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Ocena skutecznosci bakteriocydow

Erwinia amylovora

Zakres Zatwierdzenia normy i poprawki

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad ocena
skutecznosci  bakteriocydow, stosowanych w zwalczaniu

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrzes$niu 1991.
Zgodnie z poprawkami wniesionymi do tekstu normy

infekcji kwiatowych wywotanych przez bakterie Erwinia w 1996.
amylovora, wywolujace zarazg ogniowa drzew i krzewow Poprawka zatwierdzona we wrzesniu 2001.
rozanych.

1. Warunki doswiadczenia

1.1 Organizmy badane, wybor rosliny uprawnej
i jej odmiany

Organizmy badane: Erwinia amylovora
(ERWIAM). W przypadku doswiadczen z
wykorzystaniem sztucznego porazenia, nalezy uzy¢
takich szczepow, o ktorych wiadomo, ze powoduja
zaraz¢ ogniowa w warunkach polowych 1 o
sprawdzonej wrazliwosci na stosowanie
antybiotykow. Zaleca si¢ uzycie mieszanki kilku
roéznych szczepow.

Roslina  uprawna:  drzewa  owocowe, W
szczeg6lnosci  jablonie (MABSD) i grusze
(PYUCO), zdrewniate rosliny ozdobne Crataegus
spp. (1CSCG) lub Cotoneaster spp. (ICTTG).
Zaleca sig wybor bardzo odpornych odmian, a
Cotoneaster salicifolius (CTTSA) jest jedna z nich.
W przypadku Crataegus, szczegodlnie wskazane
jest, by wszystkie badane rosliny pochodzity z tego
samego klonu. Rosliny pojemnikowe moga by¢
uzyte w doswiadczeniach, jednak uzyskane na nich
wyniki moga stuzy¢ jedynie jako dane pomocnicze.
Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone na
organizmie (organizmach) i roslinie (roslinach)
zgodnie z zaleceniami dla przewidywanego
zastosowania.

1.2 Warunki doswiadczenia

E. amylovora jest agrofagiem podlegajacym
kwarantannie w wielu krajach EPPO. Ze wzgledu
na ograniczenie jego wystgpowania w danym
rejonie, w niektorych krajach moze nie by¢ mozliwe
przeprowadzenie do$wiadczen w  warunkach
polowych lub moga one podlegaé
wewnatrzpanstwowym regulacjom.

Do$wiadczenie mozna przeprowadzi¢ w warunkach
polowych lub kontrolowanych. Warunki uprawowe
(np. rodzaj gleby, nawozenie) powinny by¢
jednakowe dla wszystkich poletek doswiadczalnych

i powinny by¢ zgodne z miejscowa tradycja uprawy
ro§lin. Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢é w
rejonie, w ktérym wystapienie porazenia jest dosc
prawdopodobne. Je$li konieczne jest sztuczne
wywolanie porazenia, nalezy je przeprowadzi¢
zgodnie ze wskazowkami zataczonymi w
Zataczniku 1. W tym przypadku zaleca sig
dwukrotnie  zwigkszy¢ powierzchni¢  poletka
iograniczy¢ sztucznie wywolane porazenie do
polowy jego powierzchni, aby najblizsze drzewa
sasiadujace rosnace na drugiej potowie poletka byty
wystawione na infekcjg wtorna.  Sztucznie
wywotane porazenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z istniejacymi regulacjami fitosanitarnymi, aby
zapobiec rozprzestrzenieniu si¢ E. amylovora.
Ro$liny z widocznymi anomaliami wzrostu
wywolanymi  przemarznigciami, uszkodzeniem
przez gryzonie itp. powinny by¢ wylaczone z
doswiadczen, podobnie jak zawiazki kwiatowe lub
czubki pedéw z widocznymi sladami porazenia.

W przypadku doswiadczen przeprowadzanych w
warunkach  kontrolowanych, zabiegi nalezy
przeprowadza¢ w osobnych szklarniach lub
oddzielonych od siebie pomieszczeniach, jesli
sposob stosowania preparatu moze spowodowac ich
wzajemne znoszenie (np. w przypadku preparatow
o wysokim cis$nieniu pary, fumigantéw, aerozoli lub
mgiet).

Doswiadczenie powinno by¢ czeScia serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach o
odmiennych warunkach $rodowiskowych i najlepiej
w réznych latach lub sezonach wegetacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznosci).

W trakcie do$wiadczenia nie nalezy uzywaé innych
srodkow ochrony roslin, ktore wykazuja negatywne
efekty uboczne wzgledem patogenu i/lub insektow,
ktore mogtyby wplyna¢ na rozprzestrzenienie sig
infekcji wtornych.
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1.3 Projekt i uktad do$wiadczenia

Kombinacje doswiadczenia: poletka chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
poréwnawczym i poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone wedlug odpowiedniego uktadu
statystycznego.

Rozmiar poletka doswiadczalnego (bez pasow
ochronnych): w przypadku drzew owocowych co
najmniej 3 drzewa. Zgodnie z miejscowa tradycja
uprawy ro$lin, wielko$¢ poletka powinna zapewniaé
stosowanie preparatu w jednakowym stopniu na co
najmniej 3 drzewach. W trakcie przeprowadzania
doswiadczenia nalezy oceni¢ minimum 200 pakéw
kwiatowych. Jesli uzyskanie takiej ich liczby nie
jest mozliwe, wowczas nalezy zwigkszy¢ rozmiary
poletka. W przypadku klonéw Crataegus i
Cotoneaster nalezy wzia¢ pod uwagg co najmniej 5
ro$lin.

Liczba powtdrzen: przynajmniej 4

W celu uzyskania dalszych informacji odnos$nie
projektu badan, zob. Norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych
skutecznosc.

2. Stosowanie zabiegéw

2.1 Badany preparat (preparaty)

Oceniany preparat (preparaty) powinien by¢
konkretnym bakteriocydem o okreslonej formulacji
(zob. Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i
raporty z badan nad ocena skutecznosci).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparat poréwnawczy powinien by¢ $rodkiem
znanym z praktycznej skuteczno$ci w warunkach
uprawy i zdrowotnosci ro$lin oraz w warunkach
srodowiskowych (wiacznie z klimatycznymi) na
obszarze, na ktorym ma by¢é prowadzone
doswiadczenie. W zasadzie mechanizm dziatania,
terminy i metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3 Sposoéb stosowania

Spos6b stosowania winien odpowiada¢ dobrym
standardom stosowanym w praktyce.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (np. opryskiwanie)
powinien odpowiada¢ zalecanemu dla danego
bakteriocydu.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzgtu
pozwalajacego na rownomierne rozmieszczenie
preparatu na obszarze catego poletka lub, jesli jest
to pozadane, naniesienie go doktadnie tam, gdzie
ma by¢ naniesiony w miar¢ mozliwosci dobrej
praktyki produkcyjnej. Czynniki mogace wplynaé
na skuteczno$¢ ( takie jak ci$nienie robocze, rodzaj
dysz) winny by¢ dobrane zgodnie z zaleceniami.

2.3.3 Czas i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegow oraz data kazdego z nich winny
by¢ zgodne z zaleceniami.

W przypadku sztucznie wywotywanych infekcji,
preparat nalezatoby zastosowac z reguly tuz przed
porazeniem, przy czym nalezy zwrdci¢ uwagg, aby
powierzchnia ro$liny zdazyla wyschnaé przed
wywolaniem  porazenia. Nalezy  postgpowaé
standardowo  wprowadzajac  probne  modele
postepowania, co ma na celu oceng odpowiednich
warunkéw dla przeprowadzenia infekcji pierwotnej
i wtornej oraz zabiegow w zalezno$ci od sposobu
dziatania preparatu (preparatow).

2.3.4 Dawki i objetosci
Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w
dawkach okreslonych w zaleceniach. Dawki wyzsze
lub nizsze niz zalecane moga by¢ sprawdzone w
celu  okreslenia  zakresu  skutecznosci i
bezpieczenstwa uprawy.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona jako
stezenie (%) w potaczeniu z objetoscia (L ha'),
odpowiednio do stanu uprawy. Dane te powinny
by¢ zanotowane wraz z dawka zastosowanego
srodka wyrazona w kg (lub w L) na ha. Przydatnym
moze tez by¢ zanotowanie dawki substancji czynnej
wyrazonej w g na ha.

Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od
zalecanego dawkowania.

W przypadku preparatow o duzym cis$nieniu
roboczym, fumigantow, aerozoli lub mgiet wielkos¢
uzytej dawki nalezy wyrazi¢c w stosunku do
powierzchni [na m*] i kubatury [na m’] szklarni.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony
roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych
srodkéw ochrony ro$lin (badZ czynnikow ochrony
biologicznej), powinny by¢é one stosowane
jednakowo na wszystkich poletkach, oddzielnie od
badanego $rodka 1 $rodka poréwnawczego.
Prawdopodobienstwo  ich  wspodtoddziatywania
powinno by¢ ograniczone do minimum.
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3. Sposbéb zbierania i rejestrowania
wynikéw oraz dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne oraz edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

Doswiadczenia przeprowadzone w  warunkach
polowych

Dla okresé6w poprzedzajacych i nastgpujacych po
zastosowaniu  preparatu nalezy zebra¢ dane
meteorologiczne, ktéore moga mie¢ wplyw na
rozw6j uprawy i/lub patogenu oraz na dzialanie
srodka ochrony rosliny. Obejmuja one zazwyczaj
dane dotyczace opadow atmosferycznych i
temperatury. Wszystkie dane powinny by¢ zebrane
z miejsca prowadzenia doswiadczenia, lecz moga
tez pochodzi¢ z pobliskiej stacji meteorologiczne;j.

W dniu zastosowania preparatu nalezy odnotowac
dane meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na
jakos¢ i trwalo$¢ zastosowanych preparatow.
Dotyczy to =zazwyczaj przynajmniej opadow
atmosferycznych (rodzaju i wielko$ci w mm) oraz
temperatury ($redniej, maksymalnej i minimalnej w
°C). Przydatnym moze okazaé si¢ zarejestrowanie
danych dotyczacych wilgotnosci, poniewaz duza
wilgotnos¢ stymuluje infekcje E. amylovora oraz
nie zawsze jest skorelowana z opadami deszczu.
Nalezy rowniez odnotowaé wszelkie znaczace
zmiany pogody oraz czas ich wystapienia w
stosunku do czasu zastosowania preparatu.

Ponadto, w ciagu calego okresu przeprowadzania
doswiadczenia  nalezy  odnotowa¢  wszelkie
ekstremalne warunki pogodowe, ktére moga miec
wplyw na wyniki, takie jak dotkliwa Iub
dlugotrwata susza, obfite opady, pdzne przymrozki,
grad. itp. We wilasciwy sposdb nalezy tez
odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

Doswiadczenia przeprowadzone w warunkach
polowych

W  ciagu catego okresu przeprowadzania
doswiadczenia nalezy odnotowaé temperaturg,
wilgotno$¢ oraz, jesli dotyczy, dane dotyczace
programu sztucznego o$wietlenia oraz podlewania.

3.1.2 Dane edaficzne
Nie sa wymagane.

3.2 Sposéb, terminy oraz czestotliwosé
dokonywania oceny

Nalezy odnotowa¢ fazg rozwojowa ros$liny
uprawnej BBCH kazdorazowo w dniu zastosowania
preparatu i zbierania danych stuzacych do jego
oceny.

3.2.1 Rodzaj danych

Na kazdym poletku nalezy policzy¢ taczna liczbe
porazonych pakow kwiatowych lub czubkow
pedow. Jesli jest to trudne do wykonania w praktyce
(np. z powodu wysokiej $ciany drzew), wystarczy
oceni¢ odsetek porazonych pakow kwiatowych lub
czubkéw pedoéw. Porazone paki kwiatowe Iub
czubki pedéw mozna usunaé z kazdego poletka
kazdorazowo po dokonaniu oceny, jesli jest to
zgodne z miejscowa praktyka; nalezy jednak
odnotowa¢ taki fakt. Bez wzgledu na to, ktora
metoda oceniania jest uzywana, nalezy podaé
srednia taczna liczbe pakéw kwiatowych lub
czubkéw peddéw przypadajacych na poletko. Ta
$rednia liczba moze by¢ oparta o calkowita sume
pakow/czubkow  (zaréwno  zdrowych jak i
porazonych) na co najmniej 2 reprezentatywnych
ro§linach z danego do$wiadczenia. Na poletkach
kontrolnych wigcej niz 5% roslin musi by¢
porazonych, aby ocena doswiadczenia byla
mozliwa. Nalezy uzyska¢ potwierdzenie, ze
oceniane oznaki sa spowodowane przez E.
amylovora, a nie przez inny patogen.

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢é

Pierwsza ocena: na poczatku doswiadczenia lub tuz
po pojawieniu si¢ pierwszych oznak porazenia na
poletku niepoddawanym zabiegom.

Druga ocena: 3-10 dni p6znie;j.

Trzecia ocena: S$rednio 10 dni po ostatnim
zastosowaniu preparatu. W przypadku zlych
warunkow pogodowych (niskich temperatur) oceng
te nalezy przesuna¢ o 4-5 tygodni..

W przypadku wielokrotnego stosowania preparatu,
przydatnym moze okaza¢ si¢ dokonywanie ocen
przed kazdym jego zastosowaniem.

3.3 Bezposredni wptyw na rosline uprawng

Uprawa powinna by¢ zbadana na obecnos¢
objawow fitotoksycznosci (takich jak brunatnienie
lisci), a wyniki tego badania powinny by¢ zapisane.
Ponadto nalezy opisa¢ wszelkie objawy korzystnego
dziatania preparatu. Wszelkie pozytywne efekty, ich
rodzaj oraz rozmiary widoczne w uprawie powinny
by¢ opisane, a nawet brak jakichkolwiek efektow
powinien by¢ odnotowany.

Fitotoksyczno$¢  powinna  byé szacowana
nastepujaco:
(1 Jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne

lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w liczbach
bezwzglednych.

2) W pozostatych przypadkach czgstotliwos¢
i natgzenie uszkodzen powinny by¢ oszacowane.
Mozna to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest
oceniane na obecnos$¢ $rodkow fitotoksycznych w
odpowiedniej skali, badz tez kazde traktowane
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poletko jest poréwnywane z poletkiem kontrolnym,
a fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia
ro$lin  powinny by¢  doktadnie  opisane
(skartowacenia, chloroza, deformacje, itp.). W celu
uzyskania dalszych szczegdtow zob. Norm¢ EPPO
PP 1/135 Badanie fitotoksycznosci, ktora zawiera
rozdziaty poswigcone poszczegdlnym uprawom.

34 Wplyw na organizmy
przedmiotem zwalczania

niebedgce
3.4.1 Wplyw n inne agrofagi

Jakiekolwiek zaobserwowane efekty, korzystne
badz niekorzystne, mogace mie¢ wpltyw na
wystgpowanie innych agrofagdw powinny by¢
odnotowane.

342 Wplw na inne organizmy niebedqce
przedmiotem zwalczania

Kazde zaobserwowane dzialanie, korzystne badz
nickorzystne na naturalnie wystgpujace lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych

Zalacznik |
Sztucznie wywolywane infekcje

Nalezy uzy¢ zawiesiny zawierajacej komorki
bakteryjne w ilosci 10°-10%/ml. Stezenie takie nalezy
uzyskaé¢ przy pomocy zwyktych metod laboratoryjnych
oraz nalezy je odnotowaé. Nie nalezy korzysta¢ przy
tym z zadnych dodatkéw (np. specjalnych emulsji,
detergentow). Po przeprowadzeniu =zabiegu, przy
uzyciu odpowiednich metod nalezy oszacowaé liczbg
zywotnych komorek.

Zawiesina bakteryjna powinna by¢ nanoszona przy
pomocy delikatnego opryskiwania po to, aby umozliwic¢
naturalne umocowanie si¢ patogenu przede wszystkim
na znamieniu, uzywajac w tym celu sprzetu
umozliwiajacego jednakowe rozmieszczenie inokulum.
Porazenie  najlepiej jest przeprowadzi¢  przy
pochmurnym niebie, a wzmocni¢ je mozna przez
zapewnienie wysokiej wilgotnosci, np. poprzez
przykrycie roslin folia na czas okoto 10-15 godzin po
przeprowadzeniu zabiegu. Lekki deszcz z dlugim
czasem wysychania (ponad 10 godzin) dodatkowo
wspomaga infekcjg; taki sam efekt mozna uzyskaé
powtarzajac co jaki§ czas czynno$¢ zraszania roslin
woda, zwracajac przy tym uwagg, by nie zmy¢ dawki
inokulum lub preparatéw ochronnych.

Najlepsze rezultaty daje porazenie wywotane na
otwartych kwiatach, przy czym co najmniej 30 %
kwiatow powinno by¢ otwartych (BBCH 63) lub
jeszcze lepiej w okresie pelnego kwitnienia (BBCH
65). Aby unikna¢ przenoszenia preparatu przez wiatr
oraz wykorzystaé obecno$¢ rosy, opryskiwanie
najlepiej przeprowadza¢ wczesnie rano. Nadmiernej

wrogow powinno by¢ zarejestrowane. Jakiekolwiek
zaobserwowane efekty, pozytywne badz negatywne,
wystgpujace na plantacjach przylegajacych i
nastepczych powinny by¢ odnotowane. Dotyczy to
rowniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci wplywu na dziko
zyjaca faung i florg.

3.5 llosciowe i
plonéw

Nie jest wymagane.

JjakoSciowe rejestrowanie

4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowaé
analiz¢ i oceng. Dane zrodlowe (robocze) rowniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokonaé analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod,
ktére powinny by¢ podane. Brak takiej analizy
powinien by¢ uzasadniony. Zobacz Normg¢ EPPO
PP 1/152 Planowanie i analiza skuteczno$ci badan
szacunkowych.

iloéci zawiesiny nalezy si¢ pozby¢, a wykorzystywany
sprzgt  doktadnie = odkazic. Z  uwagi na
niebezpieczenstwo przeniesienia infekcji przez owady
przylatujace na kwiaty (e.g. pszczoly), sztuczne
infekcje nalezy przeprowadza¢ jedynie na terenach, na

ktorych patogen jest juz obecny.
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