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9 ochrony droég oddechowych Marek Plotica 2 200
10 | Laczno$¢ i alarmowanie Jacek Chrzestek 1 228




Piotr Bielicki

Temat 1

Prawa i obowiazki kierowcy samochodu
pozarniczego

Pojazdy uprzywilejowane w §wietle kodeksu drogowego - -

Pelnigc obowigzki ratownika musimy bezpiecznie dojecha¢ do miejsca
wypadku i wykonaé¢ tam niezbedne dziatania ratownicze. Korzystamy w tym celu
z pojazdu specjalnego — czyli pojazdu samochodowego lub przyczepy
przeznaczonych do wykonywania specjalnej funkcji, ktéra powoduje koniecznosé
dostosowania nadwozia lub posiadania specjalnego wyposazenia. W pojezdzie tym
moga by¢ przewozone osoby i rzeczy zwigzane z wykonywaniem tej funkcji.

Mozemy tez mie¢ do dyspozycji pojazd uzywany do celow specjalnych,
czyli pojazd samochodowy przystosowany w sposob szczegdlny do przewozu os6b
lub tadunkéw, uzywany przez Sily Zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej, Policje,
Agencj¢ Bezpieczenstwa Wewngetrznego, Agencj¢ Wywiadu, Straz Graniczng,
kontrolg skarbowa, jednostki ochrony przeciwpozarowej, Inspekcje Transportu
Drogowego i Stuzbe Wiezienna.

W szczegdlnych okolicznosciach uzyskujemy dodatkowe uprawnienia,
utatwiajgce poruszanie si¢ po drogach publicznych. Tak dzieje si¢, gdy korzystamy
Z uprzywilejowania.

Pojazd uprzywilejowany to pojazd wysytajacy sygnaty Swietlne w postaci
niebieskich §wiatet blyskowych i1 jednoczesnie sygnaty dzwickowe o zmiennym
tonie, jadacy z wlaczonymi S$wiatlami mijania lub drogowymi; okreslenie to
obejmuje rowniez pojazdy jadace w kolumnie.

Pojazdami uprzywilejowanymi w ruchu drogowym sa migdzy innymi
pojazdy jednostek ochrony przeciwpozarowej' (a poza nimi moga to by¢, np.
pojazdy: pogotowia ratunkowego, Policji, jednostek ratownictwa chemicznego,
Strazy Granicznej, Agencji Bezpieczenstwa Wewngtrznego, Agencji Wywiadu, Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, Stuzby Wieziennej, Biura Ochrony Rzadu,
kontroli skarbowej, Stuzby Celnej, Inspekcji Transportu Drogowego i innych,
jezeli sa uzywane w zwiazku z ratowaniem zycia lub zdrowia ludzkiego).

! Jednostkami ochrony przeciwpozarowej sa: jednostki organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarnej,
jednostki organizacyjne Wojskowej Ochrony Przeciwpozarowej, zakladowa straz pozarna,
zaktadowa stuzba ratownicza, gminna zawodowa straz pozarna, powiatowa (miejska) zawodowa
straz pozarna, terenowa shuzba ratownicza, ochotnicza straz pozarna, zwiazek ochotniczych strazy
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Inni uczestnicy ruchu s3 obowiazani ulatwi¢ przejazd pojazdu
uprzywilejowanego, w szczegdlnosci poprzez niezwloczne usunigcie si¢ z jego
drogi, a w razie potrzeby nawet zatrzymanie sig.

Oznakowanie strazackich pojazdéw uprzywilejowanych

Strazackie pojazdy uprzywilejowane w ruchu drogowym (takze sprzet
plywajacy) oznakowane zostajg numerami operacyjnymi umieszczanymi na ich
nadwoziu®. Numery maja usprawni¢ kierowanie i prowadzenie dziatan
ratowniczych (rys. nr 1.1).

2 Zalacznik nr 1 - Oznakowanie pojazdéw, sprzetu plywajgcego, sprzetu silnikowego i sprzetu
pozarniczego - do Zarzadzenia Komendanta Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia
20 stycznia 2006r.w sprawie gospodarki transportowej w jednostkach organizacyjnych PSP.
Dziennik Urzedowy Komendanta Gtéwnego PSP 2006 nr 1, poz.1.






)
Rysunek nr 1.1. Sposob oznakowania samochodow pozarniczych numerami
operacyjnymi

Numery operacyjne umieszczane s3 wylacznie na  pojazdach
samochodowych  (sprzgcie pltywajacym), ktoére posiadaja  wbudowane
radiotelefony, wykorzystujace do tacznosci radiowej czestotliwosci przyznane
przez ministra wlasciwego do spraw wewngetrznych dla PSP. Numer operacyjny
zawiera istotne fragmenty kryptonimu radiowego pojazdu i odnosi si¢ tylko do
jednego pojazdu. Naczepy eksploatowane z jednym i tym samym ciagnikiem moga
nosi¢ numer operacyjny ciggnika.

Numer operacyjny sktada si¢ z dwoch grup cyfr, rozdzielonych litera
alfabetu polskiego wedtlug schematu:

000([L]0O

gdzie cyfra [0] i litera [L] sa obowiazkowe:



= pierwsza grupa cyfr [000] okre$la jednostke organizacyjng ochrony
przeciwpozarowej, zgodnie z przydziatem grup cyfrowych kryptonimow
indywidualnych statych dla wojewodztw,

» druga grupa numeru operacyjnego [00] okresla pojazd wg rodzaju
i w kolejnosci w danej jednostce organizacyjnej ochrony
przeciwpozarowej,

= rozdzielajgca grupy cyfr litera [L] okre§la wojewodztwo.

Kierowcy w ochotniczych strazach pozarnych — uprawnienia i obowiazki
Kto moze by¢ kierowcg w OSP
Uprawnienie do kierowania pojazdem uprzywilejowanym moze otrzymac
osoba, ktora:
= ukonczyta 21 lat i nie przekroczyta 60 roku zycia,
» uzyskata wyksztatcenie co najmniej podstawowe (dotychczasowy system
o$mioklasowy) lub gimnazjalne,
= posiada prawo jazdy wymaganej kategorii (C, C + E),
= posiada zaswiadczenie potwierdzajace zatrudnienie badz przydziat
do kierowania pojazdem OSP,
» spelnia odpowiednie warunki zdrowotne pozwalajace na podjecie
spolecznej shuzby ratowniczej,
» przejdzie badania psychologiczne z wynikiem pomyS$lnym,
» uzyska wymagane przeszkolenie pozarnicze.

Odpowiedni dokument uprawniajacy do prowadzenia pojazdow
uprzywilejowanych wystawiaja wojtowie, burmistrzowie lub prezydenci miast.
Dokument wazny jest wraz z prawem jazdy.

Liczba odpowiednio wyszkolonych kierowcow-operatorow
W poszczegolnych OSP  zalezy od kategorii ich Jednostek Operacyjno
Technicznych, i tak: w kat. | — 6 kierowcow, kat. IT — 4, kat. 111§ IV — 2.

Kierowca-operator musi mie¢ ukonczone szkolenie strazakéw ratownikow
cze$¢ Il lub spelniaé powinien wymagania rownorzedne, odby¢ szkolenie
kierowcow — konserwatorow sprzetu ratowniczego OSP. Mozliwe, a nawet
pozadane, jest ukonczenie innych szkolen specjalistycznych. Wymagane jest takze
uczestniczenie w roznych formach szkolenia doskonalgcego (¢wiczenia,
konferencje, samoksztalcenie kierowane itp.).



Do podstawowych obowiazkow kierowcy zaliczymy®:

= dbanie o powierzony jednostce sprzet i wyposazenie techniczne,

= sprawdzenie stanu technicznego powierzonego sprzetu, prowadzenie
obstugi codziennej i okresowej sprzetu silnikowego, utrzymywanie go
W stanie gotowosci bojowej, a po uzyciu (akcja, ¢wiczenia) doprowadzenie
do ponownej gotowosci bojowej,

» niezwloczne przybycie na sygnat alarmu do wyznaczonego miejsca,

» prowadzenie niezb¢dnej dokumentacji eksploatacji urzadzen,

= prowadzenie pojazdu i obshuga urzadzen technicznych podczas akcji
ratowniczych i ¢wiczen,

= przestrzeganie zasad i przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

* poddanie si¢ okresowym badaniom lekarskim (w wieku do 55 lat — co 5 lat,
powyzej 55 lat — co 2 lata®),

» poddanie si¢ okresowym badaniom psychologicznym (co 5 lat, lub
doraznie jezeli wystepuja ku temu przestanki, skierowanie moze nastgpi¢
wtedy w drodze decyzji przez organ kontroli ruchu drogowego, lub jezeli
zostanie stwierdzona w wyniku badania przez lekarza koniecznosé
przeprowadzenia badania psychologicznego),

» wykonywanie rozkazow 1 polecen dowodcow oraz przestrzeganie

wymaganej dyscypliny.

Uprawnienia Kierowcy OSP to:

= zapewnienie badan lekarskich i psychologicznych dopuszczajacych do
pelienia spolecznej stuzby strazackiej 1 prowadzenia pojazdéw
uprzywilejowanych,

= zapewnienie niezbednych srodkéw ochrony osobiste;j,

» wyplacanie ustalonego ekwiwalentu pieni¢znego za udzial w akcjach
i ¢wiczeniach,

= ochrona prawna w czasie wykonywania zadan i obowiazkéw ratownika
OSP,

* $wiadczenia odszkodowawcze z tytulu wypadku w czasie peknienia
obowigzkow stuzbowych,

* ubezpieczenie od wypadkow zaistnialych w czasie wykonywania zadan
statutowych.

® Uchwala nr 95/18/2004 prezydium Zarzadu Glownego Zwiazku Ochotniczych Strazy Pozarnych
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 grudnia 2004r.

* Przepis prawa stanowi, iz kierowca pojazdu uprzywilejowanego w wieku 55 lat do 65 poddany jest
badaniom co 2 lata, powyzej 65 roku zycia — corocznie patrz: Ustawa z dnia 20 czerwca 1977r.
Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 1997r. Nr 98, p0z.602, z p6zn. zmianami) art.122, ust.2.
Jednakze strazakiem ratownikiem JOT OSP pozostaje si¢ do 60 roku zycia.



Kazdy ratownik OSP ponosi odpowiedzialnos¢ statutowa za wykonywanie
powierzonych zadan i obowigzkoéw oraz przestrzeganie dyscypliny organizacyjnej
i postanowien regulaminéw. Ratownik bedacy kierowcg samochodu pozarniczego
lub uprawnionym do prowadzenia innego srodka transportu jest ponadto
odpowiedzialnym za:

» sprawno$¢ powierzonego mu $rodka transportu,

= zachowanie niezbednej ostroznos$ci w czasie jazdy do akcji oraz podczas
innych wyjazdow,

= obshluge w czasie akcji srodka transportu i zainstalowanych w nim urzadzen

W sposOb zapewniajacy sprawne wykonanie zadania oraz bezpieczenstwo

ratownikow,

» doprowadzenie $rodka transportu i jego urzadzen po powrocie do akcji do
ponownej sprawnosci,
» utrzymanie powierzonego S$rodka transportu w nalezytej sprawnosci

i konserwaciji,

» zglaszanie naczelnikowi OSP uptywu terminu wazno$ci dokumentow
dopuszczajacych sprzet do uzytkowania.

Obowiazki kierowcy po ogloszeniu alarmu

Sprzet 1 wyposazenie techniczne JOT musi pozostawacé w statej gotowosci
bojowej. Oznacza to, ze wymagana jest ich pelna sprawnos¢ techniczna. Zbiorniki
paliwowe sprzetu silnikowego musza by¢ petne i powinna by¢ przygotowana ich
rezerwa.

Wskazane bytoby umieszczenie w straznicach (w garazu, na Korytarzu)
tablicy ogloszeniowej, na ktorej umieszczane bytyby wazne informacje dotyczace,
np. wprowadzonych objazdow na drogach dojazdowych do okreslonej
miejscowosci, dzielnicy lub zaktadu, stanu drog podczas niekorzystnych warunkow
atmosferycznych, dojazdéw podczas podtopien i powodzi itp.

Alarm bojowy to rozkaz lub uméwiony sygnat podany za pomocg radia,
syreny lub innych s$rodkéw nakazujacych przejscie jednostki w stan peinej
gotowosci bojowe;j.

Ogloszenie alarmu bojowego nastepuje najczegsciej za pomocg sygnalizacji
akustycznej (np. syren). W przypadku dyzuréw pelionych w domu, alarmowe
wezwanie moze nastgpowa¢ w drodze wywolania selektywnego (telefony,
radiotelefony, itp.).

Polecenie uruchomienia sygnalu alarmu moze naptywa¢ z wlasciwego
terenowo stanowiska kierowania poprzez:

» nadanie informacji telefonicznej lub radiowej do wyznaczonego punktu,

= wywotanie selektywne jednostek OSP i indywidualnych strazakéw dzigki
wykorzystaniu fal radiowych badz urzadzen informatycznych, takze
telefonow.
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W pierwszym przypadku jednostka dysponowana moze uzyskaé wszystkie
niezbgedne wskazowki 1 informacje, jakie w danym momencie sa dostgpne,
w drugim - by¢ moze trzeba bedzie nawigza¢ kontakt z wlasciwym terenowo
stanowiskiem kierowania w celu sprecyzowania danych dotyczacych rodzaju
i miejsca zdarzenia.

Sygnatl alarmu moze zosta¢ uruchomiony tez przez osobe, ktora spostrzegta
niebezpieczenstwo. W tej sytuacji meldunek o wyjezdzie do zdarzenia musi by¢
przekazany do stanowiska kierowania.

Przyjmujac zgloszenie musimy otrzymac i odnotowac takie informacije,
jak:

= rodzaj zdarzenia (pozar, wypadek), a takze przyjete rozmiary i skutki
(np. zagrozenie dla ludzi, srodowiska),

= doktadny adres zdarzenia, czasem tez tras¢ dojazdu,

» nazwisko zglaszajacego i numer telefonu, z ktérego zgloszenie naplywa.

Po ogloszeniu alarmu nalezy przerwac wszelkie wykonywane czynno$ci,
wylaczy¢ pracujgce urzadzenia i maszyny ( jezeli miatyby pozostaé¢ bez nadzoru),
po czym najkrétsza droga niezwlocznie udac si¢ do straznicy badz wyznaczonego
migjsca zbiorki (do ktorego dojedzie samochod). Zakladanie odziezy ochronnej
i uzbrojenia osobistego nastepuje w straznicy lub w samochodzie, zaleznie od
przyjetych lokalnie rozwiazan. Przybyli ratownicy obsadzajacy pojazdy, ktore nie
zostaly zadysponowane do akcji, pozostaja w gotowosci do natychmiastowego
wyjazdu (takze w nocy).

Kazdy z czlonkow zatogi zajmuje w samochodzie miejsce zgodnie
z petniong funkcja. Przed wyjazdem przodownik roty pierwszej ma obowigzek
sprawdzenia zamocowania sprzg¢tu, zamknigcia skrytek pojazdu 1 stanu
przygotowania ludzi, po czym zglasza dowodcy zastgpu gotowos¢ do odjazdu
podajac hasto ,,Gotowe!”. Kierowca uruchamia silnik pojazdu. W tym czasie
dowodca nawigzuje kontakt z wlasciwym stanowiskiem kierowania. Odjazd
nastepuje tylko na jego wyrazne polecenie, po podaniu miejsca docelowego,
ewentualnie trasy przejazdu i hasta ,,Odjazd!”.

Nie wolno dopusci¢ do zabrania wigkszej liczby oséb niz przewiduje to
norma ustalona dla pojazdu, osob spoza oddzialu bojowego danej jednostki oraz
niepetnoletnich cztonkdéw harcerskich i mtodziezowych druzyn pozarniczych.

W jednostkach OSP, w ktorych wykorzystywane sa s$rodki transportu
dostarczane z zewnatrz, kazda rota dba o zatadowanie i zamocowanie sprzgtu jej
przypisanego wg schematu:

= rota | — pradownice, weze tloczne, sprzet ochrony osobistej, sprzet
ratowniczy, podreczny sprzet gasniczy, sprzet sanitarny,
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= rota Il — armatura wodna, weze linii gtownej i ssawne, sprzgt do
zabezpieczenia we¢zy, sprzet burzacy (ratownictwa technicznego)
i pomocniczy,

* mechanik — motopompa, zapas paliwa, torba z narzedziami,

» dowddca — nadzoruje przebieg zatadunku.

Trudna sytuacja wystepuje w chwili, gdy na ogloszony alarm nie stawi si¢
zaden z kierowcoOw posiadajagcych uprawnienia do prowadzenia pojazdow
uprzywilejowanych. Korzystajagc z prawa stanu wyzszej koniecznos$ci dowddca
moze skorzysta¢ z ustug innego kierowcy posiadajacego prawo jazdy do
prowadzenia danego pojazdu (kat. C lub C + E). Jazda do zdarzenia powinna by¢
podjeta bez wiaczonych sygnatow alarmowych, a wice bez korzystania z prawa do
uprzywilejowania w ruchu drogowym.

Wyjezdzajac ze straznicy (miejsca zbidrki) wiaczone zostaja sygnatly
alarmowe i $wiatta drogowe pojazdu. W niektorych straznicach wyjazd utatwia
sygnalizacja $wietlna uruchamiana z miejsca stacjonowania jednostki. Jezeli
wyjazd jest utrudniony, wtedy jeden z umundurowanych strazakdéw, za pomocg
lizaka lub czerwonego $wiatlta latarki, powinien zatrzymaé¢ ruch na drodze
umozliwiajac bezpieczny wyjazd samochodu pozarniczego.

Czas alarmowego wyjazdu zostal okreslony wskaznikami operacyjnymi
dla jednostek operacyjno- technicznych i nie powinien on przekraczac:

» dla jednostek gasniczych - 5 minut,
» dla jednostek specjalnych zlozonych z wolontariuszy czas okre$lony

W odrgbnych regulaminach, co warunkowane jest czesto koniecznoscia

zabrania dodatkowego niezbednego dla danego rodzaju akcji

oprzyrzadowania,
= dla jednostek operacyjno-technicznych kat. IV - do 10 minut.

Zasady poruszania si¢ pojazdem uprzywilejowanym

Pojazdy uczestniczace w akcji zwigzanej z ratowaniem zycia, zdrowia
ludzkiego lub mienia albo koniecznos$cia zapewnienia bezpieczenstwa lub
porzadku publicznego mogg skorzysta¢ z uprzywilejowania w ruchu drogowym.
Warunkiem uprzywilejowania jest posiadanie sprawnych dwodch sygnalow
(akustycznego i $wietlnego), ktore musza byé¢ uruchomione. Podczas jazdy
musza by¢ wlaczone takze Swiatla mijania lub drogowe. Po zatrzymaniu
pojazdu nie wymaga si¢ uzywania sygnatu dzwickowego.

Kierujacy pojazdem uprzywilejowanym uczestniczac w akcji zwigzanej
z ratowaniem zycia, zdrowia ludzkiego lub mienia, albo z koniecznoscia
zapewnienia bezpieczenstwa lub porzadku publicznego, a takze podczas jazdy
w kolumnie pojazdow uprzywilejowanych moze, pod warunkiem zachowania
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szczegOlnej ostroznosci, nie stosowaé si¢ do przepisOw o ruchu pojazdow,
zatrzymywania i postoju oraz do znakéw i sygnatow drogowych.

Zawsze jednakze na drodze musi zachowaé ostrozno$é, a nickiedy
szczegolna ostroznos¢, ktora polega na zwigkszeniu uwagi 1 dostosowaniu
zachowania do warunkow i sytuacji zmieniajacych si¢ na drodze, w stopniu
umozliwiajacym odpowiednio szybkie reagowanie. Jezeli mimo wszystko nie
udato nam si¢ unikngé¢ nieszczescia, to musimy uczyni¢ wszystko, by niezwlocznie
zagrozenie usung¢ lub powiadomi¢ o nim innych uczestnikow ruchu.

Czesto nasze zachowanie na drodze bedzie podporzadkowane poleceniom
i sygnalom nadawanym przez osoby kierujace ruchem drogowym. Generalnie
polecenia i sygnaty dawane przez osoby kierujgce ruchem lub uprawnione do jego
kontroli maja pierwszenstwo przed sygnatami $wietlnymi i znakami drogowymi,
natomiast sygnaly $wietlne majg pierwszenstwo przed znakami drogowymi
regulujacymi pierwszenstwo przejazdu.

Osobami uprawnionymi do dawania polecen i sygnaléw na drodze s3:
policjant, zotierz Zandarmerii Wojskowej lub wojskowego organu porzadkowego
zabezpieczajacy przemarsz lub przejazd kolumny wojskowej albo w razie akcji
zwiazanej z ratowaniem zycia lub mienia®. Osoby te powinny by¢ tatwo
rozpoznawalne i widoczne z dostatecznej odleglosci, zarowno w dzien, jak
i W nocy. Pozostaje pytanie: czy takie uprawnienia posiada tez strazak? Powiedzmy
wige, ze tak - jezeli wystepuje konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
i porzadku na miejscu akcji ratowniczej. Obowigzuje nawet strazakow specjalny
program szkolenia z zakresu kierowania ruchem drogowym.

Porusza¢ musimy si¢ z predkoscia bezpieczna, a wiec taka, ktora
zapewnia panowanie nad pojazdem, w takich warunkach, w jakich ruch si¢ odbywa
(rzezba terenu, stan i widoczno$¢ drogi, stan i tadunek pojazdu, warunki
atmosferyczne, nat¢zenie ruchu.). Predkos¢, z jaka jedziemy, nie moze tez
utrudnia¢ jazdy innym kierujacym. Pomig¢dzy pojazdami musi by¢ utrzymana
odlegto$§¢ pozwalajagca na unikniecie utrudnien czy nawet kolizji w razie
hamowania, zatrzymywania badz wyprzedzania.

Obowiazek czuwania nad bezpieczenstwem jazdy spoczywa nie tylko na
kierowcy, ale tez na dowodcy zastepu, ktory nie moze wymuszaé jazdy szybszej,
moze natomiast nakaza¢ jazd¢ wolniejsza i ostrozniejsza.

% Uprawnienia do dawania polecen i sygnatdw na drodze posiada tez: funkcjonariusz Strazy
granicznej, inspektor Inspekcji Transportu Drogowego, umundurowany inspektor kontroli
skarbowej lub funkcjonariusz celny, straznik gminny (miejski), pracownik kolejowy na przejezdzie
kolejowym, pracownik zarzadu drogi lub inna osoba wykonujaca roboty na drodze na zlecenie lub
za zgoda zarzadu drogi, osoba nadzorujgca bezpieczne przej$cie dzieci przez jezdnig
W wyznaczonym miejscu, kierujagcy autobusem szkolnym w miejscach postoju zwiazanych
z wsiadaniem lub wysiadaniem dzieci.
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Zdecydowanie ostrozniej i wolniej musimy jecha¢ przy ztych warunkach
widocznosci spowodowanych mgla, zawieja $niezna, obfitym opadem deszczu,
dyméw zasnuwajacych droge. O naszej jezdzie informuja juz sygnaty alarmowe
i Swiatta drogowe. Wlaczy¢ mozna dodatkowo $wiatta przeciwmglowe.
Przemieszczamy si¢ mozliwie najblizej krawedzi jezdni. W wyjatkowo trudnych
warunkach wilaczymy szperacz, skierowany w stron¢ prawego pobocza, by nie
stwarza¢ niebezpieczenstwa dla nadjezdzajacych z przeciwka.

Czgstg przyczyng wypadkow jest wyprzedzanie bez zachowania
odpowiednich zasad bezpieczenstwa. Przypomnijmy, ze zawsze, zanim zaczniemy
manewr wyprzedzania, musimy upewnié¢ si¢ czy mamy odpowiednig widoczno$é
i dostateczne miejsce do tego. Zwroé¢my uwage, czy czasem jadgcy za hami nie
rozpoczal wyprzedzania badz tez kierujacy jadacy przed nami na tym samym pasie
ruchu nie zasygnalizowat zamiaru wyprzedzania innego pojazdu, zmiany kierunku
jazdy lub zmiany pasa ruchu.

Zabronione jest wyprzedzanie przy dojezdzaniu do wierzcholka
wzniesienia; na zakrecie oznaczonym znakami ostrzegawczymi; na skrzyzowaniu,
z wyjatkiem skrzyzowania o ruchu okr¢znym lub na ktorym ruch jest kierowany;
na przej$ciu dla pieszych ibezposrednio przed nim, z wyjatkiem przejscia, na
ktoérym ruch jest kierowany; na przejezdzie kolejowym i bezposrednio przed nim.
Na obszarze zabudowanym zabronione jest tez wyprzedzanie innego pojazdu
uprzywilejowanego bedacego w akcji.

Strazacy uczestniczacy w akcji ratowniczej, w zakresie niezbednym do
prowadzenia akcji, majg prawo korzystania z: drog, gruntow, uje¢ i1 zbiornikow
wodnych, $rodkéw gasniczych stanowigcych wilasnos¢ panstwowa, komunalng
badz prywatng. Dla potrzeb akcji mozna wstrzymaé komunikacje w ruchu
ladowym i wprowadzi¢ zakaz przebywania osobom postronnym w rejonie akcji
ratowniczej.

Jazda w kolumnie

Podczas wyjazdu kilku pojazdéw z jednej jednostki, lub tez spotkania si¢
kilku pojazdéw przemieszczajacych si¢ ze zblizona szybkos$cia wowczas jazde
kontynuuje sie W kolumnie. Kolumna moze by¢ takze formowana w miejscach
koncentracji odwodow operacyjnych.

Liczba pojazdow w kolumnie nie moze przekraczaé 20, a jezeli kolumna
sktada si¢ wylacznie z samochodéw osobowych — 30 pojazdow. Ostateczna
decyzja o liczbie pojazdow nalezy do kierownika jednostki zarzadzajacej przejazd
lub osoby przez niego upowaznionej. On tez okresla predkos¢ przejazdu kolumny,
odlegtos¢ pomiedzy jadacymi pojazdami, tras¢ przejazdu oraz planowany czas jego
rozpoczecia i zakonczenia, miejsca i czas postoju, a takze sposob utrzymywania
Tacznosci.
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W kolumnie tworzonej doraznie z jednostek zdazajacych na miejsce
zdarzenia szybkos¢ jazdy reguluje pierwszy pojazd i nie wolno wyprzedzaé si¢
wzajemnie. Jezeli zachodzi taka potrzeba, wowczas zgode wydaje doraznie
powotany dowodca (moze to wynika¢ z zalezno$ci shuzbowych Iub decyzje
0 ustanowieniu  kierownictwa podejmie  wiasciwy  kierownik  jednostki
organizacyjnej), co musi by¢ zakomunikowane pozostatym zastgpom.

Kierownik jednostki zarzadzajacej przejazd wyznacza dowddce kolumny
(o ile nie wynika to z planéw operacyjnych), a jezeli kolumna sktada si¢ co
najmniej z 10 pojazdow, wyznacza rOwniez:

= kierunkowego — poruszajacego si¢ w pierwszym pojezdzie kolumny,
odpowiedzialnego za utrzymanie wyznaczonej trasy oraz predkosci
pojazdu,

= zamykajacego — poruszajacego si¢ w ostatnim pojezdzie kolumny,
odpowiedzialnego za utrzymanie dyscypliny w kolumnie, organizacj¢
srodkow bezpieczenstwa wymaganych w czasie postoju, informujacego
takze o ewentualnych uszkodzeniach pojazdéw i ich miejsc postoju.

Ustanawia takze osobg¢ (osoby) wykonujaca zadania niezbedne dla
zabezpieczenia bezpiecznego przejazdu kolumny. To jej (ich) obowiazkiem bedzie
zabezpieczenie skrzyzowan, przejazdow kolejowych, miejsc postoju, wymarszu
kolumny itp.

W kazdym pojezdzie wyznacza si¢ dowodcg pojazdu, ktorym moze tez by¢
jego kierowca. Dowodcy i osoby funkcyjne wyznaczeni sa czgsto odpowiednimi
zarzadzeniami i planami operacyjnymi.

Po sformowaniu kolumny i zarzadzeniu odjazdu pojazd kierunkowego
rusza, stopniowo zwigkszajac szybkos¢, az do stwierdzenia, ze ruszyly wszystkie
pojazdy. Awaria ktéregokolwiek samochodu nie moze stanowi¢ przeszkody
W podjeciu jazdy pozostatych. Jakkolwiek odlegltos¢ pomiedzy pojazdami okresla
kierownik jednostki organizacyjnej, to przyjmuje si¢ zasade, ze odleglosé ta
powinna wynosi¢ w metrach proporcjonalnie tyle, jaka jest szybkos¢ jazdy. Tak
wiec jezeli kolumna przemieszcza si¢ z szybkoscig 40 km/godz., wtedy odlegtosé
pomiedzy pojazdami powinna wynosi¢ 40 m. Poniewaz auta jadace na koncu
kolumny muszg osigga¢ wicksze szybko$ci niz jadace na czele, wskazanym bytoby
wiec takie sformowanie kolumny, by wolniejsze pojazdy znalazly si¢ na jej
poczatku.

Kierujacy pojazdem musi zwracaé uwage na utrzymanie bezpiecznej
odlegtosci 1 wszelkie nadawane sygnaty. W przypadku awarii samochodu zjezdza
on na prawe pobocze i oczekuje na pomoc, ktorej udzieli¢ powinien samochod
techniczny lub ostatni pojazd w kolumnie (nastepne samochody jadace za
uszkodzonym nie przerywaja jazdy). Jezeli naprawa jest mozliwa, po jej dokonaniu
zatoga dojezdza do kolumny (zajmuje wtedy miejsce na jej koncu, a powrdt na
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poprzednie miejsce nastepuje dopiero na najblizszych postoju) lub samodzielnie
dojezdza do miejsca docelowego.

Jezeli kolumna pojazdéw pokona¢ musi dluzszg trasg, konieczne jest
zarzadzanie 10 minutowych postojow co godzineg jazdy. Co pewien czas zarzadza
si¢ dluzszy postdj, podczas ktorego kierowcy powinni dokonaé przegladu stanu
technicznego pojazdu, a zatogi mogg odpoczaé. Podczas postoju na drodze nalezy
zjecha¢ na prawe pobocze i zatrzymaé si¢ w odlegltosci 5 metréw jeden od
drugiego, co utatwi korzystanie z drogi innym jej uzytkownikom. Dhuzsza przerwa
pozwala na dotgczenie do kolumny tych pojazdow, ktore zrdéznych przyczyn
pozostaty w tyle.

Przemieszczanie si¢ na duze odleglosci w trudniejszych warunkach
atmosferycznych (mgta, gololedz) lub w nocy wymaga czgstszych postojow,
zmniejszenia szybkosci jazdy 1zwigkszenia odleglosci pomiedzy pojazdami
(o dalsze 10 — 12 m.). Wybiera si¢ drogi, ktore daja prawdopodobienstwo dojazdu
(droga znana, otaczana opiekg ze strony stuzb drogowych).

Specyficzne warunki jazdy podczas akcji ratowniczych

Zdarza sie, ze wyjezdzajac do akcji zabra¢ musimy dodatkowo przyczepe
ze sprzetem specjalnym, motopompa, agregatem, ze srodkami plywajacymi, ze
srodkami gasniczymi itp. Masa catkowita przyczepy ciagnietej przez samochod
osobowy, cigzarowy o masie catkowitej nieprzekraczajacej 3,5 t lub autobus nie
moze przekracza¢ masy catkowite] pojazdu ciggnacego. Rzeczywista masa
calkowita przyczepy ciagnigtej przez samochod ci¢zarowy o masie calkowitej
powyzej 3,5 tony nie moze przekracza¢ masy catkowitej tego pojazdu
powickszonej o 40%. Przyczepa musi by¢ prowadzona przez pojazd ciggnacy na
potaczeniu sztywnym, w sposdb wykluczajacy odczepienie si¢ w czasie jazdy.
Przyczepa musi by¢ odpowiednio o$wietlona. Szybko$¢ pojazdu powinna zostaé
ograniczona do 60 km/godz. poza obszarem zabudowanym i 30 km/godz. na
obszarze zabudowanym.

Z bardzo niebezpieczng sytuacja mozemy spotkaé sie podczas akcji
przeciwpowodziowej. Wybieramy wowczas takie przeprawy przez tereny
zagrozone, ktére nie stwarzalyby dodatkowego =zagrozenia dla pojazdu
ratowniczego i jego zatogi. Przed wjazdem musi by¢ sprawdzony stan techniczny
(wytrzymato$¢ i mozliwos¢ przejazdu) uszkodzonych mostow, wiaduktow, watdw,
grobli itp. Drogi dojazdowe musza by¢ tak wybrane, by nie nastapilo nagte
odciecie drog odwrotu przez wzbierajace wody lub ewentualne zniszczenia
budowli. W miejscach przeprawy o0 szczegdlnym zagrozeniu przejazd nastgpnego
pojazdu moze nastgpi¢, gdy poprzednik osiggnal miejsce bezpieczne. Zwrocic
trzeba uwage na to, by zamki drzwi nie byly zabezpieczone, szyby opuszczone,
jezeli zachodzi taka potrzeba (i wystepuja mozliwosci) zatoga powinna miec
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zatlozone kamizelki ratunkowe. Zabiegi te pozwolg na szybkie (i bezpieczne)
opuszczenie pojazdu.

Dojazd do miejsca zdarzenia nie zawsze bywa dogodny. Konieczne jest
opanowanie techniki jazdy na miekkich drogach gruntowych (btoto, piasek)
atakze w S$niegu. Przed wjechaniem warto sprawdzi¢, Czy nie grozi nam
ugrzeznigcie 1 ewentualnie poszukac innej drogi. Pojazd powinien by¢ prowadzony
ptynnie, bez gwaltownych ruchoéw kierownicg, przyspieszania i hamowania.
W przypadku ugrzeznigcia, lub gdy kota obracaja si¢ w miejscu, nalezy przerwac
wszelkie manewry. Zaloga musi by¢ przygotowana na konieczno$¢ udzielania
pomocy przez podktadanie pod kota twardych materialow. By¢ moze trzeba bedzie
skorzysta¢ z pomocy innego pojazdu lub z wyciggarki (o ile taka posiadamy).

Wyciagarki samochodowe powinny by¢ uruchamiane plynnie, bez
gwattownej zmiany szybkosci obrotéw bebna. Nie wolno przebywaé w polu
zakreslonym promieniem odpowiadajacym diugosci liny.

Szczegblng ostrozno$¢ musimy zachowaé jezdzae w gorach. Jazda
powinna by¢ ptynna bez gwattownych manewrow. Warto przestrzega¢ zasady, ze
zjezdzajac utrzymujemy ta sama predkos¢, z jaka wzniesienie pokonywali$my.
Podczas jazdy z gory nie wolno wylaczac sprzegla. Zjezdzajac ze stromej i dlugiej
gory hamujemy silnikiem, traktujgc hamulce tylko jako element pomocniczy. Zimag
trzeba by¢ przygotowanym na konieczno$¢ zalozenia na kota tancuchow.

Jazda samochodu gasniczego powinna odbywac si¢ z pelnym zapasem
wody. Jazda na zakretach z nadmierng szybkoscia moze zakonczy¢ si¢
zarzuceniem pojazdu, a nawet jego przewroceniem.

W miastach dojazd do wielu obiektow moze by¢ utrudniony, chociazby
przez stojace wokot samochody czy tez szykany blokujace wjazd w wydzielong
strefe (zwroci¢ musimy uwage czy nie da si¢ ich usung¢, niekiedy potozy¢). By¢
moze skorzysta¢ trzeba bedzie z drog alternatywnych takich jak chodniki, $ciezki
rowerowe 1 promenady dla pieszych, czy tez trawnikow. Zawsze rozpoznac
musimy czy teren nie jest zbyt grzaski (np. trawniki), czy nie ulegnie
niepotrzebnemu zniszczeniu (by¢ moze jest inny w miare dogodny dojazd).
Korzystajac ze wspomnianych drog zawsze zwrdci¢ musimy uwagg¢ czy nie
stwarzamy zagrozenia dla ich uzytkownikéw. Teren powinien zosta¢ wowczas
wylaczony z ruchu i 0znakowany.

Dos¢ niebezpieczne moze by¢ manewrowanie pojazdem, bedace czasem
koniecznos$cig (np. zmiana miejsca pracy stanowisk bojowych), szczegdlnie
W ciasnej przestrzeni i wystepujacym zadymieniu. Tyt samochodu musi by¢
kontrolowany, z chwila wlaczenia biegu wstecznego powinno zapali¢ si¢ $wiatlo
i odezwa¢ si¢ sygnal dzwickowy (wymagania dla samochodéw o masie catkowitej
powyzej 3,5 t). Jako sygnat $wietlny dopuszcza si¢ $wiatto cofania. By¢ moze
trzeba bedzie skorzysta¢ tez z pomocy drugiej osoby, zatrzymujacej ruch dla
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innych pojazdow na czas manewru i pomagajacej kierowcy poprzez udzielanie
wskazowek utatwiajacych wycofanie.

Podczas manewrowania pojazdem, czy dojazdu do wskazanych punktow

kategorycznie nie wolno pozwoli¢ ludziom na jazde na stopniach lub dachu
pojazdu. Specyficzna sytuacja jest podawanie §rodkéw gasniczych z samochodu
bedacego w ruchu, a wigc gdy strazak musi zaja¢ miejsce przy dziatku. Jazda nie
moze by¢ szybka, chociazby ze wzgledow na koniecznos¢ operowania pradem
gasniczym i bezpieczenstwo strazaka.
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Temat 2

Charakterystyka podstawowych
samochodow pozarniczych

Podzial samochodéw pozarniczych

Samochéd pozarniczy — samochod przystosowany do transportu o0sob,
wyposazenia (przeno$nego i/lub zamontowanego na stale) i/lub $rodkow
gasniczych, uzywany do zwalczania pozarow i/lub ratownictwa. Roznorodno$é
zadan stawianych przed jednostkami strazy pozarnej powoduje, ze samochody
pozarnicze maja r6zng konstrukcj¢ i wyposazenie, co jest podstawa ich klasyfikacji
i podziahu.

Obecnie, w zakresie podziatu i 0znaczenia samochodéw pozarniczych,
obowigzuje norma PN-EN 1846-1:2000 ,,Samochody pozarnicze. Podzial
i oznaczenie™® ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny w czerwcu
i 2000 roku. Norma jest polska wersjg normy
Fj@ﬁ] e europejskiej EN 1846-1, co oznacza, ze
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ g PN-EN 18461 zostala przetlumaczona z wersji oryginalnej
7 ma jezyk polski, bez wprowadzania
jakichkolwiek ~ zmian  merytorycznych.
Spowodowalo to  wystgpienie duzych
Samochody pozamicze rozbiezno$ci w zakresie podziatu, oznaczenia

S — I nazewnictwa samochodéw pozarniczych,
w stosunku do zapisow poprzedniej normy
PN-79/M-51300, stosowanej przez wiele lat.
Przyktadowo, w normie PN-EN 1846-1 nie
ma podzialu samochodéw pozarniczych na
dwa typy: gasnicze i specjalne, jest natomiast
podzial na dziewig¢ grup samochodow
; w zaleznosci od zastosowania. Samochody
| gasnicze wg nowej normy otrzymalty nazwe
»samochody ratowniczo-gasnicze”.

® PN-EN 1846-1:2000 Samochody pozarnicze. Podzial i oznaczenie

19



Norma PN-EN 1846-1 wyrdznia klasy, kategorie i grupy samochodow
pozarniczych (tabela nr 2.1).

Tabela nr 2.1. Podzial samochodow pozarniczych wg PN-EN 1846-1:2000

Klasy Kategorie Grupy samochodéw pozarniczych

* ratowniczo - gasnicze:
- z pompa pozarniczg (fot. nr 2.1. a),
- ze sprzg¢tem specjalnym i/lub dodatkowymi
$rodkami gasniczymi specjalnymi, np. z COy,
* 7 drabing mechaniczng i/lub podnosnikiem
hydraulicznym:
- drabina mechaniczna (fot. nr 2.1. b),
L: lekka - podnosénik hydrauliczny (fot. nr 2.1. ¢),
2t<MMR<7,5t 1- mieiska * ratownictwa technicznego (fot. nr 2.1. d),
: miejska ;
* ratownictwa medycznego,

M: érednia ) . _2)| * sprzetowe ratownictwa chemicznego
75t<MMR<14t | 2 Uterenowiona (fot. nr 2.1. €),
3 terenowa ? * dowodzenia (fot. nr 2.1. ),
S: cigzka * do przewozu 0s6b,
MMR>14t * zaopatrzeniowe (przystosowane do przewozu

sprzetu lub srodkow gasniczych w celu
zaopatrywania jednostek bedacych w akciji)
(fot. nr 2.1. g),

* inne samochody specjalne (np. do akcji na
wodzie lub pod woda, do akcji zwigzanych
z wypadkami kolejowymi, do akcji ratownictwa
wysokosciowego) (fot. nr 2.1. h).

Y Samochody przeznaczone do poruszania si¢ po drogach o twardej nawierzchni.

2 Samochody zdolne do poruszania si¢ po wszystkich drogach o twardej nawierzchni
i w ograniczonym zakresie poza tymi drogami.

% Samochody zdolne do poruszania si¢ po wszystkich drogach i1 bezdrozach.

Przynalezno$¢ samochodu do danej klasy (lekkiej, sredniej lub ciezkiej)
zalezy od jego maksymalnej masy rzeczywistej (MMR), przez ktéra rozumie si¢
mas¢ wlasng z kierowca, powickszona o mas¢ pozostatych cztonkéow zatogi, dla
ktorych samochdd zostat zaprojektowany oraz masg $rodkoéw gasniczych i masg
pozostatlego przewozonego wyposazenia (masa kazdego cztonka zatogi i jego
wyposazenie szacowane jest na 90 kg oraz dodatkowo 15 kg na wyposazenie
kierowcy)’.

" PN-EN 1846-2:2005/A1:2005 (V) - Samochody pozarnicze. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne.
Bezpieczenstwo i parametry
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Kategoria pojazdu charakteryzuje przystosowanie do poruszania si¢
w okreslonych warunkach terenowych. Samochody kategorii 1 posiadaja
zazwyczaj napedzang tylko jedna 0§, natomiast samochody kategorii
2 i 3 posiadaja mozliwos¢ przekazywania sity napedowej od silnika na wszystkie
kota. Roznice pomigedzy samochodami kategorii uterenowionej i terenowej
wynikajg gltownie z innych wartosci parametrow technicznych decydujacych
0 zdolnos$ci do pokonywania przeszkdd terenowych, takich jak: przeswit, kat
natarcia, kat zej$cia, kat rampowy. Wartosci te sa znacznie wigksze dla
samochodow terenowych. Pojazdy terenowe posiadajg rowniez mniejsze rozstawy
osi i mniejsze wartosci zwisu przedniego i tylnego. Poza tym pojazdy te posiadaja
blokady wszystkich mechanizméw réznicowych wystepujacych w uktadzie
napedowym oraz wyposazone sg w ogumienie z bieznikiem terenowym, co jest
warunkiem koniecznym do poruszania si¢ w trudnych warunkach.

W zalezno$ci od zastosowania samochodu norma PN-EN 1846-1 wyrdznia
dziewig¢ grup pojazdéw pozarniczych.
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Fotografia nr 2. 1. Przyktady samochodow z poszczegolnych grup wg podziatu
w PN-EN 1846-1:2000
a) samochdd ratowniczo-gasniczy z pompg pozarniczq, b) drabina mechaniczna,
¢) podnosnik hydraulicznys, d) samochod ratownictwa technicznego, e) samochod
sprzetowy ratownictwa chemicznego, f) samochod dowodzenia, g) samochod
zaopatrzeniowy, h) samochod specjalny ratownictwa wysokos’ciowegog.

Oznaczenie samochodu pozarniczego wg PN-EN 1846-1 sktada si¢ z ciagu
charakterystycznych znakow, okreslajacych w kolejnosci: grupe, klase, kategorie,
do ktorej jest przyporzadkowany oraz liczebnos¢ zatogi i podstawowe
charakterystyczne parametry lub cechy, np. pojemno$¢ zbiornika na wodg,
wydajno$¢ nominalng pompy, wystepowanie lub brak specjalistycznego
wyposazenia.

8 www.ratownictwo.org.pl - pobrano dnia 30.11.2006 r.
® www.stolarczyk.pl - pobrano dnia 30.11.2006 r.
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Przyklad 1. Oznaczenie samochodu ratowniczo-gasniczego wg PN-EN
1846-1, klasy cigzkiej (S), kategorii uterenowionej (2), z zaloga 3-osobowa, ze
zbiornikiem wody o pojemnosci 5000 dm®, z pompa pozarnicza o wydajnosci
3200 dm®/min przy ci$nieniu 8 bar, z masztem o$wietleniowym (1):

Samochdéd ratowniczo-gasniczy PN-EN 1846-1 S-2-3-5000-8/3200-1

W praktyce stosuje si¢ jednak znacznie prostszy i bardziej przejrzysty
sposob oznaczenia samochoddéw pozarniczych, oparty na wycofanej normie
PN 79/M-51300. Oznaczenie wg tej metody sklada sie z ciggu liter i cyfr
okreslajacych w kolejnosci: typ pojazdu, rodzaj, odmiang¢ w zaleznosci od
wyposazenia, parametr charakterystyczny (przyktad 2 i tabela nr 2.2.).

Przyklad 2. Oznaczenie samochodu ratowniczo-gasniczego z przyktadu 1,

z uzyciem symboli zawartych w tabeli nr 2.2.:
GCBA -5/32

Oznaczenia okreslaja w kolejnosci: G — samochod ratowniczo-gasniczy, C
— cigzki, B — ze zbiornikiem wodnym, A — z autopompg, 5 — zbiornik na wode
0 pojemnosci 5 m®, 32 — wydajno$¢ nominalna autopompy 32 hl/min (3200 I/min).

Oznaczenia takie nadal funkcjonuja w literaturze, dokumentach prawnych
i normatywnych oraz w dokumentowaniu zdarzen i planach taktycznych.

Uwaga: W celu zapewnienia kompatybilno$ci oznaczania samochodéw wg

powyzszych schematow nalezy, w przypadku drugiego sposobu, stosowa¢é

podzial na klasy przyjety w normie PN-EN 1846-1 (lekka —od 2 do 7,5 t,
Srednia — powyzej 7,5 do 14 t, ciezka — powyzej 14 t).
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Tabela nr 2.2. Znaczenie symboli w oznaczeniu samochodéw pozarniczych

(wg przyktadu 2)
Typ pojazdu, Klasa, Odmiana, Parametry
symbol symbol symbol charakterystyczne
* z autopompa A | wydajnos¢ autopompy, hl/min
Lekka L |, 2 motopompa M wydajnos’f’:rmotlopo'mpy, 1311/min
L pojemnos¢ zbiornika, m
¢ ze zbiornikiem B
Ratgvx{niczo G | Srednia | - D wodnym
- gasniczy * z butlami CO, SM | masa CO ,, kg
¢ ze zbiornikiem Pr masa proszku, kg
Cigzka | C z proszkiem
gasniczym
* WEZOWY W dhugos¢ wezy, m (wielkosé)
* z drabing D dhugos¢ wysuwu drabiny, m
* z podnosnikiem H wysokos$¢ podnoszenia, m
Lekka L | zdzwigiem Dz udzwig maksymalny, kg
¢ dowodzenia Dt |-
* operacyjny Op
* przeciwgazowo- Pgaz | -
* ofwietleniowy On 1 moc agregatu pradotw., kW
Specjalny | S * kwatermistrzowski Kw | _
) _ | * ratownictwa: R |-
Srednia | 1 - wodnego w -
- chemicznego ch -
- technicznego t -
* Kkontenero B
.z zbiorni:gm ZKn pojemnosé zbiornika, m®
Cigzka | C do przewozenia
Y Brak wyréznika w oznaczeniu

Wymagania dla samochodéw dla OSP

Dazac do standaryzacji pojazdow pozarniczych opracowano wymagania
dla samochodow ratowniczo-gasniczych i samochodéw ratownictwa technicznego
przeznaczonych dla ochotniczych strazy pozarnych™.

10 Wymagania dla samochodow ratowniczo-gasniczych i samochodow ratownictwa technicznego
przeznaczonych dla ochotniczych strazy pozarnych. CNBOP, Jozefow 02 marzec 2006r.
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Wymagania, opracowane na podstawie norm PN-EN 1846-2"* i PN-EN
1846-3" oraz wymagan dla samochodow dla Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP) ™
obejmujq nastgpujace grupy pojazdow:

lekki samochod ratowniczo-gasniczy z agregatem wysokociSnieniowym

i zbiornikiem wody (MMR do 3,5t) — GLBA-0,3/06,

= Jekki samochod ratowniczo-gasniczy z motopompa (MMR do 3,5 t) —
GLM-8,

» Jekki samochdd ratowniczo-gasniczy (MMR do 7,5 t) - GLBA-1/8,

» $redni samochdd ratowniczo-ga$niczy (MMR do 14 t) — GBA-2/16,

= cigzki samochdd ratowniczo-gasniczy (MMR powyzej 14 t) — GCBA-4/32,

» lekki samochod ratownictwa technicznego (MMR do 7,5 t) — SLRt,

» $redni samochod ratownictwa technicznego (MMR do 14 t) - SRt.

W poréwnaniu do wymagan dla samochodéw ratowniczo-gasniczych PSP
glowne roznice dotyczg ukladow wodno-pianowych (mozliwo$¢ stosowania
autopompy jednozakresowej w samochodach dla OSP) i klas pojazdow
(samochody ratowniczo-gasnicze 0 masie rzeczywistej do 3,5 t nie wystepuja
w PSP).

Wiele jednostek OSP korzysta jednak z pojazdow budowanych wg
wymagan PSP. Nalezy si¢ spodziewa¢, ze w niedtugim czasie nastgpi catkowite
ujednolicenia standardow wyposazenia samochodoéw stosowanych w OSP i PSP.

Ogolna charakterystyka samochodu pozarniczego

Ogolny uktad konstrukcyjny samochodu pozarniczego jest podobny do
typowego samochodu cigzarowego, przeznaczonego do przewozu tadunkow:
wydzielone podwozie ramowe z silnikiem umieszczonym z przodu, kabina,
nadwozie uzytkowe. Najwigksze roznice dotycza konstrukcji samego nadwozia
i wyposazenia specjalistycznego.

Samochody pozarnicze budowane s3a na podwoziach pojazdow
produkowanych seryjnie, o odpowiednio dobranych zespotach i parametrach lub -
rzadziej - na podwoziach specjalnych. Podwozia moga mie¢ wzmocnione
zawieszenia, przystosowane do dlugotrwatego statycznego obcigzenia (wigkszos$¢

1 PN-EN 1846-1:2000, op. cit.

12 PN-EN 1846-2:2005/A1:2005 (U), op. cit.

¥ Wymagania ogdine dla samochoddéw ratowniczo-gasniczych. KG PSP — CNBOP — czerwiec 2002.;
Wymagania szczegotowe dla samochodow ratowniczo-gasniczych. KG PSP — CNBOP — czerwiec
2002; Projekt rozporzqdzenia ministra spraw wewnetrznych i administracji W sprawie wykazu
wyrobow stuzqcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.
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czasu samochody przebywaja w garazach, obciazone masa sprzetu i/lub masa
srodkow gasniczych).

Najczesciej stosuje sie¢ podwozia dwuosiowe z napedzanymi kotami tylko
tylnej osi (uktad 4x2) lub napedzanymi kotami obydwu osi (uktad 4x4). Podwozia
trzy- 1 czteroosiowe wykorzystuje si¢ gtownie pod zabudowe samochodow
przewozacych duze ilosci srodkow gasniczych lub wyposazenia specjalistycznego
lub przeznaczonych do poruszania si¢ po podtozach o malej przyczepnosci (drogi
gruntowe, bezdroza).

Kabiny samochoddéw pozarniczych wykonywane sg glownie w wersji
wagonowej ,.krotkiej” (z silnikiem umieszczonym pod kabing), 2- lub 3-0sobowej
lub w wersji brygadowej wielomiejscowej (zazwyczaj 6-osobowej). Mozna
rowniez spotka¢ samochody ratowniczo-gasnicze z przedzialem dla zalogi
zintegrowanym z nadwoziem uzytkowym (np. GBA 2,5/16, typ 005). Kabiny
brygadowe, w niektéorych wersjach samochodow ratowniczo - gasniczych,
przystosowane s3 do przewozenia aparatOw powietrznych, mocowanych
w specjalnych uchwytach w oparciach siedzen w przedziale zatogi. Konstrukcja
uchwytow pozwala na zalozenie aparatéw w pozycji siedzace;.

Standardowym wyposazeniem kabin samochoddéw pozarniczych jest
dodatkowe ogrzewanie kabiny, pracujgce niezaleznie od silnika pojazdu.

Nadwozie samochodu pozarniczego (zabudowa pozarnicza) posiada
konstrukcje zamknieta, podzielong na przedzialy sprzetowe zamykane zazwyczaj
drzwiami zaluzjowymi. Dach zabudowy jest wykonany w formie podestu
roboczego, na ktorym przewozony jest sprzet (drabiny, weze ssawne, bosak,
wytwornice piany, inny).

Samochody pozarnicze, ze wzglgdu na przeznaczenie oraz wysokie koszty
zakupu, powinny charakteryzowaé si¢ duza niezawodnoscia i trwato$cig. Dlatego
do budowy nadwozi stosuje si¢ obecnie materialy konstrukcyjne 0 wysokich
parametrach wytrzymato$ciowych iodporne na korozj¢e. Powszechnie maja
zastosowanie nastgpujace grupy materialow:

= stale nierdzewne, z ktorych wykonuje si¢ struktury nos$ne nadwozi
(szkielety) oraz zbiorniki na $rodki gasnicze,

= stopy aluminium, stosowane na poszycia zewngtrzne i wewngtrzne
nadwozi, zbiorniki na $rodki gasnicze, elementy mocujace sprzet, drabinki,
stopnie, barierki na dachu oraz czasami wykonuje si¢ z nich cale
konstrukcje no$ne nadwozi,

= tworzywa sztuczne, wykorzystywane do konstrukcji zbiornikéw na $rodki
gasnicze, a w ostatnich latach stosowane rowniez na cale zabudowy

(nadwozia kompozytowe).
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Podstawowe dane taktyczno-techniczne i eksploatacyjne najczesciej
uzytkowanych przez OSP samochod6w pozarniczych

Podstawowym samochodem pozarniczym w wielu jednostkach strazy
pozarnych jest $Sredni samochéd ratowniczo-gasniczy wyposazony w autopompe
z urzadzeniem odpowietrzajacym, lini¢ szybkiego natarcia, zbiornik wody,
zbiornik $rodka pianotworczego (pojemnos¢ réwna 10% pojemnosci zbiornika
wody), dozownik $rodka pianotwoérczego oraz — opcjonalnie — dziatko wodno-
pianowe i instalacj¢ zraszaczowg. Wymienione elementy tworza tzw. uktad
wodno-pianowy, ktory w zaleznosci od potrzeb umozliwia:

* podawanie wody nasadami tlocznymi,

» podawanie wody za pomoca linii szybkiego natarcia,

* podawanie wody z dziatka zamontowanego na dachu pojazdu (dotyczy
samochodoéw wyposazonych w dziatko),

» podawanie wodnego roztworu $rodka pianotwoérczego nasadami tlocznymi,

* podawanie wodnego roztworu $rodka pianotworczego za pomocg linii
szybkiego natarcia,

= podawanie wodnego roztworu S$rodka pianotwdrczego z dziatka
zamontowanego na dachu pojazdu (dotyczy samochodoéw wyposazonych

w dziatko),

= zasysanie wody z zewnetrznego zbiornika,
» pracg pompy przy zasilaniu ze zbiornika wody samochodu,
napetnianie zbiornika wody z hydrantu (co najmniej 1 nasada 75),
* napelnianie zbiornika wody za pomoca autopompy, z wydajnoscia nie
mniejsza niz 800 dm®/min,
» zasysanie $rodka pianotworczego ze zbiornika zewngtrznego (nasada
ssawna 52),
= pracg dozownika przy zasilaniu ze zbiornika samochodu.

Autopompa napg¢dzana jest przez silnik pojazdu za posrednictwem
przystawki dodatkowego odbioru mocy i watdow przegubowych. Samochody
W wersji terenowej (inne opcjonalnie) posiadaja instalacj¢ zraszajacg do celow
gasniczych, wyposazong w minimum 4 zraszacze o wydajnosci 50+100 dm*/min
przy cisnieniu 8 bar. Zraszacze ustawione sg w taki sposob, ze pole zraszania
obejmuje pas przed kabing o szeroko$ci minimum 6 m oraz pasy po bokach
pojazdu, na catej jego dlugosci.

Wystepuja rowniez samochody ratowniczo-gasnicze z motopompa (GBM)
i zbiornikiem wody, bez autopompy i uktadu wodno-pianowego.

Wyposazenie przeno$ne samochodu ratowniczo-gasniczego stanowig
nastepujace grupy sprzgtu: Srodki specjalne ochrony strazaka (m. in. aparaty
powietrzne z maskami, kamizelki ostrzegawcze, rckawice), sprzet gasniczy
podreczny (np. gasnica, hydronetka), we¢ze i armatura wodno-pianowa (weze
tloczne, weze ssawne, pradownice, rozdzielacze, inne), sprzgt ratowniczy
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(np. drabina, topér strazacki, pilarka do drewna), sprzet os$wietleniowy,
sygnalizacyjny i tacznosci (latarki elektryczne indywidualne w wykonaniu
przeciwwybuchowym Ex, agregat pradotworczy do zasilania reflektorow masztu,
radiotelefony, inny), sprzgt sanitarny (np. nosze, zestaw pierwszej pomocy), sprzet
pozostaty (np. kliny pod kota, kanistry z paliwem).

Wyposazeniem montowanym na stale w samochodach ratowniczo-
gasniczych moze by¢ maszt oswietleniowy i/lub wciggarka. Wystepujg réwniez
samochody przystosowane do wspotpracy z ptugiem do od$niezania.

Na rysunku nr 2.1. przedstawiono podstawowe wyposazenie pozarnicze
samochodu ratowniczo-gasniczego, w zaleznosci od klasy.
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Autopompa: Dzialko )
klasa L: A 8/8 wodno-pianowe:
klasa L: -

klasa M: A 16/8

klasa S: A 24/8 klasa M: DWP 16

klasa S: DWP 24

Maszt oSwietleniowy:

klasa L: opcjonalnie
klasa M: 2000 W
klasa S: 2000 W

Zaloga:

klasa L: 2 — 6 osob
klasa M: 6 0s6b
(kat. terenowa — min

lub A32/8, ; (opcjonalnie - dla 3 0soby)
lub wicksza 17 lub wieksze kategorii terenowej) klasa S: min 3 osoby
_‘r, - o o A ¢
¥ T\‘ - =\ | ! = |
_— ".‘,
Ao —
Linia
szybkiego Zbiornik wody:
natarcia klasa L: min 300 dm® - dla MMR do 3500 kg,
z agregatem wysokoci$nieniowym,
min 600 dm? - dla MMR do 7500 kg,
Nasady:

- ssawne (110) — jedna nasada dla pompy

0 wydajnosci do 2400 dm*/min, dwie nasady
dla 3pompy o wydajnosci od 2400 do 4000
dm®/min,

- ttoczne (75) - dwie dla pompy

0 wydajnosci do 2400 dm®/min, cztery — dla
pompy o wydajnosci od 2400 do 4000
dm®/min,

- do napetniania zbiornika wody z hydrantu
(75) — jedna dla zbiornika o pojemnosci
2000-3000 dm?, dwie — dla zbiornika
3000-5000 dm®.

z agregatem wysokoci$nieniowym,
min 1000 dm? - dla MMR do 7500 kg,

Z autopompg

klasa M: 2000-2500 dm®
klasa S: min 4000 dm? - dla MMR do 18000kg,
min 8000 dm® - dla MMR
powyzej 18000 kg do 26000 kg
Zbiornik Srodka pianotworczego:
10% pojemnosci zbiornika wody

Rysunek nr 2.1. Wyposazenie pozarnicze i zatoga samochodu ratowniczo-
gasniczego

29




Samochody pozarnicze oznakowane s3a zgodnie z obowigzujacymi
przepisami krajowymi**. Nadwozie malowane jest na kolor czerwony (RAL 3000),
zderzaki i blotniki — na biato. Samochod posiada sygnaly ostrzegawcze dzwickowe
0 zmiennym tonie i $wietlne blyskowe koloru niebieskiego (liczba $wiatet
btyskowych: minimum jedno, maksimum szes$¢).

Charakterystyki techniczne wybranych samochodéw pozarniczych

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry techniczne samochodow
ratowniczo - gasniczych. Z uwagi na duzy wybér pojazdéw na rynku, wybrano
tylko charakterystyczne dla danej klasy i kategorii.

Po wlaczeniu czgsci jednostek OSP do Krajowego Systemu Ratowniczo-
Gasniczego (KSRG) zaczeto wyposaza¢ je w samochody przystosowane do
prowadzenia dziatan zzakresu ratownictwa technicznego. Zakupiono partie
lekkich samochodéw przystosowanych do ratownictwa drogowego, wyposazonych
— obok wysokoci$nieniowego agregatu gasniczego ze zbiornikiem wody
0 pojemnosci 1000 dm® - w zestaw hydraulicznych narzedzi ratowniczych
(rozpieracz ramieniowy, rozpieracze kolumnowe, nozyce, pompa hydrauliczna
spalinowa i reczna, obcinacz do pedatéw, urzadzenie do wywazania drzwi), zestaw
podnos$nikow pneumatycznych wysokocisnieniowych (5, 10 i 15 T), zestaw
podnosnikow pneumatycznych niskoci$nieniowych (2 x 9 T), zestaw podkladow
i klindbw do stabilizacji pojazddéw, pilarke do stali i betonu, pilarke do drewna,
zestaw ratownictwa medycznego PSP R-1 oraz maszt o§wietleniowy i wciggarke.

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z dnia 26 lutego 2003r.
Z pézniejszymi zmianami).
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Lekki samochodd ratowniczo-gasniczy GLM - 8
na podwoziu Mercedes—Benz 903.6KA (Sprinter 313 CDi)
(lub na podwoziu Ford Transit 350 M)

Uktad jezdny 4x2

Zatoga (uktad miejsc w kabinie) 5 0s6b (1+2+2)
Wymiary (db./szer./wys.) 5150 /1935 /2420 mm
Rozstaw osi 3000 mm

Maksymalna masa rzeczywista 3170 kg

Silnik: typ OM 611 DE22LA
- pojemnos¢ skokowa 2148 cm®

- moc maksymalna 95 kW

- moment maksymalny 300 Nm

Motopompa M 8/8 (opcjonalnie agregat gasniczy ze zbiornikiem wody)

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500 L (4 szt.), weze tloczne: W-52-
20-LA (4 szt.), W-75-20-L A (2 szt.), inne.
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Lekki samochod ratowniczo-gasniczy GLM - 8
na podwoziu GAZ typ 27057-086 (GAZELA)

Uktad jezdny 4x4

Zatoga (uktad miejsc w kabinie) 5 0s6b (1+1+3)

Wymiary (dt./szer./wys.) 5530 /2080 / 2600 mm
Rozstaw osi 2900 mm

Maksymalna masa rzeczywista 3385 kg

Silnik: - typ 4Cti90-1BE6

- pojemnos$¢ skokowa 2417 cm®

- moc maksymalna 66 KW przy 4100 obr/min
- moment maksymalny 205 Nm przy 2000 obr/min
Motopompa M 8/8

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500 L (4 szt.), weze tloczne: W-52-
20-LA (4 szt.), W-75-20-L A (2 szt.), inne.
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Lekki samochéd ratowniczo-gasniczy GLBA - 1/2,5
na podwoziu RENAULT MASCOTT TYP 52AFA7

Uktad jezdny 4x2

Zaloga (uktad miejsc w kabinie) 6 0s6b (1+1+4)
Wymiary (dt./szer./wys.) 6895 /2150 / 2510 mm
Rozstaw osi 4130 mm

Maksymalna masa rzeczywista 6180 kg

Silnik: - typ 8140.43S

- pojemnos$¢ skokowa 2800 cm?

- moc maksymalna
- moment maksymalny

92 kW przy 3600 obr/min
290 Nm przy 1800 obr/min

Zbiorniki §rodkéw gasniczych
(woda/érodek pianotworczy)

1000/ 100 dm?®

Agregat gasniczy wysokoci$nieniowy

Ruberg R12/2,5 (naped od silnika

pojazdu)
Dozownik $rodka pianotworczego 1-6 %
Linia szybkiego natarcia 60 m, wysoKie ci$nienie
Maszt o§wietleniowy (moc reflektoréw) | 2x1000 W

Weciggarka

WARN CEM 8000, elektryczna

Wyposazenie pozarnicze: sprz¢t do ratownictwa technicznego (m. in. zestaw

narzedzi  hydraulicznych,

zestaw  podnos$nikdw  pneumatycznych nisko-

i wysokoci$nieniowych, pilarka do drewna, pilarka do stali i betonu), agregat

pradotworczy 2,2 kVA, inne.
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Lekki samochéd ratowniczo-gasniczy GLBA - 1/1
na podwoziu IVECO DAILY 65C15
(z funkcja ratownictwa technicznego)

Uktad jezdny 4x2

Zatoga (uktad miejsc w kabinie) 5 0s6b (1+1+3)

Wymiary (dt./szer./wys.) 6720 /2250 / 2460 mm
Rozstaw osi 3750 mm

Maksymalna masa rzeczywista 6230 kg

Silnik: - typ IVECO typ SOFIM 8140.43N

- pojemnos¢ skokowa
- moc maksymalna
- moment maksymalny

2800 cm’
107 KW przy 3600 obr/min
320 Nm przy 1500 obr/min

Zbiorniki §rodkow gasniczych
(woda/érodek pianotworczy)

1000/ 100 dm*®

Agregat gasniczy wysokoci$nieniowy

KAPPA 100 (naped od silnika pojazdu)

Dozownik $rodka pianotworczego

3% 6%

Linia szybkiego natarcia

60 m, wysokie ci$nienie

Maszt os§wietleniowy (moc reflektorow)

2x1000 W

Weciggarka

SUPERWINCH X9, elektryczna,
maksymalna sita uciggu 4 tony

Wyposazenie pozarnicze: sprzgt do ratownictwa technicznego (m. in. zestaw
narzedzi hydraulicznych, zestaw podno$nikéw pneumatycznych nisko-
i wysokoci$nieniowych, pilarka do drewna, pilarka do stali i betonu), agregat

pradotworczy 2,2 kVA, inne.
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Sredni samochéd ratowniczo-gasniczy GBA - 2,5/16
typ 005 na podwoziu STAR P244 L

Uktad jezdny 4x4
Zaloga (uktad miejsc 6 0sob
w kabinie) (1+1+4)
Wymiary 6930 /2490 /
(dt./szer./wys.) 3320 mm
Rozstaw osi 3900 mm
Kat natarcia / zej$cia 38%/20°
Prze$wit pod osig / poza | 230 /280 mm
osiami
Maksymalna masa 10700 kg
rzeczywista

Silnik: - typ 359

- pojemnos¢ skokowa 6830 cm®

- moc maksymalna
- moment maksymalny

112 kW przy 2800 obr/min
440 Nm przy 1400-1800 obr/min

Zbiorniki $rodkéw gasniczych (woda/érodek | 2500 / 250 dm®

pianotworczy)

Autopompa A 16/8

Dozownik $rodka pianotworczego 3% - 7%

Linia szybkiego natarcia dlugos¢ linii 40 m

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500-L (3 szt.), weze tloczne: W-52-
20-L A (8 szt.), W-75-20-L A (10 szt.), pilarka do drewna, inne.
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Sredni samochéd ratowniczo-gasniczy GBA - 2/16
na podwoziu STAR 14.225 LA-LF

Uktad jezdny 4x4 (opcjonalnie 4x2)
Zatoga (uktad miejsc w kabinie) 6 0sob (1+1+4)
Wymiary (db./szer./wys.) 7500 / 2550 / 3200 mm
Rozstaw osi 3900 mm

Maksymalna masa rzeczywista 12640 kg

Silnik: - typ MAN D0836 LFL02

- pojemnos¢ skokowa 6871 cm®

- moc maksymalna
- moment maksymalny

162 kW przy 2400 obr/min
850 Nm przy 1200-1800 obr/min

Zbiorniki §rodkow gasniczych
(woda/érodek pianotworczy)

2000 / 200 dm?®

Autopompa

A 16/8

Dozownik $rodka pianotworczego

3% - 6%

Linia szybkiego natarcia

dhugos¢ linii 60 m , wysokie ci$nienie

System do podawania piany sprezone;j
(opcjonalnie)

system CAFS

Zwijadlo szybkiego natarcia do CAFS-a | dlugos¢ linii 60 m
Dwukomorowy zbiornik do systemu 60+20 dm®

CAFS

Maszt o$wietleniowy (moc reflektorow) | 2x1000 W

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500-L (4 szt.), weze tloczne: W-52-
20-LA (6 szt.), W-75-20-LA (8 szt.), pilarka do drewna, dtugo$¢ prowadnicy 400
mm, agregat pradotworczy 2,2 kVA, lekki zestaw narzgdzi hydraulicznych, inne.
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Sredni samochéd ratowniczo-gasniczy GBA - 2/16
z napedem terenowym na podwoziu STAR 1466 LEGC

Uktad jezdny

6x6, blokady mechanizméw réznicowych:
skrzyni rozdzielczej oraz przedniego,
srodkowego i tylnego mostu

Zatoga (uktad miejsc w kabinie)

6 0s6b (1+1+4),
przestrzenna konstrukcja wzmacniajaca
wewnatrz kabiny wykonana z rur stalowych

Wymiary (dt./szer./wys.) 7410/ 2535/ 3285 mm

Rozstaw osi 3345+1345 mm

Kat natarcia / zej$cia 39%/39°

Przeswit pod osig / poza osiami 415 /520 mm

Maksymalna masa rzeczywista 13055 kg

Silnik: - typ MAN D0826 LFG 15
- pojemno$¢ skokowa 6871 cm®

- moc maksymalna
- moment maksymalny

162 kW przy 2400 obr/min
820 Nm przy 1500 obr/min

Zbiorniki $rodkow gasniczych (woda/srodek | 2000 / 200 dm’
pianotworczy)

Autopompa A 16/8
Motopompa plywajaca
Dozownik $rodka pianotworczego 3% i6%

Linia szybkiego natarcia

2 linie, 60 m kazda, wysokie ciSnienie

Dziatko wodno-pianowe

DWP-16

Zraszacze podwoziowe

przed kolami osi przedniej i tylnej

Maszt o$wietleniowy (moc reflektorow)

4x500 W

Weciggarka

mechaniczna, zamontowana do ramy
podwozia za osig tylna, maksymalna sita
uciggu 60 kN, dlugos¢ liny 60 m.

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-1600-L (6 szt.), weze tloczne: W-52-20-LA
(6 szt.), W-75-20-LA (8 szt.), pilarka do drewna, dtugo$¢ prowadnicy 400 mm, zbiornik

wodny sktadany 2500 dm®, inne.
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Sredni samochéd ratowniczo-gasniczy GBA - 2/16
z napedem terenowym na podwoziu STAR 266

Uktad jezdny

6x6, blokady mechanizméw
réznicowych srodkowego i tylnego
mostu

Zatoga (uktad miejsc w kabinie) 6 0sob (1+1+4)
Wymiary (db./szer./wys.) 6650 / 2490 / 3140 mm
Rozstaw osi 2970+1250 mm

Kat natarcia / zejécia 35°/37°

Przeswit pod osig / poza osiami 305 /445 mm
Maksymalna masa rzeczywista 11510 kg

Silnik: - typ 359M

- pojemnos¢ skokowa 6842 cm®

- moc maksymalna
- moment maksymalny

110 kW przy 2800 obr/min
432 Nm przy 1800+2100 obr/min

Zbiorniki srodkéw gasniczych
(woda/érodek pianotworczy)

2000 / 200 dm?®

Autopompa A 16/8
Motopompa plywajaca
Dozownik $rodka pianotworczego 3% i 6%

Linia szybkiego natarcia niskie cisnienie
Dziatko wodno-pianowe DWP-16

Zraszacze podwoziowe

przed kotami osi przednigj i tylnej

Weciggarka

mechaniczna, zamontowana do ramy
podwozia za osig tylng, maksymalna
sita uciagu 60 kN, dhugo$¢ liny 60 m.

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500-L (4 szt.), weze tloczne: W-52-
20-LA (5 szt.), W-75-20-L A (8 szt.), pilarka do drewna, dtugos$¢ prowadnicy 400
mm, zbiornik wodny sktadany 2500 dm®, inne.
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Ciezki samochod ratowniczo-gasniczy GCBA - 4/32 (GCBA - 5/32)
typ 010 (typ 011) na podwoziu JELCZ P422.DS (P442.DS) — 4x2
typ 014 (typ 015) na podwoziu JELCZ P422.DS (P442.DS) — 4x4

Uktad jezdny 4x2 (typ 010, 011)
4x4 (typ 014, 015)

Zatoga (uktad 6 0sob (1+1+4)

miejsc w kabinie)

Wymiary 7910/ 2505 /3015

(dt./szer./wys.) mm (typ 011)
8130 /2545 /3220
mm (typ 015)

Rozstaw osi 4100 mm

Kat natarcia / 23"/ 13 (typ 011)

zejcia 26°/ 17° (typ 015)

Przeswit pod osig / poza osiami

255/ 245 mm (typ 011)
280 /560 mm (015)

Maksymalna masa rzeczywista

15400 kg (typ 011)
16450 kg (typ 015)

Silnik: - typ

- pojemnos$¢ skokowa
- moc maksymalna
- moment maksymalny

WSK Mielec SW 680 207/5
(opcjonalnie IVECO E0681A Cursor
8)

11100 cm®

191 kW przy 2200 obr/min

900 Nm przy 1500 obr/min

Zbiorniki srodkéw gasniczych
(woda/érodek pianotworczy)

4000 / 400 dm® (typ 011, 015)
5000 / 500 dm?® (typ 010, 014)

Autopompa

Rosenbauer typ NH 30
(opcjonalnie SFUP A32/10-A4/29)

Dozownik $rodka pianotworczego

3% i 6%

Linia szybkiego natarcia

dtugos¢ linii 60 m, wysokie ci$nienie

Dziatko wodno-pianowe

DWP-8/16/24

Maszt os§wietleniowy (moc reflektorow)

2x1000 W

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500-L (4 szt.), weze tloczne: W-52-
20-LA (6 szt.), W-75-20-L A (10 szt.), agregat pradotworczy 2,2 kVA, inne.
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Ciezki samochéd ratowniczo-gasniczy GCBA - 8,5/50
na podwoziu MERCEDES-BENZ ACTROS 3340

Uktad jezdny 6X6

Zaloga 3 osoby

Wymiary (db./szer./wys.) 9200 / 2550 / 3415 mm
Rozstaw osi 4210+1350 mm

Kat natarcia / zej$cia 30°/ 23"

Przeswit pod osig / poza osiami 345 /480 mm
Maksymalna masa rzeczywista 25900 kg

Silnik: - typ OM 501 LA

- pojemnos$¢ skokowa 11946 cm®

- moc maksymalna
- moment maksymalny

290 kW przy 1800 obr/min
1850 Nm przy 1080 obr/min

Zbiorniki §rodkéw gasniczych
(woda/$rodek pianotworczy)

8500/ 1100 dm?®

Autopompa

Volkan typ 6000 N

Dozownik $rodka pianotworczego

3% i 6%

Linia szybkiego natarcia

dtugos¢ linii 60 m, niskie ci$nienie

Dziatko wodno-pianowe

Deck Master, Style 3440

Agregat wysokocisnieniowy
(opcjonalnie)

typ AWP 125/40, z wysokocisnieniowg
linig szybkiego natarcia

Maszt oswietleniowy (moc reflektorow)

2x1000 W

Weciggarka

Power Winch

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500-L (6 szt.), weze tloczne: W-52-
20-LA (8 szt.), W-75-20-LA (10 szt.), W-110-20-L A (8 szt.), inne.
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Ciezki samochod ratowniczo-gasniczy GCBA - 8/40
na podwoziu MAN 35.414 VFC/N

Uklad jezdny 8x4

Zaloga 3 osoby

Wymiary (dt./szer./wys.) 9170/ 2550 / 3500 mm

Rozstaw osi 1500+3525+1400 mm

Kat natarcia / zejscia 19°/ 24°

Przeswit pod osig / poza osiami 270/ 340 mm

Maksymalna masa rzeczywista 27000 kg

Silnik: - typ MAN D2866

- pojemno$¢ skokowa 11967 cm®

- moc maksymalna 301 kW przy 1900 obr/min

- moment maksymalny 1850 Nm przy 900-+-1300 obr/min
Zbiorniki $srodkoéw gasniczych 8000 / 4000 dm®

(woda/$rodek pianotworczy)

Autopompa Ziegler typ FP48/8

Dozownik $rodka pianotworczego 3% i 6%

Linia szybkiego natarcia 2 szt., dt. linii 60 m, wysokie ci$nienie
Dziatko wodno-pianowe POHORJE-mirna, Gasilni Top GT-2400
Nasady:

- nasady tloczne: 2 x 110 (z kazdej strony pojazdu) oraz 2 x 75 (z kazdej strony
pojazdu),

- nasady ssawne: 2 x 110 (po jednej z kazdej strony pojazdu),

- nasady zasilajace zbiornik wody: 2 x 110 (po jednej z kazdej strony pojazdu) oraz 2 x
75 (po jednej z kazdej strony pojazdu),

- nasady do napehiania zbiornika na $rodek pianotworczy: 2 x 75 (po jednej z kazdej
strony pojazdu).

Wyposazenie pozarnicze: weze ssawne 110-2500-L (6 szt.), weze tloczne: W-52-20-LA
(6 szt.), W-75-20-LA (10 szt.), W-110-20-LA (12 szt.), inne.
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Dokumentowanie pracy pojazdu

Prace pojazdu nalezy odnotowywaé w okresowej karcie pracy pojazdu.

Karta powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

dane identyfikacyjne pojazdu (rodzaj, marka, typ, numer rejestracyjny),
okres dokumentowania pracy pojazdu (od dnia ..., do dnia...),

pobrane paliwo i olej silnikowy (data pobrania, stan licznika, ilo$¢
paliwa/oleju, nazwisko osoby pobierajacej, podpis),

pobrane inne materialy eksploatacyjne,

przewidywane obslugi 1 przeglady techniczne (rodzaj obstugi,
przewidywane wykonanie — do dnia lub przy stanie licznika, potwierdzenie
wykonania — data i podpis),

normy zuzycia paliwa,

informacje dodatkowe (rodzaje i1 ilosci paliw silnikowych, klasa oleju
silnikowego i pojemnos¢ uktadu smarowania),

informacje o wykorzystaniu pojazdu (dat¢ wyjazdu, trasg, nazwisko
i podpis dysponenta, cel wykorzystania pojazdu, godzing wyjazdu, godzing
powrotu, stan licznika kilometrow i licznika motogodzin przed- i po
powrocie, liczbe przebytych kilometrow, czas pracy urzadzen, nazwisko
kierowcy),

imie, nazwisko i1 podpis osoby wystawiajacej karte oraz nazwe migjscowosci
i date.

Dokumentowanie pracy sprzetu silnikowego

Prace sprzgtu silnikowego, podobnie jak prace pojazdu nalezy

odnotowywac¢ w okresowej karcie pracy. Karta powinna zawiera¢ co najmniej
nastepujace informacje:

dane identyfikacyjne sprzetu (nazwa sprzgtu, producent, typ, model,
nr identyfikacyjny),

okres dokumentowania pracy sprzetu (od dnia ..., do dnia...),

pobrane paliwo i olej silnikowy (data pobrania, ilo§¢ paliwa/oleju,
nazwisko osoby pobierajacej, podpis),

norma zuzycia paliwa (l/godz),

informacje dodatkowe (rodzaj paliwa, pojemno$¢ zbiornika),

ewidencja pracy (data, nazwisko 1 podpis obstugujacego, czas pracy, cel
uzycia),

imi¢, nazwisko 1 podpis osoby wystawiajacej karte oraz nazwe
miejscowosci i1 date.
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Dla dokumentowania pracy pojazdu i sprz¢tu silnikowego mozna stosowac

wzory kart zawarte w zarzadzeniu Komendanta Glownego Panstwowej Strazy

Pozarnej™

Literatura:

1. PN-EN 1846-1:2000 Samochody pozarnicze. Podziat i oznaczenie.

2. PN-EN 1846-2:2005/A1:2005 (U) - Samochody pozarnicze. Czes¢ 2:
Wymagania ogolne. Bezpieczenstwo i parametry.

3. PN-EN 1846-3:2006 - Samochody pozarnicze. Czes¢ 3: Wyposazenie
zamontowane na state. Bezpieczenstwo i parametry.

4. Wymagania dla samochodow ratowniczo-gasniczych i samochodow
ratownictwa technicznego przeznaczonych dla ochotniczych strazy pozarnych.
CNBOP, Jozefow 02 marzec 2006 r.

5. Wymagania ogolne dla samochodow ratowniczo-gasniczych. KG PSP —
CNBOP — czerwiec 2002.

6. Wymagania szczegotowe dla samochodow ratowniczo-gasniczych. KG PSP —
CNBOP — czerwiec 2002.

7. Projekt rozporzqdzenia ministra spraw wewnetrznych i administracji
W sprawie  wykazu  wyrobow  stuzgcych  zapewnieniu  bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia izZycia oraz mienia, a takZze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych pojazddéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. z dnia 26 lutego 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).

9. Zarzadzeniu nr 1 Komendanta Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia

20 stycznia 2006 r. w sprawie gospodarki transportowej w jednostkach
organizacyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej (Dziennik Urzedowy Komendy
Glownej Panstwowej Strazy Pozarnej Nr 1 z dnia 31 lipca 2006 r., poz. 1).

10. www.ratownictwo.org.pl - pobrano dnia 30.11.2006 r.
11. www.stolarczyk.pl - pobrano dnia 30.11.2006 r.

15 Zarzadzeniu nr 1 Komendanta Gtownego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 20 stycznia 2006,
w sprawie gospodarki transportowej w jednostkach organizacyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej
(Dziennik Urzedowy Komendy Gtownej Panstwowe] Strazy Pozarnej Nr 1 z dnia 31 lipca 2006r.,
poz. 1).
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Piotr Bielicki

Temat 3

Zasady bezpieczenstwa prowadzenia
| ustawienia samochodow pozarniczych

Czego oczekujemy od kierowcy mechanika

Podstawowym zadaniem kierowcy mechanika jest dbanie o utrzymanie
W sprawnosci 1 gotowosci bojowej posiadanego sprzgtu i wyposazenia do dziatan
ratowniczych i zabezpieczajacych. Ponadto do jego zadan nalezy: przeprowadzanie
okresowych przegladow owych urzadzen zgodnie zwymogami okreslonymi
w instrukcjach i innych dokumentach; zapewnienie kontroli biezacej po uzyciu
sprzetu w akcji badz na ¢wiczeniach; dokonywanie niezbednych napraw badz
remontoéw (o ile instrukcje na to pozwalajg); dbanie o wlasciwe przechowywanie
i konserwacje. Kierowca mechanik ma takze obowigzek prowadzenia koniecznej
dokumentacji dotyczacej eksploatacji sprzgtu.

W przypadku alarmu ma obowigzek stawi¢ si¢ do straznicy (miejsca
przechowywania pojazdu) 1 poprowadzi¢ pojazd do miejsca zdarzenia
i z powrotem.

Ale kierowca jest jednocze$nie cztonkiem zespotu ratownikow i, jako taki,
ma do wykonania w ramach zastepu okreslone czynno$ci, ktoére przedstawiamy
w tabeli nr 3.1.
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Tabela nr 3.1. Czynnosci przypisane mechanikom kierowcom w zastepach
gasniczych

Ilo$¢ 0sdb w zastgpie

Wykonywane czynnosci 8 7 6 4 3

Budowa linii gléwnej i zasilajace;j ee @'@ @'@ (D(D (D'.

Przenoszenie motopompy, @@ @@ @'@' 'CD.'
Montaz zbiornika sktadanego = — @ (T

Budowa stanowiska wodnego — linii
ssawnej @'@ @'@ @. {D. (D.

Obstuga pompy, agregatu gasniczego I.I I. I.I . .
Oznakowanie terenu akcji L B 1 B R (T C ]

Obsluga sprzgtu ratownictwa
technicznego 'CD'CD ®® 'CD'CD 'CD'CD 'CD.

Dojazd do miejsca zdarzenia

W pojezdzie (lub przed zajgciem w nim miejsca) zatoga zaktada uzbrojenie
osobiste. Kierowca moze prowadzi¢ pojazd bez uzbrojenia osobistego, ktore
powinno jednak znajdowac sie w pojezdzie i zostanie zatozone z chwilg wigczenia
si¢ do dziatan ratowniczych.

Przed wyjazdem nalezy sprawdzi¢ zamknigcie skrytek pojazdu. Odjazd
nastgpuje po zajeciu miejsc przez zaloge, wskazaniu przez dowddce miejsca
docelowego, ewentualnym okresleniu drogi dojazdu i komendzie ,,Odjazd”.
Ruszajac kierowca uruchamia sygnaty alarmowe i wiacza $wiatla mijania badz
drogowe.

Podczas jazdy nie wolno otwieraé drzwi, wychyla¢ si¢ przez okna,
prowadzi¢ glo$nych rozmoéw rozpraszajacych uwage kierowcy, pali¢ tytoniu.
Jednostka posiadajgca radiostacj¢ uruchamia ja 1 utrzymuje tacznos$¢ ze
stanowiskiem kierowania.

Pojazdy uczestniczace w akcji zwigzanej z ratowaniem Zzycia, zdrowia
ludzkiego lub mienia albo konieczno$cig zapewnienia bezpieczenstwa lub
porzadku publicznego moga skorzysta¢ z uprzywilejowania w ruchu drogowym.
Warunkiem uprzywilejowania jest posiadanie sprawnych dwoch sygnalow
(akustycznego i $wietlnego), ktére musza byé uruchomione. Podczas jazdy
musza byé wlaczone takze $wiatla mijania lub drogowe. Po zatrzymaniu
pojazdu nie wymaga si¢ uzywania sygnatu dzwickowego.

Posiadanie uprzywilejowania oznacza, ze kierujacy pojazdem moze, pod
warunkiem zachowania szczegdlnej ostrozno$ci, nie stosowaé si¢ do przepisow
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oruchu pojazdow, zatrzymywaniu i postoju oraz do znakow i sygnatow
drogowych, ale obowigzany jest stosowac si¢ do polecen i sygnalow dawanych
przez osoby kierujace ruchem lub upowaznione do jego kontroli badz do
wskazowek o0so6b wyznaczonych do pilotowania przybywajacych jednostek
ratowniczych — o czym méwilismy na pierwszej lekcji. Przypomnijmy jednakze, ze
z drog korzysta wielu kierowcow, o réoznym temperamencie i umiej¢tnosciach,
totez w calej pelni obowigzywaé musi zasada ograniczonego zaufania w stosunku
do innych uzytkownikow drog.

Jednostka skierowana do akcji ma obowigzek do niej dojechaé. Odwotaé
moze jg tylko wilasciwe dla niej stanowisko kierowania. Zastep ma obowigzek
wykaza¢ pelng inicjatywe w pokonywaniu napotkanych trudnos$ci na trasie dojazdu
jak np.: zaspy $niezne, piaszczyste i blotniste drogi, wiatrolomy, zadymienia drogi
itp. Kazdy przymusowy postdj podczas drogi, jak 1 czas podjecia jazdy powinien
by¢ zgltoszony do wlasciwego stanowiska kierowania.

W przypadku uszkodzenia $srodka transportu, jezeli nie ma mozliwosci
szybkiej jego naprawy, ludzi i sprzgt nalezy dostarczy¢ na miejsce akcji innym
przejezdzajacym pojazdem. Jezeli uszkodzenie nastgpito w poblizu miejsca pozaru
lub wypadku i brak jest zastepczych srodkow transportu, sprzet powinien zostaé
przeniesiony przy pomocy ludnosci cywilnej. Do dozorowania uszkodzonego
pojazdu wyznaczy¢ nalezy jednego ze strazakoéw, jezeli pojazd nie moze by¢
zabezpieczony w inny sposob. O zdarzeniu informujemy wlasciwe stanowisko
kierowania. W przypadku, gdy z siedziby jednostki zadysponowanych zostaje
wigcej zastgpow, uszkodzenie przy wyjezdzie jednego z pojazdow nie moze by¢
przyczyng powstrzymania wyjazdu pozostatych.

Gdyby w czasie jazdy pojazd pozarniczy uczestniczyl w wypadku nalezy
zatrzymaé pojazd, nie powodujac przy tym zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego oraz przedsiewziag¢ odpowiednie $rodki w celu unikniecia zagrozenia
dla innych uzytkownikéw drog. Przy drobnej kolizji, jezeli nie ucierpieli w niej
ludzie i nie ma powazniejszych uszkodzen w pojazdach, po odnotowaniu
swiadkéw zdarzenia i powiadomieniu stanowiska kierowania dowoddca moze
poleci¢ kontynuowanie jazdy chyba, ze stanowisko kierowania zdecyduje inacze;.
Na zadanie osoby uczestniczacej w wypadku nalezy poda¢ swoje dane personalne,
dane wiasciciela pojazdu oraz dane dotyczace zakladu ubezpieczen, z ktorym
zawarta jest umowa obowigzkowego ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilne;.

Jezeli w wypadku jest zabity lub ranny, kierujacy pojazdem jest
obowigzany udzieli¢ niezbgdnej pomocy ofiarom wypadku oraz wezwacd
pogotowie ratunkowe i Policj¢. Nie wolno podejmowaé czynnosci, ktore moglyby
utrudnic¢ ustalenie przebiegu wypadku. Nalezy pozosta¢ na miejscu zdarzenia.

Opuszczenie pojazdu przez strazakéw nastepuje po komendzie dowodey
,»Z wozu!”, po czym zastgp ustawia si¢ w odlegtosci ok.1 m za tytem pojazdu, na
przedtuzeniu jego bocznej $ciany, bedac zwroconym twarzami do pozaru (innego
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zdarzenia) lub dowddcy i oczekuje na jego dalsze rozkazy. Dowddca moze nakazaé
zagiecie skrzydta, jezeli umozliwi to zatodze obserwowanie miejsca zdarzenia,
celem lepszego zrozumienia tresci rozkazu bojowego. Zwroci¢ nalezy uwage by
nie pozostawia¢ otwartych drzwi pojazdu.

W przypadkach, gdy cate zdarzenie jest dobrze widoczne z okien

pojazdow, rozkazy mogg by¢ wydane takze w samochodzie, bez potrzeby
ustawiania zast¢pu za pojazdem. Wdowczas po komendzie ,,Z wozu!” strazacy
przystepuja do wykonania wyznaczonych zadan.

P
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Rysunek nr 3.1. Ustawienie ratownikow po komendzie ,,z wozu”

Zagrozenia dla pojazdu i kierowcy

Najczesciej spotykane zagrozenia dla uczestnikow zdarzenia (ratownikdw,

poszkodowanych, obserwatorow), pojazdow i srodowiska to™®:

przejezdzajace obok miejsca zdarzenia (pozaru, wypadku, rozlewisk itp.)
inne pojazdy (samochody, tramwaje, pociagi),

wycieki paliw i innych substancji niebezpiecznych,

ryzyko wybuchu lub pozaru,

zawalenia konstrukcji budowlanych,

oddzialywanie zjawisk i substancji towarzyszacych pozarom (plomienie,
promieniowanie cieplne, silne zadymienie, wydzielanie substancji
toksycznych),

nieréwnosci terenowe (rowy, skarpy, wzniesienia),

warunki atmosferyczne (oblodzenie, mgta, niskie temperatury, silny wiatr)
staba  widoczno§¢ w ciemnosciach i przy zlych warunkach
atmosferycznych,

16 7a: Maciej Schroeder: Wypadki w komunikacji drogowej. Biblioteka strazaka ochotnika. Dziatania
ratownicze nr 1. Fundacja Edukacja i Technika Ratownictwa, bmw, brw (2001), s. 10-12.
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* miejsca o szczegdlnym niebezpieczenstwie (mosty, wiadukty, estakady,
przejazdy kolejowe, gorska przepasé),

» lezace badz zwisajace nisko przewody pradu elektrycznego pod napigciem
bedace nastgpstwem uszkodzenia o$wietlenia ulicznego, przewrocenia
stupow wysokiego napiecia badz trakcji elektrycznej (tramwajowe;,
kolejowej), jak rowniez uszkodzenia skrzynek sterujacych praca
sygnalizacji ulicznej,

= gwaltownie wyprezajace si¢ w dowolnej chwili elementy pojazdu lub
poduszki powietrzne,

= wszelkiego rodzaju niebezpieczne szczatki pojazdow lub uszkodzonej
budowli,

* plamy olejowe zmniejszajace przyczepno$¢ do jezdni i zagrazajace
srodowisku naturalnemu,

» napregzone druty ogrodzen, stwarzajace niebezpieczenstwo w momencie ich
przecinania lub w razie pgknigcia,

= panika w$rod ofiar i 0s6b postronnych,

» chaos organizacyjny, nieprzemys$lany po$piech, zbyt duza liczba
ratownikow i wolontariuszy w bezposredniej strefie dziatan.

Zasady ustawienia pojazdéw na miejscu zdarzenia

Z chwilg przybycia na miejsce akcji o wyborze miejsca ustawienia
pojazdu decyduje dowddca zastepu, majac na uwadze taktyczne potrzeby akcji
i techniczne mozliwosci wykonania zadan. Ale nie bez znaczenia moze by¢
sugestia kierowcy w przypadku mozliwego btedu. Jezeli dowddca wyraznie nie
okreslit miejsca zatrzymania, wowczas o jego wyborze decyduje samodzielnie
kierowca.

Pojazd nalezy ustawi¢ w punkcie dogodnym do prowadzenia dziatan,
umozliwiajagcym swobodng jego obstuge, a takze swobode manewrowania nim.
Musi to by¢ zarazem miejsce bezpieczne, w ktérym nie bedzie on narazony na
uszkodzenia termiczne i mechaniczne.

Pojazd nie moze tarasowa¢ drog dojazdowych i dostepu do obiektu.
Samochody specjalne ustawia si¢ w miejscach przewidzianego ich uzycia. Sygnaty
$wietlne pozostajg przez czas akcji wiaczone.

Powinni$my ustawi¢ pojazd w miejscu i w warunkach, w ktorych jest on
z dostatecznej odlegtosci widoczny dla innych kierujacych i nie powoduje
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego lub jego utrudnienia. Mimo, iz
Kodeks drogowy pozwala nam, w stanie uprzywilejowania, na odstgpienie od
ogolnie przyjetych zasad, to trzeba si¢ zastanowi¢ na tym, czy warto je tamac?
Powszechnie obowigzuje zakaz zatrzymywania lub postoju: na przejezdzie
kolejowym, na przejezdzie tramwajowym, na skrzyzowaniu oraz w odleglosci
mniejszej niz 10 m od przejazdu lub skrzyzowania, w tunelu, na moscie lub na
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wiadukcie, na pasie migdzy jezdniami. Przekroczenie zakazu moze si¢ taczyé
Z bezpos$rednim zagrozeniem dla ratownikoéw lub powaznym utrudnieniem
z dojazdem dla innych stuzb (z wyjatkiem pasa pomiedzy jezdniami, gdyz ten
akurat jest przydatny dla dziatan ratowniczych). Zabrania si¢ postoju: w miejscu
utrudniajacym wjazd lub wyjazd, w szczegdlnosci do i z bramy, garazu, parkingu
lub wneki postojowej. Z calym przekonaniem powiemy, ze zasad tych nie wolno
nam przekracza¢ takze podczas akcji ratowniczej. Nie jesteSmy sami, a przez
zastawiong brame¢ nie wjedzie juz zaden pojazd ratowniczy. Czy dojedziemy
predzej, jezeli bedziemy probowali wjecha¢ w ruchliwg ulice jednokierunkowsg pod
prad i oczekiwali pozniej, az inni uzytkownicy poustawiajg si¢ jako$ czynigc nam
w miare wolng droge? A wieC konieczna jest rozwaga.

Zwroci¢ musimy tez uwage na ruch spalin, by nie powodowaly one
dodatkowego niebezpieczenstwa zaréwno dla poszkodowanych, jak i dla
ratownikow.

Dziatania ratownicze charakteryzuja si¢ znaczng ' dynamika, co moze
prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych. Korzystamy z rozmaitego technicznego
wyposazenia, a przeciez moOwi si¢, ze nie wolno pozostawia¢ na drodze
przedmiotow, ktore moglyby zagrozi¢ bezpieczenstwu ruchu; a jezeli jednak jest to
konieczne, to nalezy je oznaczy¢é w sposob widoczny w dzien i w nocy. Chociaz
postanowienia prawa sa dla nas dos¢ tagodne, to pamietajmy, ze z drog musza
skorzysta¢ tez inni uzytkownicy, mimo prowadzonej akcji ratowniczej.
Zachowajmy wiec umiar w naduzywaniu uprzywilejowania, na co juz zwracaliSmy
uwage.

Pojazdy ustawiamy w sposob zapewniajacy ochrone ich i ratownikow,
swobodne poruszanie si¢ ratownikow i opuszczenie terenu przez poszkodowanych
(uczestnikow zdarzenia). W przypadkach, gdy nie ma mozliwosci zablokowania
ruchu innych pojazdéw, samochody pozarnicze ustawia si¢ skosnie do osi jezdni
ostaniajac miejsce akcji i pracujgcych ratownikow.

Przy zdarzeniach z materialami niebezpiecznymi podjezdzamy lub
podchodzimy z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci od strony zawietrznej
(z wiatrem i to nie tylko dlatego, by unikna¢ kontaktu z owymi substancjami,
czgsto na tym etapie dziatan jeszcze nierozpoznanymi, ale tez nie spowodowac
ewentualnego zaptonu). By¢ moze, ze jazde trzeba bedzie kontynuowac w sprzecie
ochrony droég oddechowych.

Na miejscu zdarzenia ustawiamy pojazdy korzystajac z przykladow
podanych na rysunku nr 3.2.
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a) Pozar budynku lezqgcego wzdtuz ulicy b) Pozar budynku potozonego
przy skrzyzowaniu ulic
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¢) Ustawienie pojazdow podczas d) Zablokowanie pasa ruchu
pozaru w ciasnej zabudowie miejskiej
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e) Zabezpieczenie catej szerokosci ulicy ) Ustawienie pojazdow podczas
wobec trwajqcej ewakuacji budynku wypadkow srodkow komunikacji
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g) Ustawienie pojazdow i zabezpieczenie miejsca zdarzenia z materiatami
niebezpiecznymi.
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h) Ustawienie pojazdow przy torach tramwajowych (po lewo) z wykorzystaniem
rozdzielacza i zbieracza, oraz kolejowych — linia wezowa prowadzona pod torami,
pojazdy ustawione nie na torowiskach lecz obok nich.
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i) Ustawienie pojazdow i zabezpieczenie miejsca akcji w tunelach, pasazach itp.
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e 0o,

j) Ustawienie pojazdow podczas pozaru na wsi przy normalnej (z lewej) i wgskiej
(z prawej) szerokosci drogi

Rysunek nr 3.2. Sposoby ustawiania pojazdow i zabezpieczenia miejsca zdarzenia

Zabezpieczenia terenu akcji

Teren akcji musi by¢ odpowiednio zabezpieczony. Najprosciej jest
poshuzy¢ si¢ tasmami foliowymi, ktore powinny znajdowaé sie¢ w kazdym
samochodzie. Nawet, jezeli nie mamy stojakow, to foli¢ mozna poprowadzi¢
korzystajac ze stojacych tam stupkow, ptotow, drzew itp. Ustawi¢ mozna trojkaty
ostrzegawcze, §wiatla ostrzegawcze z zasilaniem bateryjnym. Wykorzysta¢ mozna
przeno$ne oznaczenia S$wietlne z diodami, ktorych aktywacja nastgpuje po
ustawieniu w pozycji pionowej.

Samochody stuzb ratowniczych musza mie¢ wlgczone $wiatla alarmowe,
ajezeli zachodzi taka potrzeba takze drogowe, nie tylko ostrzegajace o trwajacej
akcji ale ioswietlajace pole pracy. W tym celu mozna tez wysungé maszty
oswietleniowe. Nocg musimy zwroci¢ uwage, ze punkty $wietlne, jakie zmuszeni
bedziemy ustawic¢ na drodze lub w jej poblizu nie moga wysyta¢ §wiatlta w sposob
powodujacy oslepienie albo wprowadzajacych w blad uczestnikow ruchu.

Celem poprawienia warunkow bezpieczenstwa pracy mozna skorzysta¢
z pomocy pat-roli policyjnych, wojskowych, stuzby ochrony kolei, strazy miejskiej
lub umundurowanych ratownikow. Do zabezpieczenia ruchu na drodze stuza lizaki
(noca pods$wietlane). Ale z tych korzysta¢ moga osoby uprawnione, o ktoérych
mowiliSmy wczesniej, badz strazacy, ktorzy zostali przeszkoleni w zakresie
kierowania ruchem drogowym (kursy takie prowadzone sg juz od kilku lat).

Stosowne komunikaty moga by¢ przekazywane za posrednictwem
lokalnych rozgtosni radiowych informujgcych o zdarzeniu i wskazujacych
mozliwosci objazdu terenu akcji.
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Wybierajac sposob znakowania nalezy uwzglednia¢ m.in. uwarunkowania
terenowe (zakrety, wzniesienia), atmosferyczne (mgta, oblodzenia, ciemnosci),
nasilenie 1 szybko$¢ ruchu (zasada ,,100 metrow przed” na drogach szybkiego
ruchu) oraz mozliwosci osobowe i sprzgtowe.

Odpowiednio musi by¢ tez zabezpieczone miejsce zdarzenia'’. W tym
celu:

= wzmacniamy (podpieramy) lub wyburzamy konstrukcje budowlane
grozace zawaleniem,

» wylagczmy zapton 1 wyjmujemy kluczyki ze stacyjki uszkodzonego
pojazdu. Pojazd wstepnie stabilizujemy,

= przygotowujemy si¢ do podania pradow gasniczych wody lub piany,

* przygotowujemy stanowiska podrecznego sprzgtu gasniczego,

» Jikwidujemy wycieki paliwa ciektego 1 gazowego, powstale wycieki
pokrywamy odpowiednimi $rodkami (piana, piasek itp.),

= odsuwamy z miejsca zdarzenia 0soby postronne,

» odciggamy w miejsca bezpieczne inne pojazdy zagrozone lub utrudniajace
przebieg akcji ratowniczej,

» wskazane jest rOwniez wyznaczenie stref: pierwszej — o promieniu 5 m,

w ktorej dziataja tylko ratownicy bezposrednio realizujacy zadania

ratownicze; drugiej — o promieniu 10 m, w ktorej nastgpuje przygotowanie

sprzetu.

Zakonczenie akcji ratowniczej i powrdt do straznicy

W miar¢ zmniejszania si¢ zakresu zadan dla jednostek strazackich moze
nastgpowac czgsciowe lub pelne zwijanie stanowisk bojowych.

Zwijanie czeSciowe moze obejmowac np. zmniegjszenie ilosci stanowisk
gasniczych. Sprzet likwidowany pozostawia si¢ wowczas obok rozdzielacza,
pojazdu Iub stanowiska wodnego, w sposob umozliwiajacy ponowne jego
wprowadzenie do akcji. Czynnosci te wykonuje si¢ na komendg ,,Pierwsza (druga,
trzecia) — zwin/”. Zwijanie pelne nast¢puje na komende ,,Sprzet do odjazdu
zwin!”.

Przystepujac do zwijania uzupelnia sie zapas wody w zbiorniku pojazdu,
przyjmiemy bowiem zasadg, ze zastgp musi by¢ gotow do natychmiastowego
podjecia dziatan, gdyz moze by¢ skierowany do innego pozaru ,,z marszu”. Takze
ze wzgledu na bezpieczenstwo nie wolno podja¢ jazdy ze zbiornikiem czeSciowo
wypelnionym wodgq.

Sprzet zwija si¢ w odwrotnej kolejnosci jak przy rozwijaniu, a nastgpnie
sprawdza si¢ jego ilo$¢ i stan techniczny. Zwijaniem zastgpu kieruje przodownik

17 Wykorzystano materiat zawarty w: Maciej Schroeder: Wypadki w komunikacji drogowej, op.cit.,
s.14-15.
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roty pierwszej. Prace musza by¢ wykonane szybko i z zachowaniem niezbgdne;j
ostroznosci z uwagi na odbywajacy si¢ czesto obok ruch uliczny.

Zwijanie linii wezowych nastepuje po jej odwodnieniu. Odbywac si¢ to
powinno na poboczach drog, by umozliwi¢ korzystanie z nich innym
uzytkownikom i zapewni¢ bezpieczenstwo strazakom. W przypadku trudnych
warunkow drogowych, atmosferycznych badz w porze nocnej miejsca pracy
powinny by¢ oswietlone i odpowiednio oznakowane (np. ustawienie trojkatow
odblaskowych, $wiatet, pozostawienie wlaczonych $wiatel wywotawczych
pojazdu, ustawienie posterunkow).

Sprzgt sktadamy i mocujemy w odpowiednich przedziatach skrytek.
W wyjatkowych przypadkach, gdy uzyto duzych ilosci wezy lub ich znacznego
zabrudzenia, dopuszcza si¢ ich transport na dachu pojazdu, po uprzednim
zabezpieczeniu przed mozliwoscig wypadniecia.

Przejazd powrotny odbywa si¢ bez uruchamiania sygnaléw dajacych
uprzywilejowanie w ruchu drogowym (z wyjatkiem odjazdu alarmowego). Zastep
sktada meldunek o odjezdzie. Strazakéw obowiazuja te same zachowania jak
w czasie jazdy do akcji. Trasa przejazdu powinna by¢ najkrotsza i nie nalezy
zatrzymywac si¢ bez uzasadnionej potrzeby.

Powrot do straznicy powinien by¢ natychmiast zgtoszony do wlasciwego
stanowiska kierowania. Zastgp po powrocie przystgpuje niezwlocznie do
wykonywania czynno$ci zwigzanych z osiggnieciem stanu gotowosci bojowej i to
niezaleznie od pory dnia, warunkéw atmosferycznych i stanu osobowego.
Do czynnosci tych nalezy:

» Poddanie sprzetu uzywanego W akcji zabiegom konserwacyjnym. Mokre
i brudne weze nalezy wymy¢, sprawdzi¢ ich stan techniczny a nastgpnie
zawiesi¢ do suszenia. Po wyczyszczeniu skrytek uzupelniamy je wezami
suchymi.

» Poddanie sprzetu czyszczeniu i ogledzinom. Urzadzenia zdefektowane,
ktorych nie da si¢ naprawié, nalezy wycofaé z uzycia (podziatu bojowego),
wprowadzajac w to miejsce sprzgt sprawny technicznie.

* Bezwzgledne doprowadzenie do wiasciwego stanu uzytkowego sprzetu
ochrony droég oddechowych i ubran ochronnych.

= Uzupelnienie zapasu $rodka pianotworczego. Jezeli woda pobrana na
migjscu pozaru byla brudna, mozna przeptukaé zbiornik i uzupehlic¢ go
ponownie.

» Qczyszczenie pojazdu, przejrzenie wazniejszych podzespotéw, a w razie
potrzeby, dokonanie naprawy lub wymiany. Uzupetnienie zapasu paliwa
i smaro6w w sprzecie silnikowym.

»  Wypehienie wymaganej dokumentacji dotyczacej eksploatacji sprzetu.
Osiggniecie stanu gotowosci bojowej dowodca melduje do stanowiska

kierowania.
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Marek Plotica

Temat 4

Konserwacja i eksploatacja motopomp
| autopomp

Wstep

Pompy sa to urzadzenia stuzace do podnoszenia cieczy ze zbiornika
znajdujacego si¢ na poziomie nizszym do zbiornika na poziomie wyzszym.

Znanych jest wiele typéw pomp migdzy innymi takich, jak: tlokowe,
wirowe, membranowe, zebate, §limakowe. Z uwagi na swoje zalety w ochronie
przeciwpozarowej do podawania wody gasniczej uzywane sa wylacznie pompy
wirowe odsrodkowe. Dlatego tez w opracowaniu tym ograniczono si¢ wylacznie
do szczegdlowego omoéwienia tego rodzaju pomp.

Tabela nr 4.1. Ogolny podziat pomp

WIROWE WYPOROWE MIESZANE
- Odsrodkowe - Tlokowe - Strumienice
- Helikoidalne - Przeponowe - Strumienice
- Smiglowe - Wielottoczkowe gazowe
- Peryferyjne - Lopatkowe
- Odwracalne - Zebate
- Srubowe
- Slimakowe

Gléwne podzespoly pompy odsrodkowej (rys. nr 4.1.), to: krociec ssawny
(1), wirnik z topatkami (2), wat, korpus z dyfuzorem (3) i krdciec tloczny (4).
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Rysunek nr 4.1. Pompa odsrodkowa:
1 - kréciec ssawny, 2 - wirnik, 3 - dyfuzor, 4 - kréciec tloczny

Zasada dziatania pompy odsrodkowej jest nastgpujaca. Woda wplywa do
pompy kro¢cem ssawnym (1) umieszczonym w osi wirnika. Obracajacy si¢ wirnik
(2) przy pomocy lopatek zmienia kierunek przeptywu wody na prostopadly do osi
obrotu wirnika, jednoczesnie wykorzystujac site odsrodkows przyspiesza jej
przeptyw (podnoszac jej energi¢ kinetyczng). Wod,a opuszczajagc wirnik na
koncach topatek, posiada duza predkos¢ w kierunku prostopadtym do osi wirnika
i trafia na dyfuzor (3) (spiralnie uformowany kadtub), ktory ponownie zmienia
kierunek przeplywu zamieniajac energi¢ przeptywu (kinetyczna) na cisnienie
(energia potencjalna), kierujac jednoczes$nie wode do kroéca tlocznego (4).

Zaletami pomp odsrodkowych, ktore decyduja o powszechnym
zastosowaniu ich jako pomp pozarniczych, jest: mozliwo$¢ pompowania lekko
zanieczyszczonej wody, samoczynna regulacja pompy przy zmieniajacej si¢
wydajnosci (moze pracowaé nawet przy zamknigtych zaworach tltocznych),
posiadanie prostej i trwatej budowy oraz niewielkie wymiary i ci¢zar.

Podstawowa wada pomp wirowych jest to, ze moze ona tloczyé wodg
jedynie wowczas, gdy podczas obrotu wirnik jest zanurzony w wodzie.

Pompy pozarnicze

Pompy pozarnicze przeznaczone sa do pompowania wody gasniczej
Z migjsca jej poboru do pozaru oraz wypompowywania wody z zalanych terenow
i obiektow.
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W pompie pozarniczej woda otrzymuje energie, ktéra powoduje przeptyw
wody przez weze, pradownice i inne rodzaje armatury wodnej oraz wyrzut
strumienia wody z pradownic i dzialek w kierunku pozaru.

Podzial i rodzaje pomp pozarniczych

POMPY POZARNICZE
JEDNOSTOPNIOWE WIELOSTOPNIOWE

JEDNOZAKRESOWE DWUZAKRESOWE

AUTOPOMPY MOTOPOMPY
SPECJALNE
PRZEWOZNE PRZENOSNE
PRACUJACE NA

STALYM PODLOZU PLYWAJACE

Rysunek nr 4.2. Schemat podziatu pomp pozarniczych

Ze wzgledu na naped

Ze wzgledu na naped pompy pozarnicze mozna podzieli¢ na:

= motopompy,
= autopompy,
= pompy specjalne.

Motopompy pozarnicze to integralne urzadzenia przeznaczone do
samodzielnego ttoczenia wody, sktadajace si¢ z pompy i silnika spalinowego,
zamontowanych i zespolonych ze sobg na wspdlnej ramie.

Autopompy to pompy na state konstrukcyjnie potaczone z pojazdami
pozarniczymi i napgdzane silnikami tych pojazdow.

Pompy specjalne to pompy przeznaczone do podawania wody do celow
gasniczych, a nie posiadajacych cech motopomp i autopomp, np. pompa turbinowa
napedzana turbing wodna lub pompa z napgdem elektrycznym.
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Ze wzgledu na sposOb przekazywania energii

Ze wzgledu na sposob przekazywania energii pompowanej wodzie pompy
dzielimy na:

» jednostopniowe,
= wielostopniowe.

W pompach odsrodkowych jednostopniowych jednoetapowo woda, po
przejsciu przez topatki wirnika, przechodzi przez dyfuzor i kierowana jest
bezposrednio do krdcca tlocznego (rys. nr 4.1.).

W pompach wirnikowych wielostopniowych (rys. nr 4.3 i 4.4)
w nastgpujacych po sobie etapach woda z pierwszego wirnika (3), przy pomocy
kierownicy (1), jest wprowadzana osiowo do nastepnego wirnika
(6), umieszczonego na tym samym wale (7), gdzie otrzymuje dalsza ilo§¢ energii.
Proces ten moze by¢ powtarzany wielokrotnie.

Rysunek nr 4.3. Przekroj pompy Rysunek nr 4.4. Schemat dziatania
dwustopniowej pompy dwustopniowej

Ze wzgledu na przeznaczenie
Ze wzgledu na przeznaczenie mozna wyrdézni¢ pompy pozarnicze:
» do pompowania wody gasniczej z punktu czerpania wody do pradownicy
lub dzialka,
» do wypompowania wody z obiektow i terenu.
Pompy do podawania wody gasniczej charakteryzuja si¢ zard6wno duzymi
wydajno$ciami, jak i wysokimi ci$nieniami niezb¢dnymi do pokonania oporow
przeptywu oraz nadania strumieniowi wody duzej energii kinetycznej
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w pradownicy tak, aby mogta dolecie¢ do miejsca pozaru. Pompy, ktérych
glownym przeznaczeniem jest wypompowywania wody z zalanych piwnic lub
terenow powodziowych, charakteryzuja si¢ tym, ze posiadaja duze wydajnosci,
jednak sa w stanie wytworzy¢ niewielkie ci$nienie ttoczenia. Sg to z reguly pompy
szlamowe, ktore maja odmienng konstrukcje wirnika (wirnik otwarty).

Ze wzgledu na mozliwo$¢ podawania wody pod réznym ci$nieniem

Ze wzgledu na podawanie wody pod réznymi ci$nieniami rozroézniamy
pompy:

= jednozakresowe,
* dwuzakresowe.

Pompy jednozakresowe podaja wodg do celow gasniczych pod ci$nieniem
ok 8-10 bar.

Pompy dwuzakresowe, oprocz mozliwosci podawania wody gasniczej, tak
jak pompy jednozakresowe, posiadajg wyjscia strony tlocznej, gdzie ci$nienie
wody wynosi okoto 40 bar. Ze wzgledu na bardzo duze zapotrzebowanie mocy,
pompy dwuzakresowe napedzane sg wylacznie przez silniki samochodow
(autopompy).

Zalewanie pompy odsrodkowej

Podstawowg wada pomp odsrodkowych jest podczas pracy koniecznos$é
umieszczenia wirnika pompy w wodzie. Dlatego tez, aby rozpoczaé prace pompg
odsrodkowa, nalezy wczesniej zala¢ ja wodg. Nie jest to szczegolnie
skomplikowane, jezeli pompa umieszczona jest ponizej lustra wody, ktora
bedziemy pompowaé. Wystarczy wowczas potaczy¢ przy pomocy wezy zbiornik
Z pompa i otworzy¢ przeplyw wody, ktéra sama zaleje wewnetrzne przestrzenie
pompy, w tym réwniez wirnik. Taki przypadek wystepuje, np. w autopompach,
ktore wykorzystujg jako zrdédto wlasny zbiornik wody gasniczej lub motopompach
zasilanych, np. bezposrednio z cysterny z woda. W motopompach ptywajacych
rowniez nie mamy problemu z zalaniem wirnika, gdyz po jej zwodowaniu
konstrukcyjnie wirnik pompy zawsze zanurzony jest w wodzie.

W wielu przypadkach podczas dziatan gasniczych mamy do czynienia
Z sytuacja, gdy zwierciadto wody znajduje si¢ ponizej pompy. Wowczas skuteczne
zalanie wirnika pompy wodg jest bardziej skomplikowane. W takim przypadku
prace nalezy rozpocza¢ od polaczenia pompy ze zbiornikiem wody tzw. linia
ssawng przy uzyciu sztywnych wezy ssawnych, ktore sg odporne na zgniecenie.
Najprostszg metoda zalania pompy jest nalanie, przy pomocy pomocniczych
naczyn, np. wiadra, wody do specjalnego krocca zalewowego lub do krdocca
tlocznego. Dla prawidlowej pracy pompy, a w szczeg6lnosci procesu zalewania jej,
na koncu kazdej linii ssawnej od strony wody zawsze montuje si¢ zawor zwrotny,
ktéry nie pozwala na przeptyw raz wprowadzonej wody z linii ssawnej do
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zbiornika. Przy duzej $rednicy wezy ssawnych ilo§¢ wody, ktora musimy wla¢ do
linii ssawnej, moze wynie$¢ kilkaset litrow wody. Metoda ta stosowana jest
w uktadach wodno-pianowych autopomp. Przy obsludze motopomp mozna ja
zastosowa¢ w sytuacjach awaryjnych, np. przy niesprawnych urzadzeniach
zasysajacych, wykorzystujac do zalania pompy samochodd pozarniczy z beczka lub
wodg z innej dziatajacej juz pompy.

Inng metoda, ktora jest w praktyce powszechnie stosowana do zalewania
pomp pozarniczych, jest wytwarzanie w linii ssawnej podcis$nienia. Wykonuje si¢
to przy pomocy urzadzen zasysajacych, polaczonych trwale z motopompami lub
z uktadem wodno-pianowym samochodoéw. Wytwarzajac podci$nienie w linii
ssawnej cisnienie atmosferyczne dzialajagce na powierzchni¢ wody wpycha ja do
linii.

Teoria ssania

Cisnienie atmosferyczne wynosi 1 bar i jest to ciSnienie, jakie wytwarza
cigzar warstwy powietrza otaczajacego ziemi¢. Z tego powodu metoda
wytwarzania podci$nienia w linii ssawnej mozna zala¢ pompe, jezeli rdznica
wysokosci pomigdzy lustrem wody a osig pompy nie przekracza 10,33 metrow.
Tworzac podcisnienie w linii ssawnej na miejsce usuwanego powietrza cisnienie
atmosferyczne wpycha wode. Im wigksze jest podcisnienie, tym wyzej cisnienie
atmosferyczne wepchnie wode do linii ssawnej. Poniewaz powietrze jest bardzo
lekkie, to wielokilometrowy slup powietrza moze by¢ zréwnowazony przez
10,33 m stupa wody lub 0,76 m rteci.

1bar =760 mmHg =10,33m H20
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Rysunek nr 4.5. Doswiadczenie Torricellego
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Wielko$¢ ta zmierzyl w XVII wieku wloski uczony Torricelli, zanurzajac
w naczyniu z rtecig do gory dnem zamknieta, wypetiong rowniez rtecig, dluga
zaslepiong rurke (rys. nr 4.5). Po jej otworzeniu w tej pozycji rte¢ zawsze opadata
do wysokosci 76 cm bez wzgledu na ksztatt i nachylenie rurki.

Jezeli udato by sie z linii ssawnej usuna¢ catkowicie powietrze to wowczas
wysokosc¢, na jaka ci$nienie atmosferyczne wttoczy wodg, osiagnie 10,33 metra.

W praktyce z przyczyn fizycznych i technicznych nie udaje si¢c wytworzy¢
catkowitej prozni. Do przyczyn technicznych nalezy zaliczy¢ sprawno$¢ urzadzen
do wytwarzania podcis$nienia, zwanych urzadzeniami zasysajagcym.

Przyczyny fizyczne to parowanie wody, wysoko$¢ nad poziomem morza
oraz wahajace si¢ w niewielkim zakresie ciSnienie barometryczne. Z przyczyn
wyzej wymienionych wysokos$¢ ssania 10,33 m jest czysto teoretyczna i nazywana
jest teoretyczng wysokoS$cig ssania.

W praktyce przyjmuje sie, ze mozliwa do osiagnigcia wysoko$¢ ssania
wynosi maksymalnie 7,5 m. Parowanie wody w linii ssawnej powoduje
zastgpowanie wypompowanego powietrza para wodna i ciagle zmniejszanie
wytwarzanego przez nas podci$nienia.
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Rysunek nr 4.6. Wplyw temperatury wody na wysokosé ssania — im temperatura
wody wyzsza, tym wysokosc¢ ssania zmniejsza sie

Parowanie wody uzaleznione jest od jej temperatury, dlatego tez im
wyzsza jest temperatura zasysanej wody, tym mniejsza jest wysokos¢, z jakiej uda
nam si¢ jg zassac (rys. nr 4.6). Ponadto parowanie jest uzaleznione od ci$nienia -
im nizsze ci$nienie, tym szybsze parowanie. Wywotywany przez nas spadek
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cisnienia w trakcie ssania dodatkowo przyczynia si¢ do gwaltownego wzrostu
parowania wody w linii ssawnej.

Parametry pracy pomp pozarniczych

Parametry pracy pomp pozarniczych przedstawia rysunek nr 4.7.

Geometryczna wysoko$¢ ssania jest to odlegltos¢ pomiedzy lustrem wody
a osig wirnika pompy mierzona w pionie. Wielko$¢ ta moze by¢ ujemna, jezeli
lustro wody znajduje si¢ ponizej pompy lub dodatnia, jezeli znajduje sie¢ powyzej
pompy.
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Rysunek nr 4.7. Parametry pracy pomp pozarniczych

70008

Geometryczna wysokos$¢ tloczenia jest to odleglo$¢ pomiedzy osia
wirnika pompy, a najwyzszym punktem rzutu wody z dziatka lub pradownicy,
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mierzona w linii pionowej. Suma geometrycznej wysoko$ci ssania i tloczenia
nazywana jest geometryczna wysokoscig podnoszenia.

Oprocz geometrycznych wysokosci istniejg rowniez manometryczne
wysokosci ssania, tloczenia i podnoszenia. Wielko$ci te wskazywane sg w trakcie
pracy pompy na przyrzadach kontrolnych. Sa one wigksze od geometrycznych
warto$ci o wielko$¢ oporow, jakie wystepuja po stronie ssawnej i tlocznej.
Wydajnosé jest to ilos¢ wody, jaka pompuje pompa w jednostce czasu.
W pompach wirowych jest ona $cisle uzalezniona od wysokosci manometrycznej
ssania i ttoczenia. Wystepuje prosta zaleznos¢, im wicksza wydajnos¢ pompy przez
podiaczenie wigkszej ilosci odbiornikoéw tym mniejsze cisnienie i odwrotnie - im
mniejsza wydajnos¢ (ilo$¢ pobieranej wody), tym wieksze ci$nienie na krdécu
tlocznym.
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Rysunek nr 4.8. Zaleznos¢ wydajnosci i cisnienia pompy odsrodkowych (np. dla
wydajnosci 800 l/min cisnienie wynosi 80 metrow stupa wody, a dla wydajnosci
1000 I/min - 50 m)

Najwieksza wydajno$¢ pompa posiada pracujac na tzw. ,,wolny wylew”, to
znaczy podajac (pompujac) jedynie wodg przez otwarty w catosci krociec tloczny;
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najwieksze cisnienie pompy wirowe osiagaja przy catkowicie zamknietym kroccu
tlocznym (rys. nr 4.8).

Podajac jakiekolwiek parametry - czy to wydajnosci pompy, czy tez
osigganego cisnienia, nie wolno tych parametrow podawaé osobno, lecz zawsze
razem. Podajac wydatek pompy zawsze podajemy, przy jakim ci$nieniu wydatek
ten jest osiggany. Dopuszczalne jest podanie maksymalnego ci$nienia lub
maksymalnej wydajno$ci rozumiejac, ze wowczas drugi z parametrow
tj. wydajnos¢ jest rowna zeru lub ci$nienie jest rowne zeru, np. wydajnosé
maksymalna motopompy M8/8 wynosi 1200 I/min; nie musimy wéwczas podawac,
zZe ci$nienie jest wtedy rowne zeru.

Wydajnos¢ pomp wirowych jest ponadto uzalezniona od wielko$ci
manometrycznej wysokosci ssania. Jezeli podajac parametry pomp pozarniczych
nie jest podawana wysoko$¢ ssania, przyjmuje si¢, ze manometryczna wysokosé
ssania wynosi 1,5 m. Oczywiscie - jezeli wysokos¢ ssania jest mniejsza, to
wydajno$¢ pompy jest wigksza, a jezeli wysokos¢ ssania jest wigksza, to
wydajnos$¢ jest mniejsza. Zaleznos¢ pomiedzy wydajnoscia a wysokoscig ssania dla
motopompy M8/8 przedstawia rysunek nr 4.9.

Hm
(mH20)

140

//'

” TN

& L X

. wysokos¢ssania=75 7 6 5 4 3 15 m

” NIAAY

- \ \ \ ]Q (min)

100 300 500 700 00 1100 1300
200 400 600 800 1000 1200 1400

Rysunek nr 4.9. Zaleznos¢ wydajnosci motopompy M8/8 od wysokosci ssania
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Wydajno$¢ pompy wirowej uzalezniona jest rowniez od:
» predkos$ci obrotowej wirnika,
® zmiany ustawienia zaworu na pragdownicy,
* zmiany ustawienia na zaworze ttocznym pompy,
» rozmiaru dyszy na pradownicy.

Z reguty pompa umozliwia podtaczenie jednej standardowej linii ssawnej
0 $rednicy 110 mm. W przypadku pomp o bardzo duzych wydajnosciach dla
zmniejszenia oporéw stosuje si¢ wigksze nietypowe przekroje wezy ssawnych lub
mozliwo$¢ podiaczenia dwoch lub trzech standardowych linii  ssawnych
jednoczesnie.

Budowa pomp pozarniczych

Pompy pozarnicze zbudowane sa z takich elementéw jak: korpus
uksztattowany w formie dyfuzora, wirnik, wat, jednak w praktyce posiada inne
elementy i osprzet niezbedne do prawidtowej pracy.

Urzadzenia zasysajace

Pompy pozarnicze, jako pompy wirowe dla szybkiego i skutecznego
podania wody, musza posiada¢ dodatkowe urzadzenia zasysajace. Urzadzenia
zasysajace to inna pompa, ktdra jest w stanie stworzy¢ podcisnienie w linii ssawnej
poprzez wypompowywanie z niej powietrza. Kilkadziesiat lat temu do tego celu
stosowano pompy tlokowe obustronnego dziatania, poruszane recznie za pomoca
dzwigni; byly rowniez w zastosowaniu pompy mimosrodowe topatkowe napedzane
silnikiem pompy. W pdzniejszym okresie motopompy do zasysania powszechnie
wyposazane byly w pompy strumieniowe nazywane smoczkami. Dotyczy to
motopomp PO1, PO3 i, znajdujacych si¢ jeszcze na wyposazeniu jednostek strazy,
motopomp PO5. Systemy zasysania przy pomocy strumienic gazowych
(smoczkow) wykorzystywane jest rowniez w uktadach wodnych autopomp
niektérych samochodow ratowniczo-gasniczych. Dzialanie smoczka opiera si¢ na
zasadzie szeroko stosowanej w sprzgcie pozarniczym, na jakiej dziataja zasysacze
liniowe czy tez pradownice pianowe. Przeptyw gazu czy cieczy przez zwezke
powoduje powstawanie w tym miejscu nizszego ci$nienia, ktore to umozliwia
zasysanie z komory mieszania innego gazu lub cieczy doprowadzanej w to miejsce
specjalnymi kanalami. Szczegétowa budowa 1 zasada dziatania zostanie
przedstawiana na przykladzie szeroko stosowanej motopompy PO 5.
Dla wykorzystania szybkiego przeptywu gazu przez strumienic¢ gazowa pompa
jest tak zbudowana, Ze jeden z dwodch cylindrow silnika pompy na czas ssania
zamienia si¢ w sprezarke. Aby to zrealizowaé, jeden z cylindrow posiada boczny
kanat wyprowadzony z glowicy, ktory po jego otwarciu odbiera niespalong
mieszanke benzyny i powietrza w chwili jej sprezania (rys. nr 4.10).
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Rysunek nr 4.10. Schemat uktadu zasysania motopompy PO3 i PO5

W tym czasie wylaczana jest w cylindrze iskra na Swiecy zaptonowej oraz
zamykany jest wylot spalin do ukladu wydechowego. Mieszanka powietrzno
paliwowa dostaje si¢ do dyszy, ktora przyspiesza jej przeptyw i zabiera dodatkowo
czastki powietrza znajdujace si¢ w komorze przeplywu strumienia gazu. Do tego
miejsca doprowadzony jest przewod potaczony z korpusem pompy, przy pomocy
ktérego wysysane jest powietrze z korpusu pompy. W tym okresie silnik
motopompy pracuje tylko na jednym cylindrze. Zalaczenie ssania wykonuje sig¢
przez przesterowanie jednej dzwigni, ktora otwiera i zamyka odpowiednie kanaty
przeptywu gazow oraz odcina iskre na $wiecy zaptonowej. Uklad zabezpieczony
jest zaworem zwrotnym, aby do cylindra nie zostala zassana woda. Ssanie nalezy
wylaczy¢ w momencie pojawienia si¢ wody na zewnatrz dyszy smoczka.
Motopompa rozpoczyna wowczas tloczenie wody, a silnik wraca do normalnej
pracy dwoma cylindrami. Obecnie do zasysania w motopompach jak i w systemach
wodnych autopomp stosuje si¢ urzadzenia oparte o dodatkowe pompy ttokowe, na
statle polaczone z pompa i samoczynnie zalgczajace si¢ w przypadku zaniku
ci$nienia wody w pompie odsrodkowe;.
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Rysunek nr 4.11. Tiokowa pompa zasysajgca.
1 - mimosrod, 2 - tok, 3 - kanat, 4 - zawor zwrotny

Na rysunku nr 4.11 pokazana jest budowa ttokowej pompy zasysajacej
produkcji krajowej. Podczas pracy wiaczany jest mimosrod (1), ktory obracajac sie
porusza dwoma tlokami (2). Bezposrednio na tloku zamontowane sg kanaty
przeplywu wysysanego powietrza (3), na ktorych zamontowane sa zawory zwrotne
(4). Po zassaniu w miejsce powietrza wchodzi woda pod ci$nieniem, ktore
pokonuje nacisk sprezyn i odsuwa tloki od mimosrodu. W przypadku zerwania
stupa wody i zaniku ci$nienia w pompie urzadzenie automatycznie wigczane jest
w tryb pracy powodujac powtorne samoczynne zassanie wody.

W jednostkach strazy wystepuja rowniez pompy odsrodkowe, ktérych
budowa umozliwia samozasysanie bez dodatkowych urzadzen zasysajacych. Sa to
pompy szlamowe (rys. nr 4.12) z wirnikiem otwartym, pozwalajace na
przepompowywanie statych zanieczyszczen znajdujacych si¢ w wodzie o wielkosci
nawet do kilu centymetrow. W tego typu pompie nasada ssawna jest umieszczona
powyzej wirnika; z tego powodu w kadlubie pompy w otoczeniu wirnika po
pierwszym zalaniu zawsze znajduje si¢ woda.
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Rysunek nr 4.12. Schemat dzialania samozasysania w pompach szlamowych

Wirnik obracajac si¢ rozpryskuje wode, ktora przemieszczajac si¢ poprzez
dyfuzor zabiera ze soba czastki powietrza. W gornej czgsci korpusu, w tzw.
komorze oddzielajacej, woda jako cig¢zsza opada i powraca na topatki wirnika
a powietrze wydostaje si¢ na zewnatrz przez krociec ttoczny. Proces ten trwa az do
wprowadzenia wody ze zbiornika do linii ssawnej i zalaniu pompy.

Dlawice
Dtawicami nazywamy uszczelnienia watu pompy w miejscu przechodzenia
przez kadlub. Zadaniem dtawicy jest zapobieganie przedostawaniu si¢ powietrza
do pompy w trakcie ssania oraz przedostawaniu si¢ wody na zewnatrz podczas
tloczenia. Z wielu rozwigzan w pompach pozarniczych stosuje sie:
= dlawice z uszczelnieniem sznurowym migkkim,
= dlawice ze szczeliwem plastycznym,
» dlawice z uszczelnieniem czolowym (bezobstugowe).

W dlawicach z uszczelnieniem sznurowym migkkim (rys. nr 4.14) uzywa si¢
szczeliwa bawelnianego lub azbestowego nasyconego lojem, grafitem, ggstym
smarem lub teflonem.
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Sznur fojowo
grafitowy

Rysunek nr 4.13. Diawica
z uszczelnieniem plastycznym:
1-pokretlo, 2- szczeliwo, Rysunek nr 4.14. Diawica
3- pierscienie bawelniano-grafitowe, z uszczelnieniem sznurowym
4- wat, 5- korpus pompy

W dlawicach z uszczelnieniem plastycznym (rys. nr 4.13) stosuje si¢
szczeliwo o konsystencji ciastowatej sktadajace sie z masy azbestowo-grafitowej
wymieszanej ze smarem statym. Dlawica sktada si¢ z pokretla (1), przy pomocy
ktorego wtlaczamy szczeliwo (2) pomiedzy dwa pierscienie baweliano-grafitowe
(3). Uszczelnianie prowadzi si¢ podczas ruchu pompy przez wkrecanie pokretta, az
wyciek z pompy zmniejszy si¢ do pojedynczych kropli. Nie wolno uszczelnienia
prowadzi¢ do catkowitego usuniecia wyptywu wody. Moze to doprowadzi¢ do
awarii urzadzenia, gdyz wydostajaca si¢ woda smaruje uszczelnienie oraz
wystepuje jako czynnik chlodzacy.

W konstrukcjach pomp wystgpuja takze uszczelnienia czotowe oparte na
dociskaniu do siebie dwoch plaszczyzn, jednej statej a drugiej ruchomej, przy
pomocy stalej sprezyny (rys. nr 4.15). Pierscienie, ktorych ptaszczyzny stykaja si¢
ze soba moga by¢ wykonane z rdéznych stopdw i spiekéw, ktore ze wzgledu na
wytrzymatos¢ cieplng moga wymagac¢ chlodzenia lub nie. Ze wzgledow na
nagrzewanie si¢ uszczelnien walu pompy, pompa nie powinna pracowaé bez wody
,;,ha sucho”.
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Rysunek nr 4.15. Dlawica czotowa:
1- powierzchnia uszczelniajgca

W rzeczywistos$ci jest to niemozliwe, gdyz podczas zasysania kazda pompa
pracujac nie jest zalana woda. Dlatego tez kazdy producent okresla, ze wzgledow
konstrukcyjnych, jaki czas pompa moze pracowac ,,na sucho”. Z reguly czas ten
wynosi od p6t do kilku minut. Kazdy operator motopompy musi zna¢ czas pracy na
sucho obslugiwanej pompy i nie moze go nigdy przekraczaé. W nowoczesnych
pompach mozna spotka¢ uszczelnienia czolowe, ktore wytrzymuja wysokie
temperatury i mogg bez zassania wody ,,na sucho” pracowa¢ dowolnie dhugo.

Urzadzenia pomiarowe

Pompy pozarnicze posiadaja urzadzenia pomiarowe, ktore umozliwiaja
kontrole manometrycznej wysokosci ssania i tlocznia. Po stronie tlocznej pomiar
dokonuje sic manometrem wskazujacym na ci$nienie wody na kréc¢cu ttocznym
pompy. CiSnienie lub podciSnienie po stronie ssawnej wskazuje
manowakuometr wskazujacy podci$nienie podczas zasysania wody oraz podczas
pracy ze zbiornikow otwartych potozonych nizej osi pompy lub cisnienie, jezeli
pompa jest zasilana woda ze zbiornika umieszczonego powyzej pompy lub jest
zasilana z hydrantu, motopompy lub innego samochodu pozarniczego. Monitorujac
manometr i manowakuometr obstugujacy moze stwierdzi¢ (rys. nr 4.16), czy
pompa pracuje prawidtowo oraz czy co$ nieprawidlowego dzieje si¢ po stronie
ssawnej jak 1 tloczne;.
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*Vlanowakuometr Manomert

1. Do pompy zostalo
wprowadzone ci$nienie
zawory tloczne
zamknigte

2. Praca bez zaki6cen
/ normalna/

3. Stopniowe zatykanie
sie strony ssawnej
/ smoka/

4. Peknigcie weza
tiocznego lub
wiaczenie dodatkowego
pradu wody

2
2700 obr/min
zmniejszone

5.Przetlaczanie wody

6. Przerwanie stupa
wody lub wyczerpanie
zasob6éw wody

7. Podawanie tej samej
ilosci wody przy
przediuzonej linii
tlocznej

8. Podawanie tej
samej ilosci wody
przy skréconej linii
wezowej tlocznej

Rysunek nr 4.16. Wskazania manowakuometru i manometru w czasie pracy pompy
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Osprzet pompy

= Kurek zalewowy pompy - shuizy do zalewania strony ssawnej pompy
w przypadku uszkodzenia urzadzenia zasysajacego i znajduje si¢ po stronie
ssawnej.

» Kurek odmulajacy - znalazt zastosowanie w niektorych typach pomp,
znajduje si¢ w dolnej czgsci kadtuba pompy od strony gaznika. Umozliwia
szybkie oczyszczenie przestrzeni wewnatrz pompy z mutu lub piasku.

= Kurek odwadniajacy znajduje si¢ w kazdej pompie odsrodkowej
W najnizszym punkcie kadtuba pompy, sluzy do odwodnienia pompy
w okresie zimowym.

= Komora ogrzewcza znajduje si¢ tylko pod kadtubem pompy MS8/8P03
i PO5. Umozliwia odmrozenie zamarznigtej pompy, co jest konstrukcyjnie
uwarunkowane zastosowaniem sprzegta roztaczalnego.

Oznaczenia motopomp i autopomp

Motopompy oznaczamy literka M oraz dwoma liczbami oddzielonymi
skos$nikiem. Pierwsza z nich wskazuje wydajno§¢ nominalng w hektolitrach/min,
adruga cisnienie nominalne, przy jakim ta wydajnos$¢ jest przez motopompeg
osiggana (zobacz wykres na rysunku 4.8). Motopompa o symbolu M 8/8 oznacza,
ze wydajno$¢ jej wynosi 800 I/min przy ci$nieniu 8 bar (80 m stupa wody). Symbol
M 38/8 oznacza motopompe o wydajnosci 3800 1/min przy ci$nieniu 8 bar.

|dla motopomp| |dla autopomp |

M8/8 A 328

motopompa| (wydajnos¢ w| |[ciSnienie autopompa| (wydajnos¢ w| |cisnienie
hektolitrach w barach hektolitrach | | w barach

'dla autopomp dwuzakresowych|

[awtopomeal—{A 32/2,5

wydajnosc 1-go stopnia | | wydajnosé 2-go stopnia
w hektolitrach w haktolitrach

Rysunek nr 4.17. Oznaczenia motopomp i autopomp
Autopompy oznaczamy podobnie z ta rdznica, ze zamiast literki

M stosujemy literke A i tak symbol A 32/8 oznacza autopompe o wydajnosci
3200 I/min przy ci$nieniu 8 bar. Autopompy moga by¢ dwuzakresowe to znaczy,
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ze mogg podawa¢ wode pod $rednim ci$nieniem rzedu 8 — 10 bar oraz pod
wysokim rzedu 40 bar. Z reguly jest to realizowane w ten sposob, ze pompa na
dyfuzorze (kanale zbierajacym wodg) pierwszego stopnia posiada krdéce tloczne
i mozliwo$¢ poboru wody pod ci$nieniem 8 bar. Jezeli jednak woda ta nie jest
odbierana w tym miejscu poprzez kierownicg, trafia na kolejne 2-3 stopnie, gdzie
ci$nienie podnoszone jest do 40 bar. Ttoczenie wody pod takim ci$nieniem odbywa
si¢ przez specjalne linie szybkiego natarcia, gdyz standardowe weze pozarnicze nie
sg dostosowane do tak wysokich ci$nien. Poprzez podawanie wody pradami
wysokoci$nieniowymi  uzyskujemy lepsze  rozproszenie pradu  wody
i efektywniejsze jej wykorzystanie w procesie gaszenia, przez co wielokrotne
zmniejsza si¢ ilos¢ wody niezbednej do ugaszenia pozaru. Takich pradéw wody nie
mozna zastosowa¢ przy wszystkich dzialaniach gasniczych, dlatego tez pompa
dwuzakresowa posiada mozliwos¢ podawania standardowych pradow wody
sredniego cis$nienia. Dla oznaczenia takich autopomp po zaznaczeniu, ze jest to
autopompa dwuzakresowa po literze A podaje si¢ jedynie wydajnosci
np., A 32/2,5, co nalezy odczyta¢ jako autopompa, ktora na kroécach $redniego
ci$nienia posiada wydajno$¢ 3200 I/min, a na krdéécu wysokiego ci$nienia
wydajnos¢ 250 l/min, domyslnie wiedzac, ze ci$nienie dla $redniego ci$nienia
wynosi 8 bar, a wysokiego 40 bar.

Motopompy

Podzial motopomp

Ze wzgledu na miejsce pracy:

* motopompy pracujace na stalym podtozu,
*  motopompy ptywajace.

Motopompy przystosowane do pracy na statym podtozu charakteryzuja si¢
poziomym zespoleniem watu pompy z watem silnika. Silnik spalinowy i pompa
wirowa oraz urzgdzenie zasysajace 1 osprzet umocowane s3 do podstawy
przygotowanej do pracy na statym twardym podlozu. Charakterystycznym
wyposazeniem pomp pracujgcych na stalym podlozu sg weze ssawne, ktore stuza
do budowy linii ssawnej. W tym typie motopomp wal pompy moze by¢ polaczony
z watem silnika sprzgglem stalym lub pomiedzy nimi moze wystepowac sprzegto
roztaczalne. Zastosowanie sprzegla roztgczalnego zwigksza cigzar motopompy,
jednak ulatwia ono rozruch silnika, podczas ktéorego mozemy porusza¢ jedynie
watem silnika bez watu i wirnika pompy. Po uruchomieniu silnika mozna potaczy¢
g0 z pompa przy pomocy sprzegla zalaczanego rgcznie lub poprzez sprzeglo
odsrodkowe samoczynnie. Rozruch silnikow motopomp moze by¢ realizowany
przez mechanizm r¢czny korba lub linkg albo nozny, ewentualnie przy pomocy
rozrusznika elektrycznego. W drugim przypadku motopompa musi posiada¢
akumulator i rozrusznik, co znaczaco podnosi ci¢zar wlasny motopompy, jednak
bardzo upraszcza rozruch pompy. Fotografia nr 4.1. przedstawia motopompeg
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z akumulatorem i rozrusznikiem. Motopompy plywajace maja ogromng zalete,
a mianowicie nie posiadaja zadnych urzadzen zasysajacych ani tez wezy ssawnych.

At LA o2
Fotografia nr 4.1. Motopompa z akumulatorem i rozrusznikiem elektrycznym

Wat silnika i wal pompy sa ze soba zespolone w pozycji pionowej,
a pompa wraz z wirnikiem podczas pracy zanurzona jest pod silnikiem w zbiorniku
wody. Charakterystycznym elementem tego typu pompy s3 plywaki,
umozliwiajace utrzymywanie si¢ calej konstrukcji na powierzchni wody. Pompy
tego typu sa pompami przeno$Snymi, gdyz strazacy podczas dzialan musza
przenies¢ pompe recznie i zwodowaé ja na lustrze wody. Zaletami motopomp
ptywajacych sa  wysokie osiggi przy niewielkim zuzyciu paliwa,
wypompowywanie wody ze zbiornika do wysokosci ok. 1 cm mate gabaryty oraz
waga, a takze brak urzadzen zasysajacych, linii ssawnych, ograniczen w pracy ,,na
sucho”. Zasadnicza wadg jest brak mozliwosci bezposredniego nadzoru obstugi
i sterowania motopompy w trakcie pracy. Z tego powodu motopompy plywajace
zreguly nie posiadajg urzadzen kontrolno-pomiarowych, ktoére zastgpuje
automatyczny regulator obrotow.

Pompe podczas pracy nalezy przywiazaé przy pomocy linki do statego
elementu na brzegu.
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Fotografia nr 4.2. Motopompa plywajgca

Ze wzgledu na sposob transportu:

= przenos$ne,
= przewozne.

Ze wzgledu na wielko$¢ 1 rodzaj podstawy pomp rozrézniamy pompy
przeno$ne oraz pompy przewozne. Pompy przenosne sa to niewielkie pompy
0 wadze do 200 kg i wydajnosci nie przekraczajacej 1600 1/min. Posiadaja one
w podstawie uchwyty przeznaczone do przenoszenia motopompy z samochodu
pozarniczego do punktu czerpania wody. Pompy o wickszych wydajnosciach, ze
wzgledu na swojg wage, montowane sg na wlasnych podwoziach transportowych
jedno lub dwuosiowych, przygotowanych do ciaggnigcia ich za pojazdami
pozarniczymi. Motopompy takie mogg mie¢ wydajnos¢ wynoszaca ponad
10 000 I/min, silniki o mocy kilkuset KW i wage kilku ton. Fotografia nr 4.3.
przedstawia motopompe przewozng .
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Fotografia nr 4.3. Motopompa pfzewozna

Silniki stosowane w motopompach

Przez dziesigciolecia rozwdj techniczny motopomp pozarniczych zwigzany
byl nierozlacznie z rozwojem konstrukcji silnikéw spalinowych napedzajacych
pompy, co miato bezposrednie przetozenie na ustawicznie rosngce parametry ich
pracy. W tym czasie konstrukcja samej pompy podlegata niewielkim zmianom.
W potowie XX wieku wystgpowaly na wyposazeniu strazy motopompy
0 wydajnosci 200 i 400 1/min. Jeszcze niedawno produkowana motopompa, ktora
posiadata wydajno$¢ 800 1/min przy ci$nieniu 8 bar wazyta blisko 200 kg. Obecnie
nowoczesne motopompy o dwa razy wickszej wydajnosci, tacznie z paliwem
i akumulatorem, waza ponizej 100 kg. Ze wzgledu na ciezar silnika spalinowego,
w starszych konstrukcjach motopomp przewazaty silniki dwusuwowe, w nowszych
konstrukcjach powszechnie stosuje sie juz silniki czterosuwowe. Obecnie silniki
dwusuwowe stosuje si¢ do pomp o matych wydajnosciach lub do motopomp
ptywajacych. Z réznorodnymi silnikami stosowanymi w motopompach
pozarniczych nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze silniki dwusuwowe ze wzgledu na brak
wlasnego ukladu smarowania muszg by¢ napedzane mieszanka benzyny i oleju
w stosunku 1 do 30 — 60, zgodnie z zaleceniami producenta. Silniki czterosuwowe
zasilane sa czysta benzyna, a silniki wysokoprezne olejem napgdowym.
Zastosowanie innego paliwa moze doprowadzi¢ do powaznego uszkodzenia
silnika. Silniki motopomp mogg by¢ chtodzone powietrzem lub cieczg poprzez
ptaszcz wodny w kadtubie silnika. Wigksze silniki, ktore chtodzone sg powietrzem,
posiadaja wentylator napedzany paskiem klinowym z watu silnika, a cala pompa
jest obudowana, aby ukierunkowaé przeplyw powietrza wokot uzebrowanych

77



zewnetrznie cylindrow. Przy zastosowaniu chlodzenia ciecza w wigkszosci
rozwigzan spotykamy dwa obiegi wody chlodzacej. Pierwszy, zwany goracym
obejmuje ptaszcz wodny silnika oraz wymiennik ciepta, w ktorym woda z tego
uktadu oddaje swoje ciepto wodzie pompowanej przez pompe przepltywajaca przez
wymiennik.

Obstuga motopomp
Do faz obstugi motopompy zaliczamy:
= transport na miejsce budowy stanowiska wodnego,
* nadzor na budowsg linii ssawne;j,
= uruchomienie silnika,
= zassanie wody lub zalanie pompy,
= tloczenie wody nasadami ttocznymi zgodnie z poleceniami przetozonych.

Czynnos$ci podczas uruchomienia silnika i obstugi pompy na przyktadzie
motompmpy PO 5:

= gsprawdzi¢ zapas paliwa w zbiorniku oraz odpowietrzenie korka,

» ustawi¢ dzwigni¢ przepustnicy,

» ustawi¢ dzwigni¢ ssania w zaleznoSci czy silnik jest zimny czy ciepty,

= sprawdzi¢ kurki w glowicy,

= sprawdzi¢ poziom wody w uktadzie chtodzenia oraz zamknaé¢ zawor,

» ustawi¢ dzwigni¢ urzadzenia zasysajacego w potozeniu ,,praca”,

» docisng¢ kapturki $wiec zaptonowych,

= dokona¢ rozruchu recznego, noznego lub elektrycznego,

* po wyrownaniu obrotow zassa¢ wod¢ wykonujac dalsze czynnosci,

= podnie$¢ na maksymalne obroty silnika,

= przesterowaé dzwigni¢ urzadzenia zasysajacego na ,,ssanie” obserwujac
manowakuometr oraz manometr,

*» w chwili pokazania przez manometr ci$nienia oraz pokazania si¢ na
wylocie smoczka rozpylonej wody przesterowa¢ dzwigni¢ urzadzenia
7asysajacego w pozycje ,,praca”,

= powoli otworzyé zawor ttoczny i podnies¢ obroty pompy do chwili
otrzymania wlasciwych parametrow pracy wedlug wskazan urzadzen
kontrolnych.

Autopompy

Dla obstugi i eksploatacji autopompy duze znaczenie, oprocz jej budowy
i parametrow, ma sposob i miejsce jej zamontowania w pojezdzie oraz sposob
przeniesienia napgdu z silnika.
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W praktyce mozna spotkaé trzy rozwigzania:

= autopompa umieszczona z przodu pojazdu przed silnikiem samochodu
(fot. nr 4.4),

= autopompa umieszczona w $rodku pojazdu ze stanowiskiem obstugi na
boku samochodu (fot. nr 4.5),

= autopompa umieszczona z tylu pojazdu ze stanowiskiem umieszczonym
Z tylu samochodu (fot. nr 4.6).

Najprostszym rozwigzaniem ze wzgledow technicznych jest umieszczenie
autopompy przed silnikiem pojazdu.

W takim przypadku z reguly autopompa jest umieszczona przed
samochodem na wysokos$ci przedniego zderzaka. Wada takiego rozwigzania jest
narazenie pompy na uszkodzenie mechaniczne podczas kazdej najmniejszej kolizji
pojazdu. Zaleta to bardzo tatwy dojazd do punktu czerpania wody i tatwy
technicznie sposdb przeniesienia napgdu z silnika na pompe.

Fotografia nr 4.4. Autopompa umieszczona przed samochodem

Szeroko spotykanym rozwigzaniem jest umieszczanie pompy w poblizu
przystawki mocy w czgSci $rodkowej pojazdu pozarniczego. Zaletg takiego
rozwiazania jest krotki system przeniesienia napedu ze skrzyni biegoéw do pompy,
co zmniejsza 1 skraca ilo§¢ waldw przenoszacych naped, ich mocowania
i tozyskowania, eliminujac drgania i wibracje.
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Fotograﬁa nr4.5. Autopompa umieszczona za silnikiem, stanowisko obstugi na

boku pojazdu.

Stanowisko obstugowe umieszczone na boku pojazdu skraca takze ciggna
sterowania funkcjami silnika pojazdu. Podstawowa wada jest bardzo trudny dostgp
do pompy, w niektorych typach pojazdow mozliwy jedynie z kanatu rewizyjnego,
oraz malo praktyczne umieszczenie kré¢ca ssawnego z boku pojazdu. Powszechnie
stosowane rozwigzanie w samochodach pozarniczych w USA.

Ostatnio najcze$ciej stosowanym rozwigzaniem jest umieszczenie pompy
i stanowiska obstugowego w skrytce z tytu pojazdu

Fotografia nr 4.6. Autopompa umieszczona z tytu samochodu

80



Zaletami takiego rozwigzania to dobre zabezpieczenie pompy przed
zamrozeniem, lepszy rozktad masy pojazdu na osie. Do podstawowych wad naleza
dlugie ciggna sterowania silnikiem i sprzegtem; bardzo dhugi i skomplikowany
system przeniesienia napedu. Trudny jest rowniez dojazd tylem do stanowiska
wodnego.

We wszystkich wariantach rozwigzania wymaga dodatkowe chtodzenie
silnika pojazdu, ktorego silniki sg zazwyczaj o wiele wigksze niz moce potrzebne
do napgdu pomp, a dlugotrwata praca na wysokich obrotach w sytuacjach, kiedy
pojazd si¢ nie porusza, utrudnia oddawanie ciepta przez chtodnice pojazdu.
W niektorych rozwigzaniach wykorzystuje si¢ podwojne obiegi chlodzenia
z wykorzystaniem wody gasniczej, a takze dodatkowe chlodnice oleju.

L\ 4 1 2 4 3

Rysunek nr 4.18. Przekroj autopompy dwustopniowej A 32:
1 - korpus, 2 - kierownica, 3 - waf, 4 - wirniki, 5 - fozysko slizgowe, 6 - lozysko
toczne

Uktad wodno-pianowy w samochodach pozarniczych
Uktad wodno pianowy obejmuje:

= autopompe,

= zbiornik wody,

= zbiornik $rodka pianotworczego,

= Kolektor ssawny,
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= kolektor ssacy,

* lini¢ szybkiego natarcia,

= dziatko,

» urzadzenie zasysajace srodek pianotworczy,

» dozownik $rodka pianotworczego,

* inne rurociagi taczace poszczegdlne elementy uktadu,
= zawory.

Rysunek nr 4.19. Uklad wodno-pianowy samochodu GBA 2,5/16 typ 005:

1 - zbiornik wody, 2 - zbiornik srodka pianotwdrczego, 3 - autopompa. 5 - nasady ssawne,
6 - nasady tloczne, 7 - rurociggi ssawne, 8 - krociec do napelniania zbiornika wodnego,
9 - dziatko, 10 - dozownik srodka pianotworczego, 11 - zawory nasad ttocznych,

12 - zawor dziatka, 13 - linia szybkiego natarcia, 14 - nasada zasysania srodka
pianotworczego, 15 - zawor trojdrozny sterujgcy miejscem czerpania Srodka
pianotworczego, 16 - zawor zalewania autopompy ze zbiornika samochodu, 17 - zawory
odwadniajgce, 18 - zawor trojdrozny sterujqcy przeptywem wody na linig szybkiego
natarcia lub zbiornik wody, 19 - zawér uruchamiajqcy zasysanie srodka pianotworczego

W pojazdach pozarniczych autopompy wspodtpracujg z uktadem wodno —
pianowym, ktory po stronie ssawnej taczy krociec ssawny autopompy ze
zbiornikiem oraz posiada wyprowadzone nasady ssawne w miejsca umozliwiajace
podtaczenie nasady lub kilku nasad z liniami ssawnymi (rys. nr 4.19). Uktad
wodno-pianowy umozliwia przy pomocy dodatkowej pompy oraz dozownika
dodawanie do tloczonej wody $cisle okreslonych ilosci Srodka pianotworczego
Z wlasnego zbiornika $rodka pianotworczego lub zbiornika zewnetrznego.

82



Po stronie tlocznej, przy pomocy systemu zaworéow, wode mozna
skierowa¢ na nasady tloczne, lini¢ szybkiego natarcia, dziatko lub do wlasnego
zbiornika wody znajdujacego si¢ w samochodzie. Autopompa (3) moze zasysacé
wode z nasad ssawnych (5) lub po otwarciu zaworu 16 pobiera¢ wode ze zbiornika
pojazdu.

Po stronie ttocznej wodg mozna skierowac przy pomocy zaworu (18) do
zbiornika samochodu (1) lub do linii szybkiego natarcia (13). Zaworami
(11) kierujemy wod¢ na nasady tloczne lub zaworem (12) na dziatko samochodu.
Za pomocg zaworu (19) uruchamiamy przeptyw pewnej ilosci wody przez pompg¢
stumieniowa (zasysacz liniowy), ktéra zasysa $rodek pianotworczy z wilasnego
zbiornika (2) lub zbiornika zewnetrznego z nasady (14), po przesterowaniu zaworu
(15). Dozownik srodka pianotworczego (10) reguluje ilo$¢ zasysanego srodka
W zalezno$ci od zadanej wielkosci oraz ilosci przeptywajacej wody po stronie
tlocznej pompy.

Przy pomocy nasady (8) mozemy napelnia¢ zbiornik wody ze zrodia
zewngtrznego, np. hydrantu Iub innego samochodu pozarniczego. Zawory
(17) stuzg do odwadniania pompy oraz zbiornika wodnego samochodu.

Istotne dla eksploatacji samochodu gasniczego jest zabezpieczenie catego
uktadu wodno-pianowego, a w szczegdlnosci pompy, przed mozliwoscia
zamrozenia. Nowoczesne pojazdy pozarnicze armature wodno-pianowa, w catosci
wraz z pompa, umieszczone majg w schowkach pojazdu.

Niektoére z rozwigzan stosuja systemy ogrzewania przedzialow z armatura
i pompa ogrzewaniem z silnika pojazdu lub integralnymi systemami ogrzewania.

Stanowisko obstugi autopompy

Stanowisko obshugi autopompy znajduje si¢ na boku pojazdu lub z jego
tylu i jest to uzaleznione od umiejscowienia pompy w samochodzie. Stanowisko
obstugi  wyposazone jest we  wszystkie zawory lub  przetgczniki
elektropneumatyczne sterujace przeplywem wody 1 $rodka pianotworczego
w calym uktadzie wodno-pianowym samochodu (fot. nr 4.7). Posiada
wyprowadzenie nasad ssawnych do podiaczenia jednej lub wigcej linii ssawnych
oraz nasad tlocznych wszelkich odbiornikéw wody gasniczej. Na stanowisku
obstugi znajduja si¢ rowniez mechaniczne, elektropneumatyczne lub elektroniczne
systemy sterowania silnikiem i zespotem napgdowym samochodu, w tym regulacja
obrotow silnika oraz wskazniki informujace o stanie pracy silnika pojazdu takie,
jak: temperatura ptynu w uktadzie chlodzenia i oleju w ukladzie smarowania,
cis$nienie oleju, obroty silnika.
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Fotografia nr 4.7. Widok stanowiska obstugi autopompy NH 20

Ponadto obejmuje ono wszystkie urzadzenia kontrolno-pomiarowe takie,
jak: wskazniki ci$nienia i podcisnienia w ukladzie wodnopianowym, wskazniki
poziomu wody i s$rodka pianotworczego w zbiornikach pojazdu, przetacznik
regulacji procentowej zawartosci §rodka pianotworczego.

Rysunek nr 4.20. przedstawia jedno z wystepujacych w krajowych
samochodach gasniczych stanowisko obstugi autopompy.
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Rysunek nr 4.20. Tablica obstugi autopompy:
1 - obrotomierz watu pompy z licznikiem motogodzin,
2 - wigeznik START/STOP silnika samochodu,
3 - wigcznik zasilania stanowiska obstugi,
4 - wskaznik spadku cisnienia oleju w silniku samochodu,
5 - wskaznik przekroczenia temperatury silnika samochodu,
6 - wskaznik wigczenia przystawki mocy (wWlgczenia napedu autopompy),
7 - wlgcznik zaworu otwierajgcego przepltyw wody do uktadu wodnopianowego,
8 - wskaznik poziomu wody w zbiorniku,
9 - wskaznik poziomu srodka pianotworczego,
10 - wigcznik automatycznego regulatora cisnienia w pompie,
11 - wskaznik nastawy automatycznego regulatora cisnienia w pompie,
12 - przelgcznik nastawy automatycznego regulatora cisnienia,
13 - wskaznik zjawiska kawitacji w pompie,
14 - przelgcznik reczne/automatyczne tankowanie zbiornika z hydrantu,
15 - wlgcznik automatycznego tankowania zbiornika z hydrantu,
16 - przelgcznik podnoszenie/opuszczanie obrotow pompy,
17 - przelgcznik zaworu podajqcego wode na linie szybkiego natarcia,
18 - manowakuometr strony ssawnej autopompy,
19 - manometr zasilania podczas automatycznego tankowania z hydrantu,
20 - manometr niskiego zakresu strony tlocznej autopompy,
21 - manometr wysokiego zakresu strony tlocznej autopompy,
22 - wskaznik procentowego ustawienia dozownika srodka pianotworczego,
23 - przelgcznik zaworu srodka pianotworczego,
24 - przelgcznik zaworu dozownika srodka pianotworczeg,o
25 - wigcznik oswietlenia stanowiska obstugi autopompy.

Obstuga autopompy
Obstuga autopompy obejmuje:

» wlaczenie napedu autopompy z przystawki mocy skrzyni biegow

pojazdu:
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» nadzoér nad budowa linii ssawnej,

= zassanie wody lub zalanie pompy,

= przelgczanie reczne lub elektropneumatyczne poszczegdlnych zawordw
uktadu wodnopianowego zgodne z wyborem zrodla czerpania wody
(zbiornik otwarty lub zbiornik samochodu), ukierunkowujace przeptyw
wody po stronie ttocznej na nasady ttoczne, lini¢ szybkiego natarcia lub
dziatko,

= podawanie wodnego roztworu $rodka pianotworczego.

W zaleznosci od indywidualnych rozwigzan przed praca autopompy, po
zatrzymaniu pojazdu, z reguly nalezy uruchomi¢ hamulec reczny oraz, po
wcisnigciu sprzegla, wlaczy¢ elektropneumatycznie lub rgcznie przystawke mocy
(naped autopompy), co winno by¢ pokazane na wskaznikach kontrolnych
W kabinie pojazdu. W niektorych rozwigzaniach zataczenie przystawki mocy moze
by¢ realizowane roéwniez ze stanowiska obstugi autopompy. Jezeli uklad
przeniesienia napedu nie posiada dodatkowego sprzegla i wiaczenie przystawki
mocy taczy si¢ bezposrednio z obrotami pompy, nalezy mie¢ na uwadze, ze pompy
majg okreslony krotki czas pracy ,na sucho”. Dlatego bezzwlocznie
w samochodach posiadajacych wiasny zbiornik nalezy przez przesterowanie
zaworow zala¢ caly uktad ssawny woda ze zbiornika lub natychmiast przystapi¢ do
czynno$ci ssania poprzez uprzednio przygotowang lini¢ ssawng. W trakcie pracy,
monitorujac przyrzady kontrolne silnika pojazdu oraz autopompy analogicznie, jak
przy motopompach, podnosimy obroty silnika do uzyskania wtasciwego cisnienia
wody po stronie ttoczne;.

Przy podawaniu wody z dziatka, w trakcie ruchu pojazdu, po wcisnigciu
sprzegta, w pierwszej kolejnosci wiaczamy jeden z niskich biegow pojazdu,
zregulty 2-gi lub 3-ci, po czym wlaczamy przystawke mocy skrzyni biegow
i ruszamy pojazdem. Dla takiego trybu pracy, w kabinie samochodu znajduje sie
dodatkowy manometr i manowakuometr autopompy.

Same stanowisko obstugi, jak i teren znajdujacy si¢ przed nim, powinno
posiada¢  odpowiednie oswietlenie umozliwiajagce prawidlowa obstuge
w warunkach nocnych. W trakcie eksploatacji pojazdu pozarniczego z autopompag
waznym jest stosowanie si¢ do indywidualnych zalecen producenta, dotyczacych
rodzajow smarow i czasookresow dla punktow smarowania tozysk pompy, tozysk
watow doprowadzajacych naped z silnika do pompy i innych.

Stanowisko wodne

Stanowisko wodne jest to miejsce, w ktorym, przy pomocy posiadanego
sprzgtu, pobieramy z zewnatrz wode do celow gasniczych. Przy wyborze
stanowiska wodnego najlepiej jest skorzysta¢ ze statych punktow czerpania wody
do celow gasniczych. Sg to miejsca specjalnie przygotowane do poboru wody dla
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jednostek strazy pozarnych nad zbiornikami i ciekami otwartymi lub specjalnie do
tego zbudowanymi zbiornikami przeciwpozarowymi. Oznaczenie takich miejsc
obrazuje rysunek nr 4.21. Na wodach otwartych jest to zazwyczaj drewniany
pomost na ustawieniec motopompy w miejscu, gdzie glebokos¢ zbiornika
umozliwia ciagla dhuga prace motopompy. Do tego miejsca musi prowadzi¢ co
najmniej utwardzona droga dla przeniesienia pompy. Wielokrotnie zdarza si¢
jednak, ze takich punktéw w dajacej si¢c wykorzysta¢ odlegtosci nie ma. Musimy
wowczas zbudowaé dorazny punkt czerpania wody w migjscu, ktore zupehie do
tego jest nieprzygotowane. Dowodca po rozpoznaniu wydaje rozkaz, ktory
W sposob ogolny okresla punkt czerpania wody, a obstugujacy motopompe
kierowca musi w tych warunkach zbudowaé stanowisko wodne. Musi ono
zapewni¢ pewne i nieprzerwane dostarczanie wody gasniczej, o ile jest to mozliwe,
w jak najdhuzszym czasie.

DO PUNKTU GZERPANIA WODY

—

HYDRANT

DO ZBIORNIKA PPOZ.

—

PUNKT CZERPANIA WODY

Rysunek nr 4.21. Oznaczenie miejsc czerpania wody do celow gasniczych
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Pierwsza czynnos$cig, o ile nie wydtuzy to nadmiernie czasu wykonania
zadania, jest przeprowadzenie wywiadu, czy nad brzegiem rzeki czy tez stawu sg
dogodne miejsca do budowy stanowiska wodnego. Bardzo czgsto pierwszym
wielkim problemem jest dojazd do brzegu rzeki, stawu czy jeziora w miejscu,
gdzie bedzie wystarczajaco gleboka woda dla zanurzenia smoka linii ssawnej.
Dodatkowymi utrudnieniami moze by¢ podmokty i pochyly lub zarosniety teren,
zbyt niski poziom strumienia lub rzeki wymuszajagcy budowe zastawki
spietrzajacej wode. Dodatkowo zima na powierzchni moze wystapi¢ gruba warstwa
lodu i $niegu. Kierowca obstugujacy pompe musi by¢ przygotowany do szybkiej
oceny i znalezienia wlasciwych rozwigzan dla uruchomienia stanowiska wodnego.
Przy podejmowaniu decyzji nalezy uwzgledni¢ nastgpujgce uwarunkowania:

= pompa musi by¢ jak najnizej w stosunku do lustra wody (nie koniecznie
jak najblizej),

» linia ssawna nie moze mie¢ kolan i ostrych zagiec,

» gorna krawegdz smoka musi by¢ zanurzona 15-30 cm pod powierzchnig
wody,

= dostatecznie duzy zaséb wody wystarczajacy na ugaszenie pozaru,

= ograniczona odleglos¢ pomiedzy smokiem a pompa z uwagi na ilos¢ wezy
ssawnych.

Budowa stanowiska na grzaskim terenie

Budowa stanowiska na grzaskim terenie wymaga zaangazowania wigkszej
iloéci osob i catej sekcji lub pomocy miejscowej ludnosci. Na drodze przenoszenia
pompy i miejscu jej pracy nalezy ulozy¢ podktad z desek, Scietych drzew
i krzakow. Mozna réwniez wykorzysta¢ takie elementy jak skrzydta wrot, bram
garazowych i wjazdowych itp. W takich sytuacjach najczesciej nalezy wykopaé lub
poglebi¢ punkt usadowienia smoka. Do wykonania zadan w tych okoliczno$ciach
bardzo przydaja si¢ wysokie buty gumowe lub nawet wodery.

Budowa stanowiska wodnego na stromym brzegu

Budowa stanowiska wodnego na stromym brzegu wymaga zbudowania
pod motopompe wypoziomowanego miejsca. Mozna to zrobi¢ z jednej Strony
usuwajac w zboczu ziemi¢ tak, aby stworzy¢ potke jak najnizej lustra wody,
azdrugiej wykorzystujac darning, kamienie, deski i usuwang ziemi¢ na
poszerzenie potki od strony wody. Nalezy pamigta¢ o zabezpieczeniu calego
sprzetu przed wpadnigciem do wody oraz wlasciwym transporcie motopompy po
stromym zboczu przy pomocy linek z udziatem kilku oséb. Na zboczu musi leze¢
umocowana linka pozwalajaca na bezpieczne zejScie i podejScie na wysoko$é
terenu.
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Budowa stanowiska przy matej glebokosci wody

Budowa stanowiska na ciekach przy matej giebokosci wymaga wykonania
zastawki na drodze przeptywu wody z takich elementéw jak darnina, kamienie,
ziemia, wiklina i inna roslinnos$¢, a takze pokrowce ze sprzetu i inne. Mozna takze,
jezeli pozwalaja na to warunki, poglebi¢ dno, a w miejsce to wsadzi¢ duzy kosz
wiklinowy, jaki mozna spotka¢ w kazdym gospodarstwie rolnym. Jezeli
stanowisko zbudowane jest na strumieniu o szybkim przeptywie wody, smok linii
ssawnej umieszczamy w kierunku naptywu wody.

Budowa stanowiska na zamarznietej powierzchni wody

Budowa stanowiska na zamarzni¢te] powierzchni wody jest mozliwa
jedynie wtedy, gdy grubo$¢ warstwy lodu wynosi co najmniej 20 cm. W innym
przypadku istnieje mozliwo$¢ zalamania si¢ lodu i wpadnigciem sprzgtu, a nawet
ludzi, do wody. Na rzekach w nurcie 16d moze mie¢ bardzo rdézng grubosé
w niewielkich odleglosciach migdzy sobg, dlatego tez nalezy unika¢ wprowadzania
stanowiska wodnego na wodach ptynacych. Nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze
przy dhlugiej pracy na mniejszych akwenach, takich jak stawy 16d po pewnym
czasie z powodu obnizenia si¢ lustra wody nie bedzie juz ptywat po wodzie, co
dodatkowo moze doprowadzi¢ do jego zarwania. Przy znaczaco grubszej warstwie
lodu zagrozenie zatamania si¢ i utopienia sprz¢tu nie wystepuje.

Przy budowie stanowiska na lodzie zawsze, jezeli jest to mozliwe
podkladamy pod sprzet deski, stome wikling celem roztozenia cigzaru na wigksza
powierzchnie lodu. Przy cienszej warstwie lodu rzedu kilku centymetrow
stanowisko budujemy na brzegu a sam smok umieszczamy w przergblu. Przergbel
wycinamy w lodzie przy pomocy topat, siekier, jednak najbardziej przydatng w tej
czynno$ci jest pita tancuchowa do drewna, ktéra znakomicie radzi sobie
z przecinaniem lodu. Pamigta¢ nalezy rowniez o zabezpieczeniu calego sprzgtu
przez przywigzanie go linka do stalego elementu na brzegu. Wskazane jest, ze
wzgledow bezpieczenstwa na lodzie i oblodzonym terenie, ciggnigcie pompy na
ptozach.

Czerpanie wody ze studni

W terenie, gdzie nie wystgpuja zbiorniki z otwarta woda, mozliwe jest
czerpanie wody ze studni pitno-gospodarczych, jednak musi ona spetnia¢ pewne
wymagania. Dotycza one gldwnie glebokosci studni, ktéora nie powinna byc
wigksza niz 5 m oraz jej znacznej wydajnosc.

89



Tworzenie si¢ worka
powietrznego

Podkladka
zabezpieczajaca

Rysunek nr 4.22. Tworzenie si¢ worka powietrznego w linii ssawnej

Ze znalezieniem takiej studni moga by¢ problemy, gdyz standardowo nie
bada si¢ ich wydajnosci, a uzytkownicy nie widzac problemu z jej wydajnoscia
przy normalnym uzytkowaniu twierdza, ze nadaje si¢ rowniez do zbudowania
stanowiska wodnego. Roznica jest jednak taka, ze ilos¢ wody, jaka pobiera nawet
spore gospodarstwo przez cala dobe, pompa pozarnicza pobiera w ciggu minuty.
W terenie, w ktérym studnie mogg by¢ jedynymi zrédtami wody gasniczej,
powinno si¢ okresowo sprawdza¢ ich wydajnos$¢ i posiada¢ wiedze ktoéra z nich
nadaje si¢ do celéw pozarowych lub ktora przynajmniej ma najwigksza wydajnosc.
Przy studniach cembrowanych majacych obudowe o wysokos$ci okoto metra
dodatkowsg trudnos$cig jest powstawanie w linii ssawnej tzw. worka powietrznego
na zatamaniu we¢za ssawnego na krawedzi obudowy studni (rys. nr 4.22).

Worek powietrzny jest bardzo niekorzystny przy zasysaniu i pozniejszej
pracy i moze powodowaé zrywanie slupa wody. Przy poborze wody ze studni
nalezy monitorowaé ciagle, czy nie obniza sie lustro wody. Swiadczy to o zbyt
matej wydajnosci studni. Mozliwe jest wtedy zmniejszenie ilosci podawanej wody
do pozaru. O wiele korzystniej jest operowa¢ mniejszg intensywno$cia podawania
wody do pozaru niz w krotkim okresie czasu doprowadzi¢ do przerwy
w dostarczaniu wody. Przy glebszych studniach mozemy zastosowa¢ wysysacze
glebinowe.
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Czerpanie wody z duzych gleboko$ci

Jezeli mamy do czynienia z sytuacja, ze w poblizu pozaru jest
wystarczajacy zbiornik do prowadzenia dziatan gasniczych, lecz nie mamy
technicznych mozliwos$ci umieszczenia pompy nizej, a wysokos¢ od miejsca pracy
pomp pozarniczych do powierzchni wody przekracza 7,5 m, mozemy zastosowac
wysysacze glebinowe.

Jest to urzadzenie, przez ktore woda przeptywajac zasysa dodatkowe ilosci
wody. Zasada dziatania jest taka sama jak w strumienicach gazowych
i zasysaczach liniowych. Tlo$¢ cieczy zasysanej zalezy od wysoko$ci podnoszenia
wysysacza oraz ci$nienia zasilania. Wysysacz pracujacy przy glebokosci okoto
5 metrow stupa wody przy jego zasilaniu przepltywem okoto 220 1/min, zasysa
przez komore¢ mieszania okoto 380 I/min. Na wyptywie tacznie daje to wydajnos¢
okoto 600 I/min.

Sk
S S S S S S

7.

Rysunek nr 4.23. Czerpanie wody do celow gasniczych przy uzyciu wysysacza
glebinowego
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Ta dodatkowa ilo§¢ wody moze zosta¢ wykorzystana do celéw gasniczych,
a podstawowy zasob wody jest ponownie kierowany do wysysacza. Schematyczne
przedstawienie zastosowania jednego lub wigcej] wysysaczy glebinowych
przedstawia rysunek nr 4.23. Przy pomocy wysysaczy mozliwe jest roOwniez
osuszanie zalanych pomieszczen w sytuacjach, gdy poziom wody nie pozwala nam
na prac¢ pompy z linig ssawng wraz ze smokiem. Metoda ta jest stosowana do
wysokosci 15 - 20 m.

Przy wyzszych glebokosciach ilo$¢ zasysanej wody spada do tego stopnia,
ze jej stosowanie jest nieoptacalne. Przy duzych wysokosciach podnoszenia
najbardziej skuteczng metoda pompowania wody jest zastosowanie pompy
turbinowej zanurzonej w wodzie i pompujacej wode do celow pozarowych
z bardzo duzych gtebokosci, napedzanej woda podawang pod ci$nieniem z pompy
pozarniczej (rys. nr 4.24).

Q,

| .

— )

Rysunek nr 4.24. Pompowanie wody do celow gasniczych pompg turbinowg
. Q1 woda pompowana do pozaru, Q2 woda w obiegu zamknietym pompowana
motopompq lub autopompq jest czynnikiem napedowym turbiny wodnej.
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Pobér wody z hydrantu

Coraz wigcej miejscowosci posiada obecnie sie¢ wodociagowa do celow
pitno-sanitarnych. Na takich wodociggach instaluje si¢ hydranty do celow
pozarowych na terenach wiejskich, uzaleznione wielokrotnie od charaktery
zabudowy. Ze wzgledu na zasigg taktyczny pojazdow pozarniczych odleglos¢ ta
nie powinna przekracza¢ w zabudowie zwartej 150 m.

Istniejag hydranty podziemne, stosowane glownie w miastach, oraz
naziemne, stosowane na terenach mniej zurbanizowanych. W miastach, dla
fatwiejszego odszukania hydrantoéw podziemnych, oznaczane sg tabliczkami koloru
czerwonego, umieszczanymi na budynkach, ogrodzeniach lub innych statych
elementach, okreslajacymi doktadnie miejsce usytuowania studzienki hydrantowej
(rys. nr 4.25). Na tabliczce, poza numerem hydrantu, znajduje si¢ S$rednica
wodociggu, na ktorym hydrant jest umieszczony oraz, pod dolng podwoéjna
strzatka, widnieje odleglo$¢ hydrantu od tabliczki w metrach. W przypadku tej
tabliczki hydrant znajduje si¢15,9 metra przed tabliczkg i o 5,6 metra w lewo stojac
tytem do tabliczki.

Rysunek nr 4.25. Oznaczenie hydrantu

Odnalezienie hydrantu naziemnego (rys. nr 4.26) jest o wiele prostsze,
gdyz sa one widoczne w terenie. Nalezy uwazaé, aby hydranty znajdujace si¢ na
nawierzchniach przeznaczonych do ruchu kotowego lub ruchu pieszego w trakcie
korzystania z nich oznaczy¢é w widoczny sposob, aby nie doprowadzi¢ do
uderzenia w hydrant innego pojazdu lub doznania uszczerbku na zdrowiu ludzi
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postronnych. W nocy hydranty takie najlepiej jest oznaczy¢ zottym pulsujagcym
swiattem. Do uruchomienia hydrantu naziemnego réwniez nalezy posiadaé
specjalny klucz do tego typu hydrantu. Jezeli ci$nienie wody w sieci wynosi
0,4 MPa lub wigcej mozna prowadzi¢ podawanie wody bezposrednio z hydrantu.
Ciénienie wody w sieci hydrantowej jest na ogo6t mniejsze i dlatego powstaje
konieczno$¢ podniesienia ci$nienia wody przy pomocy pompy pozarnicze;j.

Rysunek nr 4.26. Hydrant naziemny i podziemny

Uzywajac motopompy mozemy zastosowac¢ dwie metody. Jedna polega na
rozstawieniu obok hydrantu przenosnego zbiornika i ciaglego jego napeiniania
przez jeden lub wiecej odcinkéw weza oraz budowie klasycznego stanowiska
wodnego z linig ssawng i zbiornikiem jako punktem poboru wody. Druga metoda
polega na polaczeniu dwoch nasad hydrantu dwoma wezami tlocznymi poprzez
zbieracz lub jednym odcinkiem przez redukcj¢ bezposrednio do nasady ssawnej
pompy. Przydatne sg wtedy krotsze (okoto 5m) odcinki weza. Metoda ta jest
prostsza w wykonaniu, jednak nalezy pamigtaé, ze pobor wody nie moze
przekroczy¢ wydajnosci hydrantu. Mozna to zaobserwowa¢ monitorujac weze na
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zasilaniu. Po przekroczeniu wydajnosci hydrantu weze zasilajace nasadg ssawna
zaczynajg si¢ sptaszcza¢ az do pulsacyjnego przepuszczania wody i pulsacyjnej
pracy catej pompy.

Fotografia nr 4.8. Zasilanie strony ssawnej motopompy bezposrednio z hydrantu
przez zbieracz

Wydajnos¢ hydrantu uzalezniona jest od ci$nienia wody, $rednicy
przewodu, jaki doprowadza wode, systemu, w jakim dziala wodociag, oraz
wielkosci chwilowego poboru wody. Nalezy mie¢ na uwadze, ze przy malej
wydajnosci hydrantu i klopotach z praca pompy pracujacej z sieci hydrantowe;j,
podiaczenie do niej nastgpnej pompy moze uniemozliwi¢ prace pierwszej pompy.
W wigkszos$ci sie¢ hydrantowa jest zasilana systemem pomp, mozemy woOwczas
zglosi¢ do operatora takiej sieci konieczno$¢ podniesienia na czas pozaru ci$nienia
wody, przez co wydatnie mozemy poprawi¢ wydajno$¢ wody hydrantow w poblizu
pozaru. Podczas pracy autopompa pomijamy zasilanie strony ssawnej autopompy
z hydrantu, lecz podajemy wode z wlasnego zbiornika, a wodg pobierang
Z hydrantu uzupelniamy wode¢ w zbiorniku samochodu. W trakcie takiej pracy
nalezy zwrdci¢ uwage na staty poziom wody w zbiorniku. Jezeli mimo zasilania
samochodu z sieci hydrantowej poziom wody opada, oznacza to, ze wydajnos¢
hydrantu jest mniejsza niz ilos¢ wody, jaka pompujemy do pozaru. Nalezy
wowczas w uzgodnieniu z dowddca zmniejszy¢ ilo§¢ pompowanej wody do tego
stopnia ,aby zachowywac caly czas co najmniej ten sam poziom wody w zbiorniku
pojazdu.
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Pobdér wody ze zbiornikdw przenosnych

Pobor wody ze zbiornikow przeno$nych stosujemy w sytuacji opisanej
w pkt 6.7, jak rowniez w systemie dowozenia wody do pozaru, przy pomocy
dostatecznie duzej ilosci pojazdéow pozarniczych. Stanowisko wodne buduje si¢
wowczas w poblizu drogi, gdyz musi by¢ zapewniony swobodny dojazd
samochodow, ktore kolejno do przeno$nego zbiornika wylewaja zawarto$¢ wody,
jaka posiadajg i udaja sie do punktu czerpania wody, ktory moze znajdowaé si¢
w znacznej odlegltosci od pozaru. Przy zbiorniku wody zbudowane zostaje typowe
stanowisko wodne z motopompa zaopatrzong w lini¢ ssawng. W takim przypadku
nalezy zwréci¢ uwage na szybko$¢ dostarczania odpowiedniej ilosci wody, co jest
uzaleznione od intensywnosci podawania wody do pozaru, ilo$ci pojazdow
pozarniczych i wielkosci ich zbiomnikoéw, oraz odleglosci do punktu czerpania
wody i czasu ich napelniania. Jezeli wody zaczyna brakowaé, uzasadnione jest
ZMmniejszenie intensywno$ci podawania jej do pozaru, aby zachowac ciaglos¢
procesu gaszenia.

Uwagi dotyczace budowy i obshugi stanowiska wodnego

Za prawidtowa budowe i obstuge stanowiska wodnego odpowiedzialny jest
mechanik obstugujacy motopompg lub autopompg. Przy wyborze miejsca oraz
pracy na stanowisku wodnym nalezy:

» Wybiera¢ miejsce o dogodnym dojezdzie i warunkach pracy sprzetu
i ludzi.

»  Przy pozarach duzych lasow torfowisk czy tez traw i zboza na pniu, nalezy
mie¢ na uwadze mozliwos¢ takiego rozwoju pozaru, ktory moglby
stwarza¢ bezposrednio zagrozenie dla stanowiska wodnego.

= Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢é na wszelkie zagrozenia zwigzane
z wpadnigciem do wody sprzgtu i osob. Dlatego na stanowisku wodnym
nie moga przebywac postronne osoby.

* Przenoszenie motopompy musi by¢ realizowane przez odpowiednig ilos¢
ratownikow. Motopompy do 100 kg - co najmniej 2 osoby, do 150 kg -
3 osoby i do 200 kg - 4 osoby.

= Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy transportowac jg uzywajac pldz lub
kotek, w ktore jest ona wyposazona.

» Przy podjezdzie samochodem nalezy uwazac, aby pojazd nie stoczyl si¢
i nie zsungl si¢ do wody. Brzegi na rzekach bardzo czgsto sg podmyte, co
moze by¢ przyczyna zarwania si¢ brzegu pod cigzarem pojazdu
pozarniczego. Catkowicie bezpieczne sa tylko podtoza przygotowane do
ruchu kotowego, jednak niejednokrotnie pojazd dla zassania wody musi
zjecha¢ z drogi. Decyzja o warunkach dojazdu i zachowaniu catkowitego
bezpieczenstwa nalezy do kierowcy. Jezeli jest to mozliwe samochdod
powinien znajdowac si¢ w bezpiecznym miejscu a zasilanie jego w wode
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winno odbywac sie¢ przy pomocy motopompy. W szczegdlnosci nadajg si¢
do tego motopompy ptywajace.

Na stanowisku wodnym podczas pracy caly sprzet musi by¢ przywiazany
linkg do stalych elementéw na brzegu tak, aby podczas wibracji
powodowanych praca nie zsunat si¢ do wody. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
wielokrotnie pompa pracuje na lekko pochytym terenie i posiada tendencje
do przesuwania si¢ w kierunku wody. Linka musza zosta¢ powigzane takze
wszystkie elementy linii ssawnej tacznie ze smokiem i ptywakiem.

Sprzet musi by¢ sprawny, w szczegdlnosci dotyczy to szczelnosci pompy
oraz we¢zy ssawnych. Nieszczelno$¢ wezy ssawnych, ich uszczelek
i uszczelek nasady ssawnej oraz samej pompy i urzgdzen zasysajacych,
czesto jest powodem trudnosci lub nawet braku mozliwosci zassania
i podania wody. Dlatego tez bardzo istotnym przy budowie linii ssawnej
jest doktadne oczyszczenie i potaczenie smoka ssawnego oraz wezy
ssawnych i1 nasady ssawnej pompy oraz dokrecenie potagczen przy pomocy
kluczy. Przy trudnosciach w zassaniu wody obstugujacy pompe winien
sprawdzi¢ jako$¢ potaczen poszczegdlnych wezy pomigdzy sobg oraz catej
linii do nasady ssawnej pompy. Nie nalezy budowaé stanowisk wodnych
w miejscach, w ktorych woda jest spieniona. Zdarza si¢ to przy
spietrzeniach, jazach i innych budowlach hydrotechnicznych oraz na
ciekach o duzym spadku i predkosci przeptywu wody glownie w terenie
gorzystym. W takich miejscach woda jest napowietrzona, co znaczaco
utrudnia zasysanie oraz pdzniejsza pracg powodujac zrywanie stupa wody.
Przy czerpaniu wody ze zbiornikow otwartych linia ssawna zawsze musi
by¢ wyposazona w smok i kosz.

Nalezy uwazaé, aby linia byta prowadzona bez zbednych tukéw zlaman
i tzw. korka powietrznego.

Dla pracy catego ukladu zaopatrujacego stanowiska gasnicze w wodg
niezmiernie wazne jest jak najnizsze usytuowanie pompy w stosunku do
lustra wody.

Podczas catej pracy obstugujacy musi monitorowa¢ wskazania przyrzadow
kontrolnych i jezeli nie ma innych polecen od kierujgcego dziataniami
powinien utrzymywaé na manometrze cisnienie wody okoto 8 bar.
Gwattowne zmiany ci$nienia na kréc¢cu ttocznym pompy w trakcie dziatan
gasniczych moga by¢ przyczyna bardzo groznych wypadkow zwigzanych
z upadkami pragdownikdw lub nawet zrzuceniem ich z drabin, dachow itp.
Jezeli pompa posiada dlawicg na szczeliwo plastyczne, obshugujacy
powinien obserwowac czy woda z dlawicy wydostaje si¢ kroplowo. Jezeli
wyciek jest wiekszy, nalezy dokreci¢ pokretlo ,uszczelnianie”, jezeli
wyciek wody jest mniejszy lub ustat catkowicie nalezy pokretto odkrecic.
Podczas dlugotrwalej pracy nalezy uzywac stuchawek ochronnych

97



» Podczas dlugotrwatej pracy nalezy zapewni¢ na stanowisku wodnym zapas
paliwa.

» W przypadku uzupeiniania paliwa bezwzglednie nalezy przestrzegaé
zasady unieruchamiania silnika. Nie stosowanie si¢ do tej zasady moze
doprowadzi¢ do zapalenia si¢ rozlanego paliwa na rozgrzane elementy
takie jak uktad wydechowy.

= Waznym czynnikiem, ktory ma wplyw na zdrowie obstugujacego
stanowisko wodne, sa spaliny z silnika. Posiadaja one wtasnosci silnie
toksyczne, niebezpieczne dla zycia i zdrowia. Dlatego nie wolno budowac
stanowisk wodnych w pomieszczeniach zamknigtych. Niebezpieczna jest
rowniez eksploatacja motopompy w zaglebieniach terenu przy
bezwietrznej pogodzie.

= Jezeli jest to mozliwe spaliny przy pomocy specjalnych wezy nalezy
odprowadza¢ ze stanowiska obstugowego w kierunku zawietrznym.

» Po zakonczonych dziataniach przed odjazdem zawsze nalezy uzupetnié
zbiornik wody w samochodzie, nawet wtedy, gdy woda jest
zanieczyszczona. W straznicy ptucze si¢ wowczas zbiornik i napetnia go
czysta woda.

Dostarczanie wody na duze odleglosci
Podczas pompowania wody na odlegto$¢ powyzej SO0 m w ptaskim terenie
stosujemy dwie metody:
* przetlaczanie,
* przepompowywanie.
Mozliwe jest réwniez dowozenie wody przy pomocy samochoddéw
pozarniczych.

Przettaczanie

Przettaczanie wody polega na budowaniu linii tlocznej, w ktorej
bezposrednio  wiaczone sg pompy okresowo podnoszace cis$nienie.
Przy zastosowaniu motopomp M 8/8 przyklad wygladalby nastgpujaco
(rys. nr 4.27).

Pierwsza pompa, pracujaca przy punkcie czerpania wody, pompuje ja pod
ci$nieniem 0,8 MPa. Z uwagi na straty ci$nienia w wezu odleglos¢ takiej linii nie
moze by¢ nieograniczona. Przyjmuje sie, ze jezeli ciSnienie w wezu spadnie do
0,15 MPa, co w terenie plaskim daje odlegtos¢ ok. 400 - 500 m, musi nastgpic¢
ponowne podniesienie ci$nienia wody w linii. Laczy si¢ wowczas bezposrednio
lini¢ tloczng z nasada ssawng pompy. Druga pompa nazywana wzmacniajaca
podnosi ci$nienie i moze pompowa¢ wode na odlegtos¢ dalszych 400 - 500
metrow. Na koncu, po dowolnej ilosci pomp wzmacniajgcych, koncowa pompa
podaje wodg¢ na rozdzielacz, gdzie rozdzielana jest na prady gasnicze. Przyjmuje
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si¢, ze pompe o najwickszej wydajnosci lub pompg najbardziej sprawna umieszcza
si¢ jako pierwsza, starajac si¢ umiesci¢ ja jak najnizej lustra wody. Jak juz
omowiono wczesniej, wydajnos¢ pomp wirowych gwaltownie spada wraz ze
wzrostem glebokosci ssania. Wada takiego sytemu jest bardzo duza wrazliwos$¢ na
uderzenie hydrauliczne tak dlugiego stupa wody.

Uderzenie hydrauliczne jest to napor duzej masy wody (cieczy) w trakcie
przeplywu z duza predkoscia podczas gwaltownego jej zamknigcia, np. zaworem
kulowym. Zawor kulowy po zamknieciu natychmiast unieruchamia czasteczki
wody znajdujace si¢ tuz przed nim, jednak dhugi stup wody w wezach, zanim si¢
zatrzyma ostatecznie, Swoja masa spreza ciecz znajdujaca si¢ przed nim. Zjawisko
to opiera si¢ o zamian¢ energii przeptywu na ci$nienie i moze niszczy¢ weze,
armaturg, a nawet pompy.

~500m , ~500m , ~500m ~ ~250m

Manowakuometr | Manometr cisnienie Manowakuometr L
ci$nienie \évgjsmowe cisnienie W)glkacj)?gsc
wejsciowe m.st.w. isci

15 m. stw. % % A6 sl 800 I/min

Motopompa
zasilajaca

Motopompa
koricowa

posrednie

Rysunek nr 4.27. Przetlaczanie wody na duze odlegtosci

Dlatego tez w trakcie przetlaczania, nawet po rozkazie ,,woda stdj”,
wykonuje si¢ to nastepujaco:

* zmniejsza si¢ obroty silnika,

= otwiera si¢ wolne nasady tloczne,

» zamyka si¢ zaworem lini¢ ttoczna,

= po wustaniu przeptywu (wyptywu) =z otwartych nasad tlocznych
zatrzymujemy silnik lub roztaczamy sprzeglo pomigdzy silnikiem
a pompa.
Proces uruchamiania realizowany jest w kolejnosci odwrotne;.

Uderzenie hydrauliczne moze mie¢ takze miejsce w trakcie najechania na
weze pozarnicze w trakcie pracy przez pojazdy mechaniczne. Dlatego tez zawsze
nalezy stosowa¢ mostki przejazdowe. Zjawisko uderzenia hydraulicznego mozna
zmniejsza¢ poprzez zastosowanie regulatorow ci$nienia w linii tlocznej przed
kazda z pomp. Urzadzenia te otwierajg si¢ w chwili pojawienia si¢ nadmiernego
cisnienia 1 wyrzucaja na zewnatrz wodg, ktéra powoduje wzrost ci$nienia,
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zabezpieczajac wszystkie urzadzenia wlaczone w linie tloczng przed
uszkodzeniami.

Przettaczanie, chociaz technicznie najprostsze, jest trudne w realizacji.
Musimy posiada¢ dobrze wyszkolong obsluge wszystkich pomp, ktéra bedzie
potrafita nie tylko uruchomié system, ale wtasciwie ustawi¢ obrotami wydajno$¢
poszczegblnych pomp, jak rowniez prawidtowo go zatrzymac. Zaletami tej metody
jest prosta i szybka budowa linii ttoczenia wody, a takze brak przerw w dostawie
wody, jezeli jedna z pomp ulegnie awarii. W tej sytuacji zmniejszaja si¢ tylko
parametry pompowanej wody.

Przepompowywanie

Technicznie bardziej skomplikowana metoda jest przepompowywanie
wody. Ogoélna zasada jest podobna, roznice polegajg na tym, ze przy kazdej
motopompie rozstawia si¢ przeno$ny zbiornik. Woda z weza tloczacego wodg
z poprzedzajacej pompy, zamiast trafia¢ bezposrednio do nasady ttocznej pompy,
wypelnia na wolny wylew zbiornik przenosny (rys. nr 4.28). Pompa znajdujaca si¢
przy zbiorniku posiada zbudowang linie ssawng i tloczy wod¢ do zbiornika
rozstawionego przy nastgpnej pompie. Tam powtornie pompa przez lini¢ ssawna
zasysa wodg i ttoczy do nastgpnego zbiornika przeno$nego.

Zaleta tego systemu jest prosta obstuga oraz brak zagrozenia uszkodzenia
sprzetu. Wadg jest dlugi czas sprawiania i oczekiwania na podanie wody z powodu
koniecznosci wypetnienia wodg kolejnych zbiornikow oraz przerwa w dostawie
wody przy awarii ktorejkolwiek pompy pracujacej w systemie.

W rzeczywistych warunkach mozliwe jest rowniez zastosowanie systemu
mieszanego, w ktorym czgs¢ pomp pracuje metodg przettaczania, a czg$é

przepompowywania.

~600m

Motopompa
zasilajaca

Motopompy
posrednie

Motopompa
koncowa

Rysunek nr 2.28. Pompowanie wody na duze odlegtosci metodg
przepompowywania
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Dowozenie wody

Dowozenie wody polega na dostarczaniu jej z punktu czerpania do pozaru
przy pomocy samochoddéw posiadajagcych wlasne zbiorniki wodne. Podejmujac sie
realizacji dowozenia wody, nalezy wzia¢ pod uwage ilo$¢ posiadanych na miejscu
dzialan samochoddw i ich pojemnos$¢ zbiornikéw oraz czas dojazdu do punktu
czerpania wody i z powrotem do pozaru.

Na ten czas wplyw ma gtdwnie odleglto$§¢ pomiedzy pozarem, a punktem
czerpania wody, ale rowniez stan drog, pora doby oraz czas napetniania pojazdow
uzalezniony od wydajnos$ci sieci hydrantowej lub ilosci i wydajnosci pomp na
punkcie czerpania wody. Dla skrocenia czasu napelniania samochodow przy
punkcie czerpania wody nalezy ustawi¢ pompe o duzej wydajnosci lub kilka
mniejszych, mozliwie jak najnizej lustra wody. Weze tloczne wyprowadza si¢
wmiejsca o dogodnym dojezdzie. Przy punkcie czerpania wody powinna
znajdowaé si¢ dodatkowa obstuga. W trakcie przerw w tankowaniu nie wolno
zatrzymywac silnikow, a jedynie zmniejszy¢ ci$nienie i zamkng¢ nasady tloczne.
Po zatankowaniu samochod pozarniczy przemieszcza si¢ do miejsca pozaru, gdzie
rozstawia si¢ zbiorniki przenosne, do ktérych samochody uczestniczace
w dowozeniu wylewaja dostarczong wodg.
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200m 1 GB
/I -

—

.\ 1100m 2 GBA

\\\ [
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Rysunek nr 4.29. Dostarczanie wody na duze odleglosci systemem dowozZenia
samochodami gasniczymi o pojemnosci zbiornikow 2000 [
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Niektore samochody posiadaja specjalne rury wylewowe lub wylewa sie
wode z beczki za pomoca wegza ssawnego. Przy zbiorniku rozstawione sa
motopompy, ktéore pompuja dalej wodg do pozaru. Nalezy unika¢ wlewania wody
do zbiornika bezposrednio na zanurzony smok ssawny, gdyz doprowadzamy do
zasysania przez niego powietrza, co jest bardzo niekorzystne. System dowozenia
wody przedstawia rysunek nr 4.29.

Dowozenie wody jest najszybszym i najdogodniejszym systemem
dostarczania wody na duze odleglosci, jednak niezbedna jest wigksza ilos¢
samochodow gasniczych oraz dobry stan drogi dojazdowej. Mozna oczywiscie na
punkcie czerpania wody zamiast motopompami postuzy¢ si¢ autopompami, to
samo dotyczy pompy dostarczajagcej wode do pozaru. Najwygodniej jest ustawié
W tym miejscu cigzki samochod gasniczy z autopompa i z duza iloscia wody,
a dostarczajace wode pojazdy beda wowczas tankowaty zbiornik samochodu, bez
koniecznos$ci rozktadania zbiornikow przenosnych.

Pompowanie wody na duze wysokosci

Podawanie wody na duzg wysoko$§¢ moze mie¢ miejsce w terenie
gorzystym lub przy gaszeniu wysokich obiektow takich, jak: silosy zbozowe, wieze
koscielne, budynki wysokie. Specyfika tloczenia wody na duze wysokosci
zwigzana jest z ci$nieniem zwrotnym. Jest to cisnienie, jakie wywiera stup wody
w linii ttocznej ze wzgledu na réznice wysokosci miedzy pompg a stanowiskiem
gasniczym. Przy roznicy wynoszacej okoto 50-60 m i wigcej ci$nienie statyczne
rownowazy ci$nienie, jakie jest w stanie wytworzy¢ motopompa. Z tego powodu
w trakcie podawania wody nie nalezy nigdy zatrzymywaé przeptywu wody, np.
przez zamknigcie zaworu po stronie tlocznej pompy, gdyz ci$nienie statyczne
W potaczeniu z bezwladnoscig stupa wody nie pozwoli nam po otwarciu zaworu na
ponowne wznowienie tloczenia. Nalezy mie¢ na uwadze, ze podnoszenie w takich
sytuacjach obrotow pompy, a nawet nagle rozlaczenie i zalgczanie sprzegla
pomiedzy silnikiem a pompg, nie daje zadnych rezultatow.

W takim przypadku ponowne przywrocenie przeplywu wody w linii
tlocznej wymaga odwodnienia catkowitego lub czgsciowego wezy tlocznych.
Najwygodniej jest to wykonaé otwierajac wolng nasade po stronie tlocznej lub
przez rozlaczenie weza od nasady tlocznej. Po odwodnieniu mozna podjac
ponowng probe podawania wody.

Podawanie piany gasniczej

Podawanie piany dla obstugujacego motopompe lub autopompe ogranicza
si¢ do dodania do tloczonej wody srodka pianotwoérczego. W zaleznosci od rodzaju
srodka oraz rodzaju piany, jaka bedziemy gasi¢ pozar, srodek pianotworczy
przewaznie dodajemy w ilosci od 0,5 do 6 %. Motopompy, jak tez i uktady wodno-
pianowe samochoddéw pozarniczych, posiadaja urzadzenia, przy pomocy ktérych
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mozna do pompowanej wody doda¢ zadana procentowo ilo§¢ srodka
pianotworczego.

WODA

[ ————
ZE STRONY TLOCZNEJ

SRODEK

PIANO-
TWORCZY

PIANOTWORCZY

Rysunek nr 4.30. Zasysacz srodka pianotworczego w motopompie PO3 i POS

W takim przypadku cata woda tloczona z tej pompy do pozaru moze by¢
wykorzystana do wytworzenia piany gasniczej. W wezach wttoczony jest wowczas
wodny roztwor srodka pianotwérczego, a Sama piana wytwarzana jest na
pradownicach, dziatkach lub wytwornicach bezposrednio na stanowisku
gasniczym. W motopompach, jak rowniez autopompach, z reguty zamontowany
jest na state dodatkowy przewod pomiedzy strong ssawng a tloczng. Roznica
cisnien powoduje przeplyw wody ze strony tlocznej na strong ssawna.
Przeptywajaca tym przewodem woda trafia do wbudowanego w tym miejscu
zasysacza.

Rysunek nr 4.30. przedstawia takie urzadzenie wystepujace
w motopompach PO 3 i PO 5. Uruchomienie, jak rowniez regulacja procentowej
zawarto$ci srodkow pianotworczych, jest realizowana poprzez zwoOr otwierajacy
i regulujacy ilo$¢ przeplywajacej przez zasysacz wody. Od ilosci przeptywajacej
wody zalezna jest ilo§¢ zasysanego s$rodka pianotwoérczego. Wykorzystujac ta
zalezno$¢ pokretto zasysacza posiada podziatke wyskalowana w procentach.
Oczywiscie przez nasade¢ nalezy polaczy¢é zasysacz elastycznym wezem ze
zbiornikiem $rodka pianotworczego.
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Rysunek nr 4.31. Uklad wodno-pianowy samochodu gasniczego:
1 - zbiornik wody, 2 - zbiornik srodka pianotwérczego, 3 - autopompa, 4 - nasady tloczne,
5 - zawor wuruchamiajgcy przeplyw wody do zasysacza liniowego(uruchamiajgcy
podawanie piany), 6 - zasysacz Srodka pianotworczego, 7 - zawor regulujgcy procentowq
zawartos¢ srodka pianotworczego w wodzie, 8 - podziatka wyskalowana w %, 9 - zawor
otwierajqcy przeplyw Srodka pianotworczego ze zbiornika, 10 - nasada ssawna srodka
pianotworczego

Tego typu rozwigzanie jest bardzo niedoktadne w dozowaniu wiasciwej
zawartos$ci procentowej srodka pianotwdrczego w wodzie, dlatego tez w systemach
zasysania autopomp stosuje si¢ bardziej skomplikowane systemy dozowania.
W starszych typach pojazdéw stosuje si¢ system zasysania przedstawiony na
rysunku nr 4.31.

Istnieja rozwigzania, ktorych wielko$¢ przeptywu srodka pianotworczego
jest sterowana w dozowniku poprzez wychylenie ptywaka, ktorego polozenie jest
uzaleznione od ilosci przeptywajacej wody ttocznej. W dodatkowym przewodzie
pomiegdzy strong ttoczng i ssawng umieszcza si¢ zasysacz liniowy (6), w ktorym
przeptyw w kierunku strony ssawnej wywotlany jest przez rdznicg cisnienia wody,
oraz zawor (5) otwierajacy przeplyw i uruchamiajacy proces dozowania srodka.
Samochody pozamicze maja wlasne zbiorniki $rodka pianotwodrczego
(2) ,z ktorych z reguly korzysta si¢ do wytworzenia piany. Z reguly pojemno$c¢
zbiornika §rodka pianotwoérczego rowna jest 10% pojemnosci zbiornika wodnego.
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Uklady wodno-pianowe posiadaja takze mozliwos$¢ zasysania $rodka z zewnatrz
dodatkowa nasada ssawna (10), jezeli trzeba uzy¢ s$rodka pianotworczego
Z zewngtrznego zbiornika.

Dla bardziej doktadnego ilosciowo dodawania $rodka pianotworczego
stosuje si¢ rozne uktady mechaniczne dozowania, zadaniem ktorych jest sterowanie
zaworem otwierajgcym doplyw $rodka pianotworczego do zasysacza,
proporcjonalnie do ilosci przeptywajacej wody w nasadach ttocznych autopompy
(rys. nr 4.32).

Wraz ze wzrostem wielkosci przeptywu wody w kolektorze ttocznym
nastgpuje coraz wigksze uchylenie klapy (3) wraz z dzwignig. Dzwignia ta ma
potaczenie z ciggltem (5), ktore steruje bezposrednio przepustnica (4) regulujaca
ilo§¢ przeptywajacego s$rodka pianotworczego. Procentowa zawartos¢ s$rodka
pianotworczego w stosunku do wody reguluje si¢ poprzez zmiang dtugosci ciggla
taczacego klape z przepustnica.

Obecnie coraz czesciej spotyka si¢ rozwigzania dozownikow oparte
0 sterowanie elektroniczne. Zasada dziatania polega na zamontowaniu miernikow
przeptywu zardwno wody, jak i $rodka pianotworczego oraz podiaczenia ich do
regulatora elektronicznego, ktéry poréwnuje obie warto$ci zgodnie z zadanym
nastawieniem. Regulator wspolpracuje z serwomechanizmem sterujagcym zaworem
przeptywu s$rodka pianotworczego. Stosowane sg réwniez systemy podawania
srodka pianotworczego bezposrednio do nasad tlocznych pod ci$nieniem wyzszym
od ci$nienia tloczonej wody.
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Rysunek nr 4.32. Zasada dziatania dozownika srodka pianotworczego
W samochodzie gasniczym:
1 - zbiornik srodka pianotwérczego, 2- zasysacz srodka pianotworczego, 3 - Klapa
Z dzwignig w kolektorze tlocznym, 4 - przepustnica z dzwignig srodka pianotworczego,
5 - cieglo

W takim rozwigzaniu do podawania wody uzyta jest dodatkowa pompa
tloczaca $rodek pianotwoérczy. Pompa ta jest sprzegnieta z autopopmpa ukladem
automatycznej regulacji cisnienia.

Srodek tloczony pod ci$nieniem wigkszym o 0,5 MPa jest dodawany
poprzez przepustnice umieszczone na kazdej nasadzie tlocznej, ktore umozliwiaja
indywidualne nastawienie ilosci podawanego $rodka pianotworczego dla kazdej
nasady tlocznej. Mozliwe jest wowczas podawanie piany tylko z jednej nasady;
W tym samym czasie mozna podawaé¢ wode z innych nasad. Po zakonczeniu pracy
z uzyciem Srodkow pianotwoérczych zaleca si¢ zawsze przeptukanie catego uktadu
wodno-pianowego czysta woda przez 1 minutg.

Straty ciSnienia w liniach wezowych

Straty ci$nienia spowodowane sg tarciem przeptywajacej wody o $cianki
weza. Bezposrednio straty te zwigzane sg z rodzajem wewnetrznych powierzchni
wezy oraz uzaleznione sg od $rednicy weza i predkosci przeptywu. Straty sg tym
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wigksze, im wicksza jest dlugos¢ wezy, mniejsza jest srednica wezy i wieksza jest
predkos¢ przeptywajacej wody w wezu. Dlatego tez przy pompowaniu wody na
duze odleglosci powinniSmy stosowaé weze o jak najwigkszych $rednicach,
zmniejszajac w ten sposob straty ci$nienia w wezach. Podczas pompowania wody
wystepuja takze tzw. straty miejscowe powodowane przeptywem przez taczniki,
zawory, zbieracze, rozdzielacze, smoki ssawne i inne rodzaje armatury ssawnej
i ttocznej. Znaczaca ilo$¢ energii, jaka musimy zuzy¢ do napedzania pompy
pochlaniana jest przez zjawisko strat cisnienia w przeptywie przez weze ssawne
i tloczne oraz strat miejscowych w armaturze.

Praca pompa w warunkach niskich temperatur

Uwarunkowania, jakie powstaja podczas dzialan na silnym mrozie, wiaza
si¢ z trudno$ciami z uruchomieniem silnika spalinowego oraz z zamarzaniem wody
w korpusie pompy, w ukladzie chlodzenia motopompy oraz w uktadach
wodnopianowych samochodéw pozarniczych. Motopompa przed okresem
zimowym musi podlegaé¢ przegladowi, ktory koncentruje si¢ na ocenie stanu
akumulatora (jezeli taki wystepuje), czyszczeniu lub wymianie filtréw i ukladu
paliwowego w silniku oraz dokladnym odwodnieniu korpusu pompy i ukladu
chtodzenia. Wykonuje si¢ to przez otwarcie jednego lub kilku kurkow
odwadniajacych znajdujacych si¢ na korpusie kazdej pompy w najnizszym jego
punkcie, z jednoczesnym otwarciem zaworow tlocznych. Na rysunku nr 4.18, na
samym dole, pokazane sa trzy kurki odwadniajace autopompg¢. Po odwodnieniu,
jezeli pompa bedzie narazona na dziatanie niskich temperatur w trakcie dojazdu do
pozaru, wskazane jest zalanie pompy niewielka ilo§cia denaturatu lub innego ptynu
niezamarzajacego. Jest to szczegdlnie zalecane w pompach wielostopniowych.
Przy kazdym uruchomieniu motopompy w warunkach temperatur ujemnych nalezy
rgcznie sprawdzi¢ czy wal pompy daje si¢ lekko obroci¢. Daje to gwarancje, ze
pompa nie jest zamrozona. Przy magazynowaniu motopompy i spuszczeniu wody
z uktadu chtodzenia nalezy na pompie umiesci¢ dla innych osob tabliczke z taka
informacja.

Podczas pracy przy ujemnych temperaturach nalezy stosowac zasade, ze
nie wolno jest zatrzymywa¢ wody w liniach tlocznych nawet, jezeli nie ma
potrzeby podawania jej do pozaru. Kazda z pradownic musi mie¢ otwarty
przeptyw, az do czasu polecenia zwinigcia sprzgtu. Wowczas nalezy bezzwlocznie
rozlaczy¢ weze i cala armature oraz usunac z nich wode, a takze odwodni¢ korpus
pompy i system chlodzenia (jezeli taki wystepuje). W starszych typach motopomp
wystepowata instalacja do odmrazania pompy przy pomocy spalin z silnika.
Do tego celu stuzyt przewdéd do odprowadzania spalin, ktérym mozna byto
polaczy¢ wylot spalin z tlumika ze specjalnym gniazdem znajdujacym si¢ na
korpusie pompy. Jest to tylko mozliwe w pompach posiadajacych sprzeglo, gdyz
wowczas daje si¢ uruchomi¢ sam silnik bez obracania wirnikiem zamarznietej
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pompy. Nalezy pamigtaé, ze w ukladach wodno pianowych, oprécz otwarcia
kurkow spustowych, wskazanych przez producenta, nalezy odwodni¢ uktad
zasysajacy.

Kawitacja

Kawitacja jest to bardzo niekorzystne zjawisko, ktore moze wystepowaé
podczas pracy pomp wirnikowych. Podczas pracy pompy przy bardzo duzych
oporach ssania moze dochodzi¢ do tak znacznego spadku cis$nienia, ze w wodzie
W poblizu lopatek wirnika pojawiaja si¢ mikroskopijne pecherzyki pary wodnej,
ktore w bardzo burzliwym przeptywie wody w krotkim czasie znajdujg sie¢
W obszarze o wyzszym cis$nieniu i powtdrnie zamieniajg si¢ w calej objetosci
w wodg. Proces kawitacji bardzo destrukcyjne oddzialuje na $cianki glownie
wirnikow, powodujac wyrywanie mikroskopijnych czastek z powierzchni metalu.
Praca pompy w warunkach zjawiska kawitacji w czasie zaledwie kilku godzin
doprowadza do fizycznego zniszczenia wirnika zwlaszcza pierwszego stopnia.
Zniszczenie wirnika przez kawitacje przedstawia rysunek nr 4.9. Zjawisku
kawitacji towarzyszy szum i trzaski, a przy duzym nat¢zeniu silny hatas potgczony
z wibracja pompy. Dla zapobiegania powstawaniu zjawiska kawitacji nalezy
unika¢ pompowania wody na ,,wolny wylew” przy duzych wysokosciach ssania
Z pelnym obciazeniem silnika. Na zjawisko kawitacji wplyw posiada rowniez
temperatura wody. Przy wystgpieniu objawoéw kawitacji nalezy zmniejszy¢ obroty
silnika zmniejszajac parametry pracy pompy, az do ustgpienia zjawiska.

B . g (v o E

Fotografia nr 4.9. Zniszczenia wirnika pompy przez kawitacje
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Konserwacja pomp
Sprawnos$¢ pomp w duzej mierze zalezy od ich prawidlowej eksploatacji.
Prawidlowa eksploatacja obejmuje wiasciwg prace, a takze przeprowadzanie
odpowiednich  zabiegéw konserwacyjnych. Proces normalnego zuzycia
podzespotow w czasie eksploatacji mozna opdzni¢ przez prowadzenie doktadne;j,
zgodnej z zaleceniami konserwacji. Systematyczna konserwacja pozwala ponadto
unikna¢ wickszych uszkodzen spowodowanych drobnymi usterkami.
Zabiegi konserwacyjne naleza do podstawowych obowiazkéw mechanika
motopomp i mozna je podzieli¢ na:
= zabiegi konserwacyjne po kazdej pracy pompy,
= Kkonserwacja okresowa:
a. przeglady miesi¢czne,
b. obstuga techniczna po 25 godzinach pracy,
C. obstuga techniczna po 100 godzinach pracy,
= Kkonserwacja sezonowa:
a. obstuga zimowa,
b. obstuga letnia.

Zabiegi konserwacyjne po kazdorazowej pracy motopompy:
Zabiegi konserwacyjne podane zostaly na przykiadzie motopompy PO 5.

= QOczy$ci¢ motopompe z blota i innych zewnetrznych zanieczyszczen oraz
wytrze¢ ja do sucha. Jezeli do czyszczenia stosuje si¢ wode, nalezy unikac
zalania §wiec, zamoczenia iskrownika, nie dopusci¢ do przedostania si¢
wody do wnetrza silnika lub do zbiornika paliwowego.

= Qczys$cic siatke w nasadzie ssawne;.

= Przemyc¢ i nasyci¢ filtr powietrza.

* Nasmarowa¢ tozysko dzwigni rozruchowej, kolo zebate rozrusznika
dzwigniowego i przeguby drazkéw regulatora obrotow.

* Odwodni¢ pompe. W okresie zimy nalezy wlaé do pompy troche
skazonego spirytusu lub nafty. Jezeli pompa pracowala brudng woda,
trzeba przeptukac jej wnetrze wlewajac przez nasadg ssawng czysta wode
przy otwartym kurku odwadniajacym. Podczas przeptukiwania pompy
nalezy obraca¢ wirnik dzwignig rozruchows.

= W okresie zimy odwodni¢ uktad chlodzenia.

* Oczysci¢ $wiece zaptonowe, sprawdzi¢ odleglo$¢ migdzy elektrodami.

= Uzupehi¢ mieszank¢ paliwowa w zbiorniku.

» Zalozy¢ pokrywy na nasady tloczne i nasad¢ ssawna.

» Sprawdzi¢ stan oleju w regulatorze obrotow i w tozyskowaniu watu
pompy, uzupetni¢ smar w smarowniczce sprzegta.

»  Oczysci¢ smok ssawny z zaworem zwrotnym, sprawdzi¢ dziatanie zaworu.
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Dokona¢ zewnetrznych ogledzin catej motopompy i sprawdzié, czy nie
poluzowaty si¢ nakretki.

Konserwacja okresowa
Poza konserwacja przeprowadzang po kazdorazowej pracy motopompa,

przeprowadza si¢ konserwacje okresowe.

Przeglady miesi¢czne
Miesi¢czne zabiegi konserwacyjne przeprowadza si¢ wowczas, jezeli przez

okres miesigca motopompa nie pracowata. W tym celu nalezy:

usuna¢ z powierzchni motopompy kurz i inne zanieczyszczenia,

sprawdzi¢ czy nie przecieka paliwo, olej i woda z plaszcza wodnego
silnika,

rozebrac i oczys$ci¢ kurek paliwa, gaznik oraz filtr powietrza,

zwilzy¢ olejem poduszki krzywek przerywacza,

sprawdzi¢ poziom elektrolitu w akumulatorze oraz stopien jego
natadowania,

oczysci¢ zacisk akumulatora i nasmarowac je smarem,

przeprowadzi¢ proby uruchomienia silnika,

przeprowadzi¢ probe ssania ,,na sucho”.

Obstuga techniczna po 25 godzinach pracy motopompy
Po przepracowaniu przez motopompe 25 godzin nalezy dokona¢ przegladu

technicznego oraz przeprowadzi¢ dokladna konserwacje poszczegdlnych czesci
i zespotow.

Przeprowadzenie przegladu i1 konserwacji po 25 godzinach pracy

motopompy polega na:

wykonaniu wszystkich czynnosci wchodzacych w zakres obstugi po
kazdorazowej pracy motopompa,

rozebraniu i oczyszczeniu filtru powietrza, kurka paliwa, gaznika,
sprawdzeniu czy z miejsc smarowania nie przesacza si¢ olej,

oczyszczeniu stykow przerywacza i sprawdzeniu wielkosci przerwy
miedzy nimi,

zbadaniu iskry na §wiecy,

sprawdzeniu dziatania pradownicy i rozrusznika elektrycznego,
oczyszczeniu zaciskow akumulatora, sprawdzeniu dziatania reflektora,
zlikwidowaniu wszelkich przeciekow uktadu chtodzenia.

Obstuga techniczna po 100 godzinach pracy motopompy
W zakres czynnosci zwigzanych z ta obstuga wchodzi:
przeptukiwanie zbiornika paliwa,
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» usunigcie nagaru z glowicy silnika oraz z denka tloka,

* usunigcie osadu z thumika,

= oczyszczenie, wzglednie usuniecie kamienia kotlowego =z ukladu
chtodzenia.

Konserwacja sezonowa
Obstuga sezonowa dzieli si¢ na:
= obstuge zimowa,
= obsluge letnia.
Zadaniem obstugi sezonowej jest przygotowanie motopompy do pracy
w warunkach okreslonej pory roku.

Obsluga zimowa polega na:

» przeptukaniu zbiornika paliwowego,

* wymianie mieszaniny paliwowej w zbiorniku (jezeli znajduje si¢ tam
dtuzej niz 3 miesiace),

* wymianie oleju w regulatorze obrotow na zimowy,

» przygotowaniu zapasu nafty lub skazonego spirytusu do kazdorazowego
zalewania pompy (0,25 I) po jej odwodnieniu,

» przemyciu i sprawdzeniu szczelno$ci uktadu chlodzenia,

» sprawdzeniu i oczyszczeniu $wiec,

= sprawdzeniu instalacji elektrycznej.

Obstuga letnia polega na:

* wymianie oleju w regulatorze obrotow na letni,

= przeptukaniu uktadu chtodzenia i napetnieniu go czysta woda,

» przeprowadzeniu pozostatych zabiegdbw konserwacyjnych obshugi
miesiecznej i zimowe;.

CzynnoSci kontrolno-sprawdzajace

Do podstawowych czynnosci wskazujacych na stan techniczny pompy jest
proba ssania na sucho. Polega ona na zaSlepieniu nasady ssawnej, zamknigciu
zaworow nasad tlocznych oraz, po uruchomieniu silnika, wlaczeniu urzadzenia
zasysajacego. W ciaggu najwyzej 30 s wakuometr powinien wskaza¢ co najmniej
podcisnienie rzedu 0,85 bar, poczym wyltaczamy silnik i monitorujemy jak szybko
w korpusie pompy spada podci$nienie. Warto$¢ ta nie powinna przekraczad
0,1 bar/min. Ci$nienie maksymalne, jakie moze by¢ wytworzone przez pompe,
sprawdza si¢ na manometrze w trakcie podawania wody, zakrecajac calkowicie
zawory po stronie tlocznej oraz podnoszac obroty silnika do maksymalnych.

Wydajno$¢ pompy mozemy sprawdzi¢ na specjalnych stanowiskach
badawczych przy pomocy przepltywomierzy. W straznicy mozemy to uczynié
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mierzac czas napelnienia zbiornika o znanej pojemnosci na tzw. wolny wylew
z kréécea tlocznego pompy przy maksymalnych obrotach silnika.

Z uwagi na to, ze w strazach pozarnych wystepuja motopompy
i autopompy réznych konstrukeji i o roznych rozwigzaniach technicznych,
produkcji krajowej jak i zagranicznej, a kazdy producent zastrzega sobie
wlasny tryb postepowania przy obstudze silnika i pompy, napisane powyzej
zalecenia dotyczace obslugi technicznej pomp nalezy traktowaé jedynie jako
ogllne wskazowki do wlasciwego postepowania ze sprzetem. Przed obsluga
wlasciwego urzadzenia nalezy dokladnie zapoznaé si¢ z instrukcja obslugi
i konserwacji i bezwzglednie stosowaé zalecenia producenta. Nie stosowanie
sie¢ do wskazowek tam zawartych moze prowadzi¢ do nieprawidlowej pracy
pompy, brakiem mozliwos$ci podawania wody, a nawet uszkodzeniem sprzetu.

112



ZALACZNIK NR 1: Znaki gestowe, dZzwiekowe i Swietlne.

Znaki diwiekowe A—
Znaczenie Znaki gestowe i 4 Znaki swiellne
sygnatu. gwizdkiem nadawane latarkg
E— —
BACZNO3C
UWAGAI
ZROZUMIANO jeden dtugi dtugie biate
sygnat swiatto
WYKONAC
SPRAW lwykona¢ znak gestowy
MARSZ zielonym s$wiattem
ODJAZD
Podniesiong w gére prawa reke
opuicié¢ szybko w dét przed sobg
ZWIN
B lwykonaé znak gestowy
ZrOZ zielonym sSwiattem
3 Prawa rekq zgigty na wysokosci
LE piersi (dforn w poziomie) wykona¢
dosé szybki ruch tukiem w bok
na prawo
I e — O
ROTA |
| WODA
jeden dtugi dtugie i krotkie
i krotki biate swiatto
Prawa reka odchylona w bok
w dot
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Znaczenie

Znaki gestowe

Znaki diwigkowe

Znaki swiellne

nadawane
sygnafu gwi:dkienm nadawane latarkg
I e e —1 oo
ROTA I
I WODA
jeden dtugi jedno dlugie dwa
Prawa reka odchylona dwa krotkie krotkie biate swiatta
w bok od poziemu
I e e —1 00O
ROTA 11l
Il WODA
jeden dtugi jedno dtugie trzy
i krétkie biate, swiatta
Prawa rgka odchylona wy, kel rotkie biate.swi
w bok w gére
WSZYSTKIE ROTY wykonaé znak gestowy
WSZYSTEK SPRZET zielonym swiatfem
Zalaczanie kofa prawa reka
podniesiong w gére
I e mmm| — ©0 —1

WODA NAPRZOD

Podniesiony w gére prawa reke
szybko opuscié przed siebie
do poziomu.

Znak powtérzyé 2—3-krotnie

dlugi, krétki, dtugi

dtugie, krétkie dfugie
biatym swiattem lub

wykonaé znak gestowy
$wiattem zielonym
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Znaki diwiekowe

Znucze;l:e Znaki gestowe nadawane Zdnakl Swiletlnek
sygnal gwizdkiem nadawane latarkq
o Hmmm o o/ o
WODA STOJ
LUB STO!
krotki, diugi, krétki
Padniesiong w gorg prawa rekg | kroiki, diugi, keotkl, | 1ub znak gestowy
wykonywaé parakrotnie czerwanym swiattem
peprzeczne ruchy przeczice
PREDZE)

ZWIEKSZ OBROTY

ZWIEKSZ
CISNIENIE

Zgiety w tokciu i podniesiony
w bok w gore prawa reka
wykonaé parokrotnie ruch pionowy

wykonaé znak gestowy
biatym $wiattem

WOLNIE)

ZIMNIEJSZ
OBROTY

ZMNIEISZ
CISNIENIE

Zgigly w tokciu i podniesiong
w bok w gére prawa reka
wykonaé parckrotnie ruch

przeczacy

lwykona¢ znak gestowy
bialym swialtem

NIEBEZPIE
CZERNSTWO

ROTY WROC
WYCOFAC SIE

NA POMOC!

Diorimi obu podniesionych
w gore rak wykonywaé szybkie
nieregularne ruchy boczne

szereg krétkich
sygnatow

szereg krotkich
blyskow iwiattem
biatym lub czerwonym

UWAGL 1, Sygnal uwaga podajy wszyscy jesli maja nadawaé sygnat lub s3 gofowi do odebrania

2.Znak dtugi (kreska) powinien irwaé trzykrotnie diuzej od znaku krétkiego (kropka)

3. Sygnat rota I, Il, 1l lub woda taczy sig z innym np. sygnal rota

i woda sté]
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Obsluga techniczna samochodow
pozarniczych

Obstuga techniczna pojazdu

Jednym z podstawowych czynnikow decydujacych o powodzeniu akcji
ratowniczo-gasniczej jest szybkie dotarcie ratownikow na miejsce zdarzenia
(pozar, wypadek, katastrofa) i sprawne wykorzystanie posiadanego sprzg¢tu. Tym
samym samochod pozarniczy staje si¢ podstawowym narzedziem pracy kazdego
strazaka. Gtowne funkcje, jakie speilnia w zaleznosci od przeznaczenia, to:
transport ludzi, sprzetu i $rodkow gasniczych, wytworzenie i podanie skutecznych
pradow gasniczych, zasilanie odbiornikéw w energi¢ (elektryczna, hydrauliczng
lub pneumatyczng), oswietlenie miejsca akcji, usunigcie szkdd. Te nietypowe
funkcje powoduja, ze stopien skomplikowania samochodu pozarniczego jest
bardzo wysoki 1 wymaga stosowania nowoczesnych materialow, technologii
i indywidualnych rozwigzan konstrukcyjnych. To z kolei wiaze si¢ z wysokimi
kosztami zakupu i eksploatacji pojazdu.

Pojazdy pozarnicze konstruowane sg w taki sposob, aby z jednej strony
byly bezpieczne i1 gwarantowaly wysokie walory uzytkowe, z drugiej —
charakteryzowaty si¢ wysoka niezawodno$cig 1 trwaloscig, zdolnoscig do
natychmiastowej pracy przy pelym obcigzeniu, zdolnoscia do ciagglej pracy
w réznorodnych i nietypowych warunkach, np. wniskich i wysokich
temperaturach, duzym zapyleniu itp. Ponadto obstuga sprzgtu powinna by¢ prosta
i dostosowana do wymagan z dziedziny ergonomii.

Jednak, aby samochod zachowaé w pelnej sprawnosci technicznej przez
caty okres eksploatacji oraz aby nie stwarzat zagrozenia dla innych uczestnikéw
ruchu drogowego, nalezy przede wszystkim wykorzystywaé go zgodnie
Z przeznaczeniem, stosowac si¢ do zalecen podanych w instrukcji obstugi oraz
starannie i terminowo wykonywac przeglady.

Nalezy pamigtaé, ze w momencie ogloszenia alarmu nie ma juz czasu na
wykonywanie zadnych czynnosci naprawczych lub obstugowych, a spoteczenstwo
ocenia prace strazakow zarowno po efektach przeprowadzonej akcji gasniczej lub
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ratowniczej, jak i po wygladzie samochodu oraz dbatosci uzytkownikow o jego

stan i czystos¢.

Podstawowe warunki uzytkowania samochodu

Uzytkownik samochodu pozarniczego powinien w szczego6lnosci:
» przestrzegaé zasad uzytkowania zawartych w instrukcji (instrukcjach)

obstugi,

» stosowa¢ materialy eksploatacyjne
i ich wymiany zgodnie z zaleceniami
producenta,

(S)4ELCZ

INSTRUKCJA UiYTKOVlIANIA

JELCZ 010/014
010R/014R

* w terminie wykonywaé czynnosci
obslugowe,

= stale troszczy¢ si¢ o stan techniczny,
czystos¢ 1 wyglad zewnetrzny

pojazdu.

Samochodem pozarniczym moze kierowaé tylko upowazniona osoba,
posiadajaca prawo jazdy dostosowane do kategorii pojazdu. Zatoga moze liczy¢
maksymalnie taka ilos¢ osob, jaka przewidzial producent pojazdu. Obowiazkiem
kazdej osoby jest zapigcie pasow bezpieczenstwa podczas jazdy. Kierowca
w czasie jazdy do pozaru/zdarzenia korzysta zuprawnien przystugujacych
pojazdom uprzywilejowanym, jednak powinien dostosowa¢ predkos¢ do
warunkow na drodze, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatodze i innym uczestnikom
ruchu. W drodze powrotnej, z akcji, powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
wynikajacych z prawa o ruchu drogowym. Nie wolno wtedy wiacza¢ sygnatow
uprzywilejowania oraz przekracza¢ dozwolonej predkosci jazdy.

Zabronione jest dokonywanie przerobek 1 wprowadzanie zmian
konstrukcyjnych. Samochodu nie mozna przecigzaé, np. wkladajac dodatkowe
wyposazenie czy montujac dodatkowy zbiornik. Nalezy pamigtaé, ze wickszos$¢
samochoddw pozarniczych posiada niewielkg rezerwe masy liczong w stosunku do
dopuszczalnej masy calkowitej. Przecigzenie samochodu Ilub przekroczenie
naciskéw na osie bezposrednio przekltada si¢ na bezpieczenstwo jazdy (dtuzsza
droga hamowania, zmiana sterowno$ci pojazdu w skrajnych przypadkach) oraz
znacznie obniza trwalo$¢ elementéw nosnych i poszczegdlnych podzespotow
(hamulce, opony, uktad kierowniczy, zawieszenie).

Przygotowanie samochodu do jazdy (tzw. obstuga codzienna)
W ramach przygotowania samochodu do jazdy nalezy wykonaé
nastgpujace czynnosci:
=  sprawdzi¢ czystos¢ pojazdu (ewentualnie wyczysci¢ i umy¢),
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skontrolowac i ewentualnie uzupetni¢ poziom oleju w silniku i pompie
witryskowej,

skontrolowa¢ i ewentualnie uzupeini¢ poziom cieczy chtodzacej
i szczelno$¢ uktadu chtodzenia silnika,

skontrolowac poziom paliwa w zbiorniku i ewentualnie dopehic,
skontrolowa¢ poziom plynu hamulcowego (braki uzupetic),

skontrolowaé poziom cieczy w zbiorniku spryskiwacza (braki uzupetic),
skontrolowac sprawno$¢ uktadu kierowniczego,

odwodni¢ zbiorniki powietrza (szczegdlnie doktadnie w okresie
zimowym),

skontrolowa¢ wzrokowo dzialanie urzadzenia sygnalizacji zapchanego
filtra powietrza,

sprawdzi¢ dziatanie hamulca zasadniczego i1 postojowego,

sprawdzi¢ dziatanie $wiatel zewnetrznych i wewnetrznych, kontrolek
w kabinie i na stanowiskach obstugi wyposazenia pozarniczego, sygnalow
dzwickowych i wycieraczek przedniej szyby,

skontrolowa¢ stan przewodow potaczeniowych przy zaciskach
akumulatora,

sprawdzi¢ cisnienie powietrza w oponach i stan opon,

sprawdzi¢ zamocowanie kot jezdnych (dokrecenie nakretek).

W ramach przygotowania do jazdy nadwozia i wyposazenia pozarniczego

sprawdzi¢ i ewentualnie uzupetni¢ poziom oleju w korpusie tozyskowym
autopompy,

sprawdzi¢ poziom oleju w ttokowej pompie prézniowe;j,

sprawdzi¢ stan i nacigg paskéw napedzajacych pompg prozniowa,
sprawdzi¢ potaczenia srubowe autopompy,

sprawdzi¢ kompletno$¢ wyposazenia pojazdu,

sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen 1 przewodoéw paliwowych niezaleznego
ogrzewania kabiny i przedzialu autopompy,

sprawdzi¢ skutecznos¢ zamknigé drzwi kabiny i skrytek sprzgtowych,
sprawdzi¢ poprawnos¢ zablokowania kabiny (dotyczy kabin odchylanych),
sprawdzi¢ poprawnos¢ zamocowania sprz¢tu wewnatrz skrytek, w kabinie
i na dachu.

W/w czynnos$ci powinny by¢ przeprowadzane przez kierowcow po kazdym

powrocie z akcji lub ¢wiczen oraz dodatkowo wg ustalonego harmonogramu, np.
raz w tygodniu.
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Po zakonczeniu pracy autopompy nalezy przeptukaé autopompe czysta
woda (jezeli byl uzywany $rodek pianotworczy) i starannie odwodni¢ autopompg
i caty uktad wodno-pianowy.

Odwodnienie, szczegdlnie wazne w okresie zimowym, odbywa si¢
poprzez:

= zdjecie pokrywy nasady ssawnej autopompy,

» otwarcie zaworu ttocznego (np. dziatka wodno-pianowego),

» otwarcie zaworow lub kurkow spustowych przy autopompie, dozowniku
srodka

* pianotworczego i nasadach,

= po odwodnieniu zamkng¢ zawory i kurki spustowe.

UWAGA: wszystkie sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja obshlugi
pojazdu.

Po zakonczeniu akcji (¢wiczen) kierowca przed odjazdem musi sprawdzic¢
utozenie i zamocowanie sprzetu, szczegdlnie sprzetu znajdujacego si¢ na dachu
oraz w kabinie.

Przy holowaniu przyczepy dodatkowo nalezy sprawdzi¢ zamocowanie do
urzadzenia sprzggajacego pojazdu oraz prawidlowo$¢ dziatania o$wietlenia.

Przeglady gwarancyjne

Przeglady gwarancyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z zaleceniami
podanymi w instrukcji uzytkowania i obstugi pojazdu. W ramach przegladu
powinny by¢ uwzglednione czynnosci dotyczace zardéwno podwozia i nadwozia
oraz urzadzen zamontowanych na stale. Instrukcja podaje zakres czynno$ci oraz
czasookresy lub przebiegi, po ktorych nalezy wykonac przeglad.

Przeglady gwarancyjne nalezy wykonywaé w autoryzowanych stacjach
serwisowych.

Okresowe obshugi techniczne
Obstugi techniczne nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami podanymi
w instrukcji uzytkowania i obstugi podwozia i nadwozia pojazdu. Obowigzkiem
uzytkownika pojazdu jest przestrzeganie terminow przegladdéw przedstawionych
W instrukcji.
Okresowe obstugi sa bardzo wazne, gdyz wiaza si¢ z kontrolg uktadow
i wymiang elementow bezposrednio decydujacych o bezpieczenstwie jazdy.
Do podstawowych operacji obstugowych, poza czynno$ciami wchodzacymi
w zakres obstugi codziennej, mozemy zaliczy¢ m. in.:
» kontrola dragzkoéw kierowniczych i kolumny kierownicze;j,
= kontrola przektadni kierowniczej,
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kontrola zuzycia tarcz i klockow hamulcowych,

kontrola krzyzakow, podpor i mocowania watu napedowego,

kontrola stanu hamulca postojowego,

kontrola ustawienia reflektorow,

wymiana oleju w silniku i filtra oleju,

sprawdzenie potaczen Srubowych oraz zabezpieczen w postaci zawleczek,
podktadek sprezystych.

Konserwacja zabudowy pozarniczej i ukladu wodno-pianowego

Okresowo powinny by¢ kontrolowane i poddawane konserwacji lub

wymianie nastepujace elementy:

uszczelki urzadzen wbudowanych w nadwoziu pozarniczym, w tym
rowniez ztacza ssawne i ttoczne,

elementy mocujace modutl sprzetowy, zbiorniki $rodkoéw gas$niczych
i autopompy,

wszystkie punkty smarowe zaopatrzone w smary oraz plyny zgodnie
Z planem smarowania i uzupetiania ptynow,

uszczelki w zaluzjach; na okres zimy prowadnice zaluzji smarowaé
preparatem przeciw zamarzaniu,

elementy mocujace wyposazenie gasnicze i ratownicze w skrytkach, na
dachu zabudowy oraz w kabinie,

naped bebna zwijadla szybkiego natarcia (ewentualnie nasmarowac),

filtry siatkowe w rurociggach uktadu wodnego,

zbiorniki wody i srodkow pianotworczych,

stan powlok ochronnych i elementoéw poszycia.

Wszystkie czynno$ci smarowania i konserwacji nalezy wykona¢ zgodnie

Z instrukcjg obstugi wydang przez producenta zabudowy.

Zbiorniki wody (fot. nr 5.1) i $rodkéw pianotworczych nalezy okresowo

czyscic¢ z zabrudzen i osadow w zalezno$ci od potrzeb, nie rzadziej jednak niz raz
w roku. Poza oczyszczeniem wngtrza zbiornika nalezy roéwniez sprawdzic:
szczelno$¢ zbiornikow, stan powtok ochronnych, stan zamocowania falochronéw
i osprzgtu, dzialanie czujnikow poziomu, dzialanie zaworéw do napelniania
i oprozniania zbiornikow.
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Otwor
rewizyjny

Falochron

Fotografia nr 5.1. Zbiornik wody z przykreconymi falochronami

Okresowo, np. raz w miesigcu, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ uktadu
wodno-pianowego poprzez wykonanie tzw. proby szczelnosci ,,na sucho”. W tym
celu nalezy:

= odwodni¢ uktad,

= zamkng¢ zawory spustowe, nasady ssawne i ciSnieniowe otwory wylotowe,

= uruchomi¢ autopompe i przy pomocy pompy prozniowej uzyskac
podcisnienie w uktadzie rzgdu 0,85 bar,

= wylaczy¢ autopompe i przez minutg¢ obserwowaé na manowakuometrze
(fot. nr 5.2.) ubytek podcisnienia,

Uklad jest szczelny, jezeli podcisnienie spadnie w ciaggu jednej minuty
mniej niz 0,1 bar.

Jezeli nie uda si¢ wytworzy¢ podcisnienia 0,85 bar, rowniez §wiadczy to
0 nieszczelno$ci uktadu.

Fotografia nr 5.2. Manowakuometr
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Obsluga wyposazenia pozarniczego i urzadzen dodatkowych
Obstuga uktadu wodno-pianowego
Przed uruchomieniem autopompy nalezy sprawdzié, czy:
= zaciagnigty jest hamulec postojowy,
» dzwignia zmiany biegéw znajduje si¢ w potozeniu neutralnym (jezeli nie
ma innych zalecen producenta).

Po sprawdzeniu w/w. elementoéw nalezy zataczy¢ przystawke dodatkowego
odbioru mocy (PDOM) przy wecisnictym sprzggle; zapali si¢ lampka kontrolna
w kabinie kierowcy lub zostanie wys$wietlony symbol przystawki na ekranie

komputera poktadowego.

Rysunek nr 5.1. Symbol przystawki dodatkowego odbioru mocy (PDOM)

W zaleznoéci od rodzaju wykonywanej pracy (zasilanie ze zbiornika
samochodu lub ze zbiornika zewnetrznego) nalezy odpowiednio przetaczyé zawor
gtowny uktadu wodno-pianowego (sterowany re¢cznie (poz. 1 na fot. nr 5.3) lub
elektropneumatycznie) oraz otworzy¢ zawory pomiedzy autopompa a liniami
tlocznymi (linig szybkiego natarcia, linig tloczna wegzowa (poz. 2 na fot. nr 5.3.),
dziatkiem).

Nastepnie, za pomoca urzadzenia do regulacji obrotéw wirnika autopompy,
nalezy wytworzy¢ w ukladzie zadane cisnienie tloczenia. Po zakonczeniu dziatan
gasniczych powoli nalezy obnizy¢ obroty autopompy do wartosci minimalne;j,
a nastepnie wytaczy¢ silnik pojazdu.

Przed odjazdem z miejsca akcji trzeba roztgczy¢ przystawke dodatkowego
odbioru mocy.

Zgodnie z wcze$niejszymi zaleceniami nalezy pamigtaé o przeptukaniu
i odwodnieniu uktadu wodno-pianowego.
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Fotografia nr 5.3. Przedziat autopompy samochodu ratowniczo-gasniczego:
1 — zawor gléwny ukiadu wodno-pianowego, 2 — zawdr otwarcia linii tlocznej

Przystawka dodatkowego odbioru mocy (PDOM)

Od przystawki odbioru mocy napgdzane sa urzadzenia dodatkowe pojazdu,
np.: autopompa, generator pradu, pompa hydrauliczna napedu zurawia lub
wciagarki. Przystawki zazwyczaj montowane sa na skrzyni biegéow, rzadziej na
skrzyni rozdzielczej lub silniku.

Wilaczenie przystawki dokonuje si¢ na wolnych obrotach silnika i dzwigni
zmiany biegdw ustawionej w potozeniu neutralnym. Przed wlaczeniem przystawki
nalezy uruchomi¢ hamulec reczny i wcisng¢ pedat sprzegta.

Jazda z wlaczong przystawka jest mozliwa (o ile producent tego nie
zabrania), jednak nalezy unika¢ zmiany biegéw i nadmiernej predkosci jazdy.

Fotografia nr 5.4. Oznakowanie wigcznika przystawki dodatkowego odbioru mocy
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Blokady mechanizmow réznicowych

W niektorych warunkach ruchu samochodu kota napedowe lewej i prawe;j
strony pokonuja r6zna droge, np. podczas jazdy po tuku kota zewngtrzne pokonuja
dluzsza droge. Dlatego kola nie moga by¢ ze sobg sztywno polaczone.
Mechanizmem taczacym dwie potosie napgdowe jest mechanizm réznicowy, ktory
umozliwia przekazywanie momentu obrotowego do kot przy roznych wartosciach
predkosci obrotowej kota lewego 1 prawego.

W  przypadku pojazdéw posiadajacych dwa lub wiecej mostow
napedowych stosuje si¢ rowniez mechanizmy réznicowe migdzyosiowe, ktorych
celem jest ograniczenie warto§ci momentu obrotowego przenoszonego przez kota
jednego mostu napgdowego, gdy kota drugiego mostu utracg przyczepnosc.

Jednakze w niektorych warunkach ruchu dzialanie mechanizmu
réznicowego jest niepozadane i wowczas stosuje si¢ jego blokowanie. Blokada
sprawia, ze oba kota jednej osi (lub obie osie napgdzane) sa potaczone na sztywno
i obracaja si¢ z jednakowa predkoscig, niezaleznie od przyczepnosci kot.

Samochody moga by¢ wyposazone w blokady mechanizméw réznicowych
umieszczone w skrzynce rozdzielczej lub pomiedzy mostami napedowymi
W przekladni przelotowej osi (tzw. blokady migdzyosiowe, podtuzne) i/lub blokady
mechanizméw réznicowych umieszczone w mostach napgdowych (tzw. blokady
migdzykolowe, poprzeczne) (rysunek nr 5.2).

1

4x2 4x4

Rysunek nr 5.2. Blokady mechanizmow roznicowych:
1 — blokada tylnego mostu napedowego, 2 — blokada przedniego mostu
napedowego, 3 — blokada skrzyni rozdzielczej.

Blokady mechanizméw réznicowych powinny by¢ wlaczane przez
kierowce tylko doraznie (podczas jazdy po blotnistej drodze lub innej $liskiej
nawierzchni), aby nie doszto do przecigzenia 1 zniszczenia elementow
doprowadzajacych moment obrotowy do kot, np. pdlosi. Po wijechaniu na
nawierzchni¢ o dobrej przyczepnos$ci nalezy niezwlocznie wylaczy¢ blokadg.
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Blokady nalezy wtaczaé przy zatrzymanym pojezdzie, chyba ze producent
dopuszcza mozliwo$¢ wlaczenia podczas jazdy (tylko wtedy, gdy pojazd wolno si¢
toczy). Blokad nie wolno wiacza¢ w przypadku buksowania kot.

Wiaczenie blokady (blokad) potwierdza czujnik i sygnalizuje lampka
kontrolna (lub piktogram na wys$wietlaczu komputera poktadowego) na tablicy
rozdzielczej] w kabinie kierowcy. Wiaczenie blokady mechanizmu roéznicowego
przedniego mostu napedowego sygnalizowane jest czasami sygnatem
dzwigkowym.

a) b)

Fotografia nr 5.5. Oznakowanie wigcznikow blokad mechanizmow roznicowych:
a) blokada przekladni przelotowej tylnych mostow napedowych,
b) blokada poprzeczna tylnych mostow napedowych,
¢) blokada podtuzna skrzyni rozdzielczej,
d) blokada poprzeczna przedniej osi napedowej.

Wciggarka
W samochodach pozarniczych powszechnie stosowane sa wciagarki

0 napedzie elektrycznym (glownie w samochodach ratowniczo-gasniczych)
(fot. nr 5.6.), jednakze mozna réwniez spotka¢ wciagarki napgdzane mechaniczne
od silnika samochodu (STAR 266) oraz wciggarki hydrauliczne, ktére stosowane
sg gldwnie w $rednich i cigzkich samochodach ratownictwa technicznego.
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Fotografia nr 5.6. Wciggarka elektryczna zamocowana do ramy podwozia
samochodu ratowniczo-gasniczego

Podczas obstugi wciggarki powinny by¢ zachowane podstawowe zasady
bezpieczenstwa:

» nie nalezy przebywaé w bezposredniej bliskosci wciagarki, napictej liny
i haka, gdy wciagarka pracuje,

» hak nalezy mocowac do stalych elementow pozwalajacych na przenoszenie
duzych obcigzen, np. do ramy pojazdu,

* nie wolno prowadzi¢ i uktada¢ liny na bgbnie rekami,

» nalezy zatrzymaé rozwijanie liny, gdy na bebnie pozostanie 5 peinych
zwojow liny (zazwyczaj koncowy odcinek liny jest pomalowany na
CZerwono),

* nie wolno zgina¢, zalamywac liny oraz zaczepia¢ haka o ling, gdyz lina
moze ulec zniszczeniu,

*» nie wolno uzywaé¢ napedu samochodu do zwigkszenia sity uciagu
wciagarki ani holowac cigzaru zaczepionego do liny,

= uzywac klinébw pod kota do stabilizacji pojazdu, chyba ze wciggarki uzywa
si¢ do samoewakuacji,

* nie wolno uzywa¢ wciagarki do podnoszenia lub przesuwania ludzi,

* nie wolno uzywac wciagarki do utrzymywania cigzar6w w miejscu; nalezy
uzy¢ innych §rodkow do zabezpieczenia ciezarow,

» nie wolno przetacza¢ dzwigni swobodnego odwijania liny, gdy jest ona
napi¢ta,

* przy dlugiej pracy weciagarki boczne odchylenie liny wzgledem
plaszczyzny prostopadiej do osi bebna nie powinno przekraczaé 3-5° (rys.
nr 5.3.); praca przy wigkszym odchyleniu liny powoduje uktadanie si¢ liny
z jednej strony bebna, co moze spowodowac zaklinowanie si¢ liny,
zniszczenie liny lub wciggarki,
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Rysunek nr 5.3. Zalecane maksymalne boczne odchylenie liny wciggarki przy
diugiej pracy

= nalezy uzywac grubych skorzanych rgkawic przy dotykaniu liny,

» dokonywac czgstych przegladow liny, mocowania jej do bebna oraz calej
wciggarki; gdy lina jest przetarta lub uszkodzona nalezy natychmiast
wymieni¢ na nowa,

» dla duzych obciazen zaleca si¢ uzywanie zblocza, umozliwiajacego
zmniejszenie napigcia liny o ok. 50% lub zmiang kierunku ciagnigcia
(rys. nr5.4).

a) zamocowanie
haka do szekli

v =i T
I ==Y
\ J[ o
Il ©
zblocze | | S— j
b)
zblocze

podpora stala

Rysunek nr 5.4. Zastosowanie zblocza do zwigkszenia sily uciggu (a) oraz do
zmiany kierunku ciggniecia (b).
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Niezalezne ogrzewanie kabiny i przedzialu autopompy

Do ogrzewania kabiny oraz przedzialu autopompy stosowane sa
powietrzne urzadzenia grzewcze pracujagce niezaleznie od pracy silnika
(fot. nr5.7.). Zawsze sg stosowane urzadzenia o identycznej budowie i zasadzie
dziatania, r6znigce si¢ jedynie mocg strumienia cieplnego (w kabinie zazwyczaj
1800-2000 W, w przedziale autopompy 3500 W). Do podgrzewania powietrza jest
wykorzystywane ciepto ze spalania paliwa. Paliwo jest tloczone ze zbiornika
pojazdu przez pompe paliwa do palnika, umieszczonego w komorze spalania.
Komora znajduje si¢ w uzebrowanym wymienniku ciepta. Powietrze przeplywa
przez wymiennik, ogrzewa si¢ i1 jest kierowane do kabiny lub przedziatu
autopompy.

Urzadzenie
grzewcze

Przewad
odprowadzania
spalin

Fotografia nr 5.7. Niezalezne ogrzewanie w przedziale autopompy

Kazde urzadzenie posiada oddzielny wiacznik i regulator strumienia
cieplnego, ktory znajduje si¢ zazwyczaj na desce rozdzielczej w kabinie kierowcy.
Po zalaczeniu urzadzenia nastgpuje przedmuch komory spalania i — po okoto
3 sekundach — zalaczenie $wiecy zarowej w komorze. Podawanie paliwa do
komory nastgpuje po okoto 30-60s. Gdy plomien jest stabilny, nastgpuje
wylaczenie $wiecy zarowej. Podgrzewane w wymienniku ciepla powietrze jest
wttaczane do kabiny (lub przedzialu autopompy). Po wylaczeniu urzadzenia,
podczas przedmuchu nastepuje wlaczenie §wiecy zarowej na okoto 30s w celu
wypalenia resztek paliwa. Paliwo do komory spalania jest pobierane z gldownego
zbiornika pojazdu.

Podstawowe zasady bezpieczenstwa stosowane przy obstudze urzadzen
grzewczych:

» przy tankowaniu zbiornika paliwa samochodu urzadzenie powinno by¢
wylaczone i catkowicie wychtodzone,
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» w poblizu urzadzenia zabrania si¢ przechowywania jakichkolwiek
przedmiotow (wysoka temperatura),

= cksploatacja urzadzen w garazach i pomieszczeniach zamknigtych jest
zabroniona,

= regularnie nalezy sprawdza¢ szczelno$¢ potaczen przewodu paliwowego.

Zasady przechowywania paliw i smarow

Paliwa ptynne stwarzaja bardzo powazne zagrozenie, nie tylko ze wzgledu
na swoja tatwopalnos¢ i wybuchowo$¢ par, ale i ich toksyczno$¢.

Benzyna, olej napedowy i ich pary dzialaja szkodliwie na organizm
cztowieka, co moze spowodowaé zaburzenia czynnosci ukladu nerwowego
i niedokrwisto$¢. Pierwszymi objawami, jakie odczuwa czlowiek przebywajacy
W atmosferze o duzym stezeniu par to pieczenie oczu, w nosie i krtani. Pojawia si¢
kaszel, kichanie oraz 1zawienie oczu. Niewielkie ilosci benzyny wchlonigte przez
organizm czlowiecka powoduja objawy podobne do objawow wystepujacych po
spozyciu alkoholu.

Wigksza ilos¢ wchlonigta do organizmu moze spowodowaé drgawki
i skurcze podobne do objawow padaczki. Moga wystapi¢ takze zaburzenia
czynnosci uktadu krazenia oraz spadek ci$nienia krwi, a czasem nawet Smier¢.

Paliwa s3a materialami niebezpiecznymi pod wzgledem pozarowym.
Temperatura zaptonu benzyny wynosi 24+38 °C, oleju napedowego 66 °C (wedtug
danych literaturowych).

Podstawowe zasady przechowywania paliw, olejow 1 smarow:

1. Zabrania si¢ przechowywania materialdow pednych i smaréw w garazach.

2. Materialy pedne 1 smary nie powinny by¢ przechowywane
W pomieszczeniach piwnicznych, na poddaszach i strychach oraz
w obrebie klatek schodowych, korytarzy i w innych pomieszczeniach
ogolnodostgpnych.

3. Paliwa, oleje i smary powinny by¢ przechowywane w wolno stojacych
magazynach.

4. W poblizu lub na $cianie obiektu powinien znajdowac si¢ dobrze widoczny
znak ,,Zakaz palenia i uzywania otwartego ognia”.

5. W pomieszczeniu musi by¢ sprawna wentylacja grawitacyjna.

6. Pomieszczenie magazynu powinno posiada¢ o$wietlenie 1 wylgczniki tego
o$wietlenia dostgpne z zewnatrz.

7. W pomieszczeniu powinny znajdowaé si¢ gasnice oraz instrukcje
bezpieczenstwa pracy, umieszczone w latwo dostepnym i w dobrze
widocznym miejscu.

8. Drzwi magazynu powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego i otwieraé
si¢ na zewnatrz.
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9. Podloga powinna by¢ wykonana z materialu ogniotrwatego
i nieiskrzacego.

10.Progi powinny by¢ nienasigkliwe i ogniotrwale o wysokos$ci, aby
W przestrzeni nimi zamknictej] mogla pomiesci¢ si¢ cata ilos¢
sktadowanego paliwa.

11.Materiaty niebezpieczne pozarowo nalezy przechowywa¢ wylacznie
W pojemnikach wykonanych z materialdéw co najmniej trudno zapalnych,
odprowadzajacych tadunki elektrycznosci statycznej, posiadajacych
szczelne zamkniecie i zabezpieczonych przed sthuczeniem.

12.Przy stanowisku sktadowania zuzytego oleju nalezy zapewnic¢ sorbent.

13.0kresowo nalezy sprawdzaé, czy pojemniki (kanistry, beczki, inne),
w ktorych znajdujg si¢ paliwa nie przeciekaja.

14.Do przelewania paliwa z beczek (jezeli sg stosowane) nalezy uzywaé
recznych pomp lub innych urzadzen. Zabronione jest przelewanie poprzez
przechylanie beczek.

15.Narzedzia do otwierania naczyn z paliwem powinny by¢ wykonane
Z materiatu nieiskrzacego.

16.Naczynia do przelewania paliwa musza by¢ uziemiane.

17.Z braku zamknigtych magazynéw dopuszcza si¢ przechowywanie paliwa
i smarow pod wiatami, zabezpieczonymi mocng siatkg z zamykang brama.

18.Z pomieszczen magazynowych wolno wydawac i pobiera¢ benzyng tylko
W zamknietych naczyniach,

19.Przy pracy ze smarami i paliwami nalezy uzywaé rgkawic chronigcych
przed czynnikami chemicznymi.
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Marek Plotica

Temat 6

Konserwacja i eksploatacja agregatow
pradotworczych i osprzetu

Wstep

Ustawiczne poszerzanie zadan i zwigzany z tym rozwdj usprzetowienia
jednostek ochotniczych strazy pozarnych wymuszajg od nich uzywanie na miejscu
dzialan sprzetu ratowniczego, ktorego naped realizowany jest poprzez silniki
elektryczne. Skuteczno$¢ prowadzonych czynnosci ratowniczych, wielokrotnie
prowadzona w warunkach nocnych oraz w pomieszczeniach, uzalezniona jest od
profesjonalnego o$wietlenia terenu akcji. Aby sprosta¢ tym zadaniom nieodzowne
jest dzisiaj wyposazenie kazdej ochotniczej strazy pozarnej w agregaty
pradotworcze.

Poza agregatami pradotwdrczymi nowoczesna taktyka prowadzenia dziatan
ratowniczych przewiduje uzycie roéznego rodzaju oswietlenia indywidualnego,
awaryjnego o$wietlenia pomieszczen oraz oswietlenia terenu przy pomocy takiego
sprzetu jak najasnice, statywy, przedtuzacze, rozgatezniki, tadowarki itp.

Awaryjne zasilanie w energi¢ elektryczng statych obiektow moze by¢
powigzane z urzadzeniami podtrzymujacymi zycie, musi by¢ takze w ochotniczych
strazach uwazane za najwyzszy priorytet w prowadzeniu dziatan ratowniczych.

Stopien ochrony urzadzen elektrycznych przed porazeniem

Sprzet elektryczny stosowany do dziatan ratowniczych, z powodu
stosowania w roznorodnych warunkach atmosferycznych musi spetnia¢ wysokie
wymagania eksploatacyjne, a w tym wymagania ochrony przed porazeniem
ratownikow. W  praktyce zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen
elektrycznych zwigzane jest z mozliwoscia przedostawania si¢ do wnetrza
urzadzen ciat stalych i wody. O tym, czy stopien bezpieczenstwa jest
wystarczajacy dla uzytkowania w trudnych warunkach dziatan ratowniczych
W obecnosci wody, wilgoci i opadow deszczu $wiadcza oznaczenia sprzetu literami
IP.

Poziom IP jest liczbg kodowang i zgodnie z normami sktada si¢ z dwoch
cyfr. Pierwsza z nich okres$la ochron¢ urzadzenia przed przedostaniem si¢ do
wngtrza cial statych, a druga przed przedostaniem si¢ wody.
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Pierwsza cyfra - ochrona przed ciatami obcymi i przed dotknigciem:
0 - bez ochrony,
1 - ciata obce > 50 mm,
2 - ciata obce > 12 mm,
3 - ciala obce > 2,5 mm,
4 - ciata obce > 1 mm.

Druga cyfra - ochrona przed dostaniem si¢ wody:
0 - bez ochrony,
1 - pionowo spadajace krople wody,
2 - kapigca woda do 15 st. od pionu,
3 - pryskajaca skosnie woda do 60 st. od pionu,
4 - woda tryskajaca ze wszystkich kierunkéw 5 - woda lejaca si¢ ze wszystkich
kierunkow.

— bezpiecznie
P23 IP54 — niebezpiecznie

Rysunek nr 6.1. Stopien bezpieczenstwa IP urzqdzen elektrycznych

Do dziatan ratowniczych nie powinny by¢ stosowane urzadzenia, ktérych
stopien ochrony jest mniejszy niz IP 33.

Oprocz wihasciwej konstrukcji nalezy mie¢ na uwadze, ze o skuteczno$ci
ochron przeciwporazeniowych decydujace znaczenie moze mie¢ rowniez wlasciwa
konserwacja i okresowe badania sprzetu.

Obecnie, zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej, agregat pradotworczy
jak i wszelkie urzadzenia i osprzet elektryczny musi posiada¢ oznaczenia CE, co
oznacza, ze sprzet spelnia wymogi bezpieczenstwa obowigzujace na terenie Unii.
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Rysunek nr 6.2. Oznaczenie CE, ktore musi posiadac agregat prgdotworczy oraz
wszystkie inne urzqdzenia elektryczne

Agregaty pradotwoércze

Agregat pradotworczy jest to urzadzenie stuzace do zamiany energii
mechanicznej wytwarzanej przez silnik spalinowy na energie elektryczna.

Silnik spalinowy jest zamontowany i polaczony na wspdlnej ramie
Z pradnicg (generatorem). Agregat pradotwdrczy posiada osprzet pradnicy oraz
silnika i zdolny jest do samodzielnego zasilania odbiornikéw elektrycznych.

Agregaty pradotworcze w jednostkach strazy shuza gtownie do o$wietlenia
terenu oraz napgdu réznego typu narzedzi ratowniczych, takich jak wiertarki,
przecinarki, wyciagarki, pity do metalu itp. na miejscu dziatan ratowniczych, jak
rowniez specjalistycznych pomp stosowanych podczas akcji ratownictwa
chemicznego. Podczas akcji dlugotrwalych moga stuzy¢ réwniez do tadownia
latarek Iub radiotelefonéw. Moga mie¢ rOwniez zastosowanie do awaryjnego
zasilania urzadzen ratujacych lub podtrzymujacych zycie lub bardzo waznych ze
wzgledu na bezpieczenstwo obiektow.

Podzial agregatow pradotwérczych:
Agregaty pradotworcze mozna podzieli¢ na:
= agregaty stacjonarne,
= agregaty mobilne,
oraz
= agregaty jednofazowe 230V,
= agregaty trzyfazowe 400V.

Agregaty mobilne dzielimy na:

= przenos$ne,

= przewozne na wlasnych podwoziach,
» zabudowane na stale w pojazdach.

134



AGREGATY PRADOTWORCZE

JEDNOFAZOWE -

TRZYFAZOWE H

STACJONARNE

MOBILNE

—\

PRZENOSNE || PRZEWOZNE || ZABUDOWANE

W POJAZDACH

Rysunek nr 6.3. Podzial agregatow prgdotworczych

Agregaty stacjonarne

Agregaty stacjonarne (fot. nr 6.1) wystepuja w obiektach, ktore ze wzgledu
na charakter uzytkowania muszg posiadaé¢ zapasowe zrodlo energii elektryczne;j,
takich jak szpitale, obiekty uzytecznosci publicznej, straze pozarne, zaklady pracy

pracujagce w systemie ciaglym. Zasilajg one

w obiektach.

Fotografia nr 6.1. Agregat stacjonarny duzej mocy

statlg instalacje elektryczng
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Agregaty mobilne

Agregaty mobilne sg to urzadzenia do wytwarzania energii elektrycznej,
ktére w zalezno$ci od potrzeb przemieszcza si¢ w dowolne miejsce pracy. Zasilaja
one instalacje ruchome lub awaryjnie instalacje state. Posrod agregatow mobilnych
rozrézniamy agregaty przenosne (fot. nr 6.2) i przewozne. Agregaty przenosne s3
to urzadzenia o mniejszej wadze i mocy znamionowej, ktore majg uchwyty i moga
by¢ przenoszone na miejsce pracy przez ludzi. Agregaty przewozne (fot. nr 6.3), ze
wzgledu na swoja wage, montowane s3 na ramie umieszczonej na przyczepie
holowanej za pojazdem.

Fotografia nr 6.2. Agregat przenosny

W strazy pozarnej, ze wzgledu na zrodlo napgdu, rozrézniamy dwa typy
agregatow pradotworczych: agregaty, ktore trwale konstrukcyjnie zespolone sa
z samochodami pozarniczymi i napedzane sa silnikami tych pojazddéw, oraz
agregaty pradotworcze skladajace si¢ z pradnicy 1 silnika spalinowego
umieszczonych na wspdlnej ramie posiadajacych osprzet pradnicy i1 silnika
umozliwiajacego samodzielng prace i zasilanie odbiornikow energii elektryczne;.

. —_—
e =Em

Fotografia nr 6.3. Agregat przewozny duzej mocy
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W jednostkach strazy spotykamy czgsto agregaty pradotworcze
zabudowane na state w samochodach pozarniczych. Sa one napedzane silnikiem
samochodu poprzez przystawke mocy. Posiadaja wowczas stanowisko obstugi
agregatu na state umieszczone w zabudowie samochodu (fot. nr 6.4).

O o =

T
E b
—o 1. S

Ty M

fesdsie

— ‘&
Fotografia nr 6.4. Pulpit obstugowo-kontrolny wraz z przylgczami agregatu na
state wbudowanego do pojazdu pozarniczego

Budowa agregatéw pradotworczych
Agregaty pradotworcze sktadajg si¢ z:
= silnika spalinowego,
* pradnicy,
" ramy,
= pulpitu obstugowo kontrolnego,
» przylaczy z gniazdami.
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Silnik spalinowy

Pulpit obstugowo
kontrolny

Przytacza

Pradnica
Fotografia nr 6.5. Budowa agregatu prgdotworczego

Silnik spalinowy

Silnik spalinowy w zalezno$ci od mocy znamionowej oraz przeznaczenia
agregatu wyposazany jest w silnik benzynowy dwusuwowy lub czterosuwowy,
albo w wiekszych jednostkach silnik wysokoprezny.

W bardzo matych agregatach spotyka si¢ silniki dwusuwowe, obecnie
preferuje sie w agregatach $redniej mocy silniki czterosuwowe. W wigkszych
agregatach majg zastosowanie agregaty wysokoprezne. Silniki mogg by¢
uruchamiane rgcznie przy pomocy linki rozruchowej lub elektrycznie z rozrusznika
elektrycznego, jednak wowczas agregat musi posiada¢ akumulator. Silnik posiada
zazwyczaj regulator obrotow, ktory automatycznie ustawia obroty silnika
zapewniajace wlasciwa czestotliwos¢ 50 Hz wytwarzanego pradu. Spotykamy
rowniez rozwigzania w ktorych obstugujacy jest zobowigzany do recznego
ustawienia obrotow oraz ich cigglego monitorowania i regulacji tak, aby
czestotliwos¢ pradu wynosita 50 Hz.

Pradnica

Pradnice zwane inaczej generatorami pradu zamieniajg energi¢
mechaniczng w energi¢ elektryczna i zbudowane sg bardzo podobnie do silnika
elektrycznego. Wykorzystuja do wytwarzania pradu zjawisko zwane indukcja
elektromagnetyczna, ktore polega na tym, ze w przewodzie elektrycznym
znajdujacym si¢ w zmiennym polu magnetycznym indukuje si¢ (powstaje) prad
elektryczny.
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Rysunek nr 6.4. Schemat procesu indukcji prqdu elektrycznego

Pole magnetyczne w pradnicach moze by¢ wytwarzane przez silne
magnesy state lub przez elektromagnesy =zasilane z innego zrodla energii
elektrycznej lub z energii ktora sama pradnica wytwarza. Zmienne pole
magnetyczne wytwarza si¢ przez przemieszczanie si¢ przewodow elektrycznych
w polu wytwarzanym przez magnesy lub elektromagnesy.

kondensator

wentylatora
wat ~_ = stojan
wirnik podstawa
Rysunek nr 6.5. Przekroj prqdnicy w agregacie prgdotworczym
Przesuwanie si¢ przewodow w ktorych wzbudza si¢ prad elektryczny

wykonuje si¢ przez obrét wirnika z nawinigtym uzwojeniem pomiedzy magnesami
umieszczonymi w stojanie, lub odwrotnie, to wirnik wytwarza pole magnetyczne,
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a w stojanie wystepuja uzwojenia w ktorych indukuje si¢ prad. Pradnice moga by¢
szczotkowe lub bezszczotkowe.

W agregatach pradotworczych stosuje si¢ gldéwnie pradnice synchroniczne
samowzbudne.

Rama

Rama jest elementem w ktérym mocowane sg wszystkie pozostale
elementy agregatu. Silnik, jak rowniez pradnica mocowane sg do ramy poprzez
elementy tlumiace drgania. W malych agregatach bardzo czgsto ramy stanowia
jednoczes$nie element przystosowany do przenoszenia agregatu, jak rowniez
stanowig stelaz zabezpieczajgcy urzadzenie przed mechanicznymi uszkodzeniami.
W duzych agregatach rama agregatu zespolona jest z podwoziem jedno lub
dwuosiowej przyczepy, przystosowanej do holowania za pojazdem lub
zamocowana jest do podwozia samochodu albo kontenera. W niektorych
rozwigzaniach stosowane s3 obudowy catkowicie ostaniajace cate urzadzenie.
W obudowie umieszczone sa jedynie elementy do uruchamiania kontroli
i sterowania agregatem.

Pulpit obstugowo-kontrolny.

Pulpit (panel) obstugowo-kontrolny. Na pulpicie znajdujg si¢ urzadzenia
monitorujace prace silnika spalinowego oraz parametry pracy pradnicy takie, jak:
napiecie wytwarzanego pradu, natezenie pradu na poszczegoélnych fazach,
czestotliwosé pradu.

Fotografia nr 6.6. Panel obstugowo kontrolny
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Znajduja si¢ tam roéwniez zabezpieczenia wszystkich obwodow
W bezpieczniki 0 mocy odpowiedniej do wielko$ci agregatu, oraz wylgcznik
réznicowo-pradowy. Na pulpicie moze si¢ znajdowaé przycisk rozrusznika
elektrycznego i ewentualnie przycisk wzbudzania pradnicy. W wigkszych
agregatach mozna spotka¢ wilaczniki poszczegdlnych gniazd elektrycznych oraz
W gniazdach trzyfazowych przetacznik (zamiennik) dwoch faz, powodujacy
zmiang kierunku obrotéw w silnikach elektrycznych podtaczonych do agregatu.
Gniazda elektryczne umieszczane s3 na osobnym panelu lub wspoélnie
z urzadzeniami kontrolnymi.

RN -
——

| . —
Fotografia nr 6.7. Panel obstugowo kontrolny agregatu zamontowanego na state
W samochodzie pozarniczym

Tabliczka znamionowa agregatu

Wszelkie dane eksploatacyjne umieszczone sa na tabliczce znamionowej
agregatu (fot. nr 6.7). Do najwazniejszych informacji nalezy moc znamionowa
agregatu, przewaznie podawana jest w kVA. Obroty wirnika dla czestotliwosci
50 Hz. Napigcie znamionowe dla jednej fazy 230V oraz jezeli wystgpuje napigcie
miedzy fazami 400V. Natezenie znamionowe dla jednej oraz dla trzech faz. Bardzo
wazng informacja jest stopien bezpieczenstwa IP $wiadczacy o tym, w jakich
warunkach zewnetrznych, ze wzgledu na ochrong przeciwporazeniowa, mozemy
uzywaé agregatu. Ponadto sg rowniez umieszczone takie informacje, jak:
producent, masa agregatu, numer i typ fabryczny agregatu. Na tabliczce lub
winnym widocznym miejscu musi znajdowaé si¢ oznaczenie zgodnoS$ci
z Dyrektywami Europejskimi ,,CE”.
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wspoétczynnik mocy biernej

producent

typ / rodzaj Typ (D+6) 8BVF ]| Ni. 10785 | numer urzadzenia
moc znamionowa DIN 6280 |[ DIN 6271/ |[DIN 14688 obroty pradnicy
. r - [ Su 8kVA |[cos 9u 0.8 |[Bj. 1995 -
CZQStOtIIWOSC fu_ 50 Hz n..3000min"|I Iso. KI. F "H
napiqcie m_124 kg |[K oimvoEos7s| iE0nnvoeosts) L,
zhamionowe 3 - U 3- 400 V. |[1,, 3 - 116 A s S}Ople,n
Un 1- 230 V|1, 1 175 A bezpieczenstwa
A A A n n 3
napiecie FA. Nr. || 1P 54 IP
zhamionowe 1 -

natezenie natgienie
Zhamionowe 3 - Zhamionowe 1 -

Rysunek nr 6.6. Tabliczka znamionowa agregatu przenosnego

Eksploatacja agregatow pradotworczych

Warunki eksploatacyjo-uzytkowe agregatow pradotworczych

Zasady doboru agregatu do zapotrzebowania na energi¢ elektryczng lub
ocena mozliwosci obcigzenia posiadanego agregatu. Niektorzy producenci podaja
na tabliczce znamionowej moc bierng w kVA. Poniewaz moc odbiornikow
podawana jest w kW (moc czynna), dla otrzymania przyblizonej mocy
w kW nalezy moc podang w kVA pomnozy¢ przez 0,8. Na przyktad moc
znamionowa agregatu, ktorego przedstawiona jest tabliczka znamionowa na
rysunku nr 6.6 (8 kVA), po pomnozeniu przez 0,8, daje nam moc réwnowazng
6,4 KW.

Moc znamionowa wszystkich zasilanych odbiornikow nie powinna
przekracza¢ 70% mocy znamionowej agregatu. W przypadku zasilania urzadzenia
jednofazowego z pradnicy trzyfazowej maksymalna moc odbiornika nie moze
przekracza¢ 60% mocy znamionowej. Dlatego tez w przypadku zasilania
odbiornikéw jednofazowych w duzej odleglosci od agregatu, przy uzyciu
przedluzacza, nalezy stosowa¢ do kazdego urzadzenia osobny przedluzacz,
zasilajac poszczegdlne odbiorniki z trzech roznych faz. Przy zastosowaniu jednego
przedtuzacza obcigza si¢ zawsze tylko jedng faze, co moze by¢ szkodliwe dla
agregatu. Przy odbiorze pradu z wszystkich faz asymetria obcigzenia nie powinna
by¢ wigksza niz 30 %.

Bardzo istothym podczas eksploatacji agregatu jest jego nadmiar mocy ze
wzgledu na prad rozruchowy odbiornikow. Okazuje sig, ze w chwili rozruchu
urzadzenie elektryczne, pobiera znacznie wickszy prad, niz wskazuje na to jego
tabliczka znamionowa. I tak urzadzenia $wietlne, grzewcze oraz elektroniczne
pobieraja podczas rozruchu 20 % wigcej pradu. Wyjatkiem s3 os$wietleniowe
lampy sodowe, ktérych prad rozruchowy jest 5 razy wickszy. Duze prady
rozruchowe posiadajg silniki elektryczne, ktorych prad rozruchowy w zaleznosci
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od typu silnika jest od 3 do 9 razy wiekszy od mocy znamionowej wypisanej na
jego tabliczce znamionowe;j.

Wynika z tego, ze moc znamionowa agregatu, ze wzgledu na parametry
jego pracy, powinna by¢ duzo wigksza od sumy pobieranej mocy wszystkich
odbiornikéw. Przy agregacie 2.4 kW jedna najasnica nie powinna mie¢ wigcej niz
1,6 kW. Przy wickszej ilosci najasnic wiaczanych z odstgpami czasu tak, aby prady
rozruchowe nie nakladaty sie, ich lagczna moc moze wynosi¢ 1,7 kW. Jezeli
odbiornikami energii elektrycznej sa silniki elektryczne, wymagania w stosunku do
zapasu mocy agregatu sg jeszcze wyzsze. Moze si¢ okazaé, ze przy mocy agregatu
2,4 kW bedziemy mieli trudnos$ci z uruchomieniem silnika 0,6 kW. Jezeli mamy
ilos¢ odbiornikow wigksza niz jeden, zawsze nalezy podlacza¢ je sukcesywnie tak,
aby prady rozruchowe poszczegolnych urzadzen nie naktadaty si¢ na siebie.

BHP podczas eksploataciji agregatdéw pradotworczych

Przed uruchomieniem agregatu nalezy zapozna¢ si¢ doktadnie z fabryczng
instrukcja oraz z zalaczona instrukcja obshlugi silnika spalinowego napedzajacego
agregat. Nalezy stosowac si¢ do zawartych w obu instrukcjach zalecen i ostrzezen
oraz zasad BHP, jak réwniez ponizszych uwag. Zawsze nalezy przestrzegaé
przepisOw bezpieczenstwa dotyczacych podiaczanych do agregatu urzadzen

i narzedzi.

1. Nie nalezy uruchamia¢ agregatu w pomieszczeniach zamknietych lub
skutecznie nalezy odprowadza¢ spaliny poza pomieszczenie, ze wzgledu
na toksyczne oddzialywanie spalin silnika.

Nie wolno uruchamia¢ agregatu w poblizu materialow tatwopalnych.

3. Nie wolno dotyka¢ generatora i innych urzadzen elektrycznych mokrymi
rgkami podczas pracy, ze wzgledu na mozliwos$¢ porazenia.

4. Do agregatu mozna podiaczy¢ jedynie sprawne, okresowo badane
odbiorniki.

5. Nie wolno przykrywaé ani oslania¢ generatora w czasie pracy lub krotko
po wylaczeniu, kiedy jest nagrzany.

6. Nie wolno naraza¢ agregatu na dziatanie deszczu lub dzialaniu nadmierne;j
wilgotnosci, jezeli jego konstrukcja nie przewiduje takiego zastosowania.

7. Nie wolno uruchamia¢ generatora stojacego w wodzie lub w $niegu.

8. Nie wolno uktada¢ przewodoéw pod agregatem ani na agregacie, grozi to
porazeniem lub uszkodzeniem urzadzenia.

9. Nie wolno podtacza¢ generatora do instalacji elektrycznych zasilanych
z innego zrodta. Moze to doprowadzi¢ do porazenia pradem obstugujacego
lub innych oséb. Z tego wzgledu nie wolno podiacza¢ pod zadnym
pozorem agregatu do instalacji domowej.

10.Podczas pracy generator powinien by¢ stabilnie ustawiony na rownej
poziomej i twardej powierzchni, w czystym otoczeniu.

N
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11.Nie wolno podigcza¢ wigkszej ilosci odbiornikow oraz nie nalezy
przecigza¢ generatora, nalezy stosowa¢ rownomierne obcigzenie
wszystkich faz.

12.Agregat w czasie pracy zawsze powinien by¢ uziemiony.

13.Podczas obstugi agregatu zabronione jest palenie oraz zblizanie sie¢
z otwartym ogniem.

14.Nie wolno dolewa¢ paliwa podczas pracy silnika. Jezeli paliwo si¢ rozlato
podczas dolewania nalezy je wytrze¢ do sucha przed uruchomieniem
agregatu.

15.Nie wolno uruchamia¢ agregat, gdy urzadzenia (odbiorniki) sa do niego
podtaczone. Po uruchomieniu nalezy poczekaé az ustabilizujg si¢ obroty
i dopiero wtedy mozna wiaczy¢ odbiorniki.

16.Nie wolno wylagcza¢ silnika agregatu przed odtaczeniem odbiornikow.

17 Nalezy zwraca¢ uwage na wirujace i ruchome czgséci urzadzenia, trzymac
rece, stopy 1 luzne czeSci ubrania z dala od wirujacych elementow
urzadzenia !

18.Jezeli urzadzenia (odbiorniki) napedzane silnikiem elektrycznym nie
osiagaja petnych obrotow w ciagu kilku sekund po wiaczeniu, nalezy je
wylaczy¢ dla uniknigcia ich uszkodzenia.

19.Nalezy uwazac¢, aby agregat nie pracowat bez obciazenia.

20.Nie wolno zmienia¢ predkosci obrotowej silnika ustawionej przez
producenta.

21.Nie przechyla¢ nadmiernie agregatu w czasie transportu, moze to
prowadzi¢ do wylewanie si¢ paliwa.

22 Nalezy utrzymywac generator w czystosci, oraz zwracacé szczegolng uwage
na nalepki ostrzegawcze.

23.Konserwacja czesci elektrycznej agregatu moze zajmowac si¢ wylacznie
elektryk z odpowiednimi uprawnieniami.

24 . Wszelkie naprawy odbywac si¢ moga tylko w autoryzowanych punktach
serwisowych.

25.W okreslonych przez instrukcje okresach nalezy agregat poddawac
badaniom technicznym w specjalistycznych punktach serwisowych.

26.Nieprawidlowa obstuga czy konserwacja moze spowodowaé zagrozenie
zycia obstugujacego lub uszkodzi¢ agregat 1 urzadzenia zasilane
(odbiorniki).

Jezeli podczas pracy agregatem trzyfazowym (400 V) mamy podiaczy¢

wigcej niz jeden odbiornik, nalezy kazdy odbiornik podtaczy¢ do innej fazy. Przy
wigkszej odleglosci nie korzystamy z jednego przedluzacza i rozgaleznika gdzie
podiaczonych jest kilka odbiornikow, lecz powinni§my skorzysta¢ z trzech
przedtuzaczy i rownomiernego obcigzenia wszystkich trzech faz.
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Sprzet o$§wietleniowy
Sprzet o$wietleniowy dzielimy na:
= sprzet indywidualny,
= sprzet do awaryjnego o$wietlenia pomieszczen,
= sprzet do oswietlenia terenu.

Zrodta $wiatla

W najasnicach zrodlo $wiatla stanowig gléwnie zarowki halogenowe,
ksenonowe, jarzeniowe, a ostatnio metalohalogenkowe. Coraz powszechniej
stosowane jest obecnie o$wietlenie diodowe, oparte na zespoleniu na jednym
panelu duzej ilosci diod. Kazda z nich posiada wlasne mate paraboliczne
zwierciadto skupiajace wigzke §wiatla.

\_J

Rysunek nr 6.7. Nowoczesna zarowka metalohalogenkowa

Wiekszos¢ zarowek duzych mocy podczas pracy wydziela duze ilosci
ciepta. Z tego powodu najasnice posiadajg na metalowej obudowie system zeber
dla lepszego odprowadzenia ciepta. Podczas pracy nalezy uwazaé, aby przez
ograniczenie ruchu powietrza nie utrudni¢ odprowadzania ciepta na zewnatrz.
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Fotografia nr 6.8. Najasnice halogenowe

Wigkszos¢ zarowek duzych mocy jest wrazliwa na wstrzasy w trakcie ich
pracy, dlatego tez podczas eksploatacji nalezy zabezpieczy¢ maszty przenosne
przed uderzeniem, wstrzasami lub przed upadkiem, gdyz z reguty doprowadza to
do zniszczenia zardwek. Zarowki stosowane do najasnic posiadaja bardzo wysoka
temperaturg pracy i w trakcie ich wymiany nie nalezy ich dotyka¢ golymi rgkami,
oraz ze wzgledu na pozostawiane na ich powierzchni zanieczyszczen
zmniejszajacych ich skutecznos¢ swietlng.

Osprzet elektryczny

Do osprzetu zaliczamy przedtuzacze, tablice rozdzielcze, rozgatezniki itp.
Renomowane firmy dostarczajace sprzet ratowniczy posiadaja w swojej ofercie
elektryczny osprzet przystosowany do dzialan prowadzonych przez jednostki
strazy pozarnych.

Przedhuzacze standardowo wystepuja w dtugosciach 20, 25, 30 i 40metrow.
Zastosowane przewody z reguly posiadaja ochron¢ gumowa dla ochrony przed
wodg itemperaturg w trudnych warunkach pracy. Niektore z przedhuzaczy
posiadaja wylaczniki termiczne ktore reaguja w przypadku przegrzania sie¢
przewoddéw, co ma miejsce gldwnie podczas pracy przy nawinietym na zwijadle
przewodzie.
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Fotografia nr 6.9. Przedtuzacz oraz rozgateznik stosowane w dziataniach
ratowniczych

Ze wzgledu na przegrzewanie si¢ przedtuzacz nawinigty na zwijadto moze
by¢ obcigzony jedynie do 1/3 obcigzenia znamionowego. Dlatego tez stosujac
przedhuzacze, przy mozliwosci wyboru, nalezy uzywa¢ mozliwie jak najkrotszych
oraz w przypadku obcigzania ich znacznym pradem nalezy je rozwina¢ ze zwijadla.
W przypadku braku wytacznika termicznego mozna doprowadzi¢ do zniszczenia
przewodu i zwarcia w instalacji. W przypadku zadzialania bezpiecznika
termicznego nalezy rozwing¢ przewod ze zwijadta, odczekac okoto jednej minuty
i ponownie wlaczy¢ urzadzenie. Generalnie podczas pracy urzadzen elektrycznych
nalezy uwazac¢ na proces grzania si¢ wszelkich odbiornikow i osprzetu, przez ktory
przeptywa prad, gdyz podczas kazdej nieprawidtowosci w pracy lub stanu
awaryjnego urzadzen elektrycznych zawsze wydzielaja si¢ duze ilosci ciepta.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nawet normalny stan pracy zwigzany jest z pewna
iloscia wydzielajacego si¢ ciepla 1 nie oznacza to stanu awaryjnego pracy
urzadzenia.

Sprzet elektryczny stosowany podczas dziatan ratowniczych musi posiadac
odpowiednio odporna na uszkodzenia mechaniczne izolacje przewodéw oraz
wysoko udarowe ostony i obudowy. Sprzet taki musi posiada¢ tak jak i inne
urzadzenia odpowiedni stopien ochrony IP, przed porazeniem i oddzialywaniem
wody.

Napraw takiego osprzetu nie powinnismy wykonywa¢ samodzielnie, lecz
konserwacja i wszelkie naprawy musza by¢ wykonywane przez uprawnione osoby.
Wiaze si¢ to zdodatkowymi zabezpieczeniami sprzetu przed przenikaniem
wilgoci.

Niedopuszczalne jest stosowanie przedtuzaczy, rozdzielaczy i innych
urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego.
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Maszty o$wietleniowe
Maszt oswietleniowe sktada si¢ z:

belka

= statywu,
= belki,
* najasnic.
1 |
:ﬁil E najasnica

statyw

Fotografia nr 6.10. Maszty oswietleniowe z dwoma i trzema najasnicami

Maszty o$wietleniowe dzielimy na:
= przewozne,
= przeno$ne.

Maszty przewozne

Maszty przewozne na state zamocowane sg do samochoddéw pozarniczych.
Wysuw poszczegélnych teleskopéw masztu moze odbywac sig¢ recznie przy
pomocy korby i przektadni (fot. nr 6.11.) oraz automatycznie poprzez wysuw
pneumatyczny, przy wykorzystaniu sprezarki samochodu lub napedu
elektrycznego. Maszty trwale zamocowane do pojazdéw pozarniczych mogg miec
wysoko$¢ od 4 do 12 metrow od poziomu podloza. Na wierzchotku masztu
z regulty montowana jest poprzeczna belka, do ktorej umocowane sa dwie lub
wiecej najasnic. Roznorodnie rozwigzane sa systemy mechanicznego sterowania
katem nachylenia najasnic.
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Fotografia nr 6.11. Stanowisko obstugi masztu wbudowanego na state w zabudowe
samochodu pozarniczego.

W prostszych konstrukcjach, aby zmieni¢ kat nachylenia najasnic, nalezy
ztozy¢ teleskop masztu, aby mozna bylo recznie przesterowaé ich ustawienie.
W drozszych rozwigzaniach mozna to uczyni¢ za pomoca systemu linek lub
elektrycznego sterowania, wykorzystujacego mate silniki napedzane z instalacji
elektrycznej samochodu. Obrot catego masztu z reguty mozna wykona¢ bez jego
opuszczania. W masztach przewoznych i przenosnych stosuje si¢ zawsze dwie lub
wigcej najasnic. Zabezpiecza to catkowity zanik o$wietlenia w przypadku awarii
ktorejkolwiek zarowki.

Maszty 0 wysuwie pneumatycznym teleskopowane sg poprzez wtlaczanie
do ich uszczelnionego wngtrza powietrza z ukladu pneumatycznego pojazdu.
W trakcie skladania moga wystapi¢ trudnosci, gdyz realizuje si¢ to przez
wypuszczanie z masztu powietrza, a samo opuszczania nastepuje pod wpltywem
wiasnego cigzaru.
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Fotografia nr 6.12. Maszt na state zabudowany w samochodzie

Nigdy nie wolno wspomagac opuszczania si¢ takiego masztu przez nacisk
na wierzchotek masztu. Kazdy maszt zamocowany do pojazdu powinien miec
w kabinie wskaznik catkowitego jego ztozenia, a kierowca przed ruszeniem
pojazdu musi zwroci¢ uwage czy maszt jest catkowicie ztozony i zabezpieczony
przed wysunigciem.

Fotografia nr 6.13. Maszt oswietleniowy wysuwany na panelu z zabudowy
samochodu, podnoszony recznie przy pomocy korby
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Maszty przenos$ne

Statywy masztow przenosnych skladaja si¢ z poszczegolnych teleskopow
wsuwanych do siebie i zabezpieczonych $rubami motylkowymi. Statyw
W podstawie posiada trojnog, w wickszosci posiadajacy mozliwosé regulacji
wielkos$ci podstawy.

Rysunek nr 6.8. Statyw o teleskopach wysuwanych recznie oraz belki do najasnic

W wyzszych masztach stosuje si¢ w podstawie systemy kompensacji
nierownosci terenu oraz mozliwo$¢ stosowania odciagow. Wysuw masztow
przenos$nych zawsze odbywa si¢ recznie.

Zasady uzytkowania urzadzen elektrycznych i o§wietlania terenu

Podczas sprawiania masztow przenosnych i samochodowych nalezy
uwaza¢ na wszelkiego rodzaju przewody elektryczne zawieszone na stupach
energetycznych i innych obiektach budowlanych.

Podczas silnego wiatru, masztu nie nalezy wysuwa¢ na catkowitg
przewidziang wysokos$¢ lub nalezy go unieruchomi¢ przy pomocy odciggow.

Maszty oswietleniowe oraz pojazdy z masztami nalezy ustawiac
w miejscach poziomych lub o niewielkim nachyleniu. Im maszt jest wyzszy tym
teren musi mie¢ mniejsze nachylenie. Jezeli nie mamy mozliwosci ustawienia
pojazdu na wzglednie poziomym miejscu, masztu nie wolno wysuwac na catkowitg
wysokos$¢.

Nie wolno uzywaé sprzgtu oswietleniowego, ani tez zadnego innego
sprzetu elektrycznego, w miejscach zagrozonych wybuchem (tam gdzie wystepuja
palne pary lub gazy w mieszaninie z powietrzem).
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Fotografia nr 6.14. Latarki przeciwwybuchowe Ex

Samo urzadzenie moze wowczas zainicjowac wybuch
o nieprzewidywalnych skutkach. Sprzgt, ktory jest przygotowany i dopuszczony do
takich dziatan, posiada na tabliczce znamionowej oznaczenie ,,Ex”.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze o$wietlenie terenu (powierzchni) uzaleznione
jest od wielko$ci zrodia §wiatla jakim dysponujemy. Im wigksze Zzrodto tym lepsze
jest oswietlenie terenu. Zalezy jednak rowniez od odlegtosci rozstawienia masztu
od miejsca dzialan. Natgzenie os$wietlenia terenu spada wykladniczo wraz
z odlegtoscia od zrodla swiatta. Dlatego tez jezeli chcemy dobrze oswietli¢ miejsce
dziatania, odleglto$§¢ od masztu, nawet posiadajagcego duzg moc $wietlng, do
miejsca wykonywania czynno$ci ratowniczych powinna by¢ jak najmniejsza.
Im wyzszy maszt tym oS$wietlony teren jest wigkszy, jednak intensywnos¢
oswietlenia spada wielokrotnie.

W samochodzie pozarniczym zawsze powinniSmy posiadaé w rezerwie
zapasowe zarowki do wszelkiego typu posiadanego na wyposazeniu o$wietlenia.

Jezeli mamy do dyspozycji kilka masztow nalezy ustawi¢ je w roznych
miejscach, tam gdzie zalezy nam na dobrym o$wietleniu. Waznym jest, aby na
maszcie ustawi¢ odpowiedni kat nachylenia naja$nic w stosunku do podioza, aby
nie oswietla¢ terenu gdzie nie prowadzone sa zadne czynno$ci, kosztem
o$wietlenia miejsc na ktoérych nam szczego6lnie zalezy.

UWAGA: do obslugi agregatow pradotworczych, poza wiedza ogolna
przedstawiong powyzej, nalezy bardzo dokladnie zapoznad¢ sie z instrukcja
fabryczng. W trakcie pracy nalezy bezwzglednie stosowa¢ si¢ do opisanych

tam zasad obslugi silnika spalinowego oraz pradnicy, jak roOwniez uwag
dotyczacych bezpieczenstwa w czasie pracy agregatem i innymi urzadzeniami
elektrycznymi.
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Robert Czarnecki
Maciej Gloger

Temat 7

Konserwacja i eksploatacja
hydraulicznych urzadzen ratowniczych

Hydrauliczne narzedzia ratownicze shuzg do cigcia, przesuwania,
rozpierania elementow konstrukcji pojazdow samochodowych w celu uwolnienia
ofiar wypadkéw. Narzedzia znajdujg rowniez zastosowanie w usuwaniu skutkéw
katastrof budowlanych przy usuwania elementow konstrukcji stalowych
i betonowych. Hydrauliczny sprzet ratowniczy jest podstawowym sprzetem
stosowanym przy uwalnianiu poszkodowanych ze zniszczonych w wyniku
zderzenia pojazdéw samochodowych.

Fotografia nr 7.1. Rozmieszczenie ratowniczego zestawu hydraulicznego
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Minimalny zestaw hydrauliczny sktadajacy si¢ z agregatu zasilajacego,
przewodow, rozpieracza i nozyc lub przynajmniej uniwersalnego narzedzia
»combi”, powinien znajdowac si¢ w samochodzie wyjezdzajacym do wypadku
drogowego.

Sprzet hydrauliczny, ze wzgledu na duza wage, powinien by¢ umieszczony
na pojezdzie jak najnizej w skrytkach i odpowiednio zabezpieczony przed
przemieszczaniem. W celu utatwienia dostgpu powinien znajdowac si¢ na
wysuwanej platformie. Wszystkie elementy ratowniczego zestawu hydraulicznego
powinny znajdowac si¢ po jednej stronie pojazdu.

W hydraulicznych narzgdziach ratowniczych olej mineralny lub syntetyczny
(jako ciecz robocza) przeptywa pod duzym cisnieniem rzedu 630 do 720 atmosfer,
dzieki czemu narzedzia uzyskuja duze sity rzedu 40 do 90 ton i mimo, ze zostaly
skonstruowane zgodnie z obecnym postepem technicznym i wedlug ogodlnie
przyjetych zasad bezpieczenstwa, ich uzytkowanie moze pociaga¢ za soba pewne
ryzyko obrazen cielesnych u uzytkownika lub osob trzecich, jak réwniez ryzyko
uszkodzenia urzadzenia lub innych dobr materialnych.

UWAGA: wszystkie czynno$ci przy obstudze hydraulicznych narzedzi
ratowniczych nalezy wykonywaé¢ w ubraniu specjalnym, helmie
Z opuszczonym wizjerem oraz w rekawicach.

UWAGA: olej pod wysokim ciSnieniem latwo uszkadza skére i moze byé
przyczyna powaznych ran, zakazenia i Smierci!
W razie zranienia nalezy natychmiast wezwa¢ lekarza w celu
natychmiastowego usuniecia oleju ze zranionego miejsca!

Nie nalezy postugiwaé si¢ palcami podczas poszukiwania wyciekow!
Nalezy zwolni¢ ci$nienie hydrauliczne przed odkreceniem potaczen!

Podstawowe zasady bezpiecznej pracy ratowniczymi narzedziami
hydraulicznymi:

1. Korzysta¢ z urzadzenia wylacznie wtedy, gdy jego stan techniczny nie
budzi zadnych zastrzezen, zgodnie z jego przeznaczeniem opisanym
w instrukcji obshugi, przestrzegajac przepisow bhp i ze Swiadomoscia
niebezpieczenstw wynikajacych ztegoz uzytkowania. W tym celu
uzytkownik jest zobowigzany eliminowaé (samodzielnie lub korzystajac
z serwisu) wszelkie usterki i awarie naruszajace zasady bezpieczenstwa
pracy.

2. Urzadzenie zostalo skonstruowane wylacznie do spehniania funkcji
okreslonych w instrukcji obstugi. Nalezy pamigta¢, ze wlasciwe
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uzytkowanie urzadzenia wymaga korzystania z instrukcji obstugi
I przestrzegania zasad konserwacji i kontroli urzadzenia.

3. Oprocz korzystania z instrukcji obshugi, nalezy postepowac zgodnie
Z ogdlnymi przepisami wynikajacymi z obowigzujacego prawa i zgodnie
Z innymi odgdérnymi ustaleniami w zakresie przepiséw bhp i ochrony
srodowiska. Chodzi miedzy innymi o uzywanie ubran roboczych, kasku
ochronnego z ostong na twarz lub z okularami, i rekawic ochronnych.

4. Do uzytkowania urzadzenia sa uprawnione tylko i wylgcznie osoby
odpowiednio  przeszkolone i przygotowane w zakresie zasad
bezpieczenstwa pracy.

5. Respektowac wszelkie nakazy wynikajace z przepisow bhp znajdujace si¢
na tabliczkach informacyjnych zamieszczonych bezposrednio na
urzadzeniu. Nalezy pamigta¢, aby wszystkie tabliczki informacyjne lub
ostrzegajace z przepisami bhp zamieszczone na urzadzeniu byly zawsze
kompletne i czytelne.

6. Bez pozwolenia producenta nie nalezy pod zadnym pozorem dokonywaé
zmian w urzadzeniu, jak rowniez montowaé elementéw dodatkowego
wyposazenia zagrazajacych przepisom bezpieczenstwa. Dotyczy to
réwniez montazu i regulacji zespotéw i zawordw bezpieczenstwa.

7. Wszelkie czgsci zamienne musza by¢ zgodne z wymaganiami
technicznymi okreslonymi przez producenta.

8. Nawet, jesli nie wykryto zadnej usterki zagrazajacej zasadom
bezpieczenstwa pracy nalezy wymienia¢ przewody hydrauliczne zgodnie
z wyznaczonymi terminami. Z reguty u wszystkich producentow narzedzi
posiadajacych dopuszczenie do stosowania na terenie kraju maksymalny
okres eksploatacji nie przekracza 10 lat od daty produkcji.

9. Przestrzega¢ termindow kontroli i przegladéw oraz realizowa¢ je zgodnie
Z zaleceniami instrukcji obstugi!

10.W przypadku wadliwego funkcjonowania urzadzenia, nalezy bezzwlocznie
wytaczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ je przed uruchomieniem.

11.Przed uruchomieniem urzadzenia i w trakcie uruchamiania, nalezy
upewni¢ si¢, ze uruchomienie/instalacja urzadzenia nikomu nie zagraza.

12.Przed przemieszczaniem urzadzenia nalezy zawsze sprawdzi€, czy
akcesoria sg utozone w taki sposob, ktory nie stwarza zadnego zagrozenia.

13.Zapewni¢ odpowiednie oswietlenie podczas pracy z urzadzeniem.

14 Wyeliminowa¢ wszelkie ustawienia mogace naruszy¢ stabilno$¢
urzadzenia podczas jego funkcjonowania.

15.Kontrolowa¢ urzadzenie po kazdym uzyciu w celu wykrycia uszkodzen
i wad widocznych na zewnatrz! Natychmiast informowac przetozonych
0 wszelkich zauwazonych zmianach (wlacznie ze zmianami w sposobie
funkcjonowania urzadzenia)! Sprawdzi¢ wszystkie przewody i potaczenia
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srubowe w celu wykrycia ewentualnych wyciekow i szkdod widocznych
gotym okiem! Natychmiast podja¢ starania w celu wyeliminowania usterki.
Wycieki oleju pod wysokim ci$nieniem moga spowodowac rany na ciele
lub by¢ przyczyng pozaru.

16.Sprawdza¢ wszystkie elementy zabezpieczajace, aby kontrolowac
urzadzenie i zapewni¢ bezpieczenstwo pracy.

17.Sygnalizatory 1  tabliczki  informacyjne  (ostrzezenia  przed
niebezpieczenstwem), ostony ochronne (np. ostona silnika, ostony cieplne),
kontrolowaé, czy sg na swoim miejscu i czy nie sg uszkodzone.

18.Nie korzysta¢ z urzadzenia pod tadunkiem umieszczonym na podnosnikach
hydraulicznych. Jezeli praca taka jest z jakich§ powodow konieczna,
nalezy zabezpieczy¢ stabilno$¢ fadunku za pomoca dodatkowych
mechanicznych wspornikdw.

19.Podczas rozcinania, rozpierania karoserii pojazdow samochodowych, aby
wyeliminowa¢ dziatanie amortyzacji zawieszenia, pojazd nalezy podeprzec
podpodrkami.

20.Zabronione jest taczenie elementow zestawu narzedzi hydraulicznych
roznych producentow.

Narzedzia i osprzet wchodzacych w sklad zestawéw hydraulicznych
Pompy hydrauliczne
Do zasilania narzedzi hydraulicznych stosowane sa pompy hydrauliczne
Z napedem:
" recznym,
" noznym,
= silnikami spalinowymi dwu i czterosuwowymi benzynowymi i diesla,
= silnikami elektrycznymi,
* turbing powietrzng.

Fotografia nr 7.3. Pompa reczna Fotografia nr 7.4. Pompa nozna
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W pompach rgcznych i noznych stosuje si¢ pompy hydrauliczne dwu-
i trzystopniowe. Ruch ttokow w pompie powodowany jest recznym lub noznym
ruchem dzwigni. Ci$nienie otrzymywane za pomocg pompy recznej lub noznej jest
identyczne jak w przypadku pomp z napedem mechanicznym. Jednak wydatek jest
duzo mniejszy i - co za tym idzie - szybko$¢ ruchu ramion zasilanego narze¢dzia
jest nieporownywalnie mala w zestawieniu z zasilaniem mechanicznym. Praca
pompa reczng i nozng w zakresie maksymalnych ci$nien wymaga od operatora
nacisku na dzwigni¢ o wartosci okoto 25 kg.

| g1

Fotografia nr 7.5. Agregat zasilajgcy z napedem pneumatycznym

Agregat z napedem pneumatycznym zasilany jest sprezonym powietrzem
0 ci$nienie 8 atm. Zasilanie mozna zapewni¢ z butli ze spr¢zonym powietrzem,
stosowanych w aparatach oddechowych lub ze sprezarki pojazdu ratowniczego.
Zewzgledu na duze zapotrzebowanie powietrza agregaty z nap¢dem
pneumatycznym sg rzadko stosowane w dziataniach ratowniczych.

UWAGA: pompy z napedem recznym, noznym i z napedem pneumatycznym
mozna stosowac¢ tam, gdzie ze wzgledu na bezpieczenstwo (brak odpowiedniej
wentylacji) nie wolno zastosowac silnika spalinowego.

Jednak nalezy pamietaé, ze hydrauliczne narzedzia ratownicze nie sg
klasyfikowane jako narzedzia nie iskrzace i bez wzgledu na rodzaj
zastosowanego napedu nie nalezy ich stosowaé w atmosferze zagrozonej
wybuchem.
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W konstrukcjach agregatow zasilajacych z napgdem mechanicznym stosuje
si¢ wielostopniowe (4 do 8) pompy tlokowe. Budowa pompy i urzadzen
sterujacych przeptywem cieczy roboczej jest taka sama, bez wzgledu na rodzaj
napedu.

Fotografia nr 7.6. Agregaty zasilajqce z silnikami elektrycznymi

Silniki elektryczne agregatow zasilajacych pracuja pod napigciem 230 V.
Agregaty z silnikami elektrycznymi majg ta przewage nad agregatami z silnikami
spalinowymi, ze:

* mozna je stosowaé w pomieszczeniach zamknigtych,
* sg zdecydowanie cichsze, co podnosi komfort pracy oraz umozliwiaja
lepsza komunikacje¢ ratownikow i 0sob ratowanych.

Podczas eksploatacji agregatow zasilajacych z silnikami elektrycznymi
nalezy kontrolowac:
= stan wtyczek, przewodow i przetgcznikéw elektrycznych,
» stan izolacji silnika, czy nie pojawia si¢ napiecie na obudowie itp.,
» poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu.

Przy wykonywaniu ww. czynno$ci nalezy S$cisle przestrzega¢ instrukcji
obstugi producenta wyrobu.
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Fotografia nr 7.7. Agregaty zasilajqce z silnikami spalinowymi

Agregaty z silnikami spalinowymi sg najczgsciej stosowane w dzialaniach
ratowniczych, gdyz nie wymagaja zabezpieczenia dostawy energii elektrycznej, co
nie zawsze jest mozliwe w przypadku prowadzenia akcji w otwartym terenie (brak
agregatu pradotworczego na samochodzie ga$niczym) oraz nie stwarzaja ryzyka
porazeniem pradem elektrycznym w przypadku uszkodzenia przewodu
elektrycznego.

Podczas eksploatacji agregatow zasilajacych z silnikami spalinowymi
nalezy kontrolowac:

= poziom oleju w skrzyni korbowej w przypadku silnikow czterosuwowych,
= poziom paliwa,

= poziomu cieczy roboczej w zbiorniku pompy agregatu,

= uktad zaptonowy.

Przy wykonywaniu ww. czynno$ci nalezy $cisle przestrzegaé instrukcji
obstugi producenta wyrobu.

Przewody hydrauliczne i zasady bezpieczenstwa dotyczace przewodow
hydraulicznych

Przewody hydrauliczne wykonane sa z tworzywa sztucznego zbrojonego
diagonalnie oplotem ze stalowych linek. Przewody zakonczone s3
szybkoztaczkami z zaworami uszczelniajacym, zapobiegajacymi wyciekom cieczy
hydraulicznej. Kazda szybkozlaczka posiada system blokowania przed
samoczynnym rozigczeniem w postaci nakretek kontrujacych lub sprezystych
zatrzaskow.

Najczesdciej stosowanym polaczeniem agregatu z narzedziem jest system
dwuwezowy (fot. nr 7.8) skladajacy si¢ przewodu zasilajacego narzedzie w ciecz
robocza pod wysokim cisnieniem (630 lub 720 atm) i przewodu powrotnego
odprowadzajacego ciecz z narzedzia pod niskim ci$nieniem (20+40 atm.).
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Fotografia nr 7.9. Kierunki przeptywu cieczy roboczej

Strzatki na fotografiach nr 7.8 i 7.9 pokazuja kierunek przeplywu cieczy
roboczej w przewodach.

Aby odlaczy narzedzia od przewodu zasilajacego nalezy odcia¢ doptyw
cieczy roboczej z agregatu pod wysokim cisnieniem.
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b)

Fotografia nr 7.11 Szybkozlgczka ,, meska”
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Na fotografiach nr 7.10 i 7.11 przedstawiono zlaczki w systemie
dwuwezowym. Strzatki na fotografiach pokazuja kierunek przeptywu cieczy
roboczej w przewodach. Litera ,,A” oznaczono kotpaki zabezpieczajace przez
zanieczyszczeniem szybkoztaczki

W 2005 roku wprowadzany zostat system jednowe¢zowy (fot. nr 7.12),
sktadajacy si¢ z przewodu zasilajacego narzgdzie w ciecz roboczg pod wysokim
ci$nieniem (630 lub 720 atm), umieszczonego wewnatrz przewodu powrotnego
odprowadzajacego ciecz z narzedzia pod niskim ci$nieniem (20+40 atm). Przewod
zakonczony jest jedna szybkoztaczka.

max 720 bar

max 25 bar |

a) b)
Fotografia nr 7.13. Kierunki przeptywu cieczy roboczej

Strzatki na fotografiach nr 7.13 a) i b) pokazuja kierunek przeptywu cieczy
roboczej w przewodach.
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Fotografia nr 7.14. Sposob lgczenia przewodu z narzedziem w systemie
Jjednowezowym

System jednowezowy umozliwia odlaczenie narzedzia od przewodu bez
odcinania doptywu cieczy roboczej z agregatu pod wysokim cisnieniem.

Przewody hydrauliczne moga by¢ podiaczone z agregatem zasilajacym na
potaczenia gwintowane lub za pomoca szybkozlaczek. Szybkoziaczki sa
wyposazone w zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem w postaci kotpakow
zgumy lub metalu. Przewody zasilajagce montowane do agregatow posiadaja
dlugosé 5, 10, 15, 20 1 30 m. Przewody o dtugosci 10, 15, 20 1 30 metrow nawijane
sg na zwijadta polaczone do ramy nosnej agregatu.

Ponizej przestawiono agregaty zasilajace ze zwijadtami wezowymi.

Fotografia nr 7.15. Fotografia nr 7.16.

Agregat zasilajgcy Agregat zasilajgcy
z silnikiem spalinowym z silnikiem elektrycznym

Z dwoma zwijadtami Wezowymi
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W celu zwigkszenia ilosci narzedzi podlaczonych do jednego agregatu

mozna zastosowacé rozdzielacze (fot. nr 7.17 1 7.18).

Fotografia nr 7.17. Fotografia nr 7.18.

Rozdzielacz systemu dwuwezowego Rozdzielacz systemu jednowezowego

Rozdzielacze pozwalaja na zwigkszenie ilosci podlaczonych narzedzi do

agregatu zasilajgcego. W tak rozszerzonym uktadzie traci si¢ na szybkosci ruchu
ramion poszczeg6lnych narzedzi.

Zasady bezpieczenstwa dotyczace przewodéw hydraulicznych

1.

o

Nie poddawa¢ przewoddéw hydraulicznych mechanicznym obcigzeniom
rozciggajacym. Nie zawiesza¢ na przewodach zadnych cigzarow oraz ich
nie naciaga¢ (poz. nr 1 na rysunku 7.1 i poz. nr 10 na rysunku 7.2).

Nigdy nie przekracza¢ dopuszczalnego cisnienia roboczego okreslonego na
przewodzie i/lub w instrukcjach obshugi.

Nie przekracza¢ minimalnego promienia zgigcia przewodu, poniewaz
powstaly wten sposob tuk moze spowodowaé uszkodzenie przewodu
(poz. nr 2,8, 7).

Przewodow nie ktas¢ lub ciagnaé po ostrych (kanciastych) powierzchniach
(poz. nr 3, 6).

Nie podtagczaé poskrgcanych przewodow (poz. nr 4, 9).

Nie nalezy w zadnym wypadku przejezdza¢ jakimkolwiek pojazdem po
przewodach. Przewody znajdujace si¢ na chodniku lub na jezdni nalezy
chroni¢ przed ewentualnymi uszkodzeniami (np. za pomocg mostkow
przejazdowych) (poz. nr 5).

Nie dopuszcza¢ do kontaktu przewodu z goragcymi powierzchniami, takimi
jak: thumiki, rury wydechowe, grzejniki, palniki.

. Nigdy nie nalezy 1aczyé przewodéw pochodzacych od réznych

producentow.
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9. Przewody podlegaja naturalnemu procesowi starzenia si¢, nawet jezeli sg
wlasciwie przechowywane i eksploatowane.

Rysunek nr 7.2. Nieprawidtowa eksploatacja wezy
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zasad:

Przy przechowywaniu przewodow nalezy przestrzega¢ nastepujacych

przewody przechowywaé¢ w przewiewnym, suchym i odpornym na
kurzenie si¢ miejscu (mozna je ewentualnic zapakowa¢ w foli¢
plastikowa); nie powinny znajdowac si¢ one pod bezposrednim wplywem
promieni stonecznych i ultrafioletowych. Nalezy chroni¢ przewody
znajdujgce si¢ w poblizu zrodet ciepla,

nie korzysta¢ z oswietlenia wytwarzajacego ozon (np. ze S$wietlowek
fluorescencyjnych, lamp rteciowych). W bezposrednim otoczeniu
przewodow nie nalezy rowniez korzystac z urzadzen elektrycznych,
przewody przechowywac nie naciggni¢te i w pozycji poziomej. Jezeli
przewody sa zwijane na okres przechowywania nalezy przestrzegac
wskazowek producenta dotyczacych minimalnego kata zgigcia,

przewody kontrolowaé po kazdym uzyciu, w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen zewnetrznych, peknieé, suptow lub pecherzy,

uzytkownik jest odpowiedzialny za wymian¢ przewodow we wiasciwym
czasie, nawet, jezeli nie stwierdzono zadnego widocznego uszkodzenia
technicznego,

przewody wymieni¢ maksymalnie po 10 latach eksploatacji, liczac od daty
produkcji, z powodu ich naturalnego procesu starzenia si¢! (patrz
oznaczenia na przewodach).

Oznaczenia przewodow

Na kazdym przewodzie znajduje sig:

nazwa producenta i kwartat / rok produkc;ji,

dopuszczalne maksymalne ci$nienie robocze i miesigc / rok produkcji
(zamieszczone na koncéwce przewodu).

Uszkodzenia przewodow

Uszkodzenie powloki zewnetrznej lub wewngtrznej (np. przetarcia,
przeciecia, pegknigcia).

Znieksztatcenia, ktore nie odpowiadajg naturalnemu ksztaltowi przewodu,
gdy nie jest on pod ci$nieniem, gdy jest pod cisnieniem lub gdy jest zgiety.
Rozdzielanie si¢ powtok przewodu, pecherze.

Przewody hydrauliczne nie moga W zadnym wypadku wejs¢ w kontakt
z ptynem hamulcowym, gdyz plyn ten niszczy zewnetrzng powloke
przewodu.
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Aby unikng¢ uszkodzenia przewoddéw, nie nalezy wystawia¢ ich na

dziatanie:

kwasow, tugdéw lub rozpuszczalnikow,
alkoholi i paliw,

kwasow akumulatorowych i olejow do napgdu automatycznego,
estrow fosforowych.

Jesli dojdzie do zetknigcia si¢ przewodu z wyzej wymienionymi ptynami,

nalezy natychmiast oczysci¢ go woda i srodkiem czyszczacym.

Rozpieracze

Budowa (fot. nr 7.22):

cylinder sitownika hydraulicznego (1),
ramiona z koncéwkami roboczym (2),
rekojesc (3),

mechanizm sterujacy (4),

przewody zasilajace(5),

uchwyt (6).

Fotografia nr 7.22. Rozpieracz
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Rysunek nr 7.3. Lancuchy do rozpieracza:
1i5 - elementy mocujgce tanicuch z koncéwkq roboczg, 2 - hak, 3 - farcuch,
4 - sworzen

Obecnie coraz czesciej rozpieracze posiadaja ramiona, cylindry i ttoczyska
wykonane stopéw aluminium. Zastosowanie aluminium powoduje znaczne,
obnizenie masy rozpieraczy jednak aluminium nie posiada takiej twardosci,
odpornosci na $cieranie, co wysokogatunkowa stal i z tego powodu koncowki
robocze rozpieraczy wykonywane sg ze stali.

Rozpieracze czesto posiadaja wymienne koncowki robocze, ktore
uzytkownik narzedzia moze samodzielnie wymienia¢ podczas pracy, bez
zastosowania specjalistycznych narzgdzi, w zaleznosci od rodzaju wykonywanej
pracy. W przypadku, kiedy koncéwki robocze mozna wymienié¢ tylko przy uzyciu
serwisowych narzedzi, posiadaja one uniwersalny ksztatt i budowe umozliwiajaca
mocowanie ww. adapterow do mocowania tancuchow, cigcie i rolowanie blach itp.
Rozpieracze mogg tez wspolpracowa¢ z fancuchami mocowanymi do koncowek
roboczych.

Wytrzymalos¢ tancucha na zerwanie jest co najmniej 2 razy wigksza od
maksymalnej sity rozpierania rozpieracza, z jakim moze on wspotpracowac.
Producenci narzedzi hydraulicznych stosuja takie systemy polaczen tancuchow
Z rozpieraczami, aby nie mozna byto potaczy¢ tancucha o mniejszej wytrzymatosci
na zerwanie niz sila rozpierajaca rozpieracza.

Po zakonczeniu pracy nalezy zostawi¢ koncowki robocze rozwarte ok.
5 mm, aby wyeliminowa¢ naprezenia hydrauliczne i mechaniczne.

Maksymalne sity w znajdujgcych si¢ w zastosowaniu rozpieraczy,
mierzone 25 mm od konca koncowek roboczych, dochodzg do 100 kN, a mierzone
w wybranym przez producenta miejscu, nawet do 260 kN. Zakres rozpierania
zawiera si¢ w granicach od 0 do 810 mm. Masa rozpieraczy zawiera si¢
w przedziale od 10 do 28 kg
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Rozpieracze cylindryczne
Jednostronnego wysuwu
Cylindry sitlownikow zwykle wykonane sa ze stopow aluminium,
natomiast tloczyska ze stali.
Budowa (fot. nr 7.23):
-cylinder sitownika hydraulicznego (1),
koncowki robocze z tloczyskiem (2),
rekojesc (3),
mechanizm sterujacy (4),
= przewody zasilajace (5).

Fotografia nr 7.23. Rozpieracz cylindryczny jednostronnego wysuwu

Dwustronnego wysuwu
Cylindry silownikow zwykle wykonane sa ze stopéw aluminium,
natomiast tloczyska ze stali.
Budowa (rys. nr 7.4):
= cylindry sitownikéw hydraulicznych (1),
= koncowki robocze z toczyskami (2),
= regkojes¢ ze ztaczem systemu jednowezowego (3),
= mechanizm sterujacy (4).
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Rysunek nr 7.4. Rozpieracz cylindryczny dwustronnego wysuwu

Teleskopowe
Cylindry silownikow zwykle wykonane sa ze stopéw aluminium,

natomiast ttoczyska ze stali.

Budowa (fot. nr 7.24):

cylinder sitownika hydraulicznego (1),
koncowki robocze (2),

rekojes$¢ ze ztaczem systemu dwuwezowego (3),
mechanizm sterujacy (4),

tloczysko I stopnia wysuwu (5),

tloczysko 1II stopnia wysuwu (6).

pg 3

Fotografia nr 7.24. Rozpieracz cylindryczny teleskopowy

Rozpieracz cylindryczny moze posiada¢ jedno Iub dwa tloczyska

wysuwajace si¢ w przeciwnym kierunku.

Istnieja jeszcze rozwigzania na zasadzie teleskopowego wysuwania

tloczysk, jedno z drugiego, co powoduje znaczne rozpigtosci wysuwanych ramion
przy ograniczonych wymiarach gabarytowych rozpieracza cylindrycznego w stanie
ztozonym. Niestety kolejne wysuwane tloczyska majg coraz mniejsza sile
rozpierania.
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Niektore typy rozpieraczy cylindrycznych moga wspotpracowaé
z tancuchami mocowanymi do koncéwek roboczych.

Wytrzymalto$¢ tancucha na zerwanie jest co najmniej 2 razy wigksza od
maksymalnej sity rozpierania rozpieracza, z jakim moze on wspolpracowac.
Producenci narzedzi hydraulicznych stosuja takie systemy polaczen tancuchow
zrozpieraczami cylindrycznymi, aby nie mozna bylo polaczy¢ tancucha
0 mniejszej wytrzymaloSci na zerwanie niz sita $ciggania rozpieracza
kolumnowego.

Rozpieracze cylindryczne czgsto posiadajg dodatkowe wyposazenie
sktadajace si¢ z wymiennych koncowek roboczych montowanych do podstawy i na
koncu wysuwanego tloczyska. Koncowki rozszerzaja zakres 1 mozliwosci
wykorzystania rozpieraczy cylindrycznych w dziataniach ratowniczych.

W zestawie wymiennych koncoéwek znajduja sie:

= koncowki przegubowe,

= koncowki stozkowe,

= koncowki ptaskie,

= adaptery do mocowania tancuchow do ciagnigcia.

Przyktadowe ksztalty koncowek roboczych rozpieraczy cylindrycznych
przedstawiono na rysunku numer 7.5 7.6.

Rysunek nr 7.5. Przykladowe ksztalty koncowek roboczych rozpieraczy
cylindrycznych

Rysunek nr 7.6. Przykiadowe ksztalty koncowek roboczych rozpieraczy
cylindrycznych

Rozpieracze cylindryczne posiadajace jedno jak i dwa przeciwbiezne
tloczyska, charakteryzujg si¢ niezmienng sita rozpierania w catym zakresie skoku
tloczyska (ttoczysk). Po zakonczeniu pracy nalezy zostawi¢ wysuniete koncoéwki
robocze ok. 5 mm, aby wyeliminowa¢ napre¢zenia hydrauliczne i mechaniczne.
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Maksymalne sily, znajdujacych si¢ w zastosowaniu rozpieraczach
cylindrycznych, dochodza do 240 kN, a zakres rozpierania od 200 do 1850 mm.
Masa cylindréw rozpierajacych zawiera si¢ w przedziale od 8 do 21 kg.

Nozyce hydrauliczne

Cylindry sitownikéw hydraulicznych zwykle wykonane s3a ze stopow
aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowej stali.

Budowa (fot. nr 7.25):

= cylinder sitownika hydraulicznego (1),

ostrza nozyc (2),
rekojesé ze ztaczem systemu jednowgzowego (3),
mechanizm sterujacy (4),
uchwyt (5).

Fotografia nr 7.25. Nozyce hydrauliczne

Po zakonczeniu pracy nalezy zostawi¢ rozwarte koncowki robocze na ok.
5 mm, aby wyeliminowa¢ naprezenia hydrauliczne i mechaniczne.

Sity cigcia uzyskiwane w stosowanych aktualnie nozycach dochodza do
950 kN, a $rednice cigtych pretow stalowych do 41 mm.

Masa nozyc zawiera si¢ w przedziale od 9 do 15 kg.

W zastosowaniu znajduja si¢ nozyce z zabudowang na korpusie urzadzenia
pompga zasilang z akumulatora o napig¢ciu 24 V (fot. nr 7.26). Budowa ich jest
nastgpujaca:

= ostrza nozyc (1),
uchwyt (2),
» Kkorpus zawierajacy pompe z silnikiem elektrycznym zabudowang na
cylindrze (3),
sitownika hydraulicznego (4),
akumulator 12 lub 24 V (5),
rekojes¢ z mechanizmem sterujacym (6).
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Fotografia nr 7.26. NozZyce hydrauliczne z wbudowana pompg z akumulatorem
elektrycznym

Nozyco-rozpieracze, tzw. uniwersalne narzedzia ,,kombi”

Uniwersalne narzedzie ,.kombi” (fot. nr 7.27) stanowi polaczenie cech
nozyc irozpieracza w jednym narzedziu. Rowniez przeznaczenie tych narze¢dzi
stanowi zbidr mozliwych do wykonania operacji wymienionych przy omawianiu
rozpieraczy i nozyc.

Budowa (fot. nr 7.27):

= cylinder sitownika hydraulicznego (1),

= ostrza i jednocze$nie ramiona rozpierajace i $ciskajace (2),
= rekojesc (3),

= mechanizm sterujacy (4),

= uchwyt (5).
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’ Fotografia nr 7.7. Nozyco-rozpieracz

Cylindry sitownikéw hydraulicznych zwykle wykonane sa ze stopow
aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowej stali.
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Sily cigcia uzyskiwane w stosowanych aktualnie narz¢dziach dochodzg do
390 kN, srednice cietych pretow stalowych do 32 mm, a sita rozpierania do
210 kN.

Masa narzgdzi ,,combi zawiera si¢ w przedziale od 9 do 19 Kkg.

W zastosowaniu znajduja si¢ tez narzedzia ,,combi” z zabudowana na

korpusie urzadzenia pompa zasilang z akumulatora o napigciu 12 lub 24 V,
przedstawione na fot nr 7.28.

Budowa:
= ostrza nozyc (1),
= uchwyt (2),

= akumulator 12 lub 24 V (3),

* rekojes¢ z mechanizmem sterujacym (4),

= korpus zawierajagcy pomp¢ z silnikiem elektrycznym zabudowang na
cylindrze sitownika hydraulicznego (5).

. 4
5
Fotografia nr 7.28. Narzedzie ,, combi” z wbudowang pompq z akumulatorem
elektrycznym

Kolejna grupa narzedzi hydraulicznych sa narzedzia jednostronnego
dziatlania. Budowa tych narzedzi umozliwia wykonywanie pracy tylko w jedna
strone, tzn. element roboczy w jednym kierunku wykonuje prace cigcia,
podnoszenia a po wykonaniu zadania element roboczy narzgdzia powraca do
pozycji wyjsciowej pod wplywem dziatania sity sprezyny wbudowane;j
W narzedzie lub sit zewngtrznych.

Budowa obcinacza do pedaléw samochodowych (fot. nr 7.29.):

= cze$¢ nieruchoma ostrza (1),

= wysuwane ostrze (2),

= korpus cylindra sitownika hydraulicznego (3),
= szybkoztacza wezowa (4),

» kolpak zabezpieczajacy (5).

175



Fotografia nr 7.29. Hydrauliczny obcinacz do pedatow

Narzedzia jednostronnego dzialania pracuja pod ci$nieniem takim jak
wszystkie  pozostale narzedzia danego producenta. Czgsto narzedzia
jednostronnego dziatania potgczone sg na stale z pompa reczng, poniewaz male
pojemnosci cylindrow hydraulicznych tych narzedzi nie wymagaja duzych
wydatkdw, a poza tym =zasilanie pompg r¢czng pozwala na bardzo powolne
I precyzyjne operowanie danym narzedziem.

Fotografia nr 7. 19. Podstawowy zestaw hydrauliczny:
1 - agregat zasilajqgcy, 2 - przewody hydrauliczne, 3 - narzedzie

Agregaty zasilajace moga posiada¢ mozliwos$¢ podiaczenia kilku narzedzi
jednoczesnie.

176



Fotografia nr 7.20. Zestaw hydrauliczny:
agregat zasilajgcy (1) polgczony systemem jednowezowym (2) z dwoma
narzedziami (3 i 4).

Fotografia nr 7.21. Zestaw hydrauliczny: agregat zasilajgcy (1) potgczony
systemem duwezowym (3) z czterema narzedziami (4, 5, 6, 7).
Narzedzia (4) i (5) polgczone z wykorzystaniem rozdzielacza (2).
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Przygotowanie narzedzi i agregatu zasilajacego do pracy:

1. Przed podiaczeniem narzedzia do agregatu zasilajacego nalezy

sprawdzié:

stan koncoéwek roboczych poszczegdlnych narzgdzi, czy nie sg
wyszczerbione, lub zdeformowane itp.,

ptynno$¢ ruchu urzadzen sterujacych kierunkiem pracy narzgdzi, czy po
zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg si¢ w pozycji ,,zerowej”,

stan szybkozlaczek przy narzgdziu i przy agregacie zasilajgcym, czy nie sg
uszkodzone, zanieczyszczone czy swobodnie tgcza sie ze soba,

stan przewodow zasilajacych, czy nie sa peknigte, zdeformowane, np.
Sci$niete, zatamane itp.,

czy nie wystepuja wycieki cieczy roboczej z sitownikow, zlaczek,
urzadzen sterujacych,

poziom paliwa i poziom oleju w przypadku silnikow czterosuwowych,
poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy,

tatwos¢ rozruchu silnika spalinowego.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci nalezy podtaczy¢ narzedzie

do agregatu zasilajacego.

2. Po podlaczeniu narzgdzia do agregatu zasilajacego i uruchomieniu

silnika nalezy sprawdzi¢:

ptynno$¢ ruchu urzadzen sterujacych kierunkiem pracy narzgdzi, czy po
zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiaja si¢ w pozycji ,,zerowej” oraz
czy po otwarciu powoduja pltynny ruch ramion, lub ostrzy narzedzia
w obydwu kierunkach,

stan przewodow zasilajacych, czy nie sa peknigte, zdeformowane, np.
Sci$niete, zatamane itp. Czy nie wycieka z nich ciecz robocza,

czy nie wystepuja wycieki cieczy roboczej z sitownikow, zlaczek,
urzadzen sterujacych,

szczelno$¢ narzedzi pod dziataniem maksymalnego ci$nienia roboczego,
Wtym celu doprowadzi¢ do maksymalnego rozwarcia a potem do
catkowitego zamknigcia ramion i koncoéwek roboczych.

Z tak sprawdzonym narzedziem mozna przystapi¢ do dzialan

ratowniczych.
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Czyszczenie i konserwacja

Po zakonczeniu dziatan ratowniczych nalezy:

Oczys$ci¢ narzedzie i agregat zasilajacy z brudu przy uzyciu wody
z detergentem. Nie nalezy uzywaé agresywnych Srodkow czyszczacych!
Nalezy korzysta¢ ze Sciereczek, ktore nie zostawiaja widkien!

Sprawdzi¢ potgczenie elementéw skrecanych i spawanych.

Poswieci¢ szczegdlng uwage na utrzymaniu w czystosci szybkoztaczki
wezowe, poniewaz zablokowane nawet pojedynczymi ziarnami piasku
uniemozliwig polaczenie narzedzia z agregatem zasilajacym.

Sprawdzi¢ poziom cieczy roboczej W zbiorniku pompy agregatu
zasilajgcego 1 w razie potrzeby uzupelni¢ do wymaganego poziomu.
Nalezy uwazac, aby ptyn hydrauliczny, nie znalazt si¢ na ziemi.

Uzupetni¢ paliwem zbiornik silnika agregatu zasilajacego.

W przypadku silnikow czterosuwowych sprawdzi¢ poziom oleju w misce
olejowej i w razie potrzeby uzupetni¢ do wymaganego poziomu.

Dokona¢ przegladu wszystkich koncowek roboczych i krawedzi tnacych
ostrzy nozyc.

Niewielkie uszkodzenia powierzchni koncéwek roboczych i ostrzy nozyc
mozna przeszlifowa¢. W przypadku wigkszych uszkodzen skontaktowac
si¢ z dostawcag lub uprawnionym serwisem w celu dokonania ekspertyzy
i ewentualnej wymiany.

Obejrze¢ tloczyska rozpieraczy kolumnowych czy nie zostata uszkodzona
ich powierzchnia, poniewaz toczysko na calej dlugosci wspotpracuje
z systemem uszczelniania 1 glebokie rysy na powierzchni moga
powodowaé wyciek cieczy roboczej.

W przypadku konserwacji agregatu z silnikiem elektrycznym wszelkie
naprawy przelacznikow, wtyczek i przewodow instalacji elektrycznej moga
by¢ wykonywane tylko przez kompetentnego elektryka.

Sprawdzi¢ szczelno$¢ sitownika narzedzia pod maksymalnym ci$nieniem
W potozeniu skrajnym otwartym i skrajnym zamknigtym ramion.

Elementy narazone na korozje nalezy zabezpieczy¢ smarujac je olejem lub
Smarem maszynowym.

Okresowy coroczny przeglad

Coroczny przeglad narzedzi i agregatow zasilajacych powinien by¢

przeprowadzony przez uprawniony Serwis.

Przeglad powinien obejmowac co najmniej nastepujace elementy:
wymiang oleju silnikowego w silnikach czterosuwowych,
czyszczenie gaznikow,

wymiane $wiec zaptonowych,
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» sprawdzenie maksymalne;j sity rozpierania przynajmniej w jednym punkcie
rozpierania i $ciskania,

= kontrola zaworu sterujacego, czy utrzymuje obcigzone ramiona narzedzia
w ustalonym potozeniu,

= dokrecenie wilasciwym momentem obrotowym sworzni mocujacych
ramiona narzedzi,

= gsprawdzenie szczelnosci calego uktadu hydraulicznego.
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Konserwacja i eksploatacja pil

Do pit stosowanych w ratownictwie przez jednostki strazy pozarnej zalicza
si¢:
= lancuchowe pity spalinowe,
= tarczowe pily spalinowe.

Pity tancuchowe posiadaja nastepujace podzespoty:

» uktad napgdowy - (silnik z uktadem zaptonowym, odsrodkowe sprzeglo,
zbiornik paliwa, pompa olejowa),

» uktad tnacy - (prowadnica, fancuch tnacy),

» elementy bezpieczenstwa - (ostony elementéw wirujacych, uchwyty,
ostona dloni z hamulcem tancucha, thumiki drgan, thumik wydechu,
wychwyt zerwanego tancucha, ostona tancucha).

Pily tarczowe posiadajg nastepujace podzespoty:

» uktad napgedowy - (silnik z uktadem zaptonowym, odsrodkowe sprzegto,
zbiornik paliwa, zbiornik z ciecza chtodzaca tarcze tnaca — niektore typy),

= uktad tnacy - (rami¢ z pasem klinowym, tarcza tnaca),

= clementy bezpieczenstwa - (ostony elementow wirujacych, ostona dioni,
thumiki drgan, ttumik wydechu, ostona tarczy tnacej).

We wszystkich rodzajach pit zastosowano silniki dwusuwowe studzone
powietrzem i pracujace na mieszance skladajacej sic z benzyny bezolowiowej
i oleju, w proporcji Scisle okreslonej przez producenta pity.

Pity sa narzedziami z odkryta czgscig tnaca, co stwarza duze zagrozenie dla
obstugujacego oraz osob znajdujacych sie¢ w poblizu. Wzgledy bezpieczenstwa
wymagaja przeczytania instrukcji obstugi przez uzytkownika, aby zapoznaé si¢
Z charakterystyka danego typu pity.

Uzytkownik pilarki musi by¢ w dobrej kondycji psychicznej. Szczegolng
ostroznos$¢ nalezy zachowaé pod koniec akcji. Wszystkie czynno$ci wykonywac
spokojnie i z rozwaga.
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Osobom niepelnoletnim zabrania si¢ pracowac pita taficuchowa.

Lancuchowe pily spalinowe stanowia jedno z narzgdzi mechanicznych,
jakie znajduja sie na wyposazeniu jednostek strazy pozarnej. Pily znajduja
zastosowanie podczas usuwania wiatrotomow, wykonywaniu przeciw ogniowych
pasow w lasach i na terenach przy lesnych, w akcjach przeciwpowodziowych do
usuwania zatorow z drzew i galezi, w przecinaniu konstrukcji drewnianych
W czasie gaszenia pozarow itp.

Rysunek nr 8.1. Elementy konstrukcyjne pity:

1 - przednia rekojesé, 9 - hamulec tancucha,

2 - pokrywa swiecy zaplonowej, 10 -zderzak szponowy,

3 - zamkniecie pokrywy swiecy 11 -prowadnica
i gaznika, 12 -wierzchotek prowadnicy,

4 - sruby regulacyjne gaznika,, 13 -fancuch tngcy

5 - dzwignia ssania, , 14 -system napinania tancucha

6 - tylna rekojesc, , 15 -wychwyt tancucha

7 - tylna ostona dioni, 16 -koto napedu tancucha,

8 - przednia ostona dloni 17 -pokrywa kota napedu tancucha,
(dzwignia hamulca), 18 -pompa oleju smarujgcego tancuch.

182



Rysunek nr 8.2. Elementy konstrukcyjne pity:

19 - ostona tancucha, 23 - blokada przyspiesznika,
20 — Humik, 24 - dzwignia przyspiesznika,
21 - korek zbiornika oleju, 25 - wylgcznik zaplonu

22 - uchwyt linkowego urz. 26 - korek zbiornika paliwa
rozruchowego,

Poszczegblne pity roznig si¢ od siebie mocg zastosowanego silnika oraz
dtugoscia prowadnicy tancucha.

Lancuchy rdéznig si¢ od siebie konstrukcja krawedzi tngcej ogniwa tnacego
1 tzw. podziatka tancucha.

W zastosowaniu znajduja sie silniki o pojemnosci skokowej od 35 cm® do
122 cm® i mocy od 1,6 do 8,6 KM.



Rysunek nr 8.3. Elementy konstrukcyjne tancucha:

1 - zgb tngcy prawy, 4 - ogniwo napedowe,
2 - ogniwo fgczqce z nitem, 5 - zqb tngcy lewy,
3 —nit, 6 - ogniwo Igczgce bez nitu.

Jedng z najwazniejszych dla prawidtowej eksploatacji catej pity cecha jest
tzw. podziatka lancucha. Warto§¢ podziatki podawana jest w milimetrach lub
w calach.

Aby obliczy¢ podziatke tancucha tnacego nalezy zmierzy¢ suwmiarkg
odleglos¢ ,,a” pomiedzy nitami (rys. nr 8.4) a nastepnie obliczy¢ warto$¢ podziatki
Zze wzoru t=0,5xa

v d
=4 )
Rysunek nr 8.4. Podziaika tancucha

Najczesciej spotykane podziatki tancucha:
8,25 mm lub 0,325” 10,26 mm lub 0,404”
9,32 mm lub 3/8” 12,7 mm lub %"
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Zle dobrany tancuch tnacy, tzn. z niewlasciwa dla danej pily podziatka
powoduje zniszczenie:
» mechanizmu napg¢du tancucha,
= prowadnicy,
* ogniw lancucha,
* moze doprowadzi¢ do zerwania tancucha.

Napelnianie zbiornikéw paliwa i oleju

Przed napetnieniem zbiornika z paliwem nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcjg
obstugi producenta pily, a nastgpnie przygotowa¢ mieszankg paliwowa
0 okreslonym sktadzie.

Tabela nr 8.1. Przykladowe proporcje do przygotowania mieszanki paliwowej

Ilos¢ benzyny [litry] Ilo$¢ oleju [litry]
25:1 40:1 50:1 100:1
1 0,040 0,025 | 0,020 0,010
5 0,200 0,125 | 0,100 0,050
10 0,400 0,250 | 0,200 0,100
15 0,600 0,375 | 0,300 0,150
20 0,800 0,500 | 0,500 0,200

Niewtasciwy sktad mieszanki paliwowej moze doprowadzi¢ do zatarcia
silnika — za mato oleju, lub do silnego dymienia i utrudnionego zaptonu — za duzo
oleju.

= Przed przystgpieniem do tankowania nalezy wylaczy¢ silnik.

= Zaczekac by silnik ostygt.

* Nie nalezy dopusci¢ do kontaktu oczu i skory z paliwem i olejami.

* Nie wdycha¢ oparow paliwa.

» Uwaza¢, aby paliwo lub olej nie przedostato si¢ do podloza (ochrona
srodowiska).

* Nie tankowa¢ w zamknigtych pomieszczeniach oraz w odleglosci

mniejszej niz 3 m od miejsca pracy .

» Doktadnie pozakregcaé korki wlewowe.

UWAGA: nalezy przyjaé zasade, ze kazde napelnienie paliwem powinno
wigza¢ sie z uzupelnieniem zbiornika oleju smarujacego lancuch tnacy.

Uruchomienie
Przed uruchomieniem silnika:
= sprawdzi¢ stan techniczny i prawidlowos¢ dzialania pity; w szczegdlnosci
sprawdzi¢  funkcjonowanie: hamulca ‘tancucha pily, wlasciwe

185



zamontowanie prowadnicy, naostrzenie i napigcie tancucha, doktadne
zamontowanie ostony zebatki,

przed uruchomieniem nalezy upewni¢ si¢, ze w poblizu nie znajduja si¢
osoby postronne oraz zwierzgta,

sprawdzi¢ prawidlowe funkcjonowanie przycisku przyspiesznika oraz jego
blokady,

sprawdzi¢ dziatanie wytacznika stop,

przy uruchamianiu pily nalezy trzymaé¢ mocno i w bezpieczny sposob,
technika uruchamiania polega na przycisni¢ciu pity do podtoza lewa rgka
| prawa stopa na tylny uchwyt, a nastgpnie pociagnigcie linki rozrusznika
recznego (inne techniki sg niedopuszczalne) (rys. nr 8.5),

zatrzymanie silnik a nast¢puje po ustawieniu dzwigni ,,ssania” w pozycji
»STOP” bez wzgledu na potozenie dzwigni przyspiesznika (rys. nr 8.6),

UWAGA: po puszczeniu przycisku przyspiesznika lancuch tnacy obraca sie

jeszcze przez krotka chwile.

Rysunek nr 8.5. Prawidtowa postawa przy uruchamianiu silnika

uruchamiajgc zimny silnik nalezy dzwigni¢ ,.ssania” ustawi¢ w pozycji
1 (rys. nr 8.6),

uruchamiajgc  silnik juz ,nagrzany” nalezy dzwigni¢ ssania ustawié
w pozycji 2 (rys. nr 8.6),

w pozycji 3 (rys. nr 8.6) dzwignia ,,ssania” ustawia si¢ automatycznie
W momencie naci$nigcia dzwigni przyspiesznika, w celu zwigkszenia
obrotow silnika,
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Rysunek nr 8.6. Przykladowe oznaczenie potozen dzwigni ,,ssania”

» nie przystepowac do pracy bez uprzedniego sprawdzenia hamulca tancucha
tnacego. Po uruchomieniu, silnik wprowadzi¢ na $rednie obroty, nastgpnie
popchng¢ ostone wierzchem dloni w kierunku strzatki, az wlaczy sie
hamulec tancucha tngcego (fot. nr 8.1),

A

Fotografia nr8.1. Sprawdzenie dziatania hamulca
Uwaga. Zabrania si¢ uzywania pily bez sprawnego hamulca lancucha

= podczas pracy pilarke nalezy trzymaé oburgcz,

= podczas podchodzenia do kolejnego elementu przeznaczonego do cigcia

nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ i utrzymywac silnik na wolnych
obrotach,
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» nalezy pamigta¢ o wylaczeniu silnika przed przystgpieniem do
jakichkolwiek napraw oraz kontroli napi¢cia tancucha,

» po zakonczeniu pracy nalezy pilarke wytaczy¢ i ustawi¢ w taki sposob, aby
nie stanowila zagrozenia dla nikogo,

» nie nalezy stawia¢ rozgrzanej pilarki w poblizu jakichkolwiek materiatow
fatwopalnych.

Transport i przechowywanie
W drodze do wyznaczonego stanowiska pracy wytaczy¢ silnik pity.
Przenoszac pife nalezy trzymac ja za uchwyt przedni, zataczy¢ hamulec
tancucha tnacego, a prowadnice skierowac do tytu. Przy transportowaniu pilarki na
dalsze odleglosci nalezy naktada¢ ostong prowadnicy (rys. nr 8.7).

e
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Rysunek nr 8.7. Transport pily

Przed dtuzszym okresem przechowywania pity nalezy calkowicie opréznic¢
zbiornik paliwa i oleju.

CzynnoSci konserwacji okresowej

Przed przystapieniem do pracy

= ltancuch tngcy - skontrolowa¢ stan techniczny i stan naostrzenia
i napre¢zenia - wystgpy ogniwa prowadzgcego nie powinny po odciggnieciu
fancucha od prowadnicy wyj$¢ z rowka prowadnicy.

= Prowadnica — skontrolowa¢ stan techniczny.

= Smarowanie tancucha — sprawdzi¢ funkcjonowanie.

= Hamulec tancucha — sprawdzi¢ funkcjonowanie.

=  Wylacznik STOP — sprawdzi¢ funkcjonowanie.

= Blokada przycisku przyspiesznika — sprawdzi¢ dziatanie.

= Przycisk przyspiesznika — sprawdzi¢ dziatanie.
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Korek wlewu zbiornika paliwa i oleju — sprawdzi¢ szczelnos¢.

Po zakonczeniu pracy

Wyczys$cié, ewentualnie wymienic, filtr powietrza i paliwa.

Skontrolowac stan techniczny prowadnicy:

a. wyczyscic¢ rowek prowadzacy,

b. oceni¢ stan zwrotnicy jezeli taka wystepuje na wierzchotku prowadnicy,
C. opilowa¢ brzegi prowadnicy.

Wyczysci¢ obudowe wentylatora 1 uzebrowanie silnika 1 zebatki
nape¢dzajacej tancuch.

Wyeczysci¢ hamulec tancucha.

Skontrolowa¢ urzadzenie rozruchowe: stan linki i spr¢zyny powrotne;j,
Naostrzy¢ i naciggnagé prawidtowo ftancuch tnacy. Lancuch powinien
przylega¢ na catej dlugosci dolnej krawedzi prowadnicy i swobodnie
przesuwac si¢ po prowadnicy pociagniety palcami (fot. nr 8.2).

Uzupehi¢ stan paliwa i oleju do smarowania tancucha.

Sprawdzi¢ szczelno§¢ zamontowania ttumika.

Fotografia nr 8.2. Sprawdzenie ptynnosci ruchu tancucha

UWAGA: zabrania si¢ naciggania rozgrzanego lancucha bezposrednio po
zakonczeniu pracy, poniewaz po ostudzeniu skracajac si¢ samodzielnie

spowoduje uszkodzenie ukladu napedowego
Skontrolowa¢ dzialanie ukladu smarowania tancucha, tj. sprawdzi¢ czy

pompa podaje olej do smarowania tancucha. W tym celu nalezy skierowac
prowadnice pily na pien drzewa lub inng wolng, czysta przestrzen
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i wprowadzi¢ silnik w maksymalne obroty. Na przedtuzeniu prowadnicy na
pniu powinien pojawi¢ si¢ $lad oleju (rys. nr 8.8).

7
Rysunek nr 8.8. Sprawdzenie Rysunek nr 8.9. Sruba regulacyjna
dziatania pompy oleju. pompy oleju

W przypadku braku $ladu oleju nalezy zgodnie z instrukcjg obstugi
wyregulowac¢ ilo$¢ podawanego oleju.

Na rysunku nr 8.9 podano przykltadowo oznaczenie na korpusie pity
miejsca regulacji wydajnosci pompy oleju.

» Sprawdzi¢ i wymieni¢ jes§li to konieczne $wiecg zaptonowa. Odlegltosé
migdzy elektrodami ,,A” $wiecy ustawi¢ zgodnie z instrukcja obstugi.
Przewaznie jest to 0,5+0,8 mm (rys. nr 8.10).

» Przy wymianie $wiecy na nowg nie zapomnie¢ o nakreceniu koncowki
1, ktéra zapewnia prawidtowy kontakt z koncowka 2 przewodu wysokiego
napiecia (rys. nr 8.11).
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Rysunek nr 8.10. Pomiar Rysunek nr 8.11. Prawidlowy

odstepu Miedzy elektrodami montaz swiecy
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Raz do roku
Sprawdzi¢ w autoryzowanym warsztacie wszystkie elementy pity.

Pily do betonu i stali
Pity tarczowe stuza do przecinania konstrukcji metalowych, betonowych
w katastrofach budowlanych., do usuwania skutkow katastrof drogowych,
kolejowych, cigcie elementow zniszczonych pojazdow.
Pily tarczowe posiadajg nastepujace podzespoty:
= uktad napedowy - (silnik z uktadem zaptonowym, odsrodkowe sprzeglo,
zbiornik paliwa, zbiornik z cieczg chtodzaca tarcze tnaca — niektore typy),
= uktad tnacy - (rami¢ z pasem klinowym, tarcza tngca),
= clementy bezpieczenstwa - (ostony elementéw wirujacych, ostona dtoni,
thumiki drgan, thumik wydechu, ostona tarczy tnacej).

Fotografia nr 8.4. Podstawowe elementy pity:

1 - tarcza tngca, 9 - korek zbiornika paliwa,

2 - ostona tarczy, 10 - wylqcznik zaptonu,

3 - zacisk mocujqcy tarcze, 11 - dzwignia ssania,

4 - uchwyt przedni, 12 - blokada przycisku

5 - Humik wydechu w osfonie, przyspiesznika,

6 - uchwyt linki urzqdzenia 13 — przycisk

rozruchowego, 14 - blokada przycisku

7 - filtr powietrza w ostonie, przyspiesznika przyspiesznika.

8 - sruby regulacji gaznika



Fotografia nr 8.5. Podstawowe elementy pify:

15 - Swieca zaptonowa, 17 i 18 - elementy naciggu paska

16 - uzebrowanie cylindra napedowego,

silnika, 19 - uchwyt odstony tarczy
tngcej.

Poszczegblne pity rdznig si¢ od siebie moca zastosowanego silnika oraz
srednicg i rodzajem tarczy tnace;.

Napelnianie zbiornika paliwa

Przed napeinieniem zbiornika paliwa nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja
obslugi producenta pilarki, a nastepnie przygotowa¢ mieszanke paliwowa
0 okres$lonym sktadzie.

Przyktadowe proporcje do przygotowania mieszanki paliwowej podano
W cze$ci poswieconej fancuchowym pitom spalinowym.

Niewlasciwy sktad mieszanki paliwowej moze doprowadzi¢ do zatarcia
silnika — za mato oleju, lub do silnego dymienia i utrudnionego zaptonu — za duzo
oleju.

Przed przystapieniem do tankowania nalezy wylaczy¢ silnik.

Zaczekac by silnik ostygt.

Nie nalezy dopusci¢ do kontaktu oczu i skory z paliwem i olejami.

Nie wdycha¢ opardéw paliwa.

Uwazaé, aby paliwo lub olej nie przedostalo si¢ do podtoza (ochrona

srodowiska).

= Nie tankowa¢ w zamknigtych pomieszczeniach oraz w odleglosci
mnigjszej niz 3 m od miejsca pracy .

= Doktadnie zakreci¢ korek wlewowy.



Montaz tarczy tnacej

Tarcze z elementami z weglikow spiekanych i diamentowe posiadaja
okreslony kierunek obrotu, na co trzeba zwraca¢ uwage podczas montazu
w uchwycie pilarki.

Podczas korzystania z tarcz ciernych korundowych nie jest istotny
kierunek obrotu tarczy, ale nalezy zwrdci¢ uwage na przeznaczenie tarczy.
Wyrdznia si¢ tarcze do cigcie betonu i wyrobow ceramicznych oraz do cigcia stali.

Wszystkie tarcze posiadajg okreslong przez producenta maksymalng
predkos¢ obrotowa.

Przed zamontowaniem tarczy do uchwytu pily nalezy sprawdzi¢, czy
maksymalne predkosci obrotowe tarczy i pity sa odpowiednie. W przypadku, gdy
dopuszczalna predkos¢ obrotowa tarczy jest mniejsza od predkosci maksymalnej
wrzeciona pity, moze doj$s¢ do rozerwania tarczy i poranienia ratownika —
operatora pity lub ratownikdw z otoczenia. Otwdr montazowy tarczy musi by¢
zgodny ze $rednica wrzeciona pily.

Zabronione jest stosowanie tarcz o wigkszej $rednicy otworu niz $rednica
wrzeciona pity.

Uruchomienie

Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny i prawidlowos$¢ dziatania urzadzenia.
W szczegdlnosci sprawdzi¢ funkcjonowanie: napedu tarczy tnacej, wilasciwe
zamontowanie oslony tarczy, stan techniczny tarczy tnacej oraz napigcie paska
przenoszacego naped z silnika na tarcze tnaca. Przed uruchomieniem nalezy
upewni¢ si¢, ze w poblizu nie znajduja si¢ osoby postronne oraz zwierzeta.
Sprawdzi¢ prawidtowe funkcjonowanie dzwigni przyspiesznika, wylacznika stop.

Fotografia nr 8.6. Prawidtowa postawa j)rzy uruchamianiu silnika pity
Przy uruchamianiu pilarke nalezy trzyma¢ mocno i w bezpieczny sposob.

Uruchamiajac ,,zimny” silnik nalezy dzwigni¢ sterowania gaznikiem
ustawi¢ w pozycji 1 (rys. nr 8.12).
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Uruchamiajgc silnik juz ,nagrzany” nalezy dzwigni¢ ssania ustawic
W pozycji 2 (rys. nr 8.12). DZzwignia ssania ustawia si¢ automatycznie w pozycji
3 w momencie naci$nigcia dzwigni przys$piesznika w celu zwickszenia obrotow

silnika.
1
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Rysunek nr 8.12. Przykladowe oznaczenia potozen dzwigni ,,ssania”

Zatrzymanie silnika nastgpuje po ustawieniu dzwigni ,,ssania” w pozycji
0,,STOP” (rys. nr 8.12).

CzynnoSci konserwacji okresowej

Przed przystapieniem do pracy

1. Skontrolowa¢ stan techniczny calego urzadzenia i1 napigcia paska
klinowego; ugigcie paska porowna¢ z danymi technicznymi zawartymi
w instrukcji producenta.

2. Skontrolowa¢ kierunek obrotu tarczy — dotyczy tarcz z weglikow
spiekanych i diamentowych.

3. Skontrolowac¢ stan techniczny tarczy tnacej. Tarcza nie moze by¢ peknieta,
pogigta, nie moze mie¢ wykruszonych elementow tnacych.

4. Sprawdzi¢ obroty biegu jalowego silnika - tarcza powinna pozostawac bez
ruchu.

5. Sprawdzi¢ funkcjonowanie wylacznika STOP.

6. Sprawdzi¢ dziatanie dzwigni przyspieszenia.

7. Sprawdzi¢ szczelno$¢ korka wlewu zbiornika paliwa.

Po zakonczeniu pracy

1. Oczysci¢ powierzchnie zewnetrzne pity.

2. Wyczyscic filtr powietrza. Ciecie, szczegdlnie materialdow budowlanych,
powoduje duze zapylenie i zapchanie filtrow powietrza. Niedrozne filtry
mogg utrudnia¢ rozruch i osigganie maksymalnych obrotéow silnika pod
obcigzeniem.

194



Wyréznia si¢ nastepujace rodzaje filtrow:
= filtr wstepnego oczyszczania,
» filtr gtowny ,,suchy” lub ,,mokry”.

Czasokres wymiany filtrow

Filtry glowne pilarek pracujacych przy cieciu betonu nalezy wymienia¢ po
okresie zalecanym przez producenta. Okresy te w zalezno$ci od typu i marki
urzadzenia wahajg si¢ w przedziale 2030 godzin przy cigciu betonu lub innego
ceramicznego materiatu, do 40+60 godzin - przy cigciu stali i innych metali

Czyszczenie filtréw
Ztozona konstrukcja filtra powoduje prawidlowe oczyszczenie powietrza.
Przed przystgpieniem do czyszczenia filtrow nalezy doktadnie zapoznaé sig
z instrukcja obstugi, poniewaz:
» jedne filtry tzw. ,,suche” nalezy tylko wytrzepa¢ dlonig, a wszelki kontakt
z woda lub olejem dyskwalifikuje je z dalszego uzycia (fot. nr 8.7 i 8.8),

Fotografia nr 8.7. Wyjecie filtra z Fotog rafia nr 8.8.Czyszczenie filtra
obudowy ., suchego”

* inne (podobnie wygladajace), tzw. ,,mokre”, nalezy przeptuka¢ woda
i dodatkowo impregnowac je specjalnym olejem do filtréw (rys. nr 8.13-
8.15).
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Rysunek nr 8.13.
Czyszczenie filtra ,,mokrego”

Rysunek nr 8.14.
Nasqczanie filtra olejem

Rysunek nr 8.15.
Nasqgczanie filtra olejem

3. Skontrolowa¢ stan techniczny tarczy tnacej, czy nie ma peknigc,
wytamanej, krawedzi tngcej itp.
4. Naciggna¢ lub wymieni¢ pasek klinowy.

Przy wymianie i nacigganiu paska klinowego/zgbatego postepowac
zgodnie z instrukcja obstugi producenta pity. Na fotografii nr 8.9 przedstawiono
rozne spotykane systemy naciggania paska klinowego/zebatego.

Fotografia ma za zadanie uswiadomi¢ réznorodnos$¢ systemow naciggania
paska stosowanych przez roznych producentéw. Przystepujac do regulacji naciggu
paska nalezy zapozna¢ si¢ dokladnie z instrukcjg obstugi posiadanego sprzetu
i postepowac Scisle ze wskazoéwkami tam zawartymi.

Prawidlowy luz paska pozwala na ugigcie go palcem o okoto 0,5 do 1 cm.
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Rysunek 8.9
Rozne sposoby naciggania
Paska klinowego
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5. W przypadku koniecznosci wymiany $wiecy zaplonowej, ustawic
odlegto$¢ miedzy elektrodami $wiecy ,,A” zgodnie z instrukcjg obstugi.
Przewaznie jest to 0,5 + 0,8 mm (rys. 8.16).

Przy wymianie $§wiecy na nowa — nie zapomnie¢ o nakrgceniu koncowki
(1), ktora zapewnia prawidlowy kontakt z koncowka (2) przewodu wysokiego
napi¢cia (rys. nr 8.17).
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Rysunek nr 8.10. Rysunek nr 8.11.
Pomiar odstepu miedzy Prawidtowy montaz
elektrodami sSwiecy

6. Skontrolowa¢ obroty silnika.

Tylko przy maksymalnych obrotach rzgdu 13000+14000 obr/min osiaga
si¢ najlepsze efekty cigcia bez wzgledu na rodzaj tarczy tnacej. Regulacja obrotow
silnika polega regulacji gaznika i polega na wkregcaniu lub wykregcaniu $rub — dysz
(pozycja 8 fot. nr 8.13). Regulacji nalezy dokona¢ postepujac zgodnie z instrukcja
obstugi producenta lub w autoryzowanym serwisie.

Zbyt mate obroty spowodujg szybkie zuzycie tarczy przy znikomym
efekcie ciecia, obroty powyze] ww. wartosci maksymalnej spowoduja szybkie
zniszczenie silnika.
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Fotografia nr 8.13. Usytuowanie srub regulacji gaznika:

6 - uchwyt linki urzqdzenia 11 - d2wignia ssania,
rozruchowego, 12 - blokada przycisku

7 - filtr powietrza w ostonie, przyspiesznika,

8 - Sruby regulacji gaznika, 13 - przycisk przyspiesznika.
9 - korek zbiornika paliwa, 14 - blokada przycisku

10 - wylgcznik zaptonu, przyspiesznika

7. Sprawdzi¢ szczelnos¢ zamontowania thumika.
8. W razie potrzeby wymieni¢ kratke przeciwiskrzeniowa w ttumiku.

Raz do roku
Sprawdzi¢ w autoryzowanym warsztacie wszystkie elementy pily.

Literatura:

1.

2.

Dokumentacje techniczne i instrukcje obstugi producentow pil: STIHL,
PARTNER, HUSQVARNA.

Gil D., Sprzet ratowniczy. Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej
w Bydgoszczy. Bydgoszcz 2004.
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Marek Plotica

Temat 9

Zasady eksploatacji sprzetu ochrony drog
oddechowych

Wstep

Sprzet ochrony drég oddechowych podczas akcji jest niezbgdny, aby
W bezpieczny sposdb mozna bylo realizowa¢ dziatania ratownicze. Zabezpiecza on
drogi oddechowe iorganizm przed niebezpiecznym wplywem czynnikow
zewnetrznych, znajdujacych si¢ w skazonym srodowisku pozaru lub innego typu
dziatan.

Zle konserwowany i eksploatowany sprzet ochrony drég oddechowych
sam moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia strazakow. Dlatego niezwykle
istotna jest jego prawidtowa konserwacja i eksploatacja.

Pomocnym w tym jest dokladna znajomos$¢ jego konstrukcji i zasady
dzialania. Znajomo$¢ ta jest szczeg6lnie przydatna, gdy aparat przestaje pracowaé
normalnie a proste dzialania mogg przywroci¢ normalny bezawaryjny stan pracy.
Kazdy z producentow dazy do tego, aby jego konstrukcja cechowata sie
niezawodnoscig, jednak ekstremalne sytuacje jakimi charakteryzuje si¢ specyfika
pracy strazaka-ratownika podczas prowadzenia dziatan sprzyja powstawaniu
sytuacji, ktérych nie mozna do konca przewidziec.

Budowa szczegétowa aparatéw oddechowych na sprezone powietrze
Elementy sktadowe aparatu
Aparaty oddechowe powietrzne w obiegu otwartym zbudowane sg
Z nastepujacych podzespotéw (rys. nr 9.1):
» butla ze sprezonym powietrzem (5),
= zawor odcinajacy (7),
reduktor (12),
waz powietrzny $redniego cisnienia (3),
automat oddechowy (2),
manometr (9),
sygnalizator akustyczny,
= stelaz (8),
* maska (1).
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Rysunek nr 9.1. Skladowe elementy aparatu powietrznego aparatu oddechowego

Butla powietrzna
Standardowa butla powietrzna wykonana jest ze stali weglowej lub
stopowej przez ttoczenie na gorgco z jednego kawatka stali (bez szwow i tgczen).

Sktada si¢ z korpusu, w ktérym mozna wyr6zni¢ stope, plaszcz 1 szyjke
(rys. nr9.2).

e — . —— - —— —————

Rysunek nr 9.2. Butla powietrzna

W szyjce butli znajduje si¢ gwint stozkowy lub cylindryczny, w ktory
wkrecony jest zawor odcinajacy. Gwint w starszych butlach jest wykonany
stozkowo, co przy dokrgcaniu powodowato doszczelnianie si¢ potaczenia butla —
zawor. Obecnie stosuje si¢ znormalizowany gwint cylindryczny, a szczelno$¢
polaczenia jest zabezpieczona przez uszczelke gumowa typu ,,0”. Butle na
sprezone powietrze do aparatow oddechowych sa malowane na kolor szary lub
odblaskowy zo6lty, dla lepszej widoczno$ci strazakdéw pracujacych w warunkach
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ograniczonej widzialno$ci (noc, zadymienie). Butla musi posiada¢ oznaczenia do
przechowywania jakiego gazu jest przeznaczona, poprzez naniesienie farbg napisu
na plaszczu korpusu butli. Kazdy z producentéw okresla do jakiego maksymalnie
cis$nienia butla moze by¢ napelniania. Wynika to jedynie z jej cech
wytrzymatosciowych i jest zalezna od rodzaju stali, jaki zostal uzyty do produkcji
oraz jej konstrukcji (grubosci $cian korpusu). Podczas produkcji z kazdej partii
losowo wybiera si¢ butle, ktére sprawdzane sg przez poddanie ich ci$nieniu
powodujacemu ich rozerwanie. Badania takie wykonuje si¢ aby sprawdzi¢, czy
posiadajg one zatozong przez producenta wytrzymatos¢. Cisnienie, przy ktorym
butla rozrywa si¢ na skutek wewngtrznego ci$nienia, musi by¢ rowne lub wigksze
od cisnienia obliczeniowego, na ktore butla zostata obliczona i wykonana.
Cisnienie to nazywamy ci$nieniem rozrywajacym. Proby rozrywajace butle
przeprowadza producent oraz, w okreslonych przypadkach, urz¢dy odpowiedzialne
za legalizacje butli. Dla zachowania bezpieczenstwa uzytkowania butli
cisnieniowych w trakcie normalnej pracy mogg one by¢ napelniane ci$nieniem
0 potowe nizszym od obliczeniowego ci$nienia rozrywajacego. Obecnie
w uzytkowaniu w jednostkach strazy znajduja si¢ butle, ktérych cisnienie robocze
wynosi 150, 200 i 300 bar.

Legalizacja butli

Czasokres uzytkowania butli jest ograniczony i po okre§lonym dla danego
typu butli czasie traci ona wazno$¢ legalizacji. Legalizacja jest to dopuszczenie
butli do jej uzytkowania. Legalizacja urzadzen cisnieniowych, w tym butli, na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej zajmuje si¢ Urzad Dozoru Technicznego.
Po okresie waznos$ci legalizacji butle znajdujaca si¢ w aparacie lub w magazynie
nalezy oprézni¢ pozostawiajagc w nich niewielkie ci§nienie powietrza i przekazac
do legalizacji. W przypadku dalszego jej magazynowania (w oczekiwaniu na
odestanie do legalizacji) nalezy takie butle odpowiednio zabezpieczy¢ przed
przypadkowym napetnieniem i wiaczeniem do eksploatacji. Podczas legalizacji
z butli wykrecane sg zawory 1 za pomocg wziernika wizualnie oceniany jest stan
wewnetrznej powierzchni korpusu butli. Z reguly butla poddawana jest probie
ci$nieniowej ci$nieniem probnym, przy uzyciu wody, na specjalnym stanowisku
badawczym. Ponadto butla jest bardzo dokladnie wazona, czy na skutek dziatania
korozji lub z innych przyczyn nie utracita zbyt duzo swojej masy. Cisnienie probne
w trakcie legalizacji jest wigksze o 50% od ci$nienia roboczego i np. dla butli
0 ci$nieniu roboczym 150 bar wynosi 225 bar. Nie wolno napehia¢, uzytkowac,
jak rowniez magazynowac butli pod ci$nieniem po uplywie terminu jej legalizacji.
Kazda butla posiada na szyjce cechy, ktore charakteryzuja zakres jej stosowania
i informacje niezbg¢dne do jej legalizacji. Cechy te sg trwale wybite (rys. nr 9.3)
i okreslaja:
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= producenta butli,

= numer fabryczny,

» materiat z ktorego zostata wykonana,

= tar¢ butli bez zaworu,

* pojemnos¢ wodna butli,

= ci$nienie robocze,

= ci$nienie probne,

* nazwe gazu do magazynowania ktorego jest przeznaczona,

= date prowadzenia legalizacji i dat¢ nast¢gpnego badania (waznosci
legalizacji) oraz znak osoby przedtuzajacej legalizacje,

= wilasciciela butli i jego numer ewidencyjny.

Grubos¢ scianki |

Znak obroébki cieplnej

Znak kontroli ~ TSem- T [T .
technicznej wytworcy Oznaczenie

gatunku materiatu
/ X g
75 \ Pojemnos¢ butli
\
!

Cisnienie préobne

Tara butli

Znak wytworc

Nr. fabryczn

chemiczny Cisnienie napelniania

Znak rzeczoznawcy

Data przeprowadzonego
i nastepnego badania

Rysunek nr 9.3. Cechy wybite na butli

Jako dat¢ badania i nastgpnego badania wybite sg miesigc, a po myslniku,
rok badania i po nastgpnym myslniku rok waznosci legalizacji (nastepnego
badania). Z reguty badanie wazne jest na okres 5 lat, jednak moga by¢ od tego
odstepstwa. Z powodu gromadzenia si¢ w butlach nadmiaru wilgoci producenci
zalecajg osuszanie butli. Odbywa si¢ to poprzez dwukrotne napetnienie suchym
powietrzem butli do cisnienia roboczego oraz wypuszczeniu go w szybki sposob,
jednak predkos¢ wyptywu nie moze doprowadzi¢ do oszronienia zaworu butli.

Decydujacy wpltyw na cigzar catego aparatu gotowego do uzycia ma ci¢zar
stosowanych butli. Dla uzyskania mniejszej wagi od pewnego czasu stosuje si¢
bardzo lekkie butle stalowe wykowywane z bardzo wytrzymatych stali stopowych,
okreslanych jako super lekkie butle stalowe.
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Butle kompozytowe

Obecnie coraz czegSciej zastgpuje si¢ butle stalowe butlami
kompozytowymi, ktére sa wielokrotnie 1zejsze od nich, przy posiadaniu jeszcze
wigkszych cech wytrzymalosciowych. Butla kompozytowa o standardowej
pojemnosci 6,8 1 wazy zaledwie 3,6 kg, przy wadze butli stalowej o tej pojemnosci
wynoszacej prawie 9 kg, a jej ciSnienie rozrywajace wynosi okoto 1100 bar.

Fotografia nr 9.1. Butla kompozytowa oraz aparat z butlg kompozytowg

Butle kompozytowe wykonane sg z cienkich wewnetrznych zbiornikow
aluminiowych lub ze specjalnego tworzywa sztucznego, zwanego lupolem,
wzmacnianego w gtowce i stopie butli aluminium. Zbiorniki te majg za zadanie
zapewni¢ szczelno$¢ butli 1 mozliwo$¢ wkrecenia zaworu odcinajgcego.
Podstawowg konstrukcje przenoszaca ogromne sily rozrywajace butle spetniaja
wlokna weglowe, wielowarstwowo nawinigte na wewngtrzny zbiornik pod
réznymi katami. Na zewnatrz butla pokryta jest zywica zespalajacg wszystkie
warstwy butli. Zasadniczag wada butli kompozytowych jest ich wrazliwo$¢ na
uszkodzenia mechaniczne. Dla ochrony przed uszkodzeniem butli w trakcie dziatan
ratowniczych zaklada si¢ na nie specjalne ostony z migkkiego tworzywa majace je
chroni¢ przed skutkami uderzen, zadrapan o ostre wystajace elementy.

Butle kompozytowe przez producenta moga by¢ przeznaczone do
eksploatacji z okresleniem czasookresu ich uzytkowania przez: 15 lub 20 lat lub
bez ograniczen. Zwigzane jest to ze starzeniem si¢ tworzyw sztucznych. Poniewaz
na butlach kompozytowych nie mozna wybija¢ znakow, tak jak na butlach
stalowych, dla identyfikacji butli z reguly posiadaja one wtopione w zywiceg
tabliczki znamionowe na ktérych zaznaczone sg wszelkie informacje niezbedne do
jej eksploatacji, jak rowniez daty badan i wazno$ci legalizacji. Legalizacja butli
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kompozytowych odbywa sie rowniez co 5 lat, do czasu okre$lonego przez
producenta lub wczeéniejszego wycofania butli z eksploatacji przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Zawor odcinajgcy

Zawor odcinajacy wkrecany jest w gwint wykonany w szyjce butli i ma za
zadanie odcina¢é wyplyw sprezonego powietrza z butli. Posiada réwniez
znormalizowane gniazdo z gwintem do podiaczenia reduktora aparatu
powietrznego oraz sprezarki, zgodnie z ISO 228-G 5/8. Znormalizowane gniazdo
jako element uszczelniajagcy posiada gumowy pierscien uszczelniajacy typu ,,0”,
ktérego uszkodzenie moze powodowac nieszczelno$¢ polaczenia gniazda zaworu
odcinajacego z reduktorem. Z uwagi na stosowanie dwoch standardowych cisnien
w sprzgcie ochrony drog oddechowych pracujacych w ukladzie otwartym,
znormalizowane gniazda posiadajg nieznacznie odmienng konstrukcj¢. Roznig si¢
one dlugoscig gniazda w taki sposob, aby uniemozliwi¢ podlaczenie reduktoréw
przewidzianych do pracy pod cisnieniem 200 bar do butli o cisnieniu 300 bar, co
mogloby doprowadzi¢ do awarii. Generalnie nalezy zatozy¢, ze nie taczy si¢ ze
soba zamiennie elementéw przewidzianych do pracy w roznych cisnieniach.
Mozliwe jest jednak w wyjatkowych sytuacjach (pozwala na to konstrukcja)
potaczenie reduktorow przewidzianych do pracy pod cisnieniem 300 bar do butli
0 ci$nieniu pracy 200 bar.

Ze wzgledu na bardzo duze przelozenie wynikajace z przesuwania
wrzeciona i grzybka w kierunku gniazda zaworu poprzez gwint nie wolno dziataé
na pokretto zaworu z duzymi sitami. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie zaworu.
Zalecane jest zakrecanie z niewielka sifa, a podczas otwierania po odkrgceniu do
oporu podczas pracy aparatu zawor nalezy cofngé w kierunku zamknigte
0 74 obrotu. Niektore firmy zalecaja przy otwieraniu wykona¢ jedynie dwa petne
obroty pokrettem wrzeciona. Obecnie stosowane sg przez firmy na pokrettach
zawordw odcinajacych oslony gumowe, ktore spetniajg dodatkowo role sprzggla
nie pozwalajagcego na przeniesienie zbyt duzej sily z pokretta na wrzeciono.
Z uwagi na to, ze zawoér odcinajacy jest wrazliwy na uszkodzenia, w niektérych
rozwigzaniach aparatow jest on ostoniety kapturem wykonanym z tworzywa
sztucznego lub  zabezpieczony metalowymi elementami  ostonowymi,
uniemozliwiajagcymi przypadkowe uderzenie zaworem butli o twarde przeszkody
podczas dzialan ratowniczych. W czasie, kiedy aparat znajduje si¢ na plecach,
uzytkownik nie posiada pelnej kontroli nad aparatem.

Reduktor
Reduktor jest to urzadzenie zmniejszajace ci$nienie przeptywajacego przez
niego gazu.
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Rysunek nr 9.4. Zasada dziatania reduktorow w aparatach powietrznych

Zasada dzialania reduktoréw jest nastgpujaca (rys. nr 9.4). Gaz z komory
wysokiego ci$nienia (1) przechodzi przez otwarty zawor redukcyjny (3) do komory
ci$nienia zredukowanego (2), a wzrastajace ci$nienie oddziatuje na membrang (5),
ktora ulega ugigciu do gory pokonujac naprgzenie sprezyny (6). Pozwala to na
zamknigcie zaworu reduktora przez sprezyng (4). Podczas odbioru gazu kanalem
(7) cisnienie w komorze (2) spada co pozwala na przesuni¢cie membrany i catego
grzybka zaworu przez sprezyne (6) w dot i otwarcie zaworu reduktora (3), az do
chwili kiedy wzrastajgce ciSnienie ugnie ponownie membrang (5).

W krajowych rozwigzaniach, w aparatach oddechowych na sprezone
powietrze, nie produkuje sie obecnie reduktorow, ktére w jednym procesie redukcji
zmniejszatyby cisnienie, jakie panuje w butli do ci$nienia otoczenia, ktore
Z aparatu pobierane jest do pluc. W konstrukcjach aparatow oddechowych
stosowanych w strazy pozarnej do dzialan ratowniczo-gasniczych proces
redukowania cisnienia odbywa si¢ zawsze dwuetapowo. W pierwszym etapie
powietrze z ci$nienia znajdujacego si¢ w butlach przechodzac do komory $redniego
ci$nienia redukowane jest w zaleznosci od typu aparatu do 5 - 9 bar. Reduktor ten
nazywamy reduktorem 1-go stopnia lub reduktorem. W drugim etapie,
wykorzystujac ten sam mechanizm dziatania, ciSnienie powietrza redukowane jest
do ci$nienia atmosferycznego. Aby méc doktadnie dostosowaé wielkos$¢ cisnienia
zredukowanego do ci$nienia w jakim si¢ znajdujemy, zaleznego od wysokosci nad
poziomem morza jak roOwniez ci$nienia barometrycznego zaleznego od pogody,
w drugim stopniu redukcji zwanego automatem oddechowym na membrane
otwierajacg zawor reduktora zawsze dziata cisnienie otoczenia. Daje to gwarancje,
ze podczas oddychania w aparacie cisnienie w ptucach bedzie zawsze roéwne
panujacemu w otoczeniu ci$nieniu atmosferycznemu. Oba stopnie redukcji moga
znajdowac si¢ w jednej puszcze przykrecanej do zaworu odcinajacego butli
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(rys. nr9.5). Nazywamy wowczas taki reduktor dwustopniowym o stopniach
potaczonych. Poniewaz zawsze reduktor przykrecany jest do zaworu odcinajacego
butli, charakterystyczna cecha takich aparatow jest gruby karbowany waz
doprowadzajacy powietrze z reduktora do maski. W nowszych konstrukcjach
pierwszy i drugi stopien redukcji wystepuja oddzielnie i sa potaczone wezem
elastycznym spetniajacym jednoczes$nie komore $redniego ci$nienia (fot. nr 9.2).

7

8
—— "'_/""--.
T ™

. wysokie cisnienie

|:| srednie cisnienie
D niskie cisnienie

1

Rysunek nr 9.5. Reduktor dwustopniowy o stopniach polqczonych aparat AP 3:
1- wlot powietrza z butli, 2- zawdr redukcyjny pierwszego stopnia, 3- membrana
zamykajgca wylot sredniego cisnienia do sygnalizatora akustycznego, 4- gwizdek
sygnalizatora akustycznego, 5- membrana otwierajgca zawor reduktora
pierwszego stopnia, 6- zawor redukcyjny drugiego stopnia, 7- dzwignia
otwierajgca zawor reduktora drugiego stopnia, 8- membrana dziatajgca na
dzwigne otwierajqcq zawor reduktora drugiego stopnia, 9- wylot powietrza
0 zredukowanym cisnieniu do maski).

Pierwszy stopien redukcji znajduje si¢ przy zaworze odcinajacym butli,
a drugi, nazywany automatem oddechowym, mocowany jest bezposrednio do
gniazda maski. Rozwigzanie to zmniejsza opory wdechowe. Polaczenie weza
oddechowego z maska jest realizowane za pomoca znormalizowanego gwintu.

Wystepuja jednak w uzyciu, zwlaszcza w ochotniczych strazach
pozarnych, maski i aparaty, w ktorych gwint spetnia wymagania nieaktualnej juz
normy. Stara norma zgodna byla ze standardami przyjetymi w panstwach RWPG
i zgodna z radziecka wowczas normg. Obecnie od dtuzszego czasu stosowany jest
gwint wedtug normy stosowanej w panstwach europejskich.
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Reduktor Aiifomat
oddechowy

Fotografia nr 9.2. Reduktor dwustopniowy o stopniach rozdzielonych. Wqz lgczgcy
reduktor z automatem oddechowym (reduktor drugiego stopnia) petni role komory
Sredniego cisnienia.

W zwigzku z tym wystepuje znaczne zagrozenie, gdyz gwinty te sg do
siebie bardzo podobne i w pewnym zakresie daja si¢ ze soba taczy¢. Skok obu
gwintu jest jednak inny i doktadne ich potaczenie jest niemozliwe. Zazwyczaj
aparaty dostarczane sg przez producentow tgcznie z maska, nie ma wowczas
grozby wadliwego polaczenia maski z aparatem, jednak moze zaistnie¢ taka
sytuacja, ze w jednostce wymieniane sg aparaty lub tylko maski, nalezy wowczas
bardzo doktadnie sprawdzi¢, czy sprzet jest ze soba kompatybilny. Zamawiajac
obecnie aparaty lub maski mozna je zamoéwi¢ z nowym lub starym rodzajem
gwintow. W nowszych typach aparatéw nadcisnieniowych, z uwagi na rozne
systemy uruchamiania reduktora drugiego stopnia, poszczegdlne firmy stosuja
rézne polaczenia automatu oddechowego z maska. Przewaznie jest to
szybkoztacze, ktorego konstrukcja umozliwia potaczenie aparatu tylko z jednym
typem maski.

Opory oddechowe reduktora

Z zasady dzialania wiemy, ze reduktor uruchamiany jest przez przeptyw
powietrza wywotujacy mechaniczne przesterowanie membran i dzwigni. Aby
pokona¢ bezwladnos¢ urzadzenia potrzebne jest odpowiednio duze podcisnienie,
ktére powstaje poprzez ruch migséni klatki piersiowej. Kazdy z producentow dazy
do tego, aby aparat posiadal jak najmniejsze opory wdechu, ktore podczas pracy
W aparacie powoduja dodatkowe zmeczenie ratownikéw. Podci$nienie
uruchamiajace przeptyw zredukowanego powietrza wynosi, w zaleznosci od
rodzaju i typu aparatu, od kilkunastu do kilkudziesigciu milimetrow stupa wody.
W przypadku reduktorow o stopniach potaczonych dodatkowo oprocz oporu
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wynikajacego z bezwladnosci cze$ci ruchomych reduktora drugiego stopnia
powstaja dodatkowe opory przeptywu przez karbowany waz oddechowy
znajdujacy si¢ pomiedzy reduktorem a maska oddechowa. Oprocz oporow wdechu
wystepuja roéwniez opory wydechu, ktore powodowane sg mechaniczng
bezwladnoscia zaworu zwrotnego wydechowego maski oraz pokonaniem nacisku
sprezyny zaworu (jezeli taka wystepuje).

Manometr

Manometr jest to urzgdzenie wskazujace na cisnienie jakie znajduje si¢
W danej chwili w butli lub butlach. Jest to podstawowy wskaznik informujacy
uzytkownika o mozliwosci bezpiecznego wykorzystania aparatu, jak roéwniez
informujacy strazaka-ratownika w trakcie pracy w sprzecie o czasie jaki jeszcze
moze przebywaé w strefie skazenia. Przy dhugich czasach wejscie przez strefe
skazenia jest to jedyny przyrzad wskazujacy na rozpoczecie wyjscia ze strefy, aby
nie zabraklo powietrza przed momentem opuszczenia skazonej strefy. Najczesciej
manometr sktada si¢ z tzw. rurki Burdona (rys. nr 9.6).

Rysunek nr 9.6. Rurka Burdona

Jest to splaszczona, wygieta koliscie i zaslepiona z jednej strony rurka,
ktora pod wplywem wewnetrznego ci$nienia prostuje si¢. Rurka ta jest
uformowana w taki sposob, ze dwie powierzchnie, na ktore dziata cisnienie nie sg
sobie rowne; ci$nienie wewnetrzne dzialajac zgodnie z prawami fizyki wywiera
wigkszy nacisk na $cian¢ zewnetrzng dazac do jej wyprostowania.
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Zaktadajac na koncu rurki mechaniczny system wskazujacy jak znacznie
wyprostowata si¢ rurka mozna po wyskalowaniu znaé wewnetrzne ci$nienie
W manometrze.

Fotografia nr 9.3. Roznego typu manometry stosowane w aparatach powietrznych

Aby manometr wskazywat ci$nienie w butli musi zosta¢ z nig potaczony.
Zamontowanie manometru na zaworze butli nie daje mozliwo$ci monitorowania
jego wskazan przez aktualnie uzytkujacego aparat strazaka. Z tej przyczyny
pomiedzy manometrem a reduktorem, tylko tam poza sama butla znajduje si¢
wysokie cisnienie, umieszczany jest elastyczny przewod wysokocisnieniowy, ktory
umozliwia umieszczenie manometru w trakcie pracy na piersi w poblizu
ramiennego pasa nosnego. Umiejscowienie to pozwala na wizualne monitorowanie
cisnienia w butli w trakcie pracy przez szybe maski.

W najnowszych rozwigzaniach urzadzenie do monitorowania cisnienia
W butli zostalo przeniesione w formie podobnej do zegarka na reke. Bezposrednio
przy aparacie znajduje si¢ miernik ci$nienia, a informacje przesyta bezprzewodowo
do wskaznika na przedramieniu (fot. nr 9.4).
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Fotografia nr 9.4. Bezprzewodowy wskaznik cisnienia w aparacie noszony na
przedramieniu

Zintegrowany czujnik kontrolny.

Niektore typy aparatow zamiast sygnatu akustycznego, oraz manometru
posiadaja zintegrowany czujnik kontrolny, ktory spelnia jednoczes$nie funkcje
manometru (fot. nr 9.5) wskazujac na wyswietlaczu rzeczywiste ci$nienie w butli,
funkcje sygnalizatora akustycznego ktory podaje trzystopniowy sygnat przy spadku
ci$nienia do 150, 100 i 60 bar.

Fotografia nr 9.5. Widok zintegrowanego czujnika kontrolnego

Ponadto wskazuje on temperature otoczenia, pozostaly czas pracy aparatu.
Czujnik spelnia rowniez role czujnika bezruchu.

Sygnalizator akustyczny.
Kazdy =z aparatow posiada system powiadamiania uzytkownika
0 konczacym si¢ zapasie powietrza w butli. Jest to ostrzezenie o koniecznoS$ci
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opuszczenia strefy skazonej, gdyz w przeciwnym razie mozemy zosta¢ zaskoczeni
brakiem mozliwosci oddychania z aparatu w chwili znajdowania si¢ jeszcze
w strefie skazonej. Moze to dotyczy¢é w szczeg6lnosci strazakdéw ratownikow,
ktérych uwaga pochlonigta jest dziataniami ratowniczymi. Dziatanie sygnalizatora
akustycznego skraca czas ochronnego dziatania poprzez zuzywanie powietrza
zbutli, jednak jego stosowanie zwigksza znaczgco bezpieczenstwo pracy
w aparatach ochrony drog oddechowych (rys. nr 9.5). Sygnalizator akustyczny jest
to gwizdek uruchamiany przez powietrze znajdujace si¢ w butli. System zaworow
sterowanych sprezyna otwiera doptyw powietrza do sygnalizatora, gdy cis$nienie
w butli spadnie do okoto 50 bar. Zadziatanie sygnalizatora jest w warunkach
prowadzonych dziatan nakazem bezzwlocznego opuszczenia strefy skazonej.
Dzwick sygnalizatora jest na tyle glo$ny, ze zwraca on uwage nie tylko innym
ratownikom znajdujagcym si¢ w strefie skazonej lecz réwniez nadzorujacym
i kierujacych dziataniami znajdujacych si¢ poza strefg skazenia.

Waz oddechowy

Waz oddechowy wystepuje jedynie w starszych typach aparatow,
W ktorych oba stopnie redukcji ciSnienia umieszczone sa w jednej puszce i znajduja
si¢ w trakcie pracy aparatu, przytwierdzone do zaworu odcinajacego butli, na
plecach uzytkownika. Waz ten jest elastycznym karbowanym przewodem
0 znacznej $rednicy, wykonany z gumy wzmocnionej zzewnatrz tkanina,
zaopatrzony na koncach gwintowanymi tulejami umozliwiajacymi zespolenie
reduktora z maska. Przewod pomimo znacznej $rednicy nie utrudnia ruchow gtowa
w trakcie pracy w masce.

Stelaz

Stelaz, zwany noszakiem, jest skonstruowany z wyprofilowanej blachy
stalowej lub z tworzywa sztucznego, do ktorego mocuje si¢ jedng lub wiecej butli
oraz opcjonalnie inne elementy aparatu. Na fotografii nr 9.6 przedstawiono stelaz
z zamontowanym reduktorem, wezem wysokiego ci$nienia i manometrem.
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Fotografia nr 9.6. Stelaz z wyposazeniem:
1 — stelaz, 2 — reduktor, 3 - mocowanie butli, 4 - pasy nosne naramienne
5 - wqz wysokiego cisnienia, 6 — manometr, 7 - pas biodrowy.

Posiada on ergonomiczne ksztalty do umieszczenia na plecach oraz pasy
wykonane z taSm zaopatrzonych w szybki system dostosowywania ich do zadanej
dlugosci. Dla lepszego zamocowania aparatu na plecach, oprocz pasoéw
naramiennych, zamocowany jest takze pas biodrowy zapobiegajacy przesuwaniu
si¢ aparatu na plecach podczas gwattownych ruchow. Stelaz w najnowszych
aparatach posiada umocowany na state reduktor pierwszego stopnia, manometr,
waz S$redniego ci$nienia z szybkozilagczem do automatu oddechowego, waz
sredniego ci$nienia do przewietrzania odziezy gazoszczelnej, waz ciSnieniowy do
szybkiego tadowania butli spr¢zonym powietrzem. Z reguly stelaz posiada jeden
lub wiecej uchwytow stuzagcych do przenoszenia aparatu

Maska

Maska spelnia bardzo wazng rolg. W wigkszych jednostkach Pafstwowej
Strazy Pozarnej dazy si¢ do tego, aby maska byla wyposazeniem osobistym
kazdego strazaka. Wynika to z uwarunkowan higienicznych, jak rowniez
ztrudnosci w doborze maski do indywidualnego ksztattu glowy i twarzy
(fot. nr 9.7).
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Fotografia nr 9.7. Maski stosowane w jednostkach strazy pozarnej

Poszczegolne typy masek posiadaja zazwyczaj kilka wielkosci i trzeba
wowczas indywidualnie dobra¢ rozmiar maski do konkretnego strazaka.
Produkowane sg takze maski uniwersalne o jednej wielkosci, jednak zaden system
nie gwarantuje szczelno$ci pomiedzy twarza a maska dla wszystkich
uzytkownikow.

Bardzo waznym jest doktadne dopasowanie maski do poszczegodlnych
strazakoéw oraz posiadanie wiedzy kto i jakiego rozmiaru maski moze bezpiecznie
uzywa¢. Pomimo tego, ze maski na krawedzi posiadajg specjalny system
doszczelniania przy pomocy wargi z podwdjng krawedzig to cechy anatomiczne
niektérych oséb eliminuja je z mozliwosci pracy w sprzgcie ochrony drog
oddechowych.

Nowoczesna maska sktada si¢ z (rys. nr 9.7):

* gumowej czgsci twarzowej z wargg biegnacg wokot obrzeza maski
uszczelniajaca polaczenie maski z twarza,

» szyby panoramicznej wykonanej z poliwgglanu, uksztaltowanej tak aby
osiggna¢ w masce jak najwigksze pole widzenia,

» ramki, zwykle dwuczesciowej, uszczelniajacej polaczenie szyby z czescia
twarzowa,

» wewngtrznej potmaski obejmujacej usta i nos z zaworami zwrotnymi
uniemozliwiajacymi przeptyw powietrza wydychanego w kierunku szyby,

» gniazda zaworow, wykonanego z tworzywa sztucznego, wdechowego

z przytagczem aparatu i wydechowego, w ktorych znajduja si¢ zawory

zwrotne, w ktorym znajduje si¢ réwniez komora foniczna,
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= ramki uszczelniajacej gniazdo zawordw w czesci twarzowe;j,
* tasm naglowia z napinaczami,
* tasmy piersiowe;j.

&S—12

Rysunek nr 9.7. Czesci sktadowe maski:
1 - pétmaska wewnetrzna z zaworem sterujgcym, 2 -szybka, 3- ramka szybki,

4 - komora foniczna wraz z zaworami wdechowym i wydechowym, 5 - membrana
foniczna, 6 -wktad zaworu wdechowego, 7 - plytka zaworu wdechowego, 8 - ramka
phty zaworu wydechowego, 9 - plyta zaworu wydechowego, 10 - naglowie,

11 - tasma nosna, 12 - klamerka.

7Z uwagi na roznice w konstrukcji aparatow zalecane jest stosowanie
jedynie masek dostarczonych przez producenta lub wymienionych w instrukcjach
uzytkowania jako kompatybilne. W innym przypadku mozliwe jest porownanie
wybitych cech gwintu na masce i na automacie oddechowym. W przypadku
watpliwosci wspdlpracy maski konkretnym aparatem wigzaco moze wypowiedziec
si¢ jedynie specjalistyczny serwis osprzetu oddechowego.

Eksploatacja aparatow powietrznych

Podczas catego okresu uzywania aparatow nalezy przestrzega¢ zasady
zaktadania na wszelkie gniazda i gwinty fabrycznych zaslepek, ktore chronig
aparat przed przedostawaniem si¢ do wnetrza aparatu brudu i innych ciat obcych.
Zaslepki moga by¢ zdjete bezposrednio przed potaczeniem zabezpieczonych
gniazd i gwintow.
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czgscl,

Uzytkowanie i przeglady aparatéw
Przeglady aparatu majg na celu wykrycie uszkodzen, wymiang zuzytych
oczyszczenie 1 konserwacje aparatu oraz wymiane i sprawdzenie

prawidtowosci dziatania podzespotow podlegajacych legalizacji.

Podczas eksploatacji aparatu nalezy przeprowadzaé nastepujace przeglady:
przeglad roboczy przed uzyciem aparatu,

przeglad roboczy po uzyciu aparatu,

przeglad okresowy,

przeglad legalizacyjny.

Czasy przegladow okresowych oraz legalizacyjnych dla calego aparatu, jak

rowniez dla poszczegodlnych jego podzespotow, kazdorazowo okresla producent

aparatu.

Czasookresy wynikaja z konstrukcji poszczegdlnych elementow,

a glownie z materiatow jakie zostaty uzyte do ich produkc;ji.

Przeglad okresowy wykonywany przez specjalistyczne warsztaty
serwisowe przeprowadzane s3 z reguty co 6 miesiecy.

Przeglady legalizacyjne w zalezno$ci od rodzaju i typu aparatu
prowadzone sg przez upowaznionych serwisantow co 5-6 lat.

Zaleca sig, aby aparat ktory nie byl uzywany przez okres 3 miesiecy zostat
objety kontrolg tak jak przed uzyciem.

Przeglad roboczy przed uzyciem aparatu

Przeglad roboczy przed uzyciem aparatu obejmuje:

sprawdzenie czy aparat nie posiada widocznych mechanicznych uszkodzen
reduktorow, zawordw, wezy ciSnieniowych, manometru, butli, pasow
nosnych,

sprawdzenie czy nie zostaty naruszone plomby serwisowe,

sprawdzenie czy butle sg prawidlowo umocowane do stelaza,

sprawdzenie czy prawidtowo dokrgcone sg polaczenia tacznika z butlami,
reduktora z butlg lub tgcznikiem migdzybutlowym,

sprawdzenie dziatanie sygnalizatora, w tym celu po polaczeniu reduktora
otwieramy zawor butli i od razu go zamykamy nast¢pnie przez przycisk
zaworu dawkujgcego lub wysysanie powietrza z automatu oddechowego
wypuszczamy ci$nienie z wegza $redniego ciSnienia patrzgc jednoczesnie na
manometr. Przy ci$nieniu okoto 50 bar powinno by¢ na kréotko stychaé
dzwigk sygnalizatora akustycznego,

sprawdzenie zapasu powietrza przez otwarcie zaworu butli i odczytanie na
manometrze ci$nienia powietrza znajdujacego si¢ w butli, nie powinno by¢
nizszego cis$nienia niz 90% cis$nienia roboczego, tj. dla butli o ci$nieniu
roboczym 200 bar nie mniej niz 180 bar, a dla butli o ci$nieniu 300 bar nie
mniej niz 270 bar,
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= sprawdzenie czy po otwarciu zaworu butli nie stycha¢ wydobywajacego si¢
nieszczelno$ciami powietrza,

= sprawdzenie szczelno$ci aparatu przez otwarcie zawordéw odcinajacych
butli oraz obserwacjg, czy cisnienie w aparacie nie spadnie w ciggu minuty
wiecej niz 10 bar,

= sprawdzenie stanu uszczelki gniazda maski,

= gsprawdzenie szczelno$¢ automatu oddechowego przez wykonanie
glebokiego wdechu przez automat przy zamknigtym zaworze odcinajgcym
butli. Szczelno$¢ automatu objawia si¢ brakiem mozliwosci wykonania
wdechu przy petnym ugigciu membrany,

= gsprawdzenie szczelno$¢ maski przez przylozenie jej do twarzy zakrycie
gniazda wlotowego i wytworzenie niewielkiego podci$nienia przy pomocy
pluic, brak  mozliwosci  wytworzenia  podci$nienia  $wiadczy
0 nieszczelno$ci maski,

» sprawdzenie dzialanie automatu oddechowego przez podigczenie do
zatozonej maski automatu oddechowego i wykonanie kilku wdechow
i wydechow,

» sprawdzenie czy daje si¢ prawidlowo umocowac¢ aparat na plecach i nie
brakuje elementow nosnych.
Jezeli wszystkie powyzsze czynnoSci sprawdzajace dadza wynik

pozytywny mozna uznaé, ze aparat jest sprawny 1 nadaje si¢ do dziatan
ratowniczych w strefie skazone;.

Zakladanie aparatu:

» umiesci¢ aparat na plecach oraz wyregulowa¢ dtugosci i zapiac pasy nos$ne
ramienne oraz pas biodrowy, a koncéwki paséw schowaé we wsuwki,

= otworzy¢ butle z powietrzem pokrettem zaworu odcinajacego obracajac go
wielokrotnie do oporu, a nastepnie cofngé w kierunku przeciwnym
0 Y. obrotu (w niektorych typach aparatdéw wykona¢ 2 pelne obroty
pokrettem wrzeciona),

» zalozy¢ maske zaczynajac od przelozenia taSmy nosnej przez glowe,
nastepnie wktadajac podbrodek i trzymane w obu dloniach tasmy nagltowia
naciaggna¢ na glowg oraz dociggnaé maske do twarzy tasmami nagltowia
(nie dotyczy masek mocowanych bezposrednio do hetmu),

» podiaczy¢ aparat z gniazdem maski i rozpocza¢ oddychanie,

= w aparatach nadci$nieniowych uruchomi¢ automat plucny (reduktor
drugiego stopnia) w zalezno$ci od konstrukeji przez gleboki wdech lub
wcisnigcie przycisku (w niektorych konstrukcjach dzieje si¢ to
automatycznie przy wkladaniu szybkoztacza automatu plucnego do
gniazda maski) oraz rozpocza¢ oddychanie. Jezeli stycha¢ ustawiczny
przeptyw powietrza oznacza to nieszczelno$¢ na polaczeniu automat
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oddechowy - maska lub nieszczelno$¢ na potaczeniu maski i czeSci

twarzowej,

Po kilku oddechach i stwierdzeniu, ze aparat dziala prawidtowo mozemy
wejs¢ do strefy skazone;.

Zdejmowanie aparatu:

» zdja¢ maske z twarzy luzujac taSmy naglowia,

» zamkng¢ wyplyw powietrza zaworem odcinajacym butli,

= zdja¢ aparat luzujac i rozpinajac pasy no$ne naramienne i pas biodrowy,

* usunac powietrze z aparatu przyciskiem automatu plucnego,

= odlaczy¢ maske od aparatu,

* potozy¢ ( nie rzucac¢) w bezpiecznym miejscu aparat a nast¢gpnie umiesci¢
go w samochodzie, mocujac i zabezpieczajgc przed przesuwaniem w czasie
jazdy.

Przeglad roboczy po uzyciu aparatu ( w straznicy)
Po przybyciu do jednostki uzywane w czasie dziatan aparaty nalezy poddaé
przegladowi roboczemu po uzyciu aparatu:

» odlaczy¢ od butli reduktory wraz z osprzetem,

= odlaczy¢ (wymontowac) butle powietrzng lub zestaw butli,

» sprawdzi¢ stan techniczny butli,

» oczyScié aparat,

= oczysci¢ i zdezynfekowac automat oddechowy wedtug zalecen producenta,

» umy¢ i zdezynfekowa¢ maske wedlug zalecen producenta,

» przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne, czy aparat nie posiada zewngtrznych
oznak mechanicznego uszkodzenia,

» jezeli stwierdzimy oznaki uszkodzen lub uzytkownik zgtaszat uwagi co do
prawidlowego dzialania aparatu, nalezy wycofa¢ go z podziatu bojowego
i skierowa¢ do specjalistycznego zaktadu serwisowego,

= odda¢ bezzwlocznie butle do napetnienia, butle mogg by¢ tadowane przez
osoby przeszkolone, sprezarka musi by¢ sprawna a powietrze pozbawione
zanieczyszczen oraz nadmiernej ilo$¢ wilgoci,

= jezeli posiadamy w rezerwie napelione butle, mocujemy pele butle
w aparacie,

» dokonujemy sprawdzenia prawidlowego dziatlania aparatu wedhlug
procedury przed jego uzyciem,

» jezeli caly proces sprawdzania nie potwierdzi zadnych usterek
i niedomagan aparat umieszczamy w samochodzie lub w miejscu
przeznaczonym dla sprawnego sprzgtu bedacego w podziale bojowym.
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Sprawdzenie stanu technicznego butli

Po kazdorazowym uzyciu aparatu i demontazu butli z aparatu nalezy
dokona¢ ogledzin, czy ptaszcz butli nie zostat uszkodzony mechanicznie. Dotyczy
to w szczegdlnosci butli kompozytowych, ktore sa bardzo wrazliwe na wszelkie
uderzenia zadrapania i inne uszkodzenia mechaniczne. Naruszenie widocznych
poprzez przezroczysta zywice wiokien weglowych dyskwalifikuje butle z jej
dalszego uzytkowania. Butla taka musi by¢ przekazana do specjalistycznego
warsztatu serwisowego 1 skierowana do przeglad legalizacyjnego przez Urzad
Dozoru Technicznego. Dokladnemu przegladowi podlega réwniez zawor
odcinajacy, a doktadnie obudowa, pokretto, lub wrzeciono, czy nie sa uderzone lub
pokrzywione.

W trakcie calej eksploatacji butli nalezy przestrzega¢ zasady aby nie
oproznia¢ ich w zadnych warunkach do konca z pozostawieniem otwartego zaworu
odcinajacego. Nawet niewielkie ci$nienie zapobiega przed przedostawaniem si¢ do
wngtrza butli zanieczyszczen i wilgoci.

Przechowywanie aparatéw oddechowych

Aparaty oddechowe w pojazdach pozarniczych powinny posiadaé
specjalne mocowania zabezpieczajace je przed przemieszczaniem si¢ w czasie
jazdy 1 mozliwoscig mechanicznego ich uszkodzenia. Jezeli pojazdy nie posiadaja
przewidzianych miejsc i mocowan do transportu aparatow oddechowych mozna je
przewozi¢ w specjalnie przygotowanych skrzynkach, w ktorych aparaty
zabezpieczone sg przed przemieszczaniem, a skrzynki nalezy umocowac w skrytce
pojazdu np. za pomoca paséw napinajacych. Nowoczesne pojazdy pozarnicze
posiadaja mocowania aparatOw powietrznych schowane w oparciach siedzen I-szej
i ll-giej roty, tak ze strazak ratownik moze zatozy¢ aparat w drodze do pozaru nie
wstajac z miejsca (fot. nr 9.8).
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Fotografia nr 9.8. Aparaty oddechowe umieszczone w oparciach siedzen

samochodu

Zapasowe butle (jezeli takie wystepuja) rowniez musza byé trwale

W bezpieczny sposoéb umocowane w pojezdzie tak, aby nie przesuwaty si¢ podczas
jazdy, wedtug zasad jakie obowigzuja dla aparatow.

Zasady magazynowania i przechowywania aparatow w jednostce:

aparaty musza by¢ w ciaglej gotowosci bojowej gotowe do uzycia,

aparat nie moze by¢ narazony na kurz i zabrudzenie,

na nakretce weza oddechowego Iub automatu plucnego aparatu winna by¢
zalozona zaslepka,

aparat powinien by¢ sktadowany w sposob uniemozliwiajacy jego
przewrocenie lub upadek,

aparat nie moze by¢ przechowywany w sgsiedztwie benzyny, smarow
i olejow,

aparat powinien by¢ przechowywany w temperaturze 5 — 20°C
i wilgotnosci 40 — 60 %,

aparat powinien by¢ przechowywany w odleglo$ci nie mniejszej niz
1 m od urzadzen grzejnych,

aparat nie moze by¢ narazony na dzialanie promieni stonecznych.
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Zasady transportu butli

W czasie transportu butle zasadniczo powinny znajdowaé si¢ w pozycji
pionowej zaworem do gory. Jezeli nie ma takich mozliwos$ci nalezy przewozi¢ ja
tak, aby w razie kolizji chroni¢ jej najbardziej wrazliwy element, tj. zawor
odcinajacy. Nalezy uwaza¢, aby inne nie zamocowane przedmioty przesuwajac si¢
nie uszkodzity zaworu odcinajgcego butli lub korpusu butli. Podczas przenoszenia
nalezy to robi¢ oburgcz, a od strony zaworu nalezy chwyta¢ za obudoweg zaworu
butli a nie za pokretto wrzeciona.

W trakcie przechowywania i transportu butle musza by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem, nie moga si¢ przewracaé, spada¢ ani zmienia¢ swojej

pozycji.

Konserwacja aparatéw powietrznych

Czyszczenie aparatu

W trakcie procesu czyszczenia aparatu po uzyciu nalezy miejsca
szczegOlnie zabrudzone zmy¢ letniag woda z dodatkiem mydta, przy uzyciu gabki
lub wilosianej szczotki, a nastepnie splukaé czysta woda. Do osuszania lub
wycierania nie wolno stosowac materialow pozostawiajacych wtokna lub strzepki,
takich jak wata, mogacych utrudni¢ prace lub szczelno$¢ elementow aparatu.
Suszenie nie powinno odbywac¢ si¢ na stonicu lub w poblizu grzejnikow
W temperaturze przekraczajacej 30°C. Jezeli aparat posiada waz oddechowy, np.
aparat AP-3, waz powinien by¢ wewnatrz 1 zewnatrz rowniez poddany
czynno$ciom mycia suszenia.

Czyszczenie maski

Kazdorazowo po uzyciu maske nalezy poddaé¢ zabiegom mycia w letniej
wodzie z dodatkiem mydta. Zalecane jest uzywanie do mycia a nastgpnie suszenia
specjalnych myjek 1 suszarek (fot. nr 9.9). Sprzet przeznaczony do tak
specjalistycznych czynno$ci posiada fabryczne zabezpieczenia przed nadmierng
temperaturg, nadmiernym cisnieniem moggcym mechanicznie uszkodzi¢ elementy
maski. Do uzywanej wody moga by¢ stosowane $rodki zmigkczajace oaz $rodki
dezynfekujace. Jednak nie moga one destrukcyjnie wplywaé na materialy z jakich
maska jest wyprodukowana. Aby by¢ zupelnie pewnym najlepiej jest stosowac
jedynie $rodki dopuszczone przez producenta maski. Maska, jezeli jest bardzo
zabrudzona, moze podlega¢ myciu przy uzyciu gabki lub migkkiej szczoteczki
Z wlosiem.
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Fotografia nr 9.9. Myjka oraz suszarka do masek aparatow oddechowych

Jezeli nie posiadamy specjalistycznych urzadzen do mycia masek mozemy
taki zabieg wykona¢ r¢cznie przy uzyciu gabki lub migkkiej szczoteczki z wlosiem
w letniej wodzie, z dodatkiem S$rodkoéw zmigkczajacych i dezynfekujacych.
Suszenie moze odbywaé si¢ naturalnie, jednak nie nalezy tej czynnosci
wykonywaé w poblizu zrodet ciepta. Temperatura w trakcie suszenia nie powinna
przekracza¢ 30°C

Osuszanie 1 czyszczenie maski nie moze odbywac si¢ przy uzyciu
materiatow zostawiajacych wtokna lub strzgpki widkien mogacych zaktocic¢ prace
lub szczelnos¢ potaczen elementéw maski.

Po zabiegach konserwacyjnych maska powinna by¢ przechowywana
w fabrycznych pokrowcach lub pojemnikach.

Niektore firmy zalecaja do czyszczenia i mycia oraz dezynfekcji demontaz
cze$ci maski, takich jak platki zaworow zwrotnych, pétmaski wewnetrznej, komora
foniczna. Po przeprowadzonych kazdorazowo czynnosciach mycia i dezynfekc;ji,
w praktyce po kazdym uzyciu, kazda z firm zaleca skontrolowanie szczelnos$ci
maski w specjalistycznych urzadzeniach serwisowych. Wiaze si¢ to z posiadaniem
odpowiedniego warsztatu serwisowego oraz uprawniong przez firm¢ osobg
z uprawnieniami do takich czynnosci lub czgstego korzystania z zewnetrznych
punktow serwisowych. Firmy produkujace aparaty oddechowe posiadajg w szeregu
komend powiatowych PSP autoryzowane punkty serwisowe, co w znaczacy sposob
utatwia obstuge uzytkowanego w OSP sprzetu.
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Czyszczenie automatu oddechowego

Czyszczenie automatu oddechowego ogranicza si¢ do jego dezynfekcji
i ewentualnym optukaniu pod biezaca woda. Musza jednak by¢ spetnione warunki
zgodne z instrukcjg producenta, takie jak zabezpieczenie automatoéw w aparatach
nadcis$nieniowych przed przenikaniem do wnetrza wody przez przesterowanie ich
w stan spoczynku.

Sprawdzenie szczelnosci maski

Po kazdorazowym uzyciu a nastgpnie czyszczeniu i dezynfekcji maska
powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem jej szczelnosci. Jest to szczegolnie istotne
w maskach podcisnieniowych, w ktérych mozliwe jest przedostawanie si¢ do
maski poprzez nieszczelnosci szkodliwych gazow. Probe szczelno$ci wykonuje si¢
na specjalistycznych przyrzadach. Czynno$ci te moga prowadza¢ jedynie osoby
posiadajace specjalistyczne dodatkowe przeszkolenie w tym zakresie.

Fotografia nr 9.10. Przyrzqd do badania szczelnosci masek

Przedstawiony na fotografii nr 9.10 przyrzad wyposazony jest w sztywna
glowe testowa, bardzo dokladny manometr. Posiada on wbudowana pompke
elektryczng wytwarzajaca ci$nienie w masce oraz stoper do mierzenia czasu
spadku cisnienia. Probe przeprowadza si¢ poprzez natozenie na gtowe urzadzenia
badanej maski. Przy uzyciu odpowiednich przyciskow wprowadzamy do maski
ci$nienie lub podcis$nienie, a nastgpnie badamy czas w jakim ono spada w masce.
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Badania legalizacyjne

Przeglad techniczny legalizacyjny przeprowadzany jest przez specjalistyczne
warsztaty posiadajgce uprawnienia. Zakres takiego przegladu obejmuje wymiang
w okreslonych czasookresach niektorych elementow aparatu, szczegdtowe
ogledziny kompletnosci i wystepujacych uszkodzen z wymiang i konserwacja
podzespolow oraz pelne badania parametrow pracy catego aparatu oddechowego.
Badania te prowadzone sg na specjalistycznych przyrzadach i maja za zadanie
sprawdzi¢ szczelno$¢ automatu oddechowego i calego aparatu, sprawdzeniu
oporéw wdechu i wydechu, sprawdzenia maksymalnego wydatku aparatu. Obecnie
coraz czgsciej stosuje si¢ komputerowe urzadzenia sprawdzajace wszystkie istotne
parametry pracy aparatu ktore przedstawiajg wyniki na drukowanych wykresach
(fot. nr 9.10).

Fotografia nr 9.11. Urzgdzenie do dynamicznego badania pracy aparatow
powietrznych

Oprocz parametréw  statycznych  wykresy przedstawiajag rowniez
dynamiczne parametry pracy mierzone w trakcie przeplywdéw powietrza takich
jakie maja miejsce podczas procesu oddychania, co na klasycznych przyrzadach
bylo niemozliwe.

Urzadzenie posiada mozliwo$¢ zapamigtywania wynikow oraz drukowania
wykresow z przeprowadzanych pomiarow.
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Wymogi dotyczace powietrza w aparatach oddechowych

Powietrze znajdujace si¢ w butli, zgodnie z Dyrektywa 97/23/EC, musi
spelnia¢ wysokie wymagania jezeli chodzi o brak jakichkolwiek zanieczyszczen
mechanicznych i chemicznych. Do tadowania aparatéw mozna stosowaé jedynie
specjalistyczne sprezarki przeznaczone do tadowania butli z powietrzem
przeznaczonym do oddychania (fot. nr 9.12). Zanieczyszczenia powietrza moga
pochodzi¢ ze sprezarki, np. olej lub pary oleju, jak réwniez z zanieczyszczen
pochodzacych z atmosfery. Szczegélng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
fadowaniu aparatow sprezarkami napedzanymi przez silniki spalinowe. Moze
w takim przypadku dochodzi¢ do zanieczyszczenia powietrza w butli spalinami
pochodzacymi z silnika. Moze to mie¢ bezposredni wptyw na zagrozenie zdrowia
i zycia osOb uzytkujacych aparat z butla o zanieczyszczonym w ten sposob
powietrzem. Sprezarki powinny posiada¢ sprawne filtry, ktore usuwajg szereg
zanieczyszczen jak rowniez usuwajg nadmiar wilgoci. Nadmiar wody w powietrzu
sprezonym w butlach moze prowadzi¢ do korozji jej wewnetrznych powierzchni,
co moze skutkowa¢ nadmiernym ostabieniem wytrzymato$ci $cianek butli
stalowych. Moze to w efekcie doprowadzi¢ do wycofania butli z uzycia podczas
najblizszej kontroli legalizacyjnej butli lub w skrajnych wypadkach doprowadzi¢
do rozerwania butli. Nadmierna wilgo¢ w powietrzu spr¢zonym w butli aparatu
powietrznego moze spowodowal takze zaklocenia w pracy reduktora aparatu,
spowodowane pojawieniem si¢ krysztalkéw lodu wewnatrz reduktora.
Niebezpieczenstwo pojawienia si¢ lodu wewnatrz reduktora jest tym wigksze im
wigksza jest wilgotno$¢ powietrza w butlach aparatu oraz im nizsza jest
temperatura otoczenia. W skrajnych przypadkach pojawienie si¢ lodu w reduktorze
zwane zamrozeniem reduktora moze doprowadzi¢ do catkowitego wstrzymania
podawania przez aparat powietrza.

Fotografia nr 9.12. Sprezarka do tadowania powietrzem butli aparatow

oddechowych
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Zasady prowadzenia konserwacji sprzetu oddechowego w jednostkach strazy
pozarnej
Podczas biezacej konserwacji nie nalezy uzywaé zadnych smaréow do
smarowania jakichkolwiek czgsci aparatu. W razie stwierdzenia dziatania korozji
na elementach aparatu nalezy zabezpieczy¢ te miejsca powtoka antykorozyjna.
Bez specjalistycznych dodatkowych kursow i uprawnien do konserwacji
aparatOw strazacy moga wykonac¢ nastepujgce czynnosci:
* wymieni¢ butl¢ ze spr¢zonym powietrzem,
= wymieni¢ uszczelki w gniazdach taczacych aparat z zaworem odcinajagcym
butli oraz uszczelek weza oddechowego na potgczeniach z automatem
pluicnym 1maska, pod warunkiem posiadania oryginalnych czesci
zamiennych (uszczelek),
= dokreci¢ nakretki 1 §ruby taczace poszczegodlne elementy aparatu,
» sprawdzi¢ szczelno$¢ aparatu 1 wszystkich jego elementow przez
posmarowanie ich wodg z mydtem.

Dokumentacja

Ksiazka paszportowa

Kazdy aparat powinien posiada¢ ksigzke paszportowa aparatu. Ksigzka
paszportowa jest dokumentem obrazujacym caloksztalt eksploatacji aparatu oraz
jego biezacy stan techniczny. Ksigzke paszportowa zaktada producent, a jezeli taka
nie wystepuje w dostawie, zaktada jg uzytkownik i prowadzona jest w jednym
egzemplarzu. Ksigzka paszportowa musi posiada¢c dane jednoznacznie
charakteryzujace konkretny egzemplarz aparatu. Zapisy te powinny zawiera¢ dane
producenta, numer fabryczny, dat¢ produkcji, dane uzytkownika, numer
inwentarzowy aparatu, dat¢ wprowadzenia aparatu do eksploatacji. Ponadto
powinny by¢ uwidocznione numery wazniejszych podzespotow takich, jak butle,
zawory odcinajace, reduktor, automat oddechowy, manometr.

Nalezy dba¢ o stan ksigzki paszportowej gdyz powinna stuzy¢ przez caty
czas eksploatacji aparatu. Strony powinny by¢ ponumerowane i nie wolno z niej
wyrywac kartek. Wszystkie zapisy dotyczace eksploatacji, wszelkich przegladow,
wymiany podzespoléw i napraw, zauwazonych usterek powinny by¢ zapisywane
na biezgco. Wyniki przegladow winny posiada¢ zapisy ,,szczelne” ,nieszczelne”
a w stosunku do dziatania aparatu ,,dobre” lub ,,zte”. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci odnoszacych sig¢ do stanu technicznego aparatu nalezy dokona¢ wpisu
»Aparat nalezy odda¢ do naprawy”. Zapisy przegladu przed uzyciem i po uzyciu
W ksiazce paszportowe]j prowadzi si¢ wedtug nastepujacych rubryk.
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Tabelanr 9.1.

2 dziatanie

. szczelnosc . .
data | ci$nienie szczel- ... | sygnaliza ,, podpis
- automatu o x dziatanie szczelnosé .

L.p | kontro | powietrza oddechowe nos¢ aparatu -tora maski kontrolujace
-li w barach aparatu P akustyczn go
_go e
go
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Jezeli aparat jest uzytkowany w potaczeniu z jedng mask, zapisy dotyczace
stanu maski moga by¢ prowadzone w ksigzce paszportowej aparatu. Jezeli
W jednostce znajduje si¢ wiecej niz jedna maska przypisana do aparatu (maski
wystepuja na wyposazeniu indywidualnym strazakow) dla kazdej maski nalezy
zatozy¢ osobne ksigzki paszportowe.

Powyzsze wiadomosci dotycza jedynie ogélnych zasad budowy
aparatow, zasad dzialania, eksploatacji, zasad bezpiecznego uzytkowania,
zasad obslugi i konserwacji. Material ten daje mozliwo$¢ latwiejszego
zrozumienia zapiséow przedstawianych w instrukcjach producentéw. Praca
Z konkretnym typem aparatu lub maski jest uzalezniona od dokladnego
zapoznania si¢ z instrukcja uzytkowania wystawiona przez producenta
sprzetu. Jezeli zapisy producenta roéznia si¢ w jakimkolwiek miejscu
z zapisami  przedstawionymi powyzej, jako wlasciwe nalezy uznaé
stwierdzenia zawarte w instrukcji obstugi.

Podejmowanie pracy lub dzialan konserwacyjno-naprawczych na
podstawie powyzszych zapiséw jest niedozwolone.

Literatura:
1. Gil D., Wyposazenie osobiste i ochronne strazaka. Szkota Podoficerska PSP.
Bydgoszcz 2004.

2. Kosinski J., Sprzet ochrony drog oddechowych. Wyzsza Oficerska Szkota
Pozarnicza, Warszawa 1971.

3. Rozmarynowicz M, Horak J, Jankowski K., Ochrona drég oddechowych.
Instytut Wydawniczy CRZZ, Warszawa 1978.

4. Zaremba A., O budowie i czynnosciach ciata ludzkiego. Panstwowy Zakltad
Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1975.

5. Instrukcje uzycia, Instrukcje uzytkowania, Instrukcje obstugi, sprzetu firm;
FASER, FENZY, MSA AUER, DREAGER, SCOTT.
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Jacek Chrzestek

Temat 10

L.acznos$¢ i alarmowanie

Do wielu obowigzkéw i zadan jakie wykonuje kierowca — konserwator
OSP, wramach dziatalnosci funkcjonalnej Jednostki Operacyjno-Technicznej
ktorej jest czynnym czlonkiem, nalezy migdzy innymi:

» sprawowanie nadzoru nad sprzetem laczno$ci znajdujacym si¢ w jednostce
OSP (remizie),

» prowadzenie dokumentacji zwigzanej z eksploatacja oraz naprawami,
przegladami technicznymi i konserwacja sprzetu tacznosci za ktory jest
odpowiedzialny,

= prowadzenie podstawowej ewidencji sprzetu facznosci.

W zwigzku z tym, na poczatku, zostang omowione zagadnienia zwigzane
Z systemami i urzadzeniami tgcznosci jakie mogg znajdowaé si¢ w remizie OSP
i z jakimi kierowca — konserwator moze mie¢ do czynienia w codziennej swojej
dziatalno$ci w ramach wykonywanych zadan i obowigzkow.

Systemy i urzadzenia lgcznoSci stosowane w jednostkach OSP
W zalezno$ci od przeznaczenia, urzadzenia tacznosci ($rodki racznos$ci)
bedace na wyposazeniu jednostki OSP (remizy), mozna podzieli¢ na dwie grupy:
» urzadzenia stuzace do alarmowania OSP (system alarmowania),
» $rodki tacznosci  operacyjnej (wykorzystywane w  dzialaniach
operacyjnych, awiec podczas roznego rodzaju akcji ratowniczo -
gasniczych).

Do alarmowania jednostek OSP wykorzystuje si¢ nastepujace sposoby
i $rodki tgcznosci:

» faczno$¢ telefoniczng z jednostkami, w ktorych petlnione sg stale lub
czasowe dyzury (wykorzystujac telefony stacjonarne i/lub aparaty
telekopiowe (faksy) poprzez publiczng sie¢ telekomunikacyjng lub linie
dzierzawione — tzw. taczno$¢ bezposrednia lub tacza ,,gorace™ ),

* faczno$¢ telefoniczng z czlonkami OSP w miejscu ich zamieszkania
(prywatne telefony stacjonarne i/lub telefony komoérkowe - tam gdzie nie
ma statych dyzurow w siedzibach jednostek OSP lub alarmowanie odbywa
si¢ po godzinach pehienia czasowych dyzuréw w straznicach OSP ),

228



» lacznos¢ radiotelefoniczng (na przyznanym kanale pracy) w czasie
prowadzenia przez jednostke OSP nastuchu radiowego,

» systemy uruchamiajace syreny alarmowe w siedzibie OSP — lokalnie lub
zdalnie (droga radiows),

= radiowe systemy przywotawcze,

» terminale GSM wspoéltpracujace z systemami selektywnego wywotania.

Najpopularniejszym sygnatem alarmujgcym czionkéw OSP o zdarzeniu
jest dzwigk syreny. Syreny dzieli si¢ na reczne i elektryczne. Syreny rgczne
instaluje si¢ przewaznie na $cianie budynku remizy (odpowiednio zabezpieczone
i oznakowane) i sa one obecnie wykorzystywane gléwnie jako rezerwowy sprzet
do alarmowania w przypadku awarii syreny elektrycznej. Natomiast syreny
elektryczne umieszcza si¢ najczesciej na dachu remizy lub maszcie (wsporniku)
0 odpowiedniej konstrukcji w bliskim jej sasiedztwie. Syreny elektryczne moga
by¢ sterowane lokalnie - bezposrednio przez cztonka OSP zalgczane przyciskiem
np. centralki sterujacej znajdujacej si¢ w remizie (np. w punkcie alarmowo-
dyspozycyjnym) lub wilacznikiem znajdujacym si¢ na zewnatrz budynku
(najczgsciej na S$cianie remizy) w miejscu odpowiednio oznakowanym
i zabezpieczonym - lub zdalnie np. droga radiowg przez dyzurnego stanowiska
kierowania.

Fotografia nr 10.1. Widok i oznakowanie syreny recznej i wigcznika syreny
elektrycznej
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Fotografia nr 10.2. Widok masztu i syreny elektrycznej (elektromechanicznej)

Sposérdd syren elektrycznych do alarmowania OSP i OC bardzo czgsto
wykorzystuje si¢ syreny elektromechaniczne (mechaniczne rotacyjne), ktoére swoim
ksztaltem przypominajg ,blaszany grzyb” (fot. nr 10.2). Syreny te niestety
posiadajg wiele brakow 1 wad, ale na szczgScie powoli sa zastepowane
nowoczesnymi syrenami elektronicznymi. Dzieje si¢ tak gtéwnie dlatego, ze nie
odpowiadaja one dzisiejszym wymaganiom. Korzystajg z zasilania tréjfazowego
(400 V), a wiec odznaczaja si¢ duzym zapotrzebowaniem na prad elektryczny. Ich
praca zalezna jest od sieci elektroenergetycznej i w przypadku awarii sieci (braku
napiecia) przestaja dziata¢. Konieczne jest wowczas stosowanie dodatkowych
syren rezerwowych. Funkcyjnos¢ syreny elektromechanicznej mozna skontrolowac
tylko glosng proba, a ze wigkszos¢ obywateli nie rozroznia treSci informacyjnej
sygnatdow ostrzegawczych proby te myli z alarmem. Kierunek rozchodzenia
dzwigku i glosno$¢ nie zawsze sa optymalne. Wszystkie braki i wady syren
mechanicznych rotacyjnych eliminujg syreny elektroniczne, ktore oprocz tego
dostarczajg wiele nowych mozliwosci w systemach ostrzegania i alarmowania.

Przewagg syren elektronicznych nad syrenami mechanicznymi jest mi¢gdzy
innymi:

= przekazywanie komunikatow glosowych w czasie rzeczywistym
(lub komunikatow statych - wczeéniej nagranych),

= pehienie funkcji syreny rezerwowej w przypadku braku zasilania 230V,

= mniejszy pobor pradu (nizsze koszty eksploatacji, nie ma potrzeby
optacania abonamentu za wigkszy pobor mocy z tacza 3-fazowego),

= mozliwo$¢ uzyskania kierunkowej lub dookdlnej charakterystyki
dzwiekowej,
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= lepsza odporno$¢ na warunki atmosferyczne, np. mroz,
»  brak drgan mechanicznych, ktoére moga uszkodzi¢ strukture budynku.

Duza popularnoscia wsrod uzytkownikéw systemoéw  ostrzegania
i alarmowania ciesza si¢ np. syreny elektroniczne serii DSE, ktore stuza do
generowania alarmoéw we wszystkich trybach alarmowania Panstwowej Strazy
Pozarnej i Obrony Cywilnej. Wykorzystywane sg do alarmowania jednostek
ochrony przeciwpozarowej (PSP, OSP) oraz do ostrzegania ludnosci cywilnej
0 zagrozeniach ekologicznych, militarnych, terrorystycznych, katastrofach czy
kataklizmach. Stuzg réwniez do naglo$nienia w systemach ewakuacyjnych, np.
W duzych halach produkcyjnych, rozlegtych obszarach przemystowych, itp.

Syreny DSE sa przystosowane do wspolpracy ze Zintegrowanym
Systemem Alarmowania i Ochrony Ludnosci DSP-50 najpopularniejszym
systemem alarmowania OSP funkcjonujacym na terenie catej Polski od 1995 r.
W systemach selektywnego alarmowania, syreny te generuja wszystkie alarmy
Obrony Cywilnej, Panstwowej Strazy Pozarnej oraz umozliwiaja przekazywanie
komunikatow gltosowych w czasie rzeczywistym zdalnie ze stanowiska Kierowania
oraz lokalnie z mikrofonu. Dodatkowo syreny DSE oferuja mozliwo$¢ rozgtaszania
dowolnych komunikatow dzwigkowych zapisanych w pamigci w postaci plikow
wav. Syrena skfada si¢ z bloku sterujacego, moduluw/ow glosnikow (ich liczba
uzalezniona jest od mocy syreny) oraz masztu na ktérym montowane sa moduty
glosnikow.

a) b)
Rysunek nr 10.3. Syreny elektroniczne DSE: a) z glosnikami tubowymi,
b) z glosnikami szczelinowymi
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Zadanie, jakie spoczywa na osobie odpowiedzialnej za nadzor nad
wiasciwym funkcjonowaniem urzadzen systemu alarmowania (a moze nig by¢, np.
kierowca — konserwator OSP), to przede wszystkim codzienna obserwacja
poprawnosci dziatania tych urzadzen, a wigc: przynajmniej raz dziennie nalezy
przetestowa¢ dzialanie syreny, sprawdza¢ na biezaco wszystkie kontrolki
sygnalizacyjne informujace o wlasciwej lub niewlasciwej pracy urzadzenia,
kontrolowa¢ stan =zasilania gléwnego i baterii akumulatorowych zasilania
rezerwowego (zgodnie z instrukcjami obstugi), dba¢ w miar¢ mozliwosci
0 czystos¢ tych urzadzen 1 pomieszczen w ktorych si¢ znajdujg, dokonywac
biezacych prac konserwacyjnych zgodnie z zaleceniami producenta i pamigtac
0 okresowych przegladach technicznych. Wszystkie zauwazone nieprawidtowosci
w dziataniu urzadzen nalezy zapisywa¢ w kartach pracy tych urzadzen, a awarie
zglasza¢ do wykwalifikowanych punktéw ustugowych.

Jak juz wcze$niej wspomniano najpopularniejszym systemem tacznosci
alarmowania OSP jest system selektywnego wywotania DSP-50. Dlatego tez,
w celach dydaktycznych, zostanie on ponizej w skrocie omowiony w zakresie
dotyczacym  jego  funkcjonowania iobstugi urzadzen  wykonawczych
zainstalowanych w remizie OSP.

Przeznaczenie systemu DSP-50

Zintegrowany System Alarmowania i Ochrony Ludnosci DSP-50
przeznaczony jest do zdalnego, radiowego uruchamiania syren alarmowych OSP
i OC, a takze do powiadamiania oso6b funkcyjnych za pomoca odbiornikow
indywidualnych (pagerow) i telefonow komorkowych.

System DSP-50 spelnia wszystkie wymagania techniczne ustalone przez
Komende Gléwng Panstwowej Strazy Pozarnej 1 posiada zezwolenie
nr Blik 11/44/95 z dnia 11 lipca 1995 r. na uzytkowanie w sieciach alarmowania
ochrony przeciwpozarowej.

System DSP-50 moze by¢ stosowany:

= w sieciach alarmowych Panstwowej Strazy Pozarnej na terenie jednego
powiatu — struktura dwupoziomowa: stacja powiatowa — stacja obiektowa

(syrena), w sieciach alarmowania Obrony Cywilnej — jako hierarchiczny

system  wojewoddzki,  posiadajagcy  czteropoziomowa  strukture

powiadamiania: stacja wojewddzka — stacja powiatowa — stacja gminna —
stacja obiektowa (syrena), w obu w/w sieciach - jako Zintegrowany System

Alarmowania i Ochrony Ludnosci.

W  skfad podstawowych urzadzen wykonawczych instalowanych
w remizach OSP wchodza:
= stacja obiektowa DSP-52M zawierajaca:
a. modut kodera/dekodera,
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b. zesp6t sterowania syrenami mechanicznymi i elektronicznymi (glowna
i awaryjna),

c. radiotelefon 0 mocy 5W lub 25W,

d. zasilacz 230V z ukltadem kontroli fadowania i roztadowania
akumulatora,

e. zasilanie rezerwowe: akumulator bezobstugowy 12V/7Ah wraz
z automatycznym uktadem kontroli tadowania i roztadowania,

f. oprogramowanie do celow alarmowania pozarowego, alarmowania OC,
wywotywania pageréw,

czujnik faz DKF-02 lub DKF-03, stuzy do sprawdzania czy syrena

gléwna jest prawidlowo zasilana z sieci energetycznej (czy sa wszystkie

fazy i czy napigcia w tych fazach majg wlasciwg wartos¢. DKF-03

przeznaczony jest do montazu na szynie typu DIN,

antena zewnetrzna, o charakterystyce dookdlnej (ta charakterystyka jest

zalecana, gdyz jest korzystna przy stosowaniu powiadamiania osob za

pomoca pageréw). W warunkach o utrudnionej propagacji fal radiowych

zalecamy stosowanie anten z zyskiem.

Jako wyposazenie dodatkowe:

czujnik akustyczny DKA-02 - do kontroli sygnatu akustycznego syreny

(montowany w niewielkiej odlegtosci od syreny),

uklad rozméwny - umozliwiajacy prowadzenie korespondencji radiowe;j

ze stanowiskiem kierowania,

klawiatura do wywolywania pageréw - umozliwia wywolywanie

bezposrednio ze stacji obiektowej przyporzadkowanych do nigj

odbiornikéw  indywidualnych  (pageréw). Plyta czotowa stacji

W wykonaniu z klawiaturg, wyposazona jest w 6 dodatkowych przyciskow

shluzacych do wywolywania pagerow,

syrena rezerwowa 12V/1A?125 dB - kazda stacja obiektowa

przystosowana jest do podlaczenia syreny rezerwowej, zasilanej napigciem

statym 12V ze swojego akumulatora. Syrena rezerwowa uruchamiana jest

automatycznie w przypadku braku napigcia zasilajagcego syren¢ glowna

w remizie. W wypadku, gdy syreng glowna jest Syrena Elektroniczna DSE,

nie ma potrzeby stosowania dodatkowej syreny rezerwowej. Syrena DSE

peni réwniez funkcje syreny rezerwowe;j,

terminal DTG-52 lub DTG-53 - umozliwia powiadamianie/alarmowanie

0sOb wyposazonych w telefony komorkowe,

odbiorniki indywidualne - umozliwiajg szybkie

alarmowanie/powiadamianie 0sob,

a. odbiorniki indywidualne DSP-88S — juz nie produkowane, ale ciagle
W powszechnym uzytku,
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b. odbiorniki indywidualne serii DSP-90S,
* modul POCSAG (dla pageréw serii DSP-90S).

Najnowsza wersja stacji obiektowej, DSP-52BS, posiada dodatkowe
funkcje takie jak:

» ochrona obiektu (wewnetrzna centralka alarmowa lub mozliwosé
podtaczenia zewnetrznej centralki),

= dowolnie programowane wejscia/wyjscia do ktoérych mozna podiaczyé
dowolne urzadzenia: dialer, syrena alarmowa (gléwna i rezerwowa),
kompresor, o$wietlenie itp.,

= sterowanie przewodowe.

Stacja obiektowa DSP-52BM przeznaczona jest do zdalnego uruchamiania
syreny alarmowej oraz do retransmisji sygnalu alarmowego do odbiornikow
indywidualnych. Stanowi zwartg konstrukcj¢ zamknigta w szczelnej obudowie
z tworzywa sztucznego. W goérnej Sciance obudowy znajduja si¢ wypusty shuzace
do podlaczenia stacji do instalacji elektrycznej 1 antenowej. W stacjach
wyposazonych w uktad rozméwny w dolnej czesci obudowy znajduje sie glosnik
i gniazdo do podtaczenia mikrofonu, a na lewej bocznej §ciance umieszczony jest
uchwyt stluzacy do jego zawieszenia. Na przedniej §ciance znajduje si¢ pulpit
sterujacy. Moze on by¢ wyposazony w klawiatur¢ do wywolywania pagerow.
Stacja jest przystosowana do zawieszenia na $cianie.

Stacja obiektowa DSP-52BM powinna by¢ zamontowana w budynku,
W ktorym znajduje si¢ syrena alarmowa w miejscu niedostepnym dla osob
postronnych.

UWAGA: montaz stacji i czujnika faz powinien by¢ wykonany przez

uprawnione osoby. Pod Zadnym pozorem nie wolno zdejmowa¢ plyty czolowej
stacji i samemu grzeba¢ w Srodku.
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GOTOWOSC

ALARM
TEST

Klawiatura do
uruchamiania
PAGEROW

Fotografia nr 10.4. Stacja obiektowa DSP-52BM

Obstuga stacji obiektowej

Gotowos$¢ do pracy stacja obiektowa sygnalizuje S$wieceniem lampki
kontrolne;j ,,GOTOWOSC”.

Dyzurny w kazdej chwili moze sprawdzi¢ dziatanie syreny alarmowej
naciskajac przycisk ,,TEST”. Syrena dziala w czasie, kiedy przycisk ten jest
naci$niety. Podczas pracy syreny gasnie lampka ,,GOTOWOSC”, a zapala si¢
lampka kontrolna oznaczona ,,ALARM”.

Kazda stacja obiektowa posiada zaprogramowany numer wlasny oraz
numery odbiornikéw indywidualnych (pageréw) do niej przypisanych. Odbiorniki
indywidualne przydziela si¢ poszczegélnym osobom funkcyjnym danej jednostki
OSP, np.: naczelnikowi, dowodcom sekcji, kierowcom lub grupom osoéb, np.:
zalogi poszczegdlnych sekcji (zastepow) OSP, wszyscy cztonkowie jednostki OSP,
itp.

W czasie normalnej pracy stacja znajduje si¢ w stanie oczekiwania na
wywotanie jednego z przyporzadkowanych do niej numeréw.

W przypadku alarmowania zdalnego (droga radiowa) numery te sg
wysylane przez dyspozytora stanowiska kierowania i po odebraniu takiego numeru
stacja obiektowa automatycznie uruchamia jeden z rodzajow alarmow: alarm
pozarowy (zatacza syren¢ i ewentualnie pagery osob funkcyjnych) lub tzw. cichy
alarm (alarmuje wszystkie badz wybrane odbiorniki indywidualne).

W przypadku alarmowania bezposrednio przez dyzurnego strazaka OSP
(lub inng osobe uprawniong do alarmowania), po odebraniu meldunku o zdarzeniu
wymagajacym interwencji zatogi danej jednostki, uruchamia on syrene,
W zaprogramowanym trybie pozarowym, osobiScie (sterowanie lokalne) przez
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nacis$nigcie i przytrzymanie na czas dluzszy niz 2 sekundy przycisku
»KASOWANIE”. Dyzurny moze takze alarmowac bezposrednio osoby funkcyjne
posiadajace przydzielone im pagery. Powinien wowczas przycisnaé jeden z szesciu
przyciskow klawiatury znajdujacej si¢ na plycie czolowej stacji obiektowe;.
W zaleznosci od zaprogramowania stacji obiektowej, mozna wysyta¢ sygnat na
wszystkie pagery jednoczesnie (alarm grupowy) lub do poszczegdlnych
funkcyjnych indywidualnie.

Nalezy pamictaé, ze kazdy alarm pozarowy ogloszony bezposrednio przez
dyzurnego OSP powinien by¢ zgloszony do wlasciwego operacyjnie SK.

O wszystkie urzadzenia laczno$ci bgdace na wyposazeniu jednostki OSP
nalezy dbac¢ szczegélnie, gdyz ich sprawne dzialanie zapewnia: skuteczno$¢
systemu alarmowania, a wigc szybka reakcje jednostek ratowniczych na zdarzenie,
wczesne przekazywanie istotnych informacji jadacym do zdarzenia zastepom
strazy pozarnych (PSP i OSP), przekazywanie rozkazow od dowoddcy do
podwiadnych 1 meldunkéw od podwladnych do dowodcy, terminowe
przekazywanie meldunkow i informacji z miejsca prowadzonych dziatan do
wiasciwego stanowiska kierowania czy wreszcie wzajemne porozumiewanie si¢
strazakow pracujacych na roéznych stanowiskach na terenie akcji. Na ponizszym
rysunku pokazano przykladowe rozmieszczenie urzadzen lacznosci w punkcie
alarmowo-dyspozycyjnym jednostki OSP Barczewo.

Fotografia nr 10.5. Punkt alarmowo — dyspozycyjny OSP Barczewo

Zagadnienia  dotyczace obstlugi 1 konserwacji  radiotelefonow
przewoznych'® (samochodowych) i przenosnych®® (nasobnych) zostang oméwione
w dalszej czgsci.

18 53 to radiotelefony, ktorych konstrukcja i parametry techniczno — eksploatacyjno umozliwiaja
montowanie ich na wszelkiego typu pojazdach.

1S3 to radiotelefony, ktérych niewielka masa, mate gabaryty i parametry techniczno —
eksploatacyjne pozwalaja na prace w ruchu i noszenie przez operatora.
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Natomiast w tym miejscu, w ramach tre$ci zawartych w temacie ,,L.acznos¢

i alarmowanie”, oméwionych na kursie ratownikow OSP, przypomnienia wymaga
kilka kwestii.

Zbior poje¢ podstawowych z zakresu lacznosci radiowej

Na poczatku warto przypomnie¢ podstawowe pojecia z zakresu tgcznosci

radiowej, stosowane przez jednostki PSP i KSRG. S3 to nast¢pujace definicje:

Radiotelefon - urzadzenie elektroniczne przeznaczone do transmisji
i odbioru sygnatow radiowych.

Stacja radiowa - jedno lub wigcej urzadzen radiowych odbiorczych
i nadawczych wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Kierunek radiowy - sposob organizacji tagcznosci migdzy dwoma stacjami
radiowymi wedlug ustalonych w tym celu wspo6lnych danych radiowych.
Sie¢ radiowa - zespot trzech lub wigcej stacji radiowych pracujacych
wedtug wspolnych danych radiowych.

Dane radiowe - jest to zestaw dokumentéw umozliwiajacych nawigzanie
facznosci  iprowadzenie =~ wymiany radiowej z  okre$lonymi
korespondentami wchodzacymi w sktad sieci (kierunkow) radiowych danej
jednostki lub stuzby. Informacje zawarte w tych dokumentach okreslaja:
numer sieci, nazwe uzytkownika, numer kanalu radiowego, kryptonimy
i sygnaty alarmowe.

Kanal radiowy - tor transmisyjny okreslany za pomoca standardowego
przedziatu czgstotliwosci i potocznie utozsamiany z numerem umownym
przydzielonej dla stacji czestotliwosci pracy.

Czestotliwo$¢ przydzielona stacji - jest to czestotliwosé srodkowa kanatu
radiowego, na ktorym stacja ma pracowac.

Kryptonim — umowny znak rozpoznawczy maskujacy przynalezno$é
stuzbowg korespondenta i stanowigcy jego indywidualny lub grupowy
adres radiotelefoniczny.

Kryptonim okoélnikowy (okdlnik) - umowny znak wywotawczy
(wyrazowy) shuzgcy do jednoczesnego wywolania wszystkich stacji
podlegltych, przez stacje gléwna w celu przekazania jednobrzmigcej
informacji.

Sygnal radiowy - krotki (wyrazowy, literowy, cyfrowy lub mieszany)
umowny sygnal oznaczajacy Scisle okre§long informacje dla
korespondentow sieci radiowej, w ktorej zostat nadany (np. sygnat
alarmowy RATUNEK oznaczajacy zagrozenie zycia lub zdrowia
ratownika).

Laczno$¢ pewna - taczno$¢ utrzymywana z obszarow o sprawdzonym
praktycznie zasiegu, przy ktorym istnieje pewnos$¢ dobrej, dwustronnej
styszalnosci.
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» Potwierdzenie zwrotne - sposob potwierdzenia przyjecia informacji
polegajacy na powtdrzeniu dla stacji nadajacej przez odbierajacego catosci
przyjetego tekstu.

» Pokwitowanie - sposdb potwierdzenia przyjecia informacji polegajacy na
przekazaniu dla stacji nadajacej przez odbierajacego zwrotu
ZROZUMIALEM.

= Simpleks - sposob pracy radiowej polegajacy na naprzemiennym
nadawaniu i odbieraniu na tej samej czgstotliwosci.

Budowa i przeznaczenia kryptonimow

Podstawowym kryptonimem stosowanym w sieciach radiowych jednostek
ochrony przeciwpozarowej jest kryptonim indywidualny staly, zawierajacy pelna
informacje o przynaleznosci stuzbowej korespondenta radiowego. Moze spetniac
nastgpujace funkcje:

» sygnatu rozpoznawczego osoby funkcyjnej, dla ktorej zostat przydzielony

(np. dowodca zastepu, ratownik, itp.),

» umownego identyfikatora obiektu (stanowisko kierowania, remiza, itp.),
» umownego identyfikatora $rodka transportu lub specjalistycznego sprzgtu

(np. samochodu, todzi, samolotu, motopompy, itp.).

Jest on zbudowany z indeksu literowego sktadajacego si¢ z dwdch liter
/X, Y/ 1 grupy cyfrowej, na ktora sktada si¢ pie¢ cyfr /Z, Z, Z3 Z4 Zs/. Przy czym
»X jest symbolem wojewodztwa (regionu), a ,,Y” okresla pion stuzbowy (czyli
rodzaj shuzby w resorcie spraw wewnetrznych, np. indeks F oznacza Panstwowa
Straz Pozarna i jednostki ochrony p.poz., a wigc rowniez jednostki OSP).

Grupa cyfrowa Z; Z, Z3z Z4 Zs jednoznacznie okresla adres jednostki
i korespondenta indywidualnego.

Przyktad: ,, MF 581-15” — oznacza dowddce zastepu jednostki ratowniczo -
gasniczej strazy pozarnej z wojewodztwa mazowieckiego.

Kolejna kwestiag, ktorg nalezy koniecznie powtorzy¢ sa zasady
prowadzenia korespondencji radiowej. Dokumentem okres$lajacym m.in. zasady
prowadzenia korespondencji radiowej w sieciach i kierunkach tacznosci
radiotelefonicznej UKF jest, przytaczana wczes$niej, Instrukcja Dyrektora
Krajowego Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci w sprawie
organizacji tgcznosci radiowej UKF w jednostkach organizacyjnych Panstwowej
Strazy Pozarnej.

Zasady prowadzenia korespondencji radiowej
» Lgcznosé¢ $rodkami radiowymi UKF nawigzuje si¢ i utrzymuje zgodnie
Z jednolitymi przepisami, obowigzujacymi wszystkie jednostki i stuzby
resortu spraw wewngtrznych i administracji oraz jednostki, ktore otrzymaty
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zezwolenie uzytkownika sprzetu radiowego pracujacego w pasmie

czestotliwosci MSWiA.

Dla zapewnienia tacznosci alarmowania, dowodzenia®® i wspotdziatania®

W dziataniach prowadzonych przez jednostki resortu spraw wewnetrznych,

stuzby tacznosci tych jednostek organizuja taczno$¢ przy uzyciu urzadzen

radiotelefonicznych w wydzielonych zakresach czestotliwosci.

Warunkami koniecznymi do uzytkowania urzadzen radiotelefonicznych sg:

a. posiadanie niezb¢dnych danych radiowych,

b. dysponowanie radiotelefonem,

C. posiadanie upowaznienia do pracy w sieciach radiotelefonicznych
ochrony przeciwpozarowe;.

Dane radiowe powinny zawiera¢ nastgpujace informacje:

a. nazwg uzytkownika,

b. numery kanalow radiowych,

c. nazwy sieci radiowych,

d. kryptonimy i sygnaty radiowe.

Wyciagi z danych radiowych musza zawiera¢ co najmnie;j:

a. numer kanatu pracy,

b. kryptonim stacji glownej oraz niezbgdne kryptonimy korespondentow
pracujacych w sieci,

C. obowigzujace sygnaty radiowe.

Abonentem sieci radiowej UKF ochrony przeciwpozarowej moze by¢

osoba, ktora przeszta przeszkolenie, stosownie do zajmowanego

stanowiska.

Osobami odpowiedzialnymi za ochrong urzadzen radiotelefonicznych

przed dostepem o0s6b nieuprawnionych sa uzytkownicy powyzszych

urzadzen.

Podczas nawigzywania taczno$ci oraz prowadzenia korespondencji

obowiazuje zasada: ,,Minimum czasu nadawania - maksimum tresci”.

Nawigzywanie lgcznosci nalezy prowadzi¢ tylko na przydzielonych

kanatach radiowych.

Za nawigzanie tgcznosci uwaza si¢ nadanie wywolania i zgloszenie si¢ na

to wywotanie wtasciwego korespondenta. W przypadku wystapienia

jakichkolwiek watpliwosci co do tozsamos$ci korespondenta, nalezy

dokonac¢ jego sprawdzenia.

2 facznos¢ dowodzenia — dwukierunkowa laczno$é na terenie akcji ratowniczej pomigdzy
dowoddcami poszczegdlnych szczebli a ich podwladnymi.

2! ¥.aczno§¢ wspoldzialania — laczno§é realizowana na miejscu akcji, lub na poziomie stanowisk
kierowania, pomi¢dzy osobami funkcyjnymi tego samego szczebla, lub rdéznymi podmiotami
ratowniczymi.
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Korespondencje radiotelefoniczna prowadzi si¢ w celu:

a. nadawania i odbioru sygnatow radiowych oraz polecen i meldunkow,

b. wymiany wiadomosci stuzbowych,

Zasadniczym rodzajem pracy w sieciach i kierunkach radiotelefonicznych

jest praca na odbior.

Przejécie na nadawanie ma miejsce w nastepujacych przypadkach:

a. w celu zgloszenia si¢ na wywolanie korespondenta dla odebrania
okreslonej informacji,

b. w celu wywotania okreslonego korespondenta i nadania informacji.

W kazdym przypadku - nawet podczas przekazywania wiadomosci

0 charakterze jawnym zabrania si¢ nadawania tekstem jawnym stopni

stuzbowych, nazwisk osob funkcyjnych nazw i czynnosci o charakterze

specjalnym.

Wiadomosci stanowigce tajemnice panstwowa lub stuzbowa mozna

przekazywa¢ przez S$rodki tacznosci radiotelefonicznej wylacznie

w formach zapewniajacych ochrong kryptograficzna.

W czasie prowadzenia korespondencji obowigzuje stosowanie formy

zwracania si¢ do korespondentow - ,,TY”.

Stosuje si¢ nastepujace sposoby wywotlania:

a. glosem,

b. tonem,

C. za pomocg sygnatu selektywnego wywotania.

Podczas wymiany korespondencji radiotelefonicznej stosuje  sig

nastgpujace sposoby potwierdzenia jej odbioru:

a. z potwierdzeniem zwrotnym,

b. z pokwitowaniem,

c. bez pokwitowania,

d. z potwierdzeniem innymi $rodkami ¥gczno$ci.

W przypadku braku Iacznosci pewnej, przekazanie korespondencji mozna

prowadzi¢ poprzez stacje posredniczaca.

Szybkos$¢ przekazania korespondencji radiowej prowadzonej glosem

zalezy od jakosci tacznosci (styszalnosci) oraz od sposobu jej przekazania.

Nadawanie powinno by¢ mozliwie krotkie, zwigzle w tresci, w miarg

szybko i wyraznie nadane, zrozumiale akcentowane.

Podczas wymiany korespondencji w warunkach stabej styszalno$ci nalezy

wazniejsze zwroty powtarzaé po dwa razy, a w razie niezrozumienia

stosowac zgloskowanie.

Obstugujacy radiotelefony sa zobowigzani w kazdej sytuacji dazy¢ do

skrocenia rozméw prowadzonych podczas nawigzywania tacznosci

i wymiany korespondencji.

240



» Kazdy operator obslugujacy radiotelefon przed rozpoczgciem nadawania
obowigzany jest upewnic¢ si¢ czy, w danym momencie kanat roboczy nie
jest zajety. W przypadku zajetoSci kanatu nalezy zaczeka¢ do czasu
zakonczenia korespondencji.

Przyklady prowadzenia korespondencii radiowej

=  Wywolanie korespondenta glosem:
Nalezy stosowac¢ nastepujacg form¢ wywolania:
»MF 581-10, TU, WF 388-22, ODBIOR”
(MF pigéset osiemdziesigt jeden — dziesi¢é¢, TU, WF trzysta osiemdziesigt
osiem — dwadziescia dwa, odbior)
* Wywolanie korespondenta w sieci KSWA:
Wywotanie korespondenta w sieci KSW A polega na nadaniu :
»GRANIT, TU, WF 388-22, ODBIOR”
= Zgloszenie si¢ na wywolanie:
Zgloszenie si¢ na wywotanie polega na nadaniu:
»TU, MF 581-10, ODBIOR”
= Zgloszenie si¢ na wywolanie w przypadku wywolania przez kilku
korespondentow.
Zgloszenie si¢ na wywolanie w przypadku wywotania przez kilku
korespondentéw polega na nadaniu:
,»TU, MF 581-10, ZGEASZAM SIE DLA WF 389-43, ODBIOR”

Zasady wymiany korespondencji radiowej
Wymiany korespondencji radiowej dokonuje si¢ po uprzednim nawigzaniu
lacznosci  z zadanym korespondentem. Przy lacznosci pewnej wymiana
korespondencji moze by¢ prowadzona z pominigciem tej zasady. Rowniez
wiadomos$ci alarmowe i okolnikowe moga by¢ przekazywane bez uprzedniego
nawigzywania tgcznosci.
» Przekazanie korespondencji:
Przekazanie korespondencji polega na nadaniu:
»WF 301-10, TU, WF 301-21, JESTEM NA MIEJSCU, UDAJE SIE NA
ROZPOZNANIE, ODBIOR”
= Pokwitowanie przyjecia korespondencji:
Pokwitowanie przyjecia korespondencji polega na nadaniu:
, TU, WF 301-10, ZROZUMIALEM, ODBIOR”
W przypadku niezrozumienia tre$ci przekazywanej informacji nalezy uzy¢
zwrotu ,, POWTORZ” lub ,,NIE ZROZUMIALEM”.
,» TU, WF 301-10, NIE ZROZUMIALEM (POWTORZ), ODBIOR”
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Operator stacji nadajacej korespondencje po ustyszeniu jednego
z powyzszych zwrotow jest zobowiazany do powtorzenia przekazanej
informaciji.

Przekazanie wiadomosci okdlnikiem:

Przekazanie korespondencji okélnikiem polega na nadaniu:

»OMEGA, TU, WF 301-11, PRZYGOTOWAC SIE DO ODBIORU”

Po uptywie okoto jednej minuty osoba obslugujaca stacje przystepuje do

nadania wiadomosci okdlnikowej. W warunkach tacznosci pewnej tylko

przekazywanie krotkich informacji moze odbywac si¢ bez uprzedzenia,
np.:

»OMEGA, TU, WF 301-11, POZOSTAWIC SPRZET GASNICZY NA

STANOWISKACH, UDAC SIE NA MIEJSCE ZBIORKI, ODBIOR”

Wiadomosci okolnikowej w zasadzie nie kwituje si¢. W razie koniecznosci

uzyskania potwierdzenia tej wiadomosci operator stacji nadajacej okolnik

przed zwrotem ODBIOR powinien poda¢ zwrot: KWITOWAC WEDEUG

KOLEJNOSCI WYWOEANIA i wywotywaé stacje wedlug przez siebie

ustalonej kolejnosci, np.:

»OMEGA, TU, KARAT, KONIEC CWICZEN, ZWINAC SPRZET

| UDAC SIE NA MIEJSCE KONCENTRACJI SIE I SRODKOW;

KWITOWAC WEDLUG KOLEJNOSCI WYWOLANIA; WF 301-15,

ODBIOR”

., TU, WF 301-15, ZROZUMIALEM, ODBIOR”

»WF 302-15, ODBIOR”

,» TU, WF 302-15, ZROZUMIALEM, ODBIOR”

Stosowanie kryptonimow w formie skroconej:

Po nawigzaniu 1gczno$ci w pewnych okolicznosciach dopuszcza si¢

stosowanie kryptonimow w formie skréconej, np.:

a. pomija si¢ indeksy literowe przy komunikacji pomigdzy
korespondentami sieci radiowych w danym regionie w ramach jednego
pionu stuzbowego, np.:

,» WF 250-10, TU, WF 306-16, ODBIOR”

»TU, WF 250-10, ODBIOR”

»250-10, TU, 306-16, JESTEM NA MIEJSCU AKCJI, UDAJE SIE NA

ROZPOZNANIE, ODBIOR”

,»TU, 250-10, ZROZUMIALEM, ODBIOR”

b. pomija si¢ indeksy literowe i pierwsze trzy cyfry kryptonimu po
nawigzaniu tacznoSci wrelacjach z innymi Kkorespondentami
macierzystych sieci, np.:

»WF 250-10, TU, WF 250-16, ODBIOR”

»TU, WF 250-10, ODBIOR”
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»10, TU, 16, JESTEM NA MIEJSCU AKCJI, UDAJE SIE NA
ROZPOZNANIE, ODBIOR”
., TU, 10, ZROZUMIALEM, ODBIOR”

Na zadanie kazdego korespondenta nalezy bezwzglednie podac¢ swoj
kryptonim w formie pelnej.

W jednostkach ochrony przeciwpozarowej podczas prowadzenia akcji
ratowniczo — gasniczych dopuszcza si¢ zastgpowanie pierwszych trzech cyfr
kryptonimu nazwg miejscowosci stacjonowania jednostki np.: OTWOCK 22 lub
WOLOMIN 43 itp. Wyjatki te moga by¢ stosowane tylko podczas pracy we
wlasnych sieciach i kierunkach radiotelefonicznych, np.:

,OTWOCK 22, TU, WOLOMIN 43, ODBIOR”

»TU, OTWOCK 22, ODBIOR”

W przypadku nawigzywania tacznosci z korespondentami z innych niz
wlasne systemy, sieci 1 kierunki tacznosci radiotelefonicznej obowigzuje
stosowanie kryptonimow w formie petne;j.

»WF 301-15, TU, DP 301-15, ODBIOR”

»TU, WF 301-15, ODBIOR”

Przy braku zaklocen i w przypadku taczno$ci pewnej — w czasie krotkich
rozméw pomiedzy operatorami o duzym doswiadczeniu — zezwala si¢ na
prowadzenie korespondencji bez stosowania kryptoniméw i na zakonczenie
nadawania bez uzywania zwrotu ,,ODBIOR”. W tym przypadku przechodzenie na
odbidr okresla si¢ wedtug intonacji glosu lub tre$ci rozmowy, np.:

»CZY ZEZWALASZ WYKONAC ZADANIE?”

wZEZWALAM”

Zwrot ,,KONIEC” lub ,,BEZ ODBIORU” mozna stosowaé tylko jako
informacje catkowitego zakonczenia tgcznosci w sieci radiotelefonicznej. Oznacza
on praktycznie wylaczenie urzadzenia radiotelefonicznego (lub przej$cie na
nashuch na innym kanale) i moze nastapi¢ po uzyskaniu zezwolenia stacji glowne;j
lub na polecenie zakonczenia tacznosci.

Uwagi koncowe.
W przypadku koniecznosci prowadzenia korespondencji w warunkach

stabej styszalnosci (np. praca na skraju zasiggu), pewna poprawe lacznosci mozna
uzyskac przez:

= zatrzymanie pojazdu i prowadzenie korespondencji na postoju,

» wybranie przez stacj¢ ruchoma dogodnego dla utrzymania tgcznosci
miejsca pracy (np. znalezienie wyzej potozonego punktu, wyjechanie zza
budynku, odsuni¢cie si¢ od skraju lasu itp.),

» wylaczenie (lub obnizenie progu) blokady szumow.
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Zasady skladania meldunkéw podczas akcji

Meldunki podczas dziatan ratowniczo — gasniczych mogg by¢ skladane
poprzez bezposredni kontakt kierowcy z dowoddca sekcji (jesli znajduja sig
w zasiggu glosu), za pomocg S$rodkow ltacznosci radiowej (np.: wykorzystujac
radiotelefon nasobny lub samochodowy), tacznosci sygnalizacyjnej oraz jezeli jest
taka potrzeba tgcznosci ruchome;.

Po wszczeciu alarmu jednostka OSP wyposazona w radiotelefon powinna
niezwlocznie nawigzac tacznos¢ radiowa z wlasciwym pod wzgledem operacyjnym
stanowiskiem kierowania i zgtosi¢ moment wyjazdu ze straznicy i udania si¢ na
miejsce zdarzenia. Zadanie to czgsto lezy w gestii kierowcy, ktory meldunki te
sktada za zgoda dowoddcy. Przyktadowa meldunek radiowy moze wygladaé
nastgpujaco:

»ZGIERZ 998, TU, EF 689-25, ODBIOR”

,TU, ZGIERZ 998, ODBIOR”

»ZGIERZ 998, TU, 689-25, Zglaszam wyjazd do pozaru lasu

w miejscowosci Pliszki Gérne, ODBIOR”

,TU ZGIERZ 998, ZROZUMIALEM, ODBIOR”.

W czasie dojazdu do miejsca zdarzenia kierowca prowadzi nastuch na
wyznaczonym kanale radiowym (powiatowym) i oczekuje na ewentualne
dyspozycje lub tg droga pozyskuje ze SK dodatkowe informacje o zdarzeniu lub
obiekcie do ktorego wyjechat, np.:

»ZGIERZ 998, TU, EF 689-25, ODBIOR”

,TU, ZGIERZ 998, ODBIOR”

»ZGIERZ 998, TU, 689-25, Czy droga dojazdowa do pozar jest

przejezdna, czy tez musze jechaé¢ objazdem, ODBIOR”

»TU, ZGIERZ 998, Ze zgloszenia wynika, ze jest spory ruch na

drodze, tworza si¢ korki i mozesz mie¢ problem z dojazdem,

proponuje abys jechal przez Zagrodzie, ODBIOR”

,,TU, 689-25, ZROZUMIALEM, ODBIOR”.

Nalezy zaznaczy¢ w tym miejscu, ze kierowca dysponujacy radiotelefonem
samochodowym moze pehi¢ (i przewaznie petni) role tacznika (,,przekaznika”)
pomiedzy dowoddcg akcji (a wigc miejscem zdarzenia), a wilasciwym pod
wzgledem operacyjnym stanowiskiem kierowania (tzw. tacznos¢ dyspozycyjna).

Po przybyciu na miejsce zdarzenia dowodca zastepu (kierowca) powinien
niezwlocznie ten fakt przekaza¢ do wiasciwego pod wzgledem operacyjnym
stanowiska kierowania, np.:

»ZGIERZ 998, TU, EF 689-25, ODBIOR”

,,TU, ZGIERZ 998, ODBIOR”
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»ZGIERZ 998, TU, 689-25, Jestem na miejscu akcji, przystepujemy
do dzialan, ODBIOR”

»TU, ZGIERZ 998, ZROZUMIALEM, po dokonaniu rozpoznania
niech dowédca zamelduje o sytuacji, ODBIOR”

,TU, 689 — 25, ZROZUMIALEM, ODBIOR”

Na miejscu zdarzenia kierowca jest odpowiedzialny przede wszystkim za
obstuge urzadzen zasilajacych w wodg stanowiska gasnicze. Jezeli jest taka
konieczno$¢ to bierze udziat w rozpoznaniu wodnym, ktéore spoczywa zazwyczaj
na drugiej rocie i kierowcy.

Rozpoznanie  zaopatrzenia wodnego polega na  odnalezieniu
i zlokalizowaniu zrodta wody, okresleniu jego wydajnosci lub wielkosci,
glebokosci, szybkosci przeptywu, mozliwosci przystosowania do poboru pompami
pozarniczymi, warunkéw dojazdu lub dojscia, odlegtos¢ od miejsca pozaru, a wiec
w meldunku z rozpoznania wodnego nalezy przede wszystkim okreslic:

= odleglo$¢ ujecia wody do miejsca pozaru,

= rodzaj punktu czerpania wody, jego pojemnos¢, wydajno$¢, wysokos¢ od
lustra wody,

» dostep dla sprzetu pozarniczego.

Zrédlem zaopatrzenia wodnego moze byé:
» sie¢ hydrantowa,
= sztuczne zbiorniki wodne,
= naturalne zbiorniki wodne (stawy, jeziora),
= cieki wodne (rzeki, strumienie, itp.)

Przyklad:

,, 689-11, TU, 689-25, ODBIOR”

»TU, 689-11, ODBIOR”

w11, TU, 25, ok. 200 metrow od miejsca poZaru znajduje si¢ sztuczny
zbiornik o kubaturze ok. 300 m® wypetniony wodg do polowy, brzegi
zbiornika sq wybetonowane, 7 brzegu do lustra wody ok. 1m , dostep dla
sprzetu bardzo dobry, ODBIOR”

wTU, 11, ZROZUMIALEM, przystgp razem z II rotg do budowy
stanowiska wodnego, jak bedziesz gotowy zamelduj, ODBIOR”

,»TU, 25, ZROZUMIALEM, ODBIOR”.

Jak juz wspomniano, podstawowym zadaniem kierowcy — mechanika
podczas akcji jest obstuga stanowiska wodnego.
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W przypadku rozwinie¢ z samochodow ze zbiornikiem wodnym, kierowca
podiacza lini¢ gtowna do nasady ttocznej autopompy i jest odpowiedzialny za jej
obstuge.

W przypadku rozwinie¢ z samochodoéw bez zbiornikéw wodnych kierowca
przygotowuje do pracy motopompe i zajmuje si¢ jej obstuga.

O kazdej nieprawidlowosci w funkcjonowaniu stanowiska wodnego
kierowca jest zobowigzany meldowa¢ dowddcy.

Przyklad:

,»689-11, TU, 689-25, ODBIOR”

»TU, 689-11, ODBIOR”

wll, TU, 25, mam problemy 7 motopompgq, zauwaiylem, ze silnik

nieréowno pracuje, dusi sig, musze jg wylgcgyé i sprawdzié,

prawdopodobnie zabrudzony jest filtr powietrza, ODBIOR”

wTU, 11, ZROZUMIALEM, pospiesz sig, jak bedziesz gotowy zamelduj

0 tym, ODBIOR”

»TU, 25, ZROZUMIAELEM, ODBIOR”.

Jak juz wczesniej wspomniano, kierowca na miejscu akcji prowadzi
korespondencj¢ radiowg przewaznie przy uzyciu radiotelefonu samochodowego.
Sprawa si¢ komplikuje, gdy kierowca musi obstugiwa¢ autopompeg (nie ma
wowczas dostepu do radiotelefonu) a nie posiada radiotelefonu nasobnego.
W takim przypadku stosuje si¢ czasami rdzne rozwigzanie organizacyjno-
techniczne umozliwiajagce kierowcy nastuch i prowadzenie korespondencji
radiowej. Jednym =z takich rozwigzan jest montaz dodatkowego glosnika
zewngtrznego 1mikrofonu z przyciskiem nadawania (PTT) obok autopompy
i polaczenie tych urzadzen przewodem z wlasciwym radiotelefonem
umieszczonym w kabinie kierowcy. Kierowca pracuje wowczas, na ustalonym
przez dowodce akcji, kanale radiowym ustawionym  w radiotelefonie
samochodowym. W tym przypadku nie ma mozliwosci zmienia¢ ustawien
radiotelefonu np. przetacza¢ kanatu pracy itp. Innym rozwigzaniem spetniajagcym
podobna role moze by¢, np. zamontowanie obok autopompy dodatkowego
manipulatora® radiotelefonu (tzw. manipulator wyniesiony) z mikrofonem
i przyciskiem PTT. W tym rozwigzaniu kierowca ma mozliwo$¢ wszelkiej
manipulacji radiotelefonem (moze przetagczaé kanaly pracy czy uruchamiaé¢ inne
funkcje radiotelefonu). Kierowca obstugujacy drabing mechaniczng lub podnosnik,
moze prowadzi¢ taczno$¢ glosowa ze strazakami znajdujacymi si¢ w koszu

22 Manipulator - steruje praca calego radiotelefonu, spenia role ,,dyspozytora”, zawiera elementy
stuzace do manipulacji i sygnalizacji radiotelefonu, pozwala na ustalenie zdalnego rodzaju pracy,
wybranie wlasciwego pasma czgstotliwosci, regulowanie sily glosu, wlaczanie urzadzen
dodatkowych itp.
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ratunkowym przez specjalne zestawy naglasniajagce montowane w poblizu
stanowiska operatora drabiny.

Do kazdego radiotelefonu (nasobnego lub samochodowego), w celu
rozszerzenia jego mozliwosci funkcjonalnych i usprawnienia pracy uzytkownika,
mozna stosowac réznego rodzaju dodatkowe akcesoria, np.: zestawy naglowne,
dodatkowe mikrofonoglosniki z przyciskiem PTT (tzw. gruszki), zestawy mini
stuchawkowe (tzw. zestawy kamuflowane), dodatkowe urzadzenia zewngtrzne
(np.: glosniki, sygnalizatory dzwigkowe, swietlne) i wiele innych jakie oferuja
producenci sprzetu (rys. nr 10.6).
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Fotografia nr 10.6. Zestaw roznych akcesoriow dodatkowych do radiotelefonow
nasobnych

Ciekawym rozwigzaniem, usprawniajacym prac¢ ratownika (pracujgcego
w szczegllnie ucigzliwych warunkach, np. w ubraniach gazoszczelnych, przy
nadmiernym hatasie, gdy ma zajete rece itp.), sa tzw. zestawy podhetmowe
(nagtowne). W zestawach takich nadajnik zatagczany moze by¢, np.: bezposrednio
glosem przez mikrofon na wysiggniku umieszczony przy ustach uzytkownika lub
specjalnym podtokciowym przyciskiem PTT lub przyciskiem PTT na palec dtoni,
zamiast mikrofonu na wysiggniku moze by¢ zastosowany laryngofon (umieszczany
na krtani uzytkownika) lub bardzo czuly mikrofon kontaktowy, ktory przejmuje
glos poprzez rezonans kostny z gornej czesci czaszki i transmituje go za pomoca
przytaczonego radiotelefonu.
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Fotografia nr 10.7. Rozne zestawy podhetmowe

Podstawowe czynnosci obstugowe i konserwacyjne radiotelefonow
stosowanych w jednostkach OSP zostang opisane w nastgpnym rozdziale.

W przypadku braku tacznos$ci radiowej, do komunikowania si¢ na miejscu
akcji, mozna wykorzystac¢ tacznos$¢ sygnalizacyjng a przede wszystkim tzw. znaki
gestowe lub w przypadku nocy albo ztej widocznosci sygnaty $wietlne albo
dzwigkowe. Dla kierowcy — mechanika najbardziej przydatne wydaja si¢ byé
nastepujace znaki zaprezentowane w tabeli 10.1.
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Tabela nr 10.1. Znaki gestowe, dzwigkowe i sygnalizacyjne

Opis znaczenia znaku Znaki gestowe divzv?;ljwe Znaki $wietlne
Prawa r¢ka podniesiona
W gore I | ]
(,,Uwaga, Zrozumiano, Jeden diugi Dhugie biate
Gotowe”) sygnal swiatlo
Podniesiong w gore prawa (o]
reke szybko opusci¢ przed Y Dhugie, krotkie,
siebie do poziomu. Znak dlugie biatym
powtdrzy¢ 2 — 3 razy. S Swiatlem lub
(Woda naprzod) D}u‘%lliukr.Otkl’ wykona¢  znak
&l gestowy Swiatlem
zielonym.

o , or™C1do
Fodns s © mm e
poprzeczne ruchy przeczace. stki. dhui krétki, lub znak
(Woda st6j Tub St6) K“’lz I, dlugi, gestowy

rotki. czerwonym
Swiattem.
Zgieta w lokciu i podniesiong
w bok w gore prawa reka
wykona¢ parokrotnie ruch Wykona¢ znak
pionowy. gestowy biatym
(Predzej, Zwicksz obroty, Swiattem.
Zwigksz ci§nienie)
Zgieta w tokciu i podniesiong
w bok w gore prawa reka
wykona¢ parokrotnie ruch Wykona¢ znak
przeczacy. gestowy biatym
(Wolniej, Zmniejsz obroty, Swiatlem.
Zmniejsz ci$nienie)
Dtonmi obu podniesionych w
gore rak wykonywacé szybkie —
regularne ruchy poprzeczne ®000® Szegg ll((r,o thich
(-Niebezpieczenistwo, Roty Szereg krotkich | éwiatom biatym
wro¢, Wycofad sie, Na & . - M
sygnatow. lub zielonym

pomoc™)
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Obsluga i konserwacja radiotelefonéw
Do kazdego typu — modelu radiotelefonu dotaczona jest zawsze instrukcja
obstugi, ktora nalezy doktadnie przestudiowacé i stosowac.

Radiotelefony przenosne

W celu dydaktycznym omoéwiono ponizej najbardziej popularny
radiotelefon przeno$ny uzywany przez jednostki ochrony przeciwpozarowej -
radiotelefon GP 300 firmy Motorola.

Fotografia nr 10.8. Widok ogolny radiotelefonu GP-300 wraz wyposazeniem

standardowym.
1 -radio GP-300, 5 - tadowarka baterii,
2 - bateria Ni-Cd, 6 - klips mocujgcy radiotelefon do
3 - antena (VHF), paska.

4 -zasilacz do tadowarki,

Informacje  dotyczace  bezpieczenstwa  uzytkowania  urzadzen
radiotelefonicznych
Podczas normalnej eksploatacji radiotelefon emituje
energi¢, ktora generalnie nie powoduje zadnej szkody dla
organizmu osoby obstugujacej urzadzenie. Jednak dla zwigkszenia
bezpieczenstwa nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
» radiotelefon podczas nadawania nalezy trzyma¢ w pozycji
pionowej,
» radiotelefon funkcjonuje najlepiej gdy mikrofon znajduje si¢
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ok. 5 cm od ust,

nie nalezy podczas nadawania trzymac anteny radiotelefonu bardzo blisko
odkrytych czgéci ciata, zwlaszcza twarzy lub oczu,

nie nalezy naciska¢ klawisza PTT (przycisku nadawania), jesli si¢ w danej
chwili nie nadaje (podczas nadawania antena emituje najwicksze
promieniowanie),

nie nalezy pozwala¢ dzieciom bawi¢ si¢ radiotelefonem,

nie nalezy uzywa¢ radiotelefonu w $rodowiskach wybuchowych jesli nie
jest on przeznaczony do takiej pracy (np.: musi by¢ w wykonaniu
iskrobezpiecznym),

nie nalezy uzywaé zestawow naglownych i innych akcesoriow przy
maksymalnie zglo$nionym radiotelefonie.

Ogdblne zalecenia

W  celu unikniccia fizycznego uszkodzenia nie nalezy trzymac
radiotelefonu za anteng.

Nalezy zabezpieczy¢ styki akumulatora przed zetknigciem sig
Z materialami przewodzacymi.

Nalezy zamyka¢ gniazdo akcesoriow, jesli nie jest w danej chwili
uzywane.

Uwaga: Uzywanie §rodkéw chemicznych takich jak alkohole (za wyjatkiem
propylenowego), spray'ow lub produktéw ropopochodnych moze spowodowa¢é

uszkodzenie obudowy radiotelefonu.

= Nie nalezy uzywaé akcesoriéw niewiadomego pochodzenia, ktore moga

uszkodzi¢ radiotelefon.

Przygotowanie radiotelefonu do pracy

Instalacja anteny
Anten¢ nalezy przymocowa¢ do radiotelefonu umieszczajac jej

nagwintowany koniec w gniezdzie antenowym i obracajac ja w prawo do oporu

(rys. nr 10.1). g
P, [\j“

Rysunek nr 10.1. Sposob instalacji anteny
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Montaz akumulatora i zaczepu do paska

W celu zalozenia akumulatora nalezy uchwyci¢ radiotelefon lewa recka
i trzymaé go w pozycji pionowej tylem obudowy ku sobie. Nastepnie trzymajac
W prawej rece akumulator (bateri¢) wsunaé go do prowadnic okoto 2 cm od
wierzchotka radiotelefonu i przesuwa¢ go w kierunku wierzchotka, az zaczepy
akumulatora zatrzasng si¢ (rys. nr 10.2).

Przed wyjeciem akumulatora nalezy radiotelefon wylaczy¢, nastepnie
nacisng¢ zaczepy akumulatora w kierunku przedniej czesci radiotelefonu,
przesung¢ w dot akumulator okoto 2 cm 1 wyja¢ z radiotelefonu.

Uwaga: przed pierwszym uzyciem akumulator musi by¢ naladowany.

Rysunek nr 10.2. Montaz i demontaz akumulatora

W celu zalozenia zaczepu do paska nalez wsunag¢ go w prowadnice
znajdujace si¢ na tylnej stronie radia i nacisng¢ do dohu (rys.10.3.a).

Aby wyja¢ zaczep do paska nalezy podnie$¢ zapadke umieszczajac klucz
lub monet¢ pomiedzy zapadke a tylng stron¢ radiotelefonu, nastgpnie nacisngé
zaczep do paska do gory az wysunie si¢ z prowadnic i odlgczy od radiotelefonu
(rys. nr 10.3.b).

a) b)
Rysunek nr 10.3. Sposob zalozenia i wyjecia zaczepu do paska
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Elementy funkcjonalne radiotelefonu i ich przeznaczenie

~

N ko N

Rysunek nr 10.4. Rozmieszczenie elementow funkcjonalnych.

Wilaczenie-wylaczenie/regulacja sity glosu.

Pokretlo wiacza, wylacza i ustawia site glosu radiotelefonu.
Przycisk nadawania ( PTT).

Naci$nij jesli chcesz nadawaé, zwolnij do stuchania.

. Przelacznik kanatéw i skanera.

Wybiera kanat lub funkcje¢ skanowania.

Przycisk kontrolny.

Standardowo programowana funkcja wylacznika blokady szumoéw.
Przy wcisniegtym przycisku, jesli kanat jest wolny shtycha¢ szum -
monitorowanie kanalu. TPL i DPL nie pracujg w czasie monitorowania.
Przycisk funkcyjny.

Wybér opcji - praca z otwarta blokadg szumdw, praca z uktadem TPL lub
DPL.

. Wskaznik tréjkolorowy LED.

= czerwony, ciaggly - radio nadaje

= czerwony, migajacy - W czasie nadawania - wytadowany akumulator;
w czasie odbioru - kanat zajety

= zielony, migajacy - skanowanie

= 70lty, ciagly - wlaczone monitorowanie kanatu

Gniazdo anteny.

Gniazdo akcesorii.

Umozliwia podlaczenie zewnetrznych urzadzen, takich jak mikrofon,

stuchawki itp. Gniazdo w chwili gdy nie jest wykorzystywane powinno
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by¢ zamknigte pokrywa gniazda w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wody lub kurzu.

Wlaczanie i wylaczanie radiotelefonu

Radiotelefon wiacza si¢ przekrecajac pokretto (1) zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazowek zegara. Styszalny sygnat autotestowania
emitowany jest dla zasygnalizowania sprawno$ci lub uszkodzenia
radiotelefonu.

Radiotelefon wylacza si¢ przekrecajac pokretto (1) w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara az do zdziatania wytacznika.

Vol - o1t

Sposéb komunikowania sie
Nadawanie
1. Nalezy wybra¢ odpowiedni kanat za pomoca pokretta (3). o
2. Trzymajac radiotelefon w pozycji pionowej w odlegtosci 7
ok. 5 cm od ust, nalezy nacisna¢ przycisk nadawania PTT 5
i mowi¢ wolno i wyraznie. Po skonczeniu nadawania - dla

odbioru nalezy zwolni¢ klawisz PTT.

Uwaga: W czasie nadawania, gdy przycisk PTT jest wcisniety, to
dioda sygnalizacyjna $wieci §wiatlem czerwonym ciaglym,
natomiast podczas odbioru, gdy przycisk PTT jest zwolniony §wieci
$wiatlem czerwonym przerywanym.

Nacisnigcie  klawisza PTT przy wyladowanym
akumulatorze = powoduje  obnizenie napigcia  zasilania
radiotelefonu. Wéwczas dioda LED czerwonym migajacym
swiattem zasygnalizuje uzytkownikowi niski stan napigcia
akumulatora.

Natomiast w przypadku, gdy przycisk PTT jest
zwolniony, a wystepuje niski stan napiecia akumulatora uzytkownik ustyszy
podwoéjny sygnal dzwigkowy (powtarzajacy sie¢ co kilkanascie sekund)
sygnalizujacy wyladowanie akumulatora.

LED

Odbieranie sygnatu -2
1. Nalezy wybra¢ zadany kanat radiowy za pomoca pokretta (3). o

2. Nastepnie ustawi¢ poziom glosnoéci radiotelefonu za pomocg pokretia
o



3. Radiotelefon jest wowczas ustawiony w trybie odbioru na wyznaczonym kanale
( tzw. praca na odbiorze lub praca nastuchowa).

Dzialanie radiotelefonu ze standardowymi funkcjami

Funkcja ograniczenia czasu nadawania (TOT)

Funkcja TOT alarmuje uzytkownika o tym, ze nadajnik jest zataczony na
zbyt dhugi czas. Zapobiega zbyt dlugiemu zajeciu kanatlu oraz roztadowaniu
akumulatora wskutek przypadkowego wcisnigcia przycisku nadawania.

Czas nieprzerwanego nadawania ustawiany jest  programowo
(np. 60 sekund). Radiotelefon w trybie nadawania po ustawionym czasie przerwie
nadawanie mimo pozostawania przycisku PTT w stanie wcisnietym. Radiotelefon
sygnalizuje takg sytuacje sygnalem dzwigckowym tak dlugo az przycisk zostanie
zwolniony.

Ustawienie poziomu sity glosu

Jezeli uzytkownik chce sprawdzi¢ aktualnie ustawiony poziom glosnosci
radiotelefonu (jesli taka funkcja zostala zaprogramowana) to, gdy kanat jest wolny
czyli nie jest prowadzona zadna transmisja, powinien w tym celu nacisnac
i przytrzymac przycisk (4). Wowczas zostaje zdjeta tzw. ,,blokada
szumu” i w glo$niku stycha¢ charakterystyczny dla odbiornika /=5 )
szum. Uzytkownik moze wowczas pokretlem 1 dopasowaé glosnosé b
radiotelefonu do wlasnych potrzeb. Nastepnie nalezy ponownie na
chwile nacisnaé przycisk (4), aby powroci¢ do pracy z wilaczona
blokada szumow.

Blokada nadawania przy zajetym kanale roboczym

Jezeli ta funkcja jest zaprogramowana to przy probie nadawania (nacisnigci
przycisku nadawania PTT) przy zajetym kanale roboczym spowoduje
wygenerowanie alarmowego sygnatu akustycznego.

Ladowanie akumulatorow (baterii)

Aby baterie osiggnety petng pojemnos¢ i sprawno$¢ przed rozpoczgciem
ich eksploatacji, baterie nalezy natadowaé. Baterie mozna tadowaé tylko
W specjalnie do tego celu zaprojektowanych przez producenta tadowarkach.
Uwaga:

» Nie nalezy tfadowac¢ akumulatora, jesli temperatura jest ponizej 10°C lub
powyzej 40°C, poniewaz zmniejszy to czas eksploatacji akumulatora.

= Nie wolno uzywac¢ tadowarki gdy jest mokra lub uszkodzona. Nalezy
prowadzi¢ bezpieczng, zgodng z przepisami eksploatacj¢ wyposazenia
elektrycznego.

»  Akumulatory zawieraja kadm - toksyczny metal. Dlatego nalezy pozbywac
si¢ zuzytych akumulatorow we wlasciwy sposob.

= Nie wolno wrzuca¢ akumulatoréw do ognia - moga eksplodowac.
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Aby naladowa¢ akumulator :

1. Nalezy wlozy¢ wtyczke zasilacza od tadowarki do odpowiedniego gniazda
sieciowego, a koncowke zasilacza do odpowiedniego gniazda w tadowarce
(rys. nr 10.13).

2. Nalezy wlozy¢ radiotelefon lub sam akumulator do kieszeni tadowarki.

Czas tadowania:

» ladowanie szybkie: okoto 30 - 60 minut zaleznie od pojemnosci
akumulatora,

» }adowanie standardowe: okoto 10 - 16 godzin w zaleznosci od typu
fadowarki.

Uwaga: Radiotelefon moze by¢ wlaczony w czasie ladowania - w tym czasie
odbiera normalnie - ale czas ladowania nalezy przedluzy¢ (o ok. 25%).
Natomiast korzystanie z nadajnika podczas ladowania jest niedopuszczalne.

Sygnalizacja §wietlna tadowania (fadowarka) :
= czerwona: sygnalizuje tadowanie akumulatora,

" czerwona  migajaca: akumulator  jest  doladowywany  jesli
napigcie/temperatura pozwala na szybkie ladowanie (tylko szybkie
tadowanie),

= zielona: tadowanie zakonczone (tylko szybkie tadowanie).

Rysunek nr 10.5. Sposob podlgczanie tadowarki i umieszczenia radiotelefonu
W fadowarce.
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Konserwacja

Zasady ogdlne
Nalezy przeciera¢ styki zasilacza akumulatorowego i inne kontakty oraz

wyswietlacz LCD (jezeli radiotelefon jest w taki wyswietlacz wyposazony)
za pomoca suchej, nie pozostawiajacej wiokien szmatki w celu usunigcia
brudu, oleju lub smarow.

Do czyszczenia obudowy i okienka wyswietlacza LCD (jezeli radiotelefon
jest w taki wyswietlacz wyposazony) nalezy uzywac szmatki zwilzonej
czysta woda, ale nie wolno zanurza¢ radiotelefonu w ptynach.

Nie mozna dopusci¢ do kontaktu radiotelefonu z detergentami, alkoholem,
plynami w aerozolu albo ptynami na bazie ropy naftowej, poniewaz moga
one trwale uszkodzi¢ obudowg.

Nalezy unika¢ wysokich temperatur. Gdy urzadzenie ulegnie przegrzaniu,
zaprzestaje swojej pracy. Beda wowczas styszalne dwa krotkie sygnaty
dzwickowe o wysokim tonie.

Usterki i ich usuwanie
W razie jakichkolwiek problemoéw podczas obstugi radiotelefonu, nalezy

sprawdzié:

czy zasilacz akumulatorowy jest w sposob pewny dotaczony do
radiotelefonu,

czy zasilacz akumulatorowy jest w wystarczajacym stopniu natadowany,
czy urzadzenie tadujace dziata poprawnie,

czy antena nie jest uszkodzona.

Jezeli wymienione wyzej warunki sg spelnione, a urzadzenie nadal nie

dziata poprawnie, nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.

Radiotelefony przewozne

Zagadnienie to zostanie omoéwione na przykladzie radiotelefonu

przewoznego GM300 firmy Motorola. Jest to jeden z najpopularniejszych
radiotelefonow stosowanych przez jednostki ochrony przeciwpozarowe;j.

Fotografia nr 10.9. Widok ogélny radiotelefonu GM300
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Elementy funkcjonalne i zasada obstugi radiotelefonu

OO0 |
¥ ]

10
5 6

Rysunek nr 10.6. Plyta czolowa i rozmieszczenie elementow funkcjonalnych
radiotelefonu GM300:

1 - wigczanie/wytgcznie 6 - chwilowe wykreslanie
i regulacja sity glosu, kanatow z listy skaningowej,
2 - przycisk do przewijania 7 - dioda LED — monitorowanie,
kanatow w gore, 8 - dioda LED — skanowanie,
3 - przycisk do przewijania 9 - dioda LED —
kanatow w doft, nadawanie/zajetos¢ kanatu,
4 - przycisk nastuchu 10 - gniazdo mikrofonu,
(monitorowanie), 11 - glosnik,
5 - skanowanie 12 - wyswietlacz.
wigczone/wylgczone,

Wiaczanie i wylaczanie radiotelefonu

Radiotelefon wigcza si¢ przekrgcajac pokretto (1) zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazéwek zegara. Styszalny sygnal autotestowania emitowany jest dla
zasygnalizowania sprawno$ci radiotelefonu. Radiotelefon moze by¢ tak
zaprogramowany, aby po wigczeniu ustawia¢ si¢ na kanale jaki byl ostatnio
uzywany przed wylaczeniem lub ustawiat si¢ na wczes$niej ustalonym programowo
kanale roboczym (zawsze na tym samym).

Jezeli po wlaczeniu zasilania stycha¢ sygnat i diody LED czerwona,
zielona 1 zotta migaja naprzemiennie to moze to $wiadczy¢ o uszkodzeniu
urzadzenia.

Radiotelefon wylgcza sie przekrecajac pokretto (1) w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazoéwek zegara az do zdziatania wytacznika.
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Spos6b komunikowania si¢

Nadawanie

Aby dokona¢ wyboru kanatu, na ktérym bedzie nadawana transmisja
nalezy nacisnag¢ przycisk wyboru kanatu (2) Iub (3) i wybra¢ stosowny kanat
roboczy. Pojawienie si¢ na wyswietlaczu numeru zadanego kanatu oznacza
gotowo$¢ urzadzenia do pracy.

Przed rozpoczeciem nadawania zawsze nalezy upewni¢ si¢, czy wybrany
kanat jest wolny. Jezeli dioda (9) bedzie pulsowa¢ na czerwono to oznacza to, ze
wybrany kanal jest aktualnie zajgty przez innych uzytkownikow. Nie nalezy
wowczas nadawac.

Jezeli kanal jest wolny nalezy nacisna¢ umieszczony z boku obudowy
mikrofonu przycisk nadawania PTT. Dioda (9) za$wieci czerwonym, cigglym
swiatlem informujgc o rozpoczeciu nadawania. Dioda ta bedzie $wiecita si¢ do
chwili zwolnienia przycisku PTT.

Odbieranie sygnatu

1. Po wilaczeniu radiotelefonu nalezy wybra¢ zadany kanat radiowy za
pomoca przycisku (2) lub (3). Na wyswietlaczu pojawi si¢ numer
wybranego kanatu.

2. Nastgpnie nalezy ustawi¢ poziom glosnosci radiotelefonu za pomoca
pokretta (1). Potowa pelnego obrotu odpowiada ok. 50% maksymalnej sity
glosu.

3. Radiotelefon jest wowczas ustawiony w trybie odbioru na wyznaczonym
kanale ( tzw. praca na odbiorze lub praca nastuchowa).

Prowadzenie korespondencji

Po odebraniu wywolania (uslyszeniu w gtosniku swojego kryptonimu)
nalezy zdja¢ mikrofon z uchwytu, wcisnaé przycisk nadawania PTT i trzymac
wcisnigty przez caly czas nadawania. Nastepnie dla odbioru wiadomosci nalezy ten
przycisk zwolni¢.

W czasie nadawania mikrofon nalezy trzymac¢ w odlegltosci 5-8 cm od ust
i moéwi¢ w sposob naturalny.

Uwaga. Jezeli urzadzenie pracuje z zaprogramowang funkcja TOT
(ograniczenie czasu nadawania), nadawanie zostanie automatycznie
przerwane po uplywie zaprogramowanego czasu (np.: 60 sekund). Na okolo
4 sekundy przed uplywem tego czasu wygenerowany zostanie sygnal
ostrzegawczy. Powrdot do nadawania moze nastapic¢ po zwolnieniu i ponownym
nacis$nieciu przycisku PTT.
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Zakonczenie lacznosci

Po zakonczeniu wymiany korespondencji i zwolnieniu przycisku PTT
mikrofon nalezy umie$ci¢ w uchwycie. Radiotelefon automatycznie przechodzi do
stanu pracy na nastuchu (na odbior).

Bezpieczenstwo obslugi
W czasie normalnej eksploatacji radiotelefonu poziom promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez nadajnik nie powinien powodowac
bezposredniego zagrozenia dla zdrowia uzytkownika. Jednakze dla zapewnienie
osobistego bezpieczenstwa nalezy przestrzega¢ nastepujacych prostych zalecen:
* nie nalezy nadawa¢ gdy antena znajduje si¢ bardzo blisko lub dotyka
odkrytych czgéci ciala, w szczegblnosci twarzy i oczu,
* nie naciska¢ przycisku PTT gdy aktualnie nie ma potrzeby nadawania,
» nie pozwala¢ dzieciom na zabawe z jakimikolwiek urzadzeniami
zawierajacymi nadajniki radiowe,
» nie obstugiwaé radiotelefonu w czasie jazdy i jednoczes$nie kierowac
pojazdem.

Aby zapewni¢ jak najwyzsza efektywno$¢ radiotelefonu oraz aby narazenie
organizmu na promieniowanie elektromagnetyczne byto zgodne z normami, nalezy
nadawa¢ tylko wtedy, gdy osoby znajdujace si¢ na zewnatrz samochodu sg
W minimalnej zalecanej odleglosci od prawidlowo zainstalowanej na zewnatrz
pojazdu anteny (tab. nr 10.2).

Tabela nr 10.2. Poziom emitowanej energii a zalecana odlegtosé¢

Poziom emitowanej energii dla
radiotelefonu zainstalowanego
w samochodzie

Minimalna odleglo$¢ od anteny
W czasie nadawania

Ponizej 7 Watoéw 20cm
7 do 15 Watow 30cm
16 do 50 Watow 60 cm

Kazdy radiotelefon w czasie nadawania promieniuje energi¢ do atmosfery,
€0 W pewnych warunkach moze spowodowac powstanie iskry. Wobec powyzszego
wszyscy operatorzy radiotelefonéw zainstalowanych w samochodach powinni
przestrzegaé nastepujacej zasady:

Nie wolno uzywa¢ radiotelefoné6w w poblizu palnych cieczy i ladunkéw
wybuchowych.
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Podstawowe czynnosci konserwacyjne
W okresie eksploatacji radiotelefon powinien by¢ poddany przegladom
biezacym dokonywanym przez obstugujacego oraz przegladom okresowym (raz na
rok) dokonywanym przez obstuge techniczng w upowaznionym do przegladu
warsztacie. Tam tez powinny by¢ dokonywane wszelkie, ewentualne naprawy
radiotelefonu.
UWAGA: zabrania si¢ uzytkownikowi samemu dokonywa¢ jakichkolwiek
napraw (grzebania w $rodku). Dopuszcza si¢ jedynie jednorazowa wymiane
bezpiecznika zasilania bezposrednio przez uzytkownika.

Przeglad biezacy
Ma na celu stwierdzenie aktualnego stanu technicznego radiotelefonu.
Powinien by¢ wykonywany przez uzytkownika raz w tygodniu.
Polega on na wykonaniu nastgpujacych czynnosci:
» oczyszczeniu z brudu i kurzu zewnetrznych powierzchni radiotelefonu,
= Qoczyszczeniu anteny, czgsci anteny mozna posmarowac specjalng pastg
(np.Silpastg E),
= sprawdzeniu stanu kabli polaczeniowych i ztacz.

Przeglad roczny
Ma na celu sprawdzenie czy radiotelefon zachowuje wymagane warunki

do dalszej eksploatacji. Przeglad powinien by¢ wykonywany raz na rok oraz
kazdorazowo po dokonaniu naprawy w upowaznionym do przegladu warsztacie
/adresy autoryzowanych zaktadow ushlugowych zalaczone sa zazwyczaj do karty
gwarancyjnej/.

Zasady prowadzenia dokumentacji urzadzen laczno$ci
Dokumentacj¢ urzadzen (sprzgtu) tgcznosci dzieli si¢ na: dokumentacje
techniczng i dokumentacj¢ ewidencyjna.
Dokumentacj¢ techniczng stanowig:
= dokumentacja instalacji radiotelefondw stacjonarnych (lub przewoznych
przystosowanych do pracy w pomieszczeniach jako stacjonarne),
» dokumentacja konserwacji urzadzen, anten oraz uziemien ochronnych
i roboczych.

Dokumentacja instalacji radiotelefonow stacjonarnych powinna
zawierac:
» adres obiektu, w ktorym zainstalowano urzadzenia UKF, rodzaj, typ
zainstalowane- go urzadzenia,
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» szkic budynku z zaznaczeniem miejsca zainstalowania radiotelefonow oraz
urzadzen zasilajacych,

= trasy przebiegu kabli ( sterujacych i antenowych ),

» dlugos¢ i szeroko§¢ geograficzna zainstalowania anteny, typ anteny
i zysk antenowy, wysoko$¢ terenu, budynku, masztu, azymut - kat
kierunku nadawania,

= Jokalizacja bezpiecznikéw zasilania sieciowego, czujnikow zasilania
sieciowego, czujnikow przeciwpozarowych i przeciw wtamani owych,

* miejsce przechowywania kluczy do pomieszczen, w ktorych zainstalowano
urzadzenia tacznosci.

Przyklad prowadzenia tej dokumentacji zaprezentowano na rysunku
nr10.7.

Dokumentacja konserwacji urzadzen antenowych oraz uziemien
ochronnych powinna zawieraé:

» miejsce posadowienia masztu / nazwa i adres obiektu /,

* nazwe uzytkownika,

= rok budowy masztu i nazwe wykonawcy,

»  wysokos$¢ masztu i jego typ,

» rodzaj instalacji odgromowej,

» dat¢ przeprowadzonej konserwacji masztu, krotki opis wykonanych prac
technicznych,

= okreslenie stanu konstrukcji masztu, podpis i pieczg¢ wykonawcy,

» daty badan instalacji odgromowej,

» wyniki przeprowadzonych pomiaréw, podpis i pieczg¢ wykonawcy.

Dokumentacja ta moze by¢ prowadzona w formie ksigzki konserwacji
urzadzen antenowych oraz uziemien, badz w formie indywidualnych /dla kazdego
urzadzenia! kart konserwacji. W prowadzonej dokumentacji wpisany moze by¢
numer protokotu / badania, konserwacji; potwierdzony podpisem prowadzacego
dokumentacje. W tym przypadku protokot z ostatniego badania / konserwacji /
przechowuje si¢ w zbiorze prowadzonej dokumentacji. Przykitadowa karte
dokumentujaca prowadzenia konserwacji urzadzen odgromowych i masztu
antenowego przedstawiono na rysunku nr 10.8.
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Dokumentacja instalacyijna

GM - 300 374293
Inr fabryczny/

3264

OSP LASKI /adres/ nr telefonu
1. Obsada kanatowa: 6,12,14,22,

2. Kanat pracy: 225

3. Typ anteny: A 1431

4. Typ i dlugosé kabla antenowego: WL — 50, dt. 15 m

5. Typ manipulatora i dtugos¢ przewoddéw sterujgcych:
6. Typ i wysokosé masztu: Maszt rurowy, wysokosé 3 m, 15 m nad poziomem

N

Zasilanie podstawowe:

8. Zasilanie awaryjne:

9. Klucze do pomieszczen tacznosci:

10. Uwagi:

terenu — 856 m n.p.m.

Sie¢ energetyczna 220 V bez wyboru fazy.

Skrzynka bezpiecznikowa w pomieszczeniu nr 2.

Akumulator zasadowy 100 Ah,
Dyzurny Komendy Powiatowej PSP Laski,

Radiotelefon posiada nastuch dwukanatowy:

e Kanat podstawowy - 22

e Kanaty skanowane

-14, 19

Rysunek nr 10.7. Dokumentacja instalacyjna radiotelefonu

Karta Konserwaciji Urzadzen Antenowych

i Uziemieri Ochronnych
OSP Szczaki
Miejsce instalacji. S: ki ul. Wisni 17
Typ masztu: Rurowy 70, 2 poziomy odciggéw Wysokosé - 150 m ﬂRole" dowy 1983

Typ anteny: Szczytowa A-1431

Wysiegnik - 1 na wys 12 m

|M&lggnik -2 nawys 6m

Wysokos$é budynku - 12 m

inne: przewéd antenowy WL - 50 di. 20 m

Wyl Zakiad Montazu i Konserwaciji Pilawa ul. Sosnowa 20
Instalacja odgromowa: Uziemienie masztu do instalacji odgromowej budynku
L.p. |Data Opis wykonywanych czynnos$ci _{Ocena stanu masztu i uziomu och g |Podpis wyk y
1]11994.04.17 |czy lie masztu Stwierdza sig co nastepuije: Protokdt Nr 8
malowanie masztu 1. Dobry stan masztu i instalacji antenowej Zarejestrowany w
konserwacja odciggéw 2. Dobry stan uziemienia / 1,9 Ohm / dzienniku poz. 45

kontrola zlacz i kabla antenowego
pomiar opornosci uziemienia

Rysunek nr 10.8. Karta Konserwacji Urzqdzen Antenowych i Uziemien

Ochronnych
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Dokumentacja ewidencyjna

Ewidencj¢ radiowego sprzetu ruchomego prowadzi si¢ w ksigzce

ewidencyjnej lub w postaci indywidualnych kart ewidencyjnych urzadzen,
rejestrujac nastepujace dane:

» rodzaj urzadzenia,

= numer fabryczny,
= obsadg¢ kanatowa,
* nazwe uzytkownika (jednostka, osoba ),
* miejsce instalacji (numer pojazdu).
Karta ewidencyjna radiotelefonu
rodzaj urzadzenia GM-300
numer fabryczny 71293576
STt el os B004, B009, B018, B022,
B025, B044, B048, B052
nazwe uzytkownika OSP Gabki
miejsce instalacji GBA 2,5/16
Rysunek nr 10.9. Karta ewidencyjna radiotelefonu
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