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Raport jest dokumentem prezentujgcym stanowisko Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Lotniczych
dotyczqgce okolicznosci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalecen dotyczgcych bezpieczernstwa, ktore zostato
sporzqdzone na podstawie informacji znanych w dniu jego sporzqdzenia. Badanie moze zostaé wznowione w
razie ujawnienia nowych informacji lub zastosowania nowych technik badawczych, ktére mogq mie¢ wplyw na
inne, niz zawarte w raporcie, sformutowanie przyczyn, okolicznosci i zalecen dotyczqcych bezpieczenstwa.
Badanie zdarzen lotniczych przeprowadzone jest jedynie w celach profilaktycznych w oparciu 0 obowigzujqce
przepisy prawa migdzynarodowego, Unii Europejskiej i krajowego. Badanie zostalo przeprowadzane bez
koniecznosci stosowania prawnej procedury dowodowej, obowigzujgcej w postgpowaniach innych organow
zobowigzywanych do podejmowania dziatan w zwigzku z zaistnieniem zdarzenia [otniczego. Komisja nie orzeka
co do winy i odpowiedzialnosci. Sformutowania zawarte w raporcie, w zwigzku z art. 5 ust. 5 rozporzqdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 996/2010 w sprawie badania wypadkow i incydentow w lotnictwie
cywilnym oraz zapobiegania im [...] oraz art. 134 ustawy - Prawo lotnicze, nie mogq by¢ traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistniale zdarzenie. W zwigzku z powyziszym wszelkie formy
wykorzystania raportu do celow innych niz zapobieganie wypadkom i incydentom lotniczym, moze prowadzi¢ do
blednych wnioskow i interpretacji. Raport zostat sporzqgdzony w jezyku polskim. Inne wersje jezykowe mogq by¢
przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.
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INFORMACJE OGOLNE

Numer ewidencyjny zdarzenia:

1833/17

Rodzaj zdarzenia:

WYPADEK

Data zdarzenia:

29 lipca 2017 r.

Miejsce zdarzenia:

Torun (EPTO)

Rodzaj, typ statku powietrznego:

Szybowiec SZD-59 Acro

Uzytkownik / Operator SP:

Aeroklub Czestochowski

Dowdédca SP: Pilot szybowcowy (SPL)
Smiertelne | Powazne Lekkie | Bez obrazen
Liczba ofiar / rodzaj obrazen:
- - - 1
Nadzorujacy badanie: Patrycja Pacak
Podmiot badajacy: Uzytkownik / PKBWL

Sklad zespolu badawczego:

NIE WYZNACZONO

Forma dokumentu zawierajacego wyniki: RAPORT KONCOWY
Zalecenia: NIE MA
Adresat zalecen: NIE DOTYCZY

Data zakonczenia badania:

17 kwietnia 2018 r.

STRESZCZENIE

Dnia 29 lipca 2017 r. ok. godz. 12:552 pilot szybowca SZD-59 Acro, znaki rozpoznawcze
SP-3765, po zakonczonej pierwszej konkurencji Mistrzostw Swiata w Akrobacji
Szybowcowej, skierowal szybowiec do ladowania z wiatrem, na pasie 10 lotniska
w Toruniu (EPTO). Na wysokosci 60 m nad lasem pilot wykonat czwarty zakret. PO wyjsciu
na prostg do ladowania, w fazie wyr6wnania znalazt si¢ W obszarze rotorow od zawietrzne;j
krawedzi lasu, w wyniku czego utracit kontrolg nad szybowcem, ktéry zostat gwaltownie
,»przyduszony” do ziemi. Na skutek twardego przyziemienia nastgpito oddzielenie si¢ steru

kierunku od statecznika pionowego. Nast¢pnie doszto do ztozenia si¢ podwozia gtownego

2 Wszystkie czasy W raporcie sg czasami LMT (UTC + 2 h)
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i dobieg szybowca zakonczyt si¢ okoto 200 m dalej w kierunku ladowania ze schowanym
podwoziem. Szybowiec zostal zakwalifikowany do naprawy u producenta. Pilot nie odnidst
obrazen, na miejsce zdarzenia przybyli przedstawiciele Panstwowej Komisji Badania
Wypadkow Lotniczych (PKBWL).

W trakcie badania PKBWL ustalila nastepujace przyczyny zdarzenia lotniczego:
1) Wykonanie czwartego zakretu na zbyt malej wysokosci w obszarze wystepowania
rotorow od zawietrznej krawedzi lasu.
2) Utrata kontroli nad statkiem powietrznym przez pilota, w wyniku wystapienia

gwaltownego przyrostu opadania pionowego.

Okolicznosci sprzyjajace:

e Stres zwigzany z wykonywanym lotem zawodniczym.

PKBWL po zakonczeniu badania nie sformutowata zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

RAPORT KONCOWY Strona 4 z 20



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Szybowiec SZD-59 Acro, SP-3765, data 29 lipca 2017 r., EPTO

1. INFORMACJE FAKTYCZNE
1.1. Historia lotu i analiza

W dniach 27.07-5.08.2017 r. na lotnisku w Toruniu (EPTO) rozgrywane byty Mistrzostwa
Swiata w klasie Advanced i Unlimited®. Zgodnie z harmonogramem zamieszczonym na stronie
organizatora — Aeroklubu Pomorskiego — pierwszy dzien zawodoéw rozpoczat si¢ briefingiem
0 godzinie 8:00. Podczas odprawy omoéwiona zostala ogélna sytuacja ruchowa
I meteorologiczna. Starty do konkurencji zaplanowano na kierunku pasa 28, nabor wysokosci
zespotu holujacego po kregu poludniowym i ladowania szybowcéw z kregu poinocnego.
Przewidziano mozliwo$¢ ladowania szybowcow pod wiatr oraz z wiatrem na kierunku pasa
10. Zawodnicy nie prowadzili standardowej korespondencji radiowej przy starcie i ladowaniu,
za koordynacje odpowiedzialny byt wyznaczony przez organizatora kierownik lotow.

Pilot szybowca SZD-59 Acro, znaki rozpoznawcze SP-3765, po zakonczonej konkurencji —
programie znanym — skierowat szybowiec do kregu nadlotniskowego (Rys.1). Znajdujac si¢
na pozycji z wiatrem z zamiarem lagdowania na pasie 10, pilot zredukowat predkos¢ pozostatg

po wykonywanych w strefie akrobacji manewrach.

3 Yo: 600018
# . Speed: 132.93 km/h
4 Height 257 m N
s ' ’b ? P08 X:922'm &x
! Pozycja szybowca Po§ Y. 524 m
o »

[ 5]

Rys. 1 Pozycja szybowca po zakonczeniu strefy akrobacji [zrédto: PHMD]

Zgodnie z o§wiadczeniem pilota przed trzecim zakrgtem zmniejszyt on predkosé ze 170 km/h

do ok. 140-150 km/h, ktora nastepnie utrzymywat do momentu przyziemienia ze wzglgdu na

3 8 FAI World Advanced Glider Championships oraz 20™ FAI World Glider Aerobatic Championships
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turbulencje pomigdzy trzecim 1 czwartym zakretem. Predko$¢ wskazywana przez
elektroniczny system pomiaru wysokosci PHMD (Poznan Height Measuring Device)
w chwili zakonczenia strefy akrobacji i wlotu w krag nadlotniskowy wynosita 132 km/h. Pilot
wypuscil podwozie i rozpoczat trzeci zakret na wysokosci ok. 200 m. Zakret czwarty rozpoczat

na wysokos$ci 60 m, znajdujac si¢ nad krawedzig lasu (Rys. 2).

Pozycja szybowca

ID: 600018

Speed: 112,33 km/mh
Height 60 m

Pos X: 1066 m
Pos Y: 466 m

Rys. 2 Parametry lotu szybowca w czwartym zakrecie [Zrodto: PHMD]

Po wyjsciu na prostg do lagdowania, przelatujac nad poprzecznym pasem betonowym na
wysokosci kilku metrow, szybowiec dostal si¢ w obszar rotoréw od zawietrznej krawedzi lasu,
W wyniku czego pilot utracit kontrole nad statkiem powietrznym.

Szybowiec przyziemit twardo, prawdopodobnie w konfiguracji na dwa punkty lub
w kolejnosci ogon — podwozie gtowne, o czym mogg $wiadczy¢ duze zniszczenia w rejonie
kotka ogonowego. W miejscu pierwszego kontaktu szybowca z ziemig nastgpito oddzielenie
si¢ steru kierunku od statecznika pionowego. Nastepnie doszto do zlozenia si¢ podwozia
gtownego i dobieg szybowca zakonczyt si¢ okoto 200 m dalej w kierunku lagdowania ze
schowanym podwoziem (Rys. 3). W konsekwencji twardego ladowania szybowiec ulegt
licznym uszkodzeniom.

Pilot w wyniku zdarzenia nie odniost obrazen ciata i opuscil kabing o wilasnych sitach.
Na miejsce zdarzenia przybyli cztonkowie PKBWL, ktorzy podjeli czynnosci badawcze.
Po dokonaniu pomiardw i sporzadzeniu dokumentacji fotograficznej szybowiec zostal

przetransportowany pod hangar. Starty zawodnikow kontynuowano.
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Rys. 3 Widok kabiny pilota po ladowaniu

Pilot zostat przewieziony na komende¢ celem zbadania zawartosci alkoholu w wydychanym
powietrzu (wyniki 0,0 mg/l), a nastgpnie zostal poddany badaniom kontrolnym RTG
kregostupa szyjnego 1 plecowego w poradni ortopedycznej Szpitala Zespolowego

w Toruniu, gdzie nie stwierdzono urazéw.

Analiza

Zarejestrowana predkos¢ podejscia do ladowania wynosita 115-120 km/h.

W Instrukcji Uzytkowania w Locie szybowca SZD-59 Acro zalecana predkos$¢ podejscia bez
balastu wodnego to 95 km/h. Predko$¢ przeciggnigcia z otwartymi hamulcami
aerodynamicznymi wynosi 79 km/h, natomiast utrata wysokos$ci podczas przeciggnigcia
w locie normalnym po prostej to 50 m.

Podczas przelotu przez zawietrzng strone przeszkody, ktora w tym wypadku stanowit las
wysokopienny, niezbedne jest posiadanie zapasu wysokosci i predkosci. Przelot nad
poprzecznym pasem betonowym réwniez moze by¢ Zroédlem zawirowan powietrza ze wzgledu
na zmiang nat¢zenia promieniowania odbitego — réznice pomiedzy szybkoscig nagrzewania si¢
trawy oraz betonu.

Pilot utrzymywat zapas predkosci w trakcie lotu w obszarze zwigkszonej turbulencji, a na silny
przyrost opadania pionowego probowat zareagowaé poprzez zaciggniecie drazka sterowego
»ha siebie”. Taka reakcja sterami prowadzi do zwigkszenia katow natarcia, co moze

doprowadzi¢ do przeciggnigcia szybowca. Przyrost predkosci wiatru w pradzie zstgpujacym
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jest chwilowy i w przypadku lotu z tylnym wiatrem powoduje, ze predkos¢ szybowca
gwattowanie maleje w momencie wyjscia z obszaru zawirowan.

Na niewielkiej wysokosci (kilka metréw) dziatanie pilota pozwolito jednak zminimalizowaé
skutki zderzenia, doprowadzajac do kontaktu tylnej czeéci kadluba z ziemig. Dobieg byt dhugi,
co $wiadczy o duzej energii szybowca w momencie zderzenia z ziemig. Wyklucza to hipoteze
0 mozliwosci wystgpienia przeciggni¢cia szybowca wskutek lotu ze zbyt matg predkoscia.
Odpowiednig predkos¢ podejscia potwierdza rowniez zapis rejestratora. Nie mozna
jednoznacznie wykluczy¢ wystapienia pierwszej fazy przeciagnigcia dynamicznego, ale nie
wskazuje na to konfiguracja zderzenia.

W 2014 r. pilot rozpoczat trening w akrobacji wyzszej na szybowcu MDM-1 Fox. W 2017 r.
rozpoczal trening na szybowcu SZD-59 Acro, na ktérym zadebiutowal w zawodach
akrobacyjnych podczas rozgrywanych na poczatku lipca Mistrzostw Polski. W dniu zdarzenia
wykonywat swoj pierwszy lot w zawodach rangi Mistrzostw Swiata. Ze wzgledu na duze
obcigzenie psychofizyczne zwigzane z charakterem wykonywanego lotu oraz pierwszym
startem na zawodach tej rangi, pilot byt poddany silnej presji (ang. psychological stress load),
w zwigzku z czym krytyczna faza ladowania wymagata zwigkszonej koncentracji.
Bezposrednia decyzja dotyczaca przydziatu sprzetu kadrowego bedacego w posiadaniu
Komisji Akrobacji Aeroklubu Polskiego nalezy do trenera kadry, jednak zdaniem PKBWL
stosowane w poprzednich latach dodatkowe kryterium przydziatu wyczynowych szybowcow
jednomiejscowych, dotyczace pilotow debiutujacych na zawodach (Mistrzostwa Polski lub
Mistrzostwa Swiata), przyczyniato sie do poprawy bezpieczenstwa startujacych zawodnikow.
W sytuacji obciazenia psychicznego zwigzanego z czynnikiem rywalizacji oraz fizycznego
wynikajacego z dziatajacych na pilota przecigzen, jak rdwniez ryzyka zwigzanego z utratg
orientacji przestrzennej, moze istnie¢ konieczno$¢ odwotania si¢ do automatyzmu pewnych
czynnosci. Silna presja moze wywola¢ ograniczong sprawnos$¢ pilota i utrudni¢ proces

podejmowania decyzji.

1.2. Obrazenia osob

Tabela 1.
Obrazenia ciala Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Powazne 0 0 0
Nieznaczne (nie byto) 1 0 0
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1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

Szybowiec w wyniku zderzenia z ziemig ulegl powaznym uszkodzeniom, wymagajagcym

naprawy zaktadowej. Uszkodzenia obj¢ty kadtub szybowca w czesci srodkowej i tylnej.

1.4. Inne uszkodzenia

Nie byto.

1.5. Informacje o skladzie osobowym (dane o zalodze)

Dowodca statku powietrznego: me¢zczyzna lat 52, pilot z licencja SPL wazng bezterminowo

z uprawnieniami instruktora szkolenia ogolnego FI FI (waznymi do 31.10.2019 r.) i wpisanym
uprawnieniem do akrobacji.

Pilot posiadat KWT wazne do 31.03.2018 r. oraz KTP z elementami akrobacji Advanced
wazne do 13.06.2018 r. Posiadal orzeczenie lotniczo-lekarskie Kl. 2 (wydane 16.03.2017 r.,
wazne do 16.03.2018 r.), LAPL (wazne do 16.03.2019 r.) z ograniczeniami VDL oraz VNL.

Doswiadczenie lotnicze pilota:

e Nalot og6lny: 616 h 16 min (w tym na typie 14 h 30 min);
e Ilos¢ stref w 2017 do dnia zdarzenia: 64 strefy — loty akrobacyjne;
e Nalot og6lny w ostatnich 90 dniach: 67 h 39 min.

Zestawienie ostatnich 10 lotéw przed zdarzeniem przedstawia Tabela 2.

Tabela 2.

Nr Data Lotnisko | Zadanie | Szybowiec st-;)rlgj 4 Cz[?r;s.i L(itu
1 |19/07/2017 | EPRU AKR6 | SZD-59 Acro S 17
2 | 19/07/2017 | EPRU | AKR6 | SZD-59 Acro S 17
3 | 20/07/2017 | EPRU | AKR6 | SZD-59 Acro S 14
4 | 20/07/2017 | EPRU | AKR6 | SZD-59 Acro S 15
5 | 20/07/2017 | EPRU | AKR6 | SZD-59 Acro S 16
6 | 20/07/2017 | EPRU AKR6 | SZD-59 Acro S 16
7 | 23/07/2017 | EPRU | AKR6 | SZD-59 Acro S 16
8 | 23/07/2017 | EPRU AKR6 | SZD-59 Acro S 15
9 | 23/07/2017 | EPRU AKR6 | SZD-59 Acro S 16
10 | 23/07/2017 | EPRU | AKR6 | SZD-59 Acro S 15

Kwalifikacje, poziom wyszkolenia oraz doswiadczenie pilota byty wystarczajace do wykonania

lotu.

4 S — start za samolotem holujgcym;
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych

Szybowiec SZD-59 Acro, SP-3765, data 29 lipca 2017 r., EPTO

1.6. Informacje o statku powietrznym

Szybowiec jest wlasnoscig Aeroklubu Polskiego i1 pozostaje w dyspozycji Komisji Akrobacji

Lotniczej. W latach 2011-2017 byl wykorzystywany wylgcznie do treningu i startu

w zawodach akrobacji Advanced. Uzytkownikiem szybowca byt Aeroklub Czgstochowski.

Szybowiec SZD-59 Acro: jednomiejscowy wyczynowy gornoptat wykonany z kompozytow

szklano-epoksydowych.

Skrzydto jednodzwigarowe 0 obrysie trapezowym, profilu

laminarnym NN-8 i pokryciu przektadkowym. W wersji akrobacyjnej dwudzielne o rozpigtosci

13,2 m. Kadlub skorupowy, wykonany integralnie ze statecznikiem pionowym. Usterzenie

w uktadzie krzyzowym. Ster wysokosci oraz ster kierunku sa wywazone masowo. Kabina

unoszona w przod do gory. Podwozie jednotorowe z podwoziem gléwnym chowanym w locie

1 statym kotkiem ogonowym.

Tabela 3.

Rok bud. Producent Nr fabr. Zn. rozp. | Nrrej. | Data rej.
2007 Allstar PZL Glider 590.A.07.010 | SP-3765 | 3765 |20.04.2009

Zezwolenie na loty wazne w okresie do:

Swiadectwo rejestracji wydane dnia:

Swiadectwo zdatnosci do lotu wydane w dniu:

Nalot ptatowca od poczatku eksploatacji:

Ostatnie czynno$ci okresowe (100FH/12mies.) wykonane w dniu:
Nastepna planowana obstuga (100FH/12mies.)

Pozwolenie radiowe wazne do:

Ubezpieczenie lotnicze OC™ wazne do:

*szybowiec nie byt objety dodatkowq klauzulg ubezpieczenia rozszerzajqcq zakres ochrony o start w

zawodach miedzynarodowych

Masa startowa szybowca:

Masa startowa maksymalna dopuszczalna w kat. Akrobacyjnej (A):
Masa szybowca pustego w kat. Akrobacyjnej (A):

Masa pilota ze spadochronem (szacunkowo):

Wyposazenie dodatkowe (szacunkowo):

Masa startowa szybowca:

RAPORT KONCOWY

21.06.2018 r.
31.08.2012r.
17.04.2009 r.
327:23 FH

09.04.2017 r.
09.04.2018 r.
02.04.2019r.
30.09.2017 r.

380,0 kg
274,0 kg
90 kg

1 kg
365 kg
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Masa i polozenie srodka ciezkosci szvbowca miescily sie w zakresie ograniczen podanych

w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

1.7. Informacje meteorologiczne

Przepisy miedzynarodowego Kodeksu Sportowego dla zawodéw akrobacyjnych okreslaja
precyzyjnie warunki, w jakich moga by¢ wykonywane loty, migdzy innymi dotyczace silnej
turbulencji w strefie akrobacji. Limit okreslony jest przez przyspieszenie poziome
o dopuszczalnej wartosci +2 G. Sprawdzenia dokonuje Migdzynarodowe Jury lub wskazany
przez Jury pilot, nie bedacy uczestnikiem zawodow, poprzez 5-krotny przelot przez strefe
akrobacji z predkoscig 200 km/h na réznych wysokosciach.®

W dniu zdarzenia nie byt dokonywany pomiar turbulencji w strefie akrobacji. Pilot zapoznat

si¢ z 0golng sytuacjg meteorologiczng podczas odprawy przedlotowe;j.

Zgodnie z danymi pozyskanymi przez PKBWL od IMGW-PIB (Instytut Meteorologii
I Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy) warunki dla najblizszej stacji

synoptycznej w Toruniu w dniu zdarzenia byty nastepujace:

e 11 UTC: temp. 23,3 st. C, temp. punktu rosy 12,6 st. C, kierunek wiatru 240°,
predkos¢ 2 m/s, chmury Cu, wielko$¢ zachmurzenia 4/8, wysokos¢ podstaw 600-
1000 m AGL,;

e 12 UTC: temp. 23,5 st. C, temp. punktu rosy 11,5 st. C, kierunek wiatru 230°,
predkos¢ 3 m/s, poryw 7 m/s, chmury Cu, wielko$¢ zachmurzenia 3/8, wysoko$¢
podstaw 600-1000 m AGL,;

e 13 UTC: temp. 23,4 st. C, temp. punktu rosy 12,6 st. C, kierunek wiatru 240°,
predkos¢ 4 m/s, poryw 8 m/s, chmury Cu, wielkos¢ zachmurzenia 6/8, wysoko$¢
podstaw 1000-1500 m AGL;

Przedstawiona zostata takze prognoza obszarowa istotnych zjawisk pogody w formie

graficznej (Rys. 4).

Na podstawie predkosci wiatru, gradientu (pionowego 1 poziomego) wiatru oraz stabilnosci
atmosfery, przedstawiona zostata prognoza intensywnosci turbulencji (Rys. 5) wedtug modelu

IMGW na dzien zdarzenia.

5 Sporting Code FAl, Section 6, Part 2 — Glider Aircraft, Version 2016-2, p. 3.2.2.
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Rys. 5 Potencjat turbulencji dla matych statkéw powietrznych od gruntu do 3 km [Zrédto: IMGW-PIB]
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Intensywnos¢ turbulencji okreslona jest w skali barw, ktora miedci si¢ pomigdzy 0 (brak) do
1 (grozna) 1 jednocze$nie stanowi wielko$¢, ktorg mozna interpretowaé jako

prawdopodobienstwo wystgpienia turbulencji.

Biorgc pod uwage powyzsze warunki, potencjal turbulencyjny w obszarze lotniska Torun

(EPTO) w dniu zdarzenia mozna okresli¢ jako umiarkowany do silnego, co miato wptyw na

przebieq i zaistnienie zdarzenia.

1.8. Pomoce nawigacyjne

Nie dotyczy.
1.9. Lacznosé

Zawodnicy nie prowadza standardowej korespondencji radiowej — nie zglaszaja zamiaru
ladowania, komunikatu o wypuszczonym i zablokowanym podwoziu, a takze nie posiadaja
nastuchu na sytuacj¢ ruchowa w kregu nadlotniskowym. Radia w szybowcach ustawione byty
na czgstotliwosé bezpieczenstwa 123,450 MHz. Warunkiem koniecznym wilotu do strefy
akrobacji jest nawigzanie dwustronnej lacznosci z Sedzig gtownym zawoddéw poprzez
komunikat ,,Zawodnik X, kontrola radia” i uzyskanie odpowiedzi ,,Zawodnik X, strefa
wolna”.®

Starty oraz lgdowania odbywaly si¢ wedlug procedury ustalonej podczas odprawy
przedlotowej, pod nadzorem kierownika lotow, ktory posiadal lgcznos¢ z samolotami
holujacymi na czgstotliwosci lotniska 122,200 MHz.

Pilot szybowca w chwili zdarzenia posiadal dwukierunkowq lgcznosé z Sedzig Qfownym

zawodow.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia

Zdarzenie nastgpito w trakcie podejscia do ladowania na pasie trawiastym lotniska Aeroklubu
Pomorskiego (EPTO). Lotnisko oddalone jest od miasta Torun o ok. 3 km w kierunku
zachodnim, elewacja wynosi 50 m. Od strony poétnocnej i zachodniej otoczone jest lasem
wysokopiennym. Podejscie wykonywane byto na kierunku 10. Szybowiec twardo przyziemit
za poprzeczng drogg utwardzong, na skraju pasa trawiastego (Rys. 6 i 7).

6 Sporting Code FAI, Section 6, Part 2 — Glider Aircraft, Version 2016-2, p. 3.2.1.
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KIERUNEK 2

PODEJSCIA ; Sl

Height 0 m
Pos X: 225 m
Pos Y. 423 m

Rys. 6 Widok ogélny miejsca zdarzenia (miejsce pierwszego kontaktu z ziemia — 1, miejsce zatrzymania
sie szybowca — 2). [zrodlo: PHMD]

Rys. 7 Miejsce zdarzenia — widok w kierunku przeciwnym do kierunku ladowania

1.11. Rejestratory pokladowe

Na szybowcu, podczas lotu do konkurencji, znajdowato si¢ urzadzenie rejestrujace:
e elektroniczny system pomiaru wysokosci PHMD rejestrujacy wysoko$¢ oraz

pozycje GPS.

RAPORT KONCOWY Strona 14 z 20



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Szybowiec SZD-59 Acro, SP-3765, data 29 lipca 2017 r., EPTO

Dane z urzadzenia zostaly odczytane 1 wykorzystane przy badaniu zdarzenia. Urzadzenie jest
zatwierdzone przez Miedzynarodowa Komisj¢ Akrobacji FAI (CIVA — Commission

Internationale de Voltige Aerienne) do uzytku podczas zawodow.

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu

Wszystkie elementy zniszczonego szybowca znajdowaty si¢ w poblizu kadtuba (w pasie
szerokos$ci ok. 5 m pomiedzy szybowcem a poprzeczng droga utwardzong). Uszkodzenia byty
wynikiem twardego przyziemienia. Ster kierunku znajdowat si¢ w miejscu przyziemienia.

Do zderzenia doszto prawdopodobnie w konfiguracji na dwa punkty lub w kolejnosci ogon —
podwozie gtowne, z duza predkoscia postepowa. Dzwignia podwozia gtownego po zdarzeniu
znajdowata si¢ w potozeniu schowane, niezablokowane, a wysoko$ciomierz wskazywat
warto$¢ +280 m (Rys. 3).

Uszkodzony zostal ogon w rejonie kotka tylnego oraz urwany zostat ster Kierunku wraz
z mocowaniem. Obydwie polowki statecznika poziomego ulegly ztamaniu na wewngtrznym

zebrze podpierajacym dzwigar rurowy (Rys. 81 9).

Rys. 8 Uszkodzenia szybowca — zniszczone mocowanie steru wysokosci i steru kierunku
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Rys. 9 Uszkodzenia szybowca — widoczne zniszczenia w rejonie kotka ogonowego

Zdeformowana zostata ostona kabiny z trwatym odksztalceniem ramy w miejscu mocowania
zawiasu, wyrwany hak Regera. Ponadto do wymiany zakwalifikowany zostal m.in. dlugi
popychacz steru wysokosci, wspornik 1 zawieszenie dolne steru kierunku oraz linki napgdu
steru kierunku, jak réwniez zgnieciona zostala prowadnica popychacza lotkowego w kabinie.

Nie stwierdzono, aby jakakolwiek czes¢ oddzielita sie od szybowca w trakcie lotu.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne

W wyniku twardego przyziemienia szybowca pilot nie odniost obrazen ciata.

1.14. Pozar

Nie byto.

1.15. Czynniki przezycia

Twarde przyziemienie szybowca wywotato znaczne impulsowe przecigzenie (Rys. 10),
stwarzajac wysokie ryzyko utraty zdrowia przez pilota. Przejecie energii zderzenia przez tylna
cze$¢ kadluba z ziemig przyczynily si¢ do zminimalizowania uszkodzen w obrebie kabiny
pilota.

Pilot miat prawidtowo zapiete 5-punktowe pasy bezpieczenstwa.

Pilot zostat przewieziony do ambulatorium szpitala i w tym samym dniu po wykonaniu zdjecia
RTG oraz konsultacji lekarskiej zostat zwolniony do domu.
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Rys. 10 Przecigzeniomierz — wskazania po zdarzeniu

Nie bvlta wymagana akcja stuzb ratowniczych.

1.16. Badania i ekspertyzy

Wykaz wykonanych czynnosSci:

wykonano dokumentacje¢ fotograficzng na miejscu zdarzenia,
wykonano pomiary terenu w miejscu zdarzenia,
przeanalizowano dokumentacj¢ techniczng szybowca,
przeanalizowano zapisy z urzadzen rejestrujacych,
wykonano ilustracje przedstawiajace tras¢ lotu,

spisano o$wiadczenie pilota,

przeanalizowano dokumentacj¢ pilota,

wykonano analiz¢ uszkodzen szybowca u producenta.

RAPORT KONCOWY
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Rys. 11 Zapis rejestratora od momentu zakonczenia strefy akrobacji z zaznaczeniem ostatniej fazy lotu
[zrédto: PHMD]
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1.17. Informacje o organizacjach i dzialalnosci administracyjnej

Zawody zorganizowane byty przez Aeroklub Pomorski w Toruniu we wspotpracy
z Aeroklubem Polskim. Rozegrane zostaty w oparciu 0 Kodeks Sportowy FAI oraz regulamin

lokalny.

1.18. Informacje uzupelniajace

Zgodnie z §15 Rozporzadzenia Ministra Transportu z dnia 18 stycznia 2007 roku (Dz.U. 35
poz. 225) pilota powiadomiono o mozliwosci zapoznania si¢ z projektem raportu koncowego.

Pilot wniost do tresci raportu uwagi, ktore w catosci uwzgledniono.
1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan

Stosowano standardowe metody badan.

2. WNIOSKI KONCOWE

2.1. Ustalenia Komisji

1) Zdatnos$¢ szybowca do lotu byta prawidtowo udokumentowana.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)
14)

15)

2.2.

Szybowiec posiadal wazne ubezpieczenie (OC), ale nie obejmowalo ono startu

w zawodach rangi mi¢dzynarodowe;.

Masa startowa i potozenie $rodka cigzkosci Szybowca miescily si¢ w zakresie ograniczen

podanych w jego Instrukcji Uzytkowania w Locie.

Nie stwierdzono, aby jakakolwiek cze$¢ oddzielita si¢ od szybowca w trakcie lotu.

Uszkodzenia byty wynikiem twardego przyziemienia.
Pilot posiadat odpowiednie uprawnienia oraz kwalifikacje do wykonywania lotow.

Pilot miat wazne orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2/LAPL z ograniczeniem VDL oraz
VNL.

Pilot nie znajdowat si¢ pod wptywem alkoholu.

Duze obcigzenie psychofizyczne moglo przyczyni¢ si¢ do obnizenia sprawnos$ci pilota
I jego zdolnosci podejmowania decyzji, jednakze nie bylo wystarczajacych przestanek,

aby uznac to za bezpos$rednia przyczyne wypadku.

Podczas ladowania, w fazie wyrownania pilot utracil kontrole nad statkiem powietrznym

w obszarze rotoroéw, ktore spowodowaty silny przyrost opadania pionowego.

Wysoko$¢, na jakiej nastapil gwaltowny przyrost opadania pionowego byla

niewystarczajaca do odzyskania sterownosci.
Warunki atmosferyczne miaty wptyw na zaistnienie i przebieg zdarzenia.

Pilot szybowca w chwili zdarzenia posiadat dwukierunkowg tacznos¢ z sedzig glownym

zawodow.
Procedury startu i ladowania odbywaty si¢ zgodnie z ustaleniami odprawy przedlotowe;.
Szybowiec byl wyposazony w elektroniczny system pomiaru wysokosci PHMD.

Nie byla wymagana akcja stuzb ratowniczych.

Przyczyny wypadku

1) Wykonanie czwartego zakretu na zbyt malej wysokosci w obszarze wystepowania
rotorow od zawietrznej krawedzi lasu.
2) Utrata kontroli nad statkiem powietrznym przez pilota, w wyniku wystapienia

gwaltownego przyrostu opadania pionowego.
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Okoliczno$ci sprzyjajace:

e Stres zwigzany z wykonywanym lotem zawodniczym.

3. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

3.1. Dzialania profilaktyczne podjete przez Uzytkownika

e Zdarzenie zostalo oméwione z zawodnikami przez organizatora Mistrzostw Swiata
podczas odprawy przedlotowej przed kolejng konkurencja.

e Zdarzenie zostalo omowione na corocznej Konferencji Bezpieczenstwa w Aeroklubie
Czestochowskim ze zwrdceniem uwagi na wykonywanie manewru ladowania

w sytuacji wystgpowania zwigkszonego stresu w locie zawodniczym.

3.2. Komentarz Komisji

Start w pierwszych zawodach akrobacyjnych powinien by¢ wykonywany na szybowcu
dwumiejscowym, na ktorym odbywa si¢ szkolenie do uprawnienia wymaganego przy starcie

w Mistrzostwach Polski w klasie Advanced.

3.3. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

PKBWL po zapoznaniu si¢ ze zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materiatlami nie

sformutowata zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

4. ZALACZNIKI
Brak.

KONIEC
Kierujacy zespotem badawczym
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