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Feromony zaklocajace kojarzenie si¢ par owadow

Zakres

Niniejsza norma opisuje og6élne zasady planowania badan oceniajacych skuteczno$¢
technik zakldcania kojarzenia si¢ par owaddéw 1 prezentuje przyklady ich zastosowania w
przypadku gatunku Cydia polmonella (owocowka jabtkoweczka). W zasadzie techniki te
polegaja na wykorzystaniu oddziatywania feromonow pitciowych osobnikow zenskich, ale
dopuszczalne jest réwniez wykorzystanie inne feromondw, jak na przyktad feromony
agregacyjne, przyciagajace osobniki obydwu plci lub tez, rzadziej, feromondéw plciowych
produkowanych przez osobniki meskie.

Feromony i inne substancje semiochemiczne moga by¢ rowniez wykorzystywane w
innych metodach zwalczania szkodnikéw. Obejmuje one migdzy innymi zastosowanie w
charakterze Srodka odstraszajacego oraz techniki masowej eliminacji szkodnikoéw przez
zastawiania licznych pulapek (z zastosowaniem insektycydow chemicznych lub bez ich
stosowania). Mimo ze nie zostaly one szczegdétowo opisane w niniejszym podreczniku, pewne
szczegOtly dotyczace planowania badan moga rowniez by¢ stosowane w innych technikach
stosowania substancji semiochemicznych.

Zatwierdzenie i poprawki

Zatwierdzona po raz pierwszy we wrzesniu 2008 r.

1. Wstep

Techniki zaktdcajace kojarzenie par owadow moga opiera si¢ na wykorzystaniu kilku
znanych mechanizmow. Jedna z popularnych metod jest skierowanie na falszywy trop za
pomoca wysokiej dawki feromonow plciowych osobnikow plci Zefiskiej. W ten sposob
zakldcona zostaje zdolno$¢ osobnikéw meskich do lokalizowania samic i faczenia si¢ z nimi



w pary. Uniemozliwianie lub opdznianie procesu taczenia si¢ w pary moze zakldcaé proces
rozmnazania przynoszac wymierne korzys$ci poprzez postaci mniejszych zniszczen upraw.
Poniewaz kazdy gatunek wydziela specyficzne dla niego feromony piciowe, $rodki
zakldcajace proces taczenia si¢ w pary sa opracowywane dla danego gatunku szkodnikow.
Preparat ma zwykle posta¢ dostosowana do dozownika umieszczanego w uprawie. Wigkszos¢
preparatow dziata na zasadzie uwalniania wysokich dawek feromonow, tworzacych obszar
wysokiego stezenia preparatu, co uniemozliwia samcom zlokalizowanie poszczegolnych
samic. W najnowszym projekcie wykorzystuje si¢ mechanizm wabienia samcoéw w putapke,
gdzie sa one pokrywane proszkiem nasaczonym feromonami. Kiedy osobniki meskie
wydostaja si¢ z pulapki, nie sa w stanie zlokalizowa¢ samic poniewaz same stanowia
punktowe zrddta uwalniania feromondow.

Techniki te sa wysoce wyspecjalizowane 1 stanowia szczegdlne wyzwanie pod wzgledem
planowania badan. Tradycyjny projekt, ktory polega na stosowaniu systemu matych poletek,
wielokrotno$ci badan z wykorzystaniem preparatu oraz bezposredniego poréwnywania z
normami i probkami, wzglgdem ktorych nie zastosowano $rodka, na ogél nie nadaje si¢ do
tego typu badan. Dlatego tez opracowano niniejsze wytyczne, aby udzieli¢ ogoélnych
wskazowek dotyczacych czynnikéw, ktore nalezy uwzglednia¢. Ponadto przydatne moga
okazac sig osobne wytyczne dla poszczeg6lnych gatunkéw szkodnikow.

Jedna z trudnos$ci w osiagnigciu sukcesu podczas stosowania tej metody jest
wyeliminowanie efektu oddzialywania brzegowego w wyniku migracji zaptodnionych samic.
Konieczne jest rowniez przeciwdziatanie ewentualnemu wzajemnemu oddziatywaniu zabiegu
na inne poletka. W zwiazku z tym poszczegdlne obszary nie moga by¢ dzielone na
konwencjonalne poletka, wielokrotne badania z wykorzystaniem preparatu sa czgsto
rozwigzaniem mato praktycznym, a wszystkie obszary pordwnawcze, podobnie jak obszary,
wzgledem ktorych nie zastosowano preparatu, nalezy wyznacza¢ na terenie znajdujacym si¢ w
duzej odleglosci. Poletko, na ktorym ma by¢ stosowany $rodek zawierajacy feromony, moze
roéwniez mie¢ znaczne rozmiary (np. par¢ hektaréw dla danego gatunku szkodnikéw) aby
mozna byto uzyska¢ wiarygodne wyniki. Wszystkie te czynniki wplywaja na obnizenie
doktadno$ci podczas porownywania zniszczen 1 wielkosci populacji migdzy obszarami, na
ktorych stosowano standardowe lub zawierajace feromony insektycydy, i obszarami, w
przypadku ktorych nie stosowano preparatow. Dlatego tez bardzo istotne jest zgromadzenie
informacji na temat historii szkodnikow i skali zniszczenia dla danego obszaru w poprzednich
sezonach.

Skutecznos$¢ techniki zalezy rowniez od gestosci populacji. W tym zakresie waznych
informacji dostarczy¢ moze monitorowanie. Nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwe
rozmieszczenie putapek (oraz dozownika preparatu). Wybdr miejsc zalezy od wielu
czynnikow, takich jak na przyklad dotyczace obszaru prowadzenia doswiadczen oraz
zachowaniem szkodnikow stanowiacych obiekt badan.

W planowaniu badan kluczowe znaczenie maja czynniki o charakterze biologicznym, a w
szczegoblnosci dotyczace zachowania si¢ owadow podczas taczenia si¢ w pary, tj. odleglosci
pokonywanych przez osobniki doroste (ma to wptyw na ustalanie wielko$ci poletka), miejsc
faczenia si¢ w pary i sktadania jaj, przestrzennego rozmieszczenia populacji w stosunku do
uprawy, proporcji pici, od tego, czy niezaptodnione samice sktadaja zywotne jaja, czy samce



sa poligamiczne, do ilu aktéw kopulacji zdolne sa samce itp. Projekt do§wiadczenia musi
uwzglednia¢ potencjalny efekt oddzialywania brzegowego w zwiazku w migracja
zaptodnionych samic na obszary, na ktorych zastosowano $rodek oraz zapobiegad
wzajemnemu oddziatywaniu migdzy poletkami, na ktorych zastosowano $rodek.

W zaleznos$ci od zalecen podanych na etykiecie, badania powinny sprawdzi¢ skuteczno$¢
preparatu dla réznych gestosci populacji. W przypadku, gdy technika ma by¢ stosowana z
konwencjonalnymi insektycydami w celu zwalczanie duzych populacji szkodnikéw, czgs$¢
badan powinna to uwzglednia¢. Doswiadczenia przeprowadzane na matych liczebnie
populacjach moga by¢ prowadzone przez kilka sezonow w celu ujawnienia rdznic miedzy
populacjami, wzgledem ktorych stosowano $rodek a tymi, wzgledem ktérych go nie
zastosowano.

2. Wybor miejsca

Wybor miejsca prowadzenia do§wiadczenia stanowi istotny element projektu doswiadczenia.
Na zachowanie, rozmieszczenie 1 imigracj¢ szkodnikow do miejsca wplyw be¢da miaty rézne
czynniki, w zakres ktorych wchodzi geografia, topologia, ksztalt poletka, kierunek wiatru,
uprawy sasiadujace, odlegtosci migdzy roslinami uprawnymi, wysoko$¢ roslin, metody
gospodarowania oraz obecno$¢ obszarow magazynowania plonéw. Idealna bytaby pojedyncza
duza dziatka o odpowiedniej wielkos$ci podzielona na poletka, wzgledem ktorych nie stosuje
si¢ srodka, poletka, na ktdérych stosuje si¢ $rodek, oraz standardowe poletka kontrolne. Poletka
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby ograniczy¢ ich wzajemne oddziatywanie. W praktyce
najlepiej sprawdzaja si¢ rozdzielone przestrzennie obszary, na ktérych rozmieszczone sa
poszczegodlne poletka, jako ze ogranicza to wzajemne oddzialywanie w wyniku imigracji
zaptodnionych samic. Poletka w obrgbie badanej proby powinny mozliwie by¢ obsadzone ta
sama odmianag w podobnym wieku, mie¢ podobna struktur¢ oraz rowniez poréwnywalna
histori¢ zniszczen powodowanych przez szkodniki.

Nalezy rejestrowa¢ rowniez szczegoétowe dane dotyczace odmiany, wieku (uprawy
wieloletnie) oraz etapu wzrostu. Szereg odmian dojrzewajacych w réznym czasie moze mieé
znaczenie dla gatunkow stanowiacych obiekt do$wiadczenia, ktore w ciagu sezonu tworza
kilka pokolen. Wiaczenie pdznych odmian pomaga w wykazaniu skutecznos$ci wzgledem
wszystkich pokolen.

2.1 Mapy obszaru

Mapa obszaru moze by¢ uzyteczna przede wszystkim dla dokonywania pordwnania miejsc
prowadzenia do$wiadczenia 1 ustanowienia poziomow zwalczania w danym kontekscie. W
polaczeniu z wiedza na temat biologii szkodnikow moze to rdwniez pomdc w identyfikacji
potencjalnych ,,goracych punktéw” imigracji, co bgdzie mialo wplyw na lokalizacj¢ putapek
monitorujacych 1 dozownikow, jak rowniez stosowanie odpowiednich $rodkéw ochrony
(insektycydow). Mapy obszaru sa szczegdlnie przydatne w przypadku przelotow dorostych
osobnikéw ma duzych obszarach. Zataczona jako przyktad mapa obszaru (zatacznik 1) moze
by¢ wykorzystana w przypadku szkodnikéw takich, jak na przykiad Cydia pomonella.



Przedstawia ona informacje, ktore moga by¢ na niej umieszczone, wiacznie z kwestiami
lokalizacji obszaru zwiazanymi z monitorowaniem i zastosowaniem zaporowych $rodkoéw
ochrony. (Nie obejmuje przyktadow zabiegdbw =z zastosowaniem zabiegéw Srodkéw
testowych, jako ze w duzej mierze jest to uzaleznione od rodzaju preparatu, gatunku
szkodnikéw 1 obszaru).

2.2 Historia zniszczen powodowanych przez szkodniki

W zwiazku z potrzeba rozdzielenia obszaréw poddanych zabiegom oraz trudnos$ci w
monitorowaniu populacji 1 mierzeniu skuteczno$ci (zob. informacje ponizej), szczegdlnie
wazne jest odtworzenie historii zniszczen dla kazdego z obszaréw. W zakres ten powinny
wchodzi¢ zapisy dotyczace monitorowania w przeszto$ci oraz zniszczenia upraw/strat plonéw
w poprzednich latach na danym obszarze. Ma to pomdc w ustaleniu skutecznosci zabiegow,
jak réwniez umozliwienie dokonania poréwnania migdzy poletkami.

3. Projekt badania i uklad poletek

Problem wzajemnego oddzialtywania migdzy poletkami, na ktorych zastosowano S$rodek
zapobiegajacy taczeniu si¢ w pary owadow, 1 poletkami, wzgledem ktoérych nie zastosowano
srodka, oznacza, ze migdzy poletkami musi istnie¢ pewna minimalna odleglos¢. Wymagana
odlegtos¢ w duzej mierze bgdzie zaleze¢ od aktywno$ci przemieszczania si¢ poszczegdlnych
gatunkéw szkodnikow, ale powinna wynosi¢ co najmniej 100 m, a w przypadku niektorych
gatunkow powinna by¢ wigksza. Poletka nie musza koniecznie znajdowaé si¢ w osobnych
sadach lub na osobnych polach uprawnych, ale moga by¢ ewentualnie rozdzielone w obrgbie
wigkszej jednolitej powierzchni.

Techniki zaktocania taczenia si¢ w pary owaddéw wymagaja duzych poletek, o
rzeczywistym rozmiarze w zalezno$ci od gatunkow stanowiacych obiekt do§wiadczenia oraz
typowej odlegtosci ich migracji. Rozmiar poletka, na ktérym nie zastosowano $§rodka czy
standardowych insektycydow nie musi by¢ az tak duzy, ale jesli to mozliwe, powinien
odznacza¢ si¢ porownywalna gestoscia populacji.

O ile tam, gdzie jest to mozliwe w praktyce, powtarzalno$¢ jest zalecana,
doswiadczenia nie musza by¢ powtarzane, jednak konieczne jest przeprowadzenie ich
odpowiedniej liczby w celu uwzglednienia stosownego potwierdzenia stosowania preparatu.

3. Stosowanie zabiegow

3.1 Preparaty referencyjne

O ile to mozliwe, w poblizu obszaroéw, na ktorych prowadzone jest do§wiadczenie, nalezy
utworzy¢ standardowe poletko kontrolne, na ktéorym stosowany jest preparat zakldcajacy
taczenie si¢ w pary owadow. Konwencjonalne normy dotyczace insektycydéw moga rowniez



dostarczy¢ uzytecznych informacji na temat populacji szkodnikéw w danym sezonie 1 moga
by¢ stosowane w przypadku mniejszych jednolitych powierzchni. Nalezy uwzgledni¢ oceng
obszaru nie poddanego zabiegowi, przy zatozeniu, przy zatozeniu, ze musi on znajdowac si¢
w odpowiednio odseparowanym miejscu.

3.2 Zabiegi zaporowe

Insektycydy moga by¢ stosowane jako $rodki zaporowe dla odizolowania poletka lub
zmniejszenia imigracji w ,,goracych punktach”, lub wstgpnego zmniejszenia bardzo duzych
populacji na danym obszarze. Konieczne moze by¢ rOwniez zwalczanie innych szkodnikow za
pomoca insektycydéw, aby zapobiec mylnej interpretacji uszkodzen owocéw. W takim
przypadku wybrany preparat powinien, na ile to mozliwe, mie¢ niewielki wplyw na szkodniki
stanowiace obiekt doswiadczenia. W celu ustalenia ewentualnych obszaré6w migracji,
wzgledem ktérych moze by¢ wymagane zastosowanie preparatow zaporowych, jak réwniez
czas dla stosowania tego typu preparatow mozna wykorzysta¢ mapy obszaru i wyniki
monitorowania (zob. informacje ponizej).

3.3 Zabiegi doswiadczalne

Rozktad szkodnikéw w obrgbie danej uprawy moze nie by¢ jednorodny na calym obszarze.
Rozmieszczenie dozownikow winno odzwierciedla¢ ten fakt. Trzy powszechne przyczyny
braku rezultatow zastosowania tej techniki to: zbyt duza populacja na danym obszarze,
pojawianie si¢ juz zaptodnionych samic lub wysoki naptyw osobnikéw dorostych obojga pici
z pobliskich obszarow o duzej populacji. Mapa obszaru prawdopodobne pozwoli okresli¢
punkty migracji 1 okresli¢, gdzie moze by¢ potrzebna wigksza liczba dozownikow (lub
monitorowanie albo rozpoznanie). Granice poletka moga stanowi¢ obszar szczegdlnie
narazony, poniewaz samice Lepidoptera maja na przyktad wyrazne sktonnosci do sktadania jaj
w pierwszym nadajacym si¢ do tego miejscu. Znaczna czg§¢ zniszczen uprawy moze nastapic
w poblizu takich obszaréw i przydatne moze by¢ w zwiazku z tym ustanowienie stref
buforowych lub wydzielonych obszaréw, aby wyniki uzyskane z powierzchni poletka netto
nie ulegly znieksztalceniu. Zamiast tego praktyczne moze si¢ okaza¢ oddzielenie poletek
przez umieszczenie ich w odizolowanych sadach. Zbada¢ nalezy réwniez trwatos$¢ efektow, a
zwlaszcza kwestia, czy w pozniejszym terminie sezonu potrzebne beda dozowniki.

Rozmieszczenie putapek monitorujacych (zob. 4) oraz dozownikow wewnatrz uprawy
powinno uwzglednia¢ biologi¢ szkodnikow. Na przyktad, gatunek Cydia pomonella odbywa
loty glownie w goérnej warstwie sadow jabtkowych 1 grusz, dlatego rozmieszczenie putapek i
dozownikéw w tych rejonach bedzie bardziej skuteczne.

Preparaty zaklocajace laczenie si¢ w pary moga by¢ z powodzeniem stosowane w
przypadku matych populacji. Jednak technika ta moze by¢ roéwniez wlaczona do programéow
stosowania innych metod niz chemiczne lub w polaczeniu z ograniczonym zastosowaniem
insektycydoéw. Obserwacje/ocena dla obydwu scenariuszy mozna zamiesci¢ w dokumentacji..
Przydatne moze by¢ réwniez prowadzenie do§wiadczen na tym samym obszarze dtuzej, niz na
przestrzeni jednego sezonu. Na obszarach o duzej populacji w pierwszym okresie ta technika



moze wymagac intensywnego stosowania insektycydu. [lo$¢ insektycydu moze by¢ stopniowo
zmniejszana w miar¢ zmniejszania populacji do poziomu, na ktérym opisywana technika
moze zosta¢ wykorzystana bez technik towarzyszacych lub przy bardzo matym udziale
insektycydu.

4. Metoda oceny i monitorowania

4.1 Dane meteorologiczne i edaficzne

Podczas do$wiadczenia nalezy rejestrowa¢ dane meteorologiczne, w tym predko$¢ wiatru 1
jego kierunek. Ten ostatni czynnik ma duze znaczenie, poniewaz wplywa na przemieszczanie
si¢ szkodnikow i rozktad feromonow.

4.2 Monitorowanie i ocena zageszczenia populacji

Monitorowanie populacji szkodnikow shuizy dwom celom. Przede wszystkim umozliwia
okreslenie wilasciwego czasu stosowania S$rodka dzigki informacjom na temat lotow
osobnikow dorostych. Informacje te sa wykorzystywane dla ustalenia odpowiedniego rezimu
stosowania $rodka (zob. ,zabiegi”), za$ dane na temat putapek moga zosta¢ roéwniez
wykorzystane jako wskaznik skutecznosci.

Gdy monitorowanie jest prowadzone zwykle w oparciu o pulapki feromonowe,
wykorzystanie tego typu putapek na poletkach, na ktérych prowadzone sa badania nad
zaklocaniem taczenia si¢ w pary owadow, od poczatku do$wiadczenia zarowno jako
wskaznika ggsto$ci populacji szkodnikow, jak i skuteczno$ci dziatania, moze by¢ bardzo
mylace. Dzieje sig tak, poniewaz czgsto feromony piciowe sa wykorzystywane jako przyngta
w pulapkach monitorujacych. W zwiazku z tym, jesli technika ta sprawdza sig, putapki maja
znacznie ograniczony zasigg skuteczny. Moze si¢ tez zdarzy¢, ze samce nie beda w ogole
zdolne do zlokalizowania putapki (,,awaria pulapki”). Z kolei, jesli w putapkach zostanie
uwigziona znaczna liczba samcéw moze to sugerowac, iz nie zostata uwolniona odpowiednia
ilos¢ feromonow uniemozliwiajaca zlokalizowanie samic. Jednak w rzeczywistosci sytuacja
jest bardziej skomplikowana, poniewaz nalezy uwzgledni¢ czynniki takie jak na przyktad
rozmieszczenie dozownikow, ktore jest istotne szczegdlnie jesli znajduja si¢ w okolicach
»goracego punktu” migracji. Ponadto nie zawsze moze istnie¢ wlasciwa zalezno$¢ migdzy
ztapaniem owadow w putapke a pdzniejszymi uszkodzeniami roslin uprawnych.

Na przyktad, w przypadku doswiadczen z udziatem owocowki jabtkdweczki obecnie
przyjmuje sig, ze o ile ,,awaria putapki” o standardowej zawartosci 1 mg przynety codlemone
moze sugerowac, ze sposob dziala, zbyt malo ciem zostato schwytanych, aby pozwolito to
skutecznie monitorowaé wielkos¢ populacji. Sposobem na rozwiazanie tego problemu moze
by¢ wykorzystanie ,silnie zangcajacych” przynet, zawierajacych 10 mg codlemone.
Wykazano, ze takie putapki sa od 3 do 4 razy bardziej czule niz putapki z przyneta 1 mg.



Alternatywnym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie w pulapkach substancji
semiochemicznych jako przynet, na przykitad pulapek kairomonowych. Dziataja one dzigki
zastosowaniu ekstraktow z owocoéw jako przynety, stad nie ma na nie wpltywu duza
koncentracja feromondw pitciowych wydzielanych przez badany $rodek. Dlatego tez putapki
takie moga by¢ bardziej czule na poletkach z zastosowana substancja zaktocajaca taczenie si¢
owadow w pary i moga przyciaga¢ zarOwno samice, jak i samce. Jako alternatywne narzedzie
monitorujace mozna roéwniez wykorzysta¢ pulapki swietlne.

O ile to mozliwe nalezy dostarczy¢ dane monitoringowe z calego regionu, poniewaz
rowniez stanowia wskaznik ogélnej populacji szkodnikow w sezonie.

4,3 Ocena skutecznosci

4.3.1 Uszkodzenia roslin

W zwiazku z tym, ze wykorzystanie wielko$ci populacji jako wskaznika skutecznosci srodka
jest problematyczne, uszkodzenia ro$lin sa poddawane ocenie ilosciowej lub jakosSciowe;.
Jako ze opisywane techniki zwykle dotycza danego gatunku, nalezy doktadnie ustali¢, czy
uszkodzenia sa spowodowane przez obiekt do$wiadczenia, aby nie pomyli¢ ich z
uszkodzeniami spowodowanymi przez inne szkodniki. Zwrdcono rowniez uwage na fakt
(3.3), ze uszkodzenia roslin moga nie by¢ jednorodne na catym poletku, oraz na znaczenie
mozliwo$ci poréwnania z typowymi uszkodzeniami z poprzednich lat.

Nalezy pobra¢ probke odpowiedniej wielkosci, na przyktad 100 owocéw z kazdego
drzewa spo$rdd co najmniej 10 na kazdym poletku. Pobranie wigkszych probek jest konieczne
w przypadku matych lub zré6znicowanych na catym obszarze populacji.

4.3.2 Inne wskazniki skutecznosci

Informacje na temat uszkodzen roslin moga by¢ bardzo skutecznie wspomagane przez inne
oceny. Przydatna wskazoéwka skutecznosci techniki moze by¢ na przyktad wykorzystanie tabel
faczenia si¢ w pary z uwigzionymi dziewiczymi samicami w celu oceny, na ile uleglo
zmniejszeniu taczenie si¢ par. Ocena zasobow populacji pod koniec do$wiadczen moze by¢
rowniez szczegblnie przydatna, jesli dostgpne sa dane z poprzednich lat dla dokonania
poréwnania , tj. wykorzystanie opasek na drzewa dla okre$lenia liczby zimujacych larw w
stanie diapauzy.

5. Ocena bezpieczenstwa roslin

Przyjmuje sig, ze w przypadku opisywanych technik nie istnieje prawdopodobienstwo
spowodowania duzych uszkodzen roslin. Ich zastosowanie skutkuje jednak wysokimi
miejscowymi stezeniami feromonow i ewentualnie uwalnianiem innych skladnikow
preparatu. W dozownikach pewnego rodzaju stosuje si¢ nasaczany feromonami proszek, ktory



moze zosta¢ uwolniony. Istnieja dowody potwierdzajace, ze moze to czasem prowadzi¢ do
lokalnych uszkodzen o ograniczonym zasi¢gu. Dlatego tez uwaza si¢ za stosowne dokonanie
oceny wizualnej objawow fitotoksycznosci na lisciach oraz, o ile to konieczne, wptywu na
rdzawienie, na terenie, na ktorym rozmieszczone sa dozowniki.

Zalacznik 1

Przyklad zastosowania map obszaru

Mapy obszaru stanowia zrddlo przydatnych informacji do wlasciwego monitorowania i
rozmieszczenia dozownikéw feromondw. Moga rowniez stuzy¢ jako podstawa interpretacji
danych pochodzacych z do$wiadczen. Zamieszczono przykladowa mapg z informacjami,
ktoére moga by¢ uzyteczne (rys. 1).

W tym przykladzie poletko o powierzchni 3 ha, na ktorym zastosowano $rodek
zaklocajacy laczenie si¢ w pary owaddw, zostalo umiejscowione w sadzie dla prowadzenia
doswiadczen na gatunku Cydia pomonella. Wskazano lokalizacj¢ poletka, jak roéwniez
rozmieszczenie putapek monitorujacych. Zastosowano roéwniez zabiegi w celu zapewnienia
ochrony przed imigracja dorostych ciem. Zaréwno zabiegi, jak i umiejscowienie putapek
monitorujacych potwierdzaja obecno$¢ obszarOw wysokiego ryzyka w zwiazku z
sasiadujacymi sadami organicznymi, gdzie nie stosowano zadnych insektycydow. Obszar nie
poddany zabiegom jest zwyklym sadem.

Dla wuproszczenia mapa przedstawia sytuacj¢ poprzedzajaca rozmieszczenie
dozownikéw na obszarze o powierzchni 3 ha, ale ich rozmieszczenie dozowniki mozna
uzupetni¢. Mozna réwniez umie$ci¢ w innym miejscu sadu standardowe poletka o znacznie
mniejszej powierzchni poddawane dziataniu insektycydow. Mapa obszaru zawiera roOwniez
pewne informacje potrzebne do badan na terenie wybranego sadu i sadow otaczajacych,
wlacznie z typowymi programami stosowania insektycydow.

Rys. 1 Przyktad mapy obszaru sadu przed umiejscowieniem dozownikéw feromonow dla
zwalczania owocowki jabtkoweczki (Cydia pomonella).

Sasiadujacy sad jabtkowy, oddalony o 100 m (np. siedmioletnia odmiana ,,Gala”). Poddawany
zabiegom z zastosowaniem insektycydow w kazdym sezonie. Niskie ryzyko imigracji
zaplodnionych samic.

DROGA

Uprawy zb6z, oddalone o 500 m



Sad pigcioletniej odmiany ,,Cox” (rozmiar, ggstos¢ wystgpowania drzew, dtugos¢ rzedow
drzew, poprzednie dane z monitorowania, straty plonéw z poprzednich lat). Zwykle
stosowanie insektycydu — 2 =zabiegi. Drugie pokolenie wymagajace dalszych zabiegow
pojawiato si¢ w cieplejszych latach (raz na trzy lata).

Planowana lokalizacja poletka do badan nad Srodkiem zaklocajacym laczenia si¢
owadow w pary (3 ha).

(Na obszarze tego sadu moze znajdowac si¢ rowniez standardowe poletko (mniejsze), na
ktorym stosowano insektycyd. Obszar, na ktorym nie stosowano preparatu, w pobliskim
sadzie z odmiang ,,Gala” (bardziej reprezentatywna populacja szkodnikow niz w innych,
sasiadujacych sadach jabtoniowych).

Normalny kierunek wiatru

Obszar magazynowania

Zapora z insektycydu wykorzystywana w celu obnizenia ryzyka imigracji potaczonych w pary
samic na poletko, wzgledem ktérego zastosowano preparat.

Putapki monitorujace, z 10 mg codlemone.

W sasiedztwie oddalony o 200 m sad organiczny (odmiana ,,Bramley”). Sad ma 10 lat. Nie
stosowano insektycydéw do ochrony i stad istnieje wysokie ryzyko imigracji zaplodnionych
samic.






