Odpornos¢ chwastow na herbicydy

Herbicydy s3 najczesciej stosowanymi srodkami ochrony roslin w
gospodarstwach rolnych. Znaczgco utatwiajg prowadzenie produkcji rolniczej i
jednoczesnie pozwalajg na osigganie wysokich i dobrych jako$ciowo plondw.

Stare jak chwast

Chwasty sg jednym z gtéwnych czynnikdw obnizajacych plony roslin uprawnych. Z ich
zwalczaniem zmagali sie juz pierwsi ludzie, ktérzy podjeli sie trudu uprawy roslin. Wystepuja
licznie na polach uprawnych po dzi$ dzief, powodujac niekiedy znaczne straty plonéw. Z tego
powodu, juz od niepamietnych czaséw, regulacja zachwaszczenia byta jednym z podstawowych
zadan rolnikéw. Opracowano wiele metod ich zwalczania, jednak pomimo usilnych staran
catkowita eliminacja chwastéw okazata sie niemozliwa. Ich trwatos¢ wynika z niebywatych
zdolnosci adaptacyjnych i specyficznych strategii reprodukcyjnych.

Zanim pojawity sie herbicydy

Przed wprowadzeniem do uzycia pierwszych herbicydéw, podstawowymi metodami
ograniczania zachwaszczenia byly zabiegi mechaniczne (bronowanie, orka) oraz
agrotechniczne (zmianowanie, poplony). Jednak wraz z wejsciem na rynek herbicydéw metoda
chemiczna zdominowata pozostate, ze wzgledu na jej wyzszg skutecznosé oraz nizsze koszty i
mniejszg pracochtonnosc.

Pierwsze problemy

Wraz z uptywem lat okazato sie jednak, ze z aplikacjg herbicyddw mogg wigzaé sie pewne
niekorzystne zmiany zachodzace w zbiorowiskach chwastéw. Naduzywanie preparatéow
chwastobdjczych spowodowato, ze w obrebie gatunkdédw zaczety pojawia¢ sie biotypy
chwastéw odporne na dziatanie niektérych herbicydéw. W jaki sposéb dochodzi do
wytworzenia odpornosci u chwastéw? Osobniki tego samego gatunku mogg sie znacznie réznic
nie tylko pod wzgledem pokroju, ale takze odpornosci na herbicydy. Za odporne uznaje sie
biotypy niewrazliwe na dawke herbicydu niszczagcg w normalnych warunkach wszystkie
osobniki danego gatunku na odchwaszczanej powierzchni. Namnazanie sie odpornych
biotypdw chwastdw na polu mozna ograniczy¢ miedzy innymi stosujgc naprzemiennie
herbicydy o zréznicowanym mechanizmie dziatania. Jednakze w praktyce za niedostateczne
zwalczenie niektérych gatunkéw chwastéw wini sie przede wszystkim wadliwe dziatanie
zastosowanego preparatu, czesto nawet nie biorgc pod uwage mozliwosci wystgpienia
biotypéw odpornych.



Problem stat sie globalny

Uodparnianie sie chwastéw na herbicydy nalezy uzna¢ obecnie za problem globalny, gdyz w
skali Swiata odpornos¢ stwierdzono wsréd 272 gatunkdw chwastéw (1699 biotypow
odpornych), w tym 155 dwulisciennych i 117 jednolisciennych. Udokumentowano przypadki
odpornosci na 21 z 31 znanych mechanizméw dziatania herbicyddéw (168 réznych herbicydow).
Problem ten wystepuje juz w 72 krajach, w tym w Polsce. Zjawisko pojawiania sie odpornosci
wsrdd chwastéw na herbicydy najwczesniej zaobserwowano w krajach, ktére od wielu lat
prowadzity intensywng ochrone chemiczng czesto potaczong z uproszczeniami w zmianowaniu
i ograniczong uprawg roli. Po raz pierwszy wystgpienie odpornosci na herbicyd w obrebie
wrazliwego gatunku miato miejsce w 1963 roku w Kanadzie, gdzie wsrdd osobnikow dzikiej
marchwi (Daucus carota L.) wczesniej wrazliwej na 2,4-D, pojawity sie osobniki odporne na te
substancje aktywna

Réine typy odpornosci

Wyrdzniamy dwa typy odpornosci: odpornos¢ mutacyjna ,,w miejscu dziatania” — polegajgca
na tym, ze struktura biatka w miejscu dziatania herbicydu zostaje zmieniona uniemozliwiajgc
herbicydowi przytaczenie sie do enzymu lub biatka, a to skutkuje brakiem dziatania preparatu.
Natomiast w przypadku odpornosci niemutacyjnej — istota zjawiska jest bardziej
skomplikowana i moze przyjmowac rézne postacie, takie jak zwiekszony metabolizm (rozkfad
na zwigzki nietoksyczne dla chwastu), zmiana budowy kutikuli oraz wystepowanie réznego
typu wtoskéw utrudniajgcych zwilzanie powierzchni chwastu. Na skutek tych zmian mogg
powstawac zaburzenia wnikania, pobierania i przemieszczania substancji aktywnej wewnatrz
roslin.

Problem dotyczy rowniez Polski

W Polsce wedtug ostatnich danych stwierdzono 15 gatunkéw chwastéw odpornych na
herbicydy. Pierwsze odnotowane przypadki odpornosci dotyczg substancji aktywnych z grupy
inhibitoréw fotosyntezy w fotosystemie Il. Znaleziono biotypy odporne na ten mechanizm
dziatania wséréd 8 réznych gatunkdédw chwastéw. W kolejnych latach pojawity sie chwasty
odporne na herbicydy z grupy inhibitorow syntazy acetomleczanowej (ALS), inhibitory
karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCazy), inhibitory syntazy kwasu 5-endolopirynogrono-3-
fosfoszikimowego (EPSP), oraz inhibitory wzrostu i rozwoju (syntetyczne auksyny). Wedtug
danych WeedScience.org w Polsce dotychczas stwierdzono odpornos¢ jedynie na 5 z 31
znanych mechanizméw dziatania. Jednak obserwujac sytuacje w krajach o intensywniejszym
rolnictwie mozna przyja¢, ze problem odpornosci chwastéw w kraju bedzie z roku na rok
powazniejszy. Duzym problemem wséréd chwastéw odpornych jest szczegdlnie miotta
zbozowa, w stosunku do ktdrej stwierdzono w Polsce odporno$é¢ na inhibitory syntazy
acetomleczanowej (ALS), inhibitory karboksylazy acetylokoenzymu A (ACCazy) oraz wycofany
juz z unijnego rynku izoproturon. Sporym problemem s3 takze takie chwasty jak wyczyniec
polny, owies gtuchy czy chaber btawatek. Obecnie, najwieksze ryzyko zwigzane z



powstawaniem odpornosci, jest zwigzane z stosowaniem przez rolnikdw na szerokg skale
preparatow z grupy sulfonylomocznikéw (inhibitory ALS). Substancje o tym mechanizmie
dziatania sg stosunkowo tanie, poniewaz wykazuja wysoka aktywnos$¢ biologiczng przy
zastosowaniu niewielkich dawek. Niestety w przypadku zbyt czestego stosowania substancji z
tej grupy stosunkowo szybko dochodzi do wytworzenia odpornosci w populacjach chwastow.

Jak przeciwdziataé powstawaniu odpornosci?

Kluczem do skutecznego zapobiegania wystgpieniu zjawiska odpornosci na dziatanie
herbicyddéw jest odpowiednia profilaktyka. Jako podstawe nalezy przyja¢ przestrzeganie zasad
Integrowanej Ochrony Rodlin, ktére sg obowigzkowe dla wszystkich profesjonalnych
uzytkownikow srodkéw ochrony roslin, w tym rolnikdéw. Aby zminimalizowa¢ ryzyko nalezy
zadbaé, aby herbicydy byly stosowane w optymalnych warunkach pogodowych i zgodnie z
podanymi w etykiecie sSrodka terminami. Nalezy stosowaé¢ mieszaniny opryskowe zawierajgce
kilka substancji aktywnych, o co najmniej 2 réznych mechanizmach dziatania. W przypadku,
gdy konieczne bedzie wykonanie wiecej niz jednego zabiegu nalezy, w miare mozliwosci, do
kazdego z nich dobiera¢ inne substancje aktywne.
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