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INSTYTUT EKONOMIKI ROLNICTWA [ | |ERliGi-P|B
‘ | GOSPODARKI ZYWNOSCIOWEJ ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

——

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowe] (IERIGZ-PIB) jest sa-
modzielng placéwka naukowo-badawczg z 70-letnim dorobkiem naukowym
i doswiadczeniem w analizowaniu proceséw ekonomiczno-produkcyjnych
polskiego rolnictwa i gospodarki zywnosciowej. Badania naukowe prowadzo-
ne w IERIGZ-PIB skoncentrowane sg na najwazniejszych zagadnieniach doty-
czacych ekonomicznej, produkcyjnej i spotecznej sytuacji polskiej wsi, rolnic-
twa i szeroko rozumianej gospodarki zywnosciowej. Kadre naukowa Instytutu
stanowi 6 0séb z tytutem profesora, 12 doktora habilitowanego, 29 doktoroéw,
23 asystentow i 3 specjalistow badawczo-technicznych, ktérzy pracujg w 6 za-
ktadach naukowych: Ekonomiki Agrobiznesu i Biogospodarki, Ekonomiki Go-
spodarstw Rolnych i Ogrodniczych, Ekonomii i Polityki Rolnej oraz Rozwoju
Obszaréw Wiejskich, Rynkéw Rolnych i Metod llosciowych, Finanséw i Zarza-
dzania Ryzykiem, Rachunkowosci Gospodarstw Rolnych.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Badania ukierunkowane na ocene ekonomicznych skutkéw zmian
klimatu w rolnictwie

Prowadzone przez IERIGZ-PIB badania dotycza:

B Oceny funkcjonowania gospodarstw rolnych z obszaréw szczegélnie
dotknietych suszg rolnicza, w tym gospodarstw z obszarow z ogra-
niczeniami naturalnymi lub innymi szczeg6lnymi ograniczeniami
(ONW) na tle gospodarstw pozostatych. W Polsce susze sg zjawi-
skiem coraz czestszym. Powodujg nie tylko obnizenie plondw roslin
uprawnych i pogorszenie wartosci paszowej upraw dla zwierzat go-

tel.: +22 505 4518,
e-mail: ierigz@ierigz.waw.pl
http://www.ierigzwaw.pl/

spodarskich, ale takze wzrost zagrozenia wystepowaniem chorob
zwierzat gospodarskich, chwastow i szkodnikéw roslin uprawnych,
rowniez obcych gatunkow inwazyjnych.

Oceny funkcjonowania gospodarstw zalesiajgcych grunty na tle go-
spodarstw pozostatych. Zalesienia sg waznym sposobem zagospo-
darowania uzytkdw o szczegolnie trudnych warunkach do prowadze-
nia produkgji rolniczej wynikajacych, m.in. z niekorzystnej struktury
fizycznej gleb oraz z ich matej naturalnej zasobnosci w sktadniki
pokarmowe, matej pojemnosci wodnej, a takze z niekorzystnego
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uksztattowania terenu i niesprzyjajacego klimatu. Odgrywaja wazng
role w procesie pochtaniania dwutlenku wegla z atmosfery i trwatego
jego magazynowania w postaci wegla w biomasie drzewnej. Przyczy-
niajg sie réwniez do ograniczania zjawiska adwekcji na sgsiadujgcych
z nimi polach uprawnych, co ogranicza ich erozje i w konsekwen-
¢ji ostabia negatywny wplyw coraz czesciej wystepujacych w Polsce
susz na produkcje rolnicza. Trzeba podkresli¢, ze wielko$¢ pochta-
niania dwutlenku wegla z atmosfery przez zalesienia inwentaryzowa-
na jest w sektorze LULUCF, ktory wedtug dotychczasowych ustalen
Komisji Europejskiej (KE) bedzie wnosit wktad w ograniczanie wysitku
redukdji emisji gazow cieplarnianych z obszaru Effort Sharing Regu-
lation (ESR) po 2020 .

Oceny funkcjonowania gospodarstw z obszaréw o duzej cennosci
przyrodniczej, w tym z obszaréw Natura 2000 o duzym udziale trwa-
tych uzytkdw zielonych i lasow, wod srédladowych i innych obszaréw
nie poddanych antropopresji. Nalezy podkresli¢, ze gospodarstwa
z tych obszaréw odgrywajg duzg role w ochronie klimatu, w tym po-
przez troske m.in. o stan uzytkowanych trwatych uzytkéw zielonych,
ktore sekwestruja duze ilosci wegla organicznego w glebie.

Kalkulacji kosztow praktyk w produkgji rolniczej redukujgcych emisje
gazdw cieplarnianych i amoniaku. Majac na uwadze dotychczasowe
ustalenia KE dotyczace koniecznosci redukcji emisji gazéw cieplar-
nianych z obszaru ESR i amoniaku w Polsce po 2020 r., konieczne
staje sie upowszechnianie wsréd rolnikow niskoemisyjnych praktyk
w produkcji roslinnej i zwierzecej. Wdrozenie takich praktyk w go-
spodarstwach rolnych moze zwiekszac koszty produkcji stad tez ko-
niecznosc ich ustalenia.

Wyceny emisji gazow cieplarnianych pochodzenia rolniczego i oceny
efektywnosci emisyjnej gospodarki ze szczegolnym uwzglednieniem

rolnictwa. Badania sg prowadzone za pomocg posrednich metod
wyceny, w ktorych za punkt odniesienia stuzy rynkowa cena pozwo-
lenia na emisje pochodzaca z systemu EU-ETS. Wycena emisji ga-
z6w cieplarnianych umozliwia poréwnywanie kosztow i korzysci jakie
wynikaja z danej dziatalnosci gospodarczej w kontekscie ich szko-
dliwosci klimatycznej. Dziafania te wigzg sie z internalizacja efektow
zewnetrznych w rachunek ekonomiczny dziatalnosci rolnej.

Znaczenia Srodowiskowych i ekonomicznych aspektow zuzycia wody
w rolnictwie. Dostepnos¢ wody dla rolnictwa staje sie jednym z naj-
wiekszych uwarunkowan prowadzenia dziatalnosci rolnej. Konieczne
jest podjecie badan na temat ekonomicznych skutkéw wprowadza-

nia opfat za wode oraz ograniczonej jej dostepnosci.

Ustalenia kierunku rozwoju rolnictwa w kontekscie zachowania
ustug ekosystemowych gleby. Gleba jest jednym z podstawowych
zasobow Srodowiska przyrodniczego niezbednym do prowadzania
produkgji rolnej. Petni ona wiele funkcji pozaprodukcyjnych oraz do-
starcza szeregu ustug, ktore sg niezbedne do egzystencji cztowieka.
Réznorodnosc¢ ustug jakie sa wytwarzane przez glebe powoduje ko-
nieczno$¢ zwrocenia wiekszej uwagi na jej jakos¢, ktéra w znacznej
mierze jest pochodng praktyk rolniczych. Ocena rolnictwa przez
pryzmat organizacji gospodarstw rolnych pozwala na ustalenie, czy
sposob gospodarowania sprzyja zachowaniu ustug srodowiskowych
Czy tez moze naruszac procesy srodowiskowe.

Wskazanie skutkéw wprowadzenia mechanizmu zazielenienia
Wspdlnej Polityki Rolnej - tzw. Greening'u. Wdrazanie praktyk za-
zielenienia wynika z przepisow prawnych KE, ktére podkreslaja
znaczenie dywersyfikacji roslin w kontekscie poprawy jakosci gleby,
utrzymania trwatych uzytkow zielonych w celu zapewnienia sekwe-
stracji wegla, ochrony gleby i bior6znorodnosci, a takze powierzchni

ekologicznej gwarantujgcej zachowanie bioréznorodnosci na pozio-
mie gospodarstwa rolnego. Zakres wdrazanych praktyk rolniczych
korzystnie oddziatujgcych na klimat i Srodowisko przyrodnicze prze-
sgdza o adaptadji rolnictwa do zmiennych uwarunkowan zewnetrz-
nych.

Rozpoznania innowadji ekologicznych w rolnictwie, zaréwno pod
wzgledem teoretycznym, jak i praktycznym. Znaczenie ekoinnowacji
w rolnictwie jest szczeg6lnie istotne z punktu widzenia zrownowa-
70nego rozwoju, poniewaz rolnictwo jest jednym z sektordw $cisle
zaleznych od warunkow przyrodniczych. Ekoinnowacje w rolnictwie
to m.in. zmiany organizacyjne, ktére na poziomie gospodarstwa
uznawane sg jako nowe i polegaja na prosrodowiskowe]j organizacji
produkdji rolnej. W ujeciu sektora rolnego istotna jest popularyzacja
prosrodowiskowych rozwigzan organizacyjnych, ktére zmniejszaja
presje srodowiskowg i klimatyczng dziatalnosci rolnej oraz genero-
wane koszty zewnetrzne,

Okreslenia zmian, jakie zaszty w gospodarce nawozowej w ostatnich
latach oraz ich oceny w kontekscie oddziatywania produkcji rolnej
na $rodowisko przyrodnicze. Prowadzenie poprawnej gospodarki
nawozowej to jeden z najwazniejszych wyznacznikoéw zréwnowazo-
nego rozwoju rolnictwa. Nawozenie stanowi nieodzowny element
produkgji rolnej, ktory z jednej strony stymuluje produkcyjnos¢
uprawianych roslin, z drugiej za$ determinuje skale jej oddziatywania
na srodowisko. O potrzebie poprawnego zarzadzania gospodarka
nawozowa, w tym bilansowania sktadnikow nawozowych przesadza-
jg zaréwno przestanki ekonomiczne (wynikajgce z kosztdw nawozow
oraz efektow produkcyjnych wiasciwego nawozenia), jak i Srodowi-
skowe (uzasadnione potrzebg zmniejszenia presji wywieranej na
Srodowisko przyrodnicze).

Baza naukowo-badawcza

Badania z tego zakresu prowadzone sg w Zaktadzie Ekonomiki Gospo-
darstw Rolnych i Ogrodniczych oraz w Zaktadzie Ekonomii i Polityki Rolnej
oraz Rozwoju Obszaréw Wiejskich Zespét realizuje badania w sktadzie:
prof. dr hab. Wojciech Jozwiak, dr Wioletta Wrzaszcz, dr Konrad Prandec-
ki, dr inz. Marek Zielinski i mgr inz. Jolanta Sobierajewska.

Wyniki badan

Wyniki badan publikowane sg w formie monografii, rozdziatéw w mono-
grafiach w jezyku polskim i angielskim, artykutow naukowych, ekspertyz
i opinii realizowanych dla Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRIRW).
Wyniki badan zawarto m.in. w nastepujgcych publikacjach:

Zielinski M. 2016: Emisja gazow cieplarnianych a wyniki ekonomiczne go-
spodarstw specjalizujqcych sie w uprawach polowych, seria Studia i Mono-
grafie nr 167, I[ERIGZ-PIB, Warszawa.

Osuch D. (wspotaut.), 2017: Szacowanie emisji gazow cieplarnianych na
podstawie danych FADN, w: Redukcja emisji gazow cieplarnianych i amo-
niaku oraz metody adaptacji do zmian klimatu (wybrane zagadnienia)
(red. nauk. R. Borek, Z. Jarosz), seria ,Studia i Raporty [UNG-PIB", nr 52
(6), IUNG-PIB, Putawy.

Z badari nad rolnictwem spofecznie zréwnowazonym [40] Rynkowe i instytu-
¢jonalne metodly internalizacji efektow zewnetrznych, K. Prandecki, E. Gajos
(red. nauk.), seria ,Monografie Programu Wieloletniego”, nr 62, IERIGZ~
PIB, Warszawa 2017.
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Kagan A., 2018: Procesy dostosowawcze wielkotowarowych gospodarstw
rolnych w kontekscie Sredniookresowego przeglgdu WPR oraz polityki kilma-
tyczno-srodowiskowej UE, |IERIGZ-PIB, Warszawa, 153 s.

Agricultural company and agricultural holding toward climate changes [4],
W. Jozwiak, M. Zielinski (ed.), “Monographs of Multi-Annual Programme”,
no. 76.1, IAFE-NRI, Warsaw 2018.

Z badari nad rolnictwemn spofecznie zrownowazonym [46] Teoria i praktyka
internalizacji efektéw zewnetrznych, K. Prandecki, E. Gajps (red. nauk.), se-
ria. ,Monografie Programu Wieloletniego” nr 82, IERIGZ-PIB, Warszawa
2018.

Zielinski M., 2018: Mozliwosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
i adaptagji do zmian klimatu w sektorze rolnictwa (ekspertyza dla MRIRW),
IERIGZ-PIB, Warszawa.

Wrzaszcz W., 2018: Effectiveness of Greening in Poland, "Studies in Agricul-
tural Economics”, Vol. 120, No 2.

Przedsiebiorstwo i gospodarstwo rolne wobec zmian klimatu i polityki rolnej
[5], M. Zielinski (red.), seria ,Monografie Programu Wieloletniego”, nr 97,
IERIGZ-PIB, Warszawa 2019.

Zak A, Zielinski M., 2019: Farms participating in the agri-environmental-cli-
mate measure against a background of other farms, "Annals of the Polish
Association of Agricultural and Agribusiness Economists”, t. XXI, z. 3.

Prandecki K., Zielinski M., 2019: Opinia projektu raportu pt. Climate chan-
ge adaptation in the agriculture sector in Europe (opracowanie dla MRIRW),
IERIGZ-PIB, Warszawa.

Wrzaszcz W., Kopinski J., 2019: Gospodarka nawozowa w Polsce w kon-
tekscie zrownowazonego rozwoju rolnictwa, seria ,Studia i Monografie” nr
178, IERIGZ-PIB, Warszawa.

Dudek M., Prandecki K., Wrzaszcz W., Zekato M., 2019: Jak powstajq inno-
wacje w gospodarstwach rolnych. Analiza i przyktady, Warszawa, IERIGZ-
-PIB.

Wrzaszcz W., Prandecki K., 2019: Rozwdj rolnictwa indywidualnego w kon-
tekscie zachowania ustug ekosystemowych gleby, Zagadnienia Ekonomiki
Rolnej, nr 3(360).
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+ B Instytut Ochrony Roslin PIB

ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan  e-mail: sekretariat@iorpib.poznan.pl

Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy jest pafnstwowg jed-
nostka naukowobadawczg, ktérej historia siega 1951 roku. W skfad Instytutu
wchodzi 8 zaktadéw naukowych, Oddziat w Sosnicowicach, Klinika Chordb
Roslin i Bank Patogenéw, Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych,
Inwazyjnych i Genetycznie Zmodyfikowanych, zespoty, laboratoria badawcze,
stacje terenowe i zaktad doswiadczalny. Zatrudnienie ogdtem: 256 os6b, w tym:
9 oséb z tytutem profesora, 18 oséb ze stopniem doktora habilitowanego
i 46 0s6b ze stopniem doktora.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Centrum Badari Organizmdéw Kwarantannowych, Inwazyjnych
i Genetycznie Zmodyfikowanych

tel.: +48 61864 9000, fax: +48 61 867 63 01

www.ior.poznan.pl, www.agrofagi.com.pl

Badania wptywu zmian klimatycznych
na zagrozenie upraw rolniczych przez agrofagi

B Prognozowanie zagrozenia upraw rolniczych przez agrofagi.

Celem badan realizowanych w Zaktadzie Monitorowania i Sygnalizadji
Agrofagow jest prognozowanie zagrozenia upraw rolniczych przez agro-
fagi (gtownie szkodniki i choroby) w wyniku zmian klimatycznych.

Badania ukierunkowane sg na prowadzenie symulacji komputerowych
z zastosowaniem modeli matematycznych opisujgcych rozwoj kluczo-
wych stadiow rozwojowych agrofagdw, co jest wykorzystywane do oceny
zagrozenia upraw rolniczych przez agrofagi w efekcie przewidywanych
zmian klimatu.

B Rozprzestrzenianie sie nowych szkodnikéw upraw w wyniku zmian
klimatycznych.

W IOR-PIB wyonywane sg analizy zagrozenia agrofagiem (PRA) dla obsza-
ru Polski w obecnych warunkach klimatycznych jak i w réznych scenariu-
szach zmian klimatu dla roku 2050 oraz 2100. Na tej podstawie prowa-
dzone sg obserwacje dotyczace nowych zagrozen ze strony szkodnikow.
Na przyktad - szkody zb6z powodowane sg przez dwa gatunki motyli
z rodziny zwojkowatych - zwdjke ktosowa (Cnephasia longana) i zwojke
zbozdweczke (Cnephasia pumicana). Ich zasieg i liczebnos¢ sg monito-
rowane, dla obu gatunkow takze opracowano analize zagrozenia (PRA).
Zmiany klimatyczne majg znaczacy wplyw na wystepowanie szkodnikow
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buraka cukrowego. W ostatnich latach na terenach potudniowowschod-
nich bardzo wzrosta liczebnos¢ populadji szarka komosnika (Bothynoderes
punctiventris).

B Badania nad wptywem zmian klimatycznych na zagrozenia ze stro-
ny organizmow szkodliwych dla roslin kukurydzy (Zea mays L.)

Badania maja na celu staty monitoring zagrozen dla kukurydzy ze strony
organizmow szkodliwych, tak aby ustrzec polskich producentow kukury-
dzy przed stratami w plonach wskutek zagrozen fitosanitarnych.

Szczegotowym obserwacjom poddane sg takie elementy jak: zasieg wyste-
powania organizmow szkodliwych, nasilenie i sktlad gatunkowy, poznanie
wybranych elementow biologii, progdw szkodliwosci i metod zwalczania
oraz oceny wptywu warunkow klimatycznych na poszczegolne organizmy
szkodliwe.

W ostatnich latach znaczgco wzrosto znaczenie gospodarcze szkodnikdw
oraz choréb preferujgcych wyzsze temperatury. Obserwacje dotyczg ta-
kich szkodnikow kukurydzy jak omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis
Hbn.), stonka kukurydziana (Diabrotica v. virgifera LeConte), czy tez okreso-
wego pojawu w Polsce gatunkow cieptolubnych, nalatujgcych w lata upal-
ne i suche z krajow nadbatkanskich oraz Afryki Potnocnej (np. stonecznica
orezdwka - Helicoverpa armigera Hub.).

W dobie wzrostu temperatur obserwuje sie rozwoj choréb grzybowych
kukurydzy, wywotywanych przez mikroorganizmy preferujgce wyzsze
temperatury oraz wilgotno$¢ (np. grozne grzyby rodzaju fusarium).

Baza naukowo-badawcza

Centrum Badan Organizmdw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Gene-
tycznie Zmodyfikowanych

Zakfad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagow

Zakfad Entomologii i Agrofagdw Zwierzecych

Zakfad Mykologii

Terenowe Stacje Doswiadczalne IOR - PIB w Biatymstoku, Toruniu
i Rzeszowie

Zakiad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagow IOR - PIB corocznie wyda-
je monaografie Stan fitosanitarny roslin uprawnych w Polsce. Jest to jedyna w
Polsce publikacja przedstawiajgcg obraz zdrowotnosci roslin uprawnych
oraz wahania zmian liczbowych, gatunkowych i rejonizacji agrofagow. Jest
to takze tworzenie jedynej w Polsce bazy danych o szkodliwosci waznych

@ Platforma i
A Sygnalizacji Agrofagow
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gospodarczo agrofagow Baza naukowo-badawcza w postaci srednich
wartosci nasilenia wystepowania i szkodliwosci agrofagow dla woje-
wodztw i w skali kraju.

Baza danych moze by¢ wykorzystana do analizy zmian w nasileniu wy-
stepowania agrofagéw na tle przebiegu warunkow klimatycznych na
przestrzenni ostatnich kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu lat.

Instytut posiada nowoczesny obiekt - Centrum Badan Organizmow
Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie Zmodyfikowanych (SL3),
ktory umozliwia prowadzenie badan szklarniowych i laboratoryjnych ze
wszystkimi znanymi organizmami kwarantannowymi w odpowiednich
warunkach izolacji. W zwigzku z powyzszym mozliwe jest prowadzenie
badan w zakresie podatnosci polskich odmian roslin na poszczegdine
agrofagi kwarantannowe lub stanowigce nowe potencjalne zagrozenie
w zwigzku ze zmieniajgcymi sie warunkami klimatycznymi oraz badan
nad ich biologig i zwalczaniem. W Instytucie wykonywane sg oceny za-
grozenia agrofagiem (PRA - Pest Risk Assessment), ktore stuzg zardw-
no do wskazywania agrofagow kwarantannowych, jak i do identyfikacji
nowych zagrozen dla zdrowia roslin (emerging risks) wynikajacych ze
zwiekszajacego sie transportu towarow i postepujacych zmian klimatu.

Projekty krajowe i miedzynarodowe

W latach 2013-2017 Instytut Ochrony Roslin - PIB uczestniczyt wraz
z Uniwersytetem Jagielonskim w miedzynarodowym projekcie Impact of
climate change on biodiversity and spread of invasive species - A study on
Arion slugs - WARION.

Gtownym celem projektu byto przeprowadzenie wspdlnych badan na-
ukowych pomiedzy Polskg i Norwegig dotyczacych wptywu zmian klima-
tu na rozprzestrzenianie gatunku inwazyjnego - Arion vulgaris.

W przeprowadzonych badaniach naukowych poréwnane zostaty cechy
tzw. ,duzego kompleksu Arion": A. vulgaris, A. ater, A. rufus z co najmniej
10 miejsc wystepowania, A. vulgaris w potudniowo-zachodniej Frangji
i z co najmniej 30 miejsc obejmujacych inwazyjny zakres wystepowa-
nia (tj. Niemcy, Belgia, Polska, Dania, Szwecja, Norwegia). Zebrano dane,
ktore moga by¢ pomocne w opracowaniu modelu do przewidywania
rozprzestrzeniania sie inwazyjnych slimakéw w Europie.




Arion vulgaris

Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy

Instytut Ogrodnictwa

B Instytut Ogrodnictwa

tel.: +48 46 833 34 34, fax: +48 46 833 31 86

ul. Konstytucji 3 Maja 1/3 e-mail: io@inhort.pl,

96-100 Skierniewice

www.inhort.pl

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach jest Instytutem badawczym utworzo-
nym 1 stycznia 2011 roku przez potgczenie Instytutu Sadownictwa i Kwiaciar-
stwa im. Szczepana Pienigzka i Instytutu Warzywnictwa im. Emila Chroboczka.
Program badawczy Instytutu Ogrodnictwa obejmuje wszystkie zagadnienia
zwigzane z produkcjg ogrodniczg Zatrudnienie ogétem: 417 oséb, w tym: 7 oséb
z tytutem profesora, 19 oséb ze stopniem doktora habilitowanego i 69 0séb
ze stopniem doktora.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Badania zwigzane z adaptacjq roslin do zachodzacych zmian
klimakterycznych oraz zmniejszeniem emisji gazéw cieplarnianych

B Badania majace na celu ograniczenie ryzyka w produkdji ogrodnicze]
w zwigzku ze zmianami klimatycznymi. Opracowano numeryczne mo-
dele pogody do prognozowania wilgotnosci gleby w sadach oraz pod-
stawy racjonalnej gospodarki zasobami wody do nawodnien. Opraco-
wano i przetestowano integrowany system sterowania nawadnianiem
roslin ozdobnych oraz kryteria integrowanego nawadniania kontenero-
wych szkotek roslin ozdobnych. W celu usprawnienia procesu nawad-
niania i racjonalnego wykorzystania wody opracowano prototypowe
systemy automatyki nawadniania szkotek kontenerowych.

B Badania nad opracowaniem innowacyjnego rozwigzania ukfadu chtod-
niczego, pozwalajacego na obnizenie energochtonnosci i rezygnadji
z czynnikdw o wysokim potencjale efektu cieplarnianego. Zbudowano
3 prototypowe instalacje chtodnicze; przeprowadzono badania mini-

kanafowych wymiennikdw ciepta oraz klasycznych chtodnic powietrza;
przeprowadzono pomiary wymiany ciepta i oporow przeptywu w ztozu
warzyw; opracowano w sposob kompleksowy model numeryczny ko-
mory chtodniczej, co moze stanowi¢ podstawe do opracowania docelo-
wych rozwigzan uktadow chtodniczych obstugujacych komory sktadowe
warzyw o mafej i Sredniej pojemnosci skiadowej.

Opracowanie na-
wozOw na bazie
roslin - bobowa-
tych. Uprawa ro-
slin bobowatych
i ich wykorzysta-
nie do produkdji
nawozow  orga-
nicznych przyczy-
ni sie do zwiek-
szenia areatu uprawy tych roslin, a przez to do zwiekszonego wigzania
gazow cieplarnianych (CO, i N,O) w masie roslinnej i redukgji zanieczysz-
czenia atmosfery tymi sktadnikami. Nawozy te majg forme granulatuy,
moga by¢ przechowywane i stosowane w dowolnym czasie w produkdji
polowej i szklarniowej, prowadzonej w gruncie. Zaletg tych nawozow
jest mozliwos¢ ich zastosowania do nawozenia podstawowego (przed-
wegetacyjnego) i pogtownego dla wszystkich gatunkow warzyw. Sg one
zrédfem materii organicznej bogatej w azot, ktora stanowi pozywke dla
rozwoju pozytecznych mikroorganizméw glebowych, przyczynia sie do
wzbogacenia gleby w zwigzki prochnicowe, a ich mineralizacja zapew-
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nia roslinom skiadniki pokarmowe, w tym azot i zwigzki organiczne stymu-
lujgce wzrost roslin. W ramach realizowanego projektu warto$¢ nawozo-
wa wysuszonej masy roslinnej z koniczyny i lucerny, wykorzystano takze
do produkdji biodegradowalnych organicznych widknin, uzyskiwanych
z przetworzenia odpadowych surowcow wioknistych z przemystu tekstyl-
nego (pazdzierze Iniane, odpady bawetniane i wetniane) oraz nawozdw
organicznych wytworzonych z roslin bobowatych i odpaddw tekstylnych.

B Opracowano system akumulatoréw ciepfa na bazie ztoza kamienne-
g0 umozliwiajgcy zmniejszenie zmian temperatury w nowoczesnych
wysokich tunelach foliowych. Akumulatory magazynowaty nadwyzki
ciepta powstajgce we wnetrzu tuneli w ciggu dnia, ktére to nadwyz-
ki byty wykorzystywane do dogrzewania uprawianych roslin w nocy
lub w zimne i pochmurne dni. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
akumulator ciepta jest w stanie zmagazynowac ilos¢ ciepta wystarcza-
jaca do utrzymania w uprawie pomidora temperatury minimum 12°C
w okresie od pofowy kwietnia do potowy pazdziernika. Juz w ciggu
1-2 tygodni po rozpoczeciu uzytkowania akumulatora jest on w stanie
zgromadzic ilos¢ ciepta wystarczajgca do zabezpieczenia uprawianych
roslin przed skutkami przymrozkéw. Pojemnos¢ cieplna akumulatora
jest rowniez wystarczajgca do dogrzewania roslin nawet przez kilka
pochmurnych dni, kiedy akumulatora nie mozna dotadowywac. Wy-
korzystywanie akumulatora umozliwia réwniez znaczne spowolnienie
porannego nagtego wzrostu temperatury w tunelu, jak rowniez gene-
ralng poprawe mikroklimatu.

W efekcie, przy uprawie np. pomidora, uzyskuje sie przyspieszenie plo-
nowania nawet o 2 tygodnie oraz bardziej korzystny rozktad plonowania
w sezonie, tj. wiekszy wczesny i pozny plon. Nastepuje takze poprawa
zdrowotnosci roslin i zmniejszenie ilosci zabiegdw ochrony roslin. Obec-
nie w ramach Srodkdw wiasnych realizowane sg dziatania, ktorych celem
jest opracowanie prostego i taniego w budowie akumulatora nadwyzek

ciepta dla tuneli foliowych, ktéry umozliwi zmniejszenie zuzycia energii
w uprawach pod ostonami.

Aktualnie prowadzone sg badania ktorych celem jest ocena mozliwosci
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery poprzez opraco-
wanie technologii uprawy w niekorzystnych warunkach klimatycznych roslin
energetycznych, ktore w duzym stopniu sprzyjaja sekwestracji wegla orga-
nicznego w glebie i jednoczesnie ich transfer na energie jest alternatywg
do spalania kopalin, emitujgcych duze ilosci CO,. Opracowano sprzyjajacg

Instytut Ogrodnictwa

Srodowisku technologie nawozenia roslin energetycznych sciekami ko-
munalnymi na glebach zdegradowanych oraz odpadami z fermentacji
metanowej, stosowanymi z ekologicznym polepszaczem gleby, biosty-
mulatorrem i popiotami ze spalenia badanych roslin. Technologia ta jest
alternatywa do nawozenia nawozami syntetycznymi, ktorych produkcja
i stosowanie skaza Srodowisko i emituje duze ilosci gazow cieplarnianych
oraz nie sprzyja sekwestracji CO, w glebie.
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Baza naukowo-badawcza

Zakiad Agroinzynierii
Zakiad Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych
Zakfad Szkotkarstwa i Nasiennictwa

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Projekt krajowy pt: Innowacyjne technologie wykorzystania metabolitow
glondw i eliminacji nawozow sztucznych w ekologicznej produkcji roslin
energetycznych oraz ochronie Srodowiska (1029/B/P01/211/40);

Projekt w programie Innowacyjna Gospodarka pt: Opracowanie
innowacyjnych technologii magazynowania energii w produkcyjnych tunelach
foliowych, akronim: HortiEnergia;

Projekt w programie Innowacyjna Gospodarka pt: Platforma wspomagania
decyzji operacyjnych zaleznych od stanu atmosfery, akronim: PROZA;

Projekt Narodowego Centrum Badan i Rozwoju pt: Integrowane
nawadnianie szkofek roslin ozdobnych, akronim: IRRINURS;

Projekt Narodowego Centrum Badan i Rozwoju pt: Kompleksowe rozwigza-
nia technologii chtodniczej sktadowania warzyw, akronim: HORTCOOL,

Projekt Narodowego Centrum Badan i Rozwoju pt: Przetwarzanie biomasy
odpadowej w skojarzonych procesach biologiczno-chemicznych, akronim:
BIOKONWERSJA;

Projekt z programu LIFE+ pt: Nowe srodki ulepszania gleby do redukgji
zanieczyszczen i rewitalizacji ekosystemu glebowego, akronim: BIOREWIT.

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty

B Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty tel.: +48 22 628 37 63, fax: +48 22 73575 06

Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn

e-mail: itp.@itp.edu.pl, www.itp.edu.pl

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (ITP) zostat utworzony 1 stycznia 2010 . przez
pofaczenie: Instytutu Budownictwa Mechanizadji i Elektryfikacji Rolnictwa (IBMER -
rok zatozenia 1948) z Instytutem Melioracji i Uzytkéw Zielonych (IMUZ - rok zatoze-
nia 1953). Siedziba Instytutu znajduje sie w Falentach k/Warszawy. Instytut posiada
10 zaktadow naukowych zlokalizowanych w centrali w Falentach i w 3 oddziatach
(w Warszawie, Ktudzienku i Poznaniu), 4 Regionalne Osrodki Badawcze (we Wrocta-
wiu, Bydgoszczy, Krakowie oraz Elblagu). W sktad Instytutu wchodza réwniez labo-
ratoria badawcze (3 akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji oraz 3 dzia-
towe - przygotowywane do procesu akredytacji), Jednostka Certyfikujgca Wyroby,
Jednostka Weryfikujaca Technologie Srodowiskowe oraz 3 Zaktady Doéwiadczalne
(gospodarstwa rolne) zlokalizowane w Biebrzy, Falentach i w Poznaniu. Instytut za-
trudnia ogdtem 289 0séb, w tym: 15 0s6b z tytutem profesora, 20 0s6b ze stopniem
doktora habilitowanego i 50 0s6b ze stopniem doktora.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Badania ukierunkowane ma ograniczenie emisji gazéw cieplarnia-
nych z obszaréw wiejskich oraz tagodzenia skutkéw susz i powodzi
w rolnictwie

Instytut prowadzi badania majace na celu opracowywanie nowych i do-
skonalenie istniejgcych rozwigzan stuzacych, m.innymi, zmniejszeniu emi-

sji gazéw cieplarnianych pochodzacych z rolnictwa i obszarow wiejskich
poprzez:

B doskonalenie konstrukgji budynkéw inwentarskich i organizacji produk-
Cji zwierzecej w aspekcie ochrony powietrza,

rozwdj metod pozyskiwania energii dla gospodarstw rolnych ze zrodet
odnawialnych,

wigczenie produktéw ubocznych i odpadow w zamkniety obieg materii
w mys| zatozen biogospodarki; m.in. w celu zminimalizowania szkodli-
wych emisji,

doskonalenie inzynierii i technologii sanitacji wsi wraz z niskoemisyjna
utylizacjg osadow sciekowych, odpaddw komunalnych i z przetworstwa
rolno-spozywczego,

ochrone bioréznorodnosci obszaréw wiejskich ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem siedlisk mokradtowych w kontekscie emisji dwutlenku wegla,

ochrone gleb fakowych i zawartych w nich zasobow wegla organicznego.
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Istotny aspekt prac realizowanych w Instytucie, w kontekscie adaptacji rol-
nictwa do zmian klimatu, dotyczy gospodarowania wodg w rolnictwie i na
obszarach wiejskich.

Obejmuije on:
B {agodzenie skutkdw susz oraz zagrozenia powodziowego,

B ksztattowanie systemdéw melioracyjnych w aspekcie racjonalnego go-
spodarowania zasobami wodnymi,

B optymalizacje operowania urzadzeniami wodno-melioracyjnymi.
Przyktady tematow badan:

W Okreslenie bilansu wymiany CO, z atmosferg trwatych uzytkow zielo-
nych na glebach organicznych w siedliskach o zréznicowanych warun-
kach wodnych.

W Okreslenie bilansu wymiany CO, z atmosferg agroekosystemu uprawy
buraka cukrowego w warunkach stosowania konwencjonalnej i zredu-
kowanej uprawy roli.

B Emisja podtlenku azotu (N,0) z gleb organicznych pod trwatymi uzyt-
kami zielonymi w zréznicowanych warunkach wodnych.

B Mozliwosci redukdji gazow cieplarnianych oraz gazéw wptywajacych
na jako$¢ powietrza generowanych przez sektor rolny - technologicz-
ne uwarunkowania i ekonomiczne oceny

B Ocena zasobow odnawialnych zrodet energii na obszarach wiejskich,
w szczegdlnosci biomasy oraz racjonalizacja ich wykorzystywania

Baza naukowo-badawcza

Instytut posiada rozbudowang baze naukowo-badawczg w obszarze mi-
tygacji i adaptacji do zmian klimatu na obszarach wiejskich, ktérg tworza
zaklady naukowe, regionalne osrodki badawcze, laboratorium akredyto-
wane i laboratoria dziatowe:

Zakfad Ksztattowania Technologii i Emisji w Obiektach Fermowych
Zaklad Odnawialnych Zrédet Energii

Zakfad Technik Przetwarzania Biomasy

Zakfad Inzynierii i Gospodarki Wodnej

Zakfad Ochrony Przyrody i Krajobrazu Wiejskiego

Zakfad Jakosci Wody

Zakfad Analiz Ekonomicznych i Energetycznych

Zakfad Systemow Infrastruktury Technicznej Wsi

Zakfad Inzynierii Produkcji Roslinnej

Zaklad Uzytkdw Zielonych

Laboratorium Badawcze Technologii i Biosystemow Rolniczych
Laboratorium Badawcze Chemii Srodowiska

Laboratorium Badawcze Inzynierii Srodowiska

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Przedsiewziecia technologiczno-przyrodnicze na rzecz innowacyjnej, efektyw-
nej i niskoemisyjnej gospodarki na obszarach wiejskich. PW. Program Wielo-
letni Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 12.12.2016-31.12.2020.

Interdyscyplinarne badania nad poprawa efektywnosci energetycznej
oraz zwiekszeniem udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie ener-
getycznym polskiego rolnictwa. BIOGAS&EE. BIOSTRATEG 1. 01.04.2015-
31.03.2018.

Badania oraz przygotowanie do wdrozenia technologii wytwarzania ener-
gii i ciepta w kottowni zasilanej zmikronizowang biomasg. BioCHP. BIO-
STRATEG 1. 01.06.2015-31.05.2018

Redukgcja strat azotu z rolnictwa poprzez promocje zastosowania technik
zakwaszenia gnojowicy w regionie Morza Battyckiego. Baltic Slurry Acidi.
Interreg BSR 2013 - 2020. 01.03.2016-28.02.2019.

Wptyw zmian klimatycznych na wzrost uzytkéw zielonych, ich warunki
wodne i stan biomasy. FINEGRASS. 01.12.2013-30.11.2016.

Dobor technologii chowu bydta w celu obnizenia emisji gazéw gtownie
amoniaku i dwutlenku wegla. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
2008-2011.

Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkcfi wyso-
kief jakosci produktdw zwierzecych w warunkach zréwnowazonego rozwoju.
Zwiekszenie wykorzystania potencjatu trwatych uzytkdw zielonych w produkgji
biatka paszowego dla bydta mlecznego. PW/B. Program Wieloletni Minister-

stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 01.01.2016-31.12.2020.
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Standaryzacja i monitoring przedsiewzie¢ Srodowiskowych, techniki rolniczej
i rozwigzari infrastrukturalnych na rzecz bezpieczeristwa i zréwnowazonego
rozwoju rolnictwa i obszardw wigjskich. PW. Program Wieloletni Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: 2011-2015. (Monitoring, prognoza prze-
biegu i skutkéw oraz ocena ryzyka wystapienia deficytu i nadmiaru wody
na obszarach wiejskich).

Opracowanie i wdrozenie Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw
i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu. KLIMADA. Zamowienie Ministra
Srodowiska, finansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. 2011-2012. Dziat: Opracowanie podstaw adaptacji
polskiego rolnictwa wobec zmian klimatu. Zadanie realizowane przez ITP:
Rolnicze zasoby wodne i ich uzytkowanie dla przeciwdziatania skutkom zmia-
ny klimatu w rolnictwie.

Adaptation of agriculture in European regions at environmental risk un-
der climate change. ADAGIO. 6. Program Ramowy UE, Priorytet 8. Koord.
projektu: BOKU Wieden. Koord. polski: Uniwersytet Przyrodniczy w Po-
znaniu. ITP: wykonawca. 2007-2009.

Innowacje technologiczne oraz system monitoringu, prognozowania
i operacyjnego planowania dziatan melioracyjnych dla precyzyjnego go-
spodarowania woda w skali obiektu melioracyjnego. INOMEL. BIOSTRA-
TEG I, 01.01.2018-31.12.2020.

Operacjonalizacja zwiekszenia efektywnosci zuzycia wody i elastycznosci
w nawodnieniach. OPERA. HORIZON 2020. 01.05.2017-31.10.2019.

Straty wody i ich redukcja w gminach wiejskich - wsie w Regionie Mo-
rza Baftyckiego jako pilotowe. VillageWaters. Interreg BSR 2013-2020.
01.03.2016-28.02.2019.

Innowacyjne podejscie wspierajace monitoring nielesnych siedlisk przy-
rodniczych Natura 2000, z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych. Ha-
DitARS. BIOSTRATEG I1. 01.01.2016-31.12.2018.

Ochrona réznorodnosci gatunkowej cennych przyrodniczo siedlisk na
uzytkach rolnych na obszarach Natura 2000 w woj. Lubelskim. KIK/25.
Polsko-Szwajcarski Program Wspotpracy. 04.08.2011-14.06.2017.

Modelowanie europejskiego rolnictwa z uwzglednieniem zmian kli-
matu dla bezpieczenstwa zywnosciowego - faza 2. FACCE MACSUR2.
01.06.2015-31.05.2017.

Szczegbtowa ocena ryzyka restytucji gospodarki pasterskiej w Karpatach
w aspekcie bezpieczenstwa zywnosciowego. FACCE MACSUR/SZORG.
01.06.2012-31.05.2015.

Podstawy  klimatyczne  do
opracowania modeli opado-
wych dla miasta Bydgosz-
czy w ramach modernizacji
i rozbudowy sieci kanalizadji
deszczowej Bydgoszczy celem
przeciwdziatania i adaptadji do
zmian klimatu. Opracowano
i zweryfikowano elektronicz-
ng baze wieloletnich danych
0 opadach atmosferycznych
na stacji Bydgoszcz-IMUZ (do
2009 r.) i Bydgoszcz-ITP (od
2010 . do chwili obecnej).

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy

Bl IUNG-PIB

tel.: +48 478 6700, fax: +48 478 6900

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy e-mail: iung@iung.pulawy.pl www.iung.pulawy.pl

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
(IUNG-PIB), powotany w 1950 r., jest kontynuatorem 150 lat dziatalnosci placé-
wek rolniczych w Putawach. Gtéwna siedziba Instytutu znajduje sie w historycz-
nym patacu ksigzat Czartoryskich. Badania prowadzone w Instytucie obejmuja
szeroki zakres zagadnien dotyczacych produkgji roslinnej oraz oddziatywania
rolnictwa na Srodowisko. W zakresie badan $rodowiskowych Instytut dysponu-
je najszerszymi w kraju agrometeorologicznymi, gleboznawczymi i Srodowisko-
wymi bazami danych obejmujgcymi obszary wykorzystywane rolniczo w Polsce.
W Instytucie zatrudnionych jest ogétem 312 oséb, w tym 15 z tytutem profesora,
27 ze stopniem doktora habilitowanego i 55 0séb ze stopniem doktora.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Badania ukierunkowane na przeciwdziatanie przyczynom i skutkom
zmian klimatycznych w produkgji roslinnej

Pierwsze badania zwigzane z oceng wptywu zmian klimatycznych na rol-
nictwo w Polsce zostaty opublikowane przez naukowcow pracujgcych
w IUNG-PIB w 1993 roku (Bis i inni 1993)".

Od tego czasu zespot naukowcodw kierowany przez Prof. Tadeusza Gor-
skiego, prowadzit systematyczne prace nad oceng wptywu zmian klima-
tycznych na rolnictwo oraz potencjalnymi metodami adaptacji. Réwnole-
gle Profesor Antoni Faber z zespotem, prowadzit prace zwigzane z oceng
emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa oraz mozliwosciami produkdji
biomasy rolnicze;.

Od 2008 roku IUNG-PIB prowadzi System Monitoringu Suszy Rolnicze]
wspierajacy funkcjonowanie rolnictwa w warunkach obserwowanych
zmian klimatu (www.susza.iung.pulawy.pl). W 2010 roku wraz projek-
tem UE FP7 PROFICIENCY Wzmocnienie biegtosci IUNG-PIB w zakresie
badan nad zarzqdzaniem produkcjq Zywnosci i pasz, bezpieczeristwemn
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zywnosciowym i jakoscig zywnosci w warunkach globalnych zmian kii-
matu, problem zmian klimatycznych staje sie priorytetowym wyznacz-
nikiem rozwoju kompetendji Instytutu. W ramach dziatalnosci statutowej
oraz programow wieloletnich finansowanych przez Ministerstwo Rolnictwa
Rozwoju Wsi, podejmowane s3 tematy zwigzane tak z adaptacjg jak i mity-
gacjg zmian klimatu (http://klimat.iung.pulawy.pl/; http://biomasa.pw.iung.pl/).

W 2010 roku wraz projektem UE FP7 PROFICIENCY Wzmocnienie biegfosci
IUNG-PIB w zakresie badari nad zarzqdzaniem produkcjq Zywnosci i pasz,
bezpieczeristwem zywnosciowym i jakoscig zywnosci w warunkach globalnych
zmian klimatu, problem zmian klimatycznych staje sie priorytetowym wy-
znacznikiem rozwoju kompetendji Instytutu. W ramach dziatalnosci sta-
tutowej oraz programéw wieloletnich finansowanych przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, podejmowane sg tematy zwigzane tak z adaptacja
jak i mitygacjg zmian klimatu (http://klimat.iung.pulawy.pl/; http://biomasa.
pw.iung.pl/)

W 2013 roku wyniki przeprowadzonych prac byty podstawg przyjetego
przez Rzad Polski Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do 2020 roku z perspektywg do roku 2030

(http://klimada.mos.gov.pl/en/). Wybudowane w 2013 roku nowoczesne
laboratorium IUNG-PIB, jest w stanie obstugiwa¢ badania naukowe doty-
czace szerokiego spektrum problemdw zwigzanych z oceng wiasciwosci
chemicznych i biologicznych gleb na potrzeby wdrazania dziatan adaptacyj-
nych i mitygacyjnych w rolnictwie (http://incbr.iung.pulawy.pl/).

0Od 2015 roku IUNG-PIB, realizuje projekt UE HORYZONT 2020, BioEcon,
ktorego celem jest rozwoj badan i petne wykorzystanie potencjatu badaw-
czego IUNG-PIB dla globalnych strategii zgodnie z zasadami biogospodar-
ki (http://bioecon.iung.pulawy.pl/).

0Od 2016 roku w ramach programu BIOSTRATEG, IUNG-PIB jest liderem
konsorcjum LCAgri, ktdre realizuje projekt: Wsparcie dla rolnictwa nisko-
emisyjnego zdolnego do adaptacji wobec zmian klimatu obecnie i w per-
spektywie lat 2030 i 2050 (http://Icagri.iung.pl/pl/). W ramach projektu roz-
wijana jest wspdtpraca majaca na celu konsolidacje wysitkdw zwigzanych
z wdrazaniem dziatan mitygacyjnych i adaptacyjnych w polskim rolnictwie,
pomiedzy partnerami konsorcjum: gtdwnym producentem nawozow azo-
towych w Polsce Grupa Azoty S.A., Osrodkiem Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami, Instytutem Ochrony Srodowiska i Instytutem Agrofizyki PAN im
Bogdana Dobrzanskiego oraz instytucjami wsparcia rolnictwa. Ponadto,
IUNG-PIB od 2017 roku uczestniczy w kilku innych projektach europejskich,
oceniajgcych zréwnowazenie innowacyjnych i klimatycznie inteligentnych
systemow rolniczych (np. LIVESEED i DiverlMPACTS), w tym systemow
agrolesnictwa (SustainFARM ERA-NET Cofund FACCE Surplus, AFINET),
BioReg oraz NUTRIMAN.

0d 2019 roku w ramach Programu HORYZONT 2020, IUNG-PIB jest lide-
rem konsorcjum BIOEASTSUP, ktore realizuje projekt: Wsparcie rozwoju
zréwnowazonej biogospodarki o obiegu zamknietym w krajach Europy
Centralnej i Wschodniej. Projekt BIOEASTSUP wspiera inicjatywe BIOEAST
w realizadji jej misji do roku 2030 oraz Planu Dziatania na rzecz przemian

Europy Srodkowej i Wschodniej (CEE) w zakresie biogospodarki. Cel ten
zostanie osiggniety poprzez zaangazowanie interesariuszy, potozenie na-
cisku na zréwnowazong biogospodarke o obiegu zamknietym w agendzie
rzadéw panstw Europy Srodkowej i Wschodniej, poprzez poprawe form
wspdtpracy makroregionalnej z sektorem rolno-spozywczym nizszego
i wyzszego szczebla oraz wspieranie i rozwoj krajowych strategii biogo-
spodarki. Projekt przyczynia sie do wzmocnienia inicjatywy BIOEAST, a co
za tym idzie bedzie stanowit wsparcie dla badan i innowacji, rozwoju ob-
szarow wiejskich i innych polityk na rzecz wzrostu znaczenia biogospo-
darki w Europie Srodkowo-Wschodniej poprzez stworzenie korzystnych
miedzysektorowych ram dla zréwnowazonego wykorzystania potencjatu
biomasy.

Projekt przyczynia sie do wzmocnienia inicjatywy BIOEAST, a co za tym
idzie bedzie stanowit wsparcie dla badan i innowadji, rozwoju obszaréw
wiejskich i innych polityk na rzecz wzrostuznaczenia biogospodarki w Eu-
ropie Srodkowo-Wschodniej poprzez stworzenie korzystnych miedzysek-
torowych ram dla zréwnowazonego wykorzystania potencjatu biomasy.

Baza naukowo-badawcza

Systemy Wspierania Decyzji, prognozowanie plondw, monitoring suszy
- Zakfad Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki;

Pomiary emisji gazow cieplarnianych, analizy dostepnosci biomasy,
Biogospodarka - Zaktad Biogospodarki i Analiz Systemowych;

Analizy wiasciwosci gleb i zmian uzytkowania gruntow - Zaktad
Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow;

Analizy mikrobiologiczne gleb - Zaklad Mikrobiologii Rolniczej;

Analizy fitochemiczne - Zakfad Biochemii i Jakosci Plonow;

Analizy molekularne - Zaktad Hodowli i Biotechnologii Roslin;
Doswiadczenia wieloletnie - Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkdji
Roslinnej, Zakiad Uprawy Roslin Zbozowych

Projekty krajowe

2003-2008; Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne
w Palsce (ocena zdarzen oraz prognozowanie ich skutkdw dla Srodowiska
zycia cztowieka), Zadanie: Skutki zjawisk ekstremalnych na obszarach dziatal-
noscirolniczej - wybrane przyktady w roznych regionach przyrodniczych Polski.
Projekt zamawiany: PBZ-KBN-086/P04/2003.

2005-2008; AGROGAS - Redukcja gazéw cieplarnianych i amoniaku
w rolnictwie, Sie¢ naukowa stworzona przez Instytut Agrofizyki im. Boh-
dana Dobrzanskiego PAN, Instytut Budownictwa, Mechanizagji i Elek-
tryfikacji Rolnictwa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB,
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu t6dzkiego, Instytut
Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Wydziat Biologiczno-Rolniczy Uni-
wersytetu Rzeszowskiego.

2008-2011; Okreslenie warunkow wystepowania i zagrozeri spowodowanych suszq
rolniczq na gruntach ornych w Polsce, Projekt statutowy IUNG-PIB: 4.1.4.
2010-2012; Fenologia roslin i terminy prac polowych w warunkach réznych
scenariuszy zmian klimatu, Projekt statutowy IUNG-PIB: 4.1.4.

2010-2012; Ocena potencjatu produkcji biomasy na cele energetyczne (stu-

dia przypadkow), Projekt statutowy IUNG-PIB: 4.2.6
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2011-2014; Ocena wptywu PROW na zréwnowazony rozwdj obszardw wigjskich
i ograniczenie skutkdw zmian klimatu; Projekt statutowy IUNG-PIB: 4.2.7.
2011-2015; System informagji 0 zmianach klimatycznych oraz sposobach
adaptacji do nich rolnictwa, Program wieloletni IUNG-PIB: Zadanie 1.1.
2011-2015; Ocena mozliwosci ograniczenia emisfi dwutlenku wegla z rolnictwa przez
Jjego sekwestragje w glebach, Program wieloletni IUNG-PIB: Zadanie 1.5.
2013-2015; Warunki agrometeorologiczne w Polsce wedtug scenariuszy kli-
matycznych na lata 2030, 2050, 2080; temat statutowy IUNG-PIB: 4.1.13.
2016-2020; Opracowanie i doskonalenie metod oceny oraz prognozowania
(modelowania) skutkdéw Srodowiskowych i produkcyjno-ekonomicznych WPR
i zmian klimatu. Program wieloletni [UNG-PIB: Zadanie 1.7.

2016-2020; Analiza mozliwosci redukcji emisji gazow cieplarnianych, amo-
niaku oraz azotandw z rolnictwa w perspektywie do 2030 oraz do 2050; Pro-
gram wieloletni IUNG-PIB: Zadanie 2.6.

2016-2020; Ocena mozliwosci ksztattowania poziomu i jakosci produkdji ro-
slinnej z uwzglednieniem przewidywanych zmian klimatu; Program wieloletni
IUNG-PIB: Zadanie 2.4.

2016-2019; LCAgri: Wsparcie dla rolnictwa niskoemisyjnego zdolnego do ada-
ptagji wobec zmian klimatu obecnie | w perspektywie lat 2030 i 2050 (http://
Icagri.iung.pl/pl/).

2018-2020 TechRol: Nowe technologie eko-energetyczne dla zrownowazone-
80 rozwoju obszarow wiejskich i niskoemisyjnej produkgji rolnej.

Projekty miedzynarodowe

2006-2009; CLIVAGRI: Wphw zmian klimatycznych i zmiennosci klimatu na
rolnictwo w Europie, Akcja COST 734 (http://www.cost734.eu/)
2010-2013; PROFICIENCY: Wzmocnienie biegtosci IUNG-PIB w zakresie
badan nad zarzadzaniem produkcjg zywnosci i pasz, bezpieczenstwem
zywnosciowym i jakoscig zywnosci w warunkach globalnych zmian klimatu
(http://proficiency-fp7.eu/)

2012-2015; MACSUR: Modelowanie wptywu zmiany klimatu na europejskie

rolnictwo i bezpieczenstwo zywnosciowe, Badania w ramach sieci naukoweyj:
FACCE-JPI (Joint Programming Initiative for Agriculture, Climate Change,
and Food Security) (https://macsur.eu/)

2012-2015; ENORASIS: Optymalizacja w kierunku srodowiskowego zréwnowaze-
nia zarzqdzania nawadnianiem przy pomocy zintegrowanego systemu opartego
0 Wysokorozdzielcze dane satelitarne, zaawansowane modelowanie, kontrole proce-
Sow i innowacyjne zarzqdzanie ustugami- (http://www.enorasis.eu/)

2012-2014; CATCH-C: Opracowanie zréwnowazonych sposobow produkdji
rolniczej dla roznych typdw gospodarstw w UE w celu ochrony jakosci gleb
i przeciwdziatania zmianom klimatycznym (http://www.catch-c.eu/)
2016-2020; BioEcon: Nowe strategie dotyczqce Biogospodarki w Polsce
(http://bicecon.iung.pulawy.pl/)

2016-2019; SustainFarm: Innowacyjna i zrownowazona intensyfikacja zin-
tegrowanych systemow produkdji na cele zywnosciowe i niezywnosciowe dla
rozwoju agroekosystemdw odpornych na zmiany klimatu w Europie i poza jej
obszarem (http://www.sustainfarm.eu/)

2017-2019; AFINET: Sie¢ Innowadji na rzecz Agrolesnictwa (http://www.eura-
fagroforestry.eu/pl/afinet/)

2017-2019; BioReg: Wykorzystanie potencjatu odpaddw drewna w réznych
regionach UE i przemystowych ekosystemach opartych na produktach natural-
nych (http://bioreg.eu/)

2017-2021; LIVESEED: Poprawa wydajnosci rolnictwa ekologicznego w Eu-
ropie poprzez zwiekszanie dostepnosci ekologicznego materiafu siewnego oraz
efektywnosci w hodowli roslin (https://www.liveseed.eu/)

2017-2022; DiverIMPACTS: Dywersyfikacja poprzez zmianowanie, uprawe
wsp6trzednq, uprawe mieszanek roslin wspierana przez rézne podmioty i fan-
cuchy wartosci ukierunkowana na zrownowazony rozwdj (https://www.dive-
rimpacts.net/)

2018-2021; NUTRIMAN: Siec tematyczna dla poprawy gospodarowania i od-
zysku sktadnikow nawozowych (https://nutriman.net/project)

2019-2022; BIOEASTSUP: Wsparcie rozwoju zréwnowazonej biogospodarki
0 obiegu zamknietym w krajach Europy Centralnej i Wschodniej.

M Instytut Wiékien Naturalnych i Roélin Zielarskich
ul. Wojska Polskiego 71, 60-630 Poznan

tel.:. +48 61 845 58 00, fax: +48 6184178 30
e-mail: sekretariat@iwnirz.pl, www.iwnirz.pl

Instytut Wiokien Naturalnych i Rodlin Zielarskich jest interdyscyplinarng jednostka ba-
dawczg zajmujaca sie kompleksowymi badaniami nad pozyskiwaniem i przerobem
naturalnych surowcdw wioknistych i zielarskich. Instytut dziata na potrzeby rolnictwa,
ochrony $rodowiska, budownictwa, transportu, przemystu spozywczego i farmagji.
Instytut zatrudnienia ogétem 151 pracownikéw, w tym: 3 osoby z tytutem profesora,
8 0s6b ze stopniem doktora habilitowanego oraz 24 osoby ze stopniem doktora.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Badania zwigzane z wptywem rekultywacji terenéw zdegradowanych
na wigzanie CO, z atmosfery i adaptacjg wybranych roslin zielarskich
do zachodzacych zmian klimakterycznych

W Instytucie prowadzone s badania nad wykorzystaniem gatunkdéw roslin
widknistych i zielarskich do ograniczania niekorzystnych zmian klimatycz-
nych oraz adaptacji odmian do nowych warunkow.

Duzy potendjat dla mitygadji niekorzystnych zmian klimatu posiadajg konopie
siewne (Cannabis sativa L.), ktore dzieki dobrze rozwinietemu systemowi ko-
rzeniowemu typu palowego wykazuja niskg podatnos¢ na deficyt wody w gle-
bie. Konopie ponadto sg gatunkiem charakteryzujgcym sie bardzo wysokim
plonem biomasy. Uprawa 1 ha konopi siewnych (widknistych) wigze w okresie
wegetadjiroslin ok. 2,5 tony CO, z atmosfery, co powoduje zmnigjszenie skut-
kéw efektu cieplarnianego. Istotnym atutem konopi jest réwniez mozliwos¢
ich uprawy na gruntach zdegradowanych i marginalnych, przez co potgczy¢
mozna racjonalne zagospodarowanie takich stanowisk z procesem mitygadji
niekorzystnych zmian Klimatu. W zakresie tym Instytut zrealizowat projekt pt.
Nowa metoda rekultywadji terendw zdegradowanych w rejonie KWB Konin

z zastosowaniem uprawy konopi wioknistych, (LIFET1ENV/PL/445). Projekt dofi-
nansowany byt przez UE z mechanizmu Life+ oraz przez NFOSIGW. W ramach
projektu, opracowano technologie rolniczej rekultywadji gruntow zdegradowa-
nych przez przemyst zwigzany z gornictwem odkrywkowym. Technologia opiera
sie na uprawie w ptodozmianie dwach roslin tj. konopi widknistych, oraz lucerny
siewnej oraz stymuladji odtwarzania warstwy prochniczej, zwiekszania zasob-
nosc w skiadniki pokarmowe, poprawy stosunkéw wodnopowietrznych oraz
tworzenia warunkow do namnazania sie mikroorganizmow glebowych,

Podobny charakter ma realizowany projekt Zintegrowany system bioremedia-
gi gleb - biorafinacia wykorzystujgca gatunki halofitdw (HaloSYS). Zasadza sie
0On na opracowaniu alternatywnych, ekonomicznych rozwigzan w zakresie
przywracania do rolniczego uzytku gruntow rolnych zdegradowanych przez
zasolenie podczas powodzi nadbrzeznych, na skutek intensywnych praktyk
rolniczych lub w wyniku presji zmian klimatycznych. Prace prowadzone w ra-
mach projektu obejmujg monitorowanie stopnia oczyszczenia gleby i plonu
biomasy halofitéw, a pozyskana biomasa badana jest pod katem mozliwosci
wykorzystania do wytwarzania biokompozytow, brykietow na cele energetycz-
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ne i bioetanolu. Potendjalne korzysci zwigzane z biorafinerig opartg na bio-
masie halofitowej obejmowac beda zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
i zaleznosci od zasobow kopalnianych, a takze stworzenie mozliwosci zatrud-
nienia na obszarach wiejskich i powstawania nowych rynkéw dla rolnictwa.
Instytut wspdtrealizuje takze projekt MAGIC, ktérego celem jest rozwdj
efektywnych pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym upraw roslin
przemystowych prowadzonych na gruntach marginalnych. Do upraw tych
zaliczono miedzy innymi konopie siewne. W perspektywie dfugoterminowe]
strategia ta sprzyja trwatemu rozwojowi gospodarki opartej na bioekonomii
UE i przyczyni sie do osiggniecia unijnych celdw w zakresie energii i klimatu.
Projekt ma na celu promowanie zréwnowazonego rozwoju efektywnych
pod wzgledem gospodarczym i rentownych roslin przemystowych upra-
wianych na obszarach marginalnych.

Dziatania badawcze obejmuja tworzenie nowych narzedzii strategii hodow-
lanych w kierunku uzyskania lepszych odmian roslin uprawianych na gle-
bach marginalnych, identyfikacje oraz optymalizacje odpowiednich praktyk
rolniczych w warunkach ograniczonych wymaganiach Srodowiskowych.
Opracowane zostang tez odpowiednie strategie zbioru i logistyki w celu
optymalizacji obrotu biomasa, w kontekscie catych tancuchéw wartosci.
Efekt projektu zostanie zmaksymalizowany poprzez uwzglednienie aspek-
tow zrownowazonego rozwoju (obejmujacych srodowisko, spofeczenstwo
i gospodarke) dla catych fancuchdw wartosci.

W ramach adaptadji odmian roslin wioknistych i zielarskich do zmieniajgcych
sie warunkow klimatycznych prowadzone sg w Instytucie prace hodowlane
nad identyfikacja zrodet odpornosci roslin na stres suszy i wytwarzaniem
nowych odmian o zmniejszonej podatnosci na deficyt wody w glebie. Pra-
ce takie dotycza gtownie Inu uprawnego, rumianku pospolitego oraz réz.
Jednym z ich efektow byto wpisanie do krajowego rejestru odmian roslin
rolniczych nowej odmiany Inu widknistego JAN, oraz odmiany rumianku po-
spolitego MASTAR, dajgcych stabilne plony w warunkach suszy glebowej.

W celu podniesienia odpornosci roslin wytworzonej genetycznie, opraco-
wywane sg rowniez preparaty stymulujgce na bazie antytranspirantéw. Bio-
stymulatory wptywaja korzystnie na wiele procesow fizjologicznych, m.in.
stymulujg procesy odpornosciowe roslin.

Baza naukowo-badawcza

Analizy jakosci surowcow roslin wioknistych i zielarskich

Technologie przetwarzania biomasy roslinne;

Kolekcja zasobow genowych Inu, konopi i gatunkdw zielarskich jako zro-
dto odpornosci nowych odmian na czynniki stresowe

Rozwinieta sie¢ doswiadczen polowych, w tym na polach prowokacyjnych.
Komora klimatyczna KBF 115.

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Nowa metoda rekultywadji terendw zdegradowanych w rejonie KWB Konin
z zastosowaniem uprawy konopi widknistych (Remediation of degraded
land in the region of Lignite Mine Konin by cultivation of industrial hemp),
akronim EKOHEMPKON; LIFE+. Okres realizacji: 01.10.2012-30.09.2018,

Marginal lands for Growing Industrial Crops: Turning a burden into an oppor-
tunity. (Obszary marginalne dla uprawy roslin przemystowych: zmieniajac
problem w mozliwos¢) MAGIC, Horyzont 2020.

Zintegrowany system bioremediacji - biorafinacja wykorzystujgca gatunki
halofitow HALOSYS, ERA-NET FACCE SURPLUS.
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Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy
w Krakowie-Balicach, utworzony w 1950 roku, nalezy do najwiekszych polskich
instytutow naukowo-badawczych o zasiegu ogoélnokrajowym. Przedmiotem
jego dziatan jest prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych w zakresie
hodowli zwierzat i catosci zagadnien zootechnicznych. Instytut posiada 10 Za-
ktadéw Naukowych, 9 Zaktadéw Doswiadczalnych oraz 3 akredytowane labora-
toria. Instytut zatrudnia ogétem 281 oséb, w tym: 16 0séb z tytutem profesora,
23 osoby ze stopniem doktora habilitowanego i 64 osoby ze stopniem doktora.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu
Badania emisji i rozwigzan redukujacych emisje GHG z produkgji zwierzecej

Instytut Zootechniki PIB jest jednostka naukowg o blisko 70 letniej tra-
dycji, bezposrednio podlegta MRIRW. Zasadniczym obszarem dziatalnosci
instytutu jest szeroko pojmowana produkcja zwierzeca, obejmujaca za-
rowno kwestie proteomiki, biologii molekularnej, transgenezy, jak i zywie-
nia, hodowli, oceny genomowej, technologii utrzymania zwierzat, po wy-
korzystanie PLF, komputerowych systemow zarzadzania stadem, energii
odnawialnej, czy ochrone Srodowiska wraz ze zmianami klimatu.

Instytut Zootechniki PIB prowadzi od lat 90. ubiegtego wieku state bada-
nia nad réznymi aspektami emisji GHG z produkgji zwierzecej, jednocze-
Snie wspomagajac KOBIZE w elementach szacowania emisji z krajowej
populacji zwierzat gospodarskich. Badania obejmujg zaréwno kwestie zy-
wienia i systemow utrzymania zwierzgt, jak i sposobow przechowywania
oraz aplikacji nawozow naturalnych. Pracami objeto mitygacje NO, i CH,
oraz podstawowe gatunki zwierzat, jak bydto, Swinie oraz drob.

tel.:. +4812 357 27 00, fax: +4812 422 80 65
e-mail: sekretariat@izoo.krakow.pl www.izoo.krakow.pl

Instytut Zootechniki PIB realizuje projekt Climate Care Cattle Farming Sys-
tems (CCCfarming) finansowany w ramach inicjatywy ICT AGRI ERA-NET,
ERA-NET SusAn, FACCE ERA-GAS. Celem projektu CCCfarming jest opra-
cowanie inteligentnych systemdw hodowli bydfa, ktore zmniejszajg emisje
gazow cieplarnianych i amoniaku, jednoczesnie pozwalajgc na utrzymanie
gospodarstw rolnych zrownowazonych spotecznie i gospodarczo. Kluczo-
wymi zatozeniami projektu sg wydajnos¢ produkgji i dbatos¢ o klimat. Prace
badawcze projektu skoncentrujg sie na zastosowaniu innowacyjnych syste-
mow utrzymania i zarzadzania obornikiem, nowatorskich systemow upra-
Wy, precyzyjnego zarzadzania uprawami i technik gromadzenia danych ICT.
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Baza naukowo-badawcza

Badania w zakresie ochrony srodowiska i zmian klimatu oparte s3
przede wszystkim o wykorzystanie 6 komor mikroklimatycznych z pet-
na, komputerowg regulacjg wszystkich parametréw mikroklimatu i
bezposrednim pomiarem emisji. Komory posiadajg mozliwo$¢ insta-
lacji roznego rodzaju wyposazenia, tgcznie ze zmiang rodzaju podtog
w zmiennym zakresie temperatury od -30 do 50°C. W badaniach polo-
wych wykorzystuje sie przenosne tunele aerodynamiczne wyposazone
w wolnoobrotowe wentylatory do regulacji przeptywu powietrza. W tym
rodzaju badan zastosowanie posiada przenosna aparatura pomiarowa
w tym 3 kolumnowy chromatograf gazowy, mierniki FID do osobnego
pomiaru CH,, CO,, NO, z rozbiciem na sktadowe, VOC, NH,, H.S, itp,, a
takze wyposazone w datalogery autonomiczne mierniki ph, temperatu-
ry i wilgotnosci wzglednej. Do dyspozydji zespotow pozostaje rowniez
bogate wyposazenie Centralnego Laboratorium IZ PIB ze stacjonarnymi
chromatografami cieczowymi i gazowymi, szybkimi analizatorami sktadu
IR, ale réwniez spektometrem masowym. Na potrzeby badan materiatu
biologicznego uzywane sg mikroreaktory o pefnej komputerowej regu-
lacji Srodowiska. Badania polowe i przemystowe realizowane sq w zakfa-
dach doswiadczalnych, rozsianych na terenie catego kraju.

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Posiadanie chromatografu gazowego oraz miernikow fotojonizacyjnych
umozliwito w latach 2003-2005 podjecie badan nad wptywem odna-
wialnych zrédet ciepta na zanieczyszczenie powietrza w budynkach
dla zwierzat. Celem badan, byto okreslenie wielkosci i zakresu emisji za-
nieczyszczen gazowych z klasycznych i odnawialnych zrédet ciepta, sto-
sowanych w produkcji zwierzecej. W doswiadczeniu oznaczono produk-
ty spalania takich materiatow jak: wegiel kamienny, olej opatowy, stoma
zbozowa oraz drewno. Analizie poddano wystepowanie oraz ilos¢ na-
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stepujgcych zwigzkow: dwutlenku wegla, tlenku wegla, dwutlenku siarki,
tlenkow azotu, dioksan i innych. Otrzymane wyniki pozwolity na kazdora-
zowe oszacowanie ilosci zanieczyszczen odpowiadajacych zuzyciu 1 GJ
energii. W trakcie badan okreslono réwniez ekonomiczng efektywnos¢
wykorzystania tych zrédet na podstawie cen jednostkowych nosnikow.

Badania emisji gazow kontynuowano w temacie okreslenia wielkosci emi-
sji szkodliwych domieszek gazowych powietrza powstatych w réznych
systemach utrzymania bydta oraz mozliwosci ich redukgji, realizowanym
w latach 2004-2006. Celem badan byto tu oszacowanie wielko$ci emisji po-
szczegolnych gazow z chowu bydfa mlecznego oraz okreslenie sposobow
jej przeciwdziatania. Zwierzeta utrzymywano w 6 komorach klimatycznych,
7 ktérych kazda wyposazona byfa w inny system utrzymania. Pomiary emi-
towanych gazdw realizowane w sposéb ciggty przy uzyciu elektronicznego
miernika stezenia gazow, jak i chromatografu gazowego. Jednoczesnie mo-
nitorowano parametry mikroklimatu komaor. Pomiarom i poréwnaniu pod-
legaty tu emisje takich makroskfadnikow jak amoniak, siarkowoddr, metan
i tlenki azotu oraz dodatkowo organicznych lotnych zwigzkdw.

Zwiekszenie strawnosci biatka przy réwnoczesnym obnizeniu jego po-
ziomu w dawce, powodowato pozytywne efekty tak w ograniczeniu strat
azotuy, jak i zmniejszeniu emisji odoréw. Na uwage zastugiwato réwniez
przeciwdziatanie emisjom na drodze dodatkéw Sciotowych. Najlepsze
rezultaty uzyskano stosujac sole obnizajace ph odchodow oraz zwigzki
bakteriostyczne, ograniczajgce liczebnos¢ mikroflory.

Powyzsze badania uzupetniono tematem dotyczacym wptywu warun-
kéw przechowywania obornika na przebieg proceséw dekompozycji,
realizowanym w latach 2006-2008.

Celem badan byto okreslenie mozliwosci redukgji potencjatu biogenne-
go oraz emisji gazéw z przechowywanego obornika bydlecego i Swin-

skiego. Doswiadczenie objeto 2 zadania w obrebie trzody chlewnej i
bydta. W pierwszym okreslono bezwzgledne wielkosci emisji gazowych
oraz zmiany skfadu obornika w trakcie jego procesu ,dojrzewania” w
warunkach rosnacych temperatur (okres wiosenno-letni) i malejgcych
temperatur (okres jesienno-zimowy).

Drugie z zadan okreslito wptyw modyfikacji przechowywania obornika
w warunkach rosngcych temperatur na wielko$¢ strat zwigzkow biogen-
nych. Doswiadczenie zrealizowane zostato w warunkach polowych przy
zastosowaniu tuneli aerodynamicznych. W okresie wyzszych tempera-
tur zatozone pryzmy podlegaty szybkiemu tempu przemian biochemicz-
nych, co w efekcie nie zapobiegato redukcji ale jg znaczaco ograniczato.
Stwierdzono natomiast, ze zakfadanie pryzm obornikowych w niskich
(ale nie ujemnych) temperaturach, skutkuje zwiekszeniem strat zwigz-
kow biogennych powodowanym brakiem wystapienia fazy termofilnej.
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W latach 2006-2010 realizowano zadanie Programu wieloletniego 1Z
PIB pt. Opracowanie norm i procedur technologicznych chronigcych
Srodowisko naturalne przed niekorzystnym wplywem ferm zwierzqt z
uwzglednieniem specyfiki obszardw szczegdlnie narazonych (OSN).

Celem zadania byto okreSlenie zakresu i skali oraz norm emisji szko-
dliwych zwigzkéw gazowych i odoréw emitowanych z ferm oraz usta-
lenie i wdrozenie procedur redukcji zagrozenia Srodowiska ptynacego
ze sktadowaniem odchoddw zwierzecych. W trakcie realizacji zadania
opracowano réwniez technologie produkcji zwierzecej dla obszaréw
szczegblnie narazonych (OSN), a takze system monitorowania negatyw-
nego oddziatywania ferm na Srodowisko. Uzyskane tu wyniki postuzyty
do wprowadzenie normatywow skali i koncentracji produkcji zwierzecej
w aspekcie dopuszczalnego obcigzenia srodowiska.

W latach 2007-2010 realizowano w IZ PIB Projekt celowy zamawiany NR
PBZ-MEIN-5/2/2006 pt.. Nowe metody i technologie dezodoryzacji w pro-
dukcji przemystowej, rolnej i gospodarce komunalnej, w ktorym instytut
wykonat zadanie poswiecone badaniom modelowym emisji gazowych
powstajgcych z utrzymania zwierzat gospodarskich. Celem prowadzo-
nych badan byto przeprowadzenie inwentaryzadji dyslokacji hodowla-
nych zrodet emisji odoréw oraz rozpoznanie zakresu i skali emisji od-
zwierzecych odorow pochodzacych z ferm i pomieszczen inwentarskich
Z najczesciej stosowanymi systemami utrzymania Swin, bydta, drobiu.

W tym samym czasie co zadanie Programu, realizowano takze temat
statutowy posSwiecony szerzej jednej z wyfonionych wczesSniej metod
redukcji emisji gazowych, a mianowicie wptywowi jonizacji na sktad
powietrza i wielko$¢ emisji gazowych z pomieszczen inwentarskich
(2008-2010).
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Badania zrealizowano tu w dwoch zadaniach, z ktérych pierwsze prze-
prowadzono w kontrolowanym $rodowisku komor klimatycznych, a dru-
gie w warunkach produkcyjnych.

W Zadaniu 1 okreslono mozliwosci zastosowania réznych dawek i zrédet
jonizacji ujemnej. W Zadaniu 2 ustalono wptyw optymalnej dawki i najefek-
towniejszego zrddta jonizadji na wyniki produkcyjne i zdrowotnosc¢ zwie-
rzat. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, ze ujemna
jonizacja zanieczyszczen gazowych powietrza z budynkéw inwentarskich,
jest wysoce skuteczng metoda ograniczenia skazen srodowiskowych z te
dziatalnosci. Najlepszymi wiasciwosciami redukcji cechowaly sie jonizato-
ry koronowe o wydajnosci 10 000 i 100 000 (jon/cm?) oraz jonizator UV.

Inng przebadang metodg redukcji emisji byfa filtracja powietrza wenty-
lowanego z budynkdéw. W temacie dotyczacym wptywu metod filtracji
na ograniczenie stopnia zanieczyszczenia powietrza z intensywne;
produkcji zwierzecej (2007-2009) okreslano mozliwosci redukgji emis;ji
gazdw poprzez zastosowanie réznych rodzajow biofiltréw dla ukierunko-
wania przemian stopnia i zakresu filtracji. Jako materiatu filtrujgcego do
oryginalnej konstrukdji biofiltru, uzyto torfu, rozdrobnionej kory, pociete]
stomy oraz trocin z drzew iglastych.

Oznaczeniu wielkosci redukcji emisji poddano takie zwigzki jak amoniak, al-
kohole, aldehydy, ketony, kwasy organiczne, fenole itp. Najwyzszg skutecz-
nosc¢ filtracji dla wszystkich gatunkdw wykazat biofiltr wyposazony w ztoze
torfowe, zatrzymujac przeszfo 60% emitowanych z wentylacji gazow.

Opisane wczesniej badania nad wykorzystaniem alternatywnych zrédet
ciepfa w produkcji zwierzecej, znalazty swojg kontynuacje w badaniach
nad okreslenie efektywnosci zastosowania energooszczednych roz-
wigzan technologicznych dla potrzeb fermowego chowu trzody chlew-
nej (2009-2011). Dla osiggniecia zatozonego celu wykonano audyt zuzy-

cia energii elektrycznej fermy oraz praktycznie okreslono produktywnosci
odnawialnych zrédet energii (OZE) dla ogrzewania, oswietlenia i wentyladji
budynkow inwentarskich.

Wraz z nowymi zatozeniami polityki energetycznej kraju w latach 2011-
2014, podjeto badania nad wptywem zwiekszonego udziatu rolniczych
produktéw ubocznych na przebieg proceséw powstawania biogazu.
Przyjeto przy tym zatozenia mozliwosci ograniczenia emisji tak metanu jak
i amoniaku z nawozow naturalnych, wiasnie na drodze kogeneracji ener-
gii w biogazowniach. Fermentacje mieszanek przeprowadzono w oparciu
0 wykorzystanie mikrofermenterow, zaopatrzonych w state dozowniki
substratu i mieszadta, odpowiadajace tzw. fermentacji mokrej. Procesy
fermentadji realizowano w anaerobowych warunkach mezofilnych (37°C)
z petng kontrolg kierunku i parametréw zachodzacych przemian (ph, ilos¢
biogazu jego skfad). Na podstawie uzyskanych wynikow badan wykazano,
ze nawozy naturalne mogg stanowic¢ efektywny substytut kiszonki z kuku-
rydzy w procesach fermentacji metanowej realizowanej w biogazowniach
rolniczych, przy zachowaniu w substracie wiasciwego stosunku C/N, wy-
noszacego 26.

Wraz ze wzrostem znaczenia mitygacji gazow cieplarnianych, uwaga ze-
spotéw badawczych przesuneta sie na opracowanie metod redukcji tlen-
kow azotu z produkcji zwierzecej (2008-2010). Celem tych badan byto
okreslenie mozliwosci redukgji emisji tlenkdw azotu powstajacych z pro-
dukcji bydta mlecznego, swin i drobiu. Dla petnej realizacji zatozonego celu
wykonano oznaczenia poziomow emisji zwigzkow azotu w tym tlenkdw be-
dacych domieszkami powietrza w Sciotowych i bezsciotowych systemach
utrzymania przy pomocy fotojonizacyjnego miernika gazéw (FID). Prze-
badano mozliwosci zredukowania emisji poprzez zastosowanie dodat-
kow zywieniowych poprawiajacych strawnos¢ zwigzkdw azotu zawartych
W paszy oraz preparatow chemicznych jako dodatkoww Sciotowych.
Wykorzystano réwniez jonizatory powietrza dla zwiekszenia ilosci re-
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aktywnych czastek wchodzacych w reakcje utleniania odorow. Pomiary
przeprowadzono w srodowisku komdér mikroklimatycznych oraz tuneli
aerodynamicznych.

Wobec wielosci dziatan legislacyjnych UE dotyczacych zaréwno redukdji
GHG, jak i amoniaku, ale takze zaostrzenia form egzekwowania dyrektywy
azotanowej, podjeto w IZ PIB badania poréwnawcze w zakresie metod
jednoczesnie redukujgcych wszystkie wspomniane oddziatywania.

Poswiecono im zadanie badawcze dotyczace adaptacja chowu zwierzat
do wymogow ochrony srodowiska (2014-2016). Celem realizowanych
badan bylo opracowanie oraz weryfikacja metod ograniczenia emis;i
lotnych zwigzkéw gazowych, a takze koncentradji zwigzkdw biogennych
Z utrzymania zwierzat gospodarskich, przechowywania nawozow natural-
nych wraz z ich monitoringiem. Badaniami objeto trzy cele dotyczace wa-
runkow utrzymania zwierzat gospodarskich, warunkéw przechowywania

nawozOow naturalnych oraz monitoringu gospodarstw hodowlanych pod
katem rozpraszania zwigzkow azotu.

Podsumowujgc uzyskane w trakcie realizacji tych badan wyniki, stwierdzi¢
mozna do$¢ zroznicowang zaleznos¢ redukgji emisji gazowych od wyko-
rzystanych metod. Stwierdzony zakres redukcji zawiera sie w przedziale
od 20-80% stanu pierwotnego. Naturalng konsekwencjg redukcji emisji
jest zwiekszenie depozycji gtéwnie azotu w samej glebie. Efekt redukdi
wykazuje duzg zmienno$¢ w stosunku do badanych gazow, co zwigza-
ne jest gtownie z warunkami fizykochemicznymi reakcji ich powstawania.
Same metody redukcji w duzej mierze wptywaty swoim charakterem na
modyfikacje wiasnie tych parametréw. Do najskuteczniejszych z metod za-
liczy¢ nalezy przykrywanie miejsc przechowywania nawozow naturalnych.
W obrebie budynkow inwentarskich najskuteczniejsze okazuja sie byc¢
rozwigzania konstrukcyjne, zwtaszcza podtog.
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Pahstwowy Instytut Badawczy
zostat utworzony w 1951 r. jako placéwka naukowa, do prowadzenia
badan w zakresie hodowli i nasiennictwa rolniczych roslin uprawnych,
technologii uprawy roslin oleistych, korzeniowych i ziemniaka oraz prac
wdrozeniowych, upowszechnieniowych, normalizacyjnych i unifikacyj-
nych. Instytut prowadzi dziatalnos¢ w szesciu osrodkach naukowych:
Radzikowie, Boninie, Bydgoszczy, Jadwisinie, Mtochowie i Poznaniu. W
sktad Instytutu wchodzi takze szes¢ Zaktadow Doswiadczalnych, dziata-
jacych w réznych rejonach kraju. Z kilku Zaktadéw Doswiadczalnych po
roku 2000 utworzono pie¢ jednoosobowych spotek z ograniczong
odpowiedzialnoscig. W Instytucie zatrudnione sg facznie 323 osoby, w
tym 108 pracownikéw naukowych, z czego 12 oséb na etacie profesora,
9 - profesora Instytutu, 61 adiunktéw oraz 26 asystentéw.

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Badania i prace w tym zakresie realizowane sg w nastepujgcych

obszarach:

B molekularnych oraz fizjologicznych podstaw odpornosci na
susze oraz podwyzszonej efektywnosci wykorzystania skfadni-
kéw mineralnych zboz, ziemniaka i kukurydzy;

B poszerzenia zakresu gatunkowego, optymalizacji agrotechniki
dla produkgji biomasy na cele energetyczne oraz poszerzania
dostepnej dla rolnikéw oferty odmianowej roslin dedykowa-
nych na cele energetyczne.

W ramach tej dziatalnosci w Instytucie wyhodowano dwie odmiany
traw na cele energetyczne i przemystowe: odmiane ‘BAMAR' perzu
wydtuzonego (Elymus elongatus) oraz odmiane 'MARDAN" prosa
rozgowatego (Panicum virgatum). Na zlecenie przedsiebiorstw w
Instytucie wyhodowano rowniez 4 odmiany traw wieloletnich oraz 1
odmiane roznika przerosnietego.

Prowadzono réwniez dziatania edukacyjne i upowszechnieniowe
w zakresie przeciwdziatania niekorzystnym zmianom Klimatu w rolnictwie.
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Baza naukowo-badawcza

Dziatalnos$¢ w zakresie tworzenia naukowych podstaw dla mityga-
¢ji i adaptacji do zmian klimatu w obszarze produkgji roslinnej
realizowana jest w nastepujgcych Oddziatach i Zaktadach Nauko-
wych IHAR-PIB:

B Oddziat w Jadwisinie: Zaktad Agronomii Ziemniaka,

B Centrala w Radzikowie: Zaktad Biochemii i Fizjologii Ro$lin,
Zakfad Traw, Roslin Motylkowatych i Energetycznych, Zaktad
Inzynierii Genetycznej, Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow
Genowych, Ogrod Botaniczny (w Bydgoszczy).

Doskonatym zapleczem do praktycznej weryfikacji niektorych
wynikéw uzyskanych w badaniach naukowych Instytutu sg dwie
instalacje do produkdji energii cieplej z biomasy. Jedna z nich
dziata na terenie Ogrodu Botanicznego IHAR w Bydgoszczy
(moc 2 x 0,2 MW), a druga w Radzikowie (1 x 2,25 MW). Ta ostatnia
zasilana jest biomasg z 30 ha plantacji miskantusa olbrzymiego,
rosnacej na polach Zakfadu Doswiadczalnego IHAR-PIB w Radzi-
kowie. Inwestycje te zostaty sfinansowane czesciowo z dotacji
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska oraz Ekofunduszu.

Projekty krajowe

Projekty finansowane w ramach dotacji statutowej MNiSW
zwigzane byly m.in. z wykorzystaniem genomu D pszenicy do
poprawienia wskaznikow efektywnosci pobierania i wykorzysta-
nia azotu i fosforu przez pszenzyto heksaploidalne. Okreslano
genetyczne podstawy reakcji kukurydzy na chtéd oraz prowadzo-
no badania nad cytolokalizacjg biatek zwigzanych z tg cecha.
Poszukiwano réwniez markeréw molekularnych odpornosci na
susze oraz tolerancyjnos¢ na glin, przydatnych w programach
hodowli zbdz jarych. Badano réwniez mozliwosci zastosowania
parametrow fizykochemicznych i biochemicznych Sciany komor-
kowej w hodowli zbéz o podwyzszonej tolerancyjnosci na stresy
abiotyczne. Prowadzono badania nad reakcjg traw oraz roslin
ziemniaka na niedobory wody.

Zbadano zmiennos¢ cech wybranych gatunkow traw typu C-4
fotosyntezy do upraw energetycznych w Polsce, badano wptyw
zréznicowanej technologii uprawy traw energetycznych na ich
plonowanie, jakos¢ technologiczng biomasy oraz wigzanie wegla w
glebie. Analizowano rowniez podobienstwo genetyczne ekotypéw
Miscanthus x giganteus dla weryfikacji ich klonalnego pochodzenia.

Instytut w ramach finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, Programu Wieloletniego pt. , Tworzenie naukowych
podstaw postepu biologicznego i ochrony roslinnych zasobow geno-
wych Zrodtem innowadji i wsparcia zrownowazonego rolnictwa oraz
bezpieczeristwa zywnosciowego kraju” (lata 2015 - 2020) realizowat
zadania wspierajgce merytorycznie i praktycznie hodowle oraz
producentéw rolnych. Wytworzone i wyselekcjonowane technika-
mi molekularnymi materiaty hodowlane: pszenicy, jeczmienia,
owsa, buraka cukrowego, soi stanowig nowa zmiennos¢ genetyczng

0 podwyzszonej produktywnosci oraz odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne. Prowadzono réwniez badania nad mozli-
wosciami poszerzenia puli genetycznej roslin jako alternatywnych
zrédet surowca do produkdji energii, papieru, ptyt konstrukcyj-
nych itp. oraz badano rézne metody i systemy upraw polowych
roslin na cele niezywnosciowe. Jeden z pieciu obszaréw Programu
realizowany przez Krajowe Centrum Roslinnych Zasobow Geno-
wych (tzw. Bank Genow) wspierat polityke panstwa m.in. w zakre-
sie upowszechniania odmian roslin mniej wrazliwych na wystepo-
wanie zjawisk suszy i podtopien oraz wymarzanie a podejmowane
dziafania skutkujg zwiekszaniem réznorodnosci biologicznej
roslin uprawnych i towarzyszacych. Wiecej informacji pod adre-
sem http://pw.ihar.edu.pl.

W ramach Programdéw Wieloletnich w latach 2008 - 2013 oraz
2015 - 2020 tworzono i poszerzano kolekcje roslin energetycz-
nych w Ogrodzie Botanicznym IHAR-PIB w Bydgoszczy. Jest ona
miejscem wizyt i lekdji dla mtodziezy szkolnej oraz studentéw z
Bydgoszczy oraz okolic. Znajduja sie tam ponad 52 obiekty w
obrebie 20 gatunkow drzew, krzewdw, bylin oraz traw o przezna-
czeniu energetycznym badZ przemystowym. Rocznie kolekcje
odwiedza ok. 500 oséb.

Projekty NCN

,Opracowanie metody oceny efektywnosci wykorzystania wody przez
Jednoliscienne rosliny uprawne za pomocq pomiardw fluorescendji
chlorofilu oraz wymiany gazowej”, NN3042675402011 - 2014.

Jldentyfikacja i analiza funkcjonowania gendw GSK3 jeczmienia -
kluczowych komponentow szlaku sygnatowego brassinosteroidéw

oraz tolerangji na stres suszy.” OPUS 7, lata 2015 - 2018.
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Projekty NCBiR

,Technologia uprawy i przerobu innowacyjnej odmiany roznika
przerosnietego na potrzeby wytwarzania taniej energii odnawialnej.”
nr POIR.01.01.01-00- 0920/16; Lider EneCrops sp. z 0.0, sp. k.,
Poznan, lata 2017 - 2019.

Projekty NFOSiGW

,Program aktywnej edukacji, integracji i wspdtpracy na obszarach
wiejskich w Polsce”, nr POIS.02.04.00-00-0066/16, Dziatanie 2.4:
Ochrona przyrody i edukacja ekologiczna, Typ projektu: 2.4.5
Prowadzenie dziatan informacyjno - edukacyjnych w zakresie
ochrony srodowiska i efektywnego wykorzystania jego zaso-
bow, Podtyp projektu 2.4.5.b: Budowa potencjatu i integracja.
Lider - Fundacja na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju, Warszawa,
(2017 - 2019).

Projekty zagraniczne

PL0073, finansowany z Norweskiego Mechanizmu Finansowego,
Europejskiego Obszaru Gospodarczego i MNISW pt. , Modelowanie
energetycznego wykorzystania biomasy”. IHAR-PIB jako partner
projektu, wykonat prace z zakresu analizy dynamiki wzrostu roslin
energetycznych i potencjalnego ich plonowania, 2007 - 2010.

FACCE JP1/02/2012 ,Modeling European Agriculture with Climate
Change for Food Security” - partner projektu, 2012 - 2015.

POTPAT (wspotpraca polsko — norweska) , Potato pathogen popu-
lations in changing climatic conditions of Norway and Poland and the
mechanisms of their interaction with host” - partner projektu, 2013 - 2016.

B Instytut Ochrony Srodowiska - PIB tel.: +48 22 37 50 525, fax: +4822 37 50 501
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa e-mail: sekretariat@ios.edu.pl http://ios.edu.pl

Przedmiotem dziatania Instytutu Ochrony Srodowiska - Paristwowego Instytutu
Badawczego (I0S-PIB) jest prowadzenie badar naukowych i prac rozwojowych
w dziedzinach nauk o ziemi, nauk technicznych oraz nauk rolniczych, przystoso-
wanie wynikéw tych badaf naukowych i prac rozwojowych do potrzeb praktyki
oraz udziat we wdrazaniu wynikéw tych badan i prac.

Nadzér nad Instytutem sprawuje minister witasciwy do spraw klimatu
Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Merytoryczne wsparcie catoksztattu krajowej polityki w zakresie
jakosci powietrza i klimatu

Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami ,KOBIZE", kt¢-
rego realizacja zadan odbywa sie w strukturze organizacyjnej 10S-PIB,
obejmuje swoimi czynnosciami wiekszo$¢ kwestii zwigzanych m.in. z emi-
sjami gazow cieplarnianych w tym:

B prowadzenie krajowej bazy o emisji gazow cieplarnianych i innych
substandji gromadzace] informacje przedkiadane przez podmioty
korzystajace ze srodowiska o emisjach do powietrza i parametrach
z nimi zwigzanych;

B opracowanie corocznych inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych

i innych substancji i przekazywanie raportéw inwentaryzacyjnych do
organow Konwencji Klimatycznej, Unii Europejskiej oraz agend ONZ;

B wykonywanie zadan na rzecz umow miedzynarodowych, takich jak
Konwencja Klimatyczna i Protokdt z Kioto, a takze innych konwendji
ratyfikowanych przez Polske oraz zwigzanymi z cztonkostwem Polski
w Unii Europejskiej;

B wsparcie eksperckie dziatan Ministerstwa Klimatu w zakresie zobo-

wigzan dotyczacych gazow cieplarnianych;

projekcje emisji gazow cieplarnianych;

analizy dotyczace procesu negocjacji w ramach Konwencji Klimatycz-

nej, jak i ksztattowania sie polityki klimatycznej na poziomie europej-

skim w kontekscie zaostrzania wymogow redukcyjnych i wynikajacych

z nich nowych zobowigzan prawnych;

B opiniowanie raportéw krajowych i opracowan miedzynarodowych,
m.in., raportéw przygotowywane przez Europejska Agencje Srodowi-
ska (EEA);

W udziat w spotkaniach i warsztatach przygotowawczych oraz w cyklach
sesji negocjacyjnych Konferendji.

Zaktad Zmian Klimatu

Prowadzi prace badawczo-rozwojowe wspierajace dziatania Rzadu w za-
kresie krajowej i miedzynarodowej polityki klimatycznej, w tym w szczegol-
nosci do zadan zakfadu nalezy:

B wsparcie merytoryczne wspotpracy miedzynarodowej oraz prowa-
dzenie badan na rzecz Ramowej Konwencji Naroddw Zjednoczonych

w sprawie zmian klimatu;



Instytut Ochrony Srodowiska —

Panstwowy Instytut Badawczy

Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

sporzadzanie opinii, ekspertyz, biuletynéw i raportéw zwigzanych
z dziatalnoscig IPCG;

inicjowanie i formutowanie programow badan naukowych ekonomicz-
nych i spotecznych zwigzanych ze zmianami klimatu, ich oddziatywa-
niem na gospodarke oraz nad strategiami ograniczenia tego wptywu;
prowadzenie badan nad zmianami klimatu i ich wptywem na Srodowi-
sko, dziatalnoS¢ gospodarczg i spofeczng oraz ocena kosztow dziatan
adaptacyjnych i analiza ryzyka klimatycznego;

ocena wdrazania polityk i dziatan redukujgcych emisje gazéw cieplar-
nianych;

analiza obecnychiprzysztych warunkoéw klimatycznych Polskiw oparciu
0 scenariusze klimatyczne;

popularyzacja wiedzy o zmianach klimatu, ich skutkach i jego ochro-
nie, w tym m.in. prowadzenie szkolen z zakresu adaptadji do zmian
klimatu dla miast i gmin wiejskich;

opracowanie programow adaptacji gospodarki do zmian klimatu, w tym
konsultacje i doradztwo w zakresie mozliwych do podjecia dziatan;
przygotowanie projektow strategii adaptacji do zmian klimatu na po-
ziomie krajowym i lokalnym;

B monitoring i ocena wptywu zmian klimatu na gospodarke oraz wdra-
zanie dziatan adaptacyjnych na poziomie krajowym i lokalnym.

B monitoring i ocena wptywu zmian klimatu na gospodarke oraz wdra-
zanie dziatan adaptacyjnych na poziomie krajowym i lokalnym;

B sporzadzanie Raportow dla wykazania postepu w wypefnianiu przez
Polske zobowigzan Protokotu.

Zaktad Modelowania Atmosfery i Klimatu

Zajmuje sie zapewnieniem merytorycznego wsparcia krajowej polityki
w zakresie jakosci powietrza i klimatu z wykorzystaniem modelowania nu-
merycznego, w odniesieniu do zadan wynikajacych z przepisow krajowych
i unijnych, w tym w szczegdlnosci do zadan Zaktadu nalezy:

B zapewnienie merytorycznego wsparcia (w tym opracowanie wytycz-
nych, zalecen, wskazowek) w zakresie zastosowania wynikow modelo-
wania w ocenach jakosci powietrza;

B zapewnienie naukowego wsparcia dla krajowych polityk poprzez ana-
lizy i obliczenia scenariuszy zmian z wykorzystaniem modelowania
numerycznego;

B pozyskiwanie i aktualizacja oraz przetwarzanie danych wejsciowych do
modelu jakosci powietrza, w tym danych geofizycznych, meteorologicz-
nych oraz dot. emisji zanieczyszczen do atmosfery, archiwizacja danych;

B przetwarzanie wynikdw modelowania (w tym ewaluacja wynikow z wy-
korzystaniem dostepnej informacji pomiarowej) oraz ich konwersja
do formatu wymaganego przez odbiorcow, udostepnianie wynikow;

B wsparcie krajowe] polityki w zakresie jakosci powietrza i klimatu w od-
niesieniu do zadar wynikajacych z ustawy Prawo Ochrony Srodowiska,
z wykorzystaniem modelowania numerycznego, w tym ocen i prognoz
jakosci powietrza;

B wykonywanie obliczen i analiz w zakresie scenariuszy przygotowywa-
nych na potrzeby Krajowego Programu Ochrony Powietrza;

B wsparcie merytoryczne i dostarczenie informacji o modelowaniu do
opracowywania raportow i informadji dotyczacych zanieczyszczenia

B powietrza na potrzeby administracji krajowej i lokalnej, organizacji
miedzynarodowych i Komisji Europejskiej oraz informowania spote-
czenstwa;

B wykorzystywanie danych z serwisu atmosferycznego Copernicus
(CAMS) na potrzeby krajowe] polityki jakosci powietrza;

B analizy i obliczenia scenariuszy klimatycznych zgodnie z IPCC, z wyko-
rzystaniem modelowania numerycznego.

Poza wyzej wymienionymi, w pracach nad adaptacjg do zmian klimatu
uczestniczg zaktady:

Zaktad Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska,
Zaktad Ksztattowania Srodowiska,

Zaktad Krajobrazu i Ocen Srodowiskowych,
Osrodek Technologii Sciekow,

Zaktad Ochrony Przyrody

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkow oraz kanafow jej
upowszechniania w kontekscie zwiekszenia odpornosci gospodarki, srodowi-
ska i spoteczenstwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizo-
wania skutkéw nadzwyczajnych zagrozer, program POIS, mgr A. Hryc-Lad,

Wsparcie rolnictwa niskoemisyjnego - zdolnego do adaptadji do zmian klimatu
obecnie oraz w perspektywie lat 2030 i 2050 (LCAgri). Program BIOSTRATEG,
prof. dr hab. Wiestaw Oleszek, ze strony 10S-PIB - prof. dr hab. M. Sadowski,

Rozpoznanie sktadu chemicznego frakcji organicznej pytu zawieszonego
PM1, PM2,5 i PM10 na obszarach pozamiejskich w aspekcie identyfikacji

Zrodet pochodzenia tego pytu oraz implikowanych zagrozeri srodowisko-
wych i zdrowotnych, program Opus 8, dr hab. Rafat Szmigielski, ze strony
I0S-PIB mgr inz. K. Skotak,

Efektywnosc energetyczna poprzez rozwdj elektromobilnosci w Polsce - Fun-
dusz Wspotoracy Dwustronnej, mgr inz. B. Malowaniec,

Opracowanie planow adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100
tys. mieszkancow, mgr B. Rajkowska,

System dostarczania i wymiany informacji w celu strategicznego wspierania
wdrazania polityki klimatyczno-energetycznej, program LIFE, mgr R. Jeszke,

Climate change adaptation in small and medium size Cities, Fundusz Wspdt-
pracy Dwustronnej, mgr S. Wasniewska,

Stop Smog, Fundusz Wspotpracy Dwustronnej, mgr S. Sulima.
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Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie jest wieloprofilowg uczelnig, w ktorej
integruja sie nauki rolnicze, biologiczne, weterynaryjne, techniczne i eko-
nomiczno-spoteczne.

Badania naukowe prowadzone w obszarze mitygacjii adaptadji do zmian Kli-
matu w sektorze rolnym realizowane na tej Uczelni koncentrujg sie gtownie
na zagadnieniach dotyczacych zrownowazonej gospodarki, w tym optyma-
lizacji warunkow produkdji roslinnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem moz-
liwosci sekwestracji wegla (C) w agroekosystemach, miedzy innymi poprzez:
B ograniczenie jego strat w postaci ditlenku wegla (CO,) i rozpuszczalne-
go wegla organicznego (DOC),
B zwiekszanie zawartosci C w plonach w wyniku regulowania wiasciwosci
Srodowiska wzrostu roslin, w tym zarzadzanie sktadnikami pokarmowymi,
B utrzymywanie (gleby zasobne w SOM) i/lub podwyzszanie zawartosci
wegla w glebach, gtéwnie dzieki stosowaniu zewnetrznej materii orga-
nicznej (nawozow naturalnych, organicznych i odpaddw).

W polu zainteresowan naukowych pracownikow Uczelni znajduja sie row-

niez badania zwigzane z:

B oddziatywaniem uprawy i nawozenia (na poziomie przemystowych
technologii wytwarzania oraz podczas ich stosowania) na emisje gazow
cieplarnianych,

B ograniczaniem wydalania azotu do srodowiska z produkcji zwierzecej,

|

czynnikami- warunkujagcymi rozwoj i trwatos¢ zbiorowisk trawiastych
oraz ich znaczenie w $rodowisku przyrodniczym,

produkcja energii ze zrodet odnawialnych,

ochrong i ksztattowaniem zasobow wodnych,

badaniem i zwiekszaniem Swiadomosci spoteczenstwa na temat dzia-
fan sprzyjajacych mitygacji i adaptadji do zmian klimatu.

Baza naukowo-badawcza

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie posiada baze badawczg do prowa-
dzenia do$wiadczen oraz jest wyposazony w nowoczesng aparature.
Jest przygotowany zaréwno merytorycznie, jak i organizacyjnie do pro-
wadzenia analiz gleby, wod i powietrza, a takze materiatdw pochodzenia
roslinnego i zwierzecego.

Badania naukowe dotyczace mitygadji i adaptacji do zmian klimatu reali-
zowane sg przede wszystkim na:
Wydziale Agrobioinzynierii (w Katedrze Chemii Rolnej i Srodowiskowe,
Instytucie Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska, Zakfa-
dzie Ekologii Rolniczej, Katedrze takarstwa i Ksztattowania Krajobrazu),

ekologicznymi metodami uprawy roslin i zywienia zwierzgt,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydziale Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki (w Instytucie
Zywienia Zwierzat i Bromatologii), oraz

Wydziale Inzynierii Produkcji (w Katedrze Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska | Geodezji, Katedrze Maszyn Rolniczych, Lesnych i Trans-
portowych, Katedrze Energetyki i Srodkéw Transportu).

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Zespot ekspertow na rzecz wymogow ochrony Srodowiska i zmian klimatu
w ramach Planu dziafania KSOW na lata 2014-2020, 2017 .

Opracowanie innowacyjnej metody monitorowania stanu agrocenozy z wyko-
rzystaniem teledetekcyjnego systemu wiatrakowca w aspekcie rolnictwa precy-
zyjnego, NCBIR, 2016-2019

Budowa polskiej sieci biogazowej w oparciu 0 model spofecznej partycypadji
mieszkancow, NCBIR, 2015-2016

Niskonaktadowy i bezpieczny dla srodowiska system nawozenia i siewu kuku-
rydzy, NCBIR, 2012-2016

Opracowanie nowoczesnych technologii uprawy zboz na cele paszowe z prze-
znaczeniem zywienia trzody chlewnej, Wsparcie Regionalnej Sieci Wspotpra-
¢y, Program Operacyjny Kapitat Ludzki 2007-2013, 2012 r.

Zmiany ilosci i jakosci wody w wyniku zawadniania na obiektach melioracyj-
nych Pojezierza teczyrisko-Wiodawskiego, MNISW, 2010-2013

Eco-Friendly Crop Rotations, OECD, Co-operative Research Programme,
The University of British Columbia, Vancouver, Kanada, 2010 .

Nowe metody i technologie dezodoryzacji w produkgji przemystowej, rolnej
i gospodarce komunalnej, MEIN, 2007-2010.
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Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Katedra Meteorologii (http://www.up.poznan.pl/ka/)przy Wydziale Inzynie-
rii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu posiada potencjat i infrastrukture badawcza pozwalajacg na
pomiar wymiany gazow szklarniowych (GHG) metodami mikrometeorolo-
gicznymi (technika kowariancji wiréw- EC) i komorowymi. Pomiary te wyko-
nywane byly/sa na stacjach zlokalizowanych na torfowisku (od 2004r.), nad
65-letnim lasem sosnowym na gruntach porolnych (od 2008), powierzchnig
leSng zniszczong przez tornado (od 2013r.), 25-letnim lasem sosnowym na
pozarzysku (od 2018 1.) i na terenach uzytkowanych rolniczo (2011-2013).

Pomiary strumieni gazéw szklarniowych (CO,, CH,, N,0) na stadji potozo-
nej na torfowisku w Rzecinie (52°45N 16°18E, 70 km na poétnocny-zachod
od Poznania) wykonywano poczawszy od 2004 roku systemem kowarian-
qji wiréw oraz za pomocg manualnych i automatycznych komor dyna-
micznych i statycznych (od 2008).

Badania, ktorych celem byta ocena bilansu wymiany GHG pomiedzy at-
mosferg a terenem podmoktym, prowadzono w ramach licznych miedzy-
narodowych i krajowych projektow.

Jednym z nich byt realizowany w Rzecinie projekt WETMAN (2013-2017)
sfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) w ra-
mach Polish-Norwegian Research Programme: Central European Wetland

Ecosystem Feedbacks to Changing Climate - Field Scale Manipulation (POL-
-NOR/203258/31/2013). W ramach projektu zbudowano unikalng infra-
strukture do manipuladji klimatem na torfowisku do oceny wptywu pod-
wyzszonej temperatury i zredukowanych sum opaddw na bilans wymiany
gazow szklarniowych (CO, i CH,). Pomiary te wykonywano za pomocg au-
tomatycznej, samojezdne] platformy pomiarowej wyposazonej w system
komor dynamicznych.

Obecnie na stadji w Rzecinie realizowanych jest jednoczesnie kilka projek-
tow badawczych w ramach grantéw NCN (OPUS 11, OPUS 13 oraz PRE-
LUDIUM 13) oraz projektow miedzynarodowych: RINGO i POLIMOS.

Badania prowadzono na torfowisku w Rzecinie wpisujg sie w miedzyna-
rodowe starania oceny reakdji tych wrazliwych ekosystemédw na globalnie
obserwowane zmiany klimatyczne, co jest niezbedne do odpowiedniej
ochrony tych cennych obszaréw w przysztosci.

Pomiary strumieni gazow szklarniowych (CO,, CH,, N,O) wykonywano
na terenie rolniczej stacji doswiadczalnej w Brodach (52°26N, 16°18E),
nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, dzieki wsparciu

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

dwdch miedzynarodowych inicjatyw badawczych: projekt GHG Europe,
FP7 (2010-2013) (Collaborative Project, Large scale Integrating Project):
Greenhouse gas management in European land use systems oraz akcja COST
ES0903. Pomiary wykonywano systemem kowariandji wiréw (2011-2012)
oraz systemem komor dynamicznych i statycznych (2011-2013). Monito-
ring wymiany gazow szklarniowych prowadzono regularnie na poletkach
uprawianych w siedmioletnim systemie zmianowania z zytem ozimym,
pszenica 0zima, jeczmieniem jarym, ziemniakiem i lucerna.

Na podstawie pomiaréw opracowano:
B bilanse sezonowe i roczne wymiany ditlenku wegla;

M Dilanse roczne i sezonowe wymiany gazow szklarniowych (CO,, CH,,
N,0) wyrazone w ekwiwalentach CO, za pomocg wskaznika Global
Warming Potential (GWP), oraz

B bilans wymiany wegla w ekosystemie netto (Net Ecosystem Carbon
Balance, NECB), pozwalajacy oszacowac straty wegla organicznego w
glebie.

Lasynatenproces, majgbardzoduze znaczenie wkonteksciezmianklimatu
i technik mitygacyjnych zaréwno w skali lokalnej jak i globalnej.

W tym sensie projekt badawczo-rozwojowy: Oszacowanie strumieni netto
dwutlenku wegla wymienianymi pomiedzy ekosysternem leSnym na gruntach
porolnych a atmosferq, zlecony przez Generalng Dyrekcje Lasow Parstwo-
wych i realizowany w Katedrze Meteorologii od 2008, poza wartoscig na-
ukowg ma réwniez znaczenie praktyczne.

Do najwazniejszych efektdw tych wielokierunkowych badan na terenie la-
sow w Polsce zaliczy¢ mozna m.in..

oszacowanie ilosci wegla akumulowanego corocznie w Sredniowieko-
wym lesie sosnowym (stacja Tuczno k. Pity) oraz zmian w sekwestradji
CO, w zwigzku ze zmieniajgcymi sie warunkami meteorologicznymi,

okreslenie wielkosci emisji z obszaru lesnego po wiatrotomach (Tlen 1)
oraz poréwnanie dwéch technik odnowienia tej powierzchni w kon-
tekscie ilosci CO, uwalnianego do atmosfery,

bilans weglowy 25-letniego lasu sosnowego (stacja Mezyk, Puszcza
Notecka) na jednym z najwiekszych pozarzysk w historii polskich la-
sow. Pomiary ze wszystkich 3 stacji lesnych postuzg takze do budowy
modelu wymiany CO, w funkgji wieku lasu dla najliczniej wystepujgce-

go w Polsce gatunku drzew - sosny zwyczajnej.



Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Te badania sg czescig pilotazowego projektu Lesne Gospodarstwa Weglowe
stuzgcego wypracowaniu technik zwigkszajgcych pochtanianie CO, przez
polskie lasy, a tym samym fagodzenie ocieplenia klimatu zgodnie z zatoze-
niami Porozumienia Paryskiego (COP 23).

Katedra Agronomii (http://www.up.poznan.pl/kurir/) przy Wydziale Rol-
nictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prowadzi

analizy danych z wieloletnich doswiadczen statycznych, realizowanych od
1957 roku w Brodach, zwigzanych z suma opaddw, oraz Srednimi tempe-
raturami powietrza i ich wptywie na fenologie roslin uprawnych oraz wie-
loletnie doswiadczenia polowe dotyczace nawozenia i nastepstwa roslin.

W oparciu o prowadzone badania i analize danych wieloletnich opubliko-
wano dwie publikacje zwigzane z wptywem zmian klimatu na fenologie:

Blecharczyk A., Sawinska Z., Matecka I., Sparks T.H., Tryjanowski P.
2016. The phenology of winter rye in Poland: an analysis of long-term
experimental data. Int. ]. Biometeorol. 60 (9). 1341-1346.
(http://link.springer.com/article/10.1007/s00484-015-1127-2)

Tryjanowski P., Sparks T.H., Blecharczyk A., Matecka-Jankowiak I., Swi-
tek S., Sawinska Z. 2018. Changing Phenology of Potato and of the Treat-
ment for its Major Pest (Colorado Potato Beetle) - A Long-term Analysis.
Am ). Potato Res. 95: 26-32.
(https://link.springer.com/article/10.1007/s12230-017-9611-3)

Projekty krajowe i miedzynarodowe

projekt CARBOEUROPE-IP (2004-2008): Assessment of the European Ter-
restrial Carbon Balance

projekt GREENFLUX-TOK, FP6 (2006-2010): Micrometeorological techni-
ques for in situ measurements of greenhouse gases exchange

projekt NITROEUROPE-IP, FP6 (2006-2011): The nitrogen cycle and its in-
fluence on the European greenhouse gas balance,

projekt INGOS- FP7, INFRASTRUCTURES-2011-1 (2011-2015) Integrated
non-CO, Greenhouse gas Observation System

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie

B Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja
Al. Mickiewicza 21, 96-100 Krakéw
https://urk.edu.pl/

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie aktywnie uczestniczy w obszarze inno-
wacyjnych technologii dedykowanych dla sektora rolnego i lesSnego zwia-
zanych z postepujgcymi zmianami klimatycznymi. Jedng z wiodacych jed-
nostek organizacyjnych Uniwersytetu w tym zakresie jest Wydziat Inzynierii
Produkcji i Energetyki. Badania z powyzszego zakresu prowadzone na Wy-
dziale obejmuja nastepujace zagadnienia:

System produkdji roslin szklarniowych wykorzystujgcy akumulatory energii.

Powszechnie wiadomo, ze poszukiwanie rozwigzan technicznych wykorzysty-
wanych w procesach produkcyjnych powinno by¢ zintegrowane z poprawg
jakosci produktu i obnizeniem jego kosztow. Pracownicy Wydziatu wspdinie
z pracownikami Instytutu Ogrodniczego w Skierniewicach realizowali pro-
jekt badawczy obejmujgcy zagadnienie magazynowania nadwyzki ciepta
w akumulatorach energii. Opracowany system polega na zasysaniu, podczas
wystepowania temperatury przekraczajacej rekomendowane wartosci dla
uprawianych roslin, cieptego powietrza z wnetrza obiektu i zattaczaniu go do
akumulatoréw (akumulator kamienny, przejscia fazowego i wodny). W okre-
sie zapotrzebowania na ciepto, nastepuje proces rozfadowania akumulatora
kamiennego, a ciepto z akumulatora wodnego jest wykorzystywane do ogrze-
wania wody do podlewania roslin. Podgrzane powietrze dostarczane z aku-
mulatora rozprowadzane jest za pomocg perforowanych rekawow zlokali-
zowanych wokdt strefy korzeniowej roslin. Do kontroli wartosci parametrow,
napedu urzadzen wykonawczych zastosowano autonomiczny (zasilany pane-

lami fotowoltaicznymi) ukiad sterowania. System fotowoltaiczny zastosowano
rowniez do akumuladji ciepta w ztozu materiatu podlegajacemu przemianie
fazowej (parafina).Przeprowadzone badania w obiektach produkcyjnych na
roslinach testowych (ogérki, pomidory) wykazaty przydatnos¢ tego systemu.
Uzyskano: oszczednosci w zuzyciu paliw kopalnych (a tym samym zmniejszo-
na do atmosfery emisje substandji szkodliwych), przyspieszenie i zwiekszenie
plonu, a w wyniku przeptywu, osuszonego w akumulatorze kamiennym, po-
wietrza zmniejszenie zagrozenia wystepowania chorob grzybowych.

Wykorzystanie zasobdw energii geotermalnej do ogrzewania szklarni.

Jednym z podstawowych zanieczyszczen powietrza jest ditlenek wegla. Jego
podstawowym zrédfem jest proces konwersji energii chemicznej zawar-
tej w paliwach kopalnych (m.in. w weglu kamiennym) na energie cieplna.
W rolnictwie podstawowym odbiorcg duzych ilosci ciepfa sa gospodarstwa
prowadzace uprawy roslin w szklarniach lub tunelach foliowych. WIPIE UR
wspalnie z Akademig Goérniczo-Hutniczg w Krakowie, Wageningen Univer-
sity oraz firmami z Holandii realizujg projekt zmierzajgcy do opracowania
nowego systemu zasilania wielkopowierzchniowych upraw pod ostonam.
Realizacja projektu, ma przyczynic sie do powstania nowoczesnej technolo-
gii zasilania w ciepfo upraw pod ostonami energig geotermalng. Zastosowa-
nie nowego i odnawialnego zrodfa ciepta przyczyni sie do ograniczenia emi-
sji CO, ze spalania paliw kopalnych, ale rowniez zwigkszy absorpdje gazow
z powietrza przez rosliny.

Dodatkowo, w wyniku realizacji projektu powstang opracowania dotyczace
potencjatu geotermalnego Polski, mozliwego do wykorzystania do zasilania
szklarni i tuneli foliowych w ciepto. W ramach realizacji projektu, prowadzo-
ne sg rowniez badania wsrdd rolnikéw prowadzacych wspomniane uprawy
pod ostonami nad praktycznymi aspektami wykorzystania nowego zrodta
zasilania obiektow w energie cieplna. Po zakonczeniu realizacji projektu
przewiduje sie budowe i uruchomienie nowoczesnego obiektu szklarnio-
wego catkowicie zasilanego energig pochodzaca ze zrodet odnawialnych.
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Ocena emisji CO,, CH,, H,S,NO,, PM, , PM, , oraz sktadu mikrobiologiczne-

go aerozolu wokot instalacji przemystowych oraz na terenach rolniczych.

Oprocz wykonywania pomiarow dokonywana jest ocena mozliwosci propa-
gacji analizowanych zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, a takze
proponowane sg metody i technologie monitoringu jakosci powietrza oraz
rozwigzania dedykowane do dane go typu emitorow, ktore chronig srodo-
wisko przyrodnicze.

Produkcja biogazu z odpad6w wraz z systemem kogeneragji.

W tym zakresie WIPIE aktywnie wspotpracuje z sektorem przemystowym.
Produkcja biogazu z odpaddw ma duze znaczenie dla Srodowiska. Z jednej
strony rozwigzujemy cze$¢ problemdw zwigzanych z emisjg tlenkdw we-
gla, azoty, siarki i amoniaku do Srodowiska z odpaddw powstatych podczas
procesu produkgji rolniczej, a z drugiej otrzymujemy w uktadzie kogenera-
cyjnym energie i ekologiczny nawoz. Polskie rolnictwo dazy do zamkniecia

obiegu biogendw w cyklu produkcyjnym, do czego przyczyniaja sie rowniez
pracownicy naukowi Uniwersytetu. Prowadzone badania obejmujg okre-
Slenie iloSciowe i jakoSciowe emisji zanieczyszczen do powietrza gtownie
podczas procesow przetwarzania odpadow pochodzenia rolno-spozyw-
czego i dygestatu w biogazowniach rolniczych.

Analiza obejmuje zaréwno ocene parametréw fizykochemicznych materiatu
poddawanego przetwarzaniu, jak i okreslenie biologiczne] szkodliwosci
aerozolu mikrobiologicznego znajdujgcego sie w otoczeniu instaladji. Anali-
zom poddawany jest takze wytworzony poferment (potendalny nawoz) w za-
kresie jego fitotoksycznosci, zawartosci metali ciezkich i skladnikéw biogen-
nych. Uzyskane wyniki badan sg wykorzystywane do badan numerycznych
zwigzanych z propagacjg wybranych zanieczyszczen gazowych i pytowych
w powietrzu atmosferycznym oraz ich wptyw na klimat. W efekcie wieloletnich
prac badawczych powstato wiele koncepcji technologicznych wdrozonych do
praktyki, w zakresie przewazania odpaddw na biogaz. W efekcie prowadzo-
nych prac powstato opracowanie projektowe, ktére ma na celu stworzenie
w jednej z lokalnych biogazowni rolniczych pierwszego, w petni monitorowa-
nego ukfadu zamknietego. Do osiagniecia zatozonego celu WIPIE pozyskato
do wspdtpracy spedjalistow z kraju, ale rowniez ze znanego w Swiecie Fraun-
hofer Institute for Environmental, Safety and Energy Technology UMSICHT.
Ideg badan jest stworzenie nowoczesnego zakladu, produkujgcego biogaz
dwuetapowo - z wykorzystaniem procesu hydrogenezy i metanogenezy.
Wedtug szacunkow, dzieki nowatorskiemu podejsciu, mozna uzyska¢ nawet
0 40% wiecej biometanu niz w stosowanych technologiach jednoetapowych.
Ponadto, dzieki wykorzystaniu potencjatu naukowego WIPIE UR powstanie
innowacyjny program nawozenia pol dygestatem, ktory stanowi pozostatos¢
procesowa. Dzieki wielokierunkowemu rozwigzaniu problemu, nie tylko ogra-
niczamy emisje zanieczyszczen do srodowiska, ale rowniez wystepuje dywer-
syfikacja wytwarzania energii z niekonwencjonalnych zrodet.

Badania nad mozliwosciami przetwarzania odpadéw z sektora rolniczego
z ograniczeniem wystepowania emisji substancji gazowych do atmosfery.

Problematyka zagadnienia jest bardzo zlozona i wymaga nowatorskiego po-
dejscia, ze wzgledu na bardzo wysokie zréznicowanie materiatu. W rezultacie
prowadzonych badan powstaly innowacyjne rozwigzania filtracji powietrza
procesowego. Przetwarzanie odpadéw czesto zwigzane jest z powstawaniem
ucigzliwych zapachdw, na ktdre skiadajg sie m.in. lotne zwigzki siarkii azotu. Dzie-
ki stosowaniu specjalnej konstrukdji z16z filtracyjnych mozna ograniczy¢ ich emi-
sje nawet 0 90%. Wynik ten jest osiggalny poprzez specjalny dobor materiatow
ulegajacych biodegradadji do konkretnego procesu przetwarzania odpadow
oraz wykorzystywanie specjalistycznych konsorcjow mikroorganizmow.
W kierunku ograniczenia emisji szkodliwych dla Srodowiska gazéw (mie-
dzy innymi odoréw, amoniaku i CO,) prowadzone sg na WIPIE UR bada-
nia nad wykorzystaniem biowegla drzewnego jako absorbentu (substandji
pochfaniajgcej). Wyniki badan wskazujg na znaczacg redukcje emisji odo-
row i amoniaku i okoto 30% redukcje CO, (w zaleznosci od dawki biowegla)
7 procesu biologicznego przetwarzania odpadow.

Bezodorowa technologia produkcji kompostu ekologicznego
z wykorzystaniem preparatéw na bazie efektywnych mikroorganizmow.

W efekcie przeprowadzonych prac powstata nowoczesna technologia kom-
postowania, ktora w 98% zapobiega emisji gazow cieplarnianych do atmosfe-
ry. Materiatem odpadowym, ktéry moze by¢ w niej przetwarzany sg gtéwnie
odpady zielone oraz ulegajace biodegradadji z przemystu rolno-spozywczego.
Dzieki opracowaniu nowoczesnego algorytmu sterowania procesem oraz
konstrukdjg poszczegdlnych urzadzen technologie mozna zaliczy¢ do proce-
sow zeroodpadowych i zeroemisyjnych. Obecnie do zwiekszenia parametrow
pracy uktadow filtracyjnych stosowane sg rowniez indywidualnie projektowa-
ne systemy zraszania filtra Sciekami procesowymi. Wdrazanie nowoczesnych
uktadow filtrujgcych pozwala na znaczace obnizenie negatywnego oddziaty-
wania odpaddw na srodowisko przyrodnicze. W przedmiotowym zakresie
pracownicy Wydziatu we wspdtpracy z partnerami przemystowymi opracowali
technologie sekwestracji ditlenku wegla z wykorzystaniem odpaddw z prze-

mystu energetycznego. Proces opiera sie na chemicznym procesie wigzania
tlenkdw wegla przez substancje takie jak np. gips z odsiarczania spalin, fos-
forogips z produkdji kwasu fosforowego. Reakdje te, znane od dziesiecioledi,
bez dodatkowych czynnikow fizycznych zachodzg bardzo powoli. W rezultacie
realizacji projektu powstafa technologia oraz instalacja laboratoryjna, w ktore]
jednoczesnie zachodzg procesy rozdrabniania i neutralizacji CO, w powietrzu.

Technologie biologicznego przetwarzania odpaddw ulegajacych biodegra-
dacji oraz ich termicznego przeksztatcania w procesie zgazowania i pirolizy.

We wspdfpracy z partnerami naukowymi i podmiotami gospodarczymi
pracownicy WIPIE UR w Krakowie rozwijajg nowy kierunek badan z zakre-
su oceny energetyczno-ekologicznej procesu przetwarzania nie przekom-
postowanych frakgji organicznych na biowegiel w procesie niskotempera-
turowej pirolizy oraz jego aktywowania. Uzyskany biowegiel moze zostac
zawrdcony do procesu i ponownie wykorzystany jako absorbent. Opraco-
wywane procesy sg kazdorazowo poddawane wielowariantowe] ocenie
ekologicznej w programach do analizy cyklu zycia (LCA oraz LCl) w celu
wskazania rozwigzania optymalnego pod wzgledem ograniczenia zmian
klimatu, zmian w ekosystemach, ograniczeniu negatywnego wptywu na
zycia cztowieka oraz ograniczen w zuzyciu paliw kopalnych.

Baza naukowo-badawcza

W strukturze organizacyjnej Wydziatu, istnieja specjalistyczne laboratoria

umozliwiajgce realizacje wyszczegdlnionych badan naukowych. Sa to:

B Kompletny tunel foliowy z zainstalowanym systemem do magazynowa-
nia nadwyzki ciepfa w akumulatorach energii. Wszystkie parametry sg
mierzone i archiwizowane w systemie pomiarowym. Parametry otacza-
jacego klimatu sg monitorowane i dostepne on- line,

B Laboratorium Technologii Produkdji i Oceny Jakosci Biopaliw - akredy-

tacja Polskiego Centrum Akredytacji (PCA),
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B oprogramowanie Life Cycle Analysis (LCA) SimaPro 8.

w trakcie procesu akredytacji:

B Laboratorium Fizyko-Chemicznych i Mikrobiologicznych Analiz Odpaddw,

B Laboratorium Eksperymentalnych Technik Badawczych Surowcow
i Produktow Biologicznych,

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Opracowanie innowacyjnych technologii magazynowania energii w pro-
dukcyjnych tunelach foliowych HORTIENERGIA,

Wspomaganie ogrzewania tunelu foliowego za pomocg pompy ciepta,

EkoRDF - innowacyjna technologia wytwarzania paliwa alternatywnego
z odpaddw komunalnych dla elektrowni i elektrocieptowni - kluczowym
elementem systemu gospodarki odpadami w Polsce,

EKO-BIONOM - Proekologiczne wytwarzanie nawozdw organiczno-mi-
neralnych na bazie odpaddw: ubocznych produktéw. Opracowanie inno-
wacyjnych technologii magazynowania energii w produkcyjnych tunelach
foliowych HORTIENERGIA,

Wspomaganie spalania i biogazyfikacji biomasy,

Opracowanie bezodorowej technologii produkdji kompostu ekologicznego
zZ wykorzystaniem preparatow na bazie efektywnych mikroorganizmow,

Badania ABF Invest celem poszukiwania nowych sposéb zagospodarowa-
nia popiotow przemystowych,

Opracowanie biopreparatu nowej generacji do unieszkodliwiania odpa-
doéw sciekowych.

B Uniwersytet Rzeszowski
Wydziat Biologiczno-Rolniczy
ul. Cwiklinskiej 1, 35-601 Rzeszéw
http://www.wbr.ur.edu.pl/
|

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

Dziatania w zakresie mitygacji i adaptacji do zmian klimatu w ramach Wydziatu
Biologiczno-Rolniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego prezentuia trzy jednostki:

Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii;
Katedra Ekologii i Biologii Srodowiska;
Katedra Agroekologii.

Katedra Gleboznawstwa, Chemii Srodowiska i Hydrologii

Gléwnym celem badan Katedry Gleboznawstwa Chemii Srodowiska i Hy-
drologii jest ocena wplywu stosowania zréznicowanych systemow uprawy
roli (tradycyjnej i uproszczonej) i odfogowania na wybrane wiasciwosci fi-
zyczne, chemiczne i aktywnosc biologiczng gleb (réznorodnos¢ biologiczng)
na terenie Podkarpacia z uwzglednieniem zmian klimatycznych.

Baze naukowo-badawczg stanowi nowoczeSnie wyposazone w sprzety
i aparature badawczg Podkarpackie Centrum Innowacyjno-Badawczego
Srodowiska w Rzeszowie wchodzace w skiad budynkéw naukowo badaw-
czych Wydziat Biologiczno-Rolniczego. Centrum skiada sie z 4 gtdwnych
laboratoriéw: Laboratorium Fizyki Gleby, Laboratorium Chemii Gleby, La-
boratorium Biologii Gleby, Laboratorium Mikrobiologii Gleby.

Laboratoria te wyposazono w najnowszg aparature do badan srodowiska
glebowego m.in.: Zestaw do okreslania charakterystyki krzywej pF; Pene-

trologger; Turbidimetr; zestaw sond TDR, Dionex ICS 500+; skaningowy
mikroskop elektronowy (SEM) SU 8010 Hitachi; zestawy mikroskopow
Swietlnych; mikroskop z fluorescencja.

Najwazniejszym zrealizowanym projektem krajowym w zakresie badan
oraz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i adaptacji do zmian kli-
matu byt udziat w Sieci AGROGAS nt. Redukcja gazow cieplarnianych i amo-
niaku w rolnictwie. Uczestnikami Sieci AGROGAS byto sze$¢ jednostek na-
ukowych z Polski:

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego (IA PAN), Lublin;

Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa;
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB, Putawy;

Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tdzkiego;
Instytut Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, Poznan;

Wydziat Biologiczno-Rolniczy Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Dr Jadwiga Stanek-Tarkowska z Wydziatu Biologiczno-Rolniczego UR w Rze-
szowie byla odpowiedzialna za realizacje tematu Mozliwosci ograniczenia
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Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

emisji gazow cieplarnianych z rolnictwa. Po zakonczeniu projektu badania
sg nadal kontynuowanew Katedrze Gleboznawstwa Chemii Srodowiska
i Hydrologii. Badania majg na celu redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych i ich oddziatywania na srodowisko z wykorzystaniem biologicznych
wskaznikow - bioréznorodnosci zbiorowisk okrzemek, oraz aktywnosci
enzymatycznej gleb.

Katedra Ekologii i Biologii Srodowiska

Katedra Ekologii i Biologii Srodowiska Biologiczno-Rolniczego UR w Rze-
szowie prowadzi badania hydrobiologiczne (prof. dr hab. Krzysztof Kuku-
fa, dr Aneta Bylak) zwigzane z problemami deficytu wody, odczuwanymi
przez ekosystemy wod ptynacych.

W szczegdlnosci prowadzone sg badania obejmujace:

B wplyw wzrostu temperatury powietrza na obnizanie sie poziomu wod
w dolinach rzek, szczegdlnie w kontekscie ich regulacji;

B wplyw ocieplania sie klimatu na wzrost temperatury wody w rzekach
i konsekwencje ekologiczne tego zjawiska (w szczegdlInosci poszerza-
nie sie zasiegow niektérych gatunkow fauny, z drugiej strony kurcze-
nie sie zasiegow gatunkow chtodolubnych);

Katedra Agroekologii

Katedra Agroekologii Wydziatu Biologiczno-Rolniczego UR w Rzeszowie
prowadzi szeroko zakrojone badania, ktére zmierzaja do rozpoznania réz-
nych aspektow srodowiska agrarnego. Problematyka zmian klimatu prze-
wija sie w badaniach prowadzonych przez jednostke i jest uwzgledniana
w prowadzonych projektach oraz prezentowana podczas konferendji.

B Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy
Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz
http://www.utp.edu.pl

Badania w obszarze mitygacji i adaptacji do zmian klimatu

W Uczelni prowadzone sg badania naukowe nad zmianami agroklimatu
Polski w ramach dwoch strategii badawczych.

Pierwsza z nich obejmuje badania nad aktualnymi zmianami agroklimatu
regionalnego na podstawie analizy wieloletnich danych meteorologicznych
pochodzacych przede wszystkim z rolniczych jednostek naukowo-badaw-
czych oraz IMGW-PIB. W badaniach tych szczegdlng uwage zwraca sie na
trendy i tendencje zmian niekorzystnych elementéw pogodowych (np. su-
sze rolnicze, skrocenie termicznych okreséw rolniczych, przymrozki, gra-
dobicia, niskie temperatury przy braku pokrywy Snieznej w okresie zimo-
wym) w celu wykazania ewentualnego wzrostu czestosci ich wystepowania,
a wiec nasilania sie klimatycznego ryzyka uprawy roslin.

Druga strategia badawcza obejmuje ustalanie skutkéw przewidywanych
zmian klimatu oraz dziatania adaptacyjne. Specjalnoscig Uczelni w tym
zakresie sg wieloletnie badania polowe, prowadzone od pofowy lat sie-
demdziesigtych ubiegtego wieku, zmierzajace do rozwoju nawadniania
w centralnej Polsce. Badania te obejmujg przede wszystkim zagadnienia
dotyczace celowosci jego stosowania w uprawie réznych gatunkdw roslin
poprzez okreslanie efektywnosci produkcyjnej i ekonomicznej oraz zmian
jakosci plonu czy tez optymalizowania dawek nawodnieniowych w stosun-
ku do potrzeb wodnych. Uczelnia jest wiodgcym osrodkiem w zakresie na-
wadniania roslin w Polsce, o czym Swiadczy fakt wielokrotnego powierzania
jej organizacji cyklicznych sympozjow nawadniania roslin pn. Nawadnianie
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roslin w Swietle zrownowazonego rozwoju obszardw wiejskich - aspekty przy-
rodniczo-produkcyjne i techniczno-infrastrukturaine.

Baza naukowo-badawcza

Wiodacg w Uczelni komarke organizacyjng wykonujaca badania nad zmiana-
mi klimatu stanowi Pracownia Melioradji i Agrometeorologii Katedry Przyrod-
niczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa, kierowana przez prof. ). Zarskiego.
Jednostka dysponuije siecig stacji meteorologicznych zlokalizowanych w Byd-
goszczy i jej okolicach. Szczegblnie cenng placéwke stanowi punkt pomiarowy
w Mochetku koto Bydgoszczy, w ktérym pomiary i obserwacje sg prowadzone
nieprzerwanie od 1949 roku. Dodatkowo, punkt ten funkcjonuje na obszarze
sfabo zurbanizowanym i uprzemystowionym, a zatem jest wolny od wphwu
miejskich czynnikow antropogenicznych.

Doswiadczenia polowe byly lub sg nadal wykonywane w Stacji Badawczej
Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego Minikowo oraz w wielu rolniczych go-
spodarstwach indywidualnych i szkétkach lesnych.

Druga jednostka wykonujaca badania z zakresu oceny ryzyka zwigzanego
ze zmiang klimatu dla bezpieczenstwa zywnosciowego jest Katedra Inzy-
nierii Zarzadzania, kierowana przez dr hab. Waldemara Bojara, prof. UTP.

Projekty krajowe i miedzynarodowe

Badania dotyczace zmian klimatu byly i sg realizowane w ramach badan
statutowych Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii oraz grantdw ministe-
rialnych. Uczelnia uczestniczyta w miedzynarodowym projekcie FACCE JPI
- MACSUR pt. A detailed climate change risk assessment for European agri-
culture and food security, in collaboration with international projects, finanso-
wanym przez NCBIR oraz FACCE JPI - MACSUR 2, realizowanym w latach
2015-2017 pt. Modelling European Agriculture with Climate Change for Food
Security (kierownik: dr hab. W. Bojar, prof. UTP).







