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Przekazuje na rece Pani Premier sprawozdanie
z dziatalnosci Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
w 2015 r. Z punktu widzenia bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej mieszkancy Polski nie
byli w ubiegtym roku narazeni na istotne niebezpie-
czenstwo, a Srodowisko naturalne chronione przed
negatywnymi skutkami promieniowania jonizujace-
go. Zdarzenia radiacyjne w 2015 r., zaréwno te w kra-
ju, jak i poza jego granicami, pozostaty bez znaczace-
go wptywu na zdrowie Polakdw.

.
.
®eece "

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki sprawuje nad-
z6r nie tylko nad reaktorem badawczym MARIA, ale
réwniez nad tysigcami innych zastosowan materia-
téw promieniotwérczych w medycynie, weterynarii,
przemysle oraz sektorze ustugowym. Zapraszajac do
lektury sprawozdania, zapewniam Panig Premier, ze
dzieki dziataniom dozorowym prowadzonym przez
Panstwowa Agencje Atomistyki ryzyko wynikajace
z zastosowan promieniowania jonizujacego jest nie-
zmiennie utrzymywane na najnizszym rozsadnie osig-
galnym poziomie.

ZW&M

Andrzej Przybycin
Petnigcy obowiazki Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki
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l. PREZES PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI
CENTRALNYM ORGANEM
ADMINISTRACJI RZADOWEJ
WEASCIWYM W SPRAWACH
BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO | OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

I. 1. PODSTAWY PRAWNE DZIALALNOSCI
PREZESA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA) jest
centralnym organem administracji rzadowej wiasci-
wym w sprawach bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej. Jego dziatalno$¢ reguluje usta-
wa z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz.
U.z 2014 r. poz. 1512,z 2015 r. poz. 1505 i 1893 oraz
z2016r. poz. 266) oraz akty wykonawcze do tej ustawy.

Nadzér nad Prezesem PAA sprawuje od 1 stycz-

nia 2002 r. minister wtasciwy do spraw Srodowiska.

Zgodnie z przepisami ustawy, w 2015 r. do zakresu

dziatan Prezesa PAA nalezato wykonywanie zadan

zwiazanych z zapewnieniem bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej kraju, a w szczegélno-

Sci:

1) przygotowywanie projektéw dokumentéw do-
tyczacych polityki panstwa w obszarze zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej, uwzgledniajacych program rozwoju
energetyki jadrowej oraz zagrozenia wewnetrz-
ne i zewnetrzne;

2) sprawowanie nadzoru nad dziatalnoscia powo-
dujaca lub mogaca powodowaé narazenie ludzi
i Srodowiska na promieniowanie jonizujace oraz
przeprowadzanie kontroli w tym zakresie, jak
réwniez wydawanie decyzji w sprawach zezwo-
lerr i uprawnien zwigzanych z ta dziatalnoscig;

3) wydawanie zalecen technicznych i organizacyj-
nych w sprawach bezpieczefstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej;

4) wykonywanie zadan zwiagzanych z ocena sytu-
acji radiacyjnej kraju w warunkach normal-
nych i w sytuacji zdarzen radiacyjnych

.. oraz przekazywanie wtasciwym or-

ganom i ludnosci informacji na ten

temat;

5) wykonywanie zadan wynikajacych ze zobowigzan
Polski w zakresie prowadzenia ewidencji i kontro-
li materiatéw jadrowych, ochrony fizycznej mate-
riatdw i obiektéw jadrowych, szczegélnej kontroli
obrotu z zagranica towarami i technologiami ja-
drowymi oraz innych zobowigzarn wynikajacych
z uméw miedzynarodowych dotyczacych bez-
pieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej;

6) prowadzenie dziatarn zwigzanych zinformacja spo-
teczna, edukacja i popularyzacja oraz informa-
Cja naukowo-techniczng i prawna w zakresie bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
w tym przekazywanie ludnosci informacji na te-
mat promieniowania jonizujacego i jego od-
dziatywania na zdrowie cztowieka i $rodowisko,
a takze informowanie o mozliwych do zastosowa-
nia $rodkach zaradczych w przypadku wystapie-
nia zdarzen radiacyjnych, z wytaczeniem promo-
¢ji wykorzystania promieniowania jonizujacego,
a w szczegdblnosci promocgji energetyki jgdrowej;

7) wspoétdziatanie z organami administracji rzadowej
i samorzadowej w sprawach zwiagzanych z bez-
pieczenstwem jadrowym, ochrong radiologiczna
oraz w sprawie badan naukowych w dziedzinie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej;

8) wykonywanie zadan zwigzanych z obronnoscia
i obrona cywilna kraju oraz ochrona informacji nie-
jawnych, ktére wynikaja z odrebnych przepiséw;

9) przygotowywanie opinii w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej do pro-
jektéw dziatann technicznych zwiazanych z po-
kojowym wykorzystaniem energii jagdrowej na
potrzeby organéw administracji rzgdowej i samo-
rzadowej;

10) wspdtpraca z wtasciwymi jednostkami innych
panstw i organizacjami miedzynarodowymi
w kwestiach objetych ustawa;

11) opracowywanie projektéw aktéw prawnych
w zakresie objetym ustawa — Prawo atomowe
i uzgadnianie ich zinnymi organami panstwowymi
w trybie okre$lonym w regulaminie prac Rady Mi-
nistréw;

12) opiniowanie projektéw aktéw prawnych opraco-
wanych przez uprawnione organy;

13) przedstawianie Prezesowi Rady Ministréw co-
rocznych sprawozdan ze swojej dziatalnosci oraz
ocen stanu bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej kraju.

Od 1990 r. dodatkowym zadaniem Prezesa PAA (wy-
nikajacym z petnienia w przesztosci funkcji organu za-
tozycielskiego Zaktadu Zastosowan Techniki Jadrowej
POLON) jest obstuga roszczen bytych pracownikéw



Zaktadéw Przemystowych R-1 (ZPR-1) w Kowarach.
Do 1972 r. ZPR-1 zajmowaty sie wydobyciem i wstep-
nym przerobem rud uranu. Na podstawie zarzadzenia
nr 4 Prezesa PAA z dnia 14 kwietnia 1992 r. powotane
zostato Biuro Obstugi Roszczen bytych Pracownikow
Zaktadéw Produkcji Rud Uranu z siedziba w Jelenigj
Gérze, ktére zajmuje sie obstuga prawng i regulacja
roszczen odszkodowawczych w stosunku do bytych
pracownikéw ZPR-1 w Kowarach oraz ich rodzin.

Realizacja roszczen w 2015 r. sprowadzita sie do wy-
ptaty:

*rent wyréwnawczych, wyptacanych co miesiac
8 osobom (od maja 2015 r. — 7 osobom) w tacznej
kwocie 56 955,76 zt,

- ekwiwalentu za deputat weglowy — na mocy po-
stanowien uktadu zbiorowego pracy — 183 osobom
w tacznej kwocie 172 490 zt.

Poczynajac od 2000 r., Biuro realizuje ustawowy obo-
wigzek przyznawania i wyptacania jednorazowych
odszkodowan bytym zotnierzom, ktérzy w ramach
zastepczej stuzby wojskowej byli przymusowo zatrud-
nieni w zaktadach wydobywania rud uranu. W 2015 r.
wyptat z tego tytutu nie byto.

Raport Roczny PAA 2015

l. 2. PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI
— organizacja

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki wykonuje
swoje zadania przy pomocy Panstwowej Agencji Ato-
mistyki, ktéra dziata pod jego bezposrednim kierow-
nictwem. Organizacje wewnetrzng PAA okresla sta-
tut nadany przez Ministra Srodowiska.

2.1. Struktura organizacyjna Panstwowej
Agencji Atomistyki

Obecnie obowiazujacy statut Panstwowej Agengji
Atomistyki zostat nadany zarzadzeniem nr 69 Mini-
stra Srodowiska z dnia 3 listopada 2011 r. Szczegé-
towa strukture PAA okresla zarzadzenie nr 4 Preze-
sa Panstwowej Agencji Atomistyki z dnia 4 listopada
2011 r. w sprawie regulaminu organizacyjnego Pan-
stwowej Agencji Atomistyki (Dz. Urz. PAA Nr 2,
poz. 6 z pézn. zm.). Schemat struktury organizacji
urzedu przedstawia Rysunek 1.

Rys. 1. Schemat struktury organizacyjnej Panstwowej Agencji Atomistyki w 2015 .
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2.2. Zatrudnienie w Panstwowej Agencji
Atomistyki

Srednioroczne zatrudnienie w PAA w 2015 r. wynio-
sto 123 osoby (119,68 etatéw), w tym 24 inspektoréw
dozoru jadrowego na koniec grudnia.

2.3. Budzet Panstwowej Agencji Atomistyki

Wydatki budzetowe PAAw 2015 r. ksztattowaty sie na
poziomie 30,9 mln zt, obejmujac:

- finansowanie zadan stuzby awaryjnej i krajowego
punktu kontaktowego, dziatajagcego w ramach mie-
dzynarodowego systemu powiadamiania o awariach
jadrowych i prowadzenie monitoringu radiacyjnego
kraju—13,0%,

- prowadzenie kontroli oraz wydawanie zezwolen na
prowadzenie dziatalnosci w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujace — 12,6%,

« sktadke cztonkowska z tytutu przynaleznosci Polski
do Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej —
46,9%,

« koszty funkcjonowania Panstwowej Agencji Atomi-
styki—25,6%,

* pozostatg dziatalnos¢ — 1,9%.

I. 3. RADA DO SPRAW BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO | OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

Rade do spraw Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochro-
ny Radiologicznej powotuje Prezes PAA. W sktad Rady
wchodza przewodniczacy, zastepca przewodniczace-
go, sekretarz oraz nie wiecej niz siedmiu cztonkéw
wytonionych spoéréd specjalistéw z zakresu bezpie-
czenstwa jadrowego, ochrony radiologicznej, ochro-
ny fizycznej, zabezpieczenn materiatdéw jadrowych
oraz innych specjalnosci istotnych ze wzgledu na nad-
z6r nad bezpieczehstwem jadrowym. Cztonkowie
Rady musza posiadac¢ poswiadczenie bezpieczenstwa
upowazniajace do dostepu do informacji niejawnych
oznaczonych klauzula ,tajne”.

Pracami Rady kieruje przewodniczacy. Reprezentuje
on Rade na zewnatrz, a takze opracowuje i przed-
stawia na posiedzeniu projekty planéw pra-

cy Rady na kazdy rok kalendarzowy.

3.1. Sktad Rady
W sktad Rady wchodziliw 2015 r.:

Henryk Jacek Jezierski, przewodniczacy Rady
Grzegorz Krzysztoszek, zastepca przewodniczacego
Rady

Andrzej Cholerzynski, sekretarz Rady

Roman J6zwik, cztonek Rady

Jerzy Wojnarowicz, cztonek Rady

Janusz Janeczek, cztonek Rady

Andrzej Grzegorz Chmielewski, cztonek Rady

3.2. Zadania Rady

Do gtéwnych zadah Rady nalezy opiniowanie na
wniosek Prezesa projektéw zezwolen na wykony-
wanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace, a polegajacej na budowie,
rozruchu, eksploatacji oraz likwidacji obiektéw jadro-
wych, a ponadto projektéw aktéw prawnych i zalecen
organizacyjno-technicznych  oraz  wystepowanie
z inicjatywami dotyczacymi usprawnienia nadzoru
nad wykonywaniem dziatalnosci zwigzanej z wyzej
wymienionym narazeniem.

W 2015 r. odbyty sie cztery posiedzenia Rady: w stycz-
niu, lutym, marcu oraz w listopadzie.

Rada w 2015 r. przyjeta w formie gtosowania dwie
uchwaty w sprawie:

1. przyjecia sprawozdania z dziatalnosci Rady za 2014 .

2. wydania zezwolenia Nr1/2015/MARIA na eksplo-
atacje reaktora badawczego zlokalizowanego na
terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych
(NCBJ) w Otwocku przy ul. Andrzeja Sottana 7.

I. 4. OCENA FUNKCJONOWANIA
PANSTWOWEJ AGENCJI
ATOMISTYKI

4.1. Sadowa administracyjna kontrola
decyzji administracyjnych
wydawanych przez Prezesa PAA

W 2015 r. organy dozoru jadrowego wydaty 1506 de-
cyzji administracyjnych, a do Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Warszawie wptyneto czterna-
Scie skarg na decyzje wydane przez organy dozoru ja-
drowego. W wyniku rozpoznania jedenastu z nich za-



padty wyroki oddalajace skargi. Ponadto zapadt jeden
wyrok stwierdzajacy niewaznos$¢ decyzji zaskarzo-
nych w 2014 r., od ktérego Prezes PAA wnidst skarge
kasacyjna do Najwyzszego Sadu Administracyjnego.

4.2. Kontrola przeprowadzona przez
Najwyzszg Izbe Kontroli

W 2015 r. PAA byta kontrolowana przez Najwyzsza
Izbe Kontroli (NIK) w zakresie wykonania budzetu
panstwa w 2014 r. w czeéci 68 — Panstwowa Agencja
Atomistyki (w okresie od 11 lutego do 9 kwietnia).

Najwyzsza Izba Kontroli ocenita pozytywnie wykona-
nie budzetu panstwa w 2014 r. w czeéci 68 — Panstwo-
wa Agencja Atomistyki.

4.3. Kontrola przeprowadzona przez
Ministra Srodowiska

W 2015 r. PAA byta kontrolowana przez Ministra Sro-
dowiska w zakresie:

« procedury antymobbingowej obowigzujacej w PAA,
prawidtowosci przeprowadzenia naboru w stuzbie
cywilnej na stanowisko dyrektora Gabinetu Prezesa
PAA i systemu okresowego oceniania cztonkéw kor-
pusu stuzby cywilnej w PAA (w okresie od 13 do 17
kwietnia) oraz

- przygotowania obronnego (w dniach 26 i 27 paz-
dziernika).

W zakresie procedury antymobbingowej obowiazuja-
cej w PAA kontrola Ministra Srodowiska nie wykazata
znaczacych uchybien, lecz zalecono zwrécenie uwa-
gi na ewentualne zachowania, ktére mogtyby mieé
znamiona mobbingu. Zalecenie to uwzglednione
w przyjetejw 2015 r. wewnetrznej polityce antymob-
bingowej i antydyskryminacyjnej Pafnstwowej Agencji
Atomistyki.

W zakresie prawidtowoséci przeprowadzenia naboru
w stuzbie cywilnej na stanowisko dyrektora Gabinetu
Prezesa PAA i systemu okresowego oceniania czton-
kéw korpusu stuzby cywilnej w PAA kontrola Minister-
stwa Srodowiska sformutowata zalecenia pokontrol-
ne obejmujace:

« koniecznoé¢  doprecyzowania  obowiazujacych
w PAA procedur naboru - co znalazto odzwierciedle-
nie w wydanym w 2015 r. — zarzadzeniu Dyrektora
Generalnego PAA w sprawie procedury przeprowa-
dzania naboru na wyzsze stanowiska w stuzbie cy-
wilnej,
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« koniecznoé¢ zapewnienia terminowosci i prawidto-
wosci przeprowadzania ocen okresowych — zalece-
nia w tym zakresie zrealizowano.

W zakresie przygotowania obronnego Minister Sro-
dowiska na podstawie przeprowadzonego postepo-
wania kontrolnego ocenit dziatalno$¢ Panstwowej
Agencji Atomistyki pozytywnie. Sformutowane zosta-
to jedno zalecenie dotyczace koniecznoéci szczegdl-
nego uwzgledniania przepiséw o ochronie informacji
niejawnych w obszarze planowania operacyjnego.

4.4. Kontrola zarzadcza

W PAA, zgodnie z ustawa o finansach publicznych,
funkcjonuje system kontroli zarzadczej, w ramach
ktérego prowadzona jest miedzy innymi analiza ryzy-
ka oraz ocena systemu zarzadzania.

4.5. Ocena funkcjonowania dozoru
jadrowego

Zgodnie z art. 113a. ust. 1 ustawy — Prawo atomo-
we Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki nie rza-
dziej niz co 3 lata przeprowadza ocene funkcjonowa-
nia dozoru jagdrowego oraz analize obowiazujacego
stanu prawnego pod wzgledem jego adekwatnosci
do potrzeb zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej. Pierwsza ocena zostata prze-
prowadzona w 2014 r. W wyniku analizy zawartej
w raporcie z oceny wykazano miedzy innymi, ze obo-
wigzujacy stan prawny zapewnia ramy prawne dla
prowadzenia dziatalnosci zwigzanych z wykorzysta-
niem energii jadrowej lub promieniowania jonizujace-
go w sposdb, ktéry zabezpiecza dostatecznie jednost-
ki, mienie oraz srodowisko. W raporcie podkreslono,
ze dozér jadrowy prawidtowo wykonuje swoje zda-
nia, sprawujac nadzér nad dziatalnosécia mogaca po-
wodowac narazenie ludzi i érodowiska na promie-
niowanie jonizujace oraz przeprowadzajac kontrole
w tym zakresie. Zalecono réwniez, by priorytetowo
traktowac kontynuowanie szkoler pracownikéw PAA
w celu przygotowania ich do realizacji Programu Pol-
skiej Energetyki Jadrowej oraz zapewnienie stabilno-
$ci zatrudnienia w dozorze jadrowym wysoko wykwa-
lifikowanych specjalistéw w celu zagwarantowania
kompetentnej oceny projektu i nadzoru nad budo-
wa i funkcjonowaniem pierwszej elektrowni jadrowej
w Polsce.
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Il. INFRASTRUKTURA
DOZORU JADROWEGO
W POLSCE

Il. 1. DEFINICJA, STRUKTURA | FUNKCJE
SYSTEMU BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO | OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej obejmuje cato$¢ przedsiewzie¢ prawnych,
organizacyjnych i technicznych zapewniajacych wta-
Sciwy stan bezpieczenstwa jagdrowego i radiacyjne-
go obiektéw jadrowych i prowadzonych dziatalnosci
z wykorzystaniem Zrédet promieniowania jonizujgce-
go w Polsce. Zagrozenie bezpieczehstwa moze wy-
nikna¢ z eksploatacji obiektéw jadrowych zaréwno
w kraju, jak i za granica oraz na skutek prowadzenia
innej dziatalnosci z wykorzystaniem zZrédet promie-
niowania jonizujagcego. W Polsce wszystkie zagadnie-
nia zwigzane z ochrong radiologiczng i monitoringiem
radiacyjnym $rodowiska, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawnymi, sg rozpatrywane tacznie z kwe-
stig bezpieczenstwa jadrowego, a takze z ochrong fi-
zyczna i zabezpieczeniami materiatéw jadrowych. Ta-
kie rozwigzanie gwarantuje, ze istnieje jedno wspélne
podejscie do aspektdéw bezpieczenstwa jadrowego,
ochrony radiologicznej, zabezpieczenia materiatéw
jadrowych i zrédet promieniotwérczych oraz funkcjo-
nuje jednolity dozér jadrowy.

System bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiolo-
gicznej funkcjonuje na podstawie ustawy z dnia 29 li-
stopada 2000 r. — Prawo atomowe oraz aktéw praw-
nych nizszego rzedu, jak réwniez rozporzadzen UE
oraz traktatéw i konwencji miedzynarodowych, kté-
rych Polska jest strona.

Ustawa z dnia 4 kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy
— Prawo atomowe (Dz. U. poz. 587) z chwilag wejscia
w zycie 24 maja 2014 r. zniosta jeden z organéw do-
zoru jadrowego, tj. stanowisko Gtéwnego Inspektora
Dozoru Jadrowego (GIDJ), dajac poczatek dwustop-
niowemu systemowi dozoru jagdrowego przez prze-
niesienie uprawnien GIDJ na Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki.

Obecnie, zgodnie z przepisami ustawy — Prawo ato-
mowe, organami dozoru jadrowego w Polsce s3:
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« inspektorzy dozoru jagdrowego,
* Prezes PAA.

Istotnymi elementami systemu bezpieczenstwa ja-

drowego i ochrony radiologicznej sa:

*nadzér nad dziatalnosdcia z wykorzystaniem ma-
teriatéw jadrowych i zrédet promieniowania joni-
zujacego, realizowany przez: dozorowa weryfika-
cje bezpieczenstwa wnioskowanych dziatalnosci
i udzielanie zezwolen na ich wykonywanie lub przyj-
mowanie zgtoszen o ich wykonywaniu, kontrole spo-
sobu prowadzenia dziatalnosci i stosowanie sankgji
w przypadku naruszen zasad jej bezpiecznego pro-
wadzenia, kontrole dawek otrzymywanych przez
pracownikéw, nadzér nad szkoleniem inspekto-
réw ochrony radiologicznej (ekspertéw w sprawach
bezpieczehstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej
funkcjonujacych w jednostkach prowadzacych dzia-
talnosci na podstawie udzielonych zezwolen), oséb
zatrudnionych na stanowiskach o istotnym znacze-
niu dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej oraz pracownikdédw narazonych na promie-
niowanie jonizujace, kontrole obrotu materiatami
promieniotwérczymi, prowadzenie rejestru Zrédet
promieniotwérczych, rejestru ich uzytkownikéw
i centralnego rejestru dawek indywidualnych,
a w przypadku dziatalnosci z wykorzystaniem ma-
teriatéw jadrowych — takze prowadzenie szczegéd-
towej ewidencji i rachunkowosci tych materiatéw,
zatwierdzanie systemow ich ochrony fizycznej oraz
kontrole stosowanych technologii jagdrowych;
rozpoznanie i ocena sytuacji radiacyjnej kraju, po-
przez koordynowanie (wraz ze standaryzacja) pra-
cy terenowych stacji i placéwek mierzacych poziom
mocy dawki promieniowania, zawarto$¢ radionu-
kliddw w wybranych elementach srodowiska natu-
ralnego oraz wodzie pitnej, produktach zywnoscio-
wych i paszach;

utrzymywanie stuzby przygotowanej do rozpozna-
nia i oceny sytuacji radiacyjnej oraz reagowania
w przypadku zdarzen radiacyjnych (we wspédtpracy
z innymi, wtadciwymi organami i stuzbami dziataja-
cymi w ramach krajowego systemu reagowania kry-
Zysowego);

wykonywanie prac majacych na celu wypetnianie
zobowigzan Polski wynikajacych z traktatéw, kon-
wencji oraz umoéw miedzynarodowych w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej oraz uméw bilateralnych o wzajemnej pomocy
w przypadku awarii jadrowych i wspétpracy

w zakresie bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej z krajami
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sgsiadujacymi z Polska, jak rowniez w celu oceny sta-
nu instalacji jadrowych, gospodarki zrédtami i odpa-
dami promieniotwérczymi oraz systemoéw bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej poza
granicami Polski.

Zgodnie z ustawg - Prawo atomowe, wymienione
zadania realizowane s3 przez Prezesa PAA przy
pomocy inspektorow dozoru jagdrowego i pracow-
nikow wyspecjalizowanych komorek organizacyj-
nych Agencji. Przy realizacji swoich zadan Prezes
PAA korzysta rowniez z ekspertow zewnetrznych
powotanych w sktad Rady ds. Bezpieczefistwa J3-
drowego i Ochrony Radiologicznej oraz komisji
egzaminacyjnych.

Wyjatek, w ramach nadzoru nad dziatalno$ciami z wy-
korzystaniem Zrdédet promieniowania jonizujacego,
stanowig zastosowania aparatéw rentgenowskich
w diagnostyce medycznej, radiologii zabiegowej, ra-
dioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen
nienowotworowych, poniewaz nadzér w tym zakre-
sie wykonywany jest przez panstwowe wojewddzkie
inspektoraty sanitarne (lub odpowiednie organy in-
spekgji sanitarnej podlegte Ministrowi Obrony Naro-
dowej oraz Ministrowi Spraw Wewnetrznych).

Nadzoér Prezesa PAA nad dziatalno$cia wykonywana
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizuja-
ce obejmuje:

1. Ustalanie warunkéw wymaganych dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej.

2.Ocene bezpieczenstwa jako podstawe udzielania
i fFormutowania warunkéw zezwolen i podejmowa-
nia innych decyzji administracyjnych.

3. Wydawanie zezwoler na wykonywanie dziatalnosci

Zwigzanej z narazeniem, polegajacej na:

e wytwarzaniu, przetwarzaniu, przechowy-
waniu, transporcie, stosowaniu materiatéw
jadrowych lub Zrédet promieniotwdrczych
i obrocie tymi materiatami lub Zrédtami,

 przechowywaniu, transporcie, przetwa-
rzaniu lub sktadowaniu odpadéw promie-
niotwérczych,

- przechowywaniu, transporcie lub przero-
bie wypalonego paliwa jadrowego i obrocie
tym paliwem,

« wzbogacaniu izotopowym,
* budowie, rozruchu, eksploatacji oraz

. . likwidacji obiektéw jadrowych,

« budowie, eksploatacji i zamknieciu sktado-
wisk odpadéw promieniotwdrczych,
« produkowaniu, instalowaniu, stosowaniu
i obstudze urzadzen zawierajacych Zrédta
promieniotwoércze oraz obrocie tymi urza-
dzeniami,
uruchamianiu i stosowaniu urzadzen wy-
twarzajacych promieniowanie jonizujace,
uruchamianiu pracowni, w ktérych maja by¢
stosowane zrddta promieniowania jonizuja-
cego, w tym pracowni rentgenowskich,
zamierzonym dodawaniu substancji pro-
mieniotwérczych w procesie produkeyj-
nym wyrobéw powszechnego uzytku i wy-
robéw medycznych, wyrobéw medycznych
do diagnostyki in vitro, wyposazenia wyro-
béw medycznych, wyposazenia wyrobdéw
medycznych do diagnostyki in vitro, aktyw-
nych wyrobéw medycznych do implanta-
cji, w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia
20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych
(Dz. U.Nr 107, poz. 679, z pézn. zm.), obro-
cie tymi wyrobami oraz przywozie na tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej i wywozie
z tego terytorium tych wyrobéw i wyrobéw
powszechnego uzytku, do ktérych dodano
substancje promieniotwdrcze, zamierzo-
nym podawaniu substancji promieniotwéor-
czych ludziom i zwierzetom w celu medycz-
nej lub weterynaryjnej diagnostyki, leczenia
lub badan naukowych.

oraz nadawanie uprawnien personalnych zwiaza-
nych z wykonywaniem i nadzorem tych dziatalnosci.

4. Kontrole prowadzenia wymienionych wyzej dziatal-
nosci, z punktu widzenia spetnienia kryteriéw prze-
widzianych stosownymi przepisami i warunkéw wy-
danych zezwolen.

5. Naktadanie sankcji wymuszajacych przestrzeganie
wymienionych wyzej wymagan w wyniku wdrozo-
nych postepowan administracyjnych. W zakresie
dziatalnosci z materiatami jadrowym i obiektami ja-
drowymi, nadzér Prezesa PAA obejmuje réwniez
zatwierdzanie i kontrole systeméw ochrony fizycz-
nej i realizowanie czynnosci przewidzianych w zo-
bowigzaniach Rzeczypospolitej Polskiej w odniesie-
niu do zabezpieczen materiatéw jagdrowych.



Il. 2. PODSTAWOWE PRZEPISY PRAWNE
DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO | OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

2.1. Ustawa - Prawo atomowe

Obowiazujaca od 1 stycznia 2002 r. ustawa z dnia
29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe zostat wpro-
wadzony jednolity system zapewniajacy bezpieczen-
stwo jadrowe oraz ochrone radiologiczng pracowni-
kéw i ogbétu ludnosci w Polsce.

Najbardziej istotne jej postanowienia dotycza wyda-
wania zezwolen na wykonywanie dziatalnosci zwiaza-
nej z narazeniem na dziatanie promieniowania joni-
zujacego (tzn. zezwoler wydawanych na dziatalnosci
wyszczegblnione w podrozdziale ,Definicja, struk-
tura i funkcje systemu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej”), obowiazkdw kierownikéw
jednostek organizacyjnych prowadzacych dziatalno$¢
z wykorzystaniem promieniowania oraz uprawnien
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki do wykony-
wania kontroli i sprawowania nadzoru nad tg dziatal-
noscia. Ustawa okresla réwniez inne zadania Prezesa
PAA, miedzy innymi zwigzane z oceng sytuagji radia-
cyjnej kraju oraz postepowaniem w przypadku zda-
rzen radiacyjnych.

Okreélone w ustawie zasady i sposoby postepowania
dotycza miedzy innymi nastepujacych zagadnien:

1) uzasadnienie podejmowania dziatalnosci w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace, jej
optymalizacja oraz ustalenie dawek granicznych
dla pracownikéw i 0séb z ogdtu ludnosci,

2) tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywanie takiej
dziatalnosci oraz tryb i sposéb przeprowadzania
kontroli jej wykonywania,

3) ewidencjaikontrola Zrédet promieniowania jonizu-
jacego,

4) ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych,

5) ochrona fizyczna materiatéw jadrowych i obiektéw
jadrowych,

6) postepowanie z wysokoaktywnymi zrédtami pro-
mieniotwdrczymi,

7) klasyfikacja odpadéw promieniotwérczych oraz
sposoby postepowania z nimi i wypalonym pali-
wem jadrowym,

8) kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pracy ze
wzgledu na stopier zagrozenia zwigzanego z wy-
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konywana praca oraz ustalenie $rodkdéw ochrony
adekwatnych do tego zagrozenia,

9) szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmowania
okreslonych stanowisk, uznanych za wazne dla za-
pewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej,

10) ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

11) postepowanie w przypadku zdarzen radiacyjnych,

12) lokalizacja, projektowanie, budowa, rozruch, eks-

ploatacja i likwidacja obiektéw jadrowych.

Zgodnie z ustawa, kierownik jednostki prowadzacej
dziatalno$¢ z wykorzystaniem promieniowania joni-
zujacego odpowiada za bezpieczenstwo stosowania
promieniowania jonizujgcego. W celu wsparcia kie-
rownikéw jednostek w wypetnianiu tych obowiaz-
kéw, wprowadzono zasade, zgodnie z ktérg we-
wnetrzny nadzér nad przestrzeganiem wymogdéw
ochrony radiologicznej sprawuje w danej jednostce
inspektor ochrony radiologicznej, tj. osoba posiada-
jaca specjalne uprawnienia nadawane przez Prezesa
PAA w trybie okre$lonym przepisami ustawy — Pra-
wo atomowe. Dotyczy to tych rodzajéw dziatalno-
$ci, do ktérych wykonywania konieczne jest posiada-
nie zezwolenia. Ustawa przewiduje takze mozliwoscé
wykonywania dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujace jedynie na podstawie jej
zgtoszenia, a takze przypadki, gdy ani zezwolenie, ani
zgtoszenie nie sg konieczne. W takich przypadkach
nie ma obowiazku sprawowania wewnetrznego nad-
zoru nad ich wykonywaniem przez osobe posiadajaca
uprawnienia inspektora ochrony radiologiczne;.

Niektére rodzaje stanowisk pracy (zwtaszcza w obiek-
tach jadrowych, ale réwniez w jednostkach organiza-
cyjnych prowadzacych dziatalnosci z wykorzystaniem
promieniowania jonizujgcego) uznano za szczegdlnie
wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej. Stanowiska te mogga by¢ zaj-
mowane przez osoby, ktére ukoncza szkolenia pro-
wadzone przez okreslone jednostki szkoleniowe i po-
mysélnie ztozg odpowiednie egzaminy przed komisja
powotana przez Prezesa PAA. Podobne zasady beda
obowigzywaty osoby wykonujace w przysztosci okre-
Slone czynnosci majace istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radio-
logicznej w elektrowniach jadrowych. Szkoleniem
objeci s réwniez pozostali pracownicy jednostki —
jest to szkolenie wewnetrzne, ktére zapewnia kie-
rownik macierzystej jednostki, po uprzednim zatwier-
dzeniu programu tego szkolenia przez Prezesa

PAA.
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Zapewnieniu bezpieczenstwa pracownikéw przy wy-
konywaniu pracy w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace stuzy miedzy innymi ustalenie
poziomow dawek granicznych promieniowania joni-
zujacego, ktérych — poza przypadkami przewidziany-
mi w ustawie — nie wolno przekraczaé. Pracownicy sa
objeci systemem pomiaréw dozymetrycznych w celu
kontroli otrzymywanych przez nich dawek. Kierownik
jednostki ma obowigzek ewidencjonowania wynikéw
pomiaréw dawek pracownikdédw. Natomiast wyniki
wszystkich pomiaréw dawek pracownikéw katego-
rii A, potencjalnie najbardziej narazonych na promie-
niowanie jonizujace, sq przesytane do centralnego re-
jestru dawek indywidualnych, prowadzonego przez
Prezesa PAA.

Ustawa odnosi sie takze do materiatéw jadrowych
i wysokoaktywnych zrédet promieniotwérczych oraz
ich transportu, jak réwniez transgranicznego prze-
mieszczenia odpaddéw promieniotwérczych i wypalo-
nego paliwa jadrowego. Ustawa wprowadza mecha-
nizmy pozwalajace na bezpieczne przemieszczanie
wyzej wymienionych materiatéw oraz warunek za-
gwarantowania ich odbioru przez docelowego od-
biorce.

Ustawa zawiera rowniez szczegdlne regulacje doty-
czace odpaddéw promieniotwérczych. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia wtasciwych warunkdéw
prawidtowego postepowania przy ich sktadowaniu
utworzono panstwowe przedsiebiorstwo uzytecz-
nosci publicznej ,Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych”, ktére na prowadzenie swojej
dziatalnosci otrzymuje dotacje panstwowe. Zosta-
to ono zabezpieczone przed likwidacja lub upadto-
$cig, co stworzyto podstawy do jego nieprzerwanego
funkcjonowania.

Zrédta wysokoaktywne zostaty objete nadzorem od
chwiliich wyprodukowania az do przekazania do skta-
dowania: okreslono sposéb postepowania z nimi na
kazdym etapie ich wykorzystania oraz ustalono for-
me zabezpieczenia finansowego kosztéw odbioru
i postepowania po zakonczeniu dziatalnosci zwiaza-
nej z ich stosowaniem.

Zaktadajac, ze nawet przy najbardziej sprawnym funk-
cjonowaniu systemu bezpieczenstwa moze dojsé
do zdarzenia prowadzacego do wzrostu pozio-
mu promieniowania, w ustawie zobowia-
zano Prezesa PAA do dokonywania
statej oceny sytuacji radiacyjnej i wy-
nikajacych z niej dziatan, zaréwno
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w kraju, jak i na arenie miedzynarodowe;j.
Ponadto, zdefiniowano w niej pojecie zdarzenia ra-
diacyjnego, usystematyzowano rodzaje zdarzen oraz
okreslono sposoby reagowania na nie odpowiednich
organdw i stuzb. Dla zapewnienia skutecznego eg-
zekwowania przepiséw bezpieczenstwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej, w ustawie znalazty sie réw-
niez przepisy pozwalajace szybko reagowad na wysta-
pienie ewentualnych ich naruszen. S3 to mozliwosci
naktadania kar pienieznych przez Prezesa PAA w dro-
dze decyzji administracyjnych.

Kwalifikowane naruszenia prawa, dotyczace oméwio-
nych wyzej zagadnien, podlegaja przepisom Kodeksu
karnego.

Stosowanie promieniowania jonizujgcego opiera sie
na miedzynarodowych rozwigzaniach okreslajacych
zasady i sposoby postepowania z nim. Rozwigzania
zawarte w ustawie — Prawo atomowe odpowiadaja
w petni uregulowaniom miedzynarodowym. Wynika-
j3 bowiem z wiazacych Polske umoéw miedzynarodo-
wych, jak i przepiséw Unii Europejskiej, w szczegélno-
Sci dyrektyw.

Obecny ksztatt ustawy — Prawo atomowe zostat na-
dany dwiema istotnymi nowelizacjami — z 2011 .
i z 2014 r. Nowelizacja z 2011 r. zostata dokonana
w zwiazku z koniecznoscig transponowania do pol-
skiego porzadku prawnego przepiséw Dyrektywy
Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca 2009 r.
ustanawiajacej wspoélnotowe ramy bezpieczenstwa
jadrowego obiektéw jadrowych', ratyfikacji przez
Polske Protokotu zmieniajagcego Konwencje Wieden-
ska z 1963 r. o odpowiedzialnosci cywilnej za szkody
jadrowe, sporzadzonego w Wiedniu dnia 12 wrzesnia
1997 r.? oraz podjeciem prac nad polskim programem
energetyki jadrowej.

Do najwazniejszych zmian wynikajacych z ustawy
z dnia 13 maja 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo ato-
mowe oraz niektérych innych ustaw (Dz.U Nr 132,
poz. 766) nalezato wprowadzenie przepiséw szcze-
gétowo okreslajagcych wymagania bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej dotyczace lokali-
zadji, projektowania, budowy, rozruchu, eksploatacji
i likwidacji obiektéw jadrowych, a takze lokalizagji
i budowy sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych
i wypalonego paliwa jadrowego. W ustawie zawar-
to zasade, iz obiekt jadrowy lokalizuje sie na terenie,
ktéry umozliwia zapewnienie bezpieczenstwa jadro-
wego, ochrony radiologicznej, ochrony fizycznej pod-
czas rozruchu, eksploatagji i likwidacji tego obiektu,
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a takze przeprowadzenie sprawnego postepowa-
nia awaryjnego w przypadku wystapienia zdarzenia
radiacyjnego. Inwestor obiektu jagdrowego uzyskat
mozliwos$¢ wystapienia do Prezesa PAA z wnioskiem
o wydanie wyprzedzajacej opinii odnosnie planowa-
nej lokalizacji obiektu jadrowego.

W ustawie — Prawo atomowe nie przewidziano wy-
dawania odrebnego zezwolenia na projektowanie
obiektéw jadrowych, ale okreslono podstawowe wa-
runki, jakie powinien spetnia¢ projekt obiektu jadro-
wego z punktu widzenia bezpieczeristwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej, a takze bezpiecznego funk-
cjonowania urzadzen technicznych zainstalowanych
i eksploatowanych w obiekcie jadrowym.

W przepisach ustawy — Prawo atomowe zobowia-
zano inwestora do przeprowadzania, przed wysta-
pieniem do Prezesa PAA z wnioskiem o wydanie
zezwolenia na budowe obiektu jagdrowego, analiz bez-
pieczenstwa w zakresie bezpieczenstwa jadrowego,
z uwzglednieniem czynnika technicznego i Srodowi-
skowego. Wyniki analiz bezpieczeistwa sg podstawa
do opracowania wstepnego raportu bezpieczenstwa,
przedstawianego Prezesowi PAA wraz z wnioskiem
o wydanie zezwolenia na budowe obiektu jadrowe-

go.

Systemy oraz elementy konstrukcji i wyposazenia
obiektu jadrowego majace istotne znaczenie z punk-
tu widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej, w tym oprogramowanie sterowania
i kontroli, musza by¢, zgodnie z przepisami ustawy —
Prawo atomowe, zidentyfikowane i klasyfikowane do
klas bezpieczenstwa, w zaleznosci od stopnia w jakim
te systemy oraz elementy wptywaja na bezpieczen-
stwo jadrowe i ochrone radiologiczng obiektu jadro-
wego. Dokumentacja zawierajaca klasyfikacje bez-
pieczenstwa systemdéw oraz elementdéw konstrukgji
i wyposazenia obiektu jadrowego powinna by¢
przedktadana do zatwierdzenia Prezesowi PAA wraz
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na budowe obiek-
tu jadrowego. W procesie budowy obiektu jadrowe-
go organy dozoru jadrowego jak réwniez dziatajace w
zakresie swoich kompetencji inne organy mogg kon-
trolowac wykonawcéw i dostawcow systemow oraz
elementéw konstrukeji i wyposazenia obiektu jadro-
wego, a takze wykonawcdw prac prowadzonych przy
budowie i wyposazeniu obiektu jadrowego w zakre-
sie systeméw, elementdw i prac istotnych ze wzgle-
du na bezpieczenstwo jadrowe i ochrone radiolo-
giczna oraz bezpiecznego funkcjonowania urzadzen
technicznych. Prezesowi PAA przyznano nastepuja-
ce Srodki nadzoru wobec jednostki organizacyjnej

Raport Roczny PAA 2015

wykonujacej dziatalnoé¢ polegajaca na budowie, roz-
ruchu, eksploatacji lub likwidacji obiektu jadrowego,
na rzecz ktérej dziatajg wykonawcy i dostawcy objeci
ta kontrola:

+ zakaz zastosowania okreélonego systemu lub ele-
mentu konstrukgcji i wyposazenia obiektu jadrowe-
go — jezeli w toku kontroli stwierdzono, ze moze to
mie¢ negatywny wptyw na stan bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej obiektu jadrowe-
go;

* nakaz wstrzymania okresélonych prac w obiekcie ja-
drowym — w przypadku stwierdzenia, iz sg one pro-
wadzone w sposdb mogacy mieé negatywny wptyw
na stan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej obiektu jadrowego.

W ustawie — Prawo atomowe podkreslona zostata
zasada, iz obiekt jadrowy uruchamia sie i eksploatu-
je w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo jadrowe
oraz ochrone radiologiczna pracownikéw i ludnoéci,
zgodnie z wdrozonym w jednostce organizacyjnej zin-
tegrowanym systemem zarzadzania. Rozruch obiek-
tu jagdrowego powinien by¢ prowadzony zgodnie
z programem zatwierdzonym przez Prezesa PAA oraz
udokumentowany w dokumentacji rozruchowej tego
obiektu.

Prezes PAA uzyskat szczegélne uprawnienia dozoro-
we zwigzane z etapem rozruchu obiektu jagdrowego,
takie jak: mozliwos¢ wydania decyzji o wstrzymaniu
rozruchu obiektu jadrowego oraz zatwierdzanie ra-
portu z rozruchu obiektu jadrowego.

Prezes PAA uzyskat mozliwo$¢ wydania nakazu zmniej-
szenia mocy lub wytaczenia obiektu jagdrowego z eks-
ploatadji, jezeli zjego oceny lub z otrzymanych od Pre-
zesa Urzedu Dozoru Technicznego informacji wynika,
ze dalsza eksploatacja takiego obiektu zagraza bez-
pieczenstwu jadrowemu lub ochronie radiologiczne;.

Na kierownika jednostki organizacyjnej eksploatujacej
obiekt jadrowy zostat natozony obowigzek przepro-
wadzania ocen okresowych bezpieczenstwa jadrowe-
go obiektu jadrowego (zwanych dalej: ,ocenami okre-
sowymi bezpieczenstwa”), zgodnie z zatwierdzonymi
przez Prezesa PAA planami kazdej z tych ocen.

Kierownik jednostki organizacyjnej zostat tez obcia-
zony obowigzkiem opracowania programu likwida-
¢ji obiektu jadrowego i przedstawienia go Pre-
zesowi PAA do zatwierdzenia juz wraz

z wnioskiem o wydanie zezwole- .
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eksploatacje obiektu jadrowego. W toku eksploata-
¢ji program ten bedzie musiat by¢ aktualizowany i za-
twierdzany co najmniej raz na 5 lat oraz niezwtocznie
po ewentualnym zakonczeniu eksploatacji obiektu ja-
drowego wskutek wydarzen nadzwyczajnych. Dzien
zatwierdzenia przez Prezesa PAA raportu kierownika
jednostki organizacyjnej z likwidacji obiektu jadrowe-
go jest formalnym terminem zakonczenia tej likwida-
aji.

W ustawie — Prawo atomowe wprowadzono system
finansowania koncowego postepowania z wypalo-
nym paliwem jadrowym i odpadami promieniotwor-
czymi oraz likwidacji obiektu jadrowego. Na pokrycie
kosztéw z tym zwigzanych jednostka organizacyjna,
po otrzymaniu zezwolenia na eksploatacje elektrow-
ni jagdrowej, bedzie obowigzana do systematycznego
— co kwartat — dokonywania wptaty na wyodrebnio-
ny fundusz specjalny, zwany ,funduszem likwidacyj-
nym”. Srodki zgromadzone w ten sposéb beda mogty
by¢ przeznaczone wytgcznie na pokrycie kosztéw kon-
cowego postepowania z odpadami promieniotwor-
czymi i wypalonym paliwem jadrowym pochodzacy-
mi z obiektu jadrowego oraz na pokrycie kosztéw
likwidacji tego obiektu jadrowego. Wyptata srodkéw
z funduszu likwidacyjnego bedzie mogta w zwiazku
z tym nastapi¢ wytacznie na pozytywnie zaopiniowa-
ny przez Prezesa PAA wniosek jednostki organizacyj-
nej, ktéra otrzymata zezwolenie na eksploatacje lub
likwidacje obiektu jadrowego.

W wyniku nowelizacji z 2011 r. w ustawie — Prawo
atomowe znalazty sie tez przepisy niezwigzane bez-
posrednio z wykonywaniem przez Prezesa PAA jego
zadan, ktére dotycza obszaru energetyki jadrowe;.
W szczegélnosci dotyczyty one:

 obowigzkdéw réznych podmiotéw w zakresie zapew-
nienia informacji spotecznej zwiazanej z obiektami
energetyki jadrowej;

- dziatah ministra wtasciwego do spraw gospodarki
oraz Rady Ministréw w zakresie rozwoju energety-
ki jadrowej, w szczegdlnosci uchwalania Programu
Polskiej Energetyki Jadrowe;j.

W 2014 r. zostata uchwalona kolejna wazna noweliza-
Cja — ustawa z dnia 4 kwietnia 2014 r. o zmianie usta-
wy — Prawo atomowe oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 587), ktéra weszta w zycie z dniem
24 maja 2014 r. Projekt tej ustawy opraco-

wato Ministerstwo Gospodarki z udzia-

tem Prezesa PAA. Ustawa ta miata

. nacelu wdrozenie do prawa krajo-
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2011/70/Euratom z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawia-
jacej ramy wspélnotowe w zakresie odpowiedzialne-
go i bezpiecznego gospodarowania wypalonym pa-
liwem jadrowym i odpadami promieniotworczymi
(Dz. Urz. UE L 199 z 2 sierpnia 2011, str. 48). Dyrek-
tywa naktada na panstwa cztonkowskie obowigzek
wprowadzenia krajowych ram ustawodawczych, re-
gulacyjnych i organizacyjnych zapewniajgcych wysoki
poziom bezpieczenstwa gospodarowania wypalonym
paliwem jadrowym i odpadami promieniotwdrczymi.
Nowelizacja ustawy uzupetnita istniejace obecnie pol-
skie rozwigzania w tym obszarze.

W ustawie — Prawo atomowe zmienione zostaty de-
finicje odpaddéw promieniotwdrczych, postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi, postepowania
zwypalonym paliwemjadrowym, przechowywania od-
padéw promieniotwdrczych lub wypalonego paliwa
jadrowego, przetwarzania odpadéw promieniotwor-
czych, sktadowania odpadéw promieniotwdrczych
oraz zamkniecia sktadowiska odpadéw promie-
niotwérczych, co byto spowodowane koniecznoscia
dostosowania ich do definicji zawartych w dyrekty-
wie Rady 2011/70/Euratom. Definicja likwidacji skta-
dowiska odpadéw promieniotwdrczych lub sktadowi-
ska wypalonego paliwa jadrowego zostata usunieta
Z ustawy — Prawo atomowe, gdyz z definicji sktado-
wania odpaddw promieniotwdrczych wynika, ze sko-
ro odpady promieniotwoércze umieszcza sie w skta-
dowisku odpadéw promieniotwérczych bez zamiaru
ponownego ich wydobycia, to proces likwidacji skta-
dowiska nie powinien by¢ brany pod uwage.

W znowelizowanej ustawie — Prawo atomowe wpro-
wadzono regulacje okreslajace podmioty odpowie-
dzialne za gospodarowanie wypalonym paliwem ja-
drowym i odpadami promieniotwérczymi. Regulacje
te obejmujg miedzy innymi natozenie na jednost-
ke organizacyjna, w ktérej powstaty odpady promie-
niotwércze lub wypalone paliwo jadrowe, odpowie-
dzialnosci za zapewnienie mozliwosci postepowania
z odpadami promieniotwérczymi oraz z wypalonym
paliwem jadrowym od momentu ich powstania az po
ich oddanie do sktadowania, w tym za zapewnienie fi-
nansowania tego postepowania tacznie z finansowa-
niem kosztéw sktadowania.

W ustawie — Prawo atomowe zostaty zmienione za-
sady dotyczace klasyfikowania, przechowywania,
sktadowania i ewidencjonowania odpadéw pro-
mieniotwérczych i wypalonego paliwa jadrowe-
go. W odniesieniu do klasyfikacji odpadéw pro-
mieniotwdérczych zamiast poziomu aktywnosci lub
mocy dawki na powierzchni odpadéw wprowadzono



kryterium stezenia promieniotwdrczego izotopdéw
promieniotwérczych w nich zawartych. Do katalo-
gu przypadkow, w ktérych kwalifikacji odpaddéw pro-
mieniotwérczych moze dokonad Prezes PAA, dodano
wystgpienie sytuacji niedokonania przez kierownika
jednostki organizacyjnej kwalifikacji odpadéw pro-
mieniotwérczych. Szczegétowo uregulowano zasady
ponoszenia kosztéw kwalifikacji odpadéw promie-
niotwérczych, obciazajgc nimi podmioty, ktére zgod-
nie z art. 48 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe powinny
w ramach swojej dziatalnosci dokonac takiej kwalifika-
¢ji, czyli kierownika jednostki organizacyjnej, ktéry do-
konat btednej kwalifikacji lub w ogéle jej nie dokonat.
Wprowadzone do ustawy zasady dotyczace sposobu
prowadzenia ewidencji, a takze warunkéw przecho-
wywania odpadéw promieniotwérczych i wypalone-
go paliwa jadrowego, jak réwniez kryteriéw uzna-
wania sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych za
Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwdrczych
zostaty oparte o przepisy dotychczas zawarte w roz-
porzadzeniu Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 .
w sprawie odpaddéw promieniotwérczych i wypalo-
nego paliwa jagdrowego (Dz. U. Nr 230, poz. 1925).
Dodane w art. 62e ustawy — Prawo atomowe ust. 1a
i 1b wprowadzaja wyrazny zakaz wywozu z teryto-
rium Rzeczypospolitej Polskiej odpadéw promie-
niotworczych i wypalonego paliwa jadrowego w celu
sktadowania i jednoczesnie wprowadzaja wyjatki od
tego zakazu - jednym z nich jest sktadowanie odpa-
déw promieniotwérczych w sktadowisku odpadéw
promieniotwérczych w innym panstwie, z ktérym mi-
nister wtasciwy do spraw gospodarki uprzednio za-
wart odpowiednie porozumienie dopuszczajace taka
sytuacje.

Znowelizowana ustawa — Prawo atomowe zawiera
tez przepisy regulujace proces budowy, eksploatacji
i zamkniecia sktadowiska odpadéw promieniotwor-
czych, tacznie z okreéleniem rél organu dozoru jadro-
wego w tych dziataniach, odpowiadajace zaleceniom
MAEA, o ktérych mowa w motywie 16 preambuty do
dyrektywy Rady 2011/70/Euratom (IAEA Safety Stan-
dards for Protecting People and the Environment:
Predisposal management of radioactive waste, No.
GSR part 5; The management system for the disposal
of radioactive waste, No GS-G-3.4; Storage of radioac-
tive waste, Safety guide No. WS-G-6.1). W wyniku no-
welizacji ustawa — Prawo atomowe okreéla kryteria lo-
kalizacji sktadowiska odpadéw promieniotwérczych,
rodzaje badan i analiz, ktére nalezy przeprowadzi¢
w celu podjecia decyzji o lokalizacji oraz wymagania
co do projektu i procesu budowy oraz eksploatacji
sktadowiska — czeSciowo opierajac sie na dotychcza-
sowych przepisach rozporzadzenia Rady Ministréw
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z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie odpadéw pro-
mieniotwérczych i wypalonego paliwa jadrowego.
Inwestor przed wystapieniem do Prezesa PAA z wnio-
skiem o wydanie zezwolenia na budowe sktadowiska
odpadéw promieniotwérczych przeprowadza ana-
lizy bezpieczenstwa, ktérych wyniki zamieszcza sie
W przygotowywanym przez inwestora raporcie bez-
pieczenstwa sktadowiska odpadéw promieniotwér-
czych. Oprécz tego raport bezpieczefstwa powinien
zawierac szereg innych danych, wymienionych w art.
53d ust. 4 ustawy — Prawo atomowe — miedzy inny-
mi informacje, ktére zgodnie z uchylonym w ramach
nowelizacji z 2014 r. art. 55a ustawy byty wymaga-
ne dla raportu lokalizacyjnego sktadowiska. Raport
bezpieczenstwa dotacza sie do wniosku o wydanie
zezwolenia na budowe sktadowiska odpaddéw pro-
mieniotwérczych oraz, po dokonaniu wtasciwych ak-
tualizacji, do wnioskéw o wydanie zezwoler na eks-
ploatacje i zamkniecie sktadowiska.

Ustawa — Prawo atomowe zostata uzupetniona
o przepisy dotyczace bezpieczenstwa sktadowiska
odpadoéw promieniotworczych. Podstawowq zasada
w tym zakresie jest niestosowanie w projekcie, pro-
cesie budowy, eksploatacji oraz zamkniecia sktadowi-
ska odpadéw promieniotwérczych rozwiazan i tech-
nologii, ktére nie zostaty sprawdzone w praktyce
w sktadowiskach odpaddéw promieniotwérczych lub
za pomoca prob, badan oraz analiz. W ustawie — Pra-
wo atomowe zamieszczono tez przepisy dotyczace
oceny okresowej bezpieczenstwa sktadowiska odpa-
déw promieniotwérczych, ktéra jest przeprowadza-
na przez kierownika jednostki organizacyjnej z cze-
stotliwoscig okreslang w zezwoleniu na eksploatacje
sktadowiska, jednakze nie rzadziej niz raz na 15 lat.
Prezes PAA zatwierdza w drodze decyzji plan oceny
i raport z oceny okresowej bezpieczenstwa po uzy-
skaniu od Szefa Agencji Bezpieczehstwa Wewnetrz-
nego opinii w zakresie ochrony fizycznej.

Zgodnie z art. 55j ustawy — Prawo atomowe kie-
rownik jednostki organizacyjnej, jeszcze przed zto-
zeniem whniosku o wydanie zezwolenia na budowe
lub eksploatacje sktadowiska, ma obowigzek opraco-
wac program zamkniecia sktadowiska, aktualizowa-
ny nie rzadziej niz co 15 lat i podlegajacy zatwierdze-
niu przez Prezesa PAA. W znowelizowane] ustawie
ustanowiono tez szczegélne wymogi, ktére nalezy
uwzglednia¢ przy zamknieciu sktadowisk powierzch-
niowych i gtebokich. Przewidziano w niej réwniez
obowiagzek zapewnienia ochrony fizycznej za-
mknietego sktadowiska zgodnie z prze-

pisami o ochronie oséb i mie- .

nia. Po zakonczeniu procesu L ’ 21
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zamkniecia sktadowiska sporzadzany jest raport z za-
mkniecia sktadowiska odpadéw promieniotwédrczych.
Dzien zatwierdzenia tego raportu przez Prezesa PAA
jest jednoczesnie dniem zakonczenia zamkniecia skta-
dowiska.

W zakresie procedury wydawania przez Prezesa PAA
zezwolen na budowe, eksploatacje i zamkniecie skta-
dowiska odpadéw promieniotwédrczych znowelizo-
wana ustawa — Prawo atomowe zawiera miedzy in-
nymi przepisy okreslajace terminy wydawania przez
Prezesa PAA zezwolen, decyzje, ktére nalezy uzy-
ska¢ przed wystapieniem z wnioskiem o wydanie ze-
zwolenia na budowe sktadowiska odpadéw promie-
niotworczych, uprawnienia Prezesa PAA majace na
celu lepsza ocene zasadnosci wniosku, a takze decy-
zje, ktérych warunkiem koniecznym uzyskania jest
wydanie zezwolenia przez Prezesa PAA.

Znowelizowana ustawa — Prawo atomowe przewi-
duje obowiazek opracowywania w Polsce krajowe-
go programu gospodarowania wypalonym paliwem
jadrowym i odpadami promieniotwérczymi. Jest on
sporzadzany przez ministra witasciwego do spraw
energii?, uchwalany przez Rade Ministréw, aktualizo-
wany co cztery lata oraz poddawany miedzynarodo-
wemu przegladowi zewnetrznemu co najmniej raz
na 10 lat. Ustawa wskazuje tez tres¢ krajowego pla-
nu gospodarowania wypalonym paliwem jadrowym
i odpadami promieniotwdérczymi, obejmujgcg miedzy
innymi obecna i prognozowana ilo$¢ wypalonego pa-
liwa jadrowego i odpaddéw promieniotwédrczych, pod-
mioty odpowiedzialne za jego realizacje oraz wyso-
kos$¢ kosztdw jego realizacji.

W znowelizowanej ustawie — Prawo atomowe za-
mieszczono przepisy umozliwiajagce spoteczenstwu
uzyskiwanie informacji dotyczacych gospodarowania
odpadami promieniotwdrczymi, zwtaszcza ich sktado-
wania. Ustawa przewiduje mozliwos¢ uzyskiwania po-
zadanych informacji dotyczacych wptywu dziatalnosci
polegajacej na eksploatacji lub zamknieciu sktadowi-
ska odpadéw promieniotwérczych na zdrowie ludzi
i Srodowisko badZ bezposrednio od kierownika jed-
nostki organizacyjnej prowadzacej taka dziatalnoé¢,
badz ze strony internetowej tej jednostki, badz tez ze
strony podmiotowej Prezesa PAA w Biuletynie Infor-
macji Publicznej.

W wyniku nowelizacji dokonano zniesienia
organu dozoru jadrowego — Gtéwne-

go Inspektora Dozoru Jadrowego.
Spowodowane to zostato zmiang
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zakresu dziatania Prezesa PAA, ktéry od 2011 r. kon-
centruje sie gtéwnie na zadaniach dozoru jadrowego.
W zwigzku z tym utrzymywanie wydzielonego organu
wspomagajacego Prezesa PAA, jakim byt Gtoéwny In-
spektor Dozoru Jadrowego, zostato uznane za niepo-
trzebne, a jego obowiazki i uprawnienia przeniesiono
na Prezesa PAA, ktéry jest naczelnym organem dozo-
ru jadrowego.

W 2015 r. ustawa — Prawo atomowe byta nowelizo-
wana dwukrotnie. Art. 10 ustawy z dnia 5 sierpnia
2015 r. o zmianie ustaw regulujgcych warunki doste-
pu do wykonywania niektérych zawodéw (Dz. U. poz.
1505) wprowadzitw art. 12, 12b i 12f ustawy — Prawo
atomowe zmiany powodujace, ze wyrdzniane dotad
14 stanowisk majacych znaczenie dla zapewnienia
bezpieczehstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
zostaty uznane za 1 zawdd regulowany — stanowisko
majace istotne znaczenie dla zapewnienia bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej. Zmia-
na ta weszta w zycie z dniem 30 marca 2016 .

Art. 13 ustawy z dnia 25 wrzesnia 2015 r. o zmianie
ustawy o swobodzie dziatalnoSci gospodarczej oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 1893) wprowa-
dzit zmiane art. 5 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo atomo-
we, majaca na celu doprecyzowanie, ze we wniosku
o wydanie zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci
Zwigzanej z narazeniem na promieniowanie jonizu-
jace przedsiebiorca powinien poda¢ nie tylko numer
w rejestrze przedsiebiorcow w Krajowym Rejestrze
Sadowym, ale takze numer identyfikacji podatkowej
(NIP), o ile takie numery posiada. Zmiana ta wchodzi
w zycie zdniem 19 maja 2016 1.

W celu przygotowania sie do wdrozenia do polskie-
go porzadku prawnego dyrektywy Rady 2013/59/
Euratom ustanawiajacej podstawowe normy bezpie-
czehstwa w celu ochrony przed zagrozeniami wyni-
kajacymi z narazenia na dziatanie promieniowania
jonizujagcego oraz uchylajacej dyrektywy 89/618/Eu-
ratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Eu-
ratom i 2003/122/Euratom (Dz. U. L 13 z 17 stycz-
nia 2014, s. 1), zarzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 8 sierpnia 2014 r. zostat powotany Zespét do
spraw opracowania koncepcji wdrozenia do prawa
polskiego dyrektywy 2013/59/Euratom (Dz. Urz. MS
poz. 50), zwany dalej ,Zespotem”. Przewodniczacym
Zespotu zostat Prezes Paristwowej Agencji Atomisty-
ki, a w jego sktad wchodzili przedstawiciele Minister-
stwa Srodowiska i Parstwowej Agencji Atomistyki.
Zgodnie z § 3 ust. 2 zarzadzenia Ministra Srodowi-
ska w sprawie powotania Zespotu, w pracach Zespotu

3Wedtug stanu prawnego z 2015 r. przez ministra wtasciwego ds. gospodarki.



uczestniczyli, z gtosem doradczym, zaproszeni przez
Przewodniczacego Zespotu przedstawiciele organéw
administracji rzadowej oraz $rodowisk naukowych.
Zadania Zespotu obejmowaty:

1) zidentyfikowanie postanowien dyrektywy
2013/59/Euratom, ktére wymagaja wdrozenia do
prawa polskiego;

2) ustalenie, ktére  postanowienia  dyrektywy
2013/59/Euratom wymagaja uregulowania w usta-
wach, a ktére w rozporzadzeniach;

3) rozwazenie, w szczegdlnosci w zakresie wska-
zanym W raporcie z misji Integrated Regulato-
ry Review Service (IRRS), potrzeby uregulowania
w prawie polskim innych kwestii zwigzanych z pro-
wadzeniem dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na
promieniowanie jonizujace i nadzorem nad tg dzia-
talnoscig;

4) nawigzanie wspotpracy z organami administracji
publicznej, w celu ustalenia w toku prac nad wdro-
zeniem dyrektywy 2013/59/Euratom sposobu ure-
gulowania poszczegdlnych kwestii wynikajacych
z tej dyrektywy, a nalezacych do kompetencji tych
organdéw,;

5) przeprowadzenie oceny przewidywanych skutkéw
spoteczno-gospodarczych wdrozenia dyrektywy
2013/59/Euratom oraz przedstawienie wynikow
tej oceny w tescie regulacyjnym;

6) przedstawienie Kierownictwu resortu $rodowi-
ska, w terminie do dnia 30 listopada 2015 r., ra-
portu zawierajagcego koncepcje wdrozenia do
prawa polskiego dyrektywy 2013/59/Euratom,
istote projektowanych rozwiagzan legislacyjnych
oraz wyniki oceny przewidywanych skutkéw
spoteczno-gospodarczych wdrozenia dyrektywy.

Powyzsze zadania zostaty wykonane w wyznaczonym
terminie. Raport z prac Zespotu zostat zatwierdzo-
ny przez Kierownictwo Resortu Srodowiska w dniu
11 stycznia 2016 1.
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Zgodnie z przedstawiong w wyzej wymienionym
raporcie koncepcja, wdrozenie dyrektywy Rady
2013/59/Euratom ma by¢ przeprowadzone poprzez
zmiane ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo
atomowe. Sprawy o charakterze technicznym majace
na celu wykonanie ustawy powinny by¢ uregulowane
w nowych lub zmienionych obecnie obowigzujacych
rozporzadzeniach wykonawczych wydanych na pod-
stawie ustawy — Prawo atomowe.

Zespdt opracowat i dotaczyt do raportu szczegdtowa
koncepcje wdrozenia do prawa krajowego przepiséw
dyrektywy Rady 2013/59/Euratom, w ktérej zidenty-
fikowano:

» zagadnienia dotychczas uregulowane w ustawie —
Prawo atomowe lub rozporzadzeniach wydanych
na jej podstawie i nie wymagajace zmian legislacyj-
nych;

« zagadnienia dotychczas uregulowane w ustawie —
Prawo atomowe lub rozporzadzeniach wydanych
na jej podstawie wymagajace zmian legislacyjnych;

- zagadnienia nie uregulowane dotad w ustawie —
Prawo atomowe, rozporzadzeniach wydanych na jej
podstawie, ani innych aktach normatywnych — wo-
bec czego wymagajgce wprowadzenia do polskie-
go porzadku prawnego (miedzy innymi zagadnienia
dotyczace narazenia na radon w budynkach miesz-
kalnych oraz w miejscach pracy, kwestie dziatalno-
$ci z wykorzystaniem naturalnie wystepujacych ma-
teriatéw promieniotwérczych, czy tez nowa forma
reglamentacji dziatalnosci z narazeniem w postaci
powiadomien).

Rozpoczecie prac nad projektem ustawy zaplanowa-
no na poczatek 2016 r. Stosownie do art. 106 ust. 1
dyrektywy Rady 2013/59/Euratom, jej postanowie-
nia powinny zostac¢ implementowane przez panstwa
cztonkowskie do dnia 6 lutego 2018 .
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2.2. Inne ustawy

Przepisy posrednio zwigzane z zagadnieniami bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej zawar-
te sq réwniez w innych ustawach, w szczegélnosci:

1) ustawie z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie to-
waréw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 227 poz. 1367,
z pdzn.zm.),

2) ustawie z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczen-
stwie morskim (Dz. U. Nr 228 poz. 1368, z pozn.
zZm.),

3) ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym (Dz. U.z 2013 1., poz. 963, z pézn. zm.).

2.3. Akty wykonawcze do ustawy
- Prawo atomowe

Szczegdtowe regulacje dotyczace bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej zawieraja przepisy
wykonawcze do ustawy — Prawo atomowe. Przepisy
te, w odniesieniu do obszaru kompetencji Prezesa
PAA, dotycza w szczegdlnosci:

1. dokumentéw, ktére musza by¢ ztozone tacznie
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na konkretna
dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem na promienio-
wanie jonizujace (lub przy zgtoszeniu takiej dzia-
talnosci),

2. przypadkdéw, w ktérych dziatalnoéé zwiazana z na-
razeniem moze by¢ prowadzona bez zezwolenia
czy zgtoszenia,

3. wymagandlaterendw kontrolowanychinadzoro-
wanych oraz sprzetu dozymetrycznego,

4. wartosci dawek granicznych dla pracownikéw
i ogdtu ludnosci,

5. stanowisk istotnych dla bezpieczefstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej oraz wymagan, ktére
musi spetni¢ osoba ubiegajaca sie o uprawnienia
do ich zajmowania, a takze wymagan dla uzyska-
nia uprawnien inspektora ochrony radiologicznej,

6. szczegbtowych warunkéw wykonywania pracy ze
zrédtami promieniowania jonizujacego,

7. ochrony fizycznej materiatéw jadrowych,

8. wymagan lokalizacyjnych dla obiektu jadrowego,

9. wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej dla projektu obiektu jadrowego,

10. analiz bezpieczenstwa przeprowadzanych przed

wystapieniem z wnioskiem o wydanie zezwo-

lenia na budowe obiektu jadrowego oraz
wstepnego raportu bezpieczehstwa

. . dla obiektu jadrowego,
. 11.wymagan dla rozruchu i eks-

24 . ploatacji obiektéw jadrowych,

12.sposobu i trybu pracy Rady ds. Bezpieczenstwa
Jadrowego i Ochrony Radiologicznej,

13. sposobu przeprowadzania okresowej oceny bez-
pieczenstwa jadrowego obiektu jadrowego,

14. kwestii zwigzanych z wptatami na fundusz likwi-
dacyjny dla obiektu jagdrowego,

15.wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej dla etapu likwidacji obiektéw
jadrowych oraz zawartosci raportu z likwidacji
obiektu jadrowego,

16. inspektoréw dozoru jadrowego,

17. stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej oraz inspektoréw ochrony radiolo-
gicznej,

18. czynnosci majacych istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej w elektrowni jadrowe;.

Ponadto obowiazuje szereg rozporzadzen wykonaw-
czych do ustawy — Prawo atomowe, ktére nie regulu-
ja bezposrednio spraw nalezacych do zakresu zadan
Prezesa PAA. Dotycza one miedzy innymi:

1. dziatalnosci zwigzanej z medycznymi zastosowa-
niami promieniowania jonizujacego,

2. nadawania uprawnien inspektora ochrony radiolo-
gicznej w pracowniach stosujacych aparaty rentge-
nowskie w celach medycznych,

3. dotacji celowej udzielanej w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j
kraju przy stosowaniu promieniowania jonizujace-
go,

4. dotacji celowych i podmiotowych udzielanych pan-
stwowemu przedsiebiorstwu uzytecznosci publicz-
nej ,Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwérczych”,

5. szczegbtowych zasad tworzenia i dziatania Lokal-
nych Komitetéw Informacyjnych oraz wspotpracy
w zakresie obiektow energetyki jadrowe;.

W 2015 r. zostaty wydane cztery rozporzadzenia
Rady Ministréw, ktérych projekty zostaty opracowa-
ne w PAA. Sa to:

1. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerw-
ca 2015 r. w sprawie dokumentéw wymaganych
przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dziatalnosci zwiazanej z naraze-
niem na dziatanie promieniowania jonizujacego
albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci
(Dz.U.poz. 1355) —weszto w zycie 1 stycznia 2016 .
Rozporzadzenie to zastapito rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie



dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku
o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowa-
nia jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania
tej dziatalnosci (Dz. U. Nr 220, poz. 1851, z pdzn.
zm.). Ma ono na celuimplementowanie szeregu dy-
rektyw Europejskiej Wspélnoty Energii Atomowej
(Euratom)*, jak réwniez jest kolejnym elementem
dostosowania polskiego systemu prawnego do
realizacji Programu Polskiej Energetyki Jadrowej,
a w szczegdlnosci do budowy elektrowni jadro-
wej. Uwzglednia ono zmiany, jakie zaszty w przepi-
sach dotyczacych obiektéw jadrowych, zwtaszcza
w wyniku uchwalenia ustawy z dnia 13 maja 2011 .
0 zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz niektd-
rych innych ustaw (Dz. U. Nr 132, poz. 766) oraz
rozporzadzen wykonawczych wydanych w nastep-
stwie wejscia tej ustawy w zycie. Rozporzadzenie
to uwzglednia takze zmiany stanu prawnego wpro-
wadzone wejsciem w zycie ustawy z dnia 4 kwiet-
nia 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe
oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 587), do-
tyczace gtéwnie dziatalnosci zwigzanej z gospoda-
rowaniem odpadami promieniotwdérczymi.

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 grudnia
2015 r. w sprawie odpadéw promieniotwérczych
i wypalonego paliwa jadrowego (Dz. U. poz. 2267
iDz.U.z 2016 r. poz. 94) — weszto w zycie 30 grud-
nia 2015 r. Rozporzadzenie to dokonuje wdrozenia
do prawa krajowego postanowien art. 5 ust. 1 lit. b
dyrektywy Rady 2011/70/Euratom z dnia 19 lipca
2011 r. ustanawiajacej ramy wspélnotowe w zakre-
sie odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodaro-
wania wypalonym paliwem jadrowym i odpadami
promieniotwérczymi (Dz. Urz. UE L 199 z 2 sierpnia
2011, str. 48). W jego tresci zasadniczo powtarza-
ja sie postanowienia obowigzujacego poprzednio
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 3 grudnia
2002 r. w sprawie odpaddéw promieniotwérczych
iwypalonego paliwa jadrowego (Dz. U. Nr 230, poz.
1925). Konieczno$¢ wydania tego rozporzadzenia
wynikta z przeniesienia niektérych postanowien
dotychczasowego rozporzadzenia na poziom usta-
wowy, uchylenia dotychczasowych przepiséw upo-

Raport Roczny PAA 2015

wazniajacych i zastapienia ich nowym upowaznie-
niem do wydania rozporzadzenia.

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 grud-

nia 2015 r. w sprawie oceny okresowej bezpieczen-
stwa sktadowiska odpadéw promieniotwérczych
(Dz. U.z 2016 1. poz. 28) — weszto w zycie 23 stycz-
nia 2016 .

Rozporzadzenie ma na celu umozliwienie wypet-
niania obowigzku regularnej oceny i weryfika-
Cji oraz statego poprawiania, w rozsadnie osiggal-
nym zakresie, bezpieczefstwa danego obiektu
gospodarowania wypalonym paliwem jagdrowym i
odpadami promieniotwoérczymi lub dziatalnosci z
nimi zwigzanej, wynikajacego bezposrednio z art.
7 ust. 2 dyrektywy Rady 2011/70/Euratom oraz z
Fundamentalnych Zasad Bezpieczenstwa IAEA SF-
1. Do tej pory w tym zakresie nie obowigzywaty
w Rzeczypospolitej Polskiej zadne przepisy szcze-
gotowe. W zwiagzku z tym rozporzadzenie zosta-
to oparte na wytycznych Miedzynarodowej Agen-
¢ji Energii Atomowej (MAEA) odnoszacych sie do
gospodarowania odpadami promieniotwdrczymi
przed ich sktadowaniem, sktadowania odpadéw
promieniotwérczych, nadzoru i monitoringu nad
powierzchniowymi sktadowiskami odpadéw pro-
mieniotwérczych, okresowych ocen bezpieczen-
stwa obiektéw jadrowych, ocen bezpieczenstwa
obiektéw jadrowych i powierzchniowych sktado-
wisk odpadéw promieniotwdrczych, jak réwniez na
fundamentalnych zasadach bezpieczenstwa opra-
cowanych przez MAEA. Poza tym w rozporzadze-
niu wzieto pod uwage poziomy referencyjne dla
przechowywania odpadéw promieniotwédrczych
i wypalonego paliwa jadrowego, opracowane przez
Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie Regulato-
réw Jadrowych (WENRA).

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 14 grud-

nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
inspektoréw dozoru jadrowego (Dz. U. z 2016 .
poz. 29) —weszto w zycie 23 stycznia 2016 T.

4Dyrektywami tymi sa:

1) dyrektywa Rady 96/29/Euratom z dnia 13 maja 1996 r. ustana-
wiajaca podstawowe normy bezpieczenstwa w zakresie ochro-
ny zdrowia pracownikéw i ogdtu spoteczenstwa przed zagro-
zeniami wynikajacymi z promieniowania jonizujgcego (Dz. Urz.
WE L 159 z 29 czerwca 1996, str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie
specjalne, rozdz. 5, t. 2, str. 291);

2) dyrektywa Rady 2003/122/Euratom z dnia 22 grudnia 2003 .
w sprawie kontroli wysoce radioaktywnych Zrédet zamknietych
i odpaddéw radioaktywnych (Dz. Urz. WE L 346 z 31.12.2003,
str. 57; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 7,
str. 694);

3) dyrektywa Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca
2009 r. ustanawiajaca wspélnotowe ramy bezpieczenstwa
jadrowego obiektéw jadrowych (Dz. Urz. UEL172202.07.2009,
str. 18, z pézn. zm.);

4) dyrektywa Rady 2011/70/Euratom z dnia 19 lipca
2011 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowe w za-
kresie odpowiedzialnego i bezpiecznego
gospodarowania wypalonym paliwem e
jadrowym i odpadami promie- Lot : 25
niotwérczymi (Dz. Urz. UE °
L 199 z 02 sierpnia 2011,
str. 48).
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Rozporzadzenie to zostato wydane w zwigzku ze
zmianami dokonanymi ustawa z dnia 4 kwietnia
2014 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe, ktéra
miedzy innymi zniosta jeden z organdéw dozoru ja-
drowego — Gtéwnego Inspektora Dozoru Jadrowe-
go oraz przeniosta jego uprawnienia na Prezesa PAA.
Dzieki temu rozporzadzeniu umozliwione zostato
przekazanie Prezesowi Panstwowej Agencji Atomi-
styki uprawnien Gtéwnego Inspektora Dozoru Ja-
drowego w zakresie objetym zmienianym rozporza-
dzeniem Rady Ministréw z dnia 24 sierpnia 2012 .
w sprawie inspektoréw dozoru jagdrowego (Dz. U.
z 2012 r. poz. 1014), takich jak:

- opracowywanie programu praktyki dla kan-
dydata na inspektora dozoru jadrowego,

- stwierdzanie odbycia praktyki,

- ustalanie terminu i miejsca egzaminu oraz
wydanie zaswiadczenia o zdaniu egzaminu
kwalifikacyjnego na stanowisko inspektora
dozoru jadrowego.

Zmienione zostaty takze wzory zaswiadczen o zdaniu
egzaminu kwalifikacyjnego na stanowisko inspekto-
ra dozoru jadrowego | albo Il stopnia.

Ponadtow 2015 r. w PAA byty prowadzone prace nad
projektem rozporzadzenia Rady Ministréw w spra-
wie stanowiska majgcego znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
oraz inspektoréw ochrony radiologicznej, uwzgled-
niajacym zmiany ustawy — Prawo atomowe dokona-
ne w tym zakresie ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r.
o zmianie ustaw regulujacych warunki dostepu do
wykonywania niektérych zawoddw. Szczegdtowy wy-
kaz wszystkich aktéw wykonawczych do ustawy — Pra-
wo atomowe zawiera zatacznik nr 1 do niniejszego
opracowania (zob. rozdz. Ill.1.).

2.4. Przepisy miedzynarodowe

Rzeczpospolita Polska ratyfikowata szereg uméw
miedzynarodowych w zakresie bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej, ktére zgodnie z Kon-
stytucjg RP sg zrédtem powszechnie obowiazujacego
w Polsce prawa. Obejmuja one obszary wspétpracy
miedzynarodowej i wymiany informacji w przypad-
ku awarii jagdrowej lub zagrozenia radiologicznego,
bezpieczehstwa jadrowego obiektédw jadrowych,
bezpiecznego postepowania z wypalonym

paliwem jadrowym i odpadami pro-

.. mieniotwdrczymi, ochrony fizycznej
materiatéw jadrowych. W zakresie
spraw odpowiedzialnosci cywil-

nej za szkody wywotane wypadkamijadrowymi Rzecz-
pospolita Polska jest strong Konwencji Wiedenskiej
o odpowiedzialnosci cywilnej za szkode jadrowa,
sporzadzonej w Wiedniu dnia 21 maja 1963 r. (Dz. U.
21990 . Nr 63, poz. 370) oraz Protokotu zmieniajace-
go Konwencje Wiedenska z 1963 r. o odpowiedzial-
nosci cywilnej za szkody jadrowe, sporzadzonego
w Wiedniu dnia 12 wrzednia 1997 r. (Dz. U. z 2011 r.
Nr 4, poz. 9). Rzeczpospolita Polska jest takze strong
Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej, spo-
rzadzonego w Moskwie, Waszyngtonie i Londynie
w dniu 1 lipca 1968 r. (Dz. U. z 1970 Nr 8, poz. 60)
(INFCIRC/140) i wynikajacych z niego porozumien
i protokotéw.

Ponadto Polska jest strong Traktatu ustanawiajace-
go Europejska Wspdlnote Energii Atomowej (EURA-
TOM).

Na jego podstawie przyjeto szereg dyrektyw, ktére
w okresie ostatnich kilkunastu lat zostaty implemen-
towane do polskiego systemu prawnego.

Obejmujg one w szczegblnosci tematyke bezpieczen-
stwa jadrowego obiektéw jadrowych, bezpieczen-
stwa postepowania z odpadami promieniotwdrczymi,
ochrony radiologicznej pracownikéw, w tym pracow-
nikow zewnetrznych i ogétu spoteczenstwa, informo-
waniaspoteczenstwa o $rodkach ochronyzdrowiaoraz
o dziataniach, ktére beda stosowane w przypadku
zdarzenia radiacyjnego, postepowania z wysokoak-
tywnymi zamknietymi zrédtami promieniowania jo-
nizujgcego, w tym ze zrédtami niekontrolowanymi
(np. porzuconymi, skradzionymi, posiadanymi niele-
galnie). Waznym obszarem regulacji europejskich jest
tez przemieszczanie odpadéw promieniotwédrczych
i wypalonego paliwa jagdrowego przez granice we-
wnetrzne i zewnetrzne Unii Europejskiej.

Wykaz wazniejszych aktéw prawa miedzynarodowe-
go oraz prawa Unii Europejskiej zawiera zatacznik nr 2
do niniejszego opracowania.
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1. 1. PANSTWOWA AGENCJA
ATOMISTYKI I JEJ ROLA
W PROGRAMIEPOLSKIEJ
ENERGETYKI JADROWEJ

28 stycznia 2014 r. Rada Ministréw przyjeta Program
Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ) — pierwszy kom-
pleksowy dokument przedstawiajacy strukture orga-
nizacji dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wdrozenia
energetyki jagdrowej w Polsce.

Panstwowa Agencja Atomistyki jest jednym z gtéw-
nych interesariuszy PPEJ i petniw nim role regulatora
— sprawuje nadzér nad bezpieczehstwem obiektéw
jadrowych i dziatalnoscig w nich prowadzonga, prowa-
dzi kontrole i ocene bezpieczenstwa, wydaje zezwo-
lenia i naktada ewentualne sankcje. W realizacje Pro-
gramu zaangazowane jest takze Ministerstwo Energii
(d. Ministerstwo Gospodarki) jako promotor zajmuja-
cy sie koordynacja i promocja projektu oraz wykorzy-
staniem energii jagdrowej na potrzeby spoteczno-go-
spodarcze kraju oraz PGE jako inwestor (zapewniajgcy
$rodki finansowe na budowe obiektu jadrowego oraz
organizujacy jego budowe i eksploatacje).

PAA rozpoczeta przygotowania do realizacji PPEJ
w 2009 r. — w momencie powotania Petnomocnika
Rzadu ds. Polskiej Energetyki Jadrowej. Przez kolejne
lata eksperci PAA uczestniczyli aktywnie w pracach
nad dokumentem, a sama Agencja przeszta liczne
zmiany i przeksztatcenia organizacyjne w celu dosto-
sowania jej do petnienia funkcji nowoczesnego dozo-
ru jadrowego.

Zadania PAA jako urzedu dozoru jadrowego w odnie-
sieniu do obiektéw jadrowych, w tym elektrowni ja-
drowych, to przede wszystkim:

1. formutowanie wymagan w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz
wydawanie zalecen technicznych, wskazujacych

szczegbtowe sposoby zapewniania bezpie-

czenstwa,

.. 2. wykonywanie analiz i ocen infor-
macji technicznej, dostarczonej
wraz z odpowiednimi analizami
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bezpieczefstwa przez inwestora lub organiza-
cje eksploatujaca obiekt jadrowy, lub pozyskanej
w wyniku kontroli, w celu weryfikacji, czy obiekt ten
spetnia odpowiednie cele, zasady i kryteria bezpie-
czenstwa, dla potrzeb proceséw wydawania zezwo-
ler i innych decyzji dozoru jadrowego,

3. prowadzenie procesu wydawania zezwolen na bu-
dowe, rozruch, eksploatacje i likwidacje obiektéw
jadrowych,

4. prowadzenie kontroli zapewnienia bezpieczen-
stwa przez inwestora lub organizacje eksploatuja-
c3 obiekt jadrowy, w zakresie przestrzegania wy-
magan bezpieczenstwa okreslonych w przepisach
bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicz-
nej i w warunkach okreélonych w zezwoleniach
i decyzjach dozoru jadrowego,

5. naktadanie sankcji wymuszajacych przestrzeganie
wymienionych wyzej wymagan. Obecnie PAA jest
w petni przygotowana do petnienia funkcji dozo-
ru jadrowego proporcjonalnie do etapu, na ktérym
znajduje sie proces realizacji PPEJ. W najblizszym
czasie PAA bedzie przygladata sie procesowi wybo-
ru lokalizacji elektrowni jadrowej, wyboru techno-
logii i wydania pozwolenia na budowe.

ll. 2. ZMIANY WIZERUNKOWE
PANSTWOWEJ AGENCJI
ATOMISTYKI | NOWE KANALY
KOMUNIKACJI

W miare realizacji PPEJ wérdd spoteczenstwa pojawia
sie pytania o bezpieczenstwo funkcjonowania tech-
nologii jadrowych. By sprosta¢ tym oczekiwaniom
i potrzebom PAA opracowata w 2014 r. strategie ko-
munikacji urzedu na lata 2014-2018. To kompleksowy
dokument zawierajacy roczne plany dziatart komuni-
kacyjnych na kolejne lata — wéréd nich jest zaréwno
budowanie konsekwentnego i spdjnego wizerunku
Panstwowej Agencji Atomistyki, rozwéj kompeten-
¢ji komunikacyjnych ekspertéw, rozwdj wspdtpracy
z uczelniami wyzszymi, czy tez promocja wspotpra-
cy miedzynarodowej. Strategia zostata uzupetniona
w 2015 r. 0 zatacznik podwiecony zasadom komuniko-
wania sie ze spoteczenstwem w sytuacjach nadzwy-
czajnych. Zatacznik uwzglednia sytuacje, w ktérych
pojawiaja sie spoteczne obawy zwigzane z domnie-
manymi awariami w elektrowniach jadrowych znaj-
dujacych sie w krajach oéciennych, a ktére nie stwa-
rzaja zadnego realnego zagrozenia dla Polski i jej
mieszkancow. Dzieki stopniowemu wdrazaniu i ewa-
luacji strategii dziatania komunikacyjne PAA beda
uporzadkowane i konsekwentne. Ustawa — Prawo



atomowe w art. 110 ust. 6 naktada na Prezesa PAA
obowiazek prowadzenia dziatah zwiazanych z infor-
macja spoteczng, edukacja i popularyzacjg oraz in-
formacja naukowo-techniczng i prawna w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego. Jednym z kluczowych za-
tozen polityki komunikacyjnej prowadzonej przez PAA
jest nieograniczanie sie do wymogdw ustawowych
i prowadzenie komunikacji proaktywnej nakierowa-
nej na zbudowanie zaufania spotecznego do PAA.

W tej sferze PAA stawia na nowoczesne $rodki prze-
kazu. By jak najlepiej wyttumaczy¢ spoteczenstwu
kwestie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej, PAA wyprodukowata w 2015 r. krétki film
edukacyjny o zasadach bezpiecznego przetwarzania
i sktadowania odpaddw promieniotwdrczych.
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W filmie zawarto wypowiedzi ekspertéw i wizualizacje
sktadowiska odpadéw promieniotwérczych, a takze
przedstawiono w przystepny sposdb klasyfikacje od-
paddéw promieniotwdrczych. Przygotowano réwniez
szereg materiatéw edukacyjnych i informacyjnych do-
tyczacych zagadnien takich jak: proces lokalizacji i wy-
dawania pozwolenia na budowe elektrowni jagdrowej,
miedzynarodowa skala INES, czy skutki niezamierzo-
Nego narazenia na promieniowanie jonizujace.

W celu prowadzenia otwartej i dostosowanej do
zmieniajgcych sie potrzeb spoteczenstwa polityki in-
formacyjnej, PAA przystosowata w 2015 r. swoja stro-
ne internetowa oraz Biuletyn Informacji Publicznej
Prezesa PAA do przegladania ich przez osoby z ogra-
niczong Sprawnoscia.
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IV. 1. UZYTKOWNICY ZRODEL
PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO
W POLSCE

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA w zakresie
sprawowania nadzoru nad wykonywaniem dziatalno-
$ci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace sa:

- udzielanie zezwolen i podejmowanie innych decyzji
w sprawach zwiazanych z bezpieczestwem jadro-
wym i ochrong radiologiczng poprzedzone analizg
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i oceng dokumentacji przedktadanej przez uzytkow-
nikéw zrédet promieniowania jonizujacego,

* przygotowywanie i przeprowadzanie kontroli jed-
nostek organizacyjnych wykonujacych dziatalnosé
Zwigzang z narazeniem

- prowadzenie ewidencji tych jednostek.

Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyjnych
prowadzacych dziatalnos¢ (jedna lub wiecej) zwigzang
Z narazeniem na promieniowanie jonizujace, podlega-
jacych zgodnie z ustawg — Prawo atomowe nadzoro-
wi Prezesa PAA, wynosita 3839 (stan na 31 grudnia
20157r.).

Natomiast liczba zarejestrowanych dziatalnosci zwia-
zanych z narazeniem — 5525. Ostatnia wartos¢ jest
znacznie wieksza od liczby jednostek organizacyjnych,
bowiem wiele sposrdd nich prowadzi po kilka réznych
dziatalnoséci (niektére z nich — nawet kilka tego same-
go rodzaju, na podstawie odrebnych zezwolen). Po-
dziat dziatalnosSci zwiazanych z narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace ze wzgledu na rodzaj zrodta
promieniowania jonizujacego i cel jego wykorzystania
przedstawia Tabela 1.
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Tabela 1. Jednostki organizacyjne prowadzace dziatalnoéci zwiazane z narazeniem na promieniowanie

jonizujace (stan na 31 grudnia 2015 r.)

Jednostki organizacyjne

(wg prowadzonych rodzajow dziatalnosci)

Liczba jednostek
i symbol dziatalnosci

Pracownia klasy | 1 I

Pracownia klasy Il 94 Il

Pracownia klasy Il 122 I

Pracownia klasy Z 105 z

Instalator czujek izotopowych 373 uIC
Instalator urzadzen 162 UIA
Urzadzenie izotopowe 565 AKP
Produkcja Zrédet i urzadzen izotopowych 28 PRO
Obroét zrédtami i urzadzeniami izotopowymi 70 DYS
Akcelerator 77 AKC
Aplikatory izotopowe 36 APL
Telegammaterapia 5 TLG
Urzadzenie radiacyjne 37 URD
Aparat gammagraficzny 113 DEF
Magazyn zrdédet izotopowych 66 MAG
Prace ze zrédtami w terenie 52 TER
Transport zrédet lub odpadéw 484 TRN
Chromatograf 228 CHR
Weterynaryjny aparat rentgenowski 982 RTW
Skaner rentgenowski 454 RTS
Defektoskop rentgenowski 209 RTD
Inny aparat rentgenowski 374 RTG

IV. 2. WYDAWANIE ZEZWOLEN )
| PRZYJMOWANIE ZGtOSZEN

Projekty zezwolen Prezesa PAA na wykonywanie dzia-
talnosci zwigzanych z narazeniem na promieniowanie
jonizujace oraz innych decyzji w sprawach istotnych
dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej, przygotowywane byty w Departamencie Ochro-
ny Radiologicznej PAA.

W przypadkach, w ktérych dziatalnos¢ ze

zrédtami  promieniowania jonizujace-
go nie wymagata zezwolenia, wy-
dawane byty decyzje o przyjeciu

zgtoszenia wykonywania dziatalnosci zwigzanej z na-
razeniem na promieniowanie jonizujace. Przypadki te
okreslone sg w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkow, w ktérych
dziatalno$¢ zwigzana z narazeniem na promieniowa-
nie jonizujace nie podlega obowigzkowi uzyskania
zezwolenia albo zgtoszenia oraz przypadkdéw, w ktéd-
rych moze by¢ wykonywana na podstawie zgtoszenia
(Dz. U.Nr 137 poz. 1153 z pdzn. zm.).

Liczbe wydanych w 2015 r. zezwolen, anekséw do ze-
zwolen (w przypadku zmian warunkéw w dotychcza-
sowych zezwoleniach) oraz przyjetych zgtoszen poda-
no w Tabeli 2.
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Tabela 2. Liczba zezwoler i przyjetych zgtoszed zwiazanych z narazeniem na promieniowanie jonizujace,

wydanych w 2015 1.

Liczba rodzajow
dziatalnosci

Rodzaj dziatalnosci

w jednostkach
organizacyjnych

(stan na
31 grudnia 2015 r.)

Liczba wydanych w 2015 r.

decyzji

aneksow ) .
o rejestracji

zezwolen

Pracownia klasy | 1 0 0 0
Pracownia klasy Il 107 8 21 0
Pracownia klasy Il 239 6 11 8
Pracownia klasy Z 191 9 4 7
Instalator czujek izotopowych 373 7 2 0
Instalator urzadzen 174 15 14 0
Urzadzenie izotopowe 695 40 33 5
il;;c;im;l;qv':yi;éde{ i urzadzen 32 ’ > 0
gggglgégvéjr’fimi i urzadzeniami 77 4 6 5
Akcelerator 147 16 21 0
Aplikatory izotopowe 50 3 12 0
Telegammaterapia 5 0 0 0
Urzadzenie radiacyjne 38 0 0
Aparat gammagraficzny 115 7 21 0
Magazyn zrédet izotopowych 76 21 1 0
Prace ze zrédtami w terenie 59 1 2
Transport zrédet lub odpadéw 495 4 5
Chromatograf 276 0 9
Skaner rentgenowski 568 60 13 0
Defektoskop rentgenowski 228 13 20 0
Inny aparat rentgenowski 558 48 23 8
Razem: 5525 397 217 46

Wydanie zezwolenia, aneksu do zezwolenia lub przy-
jecie zgtoszenia poprzedzone jest analiza i oceng do-
kumentacji, ktéra dostarczana jest przez uzytkowni-
kéw Zzrédet promieniowania jonizujgcego. W 2015 r.
rodzaj dokumentacji okreslony byt w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie
dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku
o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz. U. Nr 220 poz. 1851 z pdzn. zm.).

Poza wymieniong dokumentacja szczegotowej anali-
ziepoddawanesaréwniez:uzasadnienie podjeciadzia-
talnosci zwigzanej z narazeniem, proponowane limity
uzytkowe dawek, program zapewnienia jakosci pro-
wadzonej dziatalnosci oraz zaktadowy plan postepo-
wania awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych.
Na Rysunku 2. przedstawiono dane dotyczace liczby
zezwolen i anekséw do zezwolen udzielanych

w latach 1992-2015. .
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Rys. 2. Liczba zezwoler na wykonywanie dziatalnoéci w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce
i anekséw do zezwolen udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2015

800
703 704
638
600 590 600 s65 603 pm o
524
456456

400 391
200

130
0

m%v%b > O O & 6 P L DO NN D>

VPSR LSFLSS SIS RSO SIS

RO IR TR LIRS LR LR (RO L S S S R R N

Powyzsze zestawienia nie dotycza obiektdw jadrowych oraz obiektéw przetwarzania i sktadowania
odpaddéw promieniotworczych.

Rys. 3. Liczba kontroli przeprowadzonych przez inspektoréw DNZPJ/DOR PAA w latach 1992-2015
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IV. 3. KONTROLE DOZOROWE

Kontrole w jednostkach organizacyjnych, innych niz
posiadajace obiekty jadrowe i sktadowiska odpadéw
promieniotworczych, dokonywane byty przez inspek-
toréw dozoru jadrowego z Departamentu Ochrony
Radiologicznej PAA pracujacych w Warszawie, Kato-
wicach i Poznaniu. W 2015 r. przeprowadzono 773
takich kontroli, w tym 9 rekontroli (druga kontro-
la w tym samym roku), z czego 281 kontroli wyko-
nali inspektorzy DOR z Warszawy, 301 — inspekto-
rzy z oddziatu DOR w Katowicach i 191 — z oddziatu
w Poznaniu. Przed przystapieniem do kazdej kontroli
dokonywano szczegdtowej analizy zgromadzonej do-
kumentacji dotyczacej kontrolowanej jednostki orga-
nizacyjnej i prowadzonej przez nig dziatalnosci pod
katem wstepnej oceny wystepowania potencjalnych
.punktdw krytycznych” w tej dziatalnosci i obowiazu-
jacego w jednostce systemu jakosci (Rysunek 3.).

Kierujac sie konieczno$cia zapewnienia odpowied-
niej czestotliwosci kontroli w zaleznosci od zagro-
zenia stwarzanego przez wykonywang dziatalnos¢,
ustalono cykle kontroli dla poszczegdlnych grup dzia-
talnosci. Jednoczeénie, na podstawie wynikéw kon-
troli przeprowadzonych w ciggu ostatnich lat, wy-
odrebniono te dziatalnosci, ktére z punktu widzenia
stwarzanego przez nie zagrozenia oraz ze wzgledu
na rosngcy kulture bezpieczenstwa osdb je wykonu-
jacych, nie wymagaja bezposredniego nadzoru w po-
staci rutynowych kontroli lub gdy taka kontrola jest
niecelowa.

Dorazne kontrole w jednostkach wykonujacych wy-
réznione dziatalnosci, sa przeprowadzane tylko w ra-
zie sporadycznych potrzeb, a nadzér nad nimi polega
gtéwnie na analizie: sprawozdan z dziatalnosci, prze-
sytanych ewidencji zrédet i deklaracji ich przewozu.
Dane dotyczace kontroli przeprowadzonych przez in-
spektoréw dozoru jadrowego z DOR PAA w 2015 .
zestawiono w Tabeli 3.
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Tabela 3. Liczba i czestotliwoé¢ kontroli przepro-
wadzonych w 2015 r. przez inspektoréw

DOR
§¥an?:c=§gy ° Mo . Czestotliwos¢
nych kontroli kontroli
dziatalnosci w2015 r.
I 2 corocznie
I 37 co 2 lata
1] 44 co 3 lata
Z 44 co 4 lata
vile 9 kontrole dorazne
UIA 51 co 3 lata
AKP 139 co 3 lata
PRO 10 co 3 lata
DYS 8 kontrole dorazne
AKC 50 co 2 lata
APL 21 co 2 lata
TLG 3 co 2 lata
URD 10 co 3 lata
DEF 49 co 2 lata
MAG 19 co 3 lata
TER 19 co 3 lata
TRN 6 kontrole dorazne
CHR 0 kontrole dorazne
RTW 12 kontrole dorazne
RTS 10 kontrole dorazne
RTD 95 co 2 lata
RTG 131 co 7 lat

Uzyte w tabeli symbole dotyczace dziatalnosci
zostaty zdefiniowane w Tabeli 1.
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IV. 4. REJESTR ZAMKNIETYCH ZRODEL
PROMIENIOTWORCZYCH

Obowiazek prowadzenia rejestru zamknietych zrodet
promieniotwoérczych wynika z art. 43c ust.1 ustawy
z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe. Zgod-
nie z ust. 3 wymienionego wyzej artykutu, kierow-
nicy jednostek organizacyjnych wykonujgcych na
podstawie zezwolenia dziatalno$¢ polegajgca na
stosowaniu lub przechowywaniu zamknietych zré-
det promieniotwérczych lub urzadzen zawierajacych
takie Zrédta, przekazuja Prezesowi PAA kopie do-
kumentéw ewidencji Zrédet promieniotwérczych.
Takimi dokumentami sg karty ewidencyjne zawieraja-
ce nastepujace dane o Zrédtach: nazwa izotopu pro-
mieniotwdrczego, aktywnoséwedtug Swiadectwazré-
dta, data okreslenia aktywnosci, numer $wiadectwa
i typ Zrédta, typ pojemnika albo nazwa urzadzenia
oraz miejsce uzytkowania lub magazynowania Zré-
dta. Kopie kart kierownicy jednostek organizacyjnych
maja obowiazek przesta¢ do Prezesa PAA corocznie
do dnia 31 stycznia kazdego roku.

Dane z kart ewidencyjnych sg wprowadzane do re-
jestru zamknietych Zrédet promieniotwérczych, kté-
ry stuzy do weryfikowania informacji o Zrédtach.
Informacje zawarte w rejestrze wykorzystywane sa
do kontroli jednostek organizacyjnych wykonuja-
cych dziatalno$¢ zwiazana z narazeniem na promie-
niowanie jonizujgce. Kontrola polega na konfrontacji
zapiséw w karcie ewidencyjnej z zakresem wydane-
go zezwolenia. Dane z rejestru wykorzystywane s3
takze do sporzadzania informacji i wykazéw w ra-
mach wspdtdziatania i wspdtpracy z organami admi-
nistracji rzadowej i samorzadowej oraz w celach sta-
tystycznych. Szczegbétowe zestawienie wybranych
izotopdw i Zrédet je zawierajacych zaczerpniete z reje-
stru zamknietych Zrédet promieniotwérczych zawiera
Tabela 4.

Rejestr obejmuje dane o 24 562 Zrédtach, w tym zu-
zytych Zrédtach promieniotwérczych (wycofanych
z eksploatacji oraz przekazanych do Zaktadu Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych w Otwoc-
ku-Swierku), jak réwniez informacje dotyczace ich ru-
chu, (tj. terminy otrzymania i przekazania zrédta) oraz
dokumenty z tym zwigzane. Oprogramowanie reje-
stru pozwala na identyfikacje Zzrédta wedtug nume-
ru jego Swiadectwa oraz okreélenie jego biezacej
aktywnodci, miejsca jego uzytkowania lub
magazynowania, a takze identyfikacje
aktualnego i poprzednich uzytkow-

nikéw tego zrodta.

36 E

W zaleznos$ci od przeznaczenia Zrédta i jego aktyw-
nosci oraz umieszczonego W Nnim izotopu promie-
niotwdrczego, oprogramowanie rejestru pozwala
zakwalifikowa¢ Zrédto do réznych kategorii, zgodnie
z zaleceniami Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej:

» Kategoria 1 obejmuje zamkniete Zrédta promie-
niotworcze stosowane w takich dziedzinach, jak: te-
leradioterapia w medycynie, radiografia przemysto-
wa, technologie radiacyjne. Rejestr zawiera 1633
zrédet tej kategorii, znajdujgcych sie w eksploatagji
(stan na 31 grudnia 2015).

Kategoria 2 obejmuje zamkniete Zrédta promie-
niotworcze stosowane w takich dziedzinach, jak:
medycyna (brachyterapia), geologia (karotaz od-
wiertow), radiografia przemystowa (przenosna apa-
ratura kontrolno-pomiarowa oraz stacjonarna apa-
ratura w przemysle) wykorzystywane przez: mierniki
poziomu i gestosci zawierajgce zrédta Cs-137 o ak-
tywnosci powyzej 20 GBq i Co-60 o aktywnosci po-
wyzej 1 GBg, mierniki grubosci zawierajace zrodta
Kr-85 o aktywnosci powyzej 50 GBg, Am-241 o ak-
tywnosci powyzej 10 GBq, Sr-90 o aktywnosci po-
wyzej 4 GBq i TI-204 o aktywnosci powyzej 40 GBq,
wagi tasmociggowe zawierajace zrédta Cs-137 o ak-
tywnosci powyzej 10 GBq, Co-60 o aktywnosci po-
wyzej 1 GBgqi Am-241 o aktywnosci powyzej 10 GBq.

Rejestr zawiera 2539 Zrddet tej kategorii (stan na
31 grudnia 2015 r.).

- Kategoria 3 obejmuje pozostate zamkniete zrddta
promieniotwércze, w tym stosowane w stacjonar-
nej aparaturze kontrolno-pomiarowe;.

Rejestr zawiera 8124 zrédet tej kategorii (stan na
31 grudnia 2015 r.).
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Tabela 4. wybrane izotopy promieniotwércze i zrédta je zawierajace przyporzadkowane do poszczegélnych
kategorii

Liczba zrodet w rejestrze

Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3
Co-60 776 1324 2117
Ir-192 400 72 1
Cs-137 79 272 2327
Se-75 353 9 5
Am-241 6 404 904
Pu-239 3 120 104
Ra-226 - 79 63
Sr-90 - 31 845
Pu-238 1 76 21
Kr-85 3 23 205
TI-204 - - 95
inne 12 129 1437
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V. 1. OBIEKTY JADROWE W POLSCE

Obiektami jadrowymi w Polsce, w mysl Prawa ato-
mowego, s3: reaktor badawczy MARIA wraz z pota-
czonym z nim basenem technologicznym, w ktérym
przechowywane jest wypalone paliwo jadrowe z jego
eksploatacji, reaktor EWA (pierwszy reaktor jadrowy
w Polsce, eksploatowany w latach 1958-1995, a na-
stepnie poddany procedurze likwidacji) oraz przecho-
walniki wypalonego paliwa.

Obiekty te zlokalizowane sg w dwdch odrebnych jed-
nostkach organizacyjnych:

« reaktor MARIA —w Narodowym Centrum Badan Ja-
drowych (NCBJ) w Swierku k. Otwocka utworzonym
we wrzesniu 2011 r. z potaczenia Instytutu Proble-
moéw Jadrowych i Instytutu Energii Atomowej PO-
LATOM,

* reaktor EWA oraz przechowalniki wypalonego pa-
liwa w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpaddéw Pro-
mieniotwérczych (ZUOP), ktéremu podlega réwniez
Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwér-
czych (KSOP) zlokalizowane w Rézanie.

Dyrektorzy tych jednostek, zgodnie z ustawa Prawo
atomowe, odpowiadaja za zapewnienie bezpieczen-
stwa jadrowego, ochrony radiologicznej, ochrony fi-
zycznej i zabezpieczer materiatéw jadrowych.

1.1. Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA jest historycznie drugim
reaktorem jagdrowym zbudowanym w Polsce (nie li-
czac zestawodw krytycznych ANNA, AGATA, MARYLA),
a obecnie jedynym reaktorem eksploatowanym
w kraju. Jest to wysokostrumieniowy reaktor typu
basenowego o nominalnej mocy cieplnej 30 MWt
i maksymalnej gestosci strumienia neutronéw ter-
micznych w rdzeniu wynoszacej 3,5-1018n/(m?s). Re-
aktor MARIA uruchomiony zostatw 1975 r., a w latach
1985-1993 przerwano jego eksploatacje w celu do-
konania niezbednych modernizacji, w tym zainstalo-
wania uktadu do pasywnego awaryjnego chtodzenia
rdzenia reaktora wodg z basenu. Od kwietnia 1999 .
do czerwca 2002 r. przeprowadzono w ciagu 106 ko-
lejnych cykli paliwowych, konwersje rdzenia reakto-
ra zmniejszajac wzbogacenie paliwa z 80% na 36%
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zawartoéci izotopu U-235 (paliwo wysokowzbogaco-
ne HEU — High Enriched Uranium).

W ramach realizacji miedzynarodowego Programu
Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI — Global Thre-
at Reduction Initiative) wprowadzano do eksploata-
¢ji reaktora MARIA paliwo niskowzbogacone (LEU
— Low Enriched Uranium) o zawartosci ponizej 20%
izotopu U-235. Zastosowanie takiego paliwa wyma-
gato przeprowadzenia przetargu, wybrania dostaw-
cy i przeprowadzenia badan nowego paliwa. Prze-
targ wygrata firma CERCA nalezaca do francuskiego
koncernu AREVA. Firma CERCA, wyprodukowata
w 2009 r. dwa elementy paliwowe oznaczane symbo-
lem MC o wzbogaceniu 19,75% i zawartoéci 485 g izo-
topu U-235, ktére umieszczono w rdzeniu reaktora
MARIA. Badanie zakonczyto sie w pierwszym kwartale
2011 r., ajego wyniki i kontrole wizualne wypalonych
elementéw paliwowych w basenie technologicznym
potwierdzity ich dobra jako$¢ i mozliwos¢ zastosowa-
nia w reaktorze MARIA. Po uzyskaniu odpowiedniej
akceptacji Prezesa PAA we wrzeéniu 2012 r. rozpocze-
to konwersje rdzenia reaktora na paliwo niskowzbo-
gacone poprzez stopniowe wprowadzanie do rdze-
nia elementéw paliwowych MC i zastepowanie nimi
elementdéw paliwowych z uranem wysokowzbogaco-
nym. We wrzesniu 2014 r. zakoczono eksploatacje
paliwa wysokowzbogaconego i oficjalnie konwersje
rdzenia na niskowzbogacony. Proces konwersji rdze-
nia przebiegat bezproblemowo i zgodnie z zaakcep-
towang wczesniej przez Prezesa PAA dokumentagja.

Pod koniec 2014 r. operator reaktora zaczat starania
o uzyskanie nowego zezwolenia na eksploatacje reak-
tora badawczego MARIA. Po uzupetnieniu dokumen-
tacji licencyjnej wymaganej przez polskie prawo oraz
przedstawieniu odpowiednich analiz bezpieczernstwa
reaktor uzyskat w dniu 31 marca 2015 r. zezwolenie
Prezesa PAA na kolejne dziesiec lat eksploatacji.

W 2015 r. harmonogram pracy reaktora dostosowa-
ny byt:

1) do zapotrzebowania na napromienianie ptytek ura-
nowych do produkgji izotopu molibdenu-99 dla fir-
my amerykanskiej Mallinckrodt Pharmaceuticals,
co zostato zrealizowane w 17 cyklach pracy pod-
czas ktérych nadwietlano ptytki uranowe w specjal-
nie zaadaptowanych do tego kanatach

2) do napromieniania materiatéw tarczowych dla
Osrodka Radioizotopéw POLATOM, tj.: dwu-
tlenku telluru, chlorku potasu, siarki,
lutetu, kobaltu, zelaza - prze- .
znaczonych do produkgji L ’ 39
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preparatéw promieniotwérczych  stosowanych
w medycynie nuklearnej. Na Rysunku 4. przedsta-
wiono statystyke dotyczaca napromieniania mate-
riatdw tarczowych (od 1978 r. do 2015 r. wtacznie).

W 2015 r. eksploatacja reaktora MARIA obejmo-
wata 4776 godzin pracy w 36 cyklach paliwowych
przedstawionych na Rysunku 5. na stronie 42.

Rys. 4. Materiaty napromienione w reaktorze MARIA do 2015 r. (NCBJ)

2400
2300
2200 B inne
2100 B materiat biologiczny
2000
1900 B lutet .
1800 B mineraty .
1700 .

2 1600 B chlorek potasu

o

%E< 1500 B ksenon

Fa}

% 1400 iryd

N

g lzgg B kobalt BEBR

g 1100 molibden BEB

o

E 1000 B tellur H

£ 900

g 800 B samar . . = = =

n

€ 700 B siarka

5 ™ EEENEEER

§ o EEEEEENN
200 EEEEEEER
300 | EFEEEEEEER
200 EEEER
100 4= 4-7_7_7—7 - . . . . .

o/l B = B m B BN

AU A G I G G I L i U R A
Tabela 5. Ogélna informacja o pracy reaktora MARIA w 2015 T.
Kwartat | Il 1l v Razem
Liczba cykli pracy 9 8 10 9 36
Czas pracy na mocy nominalnej [h] 1290 996 1357 1133 4776
Moc reaktora [MWE] 0,3-23 0,3-25,5 0,3-24 0,3-23 -
Liczba elementéw paliwowych w rdzeniu 25-26 26 25-26 25 -
Wytaczenia nieplanowane 0 6 2 0 8
Btad operatora/obstugi 0 0 0 0 0
Nieszczelnos¢ 0 2 0 0 2
Przyczyny
Btad aparatury 0 3 1 0 4
Chwilowy zanik napiecia 0 1 1 0 2
Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci 4 4 1 1 10
Przeprowadz.one prace naprawcze 9 14 9 10 47
i konserwacyjne
""" - Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady 19 38 16 48 111




W pordéwnaniu z poprzednim rokiem ogélna liczba
nieplanowanych wytgczern wzrosta. Nieplanowane
wytaczenia powodowane byty przez drobne, niesta-
nowigce zagrozenia nieszczelnosci w obiegu pierwot-
nym, zaniki zasilania spowodowane warunkami po-
godowymi oraz btedami aparatury. Natomiast liczba
przeprowadzonych préb, kontroli i przeglagdéw w po-
réwnaniu z poprzednim rokiem wzrosta o ok 33%.

Reaktor MARIA wykorzystywany jest takze do pro-
wadzenia badan fizycznych z uzyciem kanatéw pozio-
mych (H-3 do H-8), gtéwnie w zakresie fizyki materii
skondensowanej, a ich wykorzystanie w 2015 r. doty-
czyto miedzy innymi:

» badania rozmiaréw ziaren i wytracen miedzyziarno-
wych w stalach typu ODS,

 badaniu osobliwosci niesprezystego rozpraszania
neutronéw w stopie Mn-10%Ge,

» badaniu procesu migracji oleju transformatorowe-
go w izolacji papierowej,

» badania radiograméw prébek w uchwycie standary-
zujacym do obiektéw paleobiologicznych,

 badania nanostruktur w zeolitach syntetycznych A,
F9,iBCY,
» badaniu radiograméw standardu warstwowego
otrzymanych przy réznych parametrach ekspozycji,
- badania procesu podciggania kapilarnego wody
przez mieszaniny piasku kwarcowego i granulowa-
ne zeolity syntetyczne A, F9, i BCV1000,

« badania efektu starzenia w prébkach mosigdzu i spi-
zu metoda nisko-kagtowego rozpraszania neutronéw
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(wspdtpraca z Instytutem Archeologii Uniwersytetu
Warszawskiego),

« badania relacji dyspersji fal spinowych w prébce sto-
pu Mn-7,5%Ge,

- badania obiektéw historycznych miedzy innymi fo-
tografii i pochwy skérzanej (wspétpraca z Zaktadem
Konserwacji Papieru i Skéry Instytutu Zabytkoznaw-
stwa i Konserwatorstwa na Wydziale Sztuk Pieknych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu),

» badania schniecia probek ptaskich mineratéw papie-
rowych miedzy innymi recznika papierowego i jed-
nej warstwy chusteczki nasyconych woda,

« pomiaréw pochtaniania dla standardu warstwowe-
go dla réznych wzmocnien i czaséw ekspozydji,

* testowania rozktadéw temperatury w uktadach do
badania proceséw suszenia i namakania,

« badania efektu starzenia w prébkach brazu metoda
nisko-katowego rozpraszania neutrondéw (wspoétpra-
ca z Instytutem Archeologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego),

« sprawdzania orientacji i jakosci 4 prébek stopu Mn-
-Ge oraz wyznaczenie parametréw ich sieci krysta-
licznej,

- charakterystyki reflekséw Bragga w rozpraszaniu
neutronéw na monokrysztale Cu-Al. Przed i po eks-
truzji,

« pomiaréw wybranych fragmentéw relacji dysper-
sji fonondw w hartowanej prébce stopu Mn- Ni-Cu.
taczny czas otwarcia szesciu kanatéw poziomych
w reaktorze MARIA w 2015 r. wyniést ok. 6530 go-
dzin.
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Rys. 5. Zestawienie cykli pracy reaktora MARIA w 2015 r. (NCBJ. Opracowanie i wykonanie Andrzej Frydry-
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Pazdziernik

1.2. Reaktor EWA w likwidacji

Reaktor badawczy EWA eksploatowany byt w latach
1958-1995 poczatkowo w Instytucie Badan Jadro-
wych, a po jego przeksztatceniu —w Instytucie Energii
Atomowej. Poczatkowo moc cieplna reaktora wyno-
sita 2 MWL, a pdzniej zostata zwiekszona do 10 MW,

Rozpoczety w 1997 r. proces likwidacji (decommis-
sioning) tego reaktora osiggnat w 2002 r. stan okre-
Slany mianem zakonczenia fazy drugiej. Oznacza to,
ze usunieto z reaktora paliwo jadrowe i wszystkie
napromieniowane elementy wyposaze-
.., nia, ktérych poziom aktywnosci maogt
.. mie¢ znaczenie z punktu widzenia
.. ochrony radiologicznej. Budynek
reaktora zostat wyremontowany,

.
.
®eece "

Listopad

Grudzien

a pomieszczenia biurowe przystosowano na potrzeby
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
czych. W ramach projektu Phare PL0113.02.01. w hali
likwidowanego reaktora EWA, firma Babcock Noell
Nuclear zbudowata komore operacyjng przeznaczona
do prac z materiatami o duzej aktywnosci. W komorze
tej przeprowadzono zamykanie w kapsutach (zakap-
sutowanie) niskowzbogaconych wypalonych elemen-
téw paliwowych oznaczonych symbolem EK-10, ktdre
byty uzywane w poczatkowym okresie eksploatacji re-
aktora EWA w latach 1958-1967.

1.3. Przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego

Zgodnie z ustawg — Prawo atomowe, obiektami ja-
drowymi w Polsce sg réwniez wodne (,mokre”) prze-
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Tabela 6. Bilans wypalonego paliwa jadrowego przr—_:chovvywanego w basenach wodnych w NCBJ
(reaktor MARIA) i ZUOP (reaktor EWA) w Swierku, stan na dzier 31 grudnia 2015 .

Paliwo z reaktora Oznaczenie paliwa Przechowalnik Liczba elementow
MC basen technologiczny 19
MARIA MR-6 basen technologiczny o]
MR LEU basen technologiczny 5

chowalniki wypalonego paliwa jadrowego, tj. obiekty
nr 19 i 19A nalezace od stycznia 2002 r. do Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwdrczych
— ZUOP, ktoéry przejat nadzoér nad przechowywanym
w nich paliwem.

Przechowalnik nr 19 stuzyt do przechowywania zakap-
sutowanego niskowzbogaconego wypalonego paliwa
jadrowego EK-10 z reaktora EWA, ktérego wywéz do
kraju producenta tj. do Federacji Rosyjskiej zostat zre-
alizowany we wrzesniu 2012 r.

Obiekt ten wykorzystywany jest obecnie jako miejsce
przechowywania niektérych statych odpaddéw pro-
mieniotwérczych (elementéw konstrukcyjnych) po-
chodzacych z likwidacji reaktora EWA oraz powsta-
tych w czasie eksploatacji reaktora MARIA, a takze
zuzytych zrédet promieniowania gamma o duzej ak-
tywnosci.

Przechowalnik nr 19A stuzyt do przechowywania wy-
sokowzbogaconego wypalonego paliwa jadrowego
oznaczanego symbolem WWR-SM i WWR-M2 z eks-
ploatacji reaktora EWA w latach 1967-1995, a takze
zakapsutowanego wypalonego paliwa jadrowego MR
z eksploatacji reaktora MARIA w latach 1974-2005.
W zwigzku z wywozem z przechowalnika nr 19A cato-
$ci wypalonego paliwa jadrowego do Federacji Rosyj-
skiej w 2010 r., przechowalnik ten obecnie stuzy jako
,goraca rezerwa” na wypadek potrzeby przechowy-
wania wypalonego paliwa z reaktora MARIA.

Basen technologiczny reaktora MARIA wykorzysty-
wany jest gtéwnie do przechowywania wypalonego
paliwa jadrowego MC pochodzacego z biezacej eks-
ploatacji reaktora oraz wypalonego przed petna kon-
wersja rdzenia paliwa MR.

Po usunieciu z rdzenia reaktora wypalone elementy
paliwowe wymagaja odpowiedniego czasu schtodze-
nia zanim zostana przetransportowane w inne miej-
sce, np. w celu przerobu do kraju producenta lub do
statego sktadowiska wypalonego paliwa.

V. 2. WYDANE ZEZWOLENIA

Reaktor MARIA do dnia 31 marca 2015 r. byt eksplo-
atowany przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych
na podstawie zezwolenia Prezesa PAA Nr 1/2009/
MARIA z dnia 31 marca 2009 r. Od dnia 1 kwietnia
2015 r. jego eksploatacja prowadzona jest zgodnie
z zezwoleniem Prezesa PAA Nr 1/2015/Maria z dnia
31 marca 2015 r. Zezwolenie to obowiazuje do dnia
31 marca 2025r.

Ponadto, zezwoleniami Prezesa PAA dotyczacymi
funkcjonowania reaktora MARIA, a nie bedacymi ze-
zwoleniami na eksploatacje obiektu jadrowego sa:

 Zezwolenie nr 1/2015/NCBJ zdnia 3 kwietnia 2015r.
na przechowywanie materiatéw jadrowych,

 Zezwolenie nr2/2015/NCBJ zdnia 3 kwietnia2015r.
na przechowywanie wypalonego paliwa jadrowego.

Likwidacja reaktora EWA i eksploatacja przechowalni-
kéw wypalonego paliwa jadrowego przez ZUOP od-
bywa sie na podstawie zezwolenia Nr 1/2002/EWA
z dnia 15 stycznia 2002 r., ktére obowigzuje bezter-
minowo.

Zezwolenie to byto kilkakrotnie zmieniane w latach
poprzednich w zwiazku z wywozami wypalonego pa-
liwa jadrowego.

Zezwolenia wydawane przez Prezesa PAA na prowa-
dzenie dziatalnosci w obiektach jadrowych przygoto-
wywane sg w Departamencie Bezpieczenstwa Jadro-
wego (DBJ) PAA.
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V. 3. KONTROLE DOZOROWE

Inspektorzy dozoru jadrowego z Departamentu
Bezpieczenstwa Jadrowego PAA przeprowadzili
w 2015 r. 15 kontroli w zakresie bezpieczenistwa j3-
drowego, ochrony radiologicznej oraz ochrony fizycz-
nej materiatéw i obiektéw jadrowych, w tym:

» tacznie trzynascie kontroli w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych,

« dwie kontrole w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwérczych, w tym w Krajowym Skta-
dowisku Odpadéw Promieniotwdrczych w Rézanie.

Kontrole przeprowadzone w NCBJ dotyczyty gtéwnie
reaktora MARIA i polegaty miedzy innymi na spraw-
dzeniu i ocenie:

estanu technicznego systemoéw oraz elementéw
konstrukcji i wyposazenia oraz zgodnosci dokumen-
tacji technicznej i eksploatacyjnej reaktora MARIA
w toku wydawania zezwolenia na eksploatacje
obiektu jadrowego,

« zgodnosci prowadzenia biezacej eksploatacji i doku-
mentacji ruchowej reaktora MARIA z warunkami ze-
zwolenia,

- stanu ochrony radiologicznej w obiekcie reaktora,

- realizacji zalecen z kontroli prowadzonych w 2014 r.,

 planu postepowania awaryjnego i przygotowania
do podjecia dziatah w przypadku wystapienia zda-
rzenia radiacyjnego w NCBJ,

» gospodarki odpadami promieniotwdrczymi,

- stanu pretdéw pochtaniajacych, poprawnosci dziata-
nia uktadu mierzacego podcisnienia w pomieszcze-
niach technologicznych oraz realizacji zapiséw pro-
gramu zapewnienia jakosci oraz innych wymagan
prawnych w zakresie przerwy remontowej,

- dziatania sygnalizacji ostrzegawczej i awaryjnej,

- utrzymania nalezytego porzadku we wszystkich
miejscach pracy w obiekcie jadrowym oraz nadzér
nad zewnetrznymi jednostkami wykonujgcymi pra-
ce zlecone na rzecz obiektu jadrowego.

Dodatkowo poza kontrolami zwigzanymi bezpoéred-

nio z reaktorem MARIA inspektorzy przeprowadzili

inspekcje zwigzane réwniez z zapewnieniem ochro-

ny fizycznej obiektéw jadrowych oraz weryfikacja
planu postepowania awaryjnego NCBJ.

Kontrola przeprowadzona w Zaktadzie
Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-

. mieniotwérezych w Swierku doty-
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« stanu ochrony radiologicznej obiektéw eksploato-
wanych przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych,

- zapewnienia ochrony radiologicznej oraz zgodnosci
postepowania z odpowiednimi instrukcjami, pod-
czas procesu pobierania prébek z elementéw beto-
nowych ostony rdzenia reaktora EWA (w stadium li-
kwidacji),

- prowadzenia proceséw unieszkodliwiania odpadéw
promieniotwérczych oraz przechowywania odpa-
déw promieniotwérczych,

 prowadzenia dokumentacji przyjmowanych i prze-
chowywanych odpadéw promieniotwodrczych.

Kontrola przeprowadzona w Krajowym Sktadowisku
Odpaddéw Promieniotwérczych w Rdzanie naleza-
cym do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwdrczych dotyczyta:

 sprawdzenia procedury przyjmowania odpadéw
promieniotwérczych do sktadowania oraz doku-
mentacji odpaddéw przyjetych do sktadowania
w roku biezacym z ZUOP,

* przestrzegania zasad ochrony radiologicznej Krajo-
wego Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwédrczych
w Rézanie,

» pomiaréw mocy dawki promieniowania jonizujace-
go w wybranych punktach sktadowiska,

« stanu eksploatacji obiektéw w Krajowym Sktadowi-
sku Odpaddéw Promieniotwérczych w Rézanie.

Przeprowadzone kontrole w NCBJ i ZUOP, a takze
analiza sprawozdan kwartalnych nie wykazaty zagro-
zen bezpieczenstwa jadrowego, przekroczen przepi-
séw w zakresie ochrony radiologicznej ani naruszenia
warunkdéw zezwolen i obowigzujacych procedur po-
stepowania.

V. 3. FUNKCJONOWANIE SYSTEMU
KOORDYNACJI KONTROLI
| NADZORU NAD OBIEKTAMI
JADROWYMI

Zgodnie z zapisami ustawy — Prawo atomowe przy wy-
konywaniu nadzoru i kontroli w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej obiektéw
jadrowych, organy dozoru jadrowego wspdtdziataja
z innymi organami administracji z uwzglednieniem
wtasdciwosci i kompetencji tych organdéw, w szczegél-
nosci z Urzedem Dozoru Technicznego, Panstwowa
Straza Pozarng, organami inspekcji ochrony $rodo-
wiska, organami nadzoru budowlanego, organami



Panstwowej Inspekgji Sanitarnej, Panstwowej Inspek-
¢ji Pracy, a takze Agencjg Bezpieczenstwa Wewnetrz-
nego.

Prawo atomowe okresla zasady koordynacji i wspét-
pracy wyzej wymienionych organéw administra-
Cji poprzez utworzenie systemu koordynacji kontro-
li i nadzoru nad obiektami jadrowymi, zwanego dalej
LSystemem koordynacji”. Kierowanie systemem ko-
ordynacji powierzono Prezesowi PAA wyposazajac
go w szereg niezbednych uprawnien, wsréd ktérych
jest miedzy innymi mozliwos$¢ zwotywania posiedzen
przedstawicieli organéw wspdtdziatajgcych oraz za-
praszania na te posiedzenia przedstawicieli innych or-
gandw i stuzb, a takze laboratoriéw, organizacji eks-
perckich, biegtych i ekspertéw, ktérzy moga stuzyé
pomoca i przyczynia¢ sie do zwiekszenia efektywno-
$ci systemu. Temu ostatniemu celowi stuzy¢ moga
takze powotywane zespoty do spraw szczegdtowych
zagadnien zwigzanych z koordynacjg kontroli i nadzo-
ru nad dziatalnoscig obiektéw jadrowych.

Wspédtpraca pomiedzy organami nalezacymi do sys-
temu obejmuje w szczegdlnosci wymiane informa-
¢ji o prowadzonej dziatalnoéci kontrolnej, organiza-
cje wspélnych szkolen i wymiane doswiadczen oraz
wspoétdziatanie przy opracowywaniu nowych aktéw
prawnych i zalecen organizacyjno-technicznych.

W 2015 r. dziatania w ramach systemu koordynacji
obejmowaty wspdtprace polegajaca na:

- wspétpracy PAA z Agencja Bezpieczenstwa We-
whnetrznego przy ocenie dokumentacji zwigzanej
z funkcjonowaniem systemu ochrony fizycznej Na-
rodowego Centrum Badar Jadrowych w Swierku,
a takze z przygotowaniami do zaplanowanej na luty
2016 r. misji przegladowej Miedzynarodowej Agen-
cji Energii Atomowej IPPAS (International Physical
Protection Advisory Service),

« kontynuowanie prac nad projektem porozumienia,
(ktérego podpisanie planowane jest w 2016 r.) po-
miedzy uczestnikami systemu koordynacji majace-
go uszczegdtowi¢ zasady funkcjonowania systemu
w tym: planowania wspélnych kontroli, wymiany in-
formacji o wynikach prowadzonych dziatan nadzor-
czych oraz prowadzenia wspélnych dziatan szkole-
niowych,

« analizie wynikéw kontroli prowadzonych na terenie
Narodowego CentrumBadan Jadrowych przez Gtéw-
ny Urzad Nadzoru Budowlanego.
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V. 5. ELEKTROWNIE JADROWE
W KRAJACH SASIEDNICH

5.1. Elektrownie jadrowe w odlegtosci
do 300 km od granicy kraju

W odlegtoéci do 300 km od granic Polski znajduje sie
8 czynnych elektrowni jadrowych eksploatujacych 23
reaktory energetyczne o tacznej mocy ok. 15 GWe
(Rysunek 6.), podobnie jak w 2014 r. Sg to nastepu-
jace obiekty:

* 14 reaktoréw typu WWER-440:
« dwa bloki w EJ Réwne (Ukraina)
—-420 MWe i 415 MWe,
» dwa bloki w EJ Bohunice (Stowacja)
— 505 MWe kazdy,
« dwa bloki w EJ Mochovce (Stowacja)
— 470 MWe kazdy,
« cztery bloki w EJ Paks (Wegry)
- 500 MWe kazdy,
- cztery bloki w EJ Dukovany (Czechy)
— 500 MWe kazdy,
* sze$¢ reaktoréw typu WWER-1000:
« dwa bloki w EJ Réwne (Ukraina)
— 1000 MWe kazdy,
» dwa bloki w EJ Chmielnicki (Ukraina)
— 1000 MWe kazdy,
« dwa bloki w EJ Temelin (Czechy)
— 1080 MWe kazdy,
* trzy reaktory typu BWR:
« trzy bloki w EJ Oskarshamn (Szwecja) o mocach
492, 6611 1450 MWe.

W tej samej odlegtosci zlokalizowanych jest siedem
blokéw w czterech elektrowniach wycofanych z eks-
ploatacji i podlegajacych procesowi likwidacji:

* EJ Ignalina (Litwa)
— 2 bloki typu RBMK 0 mocy 1300 MWe wytaczone
w 200412009,
« EJ Barsebdack (Szwecja)
— 2 bloki typu BWR o mocy 600 MWe wytaczone
w 19992005,
« EJ Bohunice (Stowacja)
— 2 bloki typu WWER-440 o0 mocy 440 MWe wyta-
czone w 20062008 r,,
a takze wytaczona po awarii w Fukushimie w 2011 r.:
 EJ Krimmel (Niemcy)
-1 blok typu BWR 0 mocy 1315 MWe.
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Rys. 6. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w odlegtosci ok. 300 km od granic Polski
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Eksploatacja tych reaktoréw w poblizu granic Polski
moze teoretycznie stwarzaé zagrozenia radiacyjne
dla ludnosci naszego kraju i dlatego nawigzana zosta-
ta bilateralna wspétpraca ze wszystkimi urzedami do-
zoru jadrowego krajow osciennych, ktéra realizowa-
na jest na podstawie uméw miedzyrzadowych (zob.
rozdz. Xl 2).

Tabela 7. Podstawowe informacje i wskazniki eksploata

d
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Réwne (134 km)
415 MWe, 420 MWe,
2x1000 MWe, WWER

Chmielnicki (184 km)
2x1000 MWe, WWER
Mochovce (133 km)
/ 2x470 MWe, WWER

Paks (300 km)

4x500 MWe, WWER

5.2. Dane eksploatacyjne elektrowni
jadrowych w krajach sgsiednich

Na podstawie informacji publikowanych przez MAEA
zestawiono dane eksploatacyjne elektrowni jadro-
wych zlokalizowanych w odlegtosci do 300 km od gra-
nic Polski (Tabela 7.).

cyjne w 2015 r. wszystkich reaktoréw zlokalizowanych

w poblizu granic kraju (uzyskane z MAEA, 4 maja 2016 .)

Moc
elektrycz-
na brutto
[Mwe]

Udziat energetyki
SEL ]
Typ reaktora

Kraj/ Blok

enegetyczny

urucho-

Wspoétczynnik wykorzystania
mocy [%]

wieloletni
(skumulowany)

Produk-

cja energii
elektrycznej
[Twh]

Rok

mienia
2015 (roczny)

Czechy 35,8%

Dukovany-1 WWER-440/213 500 1985 2,66 64,8 84,5
L Dukovany-2 WWER-440/213 500 1986 2,50 60,5 84,3
Dukovany-3 WWER-440/213 500 1986 2,67 65,2 83,6
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Wspoétczynnik wykorzystania

Udziat energetyki Moc Produk-

Kraj/ Blok jadrowej elektrycz- Rok cja energii mocy [%]
enegetvczn Typ reaktora na brutto uru_ch<.:- elektrycznej

gety \ [Mwe] mienia [Twh] 2015 (roczny) (m?nl&l)agg)il)
Dukovany-4 WWER-440/213 500 1987 4,00 97,1 86,0
Temelin WWER-1000/320 1080 2000 7,58 84,4 73,7
Temelin WWER-1000/320 1080 2002 5,93 66,8 77,2
Stowacja 55,9%
Bohunice-3 WWER-440/213 505 1984 3,40 82,1 78,6
Bohunice-4 WWER-440/213 505 1985 3,70 89,6 80,2
Mochovce-1 WWER-440/213 470 1998 3,44 90,0 84,6
Mochovce-2 WWER-440/213 470 1999 3,56 93,2 83,8

Szwecja 34,3%

Oskarshamn-1 ABB BWR 492 1971 2,49 60,1 60,4
Oskarshamn-2 ABB BWR 661 1974 0,00 00,0 71,4
Oskarshamn-3 ABB BWR 1450 1985 9,67 78,8 77,5
Ukraina 56,5%

Chmielnicki-1 WWER-1000/320 1000 1987 6,75 81,2 73,7
Chmielnicki-2 WWER-1000/320 1000 2004 6,04 72,6 76,1
Réwne-1 WWER-440/2013 420 1980 2,71 81,3 75,5
Réwne-2 WWER-440/213 415 1981 2,71 82,3 77,2
Réwne-3 WWER-1000/320 1000 1986 5,59 67,2 67,6
Réwne-4 WWER-1000/320 1000 2004 6,50 78,2 66,7
Wegry 52,7%

Paks-1 WWER-440/213 500 1982 3,42 83,0 87,1
Paks-2 WWER-440/213 500 1984 3,89 93,9 82,5
Paks-3 WWER-440/213 500 1986 3,80 91,8 87,2
Paks-4 WWER-440/213 500 1987 3,85 92,9

89,1
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W tabeli podano:

1) udziat elektrowni jadrowych w produkcji energii
elektrycznej w danym kraju,

2) aktualng moc elektryczng brutto po dokonanych
modernizacjach,

3) date pierwszego podtaczenia do sieci (a nie odda-
nia do eksploatacji),

4) roczny i wieloletni (skumulowany) wspétczynnik
wykorzystania mocy w 2015 r. (pierwsza kolumna)
od poczatku eksploatacji bloku do 2015 r. (druga
kolumna) obliczony jako stosunek wyprodukowa-
nej energii elektrycznej do teoretycznie mozliwej
produkcji przy mocy nominalnej w jednostce czasu.

Komentarz do danych przedstawionych powyzej
w tabeli:

1. wiekszoé¢ reaktoréw tj.12 oddanych zostato do
eksploatacji w latach 1984-1987 i s3 to reakto-
ry WWER-440, ktére podlegaty réznym moderni-
zacjom zwiekszajagcym moc nominalng wynosza-
c3 440 MW w momencie uruchamiania bloku oraz
dwa reaktory tego samego typu oddane do eksplo-
atacji na Stowacji po wieloletniej przerwie w budo-
wie,

2. reaktory WWER-1000 oddane zostaty do eksplo-
atacji w latach 1986-2004,

3. reaktory WWER-440 w 2015 r. pracowaty ze wspot-
czynnikiem wykorzystania mocy od 60,5 do 97,1%,
a reaktory WWER-1000 w 2015 r. pracowaty ze
wspoétczynnikiem wykorzystania mocy od 66,86
do 84,4%, a nizszy wspdtczynnik Swiadczy, ze dany
blok pracowat ze zmniejszong moca ustalona przez
dyspozytora sieci energetycznej,

4. wieloletni wspoétczynnik wykorzystania mocy dla
reaktora Paks-2 jest wyraZnie nizszy niz w pozo-
statych reaktorach w tej elektrowni, ale wynika to
z dtugiego przestoju tego reaktora w latach 2003-
2004 spowodowanego usuwaniem awarii powsta-
tej przy czyszczeniu elementéw paliwowych,

5. reaktor Oskarshamn-3 (Szwecja) jest obecnie reak-
torem typu BWR o najwiekszej mocy na $wiecie,

6. wtasciciel reaktoréw Oskarshamn-1 i 2 ogtosit,
ze zostang one wytaczone z eksploatacji do 2020 r.
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5.2. Budowane i planowane elektrownie
jadrowe w poblizu granic kraju

W krajach sasiadujacych z Polska w 2015 r. budowa-
ne byty:

1) dwa reaktory w EJ Mochovce (Stowacja) typu
WWER-440, ktére wedtug aktualnych planow
maja by¢ uruchomione w 2017 r. S3 to reaktory
Il generacji, ktérych budowa rozpoczeta sie jesz
cze w latach 80. ubiegtego wieku, byta przerwana,
a obecnie jest realizowana po wprowadzeniu sze-
regu ulepszen zgodnie z obecnymi wymaganiami
bezpieczenstwa reaktoréw pracujacych w Unii Eu-
ropejskiej.

2) dwa reaktory w EJ Ostrowiec (Biatorus) typu
WWER-1200 (AES-2006). Budowe pierwszego
z nich oficjalne rozpoczeto tj. ,wylano pierwszy be-
ton” w listopadzie 2013 r., a jego uruchomienie pla-
nowane jest w 2019 r. Budowe drugiego reaktora
rozpoczeto w maju 2014 r., a jego uruchomienie
zaplanowano na 2020 .

Ponadto, w 2015 r. w krajach sasiadujacych z Pol-
ska planowana byta budowa reaktora w EJ Wisaginia
na Litwie, tuz obok zamknietej elektrowni jadrowej
w Ignalinie. Projekt ten pozostaje nadal w fazie dys-
kusji ekonomicznych.

W fazie negocjacji handlowych i dyskusji politycznych
pozostaja takze plany budowy dwéch  blokéw typu
WWER-1200 na terenie elektrowni jadrowej Paks na
Wegrzech.

Nadal wstrzymana jest budowa pierwszego reakto-
ra w elektrowni jadrowej Battycka na terenie obwo-
du Kaliningradzkiego w Rosji. Budowa zostata rozpo-
czeta w 2012 r. i przewiduje sie, ze bedzie dotyczy¢
konstrukcji reaktora typu WWER-1200. Wstrzyma-
nie budowy wiaze sie z powtdrna analizg ekonomicz-
ng wobec odmowy dostarczania energii elektrycznej
do Polski i rezygnacji z budowy podmorskiego kabla
energetycznego do Niemiec.
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V1. ZABEZPIECZENIA
MATERIAtOW
JADROWYCH

VL. 1. PODSTAWY PRAWNE
ZABEZPIECZEN MATERIALOW
JADROWYCH

W zakresie zabezpieczer materiatéw jadrowych Pol-
ska wypetnia zobowiazania wynikajace z nastepuja-
cych regulacji miedzynarodowych:

* Traktatu ustanawiajacego Europejska Wspélno-
te Energii Atomowej (Traktat Euratom) z 25 mar-
ca 1957 r. Traktat wszedt w zycie 1 stycznia 1958 r.
W Polsce postanowienia Traktatu obowigzuja od
momentu akcesji do Unii Europejskiej;

« Artykut Il Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni ja-
drowej (NPT). Uktad wszedt w zycie w dniu 5 mar-
ca 1970 r. W 1995 r. zostat przedtuzony na czas nie-
okreslony. Polska ratyfikowata Uktad 3 maja 1969 r.
Uktad zaczat obowiazywacé w Polsce 5 maja 1970 r.;

 Porozumienia miedzy Polska, Europejska Wspdl-
nota Energii Atomowej i Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej w zwigzku z wykonywaniem arty-
kutu Il Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadro-
wej, znanego takze jako tréjstronne porozumienie
o zabezpieczeniach (INFCIRC/193). Porozumienie
obowigzuje w Polsce od 1 marca 2007 r;

* Protokotu dodatkowego do trdjstronnego Poro-
zumienia o zabezpieczeniach w zwigzku z wykony-
waniem artykutu Il Uktadu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej (INFCIRC/193/Add. 8). Protokét
wszedt w zycie 1 marca 2007 r;

* Rozporzadzenia Komisji (Euratom) Nr 302/2005
z dnia 8 lutego 2005 r. w sprawie stosowania zabez-
pieczen przyjetych przez Euratom (Dz. Urz. UE L54
z 28 lutego 2005 r.).

Najpowszechniejszym porozumieniem o zabezpie-
czeniach materiatéw jadrowych zawieranym na pod-
stawie uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej
miedzy panstwami nieposiadajagcymi broni jadrowe;j
i Miedzynarodowg Agencja Energii Atomowej (MAEA)
jest porozumienie oparte na modelowym doku-
mencie MAEA — INFCIRC/153.
: Na jego podstawie zawarte zosta-
to w 1972 r. wszechstronne poro-
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zumienie o zabezpieczeniach materiatéw jadrowych
miedzy Polskg i Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej przedstawione w dokumencie MAEA INF-
CIRC/179.

W marcu 2006 r. wprowadzony zostat w Polsce tzw.
zintegrowany system zabezpieczen. Stato sie to moz-
liwe po przekazaniu do MAEA wszystkich stosow-
nych informacji dotyczacych zabezpieczern materia-
tow jadrowych. Na tej podstawie MAEA stwierdzita,
ze materiaty jadrowe wykorzystywane sg w Polsce
wytacznie w celach pokojowych. Wprowadzenie zin-
tegrowanego systemu zabezpieczer pozwolito na
istotne zmniejszenie ilosci kontroli przeprowadza-
nych przez MAEA w Polsce. Dwustronne porozumie-
nie o zabezpieczeniach materiatéw jadrowych miedzy
Polska i MAEA obowigzywato do korca lutego 2007 r.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej porozumienie
miedzy Polska i MAEA zostato zawieszone. Zintegro-
wany system zabezpieczen materiatdéw jadrowych
obowiazuje od 1 marca 2007 r. w ramach porozumie-
nia tréjstronnego miedzy Polska, Europejskg Wspol-
noty Energii Atomowej i Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej. Za realizacje tego porozumienia
jest odpowiedzialny Prezes Panstwowej Agencji Ato-
mistyki.

Na mocy zawartego porozumienia trdjstronnego
MAEA i EURATOM majg prawo do przeprowadzania
kontroli zabezpieczert materiatéw jadrowych. Celem
tych kontroli jest sprawdzenie zgodnosci sprawozdan
z dokumentacja operatora, identyfikacja i sprawdze-
nie miejsca przechowywania materiatéw jadrowych,
weryfikacja iloci i sktadu materiatéw jadrowych ob-
jetych zabezpieczeniami, wyjasnienie przyczyn ewen-
tualnego wystapienia materiatu nierozliczonego oraz
réznic w informacjach przedtozonych przez nadaw-
ce i odbiorce materiatu jadrowego. Kontrole prze-
prowadzane sa takze przed wywozem materiatow ja-
drowych poza terytorium Polski lub po dokonaniu ich
przywozu.

Zadania krajowego systemu ksiegowosci i kontro-
li materiatow jadrowych realizowane sg w PAA przez
Wydziat Nieproliferacji Departamentu Bezpieczen-
stwa Jadrowego PAA, ktoéry jest odpowiedzialny za
zbieranie i przechowywanie informacji o materiatach
jadrowych i przeprowadzanie kontroli we wszystkich
rejonach bilansu materiatowego.

W sprawach dotyczacych kontroli eksportu i impor-
tu materiatéw jadrowych, towaréw strategicznych
i technologii podwdéjnego zastosowania PAA wspdt-



pracuje z Ministerstwem Energii, ktére wykorzystu-
jac opinie przekazywane w ramach systemu Tracker
przez PAA i inne ministerstwa, wydaje decyzje w tym
zakresie. PAA przekazata w 2015 r. do Ministerstwa
Energii poprzez system Tracker szereg opinii dotycza-
cych wnioskéw o import lub eksport materiatéw ja-
drowych i towaréw strategicznych.

VI. 2. UZYTKOWNICY MATERIALOW
JADROWYCH W POLSCE

Krajowy system ewidencji i kontroli materiatéw jadro-
wych, wymagany wczesniej przez porozumienie dwu-
stronne miedzy Polska i Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej, a nastepnie przez porozumienie
tréjstronne miedzy Polska, EURATOM i Miedzynaro-
dowa Agencja Energii Atomowej, oparty jest na struk-
turze tzw. rejondw bilansu materiatowego.

Materiaty jadrowe w Polsce wykorzystywane sa w na-
stepujacych jednostkach organizacyjnych stanowia-
cych oddzielne rejony bilansu materiatowego:

« Zaktad  Unieszkodliwiania Odpadéw  Promie-
niotwérczych (ZUOP), ktéry odpowiada za prze-
chowalniki wypalonego paliwa jadrowego, maga-
zyn spedycyjny oraz Krajowe Sktadowisko Odpadéw
Promieniotwdérczych w Rézanie (rejon bilansu mate-
riatowego WPLG);

» Zaktad Eksploatacji Reaktora MARIA i zwiazane
z nim pracownie naukowe Narodowego Centrum
Badar Jadrowych (NCBJ) w Swierku (WPLC);

» Osrodek Radioizotopéw POLATOM Narodowego
Centrum Badan Jadrowych w Swierku (WPLD);

* Instytut Chemii i Techniki Jadrowej (IChTJ) w War-
szawie (WPLF);
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*29 zaktadéw medycznych i naukowych wykorzy-
stujacych niewielkie ilosci materiatéw jadrowych
oraz 95 zaktaddéw przemystowych, diagnostycznych
i ustugowych, ktére posiadaja ostony z uranu zubo-
zonego. Wszystkie zaktady tworza rejon bilansu ma-
teriatowego. Lokalizacje poza Obiektami (WPLE).

Pracownie naukowe NCBJ do pazdziernika 2013 r.
stanowity samodzielny rejon bilansu materiatowego.
Ze wzgledu na niewielkie ilosci materiatéw jadrowych
znajdujacych sie w tym rejonie, w porozumieniu z EU-
RATOM zostat on wtaczony w listopadzie 2013 r. do
rejonu bilansu materiatowego tworzonego przez Za-
ktad Eksploatacji Reaktora MARIA.

Zgodnie z wymaganiami Traktatu Euratom i Rozpo-
rzadzenia Komisji Europejskiej Nr 302/2005, iloScio-
we zmiany stanu materiatéw jadrowych u poszcze-
gblnych uzytkownikdédw sa co miesigc przekazywane
do systemu ewidencji i kontroli tych materiatéw pro-
wadzonego przez Biuro Zabezpieczen Materiatéw Ja-
drowych Komisji Europejskiej w Luksemburgu. Kopia
tych informacji jest przekazywana przez uzytkowni-
kéw takze do PAA. Raporty przygotowywane przez
uzytkownikdéw materiatdéw jadrowych s3 przesytane
do Komisji Europejskiej i PAA za pomocg programu
ENMAS Light. Biuro Zabezpieczeh Materiatéw Jadro-
wych Komisji Europejskiej przesyta kopie raportéow do
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej w Wied-
niu.

W celu realizacji zobowiazan podjetych w ramach Glo-
bal Threat Reduction Initiative (GTRI) wszystkie odpo-
wiedzialne za wywoz instytucje rozpoczety w 2015 r.
przygotowania do ostatniego wywozu wypalonego
paliwa jadrowego z oérodka jadrowego w Swierku do
Federacji Rosyjskiej. Przewidywany na 2016 r. wywoz
spowoduje, ze w Polsce nie bedzie paliwa jadrowego
zawierajacego uran wysokowzbogacony.
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Rys. 7. Bilans materiatéw jadrowych w Polsce (stan na 31 grudnia 2015r.)
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VI. 3. KONTROLE ZABEZPIECZEN
MATERIALOW JADROWYCH

Inspektorzy dozoru jadrowego Wydziatu Nieprolife-
racji Departamentu Bezpieczenstwa Jadrowego PAA
przeprowadzili w 2015 r. samodzielnie lub wspédlnie
z inspektorami MAEA i EURATOM 38 rutynowych
kontroli zabezpieczen materiatéw jadrowych we
wszystkich rejonach bilansu materiatowego w Polsce.
Inspektorzy EURATOM uczestniczyli w 18 kontrolach,
a MAEA w jednej kontroli w WPLC.

Ponadto inspektorzy MAEA, zgodnie z obowiazuja-
cym porozumieniem tréjstronnym, przeprowadzili w
WPLC tzw. kontrole o krétkim terminie zapowiedzi.
W kontroli tej wzieli udziat inspektorzy EURATOM
i PAA.

MAEA przeprowadzita réowniez w WPLC jedna kontro-
le niezapowiedziang, w ktdérej uczestniczyt inspektor
PAA.

W dniach 14-16 lipca 2015 r. Komisja Euro-
pejska przeprowadzita audyt w Osrodku

. Radioizotopéw POLATOM  Naro-
dowego Centrum BadahA Jadro-
. wych (WPLD), ktory jest dystry-

butorem radioizotopéw wyprodukowanych w NCBJ
i stosowanych w celach medycznych, naukowych
i przemystowych. Podstawy przeprowadzenia audy-
tu i odpowiednie kryteria sformutowane s3 w Com-
mision Recommendation of 11 February 2009 on
the implementation of a nuclear material accountan-
cy and control system by nuclear operators of nuc-
lear installations (2009/120/Euratom). Przedmiotem
audytu byto postepowanie z materiatami jadrowymi
objetymi zabezpieczeniami w Osrodku Radioizoto-
péw. W Osrodku wykorzystywany jest gtéwnie uran
zubozony jako materiat ostonowy w pojemnikach do
transportu izotopdw. W czasie audytu przedstawicie-
le Komisji Europejskiej ocenili zarzadzanie systemem
ksiegowosci i kontroli, rejestrowanie ruchu materia-
téw jadrowych (pojemnikéw do transportu izotopow)
i przetwarzanie danych. W wyniku przeprowadzone-
go audytu sformutowano szereg wnioskéw, ktérych
realizacja przyczyni sie do poprawy wewnetrznego
systemu ewidencji i kontroli materiatéw jadrowych
w Os$rodku Radioizotopéw POLATOM.

W zwiazku z wypetnianiem zobowiazan wynikajacych
z Protokotu dodatkowego do porozumienia tréjstron-
nego, przekazano do EURATOM deklaracje aktualizu-
jaca informacje o prowadzonych w kraju dziataniach
technicznych lub badawczych zwigzanych z jadrowym
cyklem paliwowym, informacje o braku eksportu to-
waréw wymienionych w Aneksie Il do tego Protokotu



oraz deklaracje dotyczaca uzytkownikéw matych ilo-
$ci materiatéw jadrowych w Polsce.

W wyniku przeprowadzonych kontroli nie stwierdzo-
no nieprawidtowosci zwigzanych z zabezpieczeniami
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materiatéw jadrowych w Polsce. W szczegélnosci po-
twierdzone zostato, ze wszystkie materiaty jadrowe
znajdujace sie w Polsce wykorzystywane sg w celach
pokojowych.
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VII. 1. TRANSPORT ZRODEL | ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Transport materiatéw promieniotwoérczych odbywat
sie w 2015 r. na podstawie krajowych przepiséw:

* ustawy z dnia 29 listopada 2000 .
Prawo atomowe,
- ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 .
o przewozie towaréw niebezpiecznych,
* ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 .
o bezpieczenstwie morskim,
e ustawy z dnia 3 lipca 2002 .
Prawo lotnicze,
- ustawy z dnia 15 listopada 1984 .
Prawo przewozowe.

Polskie przepisy oparte s3 na miedzynarodowych
przepisach modalnych, takich jak:

» ADR (L'Accord européen relatif au transport inter-
national des marchandises Dangereuses par Route),

* RID (Reglement concernant le transport Internatio-
nale ferroviaire des marchandises Dangereuses),

* ADN (European Agreement Concerning the Inter-
national Carriage of Dangerous Goods by Inland Wa-
terways),

* IMDG Code (International Maritime Dangerous Go-
ods Code),

« ICAO Technical Instructions,

* IATA DGR (International Air Transport Association —
Dangerous Goods Regulation).

Przepisy te reguluja przewozy towaréw niebezpiecz-
nych odpowiednimi $rodkami transportu w ruchu
miedzynarodowym.

Wedtug klasyfikacji przyjetej w powyzszych przepi-
sach miedzynarodowych materiaty promieniotwér-
cze zaliczone sa do klasy siédmej, a ich dominujacym
zagrozeniem jest promieniowanie jonizujace.

Transport materiatéw promieniotwérczych odbywa
sie w oparciu o wytyczne transportowe SSR-6 opra-
cowane przez Miedzynarodowga Agencje Energii Ato-
mowej. S3 one podstawg dla organizacji miedzyna-
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rodowych zajmujacych sie opracowywaniem wyzej
wymienionych przepiséw modalnych lub bezpoéred-
nio sg implementowane do prawa krajowego i stano-
wig podstawowa forme prawna w ruchu miedzyna-
rodowym.

Stosownie do zawartych przez Polske zobowiazan
wobec MAEA, Zrodta promieniotwércze zaliczone do
odpowiednich kategorii przewozone sg zgodnie z za-
sadami okres$lonymi w Kodeksie postepowania do-
tyczacym bezpieczehstwa i ochrony Zzrédet promie-
niotwérczych (Code of Conduct on the Safety and
Security of Radioactive Sources) i uzupetniajgcych wy-
tycznych na temat importu i eksportu Zrédet promie-
niotwérczych (Guidance on the Import and Export of
Radioactive Sources).

Ze sprawozdan rocznych jednostek organizacyjnych
posiadajacych zezwolenie na transport i wykonuja-
cych przewozy materiatéw promieniotwdrczych wy-
nika, ze w 2015 r. wykonano w Polsce 32 016 prze-
wozow i przewieziono 108 650 sztuk przesytek
w transporcie drogowym, kolejowym, srédlagdowym,
morskim i lotniczym.

Omawiajac kwestie przewozéw substancji promie-
niotworczych, jako potencjalnego zrédta zagrozenia
radiacyjnego, nalezy wymieni¢ réwniez ewentualne
préby nielegalnego (tj. bez zezwolenia lub zgtosze-
nia) przywozu do Polski substancji promieniotwor-
czych i materiatéw jadrowych.

Takim prébom przeciwdziata przede wszystkim
Straz Graniczna, dysponujaca 312 stacjonarnymi
urzadzeniami radiometrycznymi tzw. ,bramkami ra-
diometrycznymi” zainstalowanymi na przejéciach
granicznych oraz 1220 przenosnymi urzadzenia-
mi sygnalizacyjnymi i pomiarowymi. Kontrola tran-
sgranicznego przemieszczania materiatdw promie-
niotwérczych i jadrowych wykonywana jest przez
funkcjonariuszy Strazy Granicznej, ktérzy ukonczyli
specjalistyczne szkolenie z zakresu kontroli radiome-
trycznej i ochrony radiologicznej.

W 2015 r. placowki Strazy Granicznej przeprowadzity
nastepujaca liczbe kontroli:

« wzakresie transportéw zrédet promieniotwérczych:
* na przywdz do RP - 981 kontroli,
* na tranzyt, wywoéz z RP — 2672 kontrole.
*w zakresie transportéw materiatéw zawie-
rajacych naturalne izotopy promie-
niotwércze:
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* na przywéz do RP - 3871 kontroli,
* na tranzyt, wywoz z RP — 9829 kontroli.
» w zakresie 0séb po leczeniu lub badaniu izotopami
promieniotwdrczymi — 978 kontroli.

W wyniku przeprowadzonych kontroli, Straz Granicz-
na dokonata w 17 przypadkach zatrzymania do wy-
jasnienia z uwagi na brak zezwolen na wwéz i trans-
portowanie substancji promieniotwérczych oraz
przekroczenie dopuszczalnych norm skazer promie-
niotwérczych.

Na mocy memorandum o porozumieniu zawartego
w 2009 r. miedzy Departamentem Energii (DoE) Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki, a Ministrem Spraw We-
whnetrznych i Administracji oraz Ministrem Finanséw
Rzeczpospolitej Polskiej, w sprawie wspdtpracy przy
zwalczaniu nielegalnego obrotu specjalnymi materia-
tami jadrowymi i innymi materiatami radioaktywny-
mi, Straz Graniczna, podobnie jak w poprzednich la-
tach, otrzymata wsparcie w zakresie sprzetowym ze
strony amerykanskiej. Byty to nowoczesne urzadze-
nia stacjonarne, ktére wsparty dziatania SG na granicy
wschodniej, bedacej granicg zewnetrzng UE. Odbyty
sie réwniez spotkania przedstawicieli SG z ekspertami
Departamentu Energii Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki w zwigzku z przygotowaniem kolejnych instalagji
sprzetu stacjonarnego w 2016 r. na granicy wschod-
niej oraz na jednym z lotnisk.

VII. 2. TRANSPORT PALIWA JADROWEGO

Transporty $wiezego i wypalonego paliwa jadrowego
odbywaja sie na podstawie zezwolenia Prezesa PAA.
W 2015 r. przeprowadzano tylko jeden transport
Swiezego paliwa na terenie kraju.

2.1. Swieze paliwo jadrowe

W 2015 r. dokonano jednego przywozu Swiezego pali-
wa jadrowego typu MC z Francji do Polski na potrzeby
eksploatacji reaktora badawczego MARIA w Narodo-
wym Centrum Badar Jadrowych w Swierku.

2.2. Wypalone paliwo jadrowe

W zwiazku z realizacja miedzynarodowego Pro-

........ gramu Redukcji Zagrozerr  Globalnych

(GTRI — Global Threat Reduction Initia-

tive), polegajagcego na przecho-
. dzeniu z wykorzystywania, w re-
56 * aktorach badawczych paliwa

wysokowzbogaconego wyprodukowanego w bytym
Zwigzku Radzieckim na paliwo niskowzbogacone.
Ostatni przewo6z do Federacji Rosyjskiej wysokowzbo-
gaconego wypalonego paliwa jadrowego pochodza-
cegozreaktorabadawczego MARIA odbytsiew2014r.
i w 2015 r. nie przeprowadzono dalszych przewo-
zéw. W latach 2009- 2014 przeprowadzono siedem
wywozdw wypalonego paliwa z polskich reaktoréw
badawczych EWA i MARIA do Federacji Rosyjskiej.
Wywozami zajmuje sie Zaktad Unieszkodliwiania Od-
padéw Promieniotwérczych. Prezes PAA natomiast
wydaje zezwolenie na przeprowadzenie wywozu
oraz nadzoruje jego przebieg.

Ze wzgledu na zakohczony proces konwersji reakto-
ra badawczego MARIA na paliwo niskowzbogacone
w najblizszych latach przewiduje sie przeprowa-
dzenie ostatniego wywozu wysokowzbogaconego
(U-235 powyzej 20%) wypalonego paliwa do Fede-
racji Rosyjskiej, ktére to paliwo obecnie znajduje sie
w basenie przechowawczym reaktora MARIA. Po do-
konaniu wywozu na terytorium RP pozostanie jedy-
nie niskowzbogacone wypalone paliwo jadrowe.



VIII

ODPADY
PROMIENIOTWORCZE




(A) PANSTWOWA
A AGENCJA ATOMISTYKI

VIIl. ODPADY ,
PROMIENIOTWORCZE

Odpady promieniotwércze powstaja w wyniku sto-
sowania radioizotopéw w medycynie, przemysle
i badaniach naukowych, podczas produkgcji otwartych
i zamknietych Zrédet promieniowania oraz w czasie
eksploatacji reaktoréw badawczych. Odpady te wy-
stepuja zaréwno w postaci gazowej, ciektej, jak i sta-
te].

Odpady gazowe powstaja w wyniku dziatalnosci re-
aktora badawczego MARIA. Stanowia je gtdwnie ra-
dioaktywne gazy szlachetne, jod, cez oraz tryt.

Grupe odpaddéw ciektych stanowig gtéwnie wodne
roztwory i zawiesiny substancji promieniotwérczych.

Do grupy odpaddéw statych zaliczane sg zuzyte za-
mkniete Zrédta promieniotwdércze, zanieczyszczone
substancjami promieniotwérczymi Srodki ochrony
osobistej (rekawice gumowe, odziez ochronna, obu-
wie), materiaty i sprzet laboratoryjny (szkto, elemen-
ty aparatury, lignina, wata, folia), zuzyte narzedzia
i elementy urzadzen technologicznych (zawory, frag-
menty rurociagdw, czesci pomp) oraz wykorzystane
materiaty sorpcyjne i filtracyjne, stosowane w pro-
cesie oczyszczania roztwordw promieniotwérczych
badZ powietrza uwalnianego z reaktoréw i pracow-
ni izotopowych (zuzyte jonity, szlamy postracenio-
we, wktady filtracyjne itp.). Przy kwalifikacji odpadéw
promieniotwdrczych uwzglednia sie stezenie promie-
niotwércze zawartych w tych odpadach izotopdéw
promieniotwdérczych oraz okres potowicznego rozpa-
du. Wyréznia sie nastepujace kategorie odpaddéw pro-
mieniotwérczych: odpady promieniotwdrcze nisko-,
Srednio i wysokoaktywne, klasyfikowane do trzech
podkategorii: przejSciowych oraz krétko i dtugozycio-
wych. Zuzyte zamkniete Zrédta promieniotwércze,
stanowigce dodatkowq kategorie odpaddéw promie-
niotwérczych kwalifikowane s3 ze wzgledu na po-
ziom aktywnosci do trzech podkategorii: niskoaktyw-
nych, srednioaktywnych i wysokoaktywnych.

Szczegdblnym, odrebnym przepisom dotyczacym po-
stepowania na wszystkich etapach (w tym przecho-
wywania i sktadowania) podlegaja odpady promie-
niotwdrcze zawierajace materiaty jadrowe oraz
wypalone paliwo jadrowe, ktére staje sie
odpadem wysokoaktywnym w momen-
. . cie podjecia decyzji o jego sktadowa-

niu.
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Odpady promieniotwércze moga by¢ okresowo prze-
chowywane, a docelowo — sktadowane. Nalezy zwré-
ci¢ uwage na fakt, iz terminy ,przechowywanie”
i ,sktadowanie” nosza znamiona czasowosci — prze-
chowywanie jest procesem ograniczonym €zasowo
do momentu ztozenia odpadéw w sktadowisku, skta-
dowanie za$ jest ostateczne i bezterminowe.

Przetwarzanie i sktadowanie odpadéw promie-
niotwérczych wymaga zminimalizowania ilosci po-
wstajacych odpadéw, odpowiedniegoich segregowa-
nia, zmniejszania ich objetosci, zestalania i pakowania
w taki sposéb, aby przedsiewziete $rodki i zapewnio-
ne bariery skutecznie izolowaty odpady od cztowieka
i Srodowiska.

Odpady promieniotworcze przechowuje sie w sposdb
zapewniajacy ochrone ludzi i Srodowiska, w warun-
kach normalnych i w sytuacjach zdarzen radiacyjnych,
w tym przez zabezpieczenie ich przed rozlaniem, roz-
proszeniem lub uwolnieniem. Do tego celu stuzg spe-
cjalnie dedykowane obiekty lub pomieszczenia (ma-
gazyny odpadéw promieniotwérczych), wyposazone
w urzadzenia do wentylacji mechanicznej lub grawi-
tacyjnej oraz do oczyszczania powietrza usuwanego
z tego pomieszczenia.

Sktadowanie odpaddéw promieniotwdrczych dopusz-
czalne jest wytacznie w obiektach dedykowanych do
tego celuy, tj. sktadowiskach. Wedtug polskich prze-
piséw dzieli sie je na powierzchniowe i gtebokie,
a w procesie ich licencjonowania w zakresie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, po-
zostajacym w kompetencji Prezesa PAA, okresla sie
szczegdtowo rodzaje odpaddw poszczegdlnych kate-
gorii, ktére moga by¢ sktadowane w danym obiekcie.

Odbiorem, transportem, przetwarzaniem i sktado-
waniem odpaddéw powstajacych u uzytkownikdéw
materiatéw promieniotwdrczych w kraju zajmuje sie
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
czych (ZUOP). Nadzér nad bezpieczenstwem poste-
powania z opadami, w tym nadzér nad bezpieczen-
stwem ich sktadowania przez ZUOP sprawuje Prezes
PAA. Przed 1 stycznia 2002 r. Prezes PAA odpowia-
dat nie tylko za nadzér nad bezpieczeristwem poste-
powania z odpadami, ale tez za samo postepowanie
z tymi odpadami, w tym za poszukiwanie miejsca pod
budowe nowego sktadowiska odpadéw. Obecnie,
ostatnie dwie kwestie nie naleza juz do jego kompe-
tencji. Prezes PAA nie odpowiada za poszukiwanie
i wybér miejsca lokalizacji sktadowiska odpaddéw pro-
mieniotwérczych, jak tez za budowe czy eksploatacje



takiego sktadowiska. Zagadnienia te byty w 2015 r.
w gestii Ministra Gospodarki°.

ZUOP $wiadczy swoje ustugi odptatnie, przy czym
wptywy z tego tytutu pokrywaja jedynie czesé¢ kosz-
téw ponoszonych przez przedsiebiorstwo. W 2015 r.
brakujace Srodki finansowe pochodzity z dotacji Mi-
nisterstwa Gospodarki. ZUOP posiada obiekty na te-
renie o$rodka jadrowego w Swierku, wyposazone
W urzadzenia stuzace do ,kondycjonowania” odpa-
déw promieniotwérczych.

Miejscem sktadowania odpaddéw promieniotwor-
czych w Polsce jest Krajowe Sktadowisko Odpadéw
Promieniotwérczych (KSOP) w miejscowosci Rézan n.
Narwia (ok. 90 km od Warszawy). Wedtug klasyfikacji
MAEA, KSOP jest sktadowiskiem powierzchniowym
przeznaczonym do sktadowania krétkozyciowych, ni-
sko- i Srednioaktywnych odpadéw promieniotwér-
czych (o okresie potowicznego rozpadu radionu-
klidow krétszym niz 30 lat). Stuzy ono réwniez do
przechowywania odpaddéw dtugozyciowych, gtéw-
nie alfa-promieniotwérczych, a takze zuzytych za-
mknietych Zrédet promieniotwérczych oczekujacych
na umieszczenie w sktadowisku gtebokim (zwanym
inaczej geologicznym czy podziemnym). Sktadowisko
w Rézanie istnieje od 1961 r. i jest jedynym tego typu
obiektem w kraju. Ze wzgledu na wyczerpanie po-
wierzchni sktadowania, w latach 2021-2024 przewi-
dywane jest jego przygotowywanie do zamkniecia,
aw latach 2025-2029 zamykanie (na podstawie infor-
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macji zawartych w Krajowym Planie Postepowania
z Odpadami Promieniotwérczymi i Wypalonym Pali-
wem). ZUOP otrzymat w 2015 r. 263 zlecenia ze 168
instytucji na odbiér odpadéw promieniotwodrczych.
W Tabeli 8. zostaty przedstawione ilosci odebranych
i przetworzonych odpadéw promieniotwdrczych
(tacznie z odpadami powstatymi w ZUOP).

Podziat odebranych odpaddéw statych i ciektych, ze
wzgledu na ich rodzaj i kategorie, ksztattowat sie na-
stepujaco:

« odpady niskoaktywne (state) — 99,35 m?

« odpady srednioaktywne (state) — 0,06 m?

« odpady niskoaktywne (ciekte) — 49,55m?

» odpady Srednioaktywne (ciekte) — 0,00 m?

- odpady alfa-promieniotwércze — 0,30 m?

* czujki dymu — 18258 szt.

* zuzyte zamkniete Zrédta promieniotwércze
- 1615 szt.

Po przetworzeniu odpady promieniotwdrcze, umiesz-
czane sg w bebnach o pojemnosci 200 i 50 dm?, a na-
stepnie przekazywane wytgcznie w postaci zestalo-
nej do sktadowania. Do KSOP przekazano w 2015 r.
427 bebndéw o pojemnosci 200-litréw z przetworzo-
nymi odpadami promieniotwérczymi i 6 hobokdéw 50
litrowych z 39 zuzytymi zrédtami promieniotworczy-
mi. Do sktadowiska przekazano réwniez 14 opakowan
nietypowych oraz 13 kontenerdw. Zuzyte zrédta pro-
mieniotwédrcze, ktére nie podlegaja procesowi prze-

Tabela 8. iloéci odpadéw promieniotwérczych odebranych przez ZUOP w 2015 .

Zrodta odpadéw

Odpady state [m?] Odpady ciekte [m?]

Spoza os$rodka w Swierku . 13,04 0,35
(medycyna, przemyst, badania naukowe)

Narodowe Centrum Badan Jadrowych OR POLATOM 78,90 0,20
Narodowe Centrum Badan Jadrowych

+ Reaktor MARIA* 4,96 49,00
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych 2,51 0,00
Ogoétem: 99,41 49,55

* Sumaryczna warto$¢ odpadéw pochodzacych z reaktora MARIA i Narodowego Centrum Badan Jadrowych.

>Stan prawny na 2015 r.
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twarzania, zamykane s3 w oddzielnych pojemnikach
(przekazano 231 pojemnikéw roboczych z 442 zuzy-
tymi zrédtami promieniotwérczymi i 18 pojemnikdw
ostonowych z 583 zuzytymi zrédtami promieniotwor-
czymi).

Przetworzonych odpadéw statych  przekazano
121,83 m?, o tacznej aktywnosci 1205,00 GBq (dane
na dzien 31 grudnia 2015 r.).

Przekazywane s réwniez odpady pochodzace z de-
montazu czujek dymu w celu ich przechowywania
czasowego.

Postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi
w ZUOP jest wykonywane na podstawie dwoch ze-
zwolen Prezesa PAA:

« Zezwolenia nr D-14177 z dnia 17 grudnia 2001 r. na
dziatalno$¢ zwiazang z wykorzystaniem energii ja-
drowej, a polegajaca na: transporcie, przetwarza-
niu i magazynowaniu na terenie osrodka jadrowego
w Swierku odpadéw promieniotwérczych odebra-
nych od jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$¢ zwiazang z wykorzystaniem energii ja-
drowej z terenu catego kraju,

« Zezwolenia nr 1/2002/KSOP - Rézan z dnia 15
stycznia 2002 r. na eksploatacje KSOP w RdzZanie.

Zezwolenia te sg wazne bezterminowo i wymagaja
sktadania sprawozdan (pierwsze — rocznych, a drugie
— kwartalnych), ktére s analizowane przez inspek-
toréw dozoru jadrowego zatrudnionych w Departa-
mencie Bezpieczenstwa Jadrowego PAA. Informacje
zawarte w sprawozdaniach sg nastepnie weryfikowa-
ne podczas kontroli.
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Inspektorzy dozoru jadrowego z DBJ PAA w 2015 .
przeprowadzili dwie kontrole w zakresie postepowa-
nia z odpadami promieniotwérczymiw ZUOP, w tym:

*w KSOP w Rézanie w 2015 r. przeprowadzono jed-
ng kontrole, ktéra obejmowata pomiary mocy daw-
ki promieniowania jonizujacego w wybranych
punktach sktadowiska, sprawdzenie dokumenta-
¢ji odpaddéw przyjetych do sktadowania i procedu-
ry przyjmowania odpaddéw promieniotwdrczych do
sktadowania, przestrzegania zasad ochrony radiolo-
gicznej oraz stanu eksploatacji obiektéw w KSOP.

* jedng kontrole w obiektach ZUOP na terenie o$rod-
ka jadrowego w Swierku, ktéra dotyczyta prowa-
dzenia proceséw unieszkodliwiania odpadéw pro-
mieniotwérczych oraz przechowywania odpadéw
promieniotwoérczych, prowadzenia dokumentacji
przyjmowanych i przechowywanych odpadéw pro-
mieniotwérczych a takze stanu ochrony radiologicz-
nej obiektéw eksploatowanych przez ZUOP.

Whnioski i spostrzezenia z przeprowadzonych kon-
troli realizowane byty przez kierownictwo ZUOP na
biezaco, natomiast nieprawidtowosci i uchybienia
stwierdzane przez inspektoréw dozoru jadrowego
byty usuwane zgodnie z postanowieniami zawartymi
w protokotach kontroli badZ wystapieniach pokontro-
(nych.

Przeprowadzone kontrole odpadéw promieniotwor-
czych sktadowanych i przechowywanych na terenie
KSOP oraz ZUOP w Swierku k. Otwocka nie wykazaty
zagrozenia dla ludnoéci i Srodowiska.
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IX. OCHRONA
RADIOLOGICZNA
LUDNOSCI
| PRACOWNIKOW
W POLSCE

IX. 1. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanca kraju na pro-
mieniowanie jonizujace, wyrazone jest jako dawka
skuteczna (efektywna) i obejmuje sume dawek po-
chodzacych od naturalnych Zrédet promieniowa-
nia i od zrédet sztucznych, tj. wytworzonych przez
cztowieka. Pierwsza grupe Zrddet narazenia stanowi
przede wszystkim promieniowanie jonizujace emito-
wane przez radionuklidy bedace naturalnymi sktad-
nikami wszystkich elementéw $rodowiska oraz pro-
mieniowanie kosmiczne. Do drugiej grupy zalicza
sie wszystkie — wykorzystywane w wielu dziedzinach
dziatalnosci gospodarczej, naukowej oraz medycynie
— sztuczne zrédta promieniowania, takie jak promie-
niotwércze izotopy pierwiastkéw i urzadzenia wytwa-
rzajace promieniowanie, m.in. aparaty rentgenow-
skie, akceleratory, reaktory jagdrowe i inne urzadzenia
radiacyjne.

Narazenie radiacyjne cztowieka nie moze by¢ cat-
kowicie wyeliminowane, a jedynie ograniczone, nie
mamy bowiem wptywu na poziom promieniowania
kosmicznego czy zawartos¢ naturalnych radionukli-
déw w skorupie ziemskiej, istniejagcych od miliardéw
lat. Wspomnianemu ograniczaniu podlega natomiast
narazenie wywotane sztucznymi zrédtami promie-
niowania jonizujacego i ograniczenie to okresdlane
jest przez tzw. dawki graniczne (limity), ktérych prze-
strzeganie — zgodnie z dotychczasowa wiedzg — po-
zwala unikng¢ szkodliwych skutkéw zdrowotnych.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze limity te nie obejmu-
j3 narazenia na promieniowanie naturalne. W szcze-
g6lnosci nie obejmujg one narazenia od radonu w bu-
dynkach mieszkalnych, od naturalnych radionuklidéw
promieniotwérczych wechodzacych w sktad ciata ludz-
kiego, od promieniowania kosmicznego na poziomie
ziemi, jak réwniez narazenia nad powierzchnia zie-
mi od nuklidéw znajdujacych sie w niena-
ruszonej skorupie ziemskiej. Limity nie

. .. obejmuja takze dawek otrzymanych

. przez pacjentéw w wyniku stoso-

62 *. wania promieniowania w celach

medycznych oraz dawek otrzymanych przez cztowie-
ka podczas zdarzen radiacyjnych, czyli w warunkach,
w ktérych zrédto promieniowania nie jest pod kontro-

3.

Limity narazenia dla oséb z ogétu ludnoéci uwzgled-
niajag napromieniowanie zewnetrzne oraz napromie-
niowanie wewnetrzne powodowane radionuklidami,
ktore dostaja sie do organizmu cztowieka drogg po-
karmowa lub oddechowsa, i okreslane s, podobnie
jak dla narazenia zawodowego, jako:

1) dawka skuteczna, obrazujaca narazenie catego cia-
ta oraz

2) dawka réwnowazna, wyrazajaca narazenie po-
szczegdlnych organdw i tkanek ciata.

Podstawowym krajowym aktem normatywnym usta-
nawiajagcym powyzsze limity jest rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.
U.z 2005 r. Nr 20, poz. 168). Dokument ten stanowi
m.in., ze dla oséb z ogdtu ludnosci dawka graniczna
(powodowana przez sztuczne zrédta promieniowania
jonizujacego), wyrazona jako dawka skuteczna (efek-
tywna), wynosi 1 mSv w ciggu roku kalendarzowego.
Dawka ta moze by¢ w danym roku kalendarzowym
przekroczona pod warunkiem, ze w ciggu kolejnych
pieciu lat kalendarzowych jej sumaryczna wartos¢ nie
przekroczy 5 mSv.

Ocenia sie, ze roczna catkowita dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujgcego otrzymywana przez staty-
stycznego mieszkanca Polski od naturalnych i sztucz-
nych Zrédet promieniowania jonizujacego (w tym od
zrédet promieniowania stosowanych w diagnostyce
medycznej) wynosita w 2015 1. $rednio 3,31 mSy, tj.
utrzymywata sie na poziomie z ostatnich kilku lat. Pro-
centowy udziat w tym narazeniu réznych zrédet pro-
mieniowania przedstawiono na Rysunku 8. Wartosé
te oszacowano uwzgledniajac dane uzyskane m.in.
z Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie, Krajowego Centrum Ochrony Radiolo-
gicznej w todzi, Instytutu Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej w Warszawie, Instytutu Medycyny Pracy
w todzi i Gtéwnego Instytutu Gérnictwa w Katowi-
cach.

Przedstawione na Rysunku 8. narazenie na promie-
niowanie od zrédet naturalnych pochodzi od:

« radonu i produktéw jego rozpadu,
- promieniowania kosmicznego,
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Rys. 8. Udziat réznych zrédet promieniowania jonizujagcego w $redniej rocznej dawce skutecznej

wewnetrzne promieniowanie
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radon
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 promieniowania ziemskiego, tzn. promieniowania
emitowanego przez naturalne radionuklidy znajdu-
jace sie w nienaruszonej skorupie ziemskiej,

« naturalnych radionuklidéw wchodzacych w sktad
ciata ludzkiego.

Z Rysunku 8. wynika, ze w Polsce — podobnie, jak
w wielu krajach europejskich — narazenie od Zrédet
naturalnych stanowi 73,6% catkowitego narazenia
radiacyjnego, a wyrazone jako tzw. dawka skutecz-
na — wynosi ok. 2,433 mSv/rok. Najwiekszy udziat w
tym narazeniu ma radon i produkty jego rozpadu, od
ktérych statystyczny mieszkaniec Polski otrzymuje
dawke wynoszaca ok. 1,201 mSv/rok. Nalezy réwniez
zaznaczyé, ze narazenie statystycznego mieszkan-
ca Polski od naturalnych Zrédet promieniowania jest
okoto 1,5-2 razy nizsze niz mieszkanca Finlandii, Szwe-
¢ji, Rumunii, czy Wtoch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polskiw 2015 .
od zrédet promieniowania stosowanych w celach me-

awarie
0,2%
0,007 mSv

0,2%
0,006 mSv

toron
0,0101 mSv

(tj. podawanie pacjentom preparatdw promie-
niotwérczych), szacuje sie na 0,860 mSv.

Na dawke te sktadajg sie przede wszystkim dawki
otrzymywane przy badaniach, w ktérych stosowano
tomografie komputerowa (0,33 mSv) oraz radiografie
konwencjonalna i fluoroskopie (0,38 mSv).

Przy innych badaniach diagnostycznych dawki te s3
znacznie mniejsze. W badaniach mammograficznych
Srednia roczna dawka skuteczna przypadajaca na sta-
tystycznego mieszkanca naszego kraju wynosi 0,02
mSv, przy stosowaniu kardiologicznych procedur za-
biegowych 0,08 mSv, natomiast w medycynie nukle-
arnej 0,05 mSv.

Srednia dawka skuteczna przypadajaca na jedno ba-
danie rentgenowskie wynosi 1,2 mSy, a dla najczesciej
wykonywanych badan wartoéci te ksztattujg sie naste-
pujaco:

dycznych, gtéwnie w diagnostyce medycznej obej- - zdjecia klatki piersiowej—ok. 0,171 mSvy, et
mujacej badania rentgenowskie oraz badania in vivo - zdjecia kregostupa i przeswie- Lot
tlenia ptuc odpowiednio od PO 63

3 mSv do 4,3 mSv.
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Zakres zmiennosSci ww. wartosci w odniesieniu do po-
jedynczych badan osigga nawet dwa rzedy wielkosci
i wynika zaréwno z jako$ci aparatury, jak i stosowania
maksymalnie odmiennych od typowych warunkéw
badania.

Nalezy doda¢, ze powyzsze dane moga w przysztosci
ulec zmianie, ze wzgledu na przeprowadzang sukce-
sywnie wymiane aparatury rentgenowskiej, ktéra nie
spetnia wymogdéw okreslonych w dyrektywie 97/43
Euratom z dnia 30 czerwca 1997 r. w sprawie ochrony
zdrowia oséb fizycznych przed niebezpieczenstwem
wynikajacym z promieniowania jonizujagcego zwiaza-
nego z badaniami medycznymi oraz uchylajaca dyrek-
tywe 84/466/Euratom.

Trzeba takze przypomnied, ze limity narazenia ludno-
Sci nie obejmuja narazenia wynikajacego ze stosowa-
nia promieniowania jonizujgcego w celach terapeu-
tycznych. Narazenie radiacyjne powodowane:

» obecnoscig sztucznych radionuklidow w zywnosci
i Srodowisku pochodzacych z wybuchdéw jadrowych
i awarii radiacyjnych,

- wykorzystywaniem wyrobéw powszechnego uzytku
emitujacych promieniowanie lub zawierajacych sub-
stancje promieniotwércze,

- dziatalnoscia zawodowa zwiazang ze stosowaniem
zrédet promieniowania jonizujacego,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajgcym ze

standardéw miedzynarodowych okreslajacych limi-
ty narazenia ludnosci.

’ .. Jak wspomniano wyzej, przepisy

krajowe ustalajg skuteczna rocz-

ng dawke graniczng dla ludnosci

wynoszacg 1 mSv. Na warto$¢ dawki skutecznej staty-
stycznego Polaka objetej tym limitem sktadaja sie trzy
wymienione wyzej elementy.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski od
sztucznych radionuklidéw — gtéwnie izotopdw cezu
i strontu — w zywnosci i w srodowisku oszacowano
tacznie na ok. 0,010 mSv (stanowi to 1% dawki gra-
nicznej dla ludnosci), przy czym narazenie od radionu-
klidow w zywnosci oszacowano na ok. 0,007 mSv (sta-
nowi to 0,7% dawki granicznej dla ludnosci).

Wartosci te wyznaczono na podstawie wynikéw po-
miaréw zawartosci radionuklidéw w artykutach spo-
zywczych i produktach zywnoéciowych stanowigcych
podstawowe sktadniki przecietnej racji pokarmowej,
z uwzglednieniem aktualnych danych dotyczacych
spozycia poszczegdlnych jej sktadnikéw. Podobnie jak
w latach ubiegtych, najwiekszy udziat w tym naraze-
niu przypada na artykuty mleczne, miesne, warzywne
(w tym gtéwnie ziemniaki) i zbozowe, natomiast grzy-
by, owoce lesne oraz dziczyzna, pomimo podwyzszo-
nej zawartosci izotopdw cezu i strontu, nie wnosza
- ze wzgledu na stosunkowo niskie spozycie tych ar-
tykutdéw — znaczacego wktadu do tego narazenia.

Warto doda¢, ze narazenie od naturalnego izotopu
K-40, wystepujacego powszechnie w zywnosci, wy-
nosi ok. 0,17 mSv rocznie, czyli ok. 20-krotnie wiecej
od narazenia powodowanego radionuklidami sztucz-
nymi.

Wartosci obrazujace narazenie powodowane promie-
niowaniem emitowanym przez radionuklidy sztuczne
zawarte w takich komponentach srodowiska, jak gle-
ba, powietrze iwody otwarte, okreslano na podstawie
pomiaréw zawartosci poszczegdlnych radionuklidéw



w probkach materiatéw $rodowiskowych pobiera-
nych w réznych regionach kraju (wyniki pomiaréw po-
dano w rozdz. XI ,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”).
Uwzgledniajac lokalne réznice w poziomie zawartosci
izotopu Cs-137, ciaggle obecnego w glebie i w zywno-
$ci, mozna oszacowad, ze maksymalna wartos¢ dawki
moze by¢ ok. 4-5-krotnie wyzsza od wartosci sredniej,
CO 0zNacza, iz narazenie powodowane sztucznymi ra-
dionuklidami nie przekracza 5% dawki granicznej.

Narazenie na promieniowanie jonizujace pochodza-
ce od przedmiotéw powszechnego uzytku wynosi-
to w 2015 r. ok. 0,001 mSv, co stanowi 0,1% dawki
granicznej dla ludnosci. Podang wartos$¢ wyznaczo-
no gtéwnie na podstawie pomiaréw promieniowa-
nia emitowanego przez kineskopy telewizoréw i izo-
topowe czujki dymu oraz promieniowania gamma
emitowanego przez sztuczne radionuklidy wykorzy-
stywane przy barwieniu ptytek ceramicznych czy por-
celany. W obliczonej wartoéci uwzgledniono réwniez
dawke pochodzaca od promieniowania kosmicznego,
otrzymywang przez pasazerdéw podczas przelotéw
samolotami. W zwiazku z coraz powszechnigejszym
stosowaniem ekranéw oraz monitoréw LCD zamiast
dotychczas uzywanych lamp kineskopowych, dawka,
ktéra otrzymuje statystyczny Polak od tych urzadzen,
ulega systematycznemu zmniejszeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie dziatalno-
$ci zawodowej ze zrdédtami promieniowania jonizuja-
cego (przedstawiono szerzej w rozdz. IX 2 ,Kontro-
la narazenia na promieniowanie jonizujace w pracy”)
wynosito w 2015 r. ok. 0,002 mSv, co stanowi 0,2%
dawki graniczne;j.

taczne narazenie na promieniowanie statystyczne-
go mieszkanca naszego krajuw 2015 r. od sztucznych
zrédet promieniowania jonizujacego, z wytaczeniem
narazenia medycznego (a przy dominujacym udzia-
le narazenia pochodzacego od Cs-137, obecnego
w Srodowisku w wyniku wybuchéw jadrowych i awarii
czarnobylskiej), wynosito ok. 0,016 mSv, tj. 1,6% daw-
ki granicznej od sztucznych izotopéw promieniotwor-
czych dla oséb z ogétu ludnosci, wynoszacej 1 mSv
rocznie, i zaledwie 0,48% dawki otrzymywanej przez
statystycznego mieszkanca Polski od wszystkich zré-
det promieniowania jonizujacego.

W Swietle norm przyjetych na Swiecie i stosowa-
nych w kraju przepiséw ochrony radiologicznej na-
razenie radiacyjne statystycznego mieszkanca Polski
w 2015 r., bedace nastepstwem stosowania sztucz-
nych Zrédet promieniowania jonizujacego, jest niskie.
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IX. 2. KONTROLA NARAZENIA NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE
W PRACY

2.1. Narazenie w pracy od sztucznych
zrodet promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowigzkéw zawodowych zwigzanych
z pracg w obiektach jadrowych, jednostkach prowa-
dzacych postepowanie z odpadami promieniotwor-
czymi, a takze innych jednostkach stosujgcych Zrédta
promieniowania jonizujagcego powoduje narazenie
radiacyjne pracownikéw.

Od 2002 r. obowiazuja zasady kontroli oséb pracuja-
cych w warunkach narazenia, wynikajace z wdrozenia
w Polsce wymagan dyrektywy Rady Unii Europejskiegj
nr96/29/EURATOM z dnia 13 maja 1996 r. ustanawia-
jacej podstawowe normy bezpieczenstwa w zakresie
ochrony zdrowia pracownikdéw i ogétu spoteczenstwa
przed zagrozeniami wynikajacymi z promieniowania
jonizujacego (Dz. Urz. WE L 159 z 29 czerwca 1996 r.,
str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 5,
t. 2,str. 291).

Zasady kontroli narazenia na promieniowanie jonizu-
jace w pracy zawarte sg w rozdz. 3 ustawy Prawo ato-
mowe, poswieconym bezpieczeAstwu jadrowemu,
ochronie radiologicznej i ochronie zdrowia pracow-
nikow.

Zgodnie z nimi, odpowiedzialnoé¢ za przestrzeganie
wymagan w tym zakresie spoczywa przede wszyst-
kim na kierowniku jednostki organizacyjnej, ktory od-
powiada za kontrole dawek otrzymywanych przez
podlegtych mu pracownikéw. Kontrola ta (art. 21
ustawy Prawo atomowe) musi by¢ dokonywana na
podstawie wynikéw pomiaréw $rodowiskowych lub
dozymetrii indywidualnej przeprowadzanych przez
specjalistyczne, akredytowane laboratorium radio-
metryczne. Pomiary i ocene dawek indywidualnych,
na zlecenie zainteresowanych jednostek organizacyj-
nych prowadzity w 2015 r. nastepujace akredytowane
laboratoria:

« Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowi-
skowej Instytutu Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego w Krakowie (IFJ),

« Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu Medycyny
Pracy im. J. Nofera w todzi (IMP),

« Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowania Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej w Warszawie (CLOR),
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* Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodo-
wego Centrum Badan Jadrowych — NCBJ w Swierku,

 w zakresie kontroli dawek od naturalnych izotopéw
promieniotwérczych otrzymywanych przez gérni-
kéw zatrudnionych pod ziemig — Laboratorium Ra-
diometrii Gtéwnego Instytutu Gérnictwa (GIG) w Ka-
towicach.

Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowadzity obo-
wigzek prowadzenia rejestru dawek i objecia indy-
widualna kontrola jedynie pracownikéw kategorii A
narazenia na promieniowanie jonizujace, tj. takich,
ktérzy wedtug oceny kierownika jednostki organiza-
cyjnej moga w normalnych warunkach pracy by¢ nara-
zeni na dawke skuteczna (efektywna) od sztucznych
zroédet promieniowania, przekraczajgcg 6 mSv w ciggu
roku lub na dawke rownowazna przekraczajaca w jed-
nym roku 0,3 wartos$ci odpowiednich dawek granicz-
nych dla skéry, korczyn i soczewek oczu.

Ocena dawek pracownikéw kategorii B, tj. narazo-
nych na dawki skuteczne od sztucznych Zrédet pro-
mieniowania od 1 do 6 mSv w ciggu roku, dokony-
wana jest na podstawie pomiaréw prowadzonych
w $srodowisku pracy. Decyzjg kierownika jednostki or-
ganizacyjnej, pracownicy tej kategorii moga (ale nie
muszg) zostaé objeci kontrolg narazenia za pomoca
dawkomierzy osobistych.

Dla oséb pracujgcych w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujgce mozliwe jest przekrocze-
nie limitu dawki 20 mSv (lecz nie wiecej niz 50 mSv)
w ciagu roku, pod warunkiem nieprzekroczenia daw-
ki 100 mSv przez okres piecioletni. Powoduje to ko-
nieczno$¢ sprawdzania sumy dawek otrzymywanych
w roku biezacym i poprzednich czterech latach ka-
lendarzowych w procesie kontroli narazenia pracow-
nikéw, ktérzy pracuja ze Zzrédtami promieniowania
jonizujacego. Oznacza to, ze kierownicy jednostek
organizacyjnych musza prowadzi¢ rejestr dawek na-
razonych pracownikéw. Szczegétowe informacje do-
tyczace trybu ewidencji, raportowania i rejestracji
dawek indywidualnych sa zawarte w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie wy-
magan dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych
(Dz.U.z 2007 r. Nr 131, poz. 913). Zgodnie z tym roz-
porzadzeniem, kierownicy jednostek zobowiazani sa
do przesytania danych o narazeniu podlegtych im pra-
cownikéw kategorii A do centralnego rejestru da-
wek indywidualnych Prezesa PAA.

Populacja pracownikdéw majacych
. W pracy stycznos¢ ze zrodtami pro-
66 *. mieniowania jonizujacego liczy

w Polsce kilkadziesiat tysiecy oséb. Jednak tylko
niewielka ich czes¢ rutynowo pracuje w warunkach
istotnego narazenia na promieniowanie jonizujace.
W 2015 r. kontrole dawek indywidualnych w Pol-
sce (wg danych pochodzacych z wymienionych wy-
zej akredytowanych laboratoriéw) byto objetych
ok. 50 tys. oséb. Dla 95% omawianej tu grupy oséb,
kontrola dawek prowadzona jest w celu potwierdze-
nia, ze stosowanie Zrédet promieniowania nie stano-
wi zagrozenia i nie powinno powodowac szkodliwych
dla zdrowia skutkéw. Pracownicy tej grupy zaliczeni
sg do kategorii B narazenia na promieniowanie jo-
nizujgce. Najwieksza grupe w kategorii B stanowi
personel medyczny diagnostycznych pracowni ren-
tgenowskich (ok. 30 tys. oséb w ok. 4 tys. zaktaddéw
posiadajacych pracownie rentgenowskie).

Ok. 2,5 tys. 0séb potencjalnie istotnie narazonych,
ktdre musza by¢ objete indywidualnymi pomiarami
dawek narazenia zewnetrznego lub/i ocena dawek
wewnetrznych (dawek obcigzajacych od substangi
promieniotwérczych, ktére w warunkach pracy mo-
gtyby wniknaé¢ do wnetrza organizmu), kwalifikowa-
nych jest corocznie do kategorii A narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikéw zakwalifikowa-
nych przez kierownikéw jednostek do kategorii A gro-
madzone s3 w centralnym rejestrze dawek Prezesa
PAA. Pracownicy w tej kategorii zagrozenia promie-
niowaniem jonizujacym zobowiazani sa do pomiaréw
dawek skutecznych (efektywnych) na cate ciato i/lub
na okreslona, najbardziej narazong jego czes¢ (np. na
rece). Wyjatkowo, w przypadkach narazenia na skaze-
nia przez rozpraszalne substancje promieniotworcze
zwane zrédtami otwartymi, wykonuje sie ocene daw-
ki obciazajacej od skazer wewnetrznych.

Od poczatku powstania centralnego rejestru dawek,
tj. od 2002 r., do konca kwietnia 2016 r. zgtoszono
tacznie 5374 osoby, a dane 2276 oséb sposréd zgto-
szonych, zostaty zaktualizowane w ciggu ostatnich
czterech lat. W 2015 r. przystano aktualizacje danych
1516 0séb.

Praktycznie, dzieki wtasciwej ochronie radiologicznej,
1479 osdb zakwalifikowanych do kategorii A otrzy-
mato dawki skuteczne (efektywne) nieprzekraczaja-
ce 6 mSv w ciaggu roku (dolna granica narazenia za-
ktadanego dla pracownikéw kategorii A), a dawki
powyzej 6 mSv otrzymato 37 oséb, u ktérych tylko
w trzech przypadkach zmierzono przekroczenie rocz-
nej dawki 20 mSy, czyli limitu dawki, jaki mozna otrzy-
mac¢ przez rok kalendarzowy w wyniku rutynowej



pracy z promieniowaniem jonizujagcym. W przypad-
kach przekroczenia limitu dawki, szczegétowo anali-
zowane byty warunki pracy i przyczyny narazenia na
promieniowanie.

Sumaryczne dane za rok 2015 dotyczace narazenia na
promieniowanie jonizujace pracownikéw kategorii A
zgtoszonych do centralnego rejestru dawek przez po-
szczegblne jednostki organizacyjne zawiera Tabela 9°.

Tabela 9. Statystyka indywidualnych rocznych da-
wek skutecznych (efektywnych) pracow-
nikéw zaliczonych do kategorii A naraze-
nia Na promieniowanie jonizujace
w2015T.

Otrzymana roczna

dawka skuteczna Liczba
[mSv] pracownikow*
<6 1469

6+15 3G

15+ 20 9

> 50,0 0

* Wedtug zgtoszenh do centralnego rejestru dawek
przestanych do 30 kwietnia 2016 .

Z danych tych wynika, ze w grupie pracownikéw ka-
tegorii A odsetek osdb, ktére nie przekroczyty dolnej
granicy przewidzianej dla tej kategorii narazenia, to
jest 6 mSv rocznie, wynidést w 2014 r. 98,5%, a 0séb,
ktére nie przekroczyty limitu 20 mSv/rok — 99,9%. Za-
tem zaledwie ok. 1,5% oséb narazonych zawodowo,
zakwalifikowanych do kategorii A, otrzymato dawki
przewidywane dla pracownikéw tej kategorii.

W 2015 r. zarejestrowano w CRD dwa przypadki na-
razenia na promieniowanie w okolicznosciach, o kté-
rych mowa w art. 16 ust. 1 (narazenia przypadkowe),
ustawy Prawo atomowe. Pierwszy miat miejsce w ma-
gazynie zrédet promieniotworczych, kiedy pracownik
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kontrolujacy stan magazynu otworzyt pojemnik oston-
ny, ktéry miat by¢ pusty, a byto w nim wysokoaktywne
zroédto promieniotworcze. W ciggu kilku sekund eks-
pozycji pracownik otrzymat dawke skuteczng (efek-
tywna) 40mSv.

Za drugi uznano odczyt dozymetru wskazujacy na
ekspozycje jednego pracownika powyzej dawki gra-
nicznej (>20mSv/rok) podczas wykonywania badan
metoda radiografii przemystowe;.

Do przekroczern dawki granicznej réwnowaznej na
rece i skére (500mSv/rok) doszto takze wsrdd lekarzy
chirurgéw i kardiologéw wykonujacych skomplikowa-
ne zabiegi medyczne pod monitoringiem rentgenow-
skim.

Wszystkie przypadki przekroczenia rocznej dawki gra-
nicznej podlegaja szczegbtowemu postepowaniu wy-
jasniajacemu, prowadzonemu przez inspektoréw do-
zoru jadrowego.

2. 2. Kontrola narazenia w gornictwie od
naturalnych zrédet promieniowania
jonizujgcego

W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych pochodza-
cych od sztucznych izotopdéw promieniotworczych
i urzadzen emitujacych promieniowanie, zagrozenie
radiacyjne w gérnictwie (weglowym i przy wydoby-
ciu innych surowcéw naturalnych) spowodowane jest
przede wszystkim podwyzszonym poziomem promie-
niowania jonizujacego w kopalniach, wywotanym pro-
mieniotwdrczoscia naturalng. Do Zrédet tego zagro-
zenia nalezy zaliczyé:

« radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu kopal-
nianym (podstawowe zrédto zagrozenia),

- promieniowanie gamma emitowane przez natural-
ne izotopy promieniotwdrcze (gtéwnie rad), zawar-
te w skatach gérotworu,

 wody kopalniane (oraz osady z tych wod) o podwyz-
szonej zawartosci izotopdw radu.

6Do 2002 r. roczne zestawienia danych dotyczacych narazenia indy- od poczatku 2003 r. centralnym rejestrze dawek Prezesa PAA.

widualnego (wedtug grup zawodowych, branz i typéw zaktadow)
opieraty sie na danych pochodzacych bezposrednio z laboratoriéow
prowadzacych odczyty dozymetréw i ocene dawek. Dotyczyty one
pracownikéw objetych kontrolg narazenia bez uwzglednienia po-
dziatu na kategorie A lub B. Podziat pracownikéw na takie katego-
rie wprowadzono od poczatku 2002 r. Dane o dawkach otrzymywa-
nych przez pracownikéw zatrudnionych w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujace sq obecnie gromadzone w dziatajacym

Dotycza one wytacznie pracownikéow zakwalifikowanych przez kie-

rownika do kategorii A i pochodza bezposrednio z jednostek or-

ganizacyjnych, ktérych kierownicy powinni przesta¢ w terminie

do 15 kwietnia danego roku karty zgtoszeniowe z danymi

za ubiegty rok kalendarzowy. Przestane karty zawie-

raja ocene otrzymanych przez pracownikéw da- Lot :

wek skutecznych (efektywnych), wykonana Lot

przez akredytowane laboratoria. Lot ‘ 67
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Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki dotycza
praktycznie wszystkich gérnikéw zatrudnionych pod
ziemia, natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzace
od wéd kopalnianych i osadéw wystepuje w szczegdl-
nych przypadkach i dotyczy ograniczonej liczby pra-
cownikéw.

Wedtug informacji Wyzszego Urzedu Gorniczego
stan zatrudnienia w kopalniach wegla kamienne-

go ogotem wedtug danych WUG z dnia 31 grudnia
2015 r. wynosit: 98 096 gornikow.

W zakresie zagrozen radiacyjnych, oprécz aktéw wy-
konawczych do ustawy Prawo atomowe, w 2015 r.
obowigzywaty akty wykonawcze do ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze:

1.rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. z pézn. zm. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U.
Nr 124 z 2006 r., poz. 863 z p6zn. zm.) regulujace
zasady nadzoru nad ochrona przed zagrozeniem
radiacyjnym naturalnymi substancjami promie-
niotwoérczymi oraz sposéb wykonywania pomiaréw
i oceny stanu zagrozenia radiacyjnego w podziem-
nym zaktadzie gérniczym;
2.rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r. w spra-
wie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych
(Dz.U.Nr94z2003r., poz. 841z pézn. zm.) wyrdz-
niajace wyrobiska:
« klasy A, zlokalizowane na terenach kontro-
lowanych w rozumieniu przepiséw Prawa
atomowego, w ktérych Srodowisko pracy

stwarza potencjalne narazenie otrzymania
przez pracownika rocznej dawki skutecznej
przekraczajacej 6 mSy,

* klasy B, zlokalizowane na terenach nadzo-
rowanych w rozumieniu przepiséw Prawa
atomowego, w ktérych Srodowisko pra-
cy stwarza potencjalne narazenie otrzyma-
nia rocznej dawki skutecznej wiekszej niz
1 mSv, lecz nieprzekraczajacej 6 mSv.

Okreslone powyzej poziomy dawek s3 wartoscia-
mi uwzgledniajacymi wptyw tta naturalnego ,na po-
wierzchni” (czyli poza $rodowiskiem pracy). Oznacza
to, ze przy dokonywaniu obliczen potrzebnych do za-
klasyfikowania wyrobisk do poszczegdlnych klas za-
grozenia radiacyjnego, nalezy od wartosci dawki ob-
liczonej na podstawie pomiaréw odjaé wartos¢ dawki
wynikajacej z tta naturalnego ,na powierzchni” dla
przyjetego czasu pracy. W Tabeli 10. przedstawio-
no wartosci limitéw roboczych wskaznikéw zagroze-
nia dla obu klas wyrobisk zagrozonych radiacyjnie.
Zaproponowane wartosci wynikaja z opracowanego
i wdrozonego modelu obliczania dawek obcigzaja-
cych, powodowanych specyficznymi warunkami pra-
cy w podziemnych zaktadach gérniczych. Badane s3
nastepujace czynniki zagrozenia radiacyjnego:

1. stezenie energii potencjalnej alfa krétkozyciowych
produktéw rozpadu radonu w powietrzu wyrobi-
ska gérniczego,

2. moc dawki promieniowania gamma na stanowisku
pracy w wyrobisku gérniczym,

3. stezenie radu w wodach kopalnianych,

4. stezenie radu w osadach wytracanych z wéd kopal-
nianych.

Tabela 10. wartoéci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia dla poszczegdlnych klas wyrobisk zagrozonych

radiacyjnie (GIQ)

Stezenie energii potenqalnBeJ a krétkozyciowych produktéw Ca>25 05<Ca<25
rozpadu radonu (Ca), pJ/m

Moc kermy promieniowania y (K), uGy/h K>2,5 0,5<K=<2,5
Aktywnos$¢ wtasciwa izotopdw radu w osadzie (C,_.), kBa/kg Cooo>120 20<C, =120
... * Podane wartosci odpowiadajg dawkom 1 mSv lub 6 mSv, przy dodatkowym zatozeniu, Zze nie na-

.. 1 800 godzin.

stepuje sumowanie efektéw od poszczegdlnych zrédet zagrozenia, a roczny czas pracy wynosi

.'. 7 Jezeli aktywno$¢ wtasciwa w osadzie przekracza 20 kBqg/kg nalezy bezwzglednie dokonac oszacowania skutecznej

: dawki obciazajacej dla osdb pracujacych w tym miejscu.
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Tabela 11. Liczba kopalA wegla kamiennego, w ktérych wystepowaty wyrobiska zagrozone radiacyjnie (GIG)

Zagrozenie krétkozycio-
wymi produktami rozpa-
du radonu

Klasa
zagrozenia

Zagrozenie pro-
mieniowaniem y

Zagrozenie pro- Zewnetrzne promieniowa-
mieniotworczymi nie y (dozymetria indywi-
osadami dualna)

B ‘ 20 ‘ 17 ‘

Oceny narazenia gérnikéw na naturalne Zrédta pro-
mieniowania (oparte na pomiarach w $rodowisku pra-
cy) prowadzi Gtéwny Instytut Gérnictwa (GIG) w Kato-
wicach.

W podziemnych zaktadach gérniczych, w wyrobiskach
zagrozonych radiacyjne [w ktérych istnieje mozliwoéé
otrzymania rocznej dawki efektywnej (skutecznej)
powyzej 1 mSv], wprowadzono metody organizacji
pracy uniemozliwiajace przekroczenie dawki granicz-
nej 20 mSv.

W Tabeli 11. zestawiono liczbe kopaln, w ktérych
(na podstawie stwierdzonych przekroczen wartosci
poszczegdlnych czynnikdw zagrozenia radiacyjne-
go) mogy wystepowac wyrobiska zakwalifikowane
do klasy A i B zagrozenia radiacyjnego. Nalezy pod-
kresli¢, ze zaliczenie do konkretnej kategorii wyro-
bisk zagrozonych radiacyjnie dokonywane jest przez
kierownikéw odpowiednich zaktadéw gdérniczych na
podstawie sumy dawek skutecznych dla wszystkich
czynnikdw zagrozenia radiacyjnego w rzeczywistym
czasie pracy. Zatem liczba wyrobisk zaliczonych do
poszczegblnych kategorii zagrozenia radiacyjnego
jest w rzeczywistosci mniejsza.

Ponadto, oszacowano procentowy udziat oséb pracu-
jacych w wyrobiskach nalezacych do poszczegdlnych
klas zagrozenia. Wynik tej oceny przedstawiono na
Rysunku 9.

W procesie analizy uwzgledniona zostata liczba ko-
pali z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj
wyrobiska, Zrédto zagrozenia oraz liczebnos¢ zatrud-
nionej tam zatogi goérniczej. Na podstawie informa-
¢ji zebranych przez Wyzszy Urzad Gérniczy okreslono
udziat pracujacych w wyrobiskach gérnikéw, poten-
cjalnie zagrozonych radiacyjnie. Dotyczy to zwtaszcza
miejsc, w ktérych moga wystepowac wody i osady
o podwyzszonych stezeniach izotopdéw radu, podwyz-

Rys. 9. Udziat procentowy zatrudnienia gérnikéw
kopalrn wegla kamiennego w wyrobiskach za-
liczonych do poszczegdlnych klas zagrozenia
radiacyjnego. Stan zatrudnienia w kopalniach
wegla kamiennego ogdtem wedtug danych
WUG z dnia 31 grudnia 2015 r.: 84 937 oséb

kl..B
0,56%

niezagrozone

90,36 %

kL. A

® «s

potencjalne zagrozenie

. niezagrozone
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szone stezenia energii potencjalnej alfa oraz wyzsze
od érednich moce dawek promieniowania gamma.

W 2015 r. Gtéwny Instytut Gérnictwa wykonat 3096
pomiary stezenia energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu, 834 pomiary
ekspozycji na zewnetrzne promieniowanie gamma
w podziemnych zaktadach gérniczych oraz 691 analiz
promieniotwérczosci wéd kopalnianych pobranych
w wyrobiskach dotowych kopalin wegla kamiennego
i 134 analiz stezenia nuklidéw promieniotwdrczych
w prébkach osadéw wéd dotowych.

W 2015 r. w pieciu kopalniach wegla kamiennego
wykonywane byty pomiary dawek indywidualnych
promieniowania gamma. W pozostatych zaktadach
gbrniczych tego typu pomiaréw nie prowadzono.
Kontrolowane osoby, w liczbie 40, byty zatrudnione
gtéwnie przy usuwaniu promieniotwérczych osadéw
dotowych lub pracowaty w miejscach, gdzie takie osa-
dy mogty sie gromadzi¢. W jednej kopalni wegla ka-
miennego dawka roczna, oszacowana na podstawie
wynikéw pomiaru dawek indywidualnych, przekro-
czyta 1 mSy, lecz byta mniejsza niz 6 mSv (kategoria
B), a w dwéch przekroczyta 6 mSv (kategoria A).

Na podstawie prowadzonej kontroli zagrozenia radia-
cyjnego stwierdzono, ze w niekorzystnych warunkach
(brak odpowiedniej wentylacji) moze ono wystapic
prawie w kazdym wyrobisku gérniczym. Ocena zagro-
zenia wykonana przez GIG dla kopalrh wegla kamien-
nego wykazata, ze w trzech kopalniach czynne byty
wyrobiska klasy A (zagrozenie dotyczy 0,08% ogdlnej
liczby zatrudnionych gérnikéw), a w 20 kopalniach -
klasy B (zagrozenie dotyczy 0,56% ogdlnej liczby za-
trudnionych gérnikéw). W wyrobiskach gérniczych
0 nieco podwyzszonym tle promieniowania natural-
nego (ale ponizej poziomu odpowiadajacego klasie
B) pracuje 9% ogdlnej liczby zatrudnionych gérnikdw,
natomiast 90,4 % gérnikéw pracuje w wyrobiskach,
w ktérych poziom promieniowania nie rézni sie od tta
naturalnego ,na powierzchni”.

Maksymalna dawka w 2015 r. wyniosta 9,5 mSv dla
rocznego czasu pracy 1800 godzin i ok. 4 mSv dla
rocznego czasu 750 godzin.

Slaskie Centrum Radiometrii Srodowiskowej Gtéw-
nego Instytutu Gérnictwa dysponuje doktadnymi
informacjami o czasie pracy w poszczegol-

nych wyrobiskach jedynie w przypadku

obliczania skutecznych dawek obcia-

. zajacych. Dla pozostatych czynni-

70 *. kéw zagrozenia radiacyjnego

analize wielkoéci zagrozenia wykonano, przyjmujac
pewne zatozenia: nominalny czas pracy 1800 godzin
oraz czesto podawany czas pracy w chodnikach wod-
nych 750 godzin. Dokonane w oparciu o takie warto-
$ci szacunki mogg wiec znacznie odbiegaé od rzeczy-
wistej sytuacji.

W 2015 r. maksymalna roczna dodatkowa dawka sku-
teczna, zwiagzana z poszczegdlnymi Zrédtami zagroze-
nia, wyniosta:

« dla krétkozyciowych produktéw rozpadu radonu Ea
= 4,8 mSv (przy zatozeniu, ze roczny czas pracy wy-
nosi 1800 godzin),

«dla pomiaréw Srodowiskowych promieniowania
gamma Ey = 5,51 mSv (przy zatozeniu, ze roczny czas
pracy w chodnikach wodnych wynosi 750 godzin),

e oraz, wyrazona jako skuteczna dawka obcigzaja-
ca E,, = 3,47 mSv dla wnikniecia izotopdw radu do
organizmu (dla rzeczywistego czasu pracy).

Zgodnie z wymaganiami ustawy — Prawo atomowe,
dotyczacymi terenéw kontrolowanych i nadzorowa-
nych, podziemne wyrobiska zaliczone do kategorii B
(teren nadzorowany) nalezy przeklasyfikowa¢ do ka-
tegorii A (teren kontrolowany) w przypadkach, gdy
zachodzi mozliwos$¢é rozprzestrzenienia sie skazen,
np. w trakcie prowadzenia prac zwiazanych z usuwa-
niem osadow lub Sciekdw.

Analiza wynikéw pomiaréw na tle danych z ostatnich
lat pokazata, ze w podziemnych zaktadach gérniczych
(przy zatozonych czasach pracy dla poszczegdlnych
czynnikdw zagrozenia) zawsze wystepuja wyrobiska
klasy B zagrozenia radiacyjnego, do ktérych zalicza
sie stanowiska, na ktérych dawka przekracza 1 mSv.
Wyrobiska, ktére nalezatoby zaliczy¢ do klasy A zagro-
zenia radiacyjnego, czyli te, w ktérych dawka otrzy-
mana przez gérnikdw mogtaby przekracza¢ 6 mSy,
wystepuja sporadycznie i po stwierdzeniu zagrozenia
mozna z nich zrezygnowac.

W 2015 r. gtéwnymi przyczynami wystepowania pod-
wyzszonych dawek skutecznych dla gérnikéw byty
ekspozycja na zewnetrzne promieniowanie gamma
oraz na krotkozyciowe produkty rozpadu radonu.

W zadnej z kopalA nie stwierdzono przekroczenia
dawki 20 mSv w ciggu roku. Jest to dawka granicz-
na dla oséb, ktérych dziatalnos¢ zawodowa zwigzana
jest z zagrozeniem radiacyjnym.
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IX. 3. NADAWANIE UPRAWNIEN oraz inspektoréw ochrony radiologicznej (Dz. U.
PERSONALNYCH W ZAKRESIE z 2012 r., poz. 1022). Rozporzadzenie to obowigzuje
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO od dnia 29 wrzeénia 2012 r. Zastapito ono identycznie
| OCHRONY RADIOLOGICZNEJ zatytutowane rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia

18 stycznia 2005 r. (Dz. U. Nr 21, poz. 173).

W obiektach jadrowych i innych jednostkach, w kté- W mysl art. 7 ust. 6 oraz art. 12 ust. 2 ustawy, wa-

rych wystepuje narazenie na promieniowanie joni- runkiem uzyskania uprawnien jest miedzy innymi

zujace, zatrudniane s3 na okreélonych stanowiskach ukonczenie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa
osoby majace uprawnienia nadawane przez Prezesa jadrowego i ochrony radiologicznej w zakresie dosto-

PAA (art. 7 ust. 310 oraz art. 12 ust. 1 ustawy z dnia sowanym do typu wymaganych uprawnien oraz zda-

29 listopada 2000 r. Prawo atomowe i rozporzadzenie nie egzaminu przed komisjg egzaminacyjng Prezesa

RadyMinistréwzdnia 10sierpnia2012r.wsprawiesta- PAA. Informacje o jednostkach, ktére prowadzity ta-

nowisk majacych istotne znaczenie dla zapewnienia kie szkolenia w 2015 r., zawiera Tabela 12.

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej

Tabela 12. Jednostki prowadzace w 2015 r. szkolenia z bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej

Liczba prze- Liczba Liczba
Nazwa jednostki prowadzonych | uczestnikéw | uzyskanych
szkolen szkolen uprawnien*

Rodzaj

uprawnien

Centralne Laboratorium Ochrony
. ) 3 . 2 36
Radiologicznej w Warszawie
Naczelna Organizacja Techniczna
. 3 27
w Katowicach
Inspektor . .
ochrony Stowarzy;zenlg Inspektorow Qchrony 5 18 209
: . ) Radiologicznej w Poznaniu
radiologicznej
Akademia Obrony Narodowej
. 1 18
W Warszawie
Wydziat Fizyki 1 36
Uniwersytetu Warszawskiego
Centralne Laboratorium Ochrony
; ) . . 5 40
Radiologicznej w Warszawie
Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony 10 193
Radiologicznej w Poznaniu
Operator ,
akceleratora Narodowe Centrum Badan Jadrowych 2 9 459
Centrum Onkologii Oddziat
. 1 30
w Krakowie
Centrum Onkologii Oddziat
. 1 21
w Gliwicach

* Obejmuje takze osoby, ktére odbywaty szkolenie przed 2015 r. lub byty uprawnione do przystapienia
do egzaminu bez uczestnictwa w szkoleniu. Lot
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Wymagane szkolenia prowadzone byty przez jednost-
ki organizacyjne uprawnione do takiej dziatalnosci
przez Prezesa PAA, dysponujgce kadra wyktadowcow
i odpowiednim zapleczem technicznym, umozliwia-
jacym prowadzenie ¢wiczen praktycznych, na pod-
stawie programéw szkoleniowych opracowanych
dla kazdej jednostki i zgodnych z typem szkolenia za-
twierdzonym przez Prezesa PAA.

W 2015 r. dziataty dwie komisje egzaminacyjne, po-
wotane przez Prezesa PAA na podstawie art. 7 ust. 1
oraz art. 12a ust. 6 ustawy Prawo atomowe:

» komisja egzaminacyjna wtasciwa do nadawania
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej (IOR),

- komisja egzaminacyjna witasciwa do nadawania
uprawnien umozliwiajgcych zatrudnienie na stano-
wiskach majacych istotne znaczenie dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiolo-
gicznej.

W szkoleniach w 2015 r. uczestniczyto tacznie 456
0séb.

W rezultacie zdanego egzaminu i spetnienia pozosta-
tych warunkédw nadania uprawnien, uprawnienia in-
spektora ochrony radiologicznej uzyskato 209 oséb,
natomiast uprawnienia do zatrudnienia na stanowi-
skach waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa

72

jadrowego i ochrony radiologicznej uzyskato 459
0séb, w tym:

296 0s6b — uprawnienia operatora akceleratora sto-
sowanego do celédw medycznych oraz urzadzen do
teleradioterapiii/lub operatora urzadzen do brachy-
terapii ze Zrédtami promieniotwdérczymi,

* 163 0s6b — uprawnienia operatora akceleratora sto-
sowanego do celéw innych niz medyczne.

Ponadto, w kategorii uprawnien do zatrudnienia na
stanowiskach waznych z punktu widzenia bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, w wyni-
ku pomyslnie zdanego egzaminu przed Komisja Pre-
zesa PAA, przedtuzenie uprawnien bez uprzedniego
szkolenia uzyskato 10 oséb, w tym:

* 4 0soby — operatora reaktora badawczego,

* 3 0osoby — dozymetrysty reaktora badawczego,

« 2 osoby — kierownika reaktora badawczego,

* 1 osoba — kierownika zmiany reaktora badawczego.

W 2015 r. uprawnienia inspektora ochrony radiolo-
gicznej oraz uprawnienia do zatrudnienia na stano-
wiskach waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej uzyskato tacznie
678 0séb (z uwzglednieniem 10 osdéb zwigzanych
z eksploatacja reaktora MARIA).
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X. MONITOROWANIE
SYTUACJI RADIACYJNEJ
W KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Polsce polega
na systematycznym prowadzeniu pomiaréw mocy
dawki promieniowania gamma w okreslonych loka-
lizacjach na terenie kraju oraz pomiaréw zawarto-
$ci izotopdéw promieniotwérczych w gtéwnych kom-
ponentach $rodowiska i produktach spozywczych
(w zywnosci). Zaleznie od zakresu wykonywanych za-
dan mozna tu wyrézni¢ dwa rodzaje monitoringu:

- ogolnokrajowy — pozwalajacy na uzyskanie danych
niezbednych do oceny sytuacji radiacyjnej na obsza-
rze catego kraju w warunkach normalnych i w sytu-
acjach zagrozenia radiacyjnego i na tej podstawie
badanie dtugookresowych zmian sytuacji radiacyjnej
srodowiska i produktéw zywnosciowych

« lokalny — pozwalajacy na uzyskanie danych z tere-
néw, na ktoérych jest (lub byta) prowadzona dziatal-
no$¢ mogaca powodowac lokalne zwiekszenie na-
razenia radiacyjnego ludnosci (dotyczy to oérodka

Rys. 10. System monitoringu radiacyjnego w Polsce

jadrowego w Swierku, sktadowiska odpadéw pro-
mieniotwoérczych w Roézanie oraz terendéw bytych
zaktadéw wydobywczych i przerébczych rud uranu
w Kowarach).

Pomiary wykonywane w ramach monitoringu ogélno-
krajowego oraz monitoringu lokalnego prowadzone
sq przez:

»stacje pomiarowe, tworzace system wczesnego
wykrywania skazen promieniotwérczych;

- placowki pomiarowe, prowadzace pomiary skazen
promieniotwérczych materiatéw $rodowiskowych
i Zywnosci;

- stuzby jednostek eksploatujacych obiekty jadro-
we oraz dozér jadrowy w odniesieniu do monitorin-
gu lokalnego.

Koordynacje pracy systemu stacji i placéwek pomia-
rowych w 2015 r., jak w latach poprzednich, wyko-
nywato, w imieniu Prezesa Panstwowej Agencji Ato-
mistyki, Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR)
PAA. Ogdlny schemat struktury tego systemu przed-
stawiono na Rysunku 10.

Wyniki monitoringu radiacyjnego kraju stanowia pod-
stawe dokonywanej przez Prezesa PAA oceny sy-
tuacji radiacyjnej Polski, ktdéra systematycznie pre-
zentowana jest o godzinie 11:00 kazdego dnia na

Centrum
ds. Zdarzen
Radiacyjnych
CEZAR

Wybrane
lokalizacje
w Polsce

Monitoring
lokalny

Placowki pomiarowe
skazen
promieniotwoérczych
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Monitoring
krajowy
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o specjalistyczne

Stacja wczesnego |
wykrywania skazen
promiieniotwérczych

Placéwki Stacje Stacje
podstawowe wspomagajace podstawowe



stronach internetowych PAA (moc dawki promienio-
wania gamma), a zbiorczo w komunikatach kwartal-
nych publikowanych w Monitorze Polskim (moc daw-
ki promieniowania gamma oraz zawartos$¢ izotopu
Cs-137 w powietrzu i mleku) oraz w raportach rocz-
nych (petne wykorzystanie wynikéw pomiarowych).
Tak sie dzieje w sytuacji ,normalnej”, tzn. gdy nie wy-
stepuje potencjalne zagrozenie radiacyjne, a w razie
zaistnienia sytuacji awaryjnych czestotliwos$¢ przeka-
zywanych informacji ustalana jest indywidualnie. Pre-
zentowane informacje stanowia podstawe oceny za-
grozenia radiacyjnego ludnoéci i prowadzenia dziatan
interwencyjnych, gdyby sytuacja tego wymagata.

X. 1. MONITORING OGOLNOKRAJOWY

1.1. Stacje systemu wczesnego
wykrywania skazen
promieniotworczych

Zadaniem stacji pomiarowych systemu wczesnego
wykrywania skaze promieniotwédrczych jest umoz-
liwienie biezacej oceny sytuacji radiacyjnej kraju, jak
réwniez wczesne wykrywanie skazer promieniotwor-
czych w razie zaistnienia zdarzenia radiacyjnego.
W sktad tego systemu wchodza tzw. stacje podstawo-
we i wspomagajace (Rysunek 12.).

STACJE PODSTAWOWE:

13 stacji automatycznych PMS (Permanent Mo-
nitoring Station) nalezacych do PAA i dziatajacych
takze w systemach miedzynarodowych UE i panstw
battyckich (Rada Panstw Morza Battyckiego), ktére
wykonuja pomiary ciagte:

» mocy dawki i widma promieniowania gam-
ma powodowanego pojawieniem sie pier-
wiastkéw promieniotwérczych w powietrzu
i na powierzchni ziemi,

e intensywnosci opaddéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

* 12 stacji typu ASS-500, z czego 11 nalezy do Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej,
a jedna stacja do PAA, ktére wykonujg ciggte zbie-
ranie aerozoli atmosferycznych na filtrach i spektro-
metryczne oznaczanie zawartosci poszczegdlnych
radioizotopéw w prébach tygodniowych; stacje wy-
konuja réwniez ciaggty pomiar aktywnosci zbieranych
na filtrach aerozoli atmosferycznych, umozliwiajacy
szybkie wykrycie znacznego wzrostu stezenia izoto-
péw Cs-137i1-131 w powietrzu.
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* 9 stacji IMiGW nalezacych do Instytutu Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej, ktére wykonuja:

« ciagty pomiar mocy dawki promieniowania
gamma,

- ciagty pomiar aktywnosci catkowitej i sztucz-
nej promieniowania alfa i beta aerozoli at-
mosferycznych (7 stacji),

» pomiar aktywnosci catkowitej promienio-
wania beta w prébach dobowych i miesiecz-
nych opadu catkowitego.

Ponadto, raz w miesigcu wykonywane jest oznacza-
nie zawartosci Cs-137 (spektrometrycznie) i Sr-90 (ra-
diochemicznie) w potaczonych prébach miesiecznych
opadu catkowitego ze wszystkich dziewieciu stacji.

Stacje wspomagajace: 13 stacji pomiarowych nale-
zacych do Ministerstwa Obrony Narodowej (MON),
ktére wykonuja ciaggte pomiary mocy dawki pro-
mieniowania gamma, rejestrowane automatycznie
w Centralnym Os$rodku Analizy Skazen (COAS). W la-
tach 2014-2015 siec stacji MON byta modernizowana.
Od pazdziernika 2015 r. wszystkie stacje MON pracu-
ja w sieci.

1.2. Placowki prowadzace pomiary skazen
promieniotwdrczych Srodowiska
i artykutow rolno-spozywczych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych metodami la-
boratoryjnymi pomiary zawartosci skazern promie-
niotwérczych w prébkach materiatéw $rodowisko-
wych oraz w zywnosci i paszach. W jej sktad wchodza:

* placéwki podstawowe, dziatajgce w Stacjach Sani-
tarno-Epidemiologicznych, wykonujace oznaczenia
catkowitej aktywnosci beta w prébach mleka i pro-
duktéw spozywczych (raz na kwartat) oraz zawarto-
$ci okreslonych radionuklidéw (Cs-137, Sr-90) w wy-
branych artykutach rolnospozywczych (Srednio dwa
razy w roku),

* placéwki specjalistyczne, wykonujace bardziej roz-
budowane analizy skazen préb Srodowiskowych.
Rozmieszczenie podstawowych placéwek pomia-
rowych przedstawiono na Rysunku 12.

Do konca 2002 r. istniato 48 placéwek podstawo-
wych zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporza-
dzenia Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 r.
w sprawie stacji wczesnego wykrywania skazen pro-
mieniotwérczych i placéwek prowadzacych
pomiary skazen promieniotwdrczych
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Rys. 11. Lokalizacja stacji systemu wczesnego wykrywania skazen promieniotwérczych
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(Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2030). W wyniku prze-
prowadzonej w 2003 r. reorganizacji systemu Pan-
stwowej Inspekcji Sanitarnej oraz dalszych zmian
w latach pdZniejszych, ich liczba zostata zmniejszona
do 30 (stan z konca 2015 r.).

X. 2. MONITORING LOKALNY

2.1. Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu
osrodka jadrowego w Swierku w 2015 r.
prowadzony byt przez Laboratorium

.. Pomiaréw Dozymetrycznych Naro-
. dowego Centrum Badan Jadro-
76 *wych (dawniej Instytut Energii

.
.
.
.

Atomowej POLATOM), a w otoczeniu o$rodka dodat-
kowo przez Centralne Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej w Warszawie na zlecenie Prezesa PAA. Od-
bywat sie on w nastepujacy sposdb:

 w trybie on-line (pomiar co 2 minuty) kontrolowane
sq pola promieniowania gamma w bramach oérodka
oraz w wybranych punktach terenu, a takze steze-
nia promieniotwércze mediéw uwalnianych do $ro-
dowiska (Scieki sanitarne, wody drenazowe i desz-
czowe oraz powietrze atmosferyczne na zawartosé
izotopdw alfa, beta i gamma promieniotwdrczych).

* w trybie off-line (zgodnie zharmonogramem pomia-
rowym) na terenie i w otoczeniu oérodka Laborato-
rium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ prowadzito
pomiary zawartosci nastepujacych izotopdw pro-
mieniotwdérczych wymienionych w Tabeli 13.
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Rys. 12. Placéwki podstawowe pomiaréw skazen promieniotwérczych w Polsce
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Prowadzone byty réwniez pomiary promieniowania
gamma dla wybranych lokalizacji na terenie i w oto-
czeniu oérodka przy pomocy dawkomierzy termolu-
minescencyjnych (TLD) w celu wyznaczenia rocznych
wartosci dawek.

* Na zlecenie Prezesa PAA w otoczeniu osrodka wy-
konano pomiary zawartosci naturalnych i sztucznych
izotopdw promieniotwérczych w nastepujacych kom-
ponentach Srodowiska:

« w wodzie z pobliskiej rzeki Swider,

w wodzie z oczyszczalni Sciekdw w naj-
blizszym (w stosunku do osrodka) miescie
Otwocku,

« w wodzie studziennej,

*w glebie,

* w trawie.
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Wykonano takze pomiar mocy dawki promieniowania
gamma w pieciu wybranych lokalizacjach.

2.2. Krajowe Sktadowisko Odpadéow
Promieniotwdrczych w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu Kra-
jowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych
(KSOP) w Rézanie prowadzony byt w 2015 r. przez
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwér-
czych, a w otoczeniu sktadowiska przez Centralne La-
boratorium Ochrony Radiologicznej na zlecenie Pre-
zesa PAA. Odbywat sie on w nastepujacy sposob:

*na terenie KSOP prowadzono pomiary zawartosci
substancji promieniotwérczych w wodach
podziemnych, wodzie wodociggowej, oo
aerozolach atmosferycznych, et
glebie i trawie. et 77
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Tabela 13. Pomiary izotopéw promieniotwérczych na terenie i w otoczeniu oérodka jadrowego w Swierku

Teren Otoczenie
osrodka osrodka

Rodzaj pomiaru i prébki

1. gamma w aerozolach atmosferycznych X X
2. beta i gamma w opadzie atmosferycznym X
3. beta i gamma w wodach studziennych X
4, beta w wodzie wodociggowej X
5. beta w wodach rzeki Swider X
6 gamma oraz alfa i beta (w tym zawartosci H-3 X
: i Sr-90) w wodach drenazowo-opadowych
7. H-3 w wodach podziemnych X
8. Sr-90 oraz gamma w szlamach X X
gamma oraz beta (w tym zawartosci Sr-90)
9. L, . . X
w Sciekach sanitarnych
10. beta w éciekach z oczyszczalni X
11. gamma w glebach i trawach X X
12. gamma w mleku i zbozu X
o’
¥
N

T3

78 b



Jak réwniez prowadzono pomiary:

» mocy dawki promieniowania gamma,
« skazen promieniotwérczych na terenie sktadowiska.

W otoczeniu KSOP wykonano pomiary w nastepuja-
cych komponentach srodowiska:

e stezenia Cs-137, Cs-134, H-3 i Sr-90 w wodach 7ré-
dlanych,

- zawartosci substancji promieniotwérczych w wo-
dach powierzchniowych, wodach drenazowych
i podziemnych oraz wodzie wodociggowej,

« zawartosci izotopdw beta-promieniotwdrczych,
w tym H-3, w wodach gruntowych (piezometry),

- zawartosci sztucznych (gtéwnie Cs-137) i natural-
nych izotopéw gammapromieniotwédrczych w gle-
bie i trawie,

* zawartosci izotopéw gamma promieniotwérczych
w aerozolach atmosferycznych,

« skazen promieniotwérczych powierzchni drég.

Mierzono réwniez moc dawki promieniowania gam-
ma w pieciu statych punktach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw i dane obrazujace sy-
tuacje radiacyjng na terenie i w otoczeniu osrodka ja-
drowego w Swierku oraz KSOP w Rézanie przedsta-
wiono w rozdz. XI ,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”.

Na podstawie poréwnania danych z 2015 r. i lat po-
przednich, mozna stwierdzi¢, ze nie obserwuje sie
wptywu pracy oérodka jadrowego w Swierku i KSOP
w Rézanie na $rodowisko przyrodnicze, a promie-
niotwédrczos¢ Sciekdéw i wod drenazowo-opadowych
usuwanych z terenu oérodka jadrowego w Swierku
byta w 2015 r. znacznie nizsza od obowiazujacych li-
mitow.

2.3. Tereny bytych zaktadow
wydobywczych i przerébczych
rud uranu

Na terenach dawnego kopalnictwa rud uranu realizo-
wany jest od 1998 r. przez placéwke PAA w Jelenigj
Gédrze (Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikéw Zakta-
déw Rud Uranu) ,Program monitoringu radiacyjnego
terenéw zdegradowanych w wyniku dziatalnosci wy-
dobywczej i przerébczej rud uranu”. W ramach tego
programu w 2015 r. zostaty wykonane:

- pomiary zawartosci izotopdéw alfa i beta promie-
niotwérczych w wodach pitnych (publiczne ujecia
wody pitnej) na terenach Zwiagzku Gmin Karkonoskich
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i miasta Jelenia Géra oraz w wodach powierzchnio-
wych i podziemnych (wyptywy z wyrobisk podziem-
nych),

- 0znaczenia stezenia radonu w wodzie z uje¢ publicz-
nych, w wodzie zasilajacej pomieszczenia mieszkal-
ne oraz w wodach powierzchniowych i podziemnych
(wyptywy z wyrobisk podziemnych).

Wyniki pomiaréw zamieszczono w rozdz. Xl 3. ,Oce-
na sytuacji radiacyjnej kraju — Promieniotwérczosé
naturalnych radionuklidéw w Srodowisku zwiekszona
wskutek dziatalnosci cztowieka”.

X. 3. UCZESTNICTWO
W MIEDZYNARODOWEJ WYMIANIE
DANYCH MONITORINGU
RADIACYJNEGO

3.1. System Unii Europejskiej wymiany
danych pomiarowych pochodzacych
z rutynowego monitoringu
radiacyjnego Srodowiska,
dziatajacego w krajach
Unii Europejskiej

System obejmuje dane dotyczace mocy dawki, skazen
powietrza