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Ocena skutecznosci dzialania Srodkow ochrony roslin

Wplyw na uprawy nastepcze

Z.akres

Niniejsza norma opisuje metody ktore moga by¢ stosowane do badania, czy substancja czynna
srodka ochrony roslin, w szczegdlnosci herbicydu, moga negatywnie oddziatywa¢ na uprawy
hodowane w ptodozmianie i uprawy wyhodowane po uprawach poddanym dziataniu tego $srodka.

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1998.
Poprawki zatwierdzone we wrzes$niu 2007.

1. Wprowadzenie

Niniejsza norma jest norma ogdlna dotyczaca metod, ktore mozna stosowaé dla zbadania czy
substancja czynna $rodka ochrony ros$lin moze powodowaé negatywny wplyw na uprawy
wyhodowane po uprawach poddanym dziataniu tego srodka. Uprawy te moga by¢ hodowane jako
normalne plodozmiany, a takze jako uprawy zastgpcze, w przypadku zniszczenia uprawy.

Niniejsza norma ma nie tylko dostarczy¢ informacji na temat projektowania konkretnego
do$wiadczenia. Norma ta ma stanowi¢ wskazoéwki krok po kroku dotyczace réznych rodzajow
badan, ktore moga by¢ przeprowadzone, uwzgledniajacych informacje uzyskane z do$wiadczen
prowadzonych w innych celach, takie jak informacja na temat trwatosci substancji czynnej. W
przypadkach, w ktorych da si¢ przeprowadzi¢ badania oceniajace skuteczno$¢ i selektywnose,
daje si¢ zwykle zaobserwowa¢ oddzialywanie na uprawy nastgpcze, jezeli miejsce prowadzenia
badania pozostaje zaznaczone do nastgpnego roku i/lub jest ponownie dokladnie zaznaczone dla
uprawy nastgpczej.

Wyniki badania reprezentatywnego srodka zwykle daja si¢ zastosowaé do réznych formulacji
uzytkowych substancji czynnej. Jednakze w sytuacji gdy dany preparat zostat przygotowany w
specjalny sposob, tak aby mie¢ wptyw na trwato$¢ substancji czynnej, np. w postaci granulek
wolno uwalniajacych substancj¢ czynna, nalezy zbada¢ ten preparat.



Zakres 1 rodzaj badan w warunkach polowych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zalezy od
podstawowych losow 1 zachowania substancji czynnej w glebie oraz od charakteru jej aktywnosci
biologicznej. Wtasciwosci te moga stanowi¢ przedmiot wczesniejszych doswiadczen
przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych lub polowych, ktérych rezultaty
pozwola na stwierdzenie, stosownie do odstgpu pomigdzy zastosowaniem substancji czynnej a
sadzeniem wrazliwego siewu, czy do$wiadczenia w warunkach polowych sa wymagane.
Informacje uzyskane z wczesniejszych doswiadczen mozna wykorzysta¢ dla zaprojektowania
doswiadczen w warunkach polowych. W przypadku wielu substancji czynnych, dalsze badanie
nie bedzie wymagane.

Doswiadczenia w warunkach polowych moga by¢ takze przeprowadzane etapowo. W sytuacji
gdy wyniki mozna przewidzie¢ z wczesniejszych doswiadczen przeprowadzanych w warunkach
laboratoryjnych, szklarniowych lub polowych, mozna przeprowadzi¢ doswiadczenia
obserwacyjne na duzych poletkach dla zbadania jakiej aktywnosci pozostalo$ci mozna sig
spodziewa¢ w warunkach polowych. Jezeli zaobserwuje si¢ wplyw na uprawy nastgpcze w
doswiadczeniach przeprowadzanych w warunkach polowych, wymagana begdzie strategia
zarzadzania ryzykiem dla zminimalizowania zagrozenia. Obejmowac to moze ograniczenia
etykietowania w stosunku do odstgpoéw pomigdzy zastosowaniem substancji czynnej a sadzeniem
okreslonych upraw jako upraw nastepnych lub konkretne zalecenia dla uprawy (np. zaoranie po
zniszczeniu uprawy). Jezeli wplyw na uprawy nastgpcze jest bardziej znikomy i mozna uniknaé
ograniczen etykietowania w stosunku do upraw nastepczych, nalezy przeprowadzi¢ bardziej
intensywne doswiadczenia na matych poletkach dla zbadania wplywu na uprawy, ktore sa
zagrozone. Wlasciwy schemat podejmowania decyzji przedstawiono w Zataczniku 1.

2. Wstepne badanie wlasciwosci substancji czynnej

2.1 Badania los6w i zachowan w glebie

Nalezy zbada¢ trwalo$¢ 1 obecno$¢ substancji czynnej w glebie stosujac specjalnie
zaprojektowany zestaw doswiadczen, ktdrych przeprowadzenie nie jest objgte zakresem
niniejszej normy. Informacje na temat niniejszych badan zawarte sa w Normie EPPO PP 3/3
Schemat podejmowania decyzji w sprawie oceny zagrozenia srodowiska ze strony srodkow
ochrony roslin, Rozdziat 4: Gleba.

Obliczenia przewidywalnych stgzen w S$rodowisku (PEC) dla substancji czynnej 1 jej
odpowiednich metabolitow w jednostce gleby, mozna przeprowadzi¢ za pomoca rownan (1) 1 (2)
(Kloskowski 1 in., 1999). Réwnania te zostaly zawarte w niniejszej normie celem umozliwienia
poréwnania; jednakze przy dokonywaniu wyboru odpowiednich wartosci, ktore zostana uzyte
oraz rozwazenia innych kwestii, wymagane jest zasiggnigcie opinii eksperta.

(1)
PECwstgpne
PECwstepne = A (1 — f wstepne) : 100 d bd

gdzie



A = wspblczynnik stosowania [g/ha]

f/int = czg$¢ przechwycona przez okrywg roslinna
d = glebokos¢ warstwy gleby [cm]

bd = catkowita ggstos$¢ gleby [g/cm?]

Wstepne wartosci PEC reprezentuja rzeczywiste stgzenia substancji czynnej [mg/kg], przy
catkowitej gestosci gleby wynoszacej 1,5 g/cm?, sucha masa i grubo$¢ warstwy gleby zawiera si¢
w przedziale od 2,5 do 5 cm dla zastosowan na powierzchni gleby. Zaktada sig, ze intercepcja
przez ro$liny pokrywajace dany obszar wynosi 0%, zarowno dla zastosowan przedwschodowych
jak 1 wezesnych powschodowych (patrz zatacznik 2).

Aby obliczy¢ stgzenie w glebie w momencie odpowiednim dla hodowli uprawy nastgpczej,
nalezy zastosowa¢ warto$¢ czasu zaniku wynoszacego 50, ktora reprezentuje uzasadniony,
realistyczny ,,najgorszy przypadek” oraz odstgp czasu po rozpyleniu, wyrazony w dniach.

PEC/rzeczywiste

PECrzeczywiste (t) = PEC wstegpne x e-kt = PECwstepne x e

2)

W miarg¢ mozliwosci nalezy uzy¢ wartosci czasu zaniku wynoszacego 50 z badan polowych; w
przypadku ich braku nalezy uzy¢ warto$ci czasu zaniku wynoszacego 50 z doswiadczen
laboratoryjnych. Warto$ci czasu zaniku wynoszacego 50 powinny reprezentowac kinetyke
pierwszego rz¢du, pod warunkiem, ze > (test chi-kwadrat) zostanie zaliczony z biedem
procentowym mniejszym niz 15%, przy zaobserwowaniu dobrej kondycji wizualnej (FOCUS,
2006).

2.2 Aktywnos¢ biologiczna substancji czynnej

Nalezy wykona¢ badanie wstgpne szeregu reprezentatywnych plodozmiandéw lub upraw
zastepczych dla zbadania, czy substancja czynna wplywa na kietkowanie lub wzrost w glebie, w
ktorej jest obecna. W odniesieniu do danych biologicznych dotyczacych nie-herbicydow
wystarczy¢ moze zwykla analiza. Dane te moga pochodzi¢ z oceny zagrozenia srodowiskowego
lub innych testow doniczkowych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ nawet w przypadku, gdy substancja czynna dziata zwykle tylko
dolistnie, jako Ze moze mie¢ miejsce okreslona absorpcja z gleby.

Takie badanie wstgpne nalezy przeprowadzi¢ poczatkowo w warunkach kontrolowanych (w
komorze wzrostu lub szklarni, z ro§linami uprawianymi w donicach). Mozna wykona¢ dalsze
badania na wigkszym szeregu gatunkow w doswiadczeniach polowych przeprowadzanych na
mata skale. Zakres gatunkéw badanych upraw powinien odpowiada¢ zaleceniom dotyczacym
stosowania substancji oraz zwyklym uprawom nastgpczym w pltodozmianie w regionie



zastosowania. Nalezy przetestowa¢ co najmniej 5 gatunkow reprezentatywnych oraz okresli¢
wartosci EC10. Jezeli wiadomo, ze dana substancja jest selektywna w swojej aktywnosci
biologicznej, badane uprawy powinny by¢ odpowiednie dla tej aktywnosci, np. gtéwnie uprawy
dwuli§cienne w przypadku gdy substancja wykazuje dziatanie przeciwko ro$linom
dwulisciennym. Substancj¢ czynna nalezy wprowadzi¢ do gleby, w ktorej zostanie zasiany
material siewny. Zastosowana dawka powinna odpowiada¢ spodziewanej w glebie po
zastosowaniu dawki okre$lonej w zaleceniach. Dodatkowo mozna zastosowaé szereg dawek
malejacych dla ustalenia dawki niewywolujacej znacznego oddzialywania na wigkszos¢
wrazliwych gatunkéw badanych roslin. W praktyce moze to oznaczaé, ze trzeba bedzie
przeprowadzi¢ wigcej niz jedno doswiadczenie dla bardzo czynnych substancji, jezeli nie uzyska
si¢ poziomu ,,braku wplywu” w pierwszym do$§wiadczeniu. Konieczne moze okaza¢ si¢ rowniez
przebadanie wigkszych dawek, jezeli substancja czynna jest trwata 1 moze si¢ gromadzi¢ w
glebie. Odpowiednie metody przeprowadzania tych badan wskazano w Zataczniku II.

2.3 Decydowanie o potrzebie badan w warunkach polowych

Wyniki badan zachowania gleby i badan aktywnosci biologicznej powinny by¢ analizowane
facznie dla ustalenia czy substancja czynna stanowi zagrozenie dla upraw nastgpczych (zatacznik
1). Nalezy wzia¢ pod uwage charakter upraw nastgpczych 1 prawdopodobny odstep pomigdzy
zastosowaniem preparatu a sadzeniem tych upraw. W zwiazku z tym obliczane sa wartosci
stosunku toksycznosci do narazenia (TER). Wartosci TER sa obliczane za pomoca wartosci
PECrzeczywiste, tj. ocena jest oparta na prawdopodobnym poziomie substancji czynnej w
momencie zasiewu uprawy nastgpczej, nalezy takze wzia¢ pod uwage metody uprawy, nie zas
wstgpny poziom substancji czynne;j.

Jezeli substancja czynna nie wykazuje zadnego dzialania przeciwko roslinom w glebie przy
najwyzszych dawkach stosowanych podczas testow, wowczas do$§wiadczenia w warunkach
polowych nie sa konieczne.

Jezeli wartos$ci stosunku toksyczno$ci do narazenia sa wyzsze niz 1 (lub niz okre$lony poziom
krajowy, jezeli jest wyzszy niz 1), wowczas przeprowadzanie dalszych testow nie jest konieczne.

Jezeli wartosci stosunku toksyczno$ci do narazenia sa mniejsze lub roéwne 1 (lub niz okreslony
poziom krajowy, jezeli jest wyzszy niz 1), istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia danych upraw
nastepczych, dlatego tez konieczne jest przeprowadzenie dalszych testow, co zostalo opisane w
pkt 3.

Jezeli przewidywane jest zbadanie oddzialtywania na uprawy wyhodowane po zniszczonych
uprawach poddawanych badaniu, zastosowanie maja te same ogolne zasady. Prawdopodobny
poziom obecnosci substancji czynnej w odstepach czasu po zastosowaniu preparatu powinien
zosta¢ poroéwnany z prawdopodobna wrazliwoscia upraw zastgpczych w glebie, w celu
okreslenia, czy konieczne jest przeprowadzenie badania.

Nalezy wzia¢ pod uwage wszystkie zwykle uprawy nastepcze. Nalezy uwzgledni¢ nastgpujace
czynniki:



(a) nie tylko uprawy zasadzone najwczesniej po zbiorze sa istotne. Znacznie bardziej zagrozone
moga by¢ uprawy wysoce wrazliwe zasadzone jaki$§ czas po zbiorze;

(b) w ogrodnictwie mozna stosowac krotkie cykle;

(c) substancje czynne zastosowane tuz przed lub po zbiorze moga stanowi¢ szczegdlne
zagrozenie, jezeli sa aktywne w glebie, a odstgp przed zasadzeniem upraw nastepczych jest
krétszy;

(d) substancja czynna moze by¢ zatrzymana w okreslonych rodzajach gleby, ktére moga lub nie
by¢ odpowiednie dla uprawy wrazliwych upraw nastgpczych;

(e) uprawy jako nawdz zielony lub uprawy hodowane pomiedzy lub pod innymi uprawami moga
by¢ wrazliwe i nalezy je bra¢ pod uwagg jezeli odpowiadaja zwyklej praktyce upraw polowych;

(f) mozna hodowac¢ uprawy po zniszczeniu upraw poddanych dziataniu preparatu.

3. Doswiadczenia w warunkach polowych

Zabiegi stosowane sa na poletkach w pierwszej uprawie, jako ,,uprawie poddanej dziataniu
preparatu”, w ktorej zezwala si¢ na stosowanie §rodka ochrony ro$lin. Po zbiorze uprawy
poddanej dziataniu preparatu sadzi si¢ na tych poletkach uprawy nastgpcze, aby sprawdzié
istnienie wptywu na ich wzrost. Przy badaniach upraw zastepczych na poletkach, dzialaniu
preparatu poddawana jest gleba, po jej normalnym przygotowaniu do wysiewu. Najbardziej
wrazliwe uprawy zastgpcze sa zasiewane po okreslonym odstgpie czasu od zastosowania
preparatu. Pierwszy termin zasiewu powinna mie¢ miejsce natychmiast po zastosowaniu
preparatu. Sekwencyjne zasiewy upraw wrazliwych wraz z uplywem czasu moze dostarczy¢
informacji na temat tego, ile czasu potrzeba, aby substancja czynna osiagneta nieszkodliwy dla
uprawy poziom. Badania moga rowniez przetestowaé rozne techniki uprawy, na przyktad
minimalna uprawa roli, a uprawa oparta na orce, majac na uwadze fakt, ze orka moze rozrzedzi¢
pozostatosci substancji czynne;.

3.1 Warunki doswiadczenia
3.1.1 Wybor rosliny uprawnej i jej odmiany

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ na uprawach okre§lonych w zaleceniach dotyczacych
stosowania srodka lub bezposrednio w glebie, w taki sam sposob jak w przypadku zalecen
dotyczacych stosowania srodka.

3.1.2 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone w warunkach polowych. Warunki uprawowe (np.
typ gleby, nawozenie, przygotowanie gleby) powinny by¢ jednakowe dla wszystkich poletek
doswiadczalnych 1 powinny odpowiada¢ miejscowej tradycji stosowanej w uprawie ros$lin/
uprawach ogrodniczych. Zabiegi, ktorym poddawana jest uprawa powinny by¢ zarejestrowane,
jak rowniez kazdy srodek ochrony roslin zastosowany w czasie lub po zabiegach. Nalezy unikad



miejsc, o ktorych wiadomo, ze poddane zostaty dziataniu $rodkéw ochrony roslin o
fitotoksycznym wplywie na uprawy nastgpcze.

Doswiadczenie powinno by¢ wchodzi¢ w sklad serii badan przeprowadzonych w roéznych
regionach o odmiennych warunkach §rodowiskowych i najlepiej w réznych latach lub okresach
wegetacji (zob. Norma EPPO PP 1/181 Prowadzenie i opis badan oceniajqcych skutecznos¢, w
tym dobrej praktyki eksperymentalnej). Stanowiska badawcze nalezy wybra¢ tak, aby uwzglednic¢
szereg rodzajow gleby, w ktorych mozna zastosowaé s$rodek. Jezeli dane zbadane zgodnie z
czescia ,,Badania losow 1 zachowania w glebie” sugeruja wigksze straty na niektorych rodzajach
gleby, nalezy przeprowadzi¢ do$wiadczenie(a) na miejscu(ach), w ktorych wystepuja te rodzaje
gleby (chyba zZe zalecenia dotyczace stosowania $rodka nie zezwalaja na zabiegi na takich
rodzajach gleby).

3.1.3 Projekt i uktad doswiadczenia
3.1.3.1 Badania ptodozmianow

Zabiegi: poletka poddane dziataniu preparatu(éw) testowany(ch), poletko kontrolne i poletko
poddane dziataniu preparatu poroéwnawczego (jesli jest dostgpny), rozmieszczone wedtlug
odpowiedniego  ukladu statystycznego.  Uwzglednienie  preparatow  poréwnawczych
oddziatywujacych korzystnie i niekorzystnie moze by¢ uzyteczne, tj. norma znana ze wzgledu na
dluga aktywno$¢ jej pozostalo$ci oraz jej przeciwienstwo. Mozna przeprowadzi¢ dwa rodzaje
doswiadczen, z duzymi lub matymi poletkami. Doswiadczenia na duzych poletkach
przeprowadzane sa dla zbadania widocznego wptywu w odniesieniu do szeregu upraw. Poletka
powinny mie¢ co najmniej 40 m’>. Mozna zredukowa¢ liczbe powtdrzen lub w kilku miejscach
przeprowadzi¢ badania bez powielania. Doswiadczenia na matych poletkach przeprowadza sig
dla zbadania wptywu na plon z okreslonej uprawy (upraw) nastgpczej. W takim przypadku
wymagane sg poletka o powierzchni co najmniej 20 m2 (bez paséw ochronnych), z przynajmniej
4 powtorzeniami. W zalezno$ci od uprawy, poletka moga by¢ wigksze dla umozliwienia
oszacowania plonu. Takie oceny, opisane w sekcji ,,Rodzaj, terminy oraz czgstotliwose
dokonywania oceny” przeprowadzane sa w obu rodzajach do§wiadczen; jakos$ciowe i iloSciowe
rejestrowanie plonoéw (sekcja ,,Jakosciowe 1 ilo§ciowe rejestrowanie plondow”) przeprowadza si¢
wylacznie w doswiadczeniu drugiego rodzaju.

Na obszarze uprawy poddanej dzialaniu preparatu nalezy umiesci¢ w ziemi znaczniki dla
odroznienia tych poletek przed posadzeniem upraw nastepczych. Pierwsze poletka powinny by¢
dostatecznie duze, aby mozna bylo przygotowaé glebg¢ po zbiorze uprawy poddanej dziataniu
preparatu. Pozostatosci po uprawie poddanej dziataniu $rodka, takie jak stoma, nalezy
roOwnomiernie rozmiesci¢ na poletku lub usuna¢ przed zasadzeniem badanych upraw, w
zaleznos$ci od lokalnej praktyki. Jezeli istnieje zagrozenie dla upraw nastgpczych ze strony
pozostato$ci upraw, nalezy nimi tak zarzadzaé, aby uprawa nastgpcza byta narazona w stopniu
maksymalnym, jaki jest mozliwy wedlug lokalnej praktyki.

3.1.3.2 Badania upraw zastepczych

W celu przetestowania i oceny oddzialywania pozostatosci herbicydow w glebie w warunkach
polowych symulujacych zniszczenie uprawy opracowany zostal specjalny projekt (Krauskopf i



in., 1991; Callens 1 in., 1997; Eden 1 in., 2001). Herbicyd bedacy przedmiotem zainteresowania
oraz §rodek poréwnawczy sa stosowane do gleby, na ktérej nie wyrosta zadna uprawa, po
uprzednim jej przygotowaniu do wysiewu, tworzac rownolegte pasy. Pasy nie poddane dziataniu
srodka znajduja si¢ nieopodal. Poletka powinny mie¢ powierzchni¢ co najmniej 20m2 i co
najmniej 4 powtdrzenia, w zaleznosci od dostgpnych warunkow.

W odpowiednich odstgpach czasu po zastosowaniu srodka, prawdopodobne uprawy zastgpcze sa
zasiewane wzdhuz pasow poddanych i nie poddanych dziataniu preparatu. Zwykle przygotowanie
podioza przeznaczonego do wysiewu polega na plytkiej, uproszczonej uprawie roli, jednakze
zbada¢ mozna takze wplyw inwersyjnych zabiegow uprawnych (=orki). Nalezy prowadzi¢
sekwencyjny zasiew upraw az do momentu, kiedy spadajacy poziom substancji czynnej osiagnie
poziom niegrozny dla upraw.

W celu uzyskania dalszych informacji odno$nie projektu badan, zob. Norm¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajqcych skutecznosc.

3.2 Stosowanie zabiegow

3.2.1 Badany preparat

Badany preparat zawierajacy substancj¢ czynna powinien by¢ konkretnym sSrodkiem ochrony
roslin o okreslonej formulacji Nalezy uzy¢ tego preparatu, dla ktorego zalecana jest najwigksza
dawka catkowita substancji czynnej. Nalezy rowniez przebadaé preparaty przygotowane w
sposob, dzigki ktoremu jest prawdopodobne, ze wplyna na trwato$¢ substancji czynnej (np.
granuli wolnego uwalniania).

3.2.2 Preparat porownawczy

W miare dostgpnosci nalezy zastosowaé preparat, o ktorym wiadomo, ze wykazuje podobna
trwalos¢ w glebie i podobne dziatanie przeciwko tym samym uprawom co $rodek badany. Na
0got sposob dziatania, droga pobierania i zachowania powinny by¢ zblizone do dziatania $rodka
badanego. W badaniach tych glownym celem preparatu poréwnawczego jest ustalenie, czy
warunki podczas do§wiadczenia byly generalnie sprzyjaty przeniesieniu substancji czynnych.
3.2.3 Sposob stosowania

Sposob stosowania winien odpowiada¢ dobrej standardowej praktyce.

3.2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposdéb wykonania zabiegu powinien by¢ zgodny z zaleceniami.

3.2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu odpowiedniego sprzetu umozliwiajacego

rOwnomierne rozprowadzenie preparatu na catym poletku lub zastosowanie preparatu tam, gdzie
zachodzi taka potrzeba.



3.2.3.3 Terminy i czgstotliwo$¢ stosowania
Liczba zabiegdéw oraz data kazdego z nich winny by¢ zgodne z zaleceniami.

Nalezy zapisa¢ stan (wzejScie, stopien rozwoju) uprawy oraz ilo$¢ i datg zabiegdéw. Jezeli rodzaj
ro$lin lub odmiany mozna podda¢ dziataniu §rodka w réznych terminach w ciagu roku, wowczas
zabieg nalezy wykona¢ w stosunku do upraw poddanych dziataniu $rodka w rdéznych
reprezentatywnych terminach, tacznie z tym, ktory pozostawia najkrotszy okres pomigdzy
zabiegiem a zbiorem oraz z tym, ktory charakteryzuje si¢ najmniejsza aktywnoS$cia
drobnoustrojéw w glebie. Jest to jesien/zima w pdinocnej Europie.

3.2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat powinien w zasadzie by¢ stosowany w maksymalnej dawce okreslonej w zaleceniach
oraz, w razie potrzeby (szczegélnie w przypadku herbicydow), przynajmniej w jednej wyzszej
dawce (zwykle jest to dawka podwojna dawka). Jezeli substancja czynna moze gromadzi¢ si¢ na
wysokim poziomie przy zastosowaniu preparatu w kolejnych latach, zastosowana dawke nalezy
wybra¢ tak, aby reprezentowala poziom mozliwy do uzyskania. Podobnie, nalezy rozwazy¢
intercepcjg preparatu przez uprawg z opryskow.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub litrach) produktu na ha, a przy opryskach
nalezy rowniez rejestrowac objetos¢ wody na ha. Przydatne moze by¢ rowniez zapisanie dawki w
g substancji aktywnej na ha. W niektorych przypadkach dawka moze by¢ wyrazona jako st¢zenie
(np. % lub g hL-1), o ile mozliwe, w polaczeniu z objgtoscia (litry na ha-1) zgodnie z
zaleceniami. Moze przydaé si¢ roOwniez zapisanie danych dotyczacych jakosci wody (np. pH,
twardos$¢). Nalezy odnotowa¢ wszelkie odchylenia od zalecanego dawkowania.

3.2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych srodkow ochrony roslin (badz czynnikéw ochrony
biologicznej), powinny by¢ one stosowane jednakowo na wszystkich poletkach, neizaleznie od
badanego $rodka i $rodka porownawczego. Prawdopodobienstwo ich wspotoddziatywania musi
by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy stosowa¢ innych pozostato$ci substancji czynnych,
ktére moglyby wplynaé na uprawy nastgpcze.

3.3 Badane roslin
3.3.1 Wybor rosliny uprawnej i jej odmiany

Na poletkach poddanych uprzednio dzialaniu preparatu nalezy zasadzi¢ lub zasia¢ wybrane
uprawy nastgpcze, w tym co najmniej trzy najbardziej wrazliwe ro$liny uprawiane w
ptodozmianie lub najbardziej wrazliwe uprawy zastepcze. W ich sktad powinny wchodzi¢ co
najmniej trzy reprezentatywne rosliny, ktore w badaniach opisanych w 2.2 okazaly najbardziej
wrazliwe na substancj¢ czynna i ktdore moga nastgpowac po uprawie poddanej dziataniu $rodka
zgodnie z lokalna praktyki lub po zniszczeniu uprawy.



Badane rosliny uprawiane w ramach plodozmianu nalezy sadzi¢ w jak najkrétszym odstgpie
czasu po zbiorze uprawy poddanej dziataniu $rodka, jak to ma miejsce w normalnych warunkach.
Jezeli uprawy sadzone wiosna po jesiennym zbiorze sa wrazliwe na substancje czynna w badaniu,
nalezy to uwzgledni¢ w doswiadczeniu.

W przypadku badan zastepczych nalezy prowadzi¢ sekwencyjny zasiew upraw w pewnych
odstepach czasu ciagana przestrzeni danego okresu do momentu, kiedy spadajacy poziom
substancji czynnej osiagnie poziom nieszkodliwy dla uprawy.

3.3.2 Warunki doswiadczenia

Przy obu rodzajach do$wiadczen, badania upraw nalezy ustanowi¢ stosujac zwykla praktyke
uprawy ro$lin. Jezeli przed zasadzeniem badanej uprawy moga by¢ zastosowane rozne operacje
uprawowe, mozna podzieli¢ poletka i spelni¢ warunki tychze réznych programéw uprawowych
na subpoletkach.

3.4 Metoda oceny, zapisu i pomiarow
3.4.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.4.1.1 Dane meteorologiczne

Przez caly czas trwania badan nalezy zapisywaé dane meteorologiczne, ktore mogltyby wptynac
na trwalo$¢ substancji czynnej. Nalezy jak doktadniej zapisywaé dane dotyczace opadow
atmosferycznych (rodzaj i wielkos¢ w mm) oraz temperatury ($rednia, maksymalna, minimalna w
°C). Nalezy odnotowac¢ wszelkie znaczace zmiany pogodowe, zwlaszcza moment ich wystapienia
zwiazek powiazaniu z terminem zabiegu. Najkorzystniej byloby, gdyby wszystkie dane zostaty
zebrane na miejscu do§wiadczenia, lecz moga tez pochodzi¢ z pobliskiej stacji meteorologiczne;.
Nalezy odnotowac¢ jej umiejscowienie i odlegtos¢ od miejsca prowadzenia badania. Szczegolnie
wazne jest uzyskanie informacji o ekstremalnych wartosciach wilgotnosci gleby lub temperatury
na miejscu prowadzenia doswiadczenia. Nalezy w miar¢ potrzeby zapisa¢ wszystkie dane
dotyczace nawodnienia. Po zasadzeniu roslin nalezy ponadto zapisywa¢ wszelkie ekstremalne
zjawiska pogodowe, takie jak dotkliwa lub dtugotrwata susza, obfite opady, pézne przymrozki,
grad. itp., ktore moga wptyna¢ na rozwoj badanej uprawy.

3.4.1.2 Dane edaficzne

Nalezy poda¢ nastgpujace cechy gleby: pH, zawarto§¢ substancji organicznych, typ gleby (wg
okreslonej normy krajowej lub migdzynarodowej), wilgotno$¢ (np. sucha, wilgotna, nasigknigta),
a takze informacje o rodzaju podtoza przeznaczonego do wysiewu oraz o programie stosowania
nawozow sztucznych.

3.4.2 Sposob, terminy oraz czestotliwos¢ dokonywania oceny

Nie jest wymagana zadna ocena uprawy poddanej dziataniu $rodka.

3.4.2.1 Rodzaj danych



Rosliny nalezy zbada¢ pod katem fitotoksycznosci. Ponadto nalezy opisa¢ wszelkie objawy
korzystnego dziatania preparatu. Nalezy opisa¢ wszelkie pozytywne oddziatywania, ich rodzaj
oraz ich widoczny zasieg w uprawie, a takze nawet brak takich oddziatywan. Przydatny moze by¢
pomiar pozostato$ci badanej substancji czynnej w glebie. Fitotoksyczno$¢ powinna by¢
szacowana w nastgpujacy sposob:

(1) Jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne lub mierzalne, nalezy poda¢ wyniki w liczbach
bezwzglednych.

(2) W pozostatych przypadkach nalezy oszacowac czgstotliwos¢ 1 natezenie uszkodzen. Mozna to
zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest oceniane pod katem fitotoksycznosci w odpowiedniej skali,
badz tez kazde poletko, na ktéorym zastosowano preparat, jest porownywane z poletkiem
kontrolnym, a fitotoksyczno$¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach nalezy dokladnie opisa¢ niezamierzony wplyw na rosling
(skartowacenia, chloroza, deformacje, opdznienia we wschodzeniu itp.). W celu uzyskania
dodatkowych informacji zob. Norme¢ EPPO PP 1/135 Badanie fitotoksycznosci, ktora zawiera
rozdzialy po§wigcone poszczegdlnym uprawom.

W zalezno$ci od ustalen dokonanych w ramach ogledzin podczas badan ro$lin zastgpczych,
mozna dodatkowo okres§li¢c biomasg¢ czgsci nadziemnej i podziemnej (w przypadku roslin
okopowych).

3.4.2.2 Terminy i czestotliwos$¢

Badania upraw prowadzonych w systemie w ptodozmianu

Pierwsza ocena: przy wzejsciu uprawy badanej. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uprawe na opoznienie
we wschodzeniu uprawy lub przerzedzanie sig, najlepiej okreslane przez liczenie roslin.

Druga ocena: 3-4 tygodnie p6zniej. Nalezy okresli¢ ilo$¢ obecnych roslin badanych.

Dalszych ocen fitotoksycznosci powinno si¢ dokona¢ podczas wzrostu uprawy. Mozna ich
dokona¢, na przyktad, po rozpoczeciu wiosennego odrostu upraw zasadzonych jesienia, w czasie
kwitnienia, lub w czasie pojawienia si¢ czgsci rosliny podlegajacej zbiorowi.

Badania upraw zastepczych

Nalezy przeprowadza¢ wzrokowe oceny wschodzenia upraw 1 ich uszkodzen w rdéznych
odstegpach czasu, poczawszy od wzejScia badanej uprawy. Ustalenie terminéw obserwacji
powinno by¢ dostosowane do terminéw zasiewu. Obserwacje prowadzone w krotszych odstepach

czasu moga dostarczy¢ dodatkowych informacji, jezeli oddzialywanie jest jedynie tymczasowe.

3.4.3 Wplyw na inne agrofagi



Nalezy odnotowa¢ wszelkie obserwowane oddzialywania, korzystne badZ niekorzystne, na
naturalnie wystepujace agrofagi, a zwlaszcza gatunki chwastow pojawiajac si¢ w badanej
uprawie.

3.4.4 Wplyw na inne organizmy niebedqce przedmiotem zwalczania

Nalezy odnotowa¢ kazde zaobserwowane oddzialtywanie, korzystne badZz niekorzystne, na
naturalnie wystepujace lub wprowadzone owady zapylajace lub naturalnych wrogéw. Dotyczy to
rowniez wszelkiego oddzialywania na srodowisko naturalne, w szczegolnos$ci wptywu na faung i
flore.

3.4.5 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonow

Pomiary plonow sa prowadzone tylko w przypadku do$wiadczen z uprawami w systemie
ptodozmianu prowadzonymi na matych poletkach (opisanych w punkcie ,,Projekt i uktad
doswiadczenia”), jezeli podczas doswiadczen z uprawami w plodozmianie prowadzonych na
wigksza skalg zarejestrowane zostana znaczne poziomy fitotoksycznosci. Metoda rejestrowania
plondéw lub skladnikéw plonu powinna by¢ odpowiednia dla uprawy badanej. W przypadku
niektorych upraw zostalo to opisane w Normie EPPO PP 1/135 Badanie fitotoksycznosci. Przy
badaniach upraw zastepczych, dla ktdrych oceny zbiordéw nie sa praktycznym rozwiazaniem, poza
oceng wzrokowa mozna okresli¢ biomasg naziemnych i podziemnych czgsci ro$liny.

3.5 Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie usystematyzowanej a raport powinien obejmowac
analiz¢ 1 oceng. Powinny by¢ rowniez udostepnione dane zrodlowe (robocze). Niezbedna jest tez
analiza statystyczna przy uzyciu odpowiednich metod, ktére nalezy poda¢. Brak takiej analizy
powinien by¢ uzasadniony. Zobacz Norm¢ EPPO PP 1/152 Planowanie i analiza skutecznosci
badan szacunkowych.

4. Dodatkowa ocena

Jezeli badania w warunkach polowych nie wykaza zadnego oddzialywania na badane rosliny,
wowczas przeprowadzanie dalszych testow nie jest konieczne. W przypadku wystapienia efektow
niekorzystnych, nalezy zbada¢ sposoby gospodarowania (np. sposéb orania) w warunkach
polowych, w celu zmniejszenia ryzyka dla upraw w plodozmianie lub upraw zastgpczych. Jesli
sposoby gospodarowania sa w stanie zmniejszy¢ lub anulowac ryzyko wobec upraw nastgpczych,
wowczas opisy na etykietach powinny podawaé wlasciwe praktyki. Jesli efekty nadal wystepuja,
prowadzenie dalszych badan nie jest konieczne. Decyzje¢ koncowa nalezy podja¢ na szczeblu
krajowym, jako ze mozliwe sa r6zne decyzji zaleznie od wymogow krajowych.
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Zalacznik 1

Schemat podejmowania decyzji odnosnie zakresu badan niezbednych dla okreslenia wplywu na
uprawy nastepcze i na zwiqzane z tym zalecenia

1 . PEC rzeczywiste gleby
Odpowiednie okresy (60, 90, 120, ... dni po zastosowaniu)
2. Wrazliwos¢ gatunkow roslin

Badanie' z wykorzystaniem co najmniej 5 odpowiednich gatunkow roslin sadzonych w systemie
ptodozmianu/zastgpczych (EC10)

TER>1*

! Wymagane moze by¢ jedynie przeprowadzenie prostego badania substancji nie bedacych herbicydami, dotyczacego
danych biologicznych. Dane te moga pochodzi¢ z badan oceniajacych zagrozenia srodowiskowe lub innych testow
doniczkowych.



3. Badania w warunkach polowych na co najmniej 3 najbardziej wrazliwych uprawach w
systemie ptodozmianu/zastgpczych. Nalezy dokona¢ wzrokowej oceny efektow.

Brak dalszych badan
Znaczace efekty?
Nalezy na etykiecie zamie$ci¢ dodatkowo informacj¢ o sposobach gospodarowania

4. Sposoby gospodarowania w celu zmniejszenia ryzyka dla upraw prowadzony w systemie
ptodozmianu/zastepczych (badania w warunkach polowych)

Znaczace efekty?

Decyzja na poziomie krajowym

* lub konkretny poziom krajowy, jesli wartos¢ jest wyzsza

Zalacznik 2

Wartos$ci intercepcji przez uprawy do obliczenia przewidywalnych stezen srodowiskowych (PEC)
Tabela 1 zawiera dane dotyczace intercepcji w poszczegolnych stadiach rozwoju réznych upraw.
Jesli proponowanej rosliny nie zamieszczono w tabeli, wowczas nalezy skorzysta¢ z danych
porownywalnej uprawy. Nalezy zwroci¢ uwage, ze dane dotyczace intercepcji zawarte w tabeli 1

sa wazne jedynie w przypadku bezposredniego stosowania na uprawy.

Tabela 1 Intercepcja (%) przez uprawy w poszczegolnych stadiach rozwoju

BBCH*
Uprawa Wzejscie Rozw¢j lisct  Wydtuzanie Kwitnienie Starzenie sig,
si¢ todygi dojrzewanie
(00-09) (10-19) (40-89)
(20-39) (90-99)
Fasola 0 25 40 70 80
(polowa i
Warzywo)
Kapusta 0 25 40 70 90
Marchew 0 25 60 80 80
Zboze (jare i 0 25 50 90 90
0zime) (krzewienie)
70
(wydluzanie)f
Bawelna 0 30 60 75 90
Trawyt 0 40 60 90 90
Siemig Iniane 0 30 60 70 90



Kukurydza 0 25 50 75 90
Rzepak (jaryi1 0 40 80 80 90
0zimy)

Cebula 0 10 25 40 60
Groch 0 35 55 85 85
Ziemniak 0 15 50 80 50
Soja 0 35 55 85 65
Truskawka 0 30 50 60 60
Burak 0 20 70 (rézyczka) 90 90
cukrowy

Stonecznik 0 20 50 75 90
Tyton 0 50 70 90 90
Pomidor 0 50 70 80 50

*Kod BBCH jest indykatywny (BBCH, 1994).
TWarto$¢ 90 jest uzywana dla zastosowan do ESTABLISHED muraw.
1Kod BBCH dla 20-29 dla krzewienia oraz 30-39 dla wydtuzania.

Warto$ci te zostaly zaczerpnigte z ‘FOCUS groundwater scenarios in the EU review of active
substances’ Report of the FOCUS Groundwater Scenarios Workgroup, EC Document Reference
SANCO/321/2000 rev.2, 202pp (Table 1.6 in Version 1.1). http://viso.ei.jrc.it/focus/g
w/index.html

Zalacznik 3
Metody badania wrazliwosci gatunkow roslin uprawnych na substancje czynng obecng w glebie.

Badane rosliny sadzi si¢ w donicach zawierajacych glebe poddana dziataniu preparatu, do ktorej
wprowadza si¢ celowo substancje czynna lub herbicyd w znanych ilosciach. Wybierane sa
reprezentatywne gatunki badane dla szeregu roslin, ktére moga by¢ sadzone jako kolejne uprawy.
Badanie biologiczne powinno obejmowac réwniez gatunki, ktore okazaly si¢ bardzo wrazliwe na
dana substancje czynna. Nalezy zasadzi¢ wystarczajaco duzo badanych roslin, aby uzyskac
dosieczng liczbe ro$lin na potrzeby do$§wiadczenia. Badanie powinno byc powielone 1
przeprowadzone w sposob losowy, za$ ro$liny nalezy uprawia¢ w warunkach kontrolowanych,
aby warunki wzrostu byly takie same dla wszystkich roslin. Nalezy dokona¢ oceny wzrostu i
wszystkich aspektow rozwoju roslin badanych w glebie poddanej dziataniu srodka w poréwnaniu
z ro$linami hodowanymi w glebie nie poddanej dziataniu $rodka. Po wystarczajaco diugim
okresie czasu umozliwiajacym stwierdzenie wpltywu substancji czynnej nalezy ustali¢ cigzar
roslin; okres ten zalezy od sposobu dzialania substancji czynnej.

W celu uzyskania dalszych informacji, patrz OECD (2006).



