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1. Uzasadnienie wyboru tematu konkursu
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Polska posiada jeden z najwigkszych rynkow ciepta systemowego w Europie'. Catkowita moc zainstalowana
w polskich systemach cieptowniczych wynosi 54 GW, podczas gdy w Niemczech moc zainstalowana wynosi
50 GW, a w Czechach niecate 40 GW. Wedtug raportu? Prezesa URE, w 2021 roku koncesje na prowadzenie
dzialalno$ci w zakresie wytwarzania i/lub przesylania i dystrybucji i/lub obrotu cieptem posiadaty 392
przedsigbiorstwa. Catkowita wielko$¢ mocy cieplnej zainstalowanej u koncesjonowanych wytworcow ciepta
w okresie 2002—2021 spadia z 70,9 GW do 54,1 GW. Przedsigbiorstwa cieptownicze wytwarzaty ciepto z
przewaga ilosciowa zrodet matych do 50 MW (218 podmiotow). Dziesie¢ koncesjonowanych przedsiebiorstw
dysponowato moca osiaggalng swoich zrodet przekraczajaca 1 GW kazde, a ich tagczna moc osiggalna stanowita
ponad 1/3 mocy osiggalnej wszystkich Zzrodet koncesjonowanych. Podmioty te dziataly rowniez w obszarze
wytwarzania energii elektrycznej. W latach 2002-2021 liczba przedsigbiorstw cieptowniczych zmniejszyta si¢

o ponad 50 procent.

Rysunek 1. Struktura przedsigbiorstw cieplowniczych wedlug mocy zainstalowanej [MW] w 2002 r. i latach
2020-2021 r.
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych URE

Od 2019 r. rentowno$¢ brutto ogotem utrzymuje si¢ na poziomie ujemnym, przy czym najnizszg rentownoscé

wykazuja zrédlta wytwarzajace ciepto w kogeneracji. W 2021 r. rentowno$¢ wyniosta minus 5,78 procenta.

Rysunek 2. Rentownos¢ przedsigbiorstw cieptowniczych w latach 2010-2021

! https://www.euroheat.org/static/5¢6a9580-b3c9-4bc1-bbe518018b231fd9/DHC-Market-Outlook-Insights-Trends-

2023.pdf
2 “Energetyka cieplna w liczbach” grudzien, 2022 r.
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych URE

Wyzsze wskazniki rentownosci sg osiagane przez przedsigbiorstwa wytwarzajace ciepto bez kogeneracji, ze
wzgledu na stosowany model regulacji. Przedsigbiorstwa wytwarzajace ciepto bez kogeneracji moga
dokonywac aktualizacji (zmian) swoich taryf, dostosowujac poziom przychodu regulowanego do aktualnie
ponoszonych kosztéw uzasadnionych. Uproszczony model regulacyjny, stosowany w odniesieniu do
przedsiebiorstw wytwarzajacych ciepto w kogeneracji, nie daje takiej mozliwosci. W latach 2021-2022 cena
uprawnien do emisji EUA oraz ceny paliw kopalnych gwattownie wzrosty (Rys. 3, Rys 4), a firmy produkujace
ciepto w kogeneracji, ktore korzystaja z uproszczonego modelu regulacyjnego nie byty w stanie bezposrednio
przetozy¢ tych kosztow na ceny produkowanego przez nie ciepla i energii elektrycznej, co doprowadzito do

spadku rentownosci tych przedsigbiorstw.

Rysunek 3. Cena wegla kamiennego (USD/t) w latach 2019-2023

ul. Chmielna 69, 00-801 Warszawa
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Coal
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Zroédio: https://tradingeconomics.com/commodity/coal

Rysunek 4. Cena gazu ziemnego (EUR/MWh) w latach 2019-2023

Natural Gas EU Dutch TTF

2019 2020 2021 2022 2023

Zrédio: https:/tradingeconomics.com/commodity/eu-natural-gas

W latach 2002—-2021 dywersyfikacja paliw wykorzystanych do produkcji ciepta postepowala wolno.
W dalszym ciaggu dominowaly paliwa weglowe, ktorych udzial w 2021 r. stanowil 69,5 procenta paliw

zuzywanych w zrodlach ciepta. Od 2002 r. udziat paliw weglowych obnizyt sie zaledwie o 12,2 punktu /',/”‘/:"ﬁ

/
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procentowego. Pozostale przedsigbiorstwa spalaja gaz ziemny, olej opalowy, drewno, odpady komunalne i
inne. Pierwsze dwie cieplownie wykorzystujace bezemisyjne odnawialne zrodta energii dopiero powstaja w
ramach przedsiewzie¢ ,,Cieptownia przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE” oraz ,,Elektrocieptownia

w lokalnym systemie energetycznym”.
Rysunek 5. Poréwnanie zuzycia paliw w przedsi¢biorstwach cieptowniczych w latach 2002-2021

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

=il Bem .| - [

wegiel gaz olej opatowy OZE/biomasa pozostate paliwa

0%

w2002 m2020 m2021

Zroédlo: opracowanie whasne na podstawie danych URE

W unijnym systemie EU ETS, oplatami za emisje¢ CO, objete sa wszystkie produkujgce energi¢ z paliw
kopalnych cieptownie i elektrocieptownie o mocy powyzej 20 MW w paliwie. W ostatnich latach nastapit
drastyczny wzrost kosztow zakupu uprawnien do emisji CO,. Cena uprawnien do emisji CO, w Unii
Europejskiej w 2023 r. osiggneta 100 euro za tone, po raz pierwszy w historii. Udziatl wydatkow na ich zakup
w kosztach produkcji ciepta zwigkszyt si¢ kilkukrotnie i w wielu przedsigbiorstwach cieplowniczych

przekracza juz 40 procent.

Rysunek 6. Dzienne ceny zamkni¢cia transakcji uprawnieniami EUA na rynku spot w latach 2008-2023 [w

EUR]
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1%2 —— Ceny uprawnien EUA
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Zrédto: Raport z rynku CO2, KOBIZE, marzec 2023 r.

W lipcu 2021 r. Komisja Europejska przyjela pakiet propozycji legislacyjnych ,.Fit for 557 w ramach
Europejskiego Zielonego Ladu, ktorego celem jest wzmocnienie pozycji Unii Europejskiej jako §wiatowego
lidera klimatycznego. Pakiet wprowadza zmiany do istniejacego prawodawstwa w celu transformacji
gospodarki, spoteczenstwa i przemystu, dla osiagnigcia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz, aby do 2030
r. zmniejszy¢ emisje netto o co najmniej 55 procent (w porownaniu do 1990 r.). Proponowane zalozenia

regulacyjne odnoszg si¢ m.in. do sektora energetycznego, w tym systemow cieptowniczych.

Przygotowany wiosng 2022 r. przez Komisje¢ Europejska plan REPowerEU, w obliczu rosyjskiej inwazji na
Ukraing, wymusza bardzo duze przyspieszenie zielonej transformacji energetycznej poprzez rozwoj instalacji
fotowoltaicznych, pomp ciepta, zielonego wodoru, czy tez biometanu. Nalezy zwickszy¢ wykorzystanie
energii ze zrédet odnawialnych we wszystkich branzach, w tym w cieplownictwie, co sprzyjac bedzie rowniez

niezaleznoS$ci energetyczne;j.

Wg nowelizacji dyrektywy o OZE (RED III)? nalezy zintensyfikowa¢ dziatania w obszarze rozbudowy
infrastruktury na potrzeby sieci cieptowniczych i chtodniczych oraz ukierunkowaé je na szersze spektrum
odnawialnych zrédet energii cieplnej i chtodniczej, w wydajny i elastyczny sposob. Nowelizacja dyrektywy
wskazuje wzrost udzialu OZE i ciepta odpadowego do 2,3 punktow procentowych rocznie, dla kazdego
panstwa cztonkowskiego, w tym dla Polski. Aby zapewni¢ peten udzial systemow cieplowniczych i
chlodniczych w integracji sektora energetycznego konieczne jest rozszerzenie i zwickszenie zakresu

wspolpracy przez operatorow systemow dystrybucji z operatorami systemow przesytowych. Nalezy lepiej

3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?2uri=CELEX:52022 AP03 1 7&from=EN
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wykorzysta¢ potencjat systemow cieptowniczych i chtodniczych w celu $wiadczenia ustug na rzecz
elastyczno$ci na rynkach energii elektrycznej. Powinno si¢ rowniez umozliwi¢ dalsza wspolprace z
operatorami sieci gazowych, w tym sieci wodorowych i innych sieci energetycznych, w celu zapewnienia

wickszej integracji pomiedzy nosnikami energii oraz ich najbardziej optacalnego wykorzystania.

Zgodnie z Dyrektywa RED III udziat OZE, w krajach Unii Europejskiej, w finalnym zuzyciu energii powinien
w 2030 r. wynie$¢ nie mniej niz 42,5 procenta, (dla poréwnania poprzedni cel wynosit 32 procenty). Oznacza
to podniesienie wymagan o ok 40 procent. Polska zadeklarowata w 2019 roku w aktualnym KPEiK udziat
OZE na poziomie 23 procent w finalnym zuzyciu energii do roku 2030. Nowy cel OZE dla Polski zatozony
przez UE powinien proporcjonalnie wzrosnaé do poziomu ok. 30 procent. Jest to duze wyzwanie, poniewaz
obecnie udzial OZE w polskim cieptownictwie systemowym zasadniczo uzyskiwany jest wytacznie poprzez

spalanie biomasy i wynosi niecate 10 procent.

Nowelizacja dyrektywy w sprawie efektownosci energetycznej* ustanawia nowa definicje efektywnego

systemu cieptowniczego. Definicja wskazuje na wzrost znaczenia ciepta z OZE i ciepta odpadowego:

e do 31 grudnia 2025 r. — system, w ktérym wykorzystuje si¢ w co najmniej: 50% OZE, lub w co
najmniej 50% cieplo odpadowe, lub w co najmniej 75% cieplo pochodzace z kogeneracji, lub w co
najmniej 50% wykorzystuje si¢ polaczenie takiej energii i ciepta;

e od 1 stycznia 2026 r. — system, w ktorym wykorzystuje si¢ w co najmniej 50% OZE, lub w co najmnie;j
50% ciepto odpadowe, lub w co najmniej 80% ciepto pochodzace z wysokosprawnej kogeneracji, lub
co najmniej polaczenie takiej energii cieplnej wprowadzanej do sieci, w ktorym udziat OZE wynosi
co najmniej 5%, a catkowity udzial energii ze zrdédet odnawialnych, ciepta odpadowego lub ciepta
pochodzacego z wysokosprawnej kogeneracji wynosi co najmniej 50%;

e od 1 stycznia 2035 r. — system, w ktorym wykorzystuje si¢ w co najmniej 50% OZE i ciepto odpadowe,
w ktorym udziat OZE wynosi co najmniej 20%;

e od 1 stycznia 2045 r. — system, w ktorym wykorzystuje si¢ w co najmniej 75% OZE i ciepto odpadowe,
w ktorym udziat OZE wynosi co najmniej 40%;

e od 1 stycznia 2050 r. — system, w ktorym wykorzystuje si¢ wylacznie OZE i cieplo odpadowe,

w ktorym udziat OZE wynosi co najmniej 60%;

4https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a214c850-e574-11eb-ala5-

0laa75ed71a1.0013.02/DOC 1&format=PDF
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Unijne zasady dopuszczaja udzielania pomocy publicznej efektywnym systemom cieptowniczym lub na
modernizacje systemu cieplowniczego, ktéra doprowadzi do tego, aby stal on si¢ efektywny. Zatem
nieefektywny system cieptowniczy nie moze otrzymac¢ wsparcia finansowanego. W Polsce obecnie, wedtug
Izby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie az 83 procent przedsigbiorstw cieptowniczych nie spetnia

aktualnych wymagan dla efektywnego systemu cieptowniczego.

2. Formula konkursow

NCBR zaktada, ze Konkursy stanowigce przedmiot niniejszych konsultacji rynkowych, beda prowadzone w
trybie zaméwien przedkomercyjnych (PCP), z wykorzystaniem modelu tzw. innowacji ciggnionych (ang. pull
innovations). W modelu tym instytucja publiczna okresla najwazniejsze obszary rozwoju, definiujgc przy tym
oczekiwane parametry nowych technologii, co w konsekwencji powoduje sterowanie zmiang (rozwojem) na
danym rynku. Instytucje publiczne dzigki tej metodzie moga koncentrowaé si¢ na rozwigzaniach i nowych
technologiach, ktore sg aktualnie najbardziej potrzebne gospodarce oraz przetamywac bariery technologiczne,

ktére hamuja rozwdj danego sektora.

Celem Zamowien przedkomercyjnych jest opracowanie innowacyjnego i niedostgpnego na rynku produktu, w
drodze prac badawczo-rozwojowych. PCP konczy si¢ opracowaniem technologii i demonstracjg jej dziatania
w pelnej skali, nie za§ wdrozeniem (zakupem) przez Zamawiajacego (Zamawiajacy nie gwarantuje rynku

zbytu).

Tryb PCP sprawdza si¢ szczegélnie, gdy w gospodarce jest pozadana skokowa ewolucja — transformacja,
ktorej rynek sam nie wykona. Realizacja wymaga, aby agende rozwoju i zmiany stymulowaé odgornie.
Obecnie obszarem, ktory najbardziej wymaga takiej interwencji jest transformacja gospodarki do Zielonego

Ladu (ang. Green Deal).
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Konkurs w trybie PCP z reguly podzielony jest na kilka etapéw (co najmniej dwa) prac badawczo-
rozwojowych, po ktérych nastepuje selekcja Wykonawcow do etapu kolejnego, na podstawie kompleksowej
oceny uzyskanych w danym etapie wynikow. Z kazdym kolejnym etapem, wzrasta poziom gotowosci
technologicznej rozwiazania, a takze poziom finansowania. Konkurs konczy si¢ opracowaniem demonstratora

technologii wykonanego w pelnej skali.

3. Opis konkursow

3.1.  Konkurs I - Cieptownictwo rozproszone

3.1.1. Cel konkursu
Celem konkursu jest opracowanie dedykowanego przedsigbiorstwom cieplowniczym, zorganizowanego w
modelu ESCO (Energy Saving Company), zintegrowanego rozwigzania: technicznego, organizacyjnego i
ekonomicznego. Rozwigzanie polega na opracowaniu i budowie systemu cieplowniczego dla budynkow,
ktore obecnie znajdujg si¢ poza zasiggiem sieci cieptowniczej oraz na przygotowaniu dla przedsigbiorstwa
cieptowniczego modelu biznesowego, umozliwiajacego rozliczanie z odbiorca za zapewnienie komfortu

cieplnego (zamiast standardowego rozliczania za zuzyte ciepto).

Podstawowymi parametrami konkursowymi sg: maksymalizacja udziatu OZE (bez spalania biomasy) oraz
optacalnos¢ ekonomiczna rozwigzania. Metoda obliczenia optacalnosci ekonomicznej (IRR, NPV i LCOH)

zostanie wybrana w wyniku dialogu technicznego.

W ramach przystapienia do przedsiewzigcia Wykonawcy przedstawiaja oferte wraz z zadeklarowanymi

warto$ciami parametrow konkursowych oraz wskazaniem lokalizacji Demonstratora Technologii.

3.2. Zalozenia konkursu

Wykonawca opracowuje model wyspowego systemu cieptowniczego, w ktorym ciepto wytwarzane jest z
wykorzystaniem OZE (bez spalania biomasy). Wykonawca wraz z przedsigbiorstwem cieplowniczym
przygotowuje rozwigzanie, ktore bedzie dostarcza¢ ciepto do istniejacych budynkow: osiedla domow
mieszkalnych, niewielkich lokali uzytkowych, ustugowych, sklepow, szkot, ktore obecnie nie znajdujg si¢ w
zasiegu sieci cieptowniczej. Wykonawca wraz z przedsigbiorstwem cieptowniczym zaoferuje ustuge
zaspokojenia potrzeb uzytkownikow w zakresie komfortu cieplnego oraz dostarczania cieptej wody
uzytkowej, poprzez zastosowanie wilasciwych rozwigzan technicznych. Opracowane rozwigzanie moze

wykorzystywa¢ miedzy innymi: rekuperacje, urzgdzenia energetyki odnawialnej, takie jak np. pompy ciepta,
ykorzysty gdzy mny peracje, urzy gety ] Jaknp. pompy ciep

10
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instalacje fotowoltaiczne, kolektory stoneczne i inne. Dopuszczalne sa rozwigzania, ktoére umozliwiaja

dodatkowo wytwarzanie i wykorzystywanie chtodu.

3.2.1. Harmonogram konkursu

Konkurs bedzie sktadal si¢ z nastepujacych etapow:

1. Wykonawcy przystepuja do Konkursu sktadajac formularz oferty. Przygotowanie formularza oferty
konkursowej obejmuje miedzy innymi nastepujace dziatania: Wykonawca znajduje odpowiednia lokalizacje
np. osiedle domow mieszkalnych, szpital, zespot szkol, gdzie obecnie brak jest dostepu do sieci cieplowniczej,
w miejscowosci zlokalizowanej w Polsce. Wykonawca musi rozpoznac¢ i wykazac, ze jesli wygra konkurs,
zapewni realizacj¢ Demonstratora Technologii (spotkanie informacyjne z uzytkownikami, list intencyjny,
itp.). Wykonawca przedstawi rowniez deklaracj¢ checi udziatu w projekcie przedsigbiorstwa cieptowniczego.

W formularzu oferty Wykonawca przedstawia:

e koncepcje przyjetego rozwigzania,
e miejsce budowy Demonstratora Technologii,
e potwierdzenie spetnienia Wymagan Obligatoryjnych podanych w zatozeniach Konkursu,

e deklaracje wartosci Wymagan Konkursowych.

2. Realizacja Etapu I - Wykonawca wraz z przedsi¢biorstwem cieplowniczym przygotowujg koncepcje
modernizacji opracowujac innowacje procesowe 1 technologiczne, przy zatozeniu jak najwickszego
wykorzystania OZE (bez spalania biomasy). Koncepcja modernizacji musi zawiera¢: model numeryczny
Demonstratora Technologii opracowany w oprogramowaniu TRNSYS, studium wykonalnos$ci, kalkulacje
wskaznikéw ekonomicznych (NPV, IRR i LCOH). Wykonawca przedstawia model biznesowy wspotpracy z
uzytkownikiem (przedsigbiorstwem cieptowniczym) oraz odbiorcami, prezentujacy zatozenia i metody
umozliwiajagce rozliczenie za zapewnienie komfortu cieplnego (odmienne niz klasyczne rozliczanie za
dostarczone ciepto). W pierwszym etapie Wykonawcy optymalizuja swoje rozwigzanie potwierdzajac lub
poprawiajac deklarowane wymagania konkursowe. Wykonawca przygotowuje dokument stanowigcy

rekomendacje Wykonawcy “Dobre Praktyki”.

3. Realizacja Etapu II - Wykonawca buduje Demonstrator Technologii, w tym: instaluje nowe urzadzenia
wytworcze, buduje lub modernizuje sie¢ cieplownicza oraz wykonuje niezbedne prace modernizacyjne
budynkow. Wykonawca przekazuje Demonstrator Technologii do eksploatacji oraz aktualizuje modelowanie
numeryczne uwzgledniajac dane rzeczywiste. Wykonawca dopracowuje szczegoty wdrozenia modelu ESCO,

w tym opracowuje dokumentacje, umowy, taryfy, zasady rozliczen, regulaminy, itp. Wykonawca aktualizuje
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dokument stanowigcy rekomendacje Wykonawcy “Dobre Praktyki” uzupekniajac go o wnioski z wykonane;j

instalacji Demonstratora Technologii i dopracowanych szczegdétow wdrozenia modelu ESCO.

4. Realizacja Etapu III — Wykonawca monitoruje i optymalizuje prace Demonstratora Technologii oraz
opracowuje wnioski z eksploatacji. Wykonawca opracowuje rowniez wnioski dotyczace ekonomicznych oraz
organizacyjnych aspektow przedsiewziecia. Wykonawca aktualizuje dokument stanowigcy rekomendacje

Wykonawcy “Dobre Praktyki”.

3.2.2. Wymagania konkursowe
Opracowane przez Wykonawcow rozwigzania be¢da podlegaly ocenie pod katem spelnienia wymagan
obligatoryjnych i konkursowych. Wymagania obligatoryjne musza zosta¢ spelnione w pehi, wszystkie
lacznie i kazde z osobna. Brak spelnienia dowolnego z wymagan obligatoryjnych eliminuje Wykonawce z
dalszego uczestnictwa w konkursie. Wymagania konkursowe beda podlegaty ocenie, zgodnie z przyjetymi
zasadami oceny. Wymagania konkursowe mogg zawiera¢ wartosci brzegowe, ktore majg charakter wlasciwy

dla wymagan obligatoryjnych.
Wymagania konkursowe:

e NPV warto$¢ biezaca netto - roznica pomiedzy zdyskontowanymi przeptywami pieni¢znymi
a naktadami poczatkowymi. Koncepcja jest akceptowana, jezeli jej NPV > 0 oraz odrzucana, gdy
NPV < 0 (wartos¢ brzegowa). Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik NPV
w Demonstratorze Technologii,

e [RR wewnetrzna stopa zwrotu - IRR jest miara rentownosci przedsiewzigcia. Pokazuje rzeczywista
stope zysku, uwzgledniajac zmiang wartosci pieniagdza w czasie. IRR jest stopa procentowa, przy
ktorej wartos¢ wydatkéw pienigznych jest rowna biezacej wartoSci wplywow pienigznych.
Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik IRR dla proponowanego przez Wykonawce
rozwigzania,

e LCOH - Wykonawca oblicza usredniony koszt ciepta w okresie eksploatacji wynoszacym 25 lat.
Oczekiwany jest najnizszy mozliwy koszt LCOH,

e udzial OZE — Wymagane jest wykorzystanie OZE na poziomie nie mniej niz 80% (warto$¢
brzegowa). Oczekiwany jest jak najwyzszy udziat energii dostarczonej z OZE w Demonstratorze
Technologii. Sposéb obliczenia udzialu OZE bedzie zdefiniowany wzorem w dokumentacji
konkursu,

e wielkos¢ Demonstratora Technologii. Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Technologii

dostarczat ciepto do Odbiorcow Koncowych objetych dostawami ciepta z systemu Demonstratora
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Technologii o tacznej Powierzchni Uzytkowej wynoszacej co najmniej 15 000 m? (warto$é
brzegowa). Oczekiwana jest jak najwyzsza wielkos¢ Demonstratora Technologii,

dostarczanie cieptej wody uzytkowej. W ramach wymagania ocenie podlega¢ bedzie rozmiar
powierzchni uzytkowej lokali, do ktorych dostarczana jest ciepta woda uzytkowa ogrzewana cieptem
pochodzacym z Demonstratora Technologii. Oczekiwana jest jak najwicksza powierzchnia uzytkowa
lokali, do ktorych jest dostarczana ciepta woda uzytkowa oraz jak najwigksza liczba o0sob

wykorzystujacych ciepla wodg uzytkowa w lokalach przytaczonych do Demonstratora Technologii.

Wybrane wymagania obligatoryjne:

skalowalnos¢ i replikowalno$¢ rozwigzania,

modernizacja istniejacej infrastruktury mieszkaniowej i/lub komunalnej, handlowo-ustugowe;,
szpitali, szkot, itp. z wylaczeniem sklepow wielkopowierzchniowych, centrow handlowych, duzego
i $redniego przemystu. Jeden budynek nie moze stanowi¢ wigcej niz 10% calkowitej powierzchni
zasilanej cieptem produkowanym przez Demonstrator Technologii,

podtaczani w ramach Demonstratora Technologii b¢da wyltacznie uzytkownicy koncowi, ktorzy
obecnie nie majg dostepu do miejskiej sieci cieptowniczej,

modelowanie numeryczne Demonstratora Technologii zrealizowane bedzie w oprogramowaniu
TRNSYS,

zapewnienie zachowania komfortu cieplnego odbiorcéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
oczekiwaniami uzytkownikoéw koncowych,

profesjonalny charakter realizowanego projektu - zgodnos¢ z przepisami, jakos¢/ciaglosé

dostarczania ustugi, trwalo$¢ instalacji.

3.2.3. Oczekiwane rezultaty konkursu

W wyniku realizacji Konkursu :

powstanie nowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne dedykowane dla przedsiebiorstw branzy
cieplowniczej umozliwiajace dostosowanie ustug cieptowniczych do oczekiwan konsumentéw i
nowych regulacji unijnych,

powstanie rozwigzanie techniczne, organizacyjne i ekonomiczne, ktére pozwoli przedsiebiorstwom
cieptowniczym rozszerzy¢ ofert¢ ustug, przyczyni si¢ do zwigkszenia liczby klientow tych
przedsicbiorstw oraz wptynie pozytywnie na ich rentownosc,

nastapi przyspieszenie rozwoju polskiego rynku producentéw urzadzen i wykonawcoOw instalacji

OZE, zostanie zwigkszona oferta produktow dostgpnych na rynku,
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e nastgpi upowszechnienie wiedzy o mozliwosciach wykorzystania OZE w sektorze cieptownictwa,

e zostang opracowane i wdrozone systemy sterowania i optymalizacji wykorzystania energii z r6znych
urzadzen sektora energetyki odnawialnej w celu ograniczenia zuzycia energii,

e wypracowane rozwigzania przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych oraz redukcji
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

e zmniejszenie zalezno$ci od dostepnosci oraz dostaw paliw kopalnych.

3.3.  Konkurs II — Cieplownia Przysztosci 2
3.3.1. Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie innowacyjnego, uniwersalnego, uzasadnionego ekonomiczne
i wzorcowego systemu cieptowniczego, dostarczajacego odbiorcom ciepto pozyskane z OZE o udziale
minimum 80% (bez spalania biomasy). Konkurs be¢dzie dedykowany systemom cieplowniczym o mocy

zainstalowanej od 20 do 50 MW.

3.3.2. Zatozenia konkursu
Wykonawca w ramach projektu opracuje koncepcj¢ modernizacji jak najwigkszej czgsci istniejacego systemu
cieptowniczego, zlokalizowanego na obszarze Polski. Wybrany przez Wykonawce do modernizacji system
cieplowniczy, w obrebie ktorego zostanie wykonany Demonstrator Technologii, musi by¢ przed modernizacja
oparty o konwencjonalne zrodta wytwarzania ciepla, spalajace paliwa kopalne i/lub biomas¢. Wykonawca
decyduje o tym czy i w jakim zakresie realizuje modernizacje budynkéw odbiorcow ciepta oraz sieci
cieplowniczej. Do wyznaczenia udziatu OZE, Zamawiajacy dopuszcza zaliczenie catosci zakupionej energii
elektrycznej pochodzacej z OZE (zielone certyfikaty, PPA, itp.). Dopuszczalne jest wykorzystanie ciepta
odpadowego jako dolnego zrodta dla pomp ciepla z zastrzezeniem, ze udziat ciepta wytworzonego przez
urzadzenia, ktore beda wykorzystywaé ciepto odpadowe nie moze przekroczy¢ 30% catosci ciepta
produkowanego w Demonstratorze Technologii. Zamawiajacy dopuszcza, aby Demonstrator Technologii
zbudowany byt z wielu rozdzielnych instalacji cieptowniczych pod warunkiem, ze sa zlokalizowane w

obrebie jednej miejscowosci.

3.3.3. Harmonogram konkursu

Konkurs bedzie sktadat si¢ z nastepujacych etapow:

1. Wykonawcy przystepujac do Konkursu sktadaja formularz oferty. Przygotowanie formularza oferty
konkursowej obejmuje nastgpujace dziatania: Wykonawca znajduje odpowiednia lokalizacje, tzn. system
cieptowniczy o mocy zainstalowanej od 20 do 50 MW, w miejscowosci zlokalizowanej w Polsce.
Wykonawca musi rozpozna¢ i wykazaé, ze bedzie w stanie wykona¢ Demonstrator Technologii w calym
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systemie cieplowniczym, lub w jego wydzielonym fragmencie (spotkanie informacyjne z przedsigbiorstwem
cieplowniczym obecnie funkcjonujacym na terenie wybranej miejscowosci oraz deklaracja checi wspotpracy

np. poprzez podpisanie listu intencyjnego). W formularzu ofertowym Wykonawca przedstawia:

e koncepcje przyjetego rozwigzania,
e miejsce budowy Demonstratora Technologii,
e potwierdzenie spetienia Wymagan Obligatoryjnych podanych w zatozeniach Konkursu,

e deklaracje wartosci Wymagan Konkursowych.

2. Realizacja Etapu I — Wykonawca przygotowuje koncepcje modernizacji systemu cieplowniczego,
opracowujac migdzy innymi innowacje procesowe i technologiczne, przy zatozeniu jak najwigkszego

wykorzystania OZE (bez spalania biomasy). Koncepcja modernizacji musi zawiera¢ migdzy innymi:

e model numeryczny calego systemu cieptowniczego wraz z Demonstratorem Technologii oraz drugi
model numeryczny samego Demonstratora Technologii, oba opracowane w oprogramowaniu
TRNSYS,

e studium wykonalnosci,

e kalkulacje wskaznikéw ekonomicznych NPV, IRR, LCOH.

W pierwszym etapie Wykonawcy optymalizuja swoje rozwigzanie potwierdzajac lub poprawiajac
deklarowane parametry konkursowe. Wykonawca przygotowuje dokument stanowigcy rekomendacje

Wykonawcy “Dobre Praktyki”.

3. Realizacja Etapu Il — Wykonawca realizuje Demonstrator Technologii, czyli instaluje nowe urzgdzenia
wytworcze, buduje/modernizuje sie¢ cieptowniczg na obszarze zasilanym przez Demonstrator Technologii
oraz dokonuje innych niezbednych modernizacji. Wykonawca aktualizuje dokument stanowigcy
rekomendacje Wykonawcy ,.Dobre Praktyki” uzupehliajac go o wnioski z wykonanej instalacji

Demonstratora Technologii.

4. Realizacja Etapu III — Wykonawca monitoruje i optymalizuje prac¢ Demonstratora Technologii oraz
opracowuje wnioski wynikajace z eksploatacji. Wykonawca aktualizuje dokument stanowiacy rekomendacje

Wykonawcy ,,Dobre Praktyki”.

3.3.4. Wymagania konkursowe
Opracowane przez Wykonawcow rozwiazania beda podlegaly ocenie pod katem spelnienia wymagan
obligatoryjnych i konkursowych. Wymagania obligatoryjne muszg zosta¢ spetnione w pelni, wszystkie
tacznie i kazde z osobna. Brak spelnienia dowolnego z wymagan obligatoryjnych eliminuje Wykonawce z
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dalszego uczestnictwa w konkursie. Wymagania konkursowe beda podlegaly ocenie, zgodnie z przyjetymi
zasadami. Wymagania konkursowe moga zawiera¢ wartosci brzegowe, ktore maja charakter wtasciwy dla

wymagan obligatoryjnych.
Wymagania konkursowe:

e NPV warto$§¢ biezaca netto - rdéznica pomiedzy zdyskontowanymi przeplywami pienigznymi
a naktadami poczatkowymi. Koncepcja jest akceptowana, jezeli jej NPV > 0 oraz odrzucana, gdy
NPV < 0 (warto$¢ brzegowa). Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik NPV
w Demonstratorze Technologii,

e IRR wewngetrzna stopa zwrotu - IRR jest miarg rentownosci przedsigwzigcia. Pokazuje rzeczywistg
stope zysku, uwzgledniajgc zmiang wartosci pienigdza w czasie. IRR jest stopg procentowa, przy
ktorej warto$¢ wydatkéw pienigznych jest rowna biezace] wartoSci wplywow pienigznych.
Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik IRR dla proponowanego przez Wykonawce
rozwigzania,

e LCOH - Wykonawca oblicza usredniony koszt ciepta, w okresie eksploatacji wynoszacym 25 lat.
Oczekiwany jest najnizszy mozliwy koszt LCOH,

e udziat OZE — Wymagane jest wykorzystaniec OZE na poziomie nie mniej niz 80% (warto$¢
brzegowa). Oczekiwany jest jak najwyzszy udziat energii dostarczonej z OZE w Demonstratorze
Technologii. Sposob obliczenia udziatu OZE zostanie zdefiniowany w dokumentacji konkursu,

o wielkos$¢ systemu cieptowniczego o mocy zainstalowanej minimum 20 MW (warto$¢ brzegowa).
Wymagana jest jak najwyzsza wielko$¢ systemu cieplowniczego, lecz nie przekraczajaca SOMW
(wartos¢ brzegowa),

e wielkos¢ Demonstratora Technologii. Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Technologii
dostarczat ciepto do Odbiorcow Koncowych, objetych dostawami ciepla z systemu Demonstratora
Technologii, o facznej Powierzchni Uzytkowej wynoszacej co najmniej 400 000 m? powierzchni
uzytkowej. Wymagana jest jak najwyzsza wielkos¢ Demonstratora Technologii. Z zastrzezeniem, ze
przynajmniej 60% ogolnej powierzchni budynkéw przytgczonych do Demonstratora Technologii
stanowi¢ bedg budynki mieszkalne,

e dostarczanie cieplej wody uzytkowej. W ramach wymagania ocenie podlega¢ bedzie liczba osdb
korzystajacych z cieptej wody uzytkowej, ogrzewanej cieptem pochodzacym z systemu
Demonstratora Technologii. Wymagana jest jak najwigksza powierzchnia uzytkowa oraz liczba osob

korzystajacych z cieptej wody uzytkowe;.
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Wybrane wymagania obligatoryjne:

e skalowalnosc¢ i replikowalno$¢ rozwigzania,

e modelowanie numeryczne Demonstratora Technologii zrealizowane bedzie w oprogramowaniu
TRNSYS,

e zapewnienie zachowania komfortu cieplnego odbiorcow zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
oczekiwaniami uzytkownikoéw koncowych,

e profesjonalny charakter realizowanego projektu - zgodno$¢ z przepisami, jako$¢/cigglosé

dostarczania ustugi, trwatos$¢ instalacji.

3.3.5. Oczekiwane rezultaty konkursu

W wyniku realizacji Konkursu:

e powstanie nowe rozwigzanie techniczno-organizacyjne dedykowane przedsiebiorstwom
cieplowniczym z systemem o mocy zainstalowanej w zakresie od 20 do 50 MW. Rozwiazanie
umozliwi dostosowanie systemu do nowych wymagan unijnych,

e polskie przedsigbiorstwa uzyskaja mozliwos¢ opracowania nowych rozwigzan dedykowanych branzy
cieplowniczej,

e nastgpi przyspieszenie rozwoju polskiego rynku producentéw urzadzen i wykonawcdw instalacji
OZE,

e zwigkszy si¢ oferta produktow dostepnych na rynku,

e nastapi upowszechnienie wiedzy o mozliwosci wykorzystania OZE w sektorze cieptownictwa,

e zostang opracowane i wdrozone systemy sterowania i optymalizacji wykorzystania energii,

e wypracowane rozwigzania przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych oraz redukcji
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

e nastgpi zmniejszenie uzaleznienia od dostepnosci oraz dostaw paliw kopalnych.

3.4. Konkurs III — Duzy system cieptowniczy OZE.
3.4.1. Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie, dla miasta wybranego w Etapie I, studium modernizacji systemu
cieplowniczego o mocy zamoéwionej nie mniej niz 500 MW, w celu przeksztalcenia istniejacego systemu
opartego o spalanie paliw kopalnych i/lub biomasy w zeroemisyjny system cieptowniczy, w ktérym udziat
OZE w produkcji ciepta wynosi¢ bedzie nie mniej niz 80% (bez spalania biomasy). W opracowanym studium
modernizacji Wykonawcy moga wykorzystywac urzadzenia i technologie OZE, takie jak: pompy ciepta,

instalacje fotowoltaiczne, kolektory stoneczne i inne.
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3.4.2. Zalozenia konkursu
W ramach konkursu, przez Wykonawce zostanie opracowane studium modernizacji systemu cieplowniczego,
w tym zrodet wytwarzania ciepta i sieci cieplowniczej. Dopuszcza si¢ uwzglgdnienie w studium koniecznych
modernizacji w budynkach i instalacjach (réwniez odbiorcow ciepta). W zmodernizowanym systemie
cieptowniczym udziat OZE w produkcji ciepla wyniesie nie mniej niz 80% (bez spalania biomasy). Dotyczy

to zarébwno celu przygotowywanego studium modernizacji jak i Demonstratora Technologii.

Zamawiajacy dopuszcza zaliczenie cato$ci zakupionej energii elektrycznej pochodzacej z OZE (zielone
certyfikaty, PPA, itp.) dla wyznaczenia udziatu OZE. Dopuszczalne jest wykorzystanie ciepta odpadowego
jako dolnego zrodta dla pomp ciepta z zastrzezeniem, ze udziat ciepta wytworzonego przez urzadzenia, ktore
beda wykorzystywaé ciepto odpadowe nie moze przekroczy¢ 30% catosci ciepla produkowanego w

Demonstratorze.

Dla wybranego w drodze konkursu miasta, Wykonawcy przygotuja studium modernizacji catego systemu
cieplowniczego. W dalszym etapie konkursu zostanie wybudowany przez Wykonawce Demonstrator
Technologii obejmujacy wybrany fragment systemu cieplowniczego. Zamawiajacy dopuszcza, aby
Demonstrator Technologii zbudowany byt z wielu rozdzielnych instalacji cieptowniczych pod warunkiem, ze

sg zlokalizowane w obrebie jednej miejscowosci.

3.4.3. Harmonogram konkursu

Konkurs bedzie sktadat si¢ z nastepujacych etapow:

1. Realizacja Etapu I bedzie polegata na wyborze przez Zamawiajacego jednego miasta, dla ktdérego w
kolejnym Etapie, Wykonawcy opracujg studium modernizacji systemu cieptowniczego. Miasto musi
posiadac¢ system cieplowniczy, w ktorym taczna moc cieplna zaméwiona przez odbiorcoOw koncowych
wynosi nie mniej niz 500 MW. Miasta, przystepujace do konkursu przygotujg formularz oferty, w
ktorym przedstawig informacje o systemie cieplowniczym:

e dane podmiotow wytwarzajacych i dystrybuujacych ciepto w granicach miasta, oraz ich
deklaracje wspotpracy w procesie realizacji studium modernizacji systemu cieptowniczego i
opracowaniu oraz budowie Demonstratora Technologii,

e informacje o zainstalowanej i zamowionej mocy cieplnej, eksploatowanych urzadzeniach i
instalacjach, dane godzinowe produkcji energii elektrycznej oraz ciepla za ostatnie 5 lat,

e informacje o aktualnych planach modernizacyjnych zrédet wytwarzania energii,

e informacje dotyczace struktury paliw wykorzystywanych do produkcji energii,
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e informacje o sieciach cieptowniczych takie jak: dlugos¢ sieci, $rednice, parametry pracy, stan
techniczny, technologia wykonania, itp.
e specyfikacja obecnego systemu cieptowniczego:

i. ilosci sprzedawanego ciepta z podzialem na centralne ogrzewanie, ciepla wodg
uzytkowa, inne (wentylacja, ciepto technologiczne) z ostatnich 5 lat,

ii. informacje o odbiorcach ciepta z podziatem na: budynki wielorodzinne, budynki
jednorodzinne, ustugi i handel, zaktady produkcyjne, budynki uzytecznos$ci
publicznej i inne,

iii. opis systemu dystrybucji ciepta obejmujacy mapy z zaznaczonymi zrodtami ciepta,
sieciami cieptowniczymi oraz we¢ztami cieplnymi, informacjami nt. planéw
rozwojowych miejskiego systemu cieptowniczego,

iv. prognozy zamoéwionej mocy cieplnej do roku 2030 z perspektywa na lata pozniejsze.

e deklaracja wladz miasta o intencji podjecia wspdtpracy w celu modernizacji systemu
cieplowniczego - w dalszym etapie konkursu nastagpi budowa Demonstratora Technologii
obejmujacego wybrany fragment miasta. Wiladze miasta wespra budowg Demonstratora
Technologii poprzez aktywny udzial w przygotowaniu dokumentéw formalno-prawnych
umozliwiajacych rozpoczgcie i realizacj¢ prac budowlanych, jak réwniez wsparciu w
pozyskiwaniu gruntow pod budowg nowych urzadzen wytworczych i sieci przesytowych.

2. Warunkiem przystgpienia przez Wykonawce do Etapu II, jest zlozenie, na bazie informacji
przekazanych przez miasto, formularza oferty, w ktérym Wykonawca opisuje migdzy innymi:
e zarys koncepcji modernizacji catego miejskiego systemu cieplowniczego,
e opis koncepcji realizacji Demonstratora Technologii (wielko$¢, technologia),
e potwierdzenie spetnienia Wymagan Obligatoryjnych podanych w zatozeniach Konkursu,

e deklaracj¢ wartosci Wymagan Konkursowych.

Wykonawcy dopuszczeni przez Zamawiajgcego do realizacji Etapu II dopracowuja koncepcje, przy
zatozeniu uzyskania jak najwigkszego udziatu OZE w systemie cieptowniczym i Demonstratorze

Technologii.
Opis koncepcji modernizacji musi zawiera¢ miedzy innymi:

e model numeryczny calego, zmodernizowanego miejskiego systemu cieplowniczego
opracowany w oprogramowaniu TRNSYS,

e studium modernizacji catego miejskiego systemu cieptowniczego,
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e szczegolowy model numeryczny Demonstratora Technologii opracowany w oprogramowaniu
TRNSYS,
e studium wykonalnosci Demonstratora Technologii,

e kalkulacje wskaznikow ekonomicznych NPV, IRR, LCOH.

W Etapie II Wykonawcy dokonujg optymalizacji swojego rozwigzania, pozwalajacego na
potwierdzenie lub poprawe deklarowanych parametréw konkursowych. Wykonawcy rywalizuja
migdzy soba w celu wypracowania rozwigzania, ktore bedzie najbardziej korzystne pod wzgledem
udziatu OZE, jak rowniez wskaznikow ekonomicznych (NPV, IRR, LCOH). Wykonawca

przygotowuje dokument stanowigcy rekomendacje Wykonawcy ,,Dobre Praktyki”.

3. Realizacja Etapu III - Etap II konczy si¢ wyborem Wykonawcy, ktory w Etapie 111 bedzie realizowat
budowe Demonstratora Technologii, polegajaca na:
e modernizacji/budowie urzadzen wytworczych wraz z oprzyrzadowaniem,
e modernizacji wybranych budynkéw i/lub ich weztéw cieplnych, wewnetrznych instalacji
cieptowniczych,
e modernizacji/budowie instalacji przesytowych,

e modernizacji/budowie spinek oraz innych urzadzen pomocniczych.

Na koniec Etapu III Wykonawca aktualizuje studium modernizacji systemu cieplowniczego oraz
dokument stanowigcy rekomendacje Wykonawcy ,,.Dobre Praktyki” uzupeklniajac go o wnioski z

realizacji Demonstratora Technologii.

4. Realizujagc Etap IV Wykonawca monitoruje i optymalizuje prac¢ Demonstratora Technologii oraz
opracowuje wnioski wynikajace z eksploatacji. Wykonawca aktualizuje dokument stanowiacy

rekomendacj¢ Wykonawcy ,,Dobre Praktyki”.

3.4.4. Wymagania konkursowe:
Opracowane przez Wykonawcow rozwigzania bgdg podlegaly ocenie pod katem spelnienia wymagan
obligatoryjnych i konkursowych. Wymagania obligatoryjne musza zosta¢ spetnione w pelni, wszystkie
facznie i kazde z osobna. Brak spelnienia dowolnego z wymagan obligatoryjnych eliminuje Wykonawce z
dalszego uczestnictwa w konkursie. Wymagania konkursowe beda podlegaty ocenie, zgodnie z przyjetymi
zasadami oceny. Wymagania konkursowe moga zawiera¢ wartosci brzegowe, ktore maja charakter wlasciwy

dla wymagan obligatoryjnych.
Wymagania konkursowe:
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e NPV warto$¢ biezaca netto - roznica pomiedzy zdyskontowanymi przeptywami pieni¢znymi
a naktadami poczatkowymi. Koncepcja jest akceptowana, jezeli jej NPV > 0 oraz odrzucana, gdy
NPV < 0 (warto$¢ brzegowa). Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik NPV
w Demonstratorze Technologii,

e IRR wewng¢trzna stopa zwrotu - IRR jest miarg rentownosci przedsigwzigcia. Pokazuje rzeczywistg
stope zysku, uwzgledniajagc zmiang wartosci pieniagdza w czasie. IRR jest stopa procentowsa, przy
ktorej wartos¢ wydatkow pienigznych jest réwna biezacej wartosci wplywow pienieznych.
Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik IRR dla proponowanego przez Wykonawce
rozwigzania,

e LCOH - Wykonawca oblicza usredniony koszt ciepla w okresie eksploatacji wynoszacym 25 lat.
Oczekiwany jest najnizszy mozliwy koszt LCOH,

e Udzial OZE — Wymagane jest wykorzystanie OZE na poziomie nie mniej niz 80% (warto$¢
brzegowa). Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy udzial energii dostarczonej z OZE
w Demonstratorze Technologii. Sposéb obliczenia udzialu OZE zostanie zdefiniowany wzorem w
dokumentacji konkursu,

e Wielko$¢ Demonstratora Technologii. Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Technologii
dostarczat ciepto do Odbiorcow Koncowych o tacznej powierzchni uzytkowej wynoszacej co
najmniej 400 000 m?. Wymagana jest jak najwyzsza wielkos¢ Demonstratora Technologii. Z
zastrzezeniem, ze przynajmniej 60% ogolnej powierzchni bedzie stanowié powierzchnia
przytaczonych do Demonstratora Technologii budynkow mieszkalnych,

e Dostarczanie cieptej wody uzytkowej. W ramach wymagania ocenie podlega¢ bedzie liczba oséb
korzystajacych z cieptej wody uzytkowej, ogrzewanej cieptem pochodzacym z systemu
Demonstratora Technologii. Wymagana jest jak najwicksza powierzchnia uzytkowa oraz liczba oséb

korzystajacych z cieptej wody uzytkowe;.
Wybrane wymagania obligatoryjne:

e skalowalno$¢ i replikowalno$¢ rozwigzania,

e modelowanie numeryczne studium modernizacji systemu cieptowniczego zrealizowane bedzie w
oprogramowaniu TRNSY'S,

e modelowanie numeryczne Demonstratora Technologii zrealizowane begdzie w oprogramowaniu
TRNSYS,

e zapewnienie zachowania komfortu cieplnego odbiorcow zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

oczekiwaniami uzytkownikow koncowych,
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e profesjonalny charakter realizowanego projektu - zgodno$¢ z przepisami, jako$é¢/ciaglose

dostarczania ustugi, trwalo$¢ instalacji.

3.4.5. Oczekiwane rezultaty konkursu

W wyniku realizacji Konkursu:

e powstang nowe rozwigzania techniczno-organizacyjne umozliwiajagce dostosowanie si¢ do wymagan
unijnych stawianych przedsigbiorstwom cieptowniczym eksploatujacym systemy cieplownicze o
mocy powyzej 500 MW,

e polskie przedsiebiorstwa uzyskaja mozliwos¢ opracowania nowych rozwigzan dla branzy
cieplowniczej,

e nastgpi przyspieszenie rozwoju polskiego rynku producentéw urzadzen i wykonawcodw instalacji
OZE,

e zostanie zwigkszona oferta produktéw dostepnych na rynku,

e nastgpi upowszechnienie wiedzy w obszarze wykorzystania OZE w sektorze cieptownictwa,

e zostang opracowane i wdrozone systemy sterowania i1 optymalizacji wykorzystania w celu
ograniczenia zuzycia energii,

e wypracowane rozwigzania przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych oraz redukcji
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

e zmniejszenie zalezno$ci od dostepnosci oraz dostaw paliw kopalnych.

3.5. Konkurs IV Nowe magazyny w energetyce i cieptownictwie
3.5.1. Cel konkursu

Celem konkursu jest opracowanie rozwigzan technicznych umozliwiajacych magazynowanie energii
elektrycznej w cieple/chtodzie. Podczas procesu roztadowywania zmagazynowane ciepto/chtéd beda
ponownie przeksztatlcane w energi¢ elektryczng. Nowe rozwigzanie techniczne bgdzie charakteryzowato si¢
sprawnoscig cyklu tadowanie-magazynowanie-roztadowanie minimum 50% (dla magazynowania w okresie
48 godzin). Opracowane magazyny energii beda miaty zastosowanie w energetyce oraz w cieplownictwie.
Minimalna pojemno$¢ magazynu to 20MWh. Napigcie pracy magazynu 15kV. Moc magazynu zostanie

ustalona na etapie dialogu technicznego.

3.5.2. Zatozenia konkursu
W ramach konkursu zostanie opracowany Demonstrator Technologii magazynu, ktory bedzie miat
zastosowanie w cieptownictwie oraz w elektroenergetyce jako element stabilizujacy poprzez sprawne

akumulowanie nadmiar6w energii elektrycznej pochodzacej z OZE. Zalozeniem uzasadnienia ekonomicznego
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budowy magazyndéw projektowanej konstrukcji jest mozliwo$¢ ich taniego tadowania w okresach

nadprodukcji energii elektrycznej z OZE oraz roztadowywanie w czasie niedoboréw energii w sieci.

3.5.3. Harmonogram konkursu

Konkurs bedzie sktadal si¢ z nastepujacych etapow:

1.

Wykonawcey przystepujac do Konkursu sktadaja formularz oferty. Przygotowanie formularza oferty
konkursowej obejmuje nastepujace dzialania: Wykonawca przygotowuje koncepcje techniczna
rozwigzania wraz ze wskazaniem potencjalnej lokalizacji magazynu. Wykonawca musi rozpoznaé
i wykazac, ze w wybranej lokalizacji bedzie w stanie wykona¢ magazyn w zaproponowanej technologii
(informacja od wtlasciciela terenu o mozliwosci lokalizacji magazynu, zgodno$¢ z planem
zagospodarowania terenu, itp.).

W formularzu ofertowym Wykonawca przedstawia:

e koncepcje przyjetego rozwigzania,

e lokalizacje Demonstratora Technologii magazynu energii,

e potwierdzenie spelnienia Wymagan Obligatoryjnych podanych w zalozeniach Konkursu,

e deklaracje wartosci Wymagan Konkursowych.

Realizacja Etapu I - Wykonawca przygotowuje koncepcje budowy Demonstratora Technologii
opracowujac innowacje procesowe i technologiczne, przy zatozeniu jak najwigkszej pojemnosci
magazynu energii oraz jak najwyzszej sprawnosci. Koncepcja modernizacji musi zawiera¢: studium
wykonalno$ci, kalkulacje wskaznikow NPV, IRR. W Etapie 1 wybrani Wykonawcy dokonuja
optymalizacji swojego rozwigzania, pozwalajacej na potwierdzenie lub poprawg deklarowanych
parametrow konkursowych.

Realizacja Etapu Il - Wykonawca realizuje Demonstrator Technologii magazynowania energii. Magazyn
energii wyposazony jest w urzadzenia umozliwiajgce jego tadowanie poprzez poboér energii elektrycznej
z lokalnie podtgczonej nowej lub istniejacej farmy fotowoltaicznej lub wiatrowej oraz w urzadzenia
umozliwiajace dostawy energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej wtedy, gdy cena energii
elektrycznej uzasadnia jej sprzedaz.

Realizacja Etapu III — Wykonawca monitoruje i optymalizuje pracg Demonstratora Technologii oraz

opracowuje wnioski wynikajace z eksploatacji.

3.5.4. Wymagania konkursowe

Opracowane przez Wykonawcow rozwigzania beda podlegaly ocenie pod katem spelnienia wymagan

obligatoryjnych i konkursowych. Wymagania obligatoryjne muszg zosta¢ spelnione w petni, wszystkie

Iacznie i1 kazde z osobna. Brak spetnienia dowolnego z wymagan obligatoryjnych eliminuje Wykonawce z
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dalszego uczestnictwa w konkursie. Wymagania konkursowe beda podlegaty ocenie, zgodnie z przyjetymi
zasadami oceny. Wymagania konkursowe moga zawiera¢ warto$ci brzegowe, ktore maja charakter wlasciwy

dla wymagan obligatoryjnych.
Wymagania konkursowe:

e NPV warto$§¢ biezaca netto - rdéznica pomiedzy zdyskontowanymi przeplywami pienigznymi
a naktadami poczatkowymi. Koncepcja jest akceptowana, jezeli jej NPV > 0 lub odrzucana, gdy NPV
< 0 (warto$¢ brzegowa). Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik NPV w Demonstratorze
Technologii,

e IRR wewngetrzna stopa zwrotu - IRR jest miarg rentownosci przedsigwzigcia. Pokazuje rzeczywistg
stope zysku, uwzgledniajgc zmiang wartosci pienigdza w czasie. IRR jest stopg procentowa, przy
ktorej warto$¢ wydatkéw pienigznych jest rowna biezace] wartoSci wplywow pienigznych.
Oczekiwany jest najwyzszy mozliwy wskaznik IRR w Demonstratorze Technologii,

e wielkos¢ Demonstratora Technologii. Zamawiajacy wymaga, aby pojemno$¢ Demonstratora
Technologii magazynu energii wynosita co najmniej 20MWh. Wymagana jest jak najwyzsza
wielko$¢ magazynu Demonstratora Technologii,

e sprawno$¢ Demonstratora Technologii na poziomie minimum 50%. Wymagana jest jak najwyzsza
sprawno$¢ Demonstratora Technologii. Sprawnos¢ dotyczy pelnego cyklu tadowanie -

magazynowanie - roztadowanie, przy zatozeniu magazynowania w okresie 48 godzin.
Wybrane wymagania obligatoryjne:

e  krotki czas budowy,

e skalowalnos¢ i replikowalnos$¢,

e sprawno$¢ na poziomie minimum 50%,

e liczba cykli pracy magazynu > 7000 w trybie “ladowanie-roztadowanie” bez gruntownego remontu,
w tym czasie pojemno$¢ magazynu nie spadnie ponizej 70% pojemnosci poczatkowej,

e planowany okres eksploatacji nie mniej niz 25 lat elementow pasywnych instalacji,

e planowany okres eksploatacji nie mniej niz 10 lat dla elementow aktywnych instalacji,

e niski koszt budowy oraz eksploatacji,

e mozliwo$¢ pracy ciaglej,

e brak ucigzliwosci dla srodowiska,

e bezpieczenstwo uzytkowania.
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3.5.5. Oczekiwane rezultaty konkursu

Wynikiem realizacji Konkursu beda:

e powstanie nowego rozwigzania technicznego, dedykowanego energetyce 1 cieptownictwu,
umozliwiajacego magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej produkowanej przez instalacje OZE,

e zagospodarowanie energii elektrycznej, ktora obecnie jest bezpowrotnie tracona,

e mozliwo$¢ opracowania nowych rozwigzan dla polskich przedsigbiorstw branzy energetycznej,

nastapi przyspieszenie rozwoju polskiego rynku producentow urzadzen i wykonawcoéw instalacji

OZE, zostanie zwigkszona oferta produktow dostepnych na rynku,

e poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju.
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