Scenariusz:

Zmiany w ekosystemach
polarnych w zwiazku
z zmianami klimatu

Wptyw globalnej zmiany
klimatu na funkcjonowanie
ekosystemow polarnych

‘ Grupa docelowa: Uczniowie klas I-1V szkét ponadpodstawowych

Cel lekcji:

Uczniowie:

e znaja potozenie i granice stref polarnych;

e wiedza, na czym polegaja dodatnie i ujemne sprzezenia zwrotne

i jaka role odgrywaja w ksztattowaniu zjawisk przyrodniczych;
e znaja i rozumieja zjawisko tzw. wzmocnienia arktycznego;

e wymieniaja przyktady wptywu globalnego ocieplenia na

organizmy zasiedlajgce Arktyke i Antarktyke;

¢ wymieniajg konsekwencje topnienia wieloletniej zmarzliny

i wiedza, jakie gazy cieplarniane sie do tego przyczyniaja.
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Zmiany w ekosystemach polarnych w zwiazku z zmianami klimatu Klimatu i Srodowiska

: Edukacji i Nauki
Wptyw globalnej zmiany klimatu na funkcjonowanie ekosystemoéow

polarnych

Podstawa programowa:

BIOLOGIA Il etap edukacyjny - zakres podstawowy:
Wymagania szczegoétowe:

Réznorodnos¢ biologiczna, jej . . . . . o .
XI . . 4 wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka na réznorodnos¢ biologiczng
zagrozenia i ochrona. Uczen:

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe,

Postugiwanie sie informacjami 2 graficzne, liczbowe;
|V pochodzacymi z analizy S
materiatéw zrédtowych. Uczen: 5 objasnia i komentuje informacje, postugujac sie terminologia
biologiczna

interpretuje informacje i wyjasnia zwiazki przyczynowo-skutkowe

Rozumowanie i zastosowanie 1 miedzy procesami i zjawiskami, formutuje wnioski
V nabytej wiedzy do rozwiazywania - — — — — — — — — — — — — — =
probleméw biologicznych. Uczer: 3 wyjasnia zaleznosci miedzy organizmami oraz miedzy organizmem

a srodowiskiem

1 rozumie zasadnos$¢ ochrony przyrody
Rozwijanie postawy szacunku .
» . prezentuje postawe szacunku wobec wszystkich istot Zzywych oraz
VI wobec przyrody i Srodowiska. 2 L L . )
. odpowiedzialnego i Swiadomego korzystania z débr przyrody
Uczen: T T
3 objasnia zasady zréwnowazonego rozwoju
GEOGRAFIA 1l etap edukacjyny
Wymagania szczegétowe:
Geografia obszaréw przedstawia cele badar aktualnie prowadzonych w Arktyce
okotobiegunowych: srodowisko i Antarktyce oraz prezentuje osiggniecia polskich badaczy obszaréw
XVI " przyrodnicze; badania naukowe; okotobiegunowych;

polscy badacze (historia polskiej

polarystyki). Uczen:
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Przebieg zajec¢:

e mapa Swiata,
e wydrukowane artykuty do pracy ze Zzrédtem:

¢ Widok z Pétnocy”; Piotr Gtowacki, (2020), ACADEMIA - magazyn Polskiej Akademii Nauk, Nr 1 (7) 2020 Polska na biegunach
Wyd. Spec.

e Krétka historia o ptakach, morzu i zielonym blasku Spitsbergenu” Krzysztof Zawierucha, (2020), ACADEMIA - magazyn Polskiej
Akademii Nauk, Nr 1 (7) 2020 Polska na biegunach Wyd. Spec.

e ,Zagrozenia populacji niedzwiedzia polarnego Ursus maritimus z rejondw Arktyki kanadyjskiej”, (2019), Kinga Dobosz, Maria
Iwona Zmijewska, , KOSMOS Vol. 68, 3, 399-408

¢ ,Zmiany klimatu w ekosystemach Arktyki i Antarktyki”, (2021) Andrzej Arazny, Marek Kejna, Tomasz Wawrzyniak, Marzena
Osuch, Joanna Plenzler, Tomasz Budzik, (2021), KOSMOS Vol. 70, 4, 579-595

Artykuty publikowane ACADEMIA - magazyn Polskiej Akademii Nauk dostepne sa pod linkiem: https://journals.pan.pl

Artykuty publikowane w Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych wydawanym przez Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.

Kopernika dostepne sg pod linkiem: https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/search

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel zapoznaije klase z tematem lekcji i wprowadza pojecie sprzezenia zwrotnego. Wyjasnia
uczniom mechanike dodatnich i uyjemnych sprzezen zwrotnych.

Pyta uczniow, czy znajq jakies sprzezenia zwrotne, i prosi o podanie przyktadow.
https:/drive.google.com/file/d/1y6XGJ47W7vankJuTgWAPO7QNd4Ju8hvz/view?usp=sharing
Fazarealizacyjna:

Korzystajgc z mapy swiata, nauczyciel pokazuje rézne granice stref polarnych (izoterma lipca, granice
drzew, kota podbiegunowe, srednie state zlodowacenie) i definiuje je. Podkresla i wyjasnia réznice

pomiedzy Antarktydgq i Antarktykq.

Nauczyciel pyta uczniow o tzw. wzmocnienie arktyczne i o to, jaki moze miec¢ ono zwiqzek ze
sprzezeniami zwrotnymi w ekosystemach polarnych. (Uprzednio realizowano juz scenariusz 1 z czesci
klimatycznej). Nauczyciel ttumaczy zaleznosé sprzezenia zwrotnego zwiqzanego z topnieniem

lodu morskiego i lodowcow ze spadkiem albedo, a potegowanym ogrzewaniem Arktyki, czyli tzw.
wzmocnieniem arktycznym. Wprowadza tez pojecie ekosystemu.

https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/arktyczne-wzmocnienie-13/
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Koncentracja lodu morskiego - zmiana (%)
Ocieplenie 1,5°C (SSP5-8,5) (w stosunku do 1850-1900)
CMIPé6 - rocznie (26 modeli) - Europa Pétnocna, Grenlandia/Islandia, Ameryka Pétnocna-Ezoteryka Potnocna, Ocean Arktyczny

Nauczyciel pyta uczniow o termin ,wieloletnia zmarzlina” i prosi o jego zdefiniowanie (dyskusja
uczniow). Nastepnie pokazuje na mapie swiata miejsca wystepowania wieloletniej zmarzliny.
https://polarpedia.eu/pl/wieloletnia-zmarzlina

Uczniowie dyskutuja, co dzieje sie z wieloletnig zmarzling w wyniku ocieplania sie obszaréw polarnych. W tym punkcie nalezy
powiedzie¢ o wystepowaniu kolejnego dodatniego sprzezenia zwrotnego w zwigzku z emisjami gazéw cieplarniach, takich jak metan
i podtlenek azotu, na skutek rozmarzania zmarzliny.
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Nauczyciel wprowadza termin cyklu weglowego i wskazuje miejsce, jakie ma w nim wieloletnia

zmarzlina.

Nauczyciel dzieli klase na cztery zespoty. Kazdy z zespotow otrzymuje artykut popularnonaukowy
lub wywiad na temat wptywu zmian klimatu na obszary polarne. Nauczyciel zwraca uwage, na jakiej
tematyce ma sie skupic¢ kazda z grup.

Grupa A - ,Widok z Pétnocy” (Jakie badania prowadzone sa w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund? Jakie sa widoczne skutki zmian
klimatu w okolicach stacji? Jaki moze byc skutek deglacjacji lodowcéw Spitsbergenu? W jaki sposéb stacja minimalizuje swoj wptyw

na $rodowisko?).

Grupa B - ,Kroétka historia o ptakach, morzu i zielonym blasku Spitsbergenu” (Jaka role odgrywaja kolonie ptakéw w ekosystemach
polarnych? Jak funkcjonujg morskie sieci pokarmowe w Arktyce? Jaki wptyw moze miec ocieplenie klimatu na flore i faune Arktyki,

ajaki?).

Grupa C - ,Zagrozenia populacji niedZzwiedzia polarnego Ursus maritimus z rejondw Arktyki kanadyjskiej” (lle jest niedzwiedzi
polarnych w Arktyce? Jakie s3 powody zagrozenia populacji niedZwiedzia polarnego i czy jest to zwigzane z ktéryms ze sprzezen

zwrotnych?).

Grupa D - ,Zmiany klimatu w ekosystemach Arktyki i Antarktyki” Uwaga: nalezy pomina¢ fragment artykutu dotyczacego Arktyki
- Tempo i konsekwencje zmiany klimatu w Antarktyce i w okolicach Polskiej Stacji Antarktycznej (Jaki jest wptyw zmiany klimatu na

zwierzeta Antarktyki? Co moze sie dzia¢ z florg w zwigzku z tymi sprzezeniami?).

Rekomendujemy podziat klasy na grupy dzien albo dwa dni wczesniej. Uczniowie musza przeczytac artykuty
w domu i przyjsc na lekcje juz przygotowani. Uczniowie wybieraja sposrod siebie lidera grupy, ktory prezentuje

wyniki pracy przed pozostata czescia klasy.
Faza podsumowujaca:
Nauczyciel podsumowuje lekcje, przytacza najwazniejsze sprzezenia zwrotne wystepujgce w Arktyce.

Podkresla rowniez, ze zmiany klimatu majq powazny wptyw na ekosystemy polarne. Nauczyciel pyta

uczniow o najbardziej zaskakujgcq informacje z lekcji.
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Zrédta internetowe i materiaty dodatkowe:
https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/view/2836
https://polarpedia.eu/pl

https://edu-arctic.pl

https://naukatolubie.pl/rekordowa-temperatura-na-antarktydzie/

Dodatkowe materiaty wideo w przypadku checi rozszerzenia tematu:

https://www.youtube.com/watch?v=cTQ3K09ZKg8&t=6s - ,Our Planet | Frozen Worlds” - serial przyrodniczy (50 min)

https://www.youtube.com/watch?v=Ld2YNhscCZI - ,EDU ARCTIC 2: The tundra of Spitsbergen (360 degree)” - krétki filmik
edukacyjny (5 min)

https://www.youtube.com/watch?v=EHeMXKUO-u4 - ,EDU ARCTIC 2: Zwierzeta Svalbardu (360 stopni)” - krétki filmik
edukacyjny (6 min)

https://www.youtube.com/watch?v=100jsPVGTEM -, Atlantyfikacja Arktyki. Nowe wyzwania przed ekosystemami arktycznymi” -
wyktad (60 min)

https://www.youtube.com/watch?v=INhwNOOTI_E - ,Fauna Arktyki i Antarktyki - poréwnanie” - wyktad (30 min)
https://youtu.be/e_mMafi_UCo - ,Wieloletnia zmarzlina” - wyktad (45 min)
https://youtu.be/jZf5hMDGOdo - ,Ruch Lodu” - film dokumentalny (20 min)



