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Wstep

Wielu hodowcow karpi, tak w Polsce jak i innych krajach euro-
pejskich, reklamujac swoje ryby, uzywa okreslenia, ze ich produkt
jest ,ekologiczny”. Hodowcy karpi na co dzien spetniajg szereg
wymogow stawianych ekologicznej akwakulturze, zachowuja
naturalny cykl produkcji, bez jego przyspieszania, z jednocze-
snym maksymalnym wykorzystaniem naturalnej produktywnosci
stawow. W praktyce nie stosujg réwniez nawozéw mineralnych,
jedynie obornik lub nawozy zielone. W trakcie cyklu produkcyjne-
go nie wykorzystujg genetycznie modyfikowanych organizmow
oraz hormondéw.

Trudno wiec nie zgodzi¢ sie z taka argumentacja - pod wzgle-
dem pozytywnego wptywu na ochrone przyrody i wspieranie
bioréznorodnosci chyba jedynie gospodarke lesng mozna by
poréwnac do gospodarki karpiowe;.

Jednakze, aby jakis produkt, w tym przypadku karpie, mozna
byto nazwac ,ekologicznym” i reklamowac go pod takim hastem,
musi on spetnic¢ kryteria, okreslone w stosownych aktach praw-
nych. Zarowno obiekt chowu i hodowli karpi jak i sam produkt
musi uzyskac stosowny certyfikat, potwierdzajacy wdrozenie
i przestrzeganie prawnych wymogdw, stawianych ekologicznej
akwakulturze i wystawiony przez uprawniong jednostke certyfi-
kujaca.

Ogolne wymogi ekologicznej akwakultury, okreslajace row-
niez ogdlne wymagania chowu ekologicznych karpi, stanowia, ze
rybom nalezy zapewnic¢ odpowiednia przestrzen do bytowania
i zerowania, taka, aby ryby zachowaty wtasciwe tempo wzrostu,
aby zapewniony byt ich dobrostan i aby w maksymalnym stopniu
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wykorzystywac naturalng produktywnosc zbiornikow, w ktorych
ekologiczny chdw karpi ma migjsce.

W przypadku obiektow stawowych, bedacych typowymi
przedsiebiorstwami akwakultury, w ktérych produkcja rybacka
jest jedynym lub kluczowym zrédtem dochodow, takie warunki
mozliwe sa do spetnienia w sytuacji, gdy chow prowadzony jest
w obiektach o wysokiej sprawnosci rybackiej, w ktorych nie wy-
stepuja deficyty wody, i ktore sa w dobrym stanie technicznym.
Ale réwniez drobnotowarowe gospodarstwa rodzinne, w ktorych
prowadzony jest tzw. przyzagrodowy chéw ryb, moga pokusic¢
sie o wdrozenie ekologicznego systemu chowu karpi. Poniewaz
w gospodarstwach takich produkcja rybacka ma z reguty wybitnie
ekstensywny charakter. Jednoczesnie prowadzg one dziatalnosc
ustugowa typu agro- i ekoturystycznego, co pozwala na posze-
rzenie oferty o ekologiczne ryby i stanowi¢ moze istotng wartosc
dodangw ofercie gospodarstwa. Jednakze niniejsze opracowanie
dotyczy przede wszystkim typowych stawowych gospodarstw
karpiowych, w ktorych chow i hodowla ryb stanowi jedyne lub
gtowne Zrodto dochoddw hodowcdw ryb.
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Jak rozpocza¢?

Hodowcy karpi, ktérzy chca podjac sie chowu ryb zgodnie
z wymogami ekologicznej akwakultury, obowigzujacymi w kra-
jach Unii Europejskiej, winni zapoznac sie z informacjami od-
noszacymi sie do rolnictwa ekologicznego w ogole. Informacje
takie uzyska¢ mozna na stronach internetowych Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi jak rowniez w regionalnych osrodkach
doradztwa rolniczego.

Hodowcy powinni réwniez nawigza¢ kontakt z dowolnag
jednostka certyfikujaca w zakresie akwakultury, ktérych wy-
kaz réwniez znajduje sie na stronach Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Wspotprace taka nalezy podjac jeszcze zanim
rozpoczniemy ekologiczny, w naszym mniemaniu, chow karpi.
Moze sie bowiem okazad, ze juz na samym starcie hodowca
popetni powazne btedy, skutkujace np. zanieczyszczeniem sta-
wow substancjami niedozwolonymi w produkgji ekologicznej.
Pracownicy jednostek certyfikujacych ocenia, czy zamierzone
przez producenta dziatania sa zgodne z zasadami produkcji eko-
logicznej. Scista biezaca wspdtpraca z jednostka certyfikujaca
pozwala unikna¢ ztamania formalnych wymogow, obowigzuja-
cych w ekologicznej akwakulturze. Ogdélng zasada powinno byc
przeanalizowanie i przedyskutowanie wspdlnie z pracownikami
jednostki certyfikujacych planowanych zamierzen, aby, na sku-
tek niewiedzy lub nieuwagi, nie naruszyc zasad obowigzujacych
w ekologicznym chowie ryb.
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Wyboér systemu/obrotu produkgcji

Obowiazujace obecnie przepisy umozliwiajg hodowcom
ryb wdrozenie w obiektach stawowych ekologicznego systemu
utrzymania albo w catym gospodarstwie lub tez na jego czesci.
Jezelihodowca nie jest przekonany, czy przejscie na ekologiczny
system utrzymania ryb bedzie dla niego optacalne i przyniesie
wymierne korzysci lub jakas ,wartos¢ dodang”, wowczas eko-
logiczny chow moze rozpoczac ,na prébe” na niewielkiej czesci
gospodarstwa.

Nalezy pamietac, ze réwnoczesny chéw ekologiczny i nieeko-
logicznyw jednymobiekcie stawowymmoznaprowadzi¢ dopiero
po uzyskaniu stosownej zgody z Wojewddzkiego Inspektoratu
Jakosci Handlowe] Artykutéw Rolno-Spozywczych - WIJHARS.
Ogodlne zasady, dotyczace réwnoczesnego chowu ekologiczne-
go i nieekologicznego, stanowia, ze:

e czesc¢ ekologiczna i konwencjonalna musza byc od siebie wy-
raznie oddzielone i muszg by¢ wyraznie oznakowane,

» obydwie formy chowu muszg mie¢ osobny system zaopatrze-
nia w wode, co oznacza, ze w obiekcie wszystkie stawy, a przy-
najmniej te wytypowane do ekologicznego chowu, musza miec
indywidualny doptyw i odptyw,

e czes¢ ekologiczna powinna byc¢ potozona na ,goérnej” lub
,dolne]” wodzie, aby tatwiej mozna byto zapewni¢ oddzielenie
chowu ekologicznego i konwencjonalnego pod wzgledem za-
opatrzeniaw wode.

Przejscie od chowu konwencjonalnego do ekologicznego
nie odbywa sie ,automatycznie”. Wymaga to pewnego okresu
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karencji, w trakcie ktérego nastepuje przestawienie i przy-
stosowanie

e produkcji do wymogdw ekologicznej akwakultury i ktory to
okres nazywany jest konwersja. Dtugos¢ okresu konwers;ji
uzalezniona jest od mozliwosci osuszenia i zdezynfekowania
urzadzen akwakultury, w tym przypadku stawéw karpiowych,
w ktorych prowadzona jest produkcja.

Jezeli urzadzen stuzacych do chowu i hodowli karpi nie moz-
na osuszyc i zdezynfekowac, to woéwczas dtugosc¢ okresu kon-
wersji wynosi 24 miesigce. Jezeli stawy mozna tylko oproznic
lub byty one odtogowane, okres konwersji wynosi 12 miesiecy.
Natomiast, jezeli stawy zostaty opréznione, wyczyszczone
i zdezynfekowane, okres konwersji wynosi 6 miesiecy.

W przypadku ekologiczne] produkgji karpi w tradycyjnych
stawach ziemnych dwuletni a nawet roczny okres konwersji nie
bedzie mie¢ miejsca, poniewaz stawy karpiowe s3 spuszczalne
i z reguty poddawane dezynfekcji celem poprawy warunkow sa-
nitarnych w stawach. Tak wiec, realizujac biezace wymogi cho-
wu konwencjonalnego kazdy hodowca corocznie nieswiadomie
przygotowuje stawy do konwersji na chow ekologiczny. Z prak-
tycznego punktu widzenia najlepszym momentem zgtoszenia
w jednostce certyfikujacej stawu lub catego obiektu do podjecia
chowu ekologicznego jest wrzesien-pazdziernik. Wowczas
stawy sg opréznione po jesiennych odtowach, po obeschnieciu
obsiewane sg tlenkiem wapnia i pozostaja puste do wiosny. Tym
samym spetniony jest wymog pdtrocznego okresu konwersji
z chowu konwencjonalnego do chowu ekologicznego. Tym
bardziej, ze jednostki certyfikujagce mogg zaliczy¢ wstecznie do
okresu konwersji udokumentowany czas, w ktorym stawy nie
miaty kontaktu z substancjami zabronionymi w ekologicznej
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akwakulturze. Forma takiej dokumentacji moga byc¢ z pewnoscia
ksiegi stawowe, ktore w wiekszosci przypadkdw prowadzone sg
przez hodowcow karpi.

Kolejnym waznym zagadnieniem jest wybor - czy chow ryb
odbywat sie bedzie w petnym czy tez niepetnym cyklu pro-
dukcyjnym. Petny cykl produkcyjny oznacza wychow karpi od
wylegu do ryb konsumpcyjnych w oparciu wytacznie o wtasny
materiat obsadowy. Cykl niepetny jest z zwigzany zakupem ma-
teriatu obsadowego.

W przypadku wdrozenia niepetnego cyklu produkcyjnego
hodowca musiat bedzie corocznie nabywac¢ certyfikowany
ekologiczny materiat obsadowy. Od kilku lat przestata bo-
wiem obowigzywac¢ derogacja, zezwalajaca na wprowadzanie
nieekologicznego materiatu do celéw produkcyjnych w chowie
ekologicznym. Dopuszcza sie jedynie wprowadzanie nieekolo-
gicznych ryb w celach hodowlanych np. celem doskonalenia stad
tartowych.

Wybor konkretnego rodzaju chowu karpi zaleze¢ bedzie od
indywidualnej decyzji hodowcy, uwarunkowanej w duzej mie-
rze technicznymi mozliwosciami danego obiektu stawowego.
Z pewnoscia bezpieczniejszym rozwigzaniem, chociaz trwa-
jacym dtuzej, jest wdrozenie petnego zamknietego systemu
chowu.

Zakup i wprowadzanie materiatu obsadowego z zewnatrz
zawsze wigze sie z ryzykiem sprowadzenia chorob wraz z takimi
rybami. Ponadto, koszt zakupu materiatu obsadowego w istotny
sposdb wptywa potem na koszty produkgji. Straty w zakupio-
nym materiale, a sniecia sg trwatym i wtasciwie nierozerwalnym
elementem stawowego chowu karpi, moga znaczaco obnizac
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rentownosc¢ chowu. Ogolng zasada powinno by¢ kupowanie
jak najmtodszego materiatu obsadowego, najlepiej wylegu. Jest
on stosunkowo tani i przy niewielkich naktadach mozna nabyc¢
znaczne jego ilosci. W przypadku zakupu wylegu jest rowniez
najmniejsze ryzyko przeniesienia wraz nim chorob. | po trzecie,
co jest bardzo istotne, wyleg ma bardzo duze zdolnosci adapta-
cyjne. Karpie bedg wzrastac¢ od najwczesniejszego etapu rozwo-
ju w nowych warunkach, dzieki czemu tatwiej przebiegnie ich
adaptacja, co powinno skutkowac lepsza przezywalnoscig. Naj-
bardziej wskazane jest zakupienie z ekologicznego gospodar-
stwa wylegu i odchowanie na bazie takiego materiatu wtasnego
stada tartowego, co, niestety, trwa minimum cztery lata. Mozna
rowniez, poczatkowo corocznie nabywac wyleg, aby na biezaco
moc odchowywac poszczegodlne stadia wzrostowe karpi, w tym
takze produkowac ryby konsumpcyjne, a po wyhodowaniu
wtasnego stada tarlakéw zamknac cykl produkgji juz w oparciu
o wtasne tarlaki.

Waznym zagadnieniem jest réwniez wieloletnia organizacja
cyklu produkcyjnego. Hodowcy powinni tak zapreliminowac
caty cykl produkeyjny, od wylegu do ryb konsumpcyjnych, aby
unikac¢ mieszania ryb. llustruje to ponizsza tabela, przedstawia-
jaca wyniki zimowania materiatu obsadowego karpi w stawach-
-zimochowach z obsadga jednorodng i mieszana.

Tabela 1. Wyniki zimowania narybku karpi, pochodzacego z jednego stawu
(obsada jednorodna) oraz pochodzacych z kilku stawow (obsada mieszana).

Pochodzenie materiatu  Rodzajobsady Przezywalnos¢ (%) Uwagi

kwatery-limnokorale mieszana 6 materiat nieprzy-
datny do dalszego
chowu
staw odrostowy D1 jednorodna 98 brak
staw odrostowy D2 jednorodna 85 brak
10 Wyhdr systemu/obrotu produkcji
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Z przedstawionych danych wynika, ze mieszanie w jednym
stawie jednorocznego ekologicznego materiatu hodowlanego
karpi pochodzacego z kilku stawdéw moze miec¢ bardzo nega-
tywny wptyw na wyniki zimowania. Na skutek wzajemnego
infekowania sie ryb, w stawie z mieszang obsada przezywalnosc
narybku byta znaczaco nizsza a nizeli w zimochowie z obsada
jednorodna.

Dlatego tez ustalajac system i tok produkcji nalezy tak do-
brac¢ powierzchnie letnich stawdw odrostowych jak i zimocho-
wow, aby unikac koniecznosci mieszania w jednym stawie karpi
pochodzacych z kilku stawdw.
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Charakterystyka cyklu produkcyjnego

Rozréd i pozyskiwanie wylegu

W konwencjonalne] produkcji karpi, od lat 60. ubiegtego
stulecia wykorzystuje sie w duzej mierze wyleg pozyskiwany
z wylegarni z tzw. sztucznego tarta. Jednakze sztuczne tarto
wymaga zastosowania hormonéw (do wywotania owulacji
u samic karpi) oraz mocznika w procesie przygotowania ikry do
inkubacji w wylegarni w warunkach kontrolowanych. Zaréwno
hormony jak rowniez mocznik, syntetyczny nawdz, sg substancji
zabronionymi w ekologicznej akwakulturze, dlatego tez wyleg
pozyskiwany tg metodg nie moze byc¢ obecnie prowadzony
w ekologicznych gospodarstwach karpiowych.

Doswiadczenia prowadzone w latach 2011-2017 w Samo-
dzielnym Zaktadzie Ichtiobiologii i Rybactwa SGGW w Warsza-
wie wykazaty, ze jedynym godnym polecenia sposobem pozyski-
wania ekologicznego wylegu jest tarto naturalne. Rozrod karpi
w wylegarni, bez stymulacji samic hormonami, jest catkowicie
nieefektywny. llustruje to ponizsza tabela 2.

Tabela 2. Wyniki kontrolowanego tarta karpi z zastosowaniem réznych wa-
runkow rozrodu. W tabeli przedstawiono ilos¢ samic, ktora przystgpita do
tarta (w %).

Termin tarta Baseny Tarliska naturalne przykryte Tarliska naturalne
wwylegarni  geowtdkning
1-15.05 0 0 0
16-20.05 0] 33 100
1-10.06 0] 67 100
10-20.06 0] 100 100
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Najwieksza efektywnos¢ kontrolowanego rozrodu karpi,
zgodnego z wymogami ekologicznej akwakultury, hodowcy
ekologicznych karpi moga uzyskac na naturalnych tarliskach.
W trakcie wieloletnich doswiadczen nie udato sie jednak uzyskac
tarta naturalnego wczesniej, a nizeli w drugiej potowie maja, co
oznacza, ze wyleg byt osiggalny okoto 20-25 maja. W pordwna-
niu do konwencjonalnego systemu produkcji, opartego na wyle-
gu pochodzacym z wylegarni, skraca to dtugos¢ cyklu produkgji
karpi w pierwszym roku wychowu o 2-3 tygodnie, okoto 20%,
poniewaz wyleg z wylegarni osiagalny jest juz na poczatku maja.
Nie udato sie réwniez uzyskac ,efektu cieplarnianego” i przy-
spieszenia naturalnego rozrodu poprzez okrywanie naturalnych
tarlisk geowtdkning, co jest dos¢ powszechnie stosowanym
zabiegiem w uprawach polowych. Odizolowanie znajdujacej
sie w tarliskach wody od stonca powoduje stabilizacje termiki
wody, ale przy jednoczesnym obnizeniu sredniej jej dobowej
temperatury o 3-5°C. Jest to niekorzystne dla tarlakow karpi,
i jednoczesnie ogranicza pozytywny wptyw swiatta stonecznego
na dojrzewanie tarlakow i ich gotowosc¢ do odbycia rozrodu.

Najbardziej zawodng metodg okazata sie by¢ metoda stymu-
lowania tarlakéw karpi w basenach w wylegarni wytacznie tem-
peraturg wody oraz dtugoscig ,dnia Swietlnego”. Jak pokazuja
przedstawione w tabeli 2 wyniki, same fizyczne stymulatory, bez
iniekcji hormondw, nie doprowadzity do owulacji u samic karpi.
Tym samym ta metoda kontrolowanego ekologicznego rozrodu
karpi nie powinna byc¢ stosowana przez hodowcdw na obecnym
etapie poznania fizjologii kontrolowanego rozrodu karpi bez
uzycia hormondw

Alternatywnym rozwigzaniem, taczacym tarto naturalne
i sztuczne, jest odtawianie z tarlisk ryb, ktére przystepuja do
naturalnego rozrodu, pobieranie od nich ikry, a nastepnie in-
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kubowanie ikry w wylegarni - sztuczne tarto kombinowane.
Istotnym utrudnieniem jest koniecznos¢ statego obserwowania
naturalnych tarlisk celem zaobserwowania poczatku tarta, aby
odtowic¢ ryby niemal natychmiast po zaobserwowaniu tego
zachowania na tarlisku. Z wieloletnich obserwacji wynika, ze
tarlaki przystepuja do tarta po okoto trzydziestu godzinach od
obsadzenia natarlisku. Dlatego tez hodowcy ekologicznych kar-
pi, ktorzy chcieliby wdrozy¢ w swoich obiektach te procedure
kontrolowanego rozrodu karpi, powinni wypuszczac tarlaki na
tarliska naturalne po potudniu lub wieczorem, aby tarto wypa-
dto w godzinach porannych a nie nocnych.

Ikra karpi jest kleista, w warunkach naturalnych ziarna ikry
przyklejaja sie doroslinnosci podwodnej, gdzie nastepuje proces
jej embrionalnego rozwoju do momentu wyklucia sie wylegu.
Jednakze wwylegarni ziarna mogtyby skleic sie ze sobg w jedng
bryte przypominajacg zelatyne, co bytoby rownoznaczne z jej
obumarciem. W konwencjonalnej produkgji karpi, kleistosc¢ ikry
usuwa sie przy uzyciu mocznika, ktory jest zabroniony w akwa-
kulturze ekologicznej, poniewaz jest syntetycznym nawozem.
Jednakze mozliwe jest wykorzystanie innych substancji, ktore
dopuszczalne sg w ekologiczne] produkcji, aby pozbawic ikre
karpi kleistosci.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki inkubacji ikry karpi ptu-
kanej roznymi substancjami, celem pozbawienia jej kleistosci,
dopuszczalnymi w ekologicznej akwakulturze.

Tabela 3. Wynikirozklejania ikry karpi przy uzyciu réznych substancji, dopusz-
czalnych w ekologicznej akwakulturze.

Metoda rozklejania ikry llos¢ wylegu  Czas klucia larw Czas do pojawienia
(w %) (wh) sie plesniawki (w h)

skrobia (500 g/1) 43,3 36 72

mleko w proszku (30 g/1) 40,2 24 72

talk (20 g/1) 443 48 48

glinka kaolinitowa (25g/1) | O
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Najgorszy wynik uzyskano stosujac glinke kaolinitowa, po-
niewaz po umieszczeniu jaj w zawiesinie wody 7z glinka ziarna
natychmiast zbrylity sie. Ta metoda rozklejania ikry nie powinna
byc¢ stosowana przez hodowcow w praktyce wylegarnicze;.

Pozostate trzy substancje mogga by¢ z powodzeniem stoso-
wane w kontrolowanym rozrodzie karpi, zgodnym z wymogami
dla ekologicznej akwakultury. Najbardziej godne polecenia wy-
daje sie rozklejanie ikry w zawiesinie mleka w proszku. Pomimo
nieco mniejszej ilosci uzyskanego wylegu skréceniu ulega czas
wykluwania sie larw, wyleg jest bardziej wyréwnany jak rowniez
znacznie pdézniej pojawia sie plesniawka (saprolegnioza), jedna
Z najbardziej niebezpiecznych choréb inwazyjnych zaréwno dla
ikry jak i wylegu karpi.

Plesniawka jest chorobg grzybicza, a rozrastajaca sie plecha
grzyba pokrywa martwe ziarna ikry ktaczkami przypominaja-
cymi wate. Strzepki grzybni obrastajg ikre uniemozliwiajac wy-
miane tlenowg i tym samym powodujg jej obumieranie. Rozwdj
plesniawki na ikrze moze by¢ tak gwattowny i masowy, ze moze
ona porastac nie tylko ikre martwa, ale réowniez zywe ziarna jak
rowniez przeniesc sie na wyleg, powodujac catkowite zamiera-
nie tak ikry jak i juz wyklutego wylegu.

Przez wiele lat do zwalczania plesniawki stosowana byta zie-
lent malachitowa. Obecnie substancja ta jest zakazana w akwa-
kulturze w ogdle, natomiast brak jest rownie skutecznych
Srodkow zastepczych, umozliwiajacych zwalczanie plesniaki na
ikrze ryb.

Przeprowadzone dotychczas badania, zrealizowane w ra-
mach dotacji do badan na rzecz rolnictwa ekologicznego, po-
zwalaja stwierdzi¢, ze pozytywny efekt terapeutyczny uzyskac
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mozna stosujac ziota w postaci pudréow, wywarow i/lub
odwarow oraz ekstrakty.

Przyktad takiego zastosowania ziot ilustruje ponizsza tabela 4.
Sa to wyniki doswiadczen ukazujgce mozliwosc zwalczania ple-
Sniawki na ikrze karpi przy uzyciu ekstraktow z jezowki lub ruty.

Tabela 4. Wyniki doswiadczen dotyczacych stosowania ekstraktu z korzenia
i ziela jezowki oraz ekstraktu z korzenia ruty, jako preparatéw zapobiegajacych
powstawaniu plesniawki na ikrze karpi (dane podano w procentach).

Parametr Jezéwka
8
o
B
£ | & elele |5 B8
a Q (e a Q Q >
Q (@} jeR joR Q o N
n — o~ (<) n ~— @)
ilos¢ jaj zaplesniatych [ 10 | 10 |10 |6 |5 |24 |3 |3 [3 |3 |20
ilos¢ jaj martwych 16 |20 |20 [ 24 |25 |0 14 (14 |14 |14 | 6
niezaplesniatych
ilos¢ jaj 74170 170 |70 | 70 | 76 |83 |83 |83 |83 |74
zaoczkowanych
ilos¢ wyklutego 74170 70 |70 | 73 |76 |83 |83 |83 |83 |74
wylegu
udziat wylegu 3 3 4 6 4 10 3 3 6 8 0
zdeformowanego

W wylegarniach, w ktorych prowadzony jest kontrolowany
rozrod karpi w sposéb zgodny z wymogami ekologicznej akwa-
kultury, wskazane jest stosowanie do zwalczania plesniawki
na ikrze karpi ekstraktu z ruty w ilosci 2-3ppm przez 5 minut,
przy zamknietym przeptywie wody. Ekstrakt z ruty powoduje
pojawianie sie niewielkiego odsetka larw zdeformowanych,
jednakze ich liczba jest niewielka i nie ma istotnego wptywu
na koncowy efekt w postaci zdrowego, aktywnie ptywajacego,
zdrowego i prawidtowo ptywajacego wylegu.
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Wychéw narybku letniego

W trakcie kilkuletnich obserwacji, prowadzonych przez
Samodzielny Zaktad Ichtiobiologii, Rybactwa i Biotechnologii
Akwakultury SGGW w Warszawie w obiekcie stawowym +aki
Jaktorowskie, a dotyczacych chowu narybku letniego karpi
zgodnie z wymogami dla ekologicznego chowu, stwierdzono, ze
chow ten nie rozni sie istotnie od metodyki powszechnie stoso-
wanej w chowie konwencjonalnym.

Jedyna, aczkolwiek powazna roéznica, jest dopuszczalna
wielkos¢ dawki nawozowej. W ekologicznej produkcji karpi
dopuszczalne jest stosowania wytacznie nawozéw naturalnych,
niepochodzacych z wielkofermowego intensywnego tuczu,
w ilosci nie przekraczajacej 20 kg czystego azotu na 1 ha stawu.
Jest to réwnowazne, przecietnie, czterem tonom obornika/ha
przesadki |. Przy takim maksymalnym dopuszczalnym poziomie
nawozenia organicznego, wielkos¢ obsady wylegu na typowych
przesadkach | nie powinna przekracza¢ 100.000 szt./ha, aby
wielkosc odtawianego narybku letniego nie byta mniejsza anizeli
1-2 g/sz7t.

W przypadku gospodarstw, ktére chcg prowadzi¢ wychow
ekologicznych karpi w petnym cyklu i nie posiadaja typowych
przesadek |, mozna do podchowu wylegu wykorzystac stawy
nieuzytkowane w okresie wiosenno-letnim, takie jak magazy-
ny lub zimochowy karpiowe. W przypadku wykorzystywania
zimochowodw, gestos¢ obsady wylegu powinna zawierac sie
w przedziale 25-50 tys. szt/ha. W przypadku wykorzystywania
magazynow jako przesadek I, gestos¢ obsady wylegu powinna
wynosic¢ 10-25 tys. szt/ha.
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Znacznie zmniejszone gestosci obsad wylegiem zimocho-
wow i magazynow wynikajg z faktu, ze stawy te sg z reguty
zbiornikami bardzo mato zyznymi i jednoczesnie intensywnie
uzytkowanymi w okresie jesienno-zimowym i wczesnowiosen-
nym. Wydajnos¢ naturalna magazynow i zimochowow, nawet
przy zastosowaniu maksymalnego dopuszczalnego w chowie
ekologicznym nawozenia organicznego w ilosci 20 kgN/ha,
stanowi okoto 20-30% naturalnej produktywnosci typowych
przesadek |. Dlatego tez gestosci obsady zimochowow i/lub
magazynow wylegiem karpi musi by¢ znacznie nizsza a nizeli
typowych przesadek I.

Wychéw narybku i dwuletniego (kroczkéw) materiatu
obsadowego

W odniesieniu do wychowu ekologicznego narybku je-
siennego oraz kroczkdw karpi, podstawowym wyznacznikiem
organizacji produkcji powinien by¢ obowigzujacy w ekologicz-
nym chowie limit produkcji, wynoszacy 1500 kg/ha, rozumiany
jako przyrost, czyli réznica pomiedzy masg ryb odtowionych
oraz obsadzonych. W przypadku przekroczenia tej wielkosci
produkcji, hodowcy zostaje cofniety certyfikat ekologicznej
jakosci chowu z powodu ztamania jednej z gtéwnych ogdlnych
zasad ekologicznego rolnictwa, jakg jest odchodzenie od
nadmiernej intensyfikacji chowu. Planujac, jakie stawy prze-
znaczone beda do wychowu narybku lub kroczkéw nalezy tak
dobrac¢ powierzchnie, aby méc wyhodowac niezbedng ilosc
materiatu obsadowego, majac jednoczesnie pewna rezerwe
takiego materiatu ,na wszelki wypadek”.

W produkgji ekologicznego narybku karpi wazny jest réw-
niez przyjety system produkcji - czy bedzie on dwuletni czy tez
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trzyletni. Determinuje to koncowa wielkos¢ narybku jesienne-
go, ktérg hodowca powinien uzyskac. Jezeli narybek ma byc
wykorzystany do chowu kroczkdw, moze miec jesienig znaczaco
mniejszg koncowa mase, okoto 40-50 g/szt. Gdy hodowca za-
mierza uzyskac¢ w drugim roku karpie konsumpcyjne, wowczas
wielkos¢ narybku jesiennego powinna byc jak najwieksza, 100 g/szt
i wiecej, aby tatwiej uzyska¢ w drugim sezonie odpowiednio
duze karpie konsumpcyjne. W ponizszej tabeli 5 przedstawiono
wptyw gestosci obsady narybku letniego na uzyskiwany na-
rybek jesienny ekologicznych karpi, dokarmianych tradycyjna
karma, jaka jest sruta zbozowa.

Tabela 5. Wptyw gestosci obsady narybku letniego karpi na koncowa mase
i 0gblna produkcje ekologicznego narybku jesiennego, dokarmianego trady-
cyjna ekologiczng pasza zbozowa. (oznaczenia symboli: S - przezywalnosc,
g/szt. - Srednia korncowa masa jednostkowa, P — produkcja).

Gestosc obsady P (%)

(szt/ha)

10.000 75 76 570
20.000 70 67 938
30.000 67 57 1180

Wraz ze wzrostem gestosci obsady letniego narybku karpi,
przy zblizone] przezywalnosci, wzrasta wyraznie wielkosc¢
produkcji, natomiast istotnemu zmniejszeniu ulega wielkos¢
odtawianego narybku jesiennego. Dlatego tez hodowcy eko-
logicznych karpi, ktérzy planuja dwuletni obrét hodowlany
i w drugim roku dazy¢ beda do uzyskania karpi handlowych,
powinni stosowac nizsze gestosci obsady, na poziomie 10.000-
15.000 szt/ha narybku letniego na narybek jesienny. Natomiast
w przypadku trzyletniego cyklu produkcyjnego hodowcy winni
stosowac wyzsze obsady, 20.000-30.000 szt/ha.
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Znaczacy wzrost koncowej masy odtawianego narybku je-
siennego uzyskac mozna poprzez suplementowanie tradycyjnej
karmy zbozowej ekologiczng pasza petnoporcjowa, co ilustruje
ponizsza tabela 6.

Tabela 6. \Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi, dokar-
mianego srutg zbozowa, suplementowana przemystowa pasza petnoporcjo-
w3, przy obsadzie narybku letniego 10.000 szt./ha. (oznaczenia symboli:
S - przezywalnos¢, g/szt. - srednia korncowa masa jednostkowa, f - wspotczyn-
nik pokarmowy gospodarczy, P - produkcja).

Dieta karpi S (w %) /szt. P (kg/ha) f gosp. Koszt paszy
(zt/kg ryb)

pszenzyto 75 76 570 18 1,3
pszenzyto + 80 93 740 14 2,2

10% granulat

pszenzyto + 70 102 714 1,5 38

20% granulat

pszenzyto + 65 113 736 1.4 50

30% granulat

pszenzyto + 75 106 796 1,3 7.1

50% granulat

granulat 80 114 910 0,6 6,0

Dodajac do tradycyjnej paszy zbozowej ekologiczna przemy-
stowa pasze petnoporcjowa uzyskac mozna bardzo duzy, niemal
dwukrotny, wzrost zaréwno koricowej masy jednostkowej odta-
wianego narybku jak i sumarycznej produkcji. Jednakze pociaga
to za sobg réwnie gwattowny wzrost kosztéw paszy skarmionej
na uzyskanie kilograma narybku. Wynika to z faktu, ze eko-
logiczne pasze przemystowe dla narybku sa kilkanascie razy
drozsze anizeli ekologiczne zboze. Nawet niewielkiich dodatek
powoduje gwattowny ,skok cenowy” skarmionej paszy, co musi
znalez¢ swoje odzwierciedlenie w pozniejszym obrachunku
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finansowym. Dlatego tez, jezeli hodowcy zamierzajg uzyskac
istotnie wiekszy narybek jesienny karpi, mogg wykorzystac
w tym celu przemystowe pasze ekologiczne. Ilos¢ dodawanego
ekologicznego granulatu dla narybku nie powinna jednak prze-
kracza¢ 10-15%, aby nie powodowac gwattownego wzrostu
kosztéw ponoszonych na uzyskanie narybku.

Stosowanie przemystowych pasz petnoporcjowych w wy-
chowie narybku jesiennego ekologicznych karpi ma wieksze
uzasadnienie w sytuacji, gdy hodowcy stosowac beda wyzsze
gestosci obsad, na poziomie 30.000 szt/ha, coilustruje ponizsza
tabela 7.

Przy znacznie wyzszej gestosci obsady narybku letniego na
narybek jesienny ekologicznych karpi, dodatek przemystowego
ekologicznego granulatu w ilosci 20% spowodowat znaczacy
wzrost kosztow skarmionej paszy, ale przy jednoczesnej bardzo
wysokiej produkcji i przyroscie przekraczajagcym dopuszczalny
w ekologicznym chowie poziom 1500 kg/ha. Dlatego tez tak
duze obsady powinny by¢ stosowane z bardzo duzg ostroznoscia
w przypadku chowu jesiennego narybku ekologicznych karpi,
a dodatek przemystowego ekologicznego granulatu nie powinien
przekracza¢ 20% dziennej zbozowe] dawki pokarmowej.

Tabela 7. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi, dokar-
mianego srutg zbozowa suplementowana przemystowa pasza petnoporcjowa,
przy obsadzie narybku letniego 30.000 szt./ha. (oznaczenia symboli: S - prze-
zywalnosd, g/szt. - Srednia koncowa masa jednostkowa, f — wspodtczynnik po-
karmowy gospodarczy, P - produkcja).

Dieta karpi S (w %) P (kg/ha) f gosp. Koszt paszy
(PLN)

pszenzyto 67 57 1180 1.8 1,3

pszenzyto + 63 58 1105 1,9 2,9

10% granulat
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Dieta karpi % fgosp. Koszt paszy

(PLN)
pszenzyto + 75 76 1711 1,2 31
20% granulat
pszenzyto + 75 72 1612 1,3 4,6
30% granulat
pszenzyto + 80 69 1655 1,3 6,8
50% granulat
granulat 77 89 2062 0,5 50

Innym sposobem poprawy wynikdw produkcji rocznego
materiatu obsadowego ekologicznych karpi moze by¢ wykorzy-
stanie ziot, jako substancji stymulujgcych odpornosc ryb i ich
przyrosty. W trakcie kilkuletnich badarn w zakresie doskonalenia
metodyki ekologicznej produkgji karpi poddano testom szereg
Ziot, ktore mogty potencjalnie miec pozytywny wptyw na wyniki
produkcyjne narybku karpi. Przeanalizowano takze kilka réz-
nych poziomdw suplementowania paszy ziotami (od 0,5 kg/tone
paszy do 10 kg/tone paszy) oraz form dodawania ziét do karmy
dlaryb (pudrowany susz, napar, wywar, odwar).

Sposrod analizowanych ziét, do trzech najbardziej ,obiecu-
jacych’”, ktore hodowcey mogliby stosowac w swoich gospodar-
stwach ekologicznych celem ochrony zdrowia hodowanych ryb,
naleza: traganek, Saposhnikovia oraz ruta. O dwoch pierwszych
ziotach, wykorzystanych w doswiadczeniach, pewnie niewiele
0s0b styszato lub je zna. Saposhnikovia i traganek nie sg bowiem
ziotami rodzimymi, ale osiggalnymi na polskim rynku. Ruta jest
natomiast zielem tatwo dostepnym w naszym kraju, a dla po-
trzeb akwakultury ekologicznej moze by¢ pozyskiwana z natu-
ralnych stanowisk.

Ziota podawane byty narybkowi karpi w postaci pudru spo-
rzadzonego z suszu. Taki puder mieszano ze sSrutg zbozowa,
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a nastepnie dodawano 10-15% wody lub oleju jadalnego, aby
ziota skleity sie z pasza i nie ulegaty szybkiemu wyptukaniu.

Ziota skarmiano na dwa rdzne sposoby:

e W sposob ciggty, gdy pasza z ziotami podawana byta codzien-
nie,

e interwatowo, gdzie dokarmianie z ziotami odbywato sie przez
10 kolejnych dni, potem 20 dni dokarmiania sama srutg zbozo-
wa i tak przez caty sezon wzrostowy.

W tabeli ponizej przedstawiono wyniki produkcji ekologicz-
nego narybku, dokarmianego srutg zbozowa, suplementowang
pudrem z ruty, z traganka lub z Saposhnikovii. Ztozonos¢
doswiadczenia oraz metodyki podawania wymaga zataczenia
precyzyjnego opisu sposobu i wielkosci podawanych dodatkdw
ziotowych:

e kontrola - narybek dokarmiany wytgcznie srutowanym zbozem

| - rutaw ilosci 2 kg/tone, zadawana paszy w sposob ciagty przez
caty sezon

[l - rutawilosci 2 kg/tone paszy, zadawana interwatowo (10 dni
podawania, nastepnie 20 dni przerwy)

[1l - traganek w ilosci kg/tone paszy, zadawany w sposob ciagty
przez caty sezon

IV - traganek 1 kg/tone paszy interwatowo (10 dni podawania,
nastepnie 20 dni przerwy)

V - Saposhnikovia 1 kg/tone paszy zadawana w sposob ciagty
przez caty sezon

V|- Saposhnikovia 1 kg/tone paszy zadawana interwatowo (10
dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)
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Tabela 8. Wyniki wychowu jesiennego narybku ekologicznych karpi, w na-
wiazaniu do metodyki podawania w paszy dodatkow ziotowych (oznaczenia
symboli: S - przezywalnos¢, g/szt. - Srednia masa jednostkowa, P - produkgja,
f gosp. ~wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy)

Dodatek Parametr hodowlano-produkcyjny

defotty/ Koszt paszy
(PLN/kg ryb)

kontrola 12,5 140 175 7,5 7.5

| 21,7 71 153 57 57

Il 31,7 84 387 22 2,2

1l 41,7 88 265 33 33

v 434 89 367 24 24

Vv 60,0 51 307 2,8 2,8

VI 58,4 80 467 1,9 1,9

Sposrod tych trzech wyselekcjonowanych wczesniej ziof,
jako najskuteczniejszych, najlepszy efekt uzyskano w przypad-
ku Saposhnikovii podawanej w ilosci 1kg/tone karmy, oraz tra-
ganka, w takiej samej dawce. Najmniej efektywna byta ruta, ale
w porownaniu do grupy kontrolnej jej zastosowanie i tak w zna-
Czaco pozytywny sposéb wptyneto na wyniki odchowu narybku.

Suplementowanie tradycyjnej paszy zbozowej ziotami moze
byc¢ skutecznym sposobem, jaki hodowcy karpi mogag wdrazac
celem poprawiania uzyskiwanych efektow produkcji ekologicz-
nego narybku. Jest to takze zgodne z zasadami stosowania le-
czenia w ekologicznej akwakulturze, zgodnie z ktérymi typowe
leczenie moze byc¢ zastosowane tylko wowczas, gdy inne meto-
dy, przyktadowo ziota, nie przynoszg efektu. Ziota sg uznawane
za zdecydowanie lepszy sposob ochrony zdrowia ekologicznych ryb.

Ziota okazaty sie szczegdlnie efektywne odnosnie poprawy
przezywalnosci obsady. A przeciez od liczby posiadanego ma-
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teriatu obsadowego zalezy sukces catego cyklu chowu karpi
konsumpcyjnych. Co ciekawe, interwatowe podawanie zidt
(,z przerwami”) daje lepszy wynik niz ich skarmianie w sposob
ciggty. Toistotne stwierdzenie z praktycznego punktu widzenia,
poniewaz codzienne przygotowanie paszy z dodatkiem zidt wy-
maga od hodowcy ponoszenia dodatkowych kosztow.

Wiecej informacji na temat ogodlnych zasad ochrony zdrowia
ryb w ekologicznej akwakulturze znajduje sie w ostatnim roz-
dziale opracowania dotyczacym profilaktyki zdrowia ekologicz-
nych karpi.

Wychéw kroczkéw

Prowadzac wychow kroczkow ekologicznych karpi, opty-
malna gestos¢ obsady narybku powinna zawierac sie w prze-
dziale 2500 szt./ha-5000 szt./ha. llustrujg to wyniki chowu
dwuletniego materiatu obsadowego karpi, przedstawione
w ponizszej tabeli 9.

Tabela 9. Wyniki wychowu kroczkéw ekologicznych karpi przy obsadzie
2500 szt./ha i 5000 szt./ha. (oznaczenia symboli: S - przezywalnos¢,
g/szt. - $rednia koncowa masa jednostkowa, P - produkcja, f - wspdtczynnik

pokarmowy gospodarczy).
Dieta karpi g/szt. P f gosp. Koszt paszy
6 (kg/ha) (PLN)

obsada 2500 sz./ha

pokarm naturalny 556 116 161 0 0

zboze 75 323 606 18 13
obsada 5000 szt./ha

pokarm naturalny 45,6 86 196 0 0

zboze 92 209 967 14 10

-
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Przedstawione dane wskazuja na celowos¢ dokarmiania
kroczkéw karpi paszami zbozowymi w ogole. Nawet przy sto-
sunkowo niewielkiej gestosci obsady, wynoszacej 2500 szt./ha,
odtawiane kroczki majg mata mase jednostkowa, a liczba odta-
wianych ryb (ok. 1000-1200 szt./ha) nie bedzie wystarczajaca
do obsad w trzecim roku produkcji. Przyjmuje sie, ze 1 ha sta-
wow kroczkowych powinien ,dostarcza¢” 2000 - 3000 sztuk
kroczkéw z 1 ha powierzchni i zapewni¢ obsade 2-3 ha stawdw
towarowych. Mniejsza liczba odtawianego materiatu obsado-
wego oznaczac bedzie koniecznos¢ mieszania obsad na stawach
towarowych, co sprzyja rozprzestrzenianiu sie choréb i ma zde-
cydowanie negatywny wptyw na uzyskiwany wynik produkcyjny
i optacalnos¢ chowu. Ponadto, w trakcie prowadzonych badan,
u kroczkéw wzrastajacych tylko na pokarmie naturalnym stwier-
dzono znaczne obnizenie wspotczynnika kondycji, co oznacza,
ze ich wzrost nie odbywat sie w optymalnych warunkach.

Poprzez dokarmianie kroczkéw karpi pasza zbozowa
uzyskuje sie ciezszy materiat obsadowy przy jednoczesnej
wyzszej przezywalnosci. Obsada 5000 szt./ha wydaje sie byc
maksymalng optymalng obsada, poniewaz masa odtawianych
kroczkéw wynosi¢ bedzie co najmniej 200 g/szt, ktdrg przyjmu-
je sie jako minimalna dla dwuletniego materiatu obsadowego
karpi. Przy gestosciach obsady powyzej 5000 szt/ha istnieje
niebezpieczenstwo przekroczenia dopuszczalnego ustawowo
limitu produkgji, wynoszacego 1500 kg/ha, co grozi cofnieciem
certyfikatu ekologicznej jakosci produkgji.

Wychéw ryb konsumpcyjnych
Wychéw karpi konsumpcyjnych trwa w Polsce dwa (cykl

dwuletni) lub trzy lata (cykl trzyletni), ktére raczej nalezatoby
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nazywac okresami wegetacyjnymi, poniewaz karp nalezy do
ryb cieptolubnych i nie przyrasta, jezeli temperatura wody jest
nizsza anizeli 12-15°C.

W trakcie cyklu dwuletniego uzyskuje sie karpie handlowe
0 masie w przedziale 600-1200 g/szt, srednio jest to okoto
jednego kilograma. W latach ,cieptych” przyrosty ekologicznych
karpi bedg oscylowac powyzej Sredniej, w latach ,zimnych” poni-
zej sredniej, przy czym udziat ryb najmniejszych i najwiekszych
nie przekracza 20-25%.

W przypadku cyklu trzyletniego koncowa masa odtawianych
karpi konsumpcyjnych znacznie przekracza kilogram. Przyjmuje
sie, ze przyrost powinien wynies¢ 1000-1200 g/szt, co w po-
taczeniu z masg poczatkowa, wynoszaca okoto 300 g, pozwala
szacowac koncowa mase jednostkowa na 1500 g do nawet
2000 g, w cieptych latach.

Cykl dwuletni ma szereg zalet, dajacych mu, teoretycznie,
istotng przewage nad cyklem trzyletnim.

Najistotniejsza zaletg cyklu dwuletniego jest to, ze jest po
prostu ojedenrok krétszy. Oznacza to znacznie mniejsze nakta-
dy finansowe (pasza, robocizna, utrzymanie stawoéw itp.) i jedno-
czesnie szybszy zwrot ponoszonych kosztéw, poniewaz karpie
konsumpcyjne uzyskuje sie o rok wczesniej. Nie mniej istotnym
zagadnieniem jest to, ze w dwuletnim cyklu ekologiczne karpie
,maja jeden rok mniej, aby usnac¢” w trakcie produkcji. Choroby
karpi stanowig obecnie ogromny problem i, niestety, poteguja
sie z roku na rok. Trudno oczekiwac, aby sytuacja ta ulegta
szybkiej poprawie w najblizszych latach. Ponadto, hodujac kar-
pie w cyklu trzyletnim przeznacza sie okoto 30% powierzchni
gospodarstwa na stawy do wychowu i zimowania dwuletniego
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materiatu obsadowego. Jest to powierzchnia, ktora w dwulet-
nim cyklu moze byc¢ z powodzeniem wykorzystana do wychowu
karpi konsumpcyjnych.

Wszystkie wymienione powyzej przewagi cyklu dwuletniego
sg automatycznie wadami cyklu trzyletniego, ktory ma tylko
jedng zalete w odniesieniu do dwuletniego systemu wychowu.
Bowiem niezaleznie od warunkdéw pogodowych umozliwia
uzyskanie karpi konsumpcyjnych o masie znaczaco przekra-
czajacej kilogram, czyli ryb, jakich w postaci zywej obecnie po-
szukuja konsumenci. Nawet przy niesprzyjajacych warunkach
pogodowych, kroczki bardzo chetnie Zerujg, czego efektem sg
przyrosty jednostkowe ponad kilogram i kor\cowa masa z reguty
przekraczajaca 1500 g/szt. Tej wielkosci ryb w cyklu dwuletnim
nie uda sie uzyskac, chyba ze poprzez dokarmianie paszami
przemystowymi, co, jak sygnalizowano wczesniej, bardzo dra-
stycznie podnosi koszty produkcji.

Wybor konkretnej metody chowu karpi konsumpcyjnych
powinien by¢ wypadkowa kilku czynnikow. Z pewnoscia jednym
Z najwazniejszych czynnikow decydujacych powinna byc plano-
wana forma zbytu karpi konsumpcyjnych. Jezeli hodowca ma
mozliwos¢ sprzedazy hodowanych karpi w postaci przetworzo-
nej (np. poprzez wtasny punkt gastronomiczny) lub w postaci na-
cinanych i gotowych do przyrzadzenia filetow w opakowaniach
o przedtuzonej przydatnosci do spozycia (technologia MAP,
vacuum pacuum, skin packing), wéwczas mozliwe jest wdroze-
nie dwuletniego cyklu. Oferte handlowa stanowi wowczas tzw.
porcja na raz, o masie 200-300 g, ktérg mozna uzyskac z karpi
0 masie 800-1000 g/szt, typowej dla cyklu dwuletniego. Jezeli
natomiast hodowca ma zamiar zbywac swoje karpie ekologiczne
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w postaci zywej, wowczas koniecznoscia staje sie cykl trzyletni,
umozliwiajacy wyhodowanie ekologicznych karpi o masie 1500-
2000 g/szt, jakich obecnie poszukujg konsumenci zywych ryb.

Niezaleznie od wybranego systemu produkcjinalezy zwracac
uwage na gestosc obsadzanych karpi towarowych. Z praktycz-
nego doswiadczenia mozna przyjac, ze gestosc ta zawarta jest
w przedziale 750-1000 szt/ha. Mniejsza obsada nie gwarantuje
petnego wykorzystania produktywnosci stawu. Natomiast przy
obsadzie przekraczajacej 1000 sztuk na 1 ha zachodzi ryzyko
przekroczenia dopuszczalnego limitu produkcji, co, jak wspo-
mniano juz wczesniej, grozi cofnieciem certyfikatu.

Relacja dwoch parametrow produkcyjnych tzn. gestosc
obsady oraz przezywalnosci ryb, jest kluczowym czynnikiem,
ktory w bardzo istotny sposéb wptywa na decyzje hodowcow
o stosowaniu zywienia obsadzonych ryb a w konsekwencji na
uzyskiwane wyniki produkcyjne.

W przekonaniu wielu hodowcow karpi, podstawowymi skta-
dowymi kosztow sg w zblizonym wymiarze pasza oraz robocizna.
W duzym uproszczeniu jest to prawda, ale wéwczas, gdy mamy
do czynienia ze znacznymi ubytkami liczebnosci obsady. Takie
zdarzenia majg niestety miejsce w gospodarce stawowej sto-
sunkowo czesto. Jezeli straty siegajg 15-25% obsady, wowczas
zmniejszona obsada ma lepsze warunki zerowania i karpie osig-
gna lepsze przyrosty jednostkowe, niwelujac ubytki sztuk wiek-
szg masg pojedynczej sztuki. Jednakze, gdy ubytki siegajg 30%
i wiecej, wéwczas nawet bardzo dobre przyrosty jednostkowe
nie pokryja strat, jakie wynikajg ze snie¢ znacznej czesci obsa-
dy, szczegolnie, jezeli straty wystapig na zakonczenie sezonu.
Dlatego tez, trudno sie dziwi¢, ze hodowcy z duza ostroznoscia
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podchodza do dokarmiania karpi, bojac sie, ze mogg stracic¢
srodki zainwestowane w pasze niemal tuz przed sprzedaza ryb,
ktore z duzym wysitkiem wyprodukowali.

Jak wspomniano, jednym z podstawowych kosztéw w ekolo-
gicznej produkcji karpi jest pasza, poniewaz jest ona przecietnie
50-100% drozsza, niz zboze konwencjonalne. Tym samym im
wyzszy wspotczynnik pokarmowy, czyli koszt skarmianej paszy,
tym nizsza optacalnosc chowu. Poniewaz hodowca do momentu
odtowu nie zna faktycznej przezywalnosci obsady, tatwo dokar-
miac pozostate w stawie karpie w nadmiarze, nawet prowadzac

bardzo systematyczne i metodyczne potowy kontrolne.

Jednakze, w obiektach, gdzie systematycznie rejestruje sie
bardzo dobre przezywalnosci, zdecydowanie optaca sie sto-
sowac bardziej liczne obsady i dokarmiac¢ intensywniej ryby.
Mozliwosci w tym zakresie ilustruja przedstawione ponizej
wyniki wptywu gestosci obsady kroczkow na wyniki produkgji
trzyletnich karpi ekologicznych.

Tabela 10. Wptyw gestosci obsady kroczkéw na wybrane parametry hodow-
lano-produkcyjne trzyletnich ekologicznych karpi handlowych. (S - przezywal-
nosc obsady, Ak_- koncowa masa jednostkowa, P - produkcja w przeliczeniu
na 1 ha stawu, f - gospodarczy wspétczynnik pokarmowy skarmianej paszy,
F - wspotczynnik kondycji Fultona).

Rodzaj zboza Sw % Ak P fw Koszt
wg/szt.  wkg/ha  kgpaszy/ paszy
kgryb  zt/kgryb
750 szt/ha
pszenzyto | 625 | 1463|1453 [255 |24 |22
1000 szt/ha
pszeniyio | 775 1384|1897 |26 |25 |24
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Whynik ten potwierdza stusznos¢ twierdzenia, ze obsade
kroczkéw 1000 szt/ha nalezy uznac¢ za maksymalng dopuszczal-
na w ekologicznym chowie karpi w trzyletnim cyklu produkgji.
Przy tej gestosci obsady i wysokich przyrostach jednostko-
wych trzyletnich ekologicznych karpi byta produkcja znacznie
przekraczajaca 1500 kg/ha. Nalezy uwzglednia¢ specyfike
poszczegolnych stawodw, poniewaz czesto rezultaty chowu ryb
w poszczegblnych stawach w ramach gospodarstwa moga
roznic¢ sie diametralnie. Hodowcy w sposéb racjonalny powinni
wykorzystac¢ potencjat produkcyjny stawow, ktorymi dysponuja.

Z praktycznego punktu widzenia, wobiektach prowadzacych
ekologiczna produkcje karpi, obnizenie obsady moze umozliwic
zredukowanie kosztéw produkcji, poniewaz umozliwi redukcje
kosztéw paszy. Obsada powinna by¢ zredukowana nawet do
500 szt/ha, aby uzyskac jak bardziej wyrazny efekt koncowy.
Rekomendacja ta szczegdlnie dotyczy obiektdw o niskiej, poni-
zej 60%, lub zmiennej rok do roku przezywalnosci karpi.

W obiektach o wysokiej przezywalnosci, co najmniej 80%,
redukcja obsady powinna wynikac jedynie z zagrozenia prze-
kroczenia dopuszczalnego limitu produkcji. Bowiem przy wyso-
kiej przezywalnosci ekologicznych karpi, oszczednos¢ z redukgji
kosztéw zuzytej paszy bedzie istotnie mniejsza a nizeli zysk
z wysokiej produkgji sprzedanych ryb.

Wiecej informacji na temat przyrostow karpi towarowych,
wptywu rodzaju karmy i czestosci karmienia na wielkosc ekolo-
gicznych karpi oraz optacalnos¢ chowu znajduje sie w rozdziale
ponizej, dotyczacym zywienia ekologicznych karpi.
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Zywienie ekologicznych karpi
konsumpcyjnych

Zywienie ryb jest jednym z najpowszechniej stosowanych
w rybactwie sposobow podnoszenia ekonomicznej efektywno-
sci chowu oraz zwiekszania ogolnej wielkosci produkgji. Karpie,
jak wszystkie ryby, sg zwierzetami bardzo efektywnie prze-
ksztatcajacymi podawang karme w doskonatej jakosci biatko. Sg
pod tym wzgledem 2-3 razy bardziej efektywne od brojleréw
czy trzody chlewnej.

Nalezy jednak pamietac, ze w stawach zaniedbanych, o ni-
skiej kulturze utrzymania, zarosnietych, niespuszczalnych
i/lub nieosuszalnych dokarmianie nie przyniesie spodziewanych
efektéw ekonomicznych. W stawach takich zaburzona jest bio-
logiczna rownowaga srodowiska, jak rowniez znacznie obnizo-
na jest naturalna produktywnosc, ktora jest gtéwnym Zrodtem
sktadnikéw pokarmowych dla karpi. W takich przypadkach,
pomimo intensywnego dokarmiania i wzrostu produkcji, docho-
dowos¢ bedzie spadac ponizej progu optacalnosci, poniewaz
wydatki ponoszone na dokarmianie ryb beda wyzsze a nizeli
zyski z tytutu wyzszej produkgji. Brak bedzie harmonii pomiedzy
produktywnoscig srodowiska a intensyfikacja chowu.

Zgodnie z wytycznymi, dotyczacymi ekologicznego chowu
karpi, do dokarmiania karpi nalezy stosowac wytacznie ekolo-
giczne pasze roslinne. Obowigzuje rowniez, co juz wspomniano
wczesniej, ogolny zakaz stosowania surowcow zawierajacych
organizmy modyfikowane genetycznie. Wskazane jest rowniez,
aby udziat pokarmu naturalnego w ogdlnym przyroscie karpi
byt nie nizszy niz 40%. Powyzszy zapis oznacza, ze w dokar-
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mianiu ekologicznych karpi zabronione jest wykorzystywanie
zwierzecych komponentow paszowych, w tym maczki i oleju
rybiego, ktore majg bardzo pozytywny wptyw na przyrosty oraz
kondycje ryb. Dopuszczalne jest natomiast stosowanie pasz
w postaci przetworzonej, popularnie nazywanych granulatami,
pochodzacych z produkcji przemystowej czy tez wywarzanych
bezposrednio na poziomie gospodarstwa przez samego ho-
dowce ekologicznych karpi, skomponowanych z ekologicznych
surowcoOw roslinnych.

W ekologicznym chowie karpi, co do zasady, przyjmuje sie, ze
dokarmianie maumozliwic¢jak najbardziejharmonijnywzrost ryb
orazich zdrowie i kondycje. Pasza powinna umozliwic¢ uzyskanie
produktu o jak najwyzszej jakosci odzywczej dla konsumentow,
ale jednoczesnie wywierac jak najmniejszy negatywny wptyw
na srodowisko. Dokarmianie nie powinno stuzy¢ przyspieszaniu
czy tez skracaniu cyklu produkcyjnego, a jedynie umozliwiac jak
najlepsze odzywienie i kondycje ryb, nawet kosztem wydtuzenia
cyklu produkcyjnego.

Nalezy bardzo wyraznie podkresli¢, ze w ekologicznym
chowie karpi nie ma zakazu dokarmiania ryb. Co wiecej, prze-
prowadzone dotychczas badania wskazujg wrecz na celowos¢
dokarmiania ekologicznych karpi.

W trakcie wieloletnich badan, prowadzonych w Samodziel-
nym Zaktadzie Ichtiobiologii i Rybactwa w latach 2011-2017,
uzyskiwano na pokarmie naturalnym w dwu- lub trzyletnim sys-
temie chowu karpie konsumpcyjne o masie 500-800 g/szt., nawet
przy rzadkich obsadach, na poziomie 400-500 szt./ha. Tak mate
ryby sg obecnie praktycznie ,niesprzedawalne” poniewaz kon-
sumenci poszukuja ryb o masie jednostkowe] powyzej jednego
kilograma. Aby moc uzyskac ryby o wielkosci co najmniej jedne-
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go kilograma tylko na pokarmie naturalnym, cykl produkcyjny
nalezatoby wydtuzy¢ do czterech a nawet pieciu lat, co obecnie
jest nieoptacalne i nierentowne. Taki system chowu mozliwy
jest tylko w przypadku chowu przyzagrodowego lub gdy dany
zbiornik stuzy réwniez jako np. towisko komercyjne, zasilane
na biezgco rybami konsumpcyjnymi z innych zrédet, a dochody
z produkcji ryb stanowiag niewielki udziat w ogdlnym wyniku
finansowym.

W stawowej gospodarce karpiowej podstawowym rodzajem
paszy, wykorzystywanej do dokarmiania karpi, sg zboza poda-
wane w postaci catych ziaren (dla handléwki) lub rozdrobnio-
nych przy uzyciu gniotownikow lub srutownikow w przypadku
dokarmiania rocznego lub dwuletniego materiatu obsadowego.
/boza sg stosunkowo tanie, tatwe w przechowywaniu i trans-
porcie, fatwo osiggalne (nawet te z certyfikatem ekologicznej
jakosci) oraz, co ma niebagatelne znacznie, hodowcy od lat przy-
zwyczajeni sg do ich stosowania.

Petnoporcjowe przemystowe pasze ekologiczne dla karpi,
pomimo, ze nie zawieraja bardzo drogich komponentow w po-
staci maczki rybnej i oleju rybiego, sg przecietnie 10-20 krotnie
drozsze! a nizeli zboza. Wysoka cena petnoporcjowych pasz
przemystowych wynika z koniecznosci spetnienia przy ich pro-
dukgji szeregu bardzo restrykcyjnych wymogodw o charakterze
sanitarnym i technologicznym. W przypadku ekologicznych
przemystowych pasz petnoporcjowych wymagania te sg jeszcze
wyzsze i bardziej wyrafinowane, co wynika z przepiséw dotycza-
cych ekologicznej produkcji w ogdle. Dlatego tez, stosowanie
w Polsce przemystowych pasz ekologicznych na skale produk-
cyjnag nie ma obecnie absolutnie zadnego sensu ekonomicznego.
Koszt produkgji bytby 5-6 krotnie wyzszy a nizeli karpi konwen-
cjonalnych i zbycie takich karpi bytoby praktycznie niemozliwe.
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Rodzaj skarmianego zboza moze miec¢ istotny wptyw na
uzyskiwane wyniki produkcyjne oraz optacalnos¢ chowu, co
ilustruje ponizsza tabela 9. Przedstawia ona wyniki chowu
konsumpcyjnych karpi ekologicznych z wykorzystaniem do ich
dokarmiania najbardziej popularnych zbéz.

Tabelall. Wyniki produkcyjne chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych
w cyklu dwuletnim, zywionych réznymi paszami (oznaczenia symboli: S - prze-
zywalnosc, g/szt. - srednia masa jednostkowa odtowionych karpi, P - produk-
Cja, f gosp. - wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy).

P (kg/ha) f gosp. Koszt paszy
(kg/kgryb)  (zt/kgryb)
pszenica 88 1073 1282 2,1 1,6
pszenzyto 75 1189 1413 1,5 10
jeczmien 85 1116 1201 1.8 1,2
kukurydza | 70 1172 963 2.2 1,6
granulat 1340 95 1592 0,8 7,6

/bozami najbardziej wskazanymi do dokarmiania ekolo-
gicznych karpi konsumpcyjnych wydaja sie by¢ pszenzyto,
jeczmien oraz kukurydza. Umozliwiajg one uzyskanie ryb kon-
sumpcyjnych przy najnizszych kosztach skarmionej paszy. Za
niezadowalajaca nalezy przyja¢ mase koncowa uzyskiwanych
karpi handlowych w dwuletnim cyklu produkcyjnym. Wielkos¢
odtowionych dwuletnich karpi konsumpcyjnych wynosita
okoto 1000 g/szt. Wprowadzenie obecnie na rynek takich ryb
w postaci zywej jest bardzo trudne, poniewaz konsumenci po-
szukuja karpi o masie powyzej jednego kilograma. Ryby o masie
do 1000g moga byc¢ natomiast z powodzeniem przeznaczane
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do przetwarzania i oferowane do handlu w postaci porcyjnych
filetéw, o masie 200-300 g.

Jedynie przy dokarmianiu ekologiczng pasza przemystowa
uzyskano ryby o masie ponad kilograma, czyli minimalnej, jakiej
obecnie poszukuja konsumenci zywych karpi. Jednakze koszt
skarmione] paszy, przy jednoczesnym bardzo niskim gospo-
darczym wspodtczynniku pokarmowym, byt kilkakrotnie wyzszy
a nizeli w przypadku zboz, co praktycznie wyklucza mozliwos¢
stosowania takich pasz na skale produkcyjna ze wzgledow eko-
nomicznych. Karpie wyprodukowane tg metoda kosztowatyby
kilkakrotnie wiecej a nizeli karpie konwencjonalne.

Poprawe przyrostow ekologicznych karpi mozna uzyskac
poprzez zmiane strategii dokarmiania ryb. W chowie konwen-
cjonalnym powszechnie stosowang praktyka jest podawanie
karmy co dwa dni. Ponizsza tabela 10 pokazuje, jaki wptyw na
uzyskiwane wyniki produkcyjne ma dokarmianie karpi codzien-
nie lub tradycyjnie, co dwa dni.

Tabela 12. Wptyw czestotliwosci dokarmiania dwuletnich ekologicznych kar-
pi konsumpcyjnych na wybrane parametry produkcyjne (1 - dokarmianie co-
dzienne, 2 - dokarmianie co drugi dzien). (oznaczenia symboli: S - przezywal-
nos¢, g/szt. - $rednia masa jednostkowa, P - produkcja, f gosp. ~wspdtczynnik
pokarmowy gospodarczy).

Rodzaj g/szt. P (kg/ha) f gosp. Koszt
karmy (wkg) paszy

(zt/kg ryb)

pszenica 100 | 75 549 1625 | 616|518 148 1,76 |15 |18
pszenzyto | 75 75 712 | 578 | 584|484 | 156|189 |11 |13
jeczmien 100 | 100 | 620 |[605 |[687 672|133 136 (11 |11
kukurydza | 100 | 100 | 441 |664 |508 | 731|180 | 129 |13 |09
granulat 95 95 1180 | 1100 | 885 | 825 (0,7 |09 |66 |8,16
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Zawyjatkiem kukurydzy lepsze wyniki produkcyjne (przyrost
jednostkowy, produkcja, nizszy koszt zuzytej paszy) uzyskano
w przypadku codziennego dokarmianiaryb. Najlepszym zbozem
do dokarmiania wydaje sie by¢ pszenzyto, a w dalszej kolejnosci
jeczmien. Najmniej przydatnymi pszenica oraz kukurydza.
To ostatnie zboze jest jedynym, w przypadku ktérego lepsze
wyniki produkcyjne uzyska¢ mozna w przypadku dokarmiania
codrugidzien a nizeli codziennie.

Efektem wiekszych przyrostéw jednostkowych i lepszego
wykorzystania karmy zadawanej codziennie jest nizszy koszt
produkgji. Jedynie w przypadku kukurydzy stwierdzono efekt
odwrotny - w jej przypadku koszt paszy przy dokarmianiu
codziennym byt wyzszy niz przy karmieniu co drugi dzien.
Rowniez w przypadku przemystowe] paszy petnoporcjowe]
lepsza efektywnosc jest stosowania uzyskuje sie przy codzien-
nym dokarmianiu ryb. Niezaleznie jednak od tego, czy pasza
przemystowa skarmiana jest co drugi dzien czy tez codziennie,
koszt dokarmiania przy jej uzyciu jest nieporownywalnie wyzszy
w stosunku do ekologicznego zboza.

Alternatywnym do pasz przemystowych rozwigzaniem jest
wytwarzanie pasz w postaci przetworzonej do granulatu, we
wtasnym zakresie na poziomie gospodarstwa. Podejmujac
produkcje granulatu na wtasne potrzeby na poziomie gospo-
darstwa, wymagania, jakie nalezy spetni¢ sg znacznie prostsze.
Nalezy korzystac¢ wytacznie z certyfikowanych ekologicznych
surowcow i mie¢ do tego specjalnie dedykowane pomieszcze-
nie oraz maszyny. Sg to wymogi, ktére na co dzien musi spetnic
kazdy producent ekologicznych karpi. Jedynym dodatkowym
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wyposazeniem musi by¢ zakup granulatora - peleciarki, ktorych
modeli obecnie jest na rynku bardzo duzo, i ktére sg urzadze-
niami znacznie mniej energochtonnymi a nizeli kilka lat wstecz.

W ponizszej tabeli 13 przedstawiono wyniki doswiadczen
dotyczacych zastosowania tradycyjnych zbdz skarmianych
w postaci nieprzetworzonej (sypkiej) w postaci jednorodnej lub
mieszanki, tych samych zbdz, ale przetworzonych do postaci
granulatu samodzielnie wyprodukowanego bezposrednio w go-
spodarstwie oraz przemystowe] ekologicznej paszy petnopor-
cjowej w produkcji dwuletnich ekologicznych karpi.

W przypadku paszy granulowanej produkowanej na pozio-
mie gospodarstwa, hodowcy uzyska¢ mogg karpie nie az tak
duzych rozmiaréw jak na paszach przemystowych, ale o istotnie
wiekszej masie niz na zbozach podawanych w tradycyjnej postaci.
Co wazne, karpie dokarmiane samodzielnie produkowanymi
paszami granulowanymi charakteryzuja sie lepsza przezywal-
noscia. Lepsza przezywalnosc i wyzsze przyrosty jednostkowe
wistotny sposéb wptywajg na obnizenie kosztéw produkgjiitym
samym ekonomiczng optacalnos¢ chowu ekologicznych karpi.
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Tabela 13. Wptyw rodzaju zboza oraz formy jego skarmiania (pasza sypka lub
granulat produkowany sposobem gospodarczym) na wybrane wyniki hodow-
lano-produkcyjne dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych. (S - prze-
zywalno$c¢ obsady, Ak_ - przyrost jednostkowy (koricowa masa jednostkowa
pomniejszona o 100 g, czyli srednia mase narybku w momencie wiosennej
obsady), P - produkcja w przeliczeniu na 1 ha stawu, f - gospodarczy wspot-
czynnik pokarmowy skarmianej paszy.

Rodzaj karmy Sw%) Akweg/szt  Pw(kg/ha) f Koszt

w (kg paszy/kg paszy
ryb) (zt/kgryb)

zboza w postaci sypkiej
pszenzyto 100 733 832 2,6 2,86
jeczmien 75 972 765 2,8 3,36
owies nagi 50 1280 690 3,1 3,41
zboza w postaci granulowanej
pszenzyto 100 816 916 2,2 2,52
jeczmien 100 826 926 2,2 2,74
owies nagi 100 778 878 2,5 2,90
pszenzyto + jeczmien + owies nagi w postaci sypkiej
|75 |ese 705 32 384
pszenzyto + jeczmien + owies nagi w postaci granulowanej
100 903 977 32 3,54
granulat przemy- | 100 1190 1120 1.8 19,8
stowy
pokarm naturalny | 50 435 218 - 0
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Sktad i jakos¢ miesa ekologicznych karpi
konsumpcyjnych

Powtarzalna jakos¢ surowca jest cecha bardzo istotng dla
przetworcy wykorzystujacego dany surowiec. Réwniez konsu-
menci decyduja sie na kolejne zakupy jakiegos produktu na pod-
stawie wczesniejszego pozytywnego doswiadczenia i wiedzy
na jego temat. Wszyscy oczekujemy, ze przy kolejnym zakupie
dany produkt bedzie sie cechowat identycznymi lub przynaj-
mniej bardzo podobnymi wtasciwosciami, ktére poznalismy
juz i doceniamy. Z cata pewnoscia reguta ta dotyczy réwniez
miesa ryb, zaréwno jako surowca do celow przetworczych, jak
i kupowanych przez konsumentow do bezposredniego spozycia
w gospodarstwach domowych.

Aby stwierdzi¢, czy w przypadku ekologicznych karpi mozli-
we jest uzyskiwanie ryb o jednakowych lub jak najbardziej zbli-
zonych walorach jakosciowych, w czterech réoznych obiektach
ekologicznego chowu karpi wdrozono te same metodyki chowu
handlowki. Gestos¢ obsady narybku byta we wszystkich obiek-
tach zblizona i wynosita 400-500 szt/ha. Masa jednostkowa
obsadzanego narybku wynosita 120-130 g/szt. We wszystkich
obiektach, w stawach, na ktéorych prowadzono obserwacje,
karpie dokarmiano certyfikowanym ekologicznym pszenzytem.
Ryby dokarmiano co drugi dzien, a wielkos¢ dawek pokarmo-
wych byta na biezgco korygowana w nawigzaniu do przyrostéw
ryb, okreslanych na podstawie potowodw kontrolnych, tempa
wyzerowania paszy i warunkéw pogodowych.
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Tabela 14. \Wyniki analizy sktadu chemicznego (w %) miesa dwuletnich karpi
ekologicznych oraz wspdétczynnik kondycji z poszczegdlnych obiektéw obje-
tych badaniami.

Obiekt Biatko Ttuszcz Suchamasa Wspdtczynnik kondycji ,F”
A 18,8 3,94 22,8 2,06
B 19,3 3,48 22,4 2,17
C 20,3 3,83 214 2,23
D 19,5 4,02 22,4 2,11

Przedstawione wynik wykazuja, ze zastosowanie w réznych
latach jak i roznych obiektach ekologicznego chowu karpi zbli-
zonych metod chowu tj. takich samych gestosci obsad, takiego
samego zboza do dokarmiania karpi, podobnej intensywnosci
dokarmiania ryb, pozwoli na uzyskanie karpi doskonatej jakosci
i kondycji oraz majacych porownywalne parametry jakosci miesa.

Z praktycznego punktu widzenia jest to bardzo istotne
stwierdzenie, poniewaz daje producentom mozliwos¢ promocji
ekologicznych karpi jako zywnosci o wybitnych walorach proz-
drowotnych i odzywczych. Jednoczesnie bedg miec¢ pewnosc
i przekonanie zaoferowania corocznie konsumentom jak i prze-
tworcom karpi ekologicznych o podobnych parametrach jako-
sciowych. Daje mozliwos¢ organizowania sie w wieksze ,grupy
producentéw” ekologicznych karpi, bo wiadomym bedzie, ze
jezeli wszyscy zastosujg podobne metodyki chowu, to wszyscy
otrzymaija karpie o bardzo zblizonej jakosci.

Wyniki powyzsze daja hodowcom ekologicznych karpi argu-
ment do zwalczania jednego z kilku stereotypdw, dotyczacego
miesa tych ryb. Bowiem jednym z wiekszych problemdw w zby-
cie karpi jest utrwalone w publicznym obiegu przekonanie, ze
mieso tych ryb jest ttuste. Prawdziwosci tego stwierdzenia nie
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potwierdzajg wyniki prowadzonych przez wiele lat analiz sktadu
chemicznego miesa ekologicznych karpi. Zawartos¢ ttuszczu
surowego w miesie ekologicznych karpi nie przekraczata z regu-
ty 5%, czyli powinno ono byc¢ klasyfikowane raczej na pograniczu
pomiedzy rybami chudymi a $rednio ttustymi, natomiast z pew-
noscig nie jest to mieso ttuste.

Nalezy pamietac, ze oprocz samej zawartosci ttuszczu bar-
dzo wazny jest jego sktad, czyli profil kwaséw ttuszczowych,
a szczegolnie zawartos¢ wielonienasyconych kwasow ttusz-
czowych z grupy n-3 i n-6 oraz proporcja pomiedzy nimi, ktora
powinna by¢ zblizonado ,1” lub nawet z przewagg kwasow n-3.
Pod tym wzgledem, sktad miesa ekologicznych karpi dwuletnich
nalezy ocenic¢ jako bardzo dobry, co ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 15. Profil kwaséw ttuszczowych miesa dwuletnich karpi ekologicznych
z poszczegblnych obiektow stawowych.

Obiekt MUFA PUFA PUFA > PUFA n-3/n-6
(n-6) (n-3)

A 27,8 60,7 6,7 58 12,5 0,87

B 274 59,9 7.3 51 12,4 0,70

C 291 57,5 71 6,8 13,9 0,95

D 28,6 58,6 7.9 6,2 14,1 0,78

Mieso karpi zawsze cechuje duza zawartos¢ jednonienasy-
conych (MUFA) kwasoéw ttuszczowych, co do ktorych istnieje
opinia, ze maja one obojetny wptyw na ludzkie zdrowie.

Znacznie bardziej cenne sg wielonienasycone kwasy ttusz-
czowe z grupy n-3 i n-6, a kwasy te stanowity 12-14% ogdlnej
zawartosci ttuszczu. Przedstawiajac to obrazowo, spozycie
200 g miesa takich karpi (jedno dzwonko) zaspokoi¢ moze

42 Sktad i jako$¢ miesa ekologicznych karpi konsumpcyjnych




dzienne zapotrzebowanie organizmu dorostego cztowieka na
wielonienasycone kwasy ttuszczowe z grupy n-3, w tym dwa
najcenniejsze sposrod nich tj. EPA i DHA. Co wazne, bardzo
dobra jest wzajemna proporcja wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych.

Jak juz wspominano kilkakrotnie, najlepszym rodzajem
‘paszy” dla karpi jest pokarm naturalny. Jednakze jego zasoby
oraz tempo odnawiania w stawach sg ograniczone i bazowanie
na naturalnych przyrostach jest obecnie nieoptacalne rynko-
wo w gospodarstwach stawowych, w ktérych chéw ryb jest
jedynym zrédtem dochodow. Dlatego wszystkie gospodarstwa
karpiowe, mniej lub bardziej intensywnie, dokarmiaja ryby, naj-
czesciej przy uzyciu pasz zbozowych.

Pokarm naturalny jest bardzo zasobny w biatko, w tym
wszystkie aminokwasy niezbedne do wtasciwego i harmonij-
nego wzrostu karpi, oraz ttuszcze z jakze waznymi dla zdrowia
zarowno karpijak i ludzi wielonienasyconymi kwasami ttuszczo-
wymi. W literaturze rybackiej przyjeto, ze wspotczynnik pokar-
mowy (czyli masa jednostek pokarmu spozytego, potrzebnego
do uzyskania jednostki przyrostu masy ciata) dla pokarmu na-
turalnego wynosi ,1”. Ziarna zbdz sg zasobne przede wszystkim
w weglowodany, a ich wspotczynnik pokarmowy dla karpi
wynosi 5"

Powodem tak duzej wartosci wspdtczynnika pokarmowe-
go zboza jest niska zawartosc biatka oraz fakt, ze nie jest ono
w petni wartosciowe dla ryb. Czy istnieje zatem mozliwosc¢ uzu-
petniania niskobiatkowych pasz zbozowych paszg roslinng o wy-
sokiej zawartosci biatka, przyktadowo tubinem. Badania w tym
zakresie, prowadzone w ramach doswiadczer nad wychowem
ekologicznych karpi handlowych, potwierdzity, ze dziatanie
takie jest w petni uzasadnione, ale pod pewnymi warunkami.
[lustruje to ponizszatabela, obrazujgca efekty suplementowania
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fubinem dwaoch najbardziej popularnych zbéz stosowanych do
dokarmiania karpi; pszenzyta i jeczmienia. Stopien komplikacji
doswiadczenia zmusza do opisania grup doswiadczalnych poza
komaorkami tabeli, ale wyniki sa na tyle atrakcyjne, ze zdaniem
autoréw warto zadac sobie trud ich przeanalizowania.

Oznaczenia grup doswiadczalnych zawartych w tabeli:
e | - pszenzyto w postaci sypkiej, bez dodatkow

e || - pszenzyto + 10% tubinu, w postaci sypkiej

e ||l - pszenzyto + 20% tubinu, w postaci sypkiej

e |V - pszenzyto w postaci granulowanej, bez dodatkow
o \V - pszenzyto + 10% tubinu, w postaci granulatu

e V| - pszenzyto + 20% tubinu, w postaci granulatu

* VIl - jeczmien w postaci sypkiej, bez dodatkow

o VIII - jeczmien + 10% tubinu, w postaci sypkiej

e [X - jeczmien + 20% tubinu, w postaci sypkiej

e X —jeczmien w postaci granulatu, bez dodatkéw

o X| - jeczmien + 10% tubinu, w postaci granulatu

o XII - jeczmien + 20% tubinu, w postaci granulatu

Tabela 16.\Wptyw rodzaju zbozaoraz poziomu jego suplementowaniatubinem
na wybrane parametry hodowlano-produkcyjne trzyletnich ekologicznych
karpi handlowych. (S - przezywalnosc¢ obsady, Ak_- koricowa masa jednostko-
wa, P - produkcja w przeliczeniu na 1 ha stawu, f - gospodarczy wspétczynnik
pokarmowy skarmianej paszy, F - wspdtczynnik kondycji Fultona).

Numer Ak w g/ Pwkg/ha fwkgpaszy/  Kosztpaszy F

grupy szt. kgryb zt/kgryb
pszenzyto

I 83 1666 1383 2,2 2,2 2,1

Il 75 1884 1413 2,1 2,2 2,3
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Numer Pwkg/ha fwkgpaszy/  Kosztpaszy

grupy szt. kgryb zt/kgryb

1l 66 1883 1243 22 23 23
\% 92 1458 1341 2,2 2,5 2,0
\ 83 1344 1115 2,1 24 22
VI 75 1480 1110 2,1 2,5 2,1

jeczmien

VII 75 1649 1237 21 2,5 22
Vil 83 1588 1318 18 272 20
IX 75 1610 1208 2,0 2,4 2,1
X 85 1722 1392 2,1 2,7 2,1
Xl 75 1510 1136 1,9 24 2,1
Xil 75 1680 1260 21 2,6 2,4

Dodatek do pasz zbozowych wysokobiatkowego tubinu
umozliwia uzyskanie wyzszych przyrostow jednostkowych
iwyzszej produkcji, ale pod warunkiem, ze dodatek ten jest nie-
duzy.

Najlepsze efekty uzyskuje sie, gdy tubin stanowi nie wiecej
niz 10% dziennej dawki pokarmowej. Natomiast podniesienie
udziatu tubinu do 20% dawki pokarmowej przynosi efekt zupet-
nie odmienny - w sposdb znaczacy zmniejsza sie przezywalnosc
ryb. | pomimo, ze przy zmniejszonej obsadzie przyrosty jed-
nostkowe pozostatej obsady sg zdecydowanie wyzsze, to suma-
ryczna produkcja jest nizsza. Fakt, ze wieksze przyrosty jednej
sztuki nie rekompensujg sumarycznych brakow liczby sztuk
w obsadzie omdwiono szczegdtowo juz wczesniej. Spadek prze-
Zzywalnosci pocigga to za sobg od razu wzrost kosztow produkgji
z powodu wzrostu kosztow skarmionej paszy. Sq to wartosci
wyrazane w dziesigtki groszy na 1kg, ale w setkach ztotych na
kazda tone.

Whyniki zawarte w tabeli 16 klarownie wykazuja, ze przy
wysokiej przezywalnosci intensywne dokarmianie przynosi
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lepsze efekty ekonomiczne, a nizeli oszczedzanie na paszy. [los¢
skarmionego zboza jest wieksza, ale wartos¢ sprzedanych ryb
z duzym naddatkiem rekompensuje poniesione naktady. Jest to
potwierdzenie stusznosci tezy wczesniej prezentowane] w tym
opracowaniu, ze pasza nie stanowi najistotniejszego elementu
kosztowego w ekologicznych chowie karpi w sytuacji, gdy stan
zdrowotny obsady jest bardzo dobry.

Argumentem przemawiajagcym ,za” zwiekszeniem zawarto-
$ci dodatku biatka w paszy jest korzystniejszy sktad chemiczny
miesa ekologicznych karpi konsumpcyjnych. Jezeli hodowca
chciatby promowac swoje ekologiczne karpie jako wyjatkowo
korzystnie wptywajace na zdrowie, to moze sterowac sktadem
chemicznym ich miesa. llustruje to ponizsza tabela.

Tabel 17. Sktad chemiczny miesa trzyletnich ekologicznych karpi konsump-
cyjnych, zywionych tradycyjnymi paszami zboZzowymi suplementowanymi
tubinem, skarmianych w postaci sypkiej lub granulatu sporzadzanego bezpo-
Srednio w gospodarstwie.

Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popiot
pszenzyto
w postaci sypkiej, bez dodatkow 16,3 491 1,02
w postaci sypkiej + 10% tubinu 16,6 4,70 1,03
w postaci sypkiej + 20% tubinu 16,7 4,40 1,01
w postaci granulatu, bez dodatkow 16,5 472 1,01
w postaci granulatu + 10% tubinu 16,8 4.40 1,02
w postaci granulatu + 20% tubinu 16,6 38 1,06
jeczmien
w postaci sypkiej, bez dodatkow 16,6 472 1,12
w postaci sypkiej + 10% tubinu 16,8 44 1,10
w postaci sypkiej + 20% tubinu 16,5 38 1,09
w postaci granulatu, bez dodatkow 16,8 472 1,01
w postaci granulatu + 10% tubinu 16,5 472 1,07
w postaci granulatu + 20% tubinu 16,5 3.8 1,11
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Wzrostowi zawartosci biatka w skarmianej paszy towarzy-
szy z reguty nieznaczny wzrost zawartosci biatka w miesniach
karpi. Natomiast wraz ze wzrostem zawartosci biatka zmniejsza
sie ilos¢ ttuszczu w miesie karpi. W przypadku paszy skarmianej
w tradycyjnej postaci, czyli ptatkéw, procentowy udziat ttuszczu
w miesie spadt o0 0,5 - 1%, czyli okoto 10%-20% w stosunku
do zawartosci ttuszczu w miesie karpi dokarmianych czystym
zbozem. Czy w takim razie celowe jest stosowanie wiekszego
dodatku tubinu kosztem nizszej produkcji i nieco wyzszych
kosztéw, po to, zeby uzyskac ekologiczne karpie o lepszym
sktadzie chemicznym? Poki co, wydaje sie, ze nie ma to sensu
ekonomicznego ani marketingowego, ale to hodowcom nalezy
pozostawic decyzje, co do wyboru drogi postepowania. Nato-
miast wyniki prezentowanych badan stanowi¢ moga twardy
argument np. w kampaniach promocyjnych

Innym czynnikiem, majacym wptyw na jakos¢ miesa ekolo-
gicznych karpi, jest gestos¢ obsady ryb i wigzaca sie z tym do-
stepnosc¢ pokarmu naturalnego. W réznych obiektach, a nawet
w poszczegdlnych stawach w jednym gospodarstwie, stosuje
sie rozne gestosci obsady karpi, rozny wiekowo materiat obsa-
dowy, obsady rozne pod wzgledem sktadu gatunkowego, inny
rodzaj karmy czy tez rézny stopien uzupetniania pokarmu na-
turalnego zadawang karma. Szczegodlnie ilos¢ i jakos¢ pokarmu
naturalnego jest elementem istotnym i jednoczesnie trudnym
do oszacowaniaiw ograniczonym zakresie ,sterowalnym” przez
hodowce. Dla tego samego stawu przyrost karpi na naturalnym
pokarmie moze wynies¢ w jednym roku 200kg/ha, za rok nawet
600kg, a w kolejnym miec inng wartosc. 1los¢ i sktad pokarmu
naturalnego, gtéwnego Zrédta biatka i nienasyconych kwaséw
ttuszczowych, ma bardzo duzy wptyw na sktad chemiczny i ja-
kos¢ miesa ekologicznych karpi. llustruja to wyniki badarn zawar-
te w ponizszej tabeli.
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Tabela 18. Sktad chemiczny miesa (w %) trzyletnich ekologicznych karpi kon-
sumpcyjnych w zaleznosci od gestosci obsady oraz rodzaju skarmianego zboza.

Grupa doswiadczalna Biatko Ttuszcz Popiot
750 szt/ha

pszenzyto ziarno 17,3 48 1,02

jeczmien ziarno 17,3 4.6 1,14
1000 szt/ha

pszenzyto ziarno 16,9 4,5 1,18

jeczmien ziarno 17,2 40 1,19

Pod wzgledem zawartosci gtéwnych sktadnikow odzyw-
czych (biatka, ttuszczu) oraz popiotu, istotnych réznic nie nalezy
sie spodziewac. Karpie obsadzane w mniejszej gestosci obsady
miaty nieco wyzszg zawartosc¢ biatka i ttuszczu. By¢ moze przy
wiekszej redukcji obsady, do 300-500szt/ha, efekt ten bytby
bardziej zauwazalny. Zauwazalny jest natomiast wptyw gestosci
obsady oraz skarmianej paszy na profil kwaséw ttuszczowych
miesa trzyletnich ekologicznych karpi, co ilustruje kolejna tabela.

Tabela 19. Wptyw gestosci obsady oraz rodzaju karmy na profil kwaséw ttusz-
czowych w miesie trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych (udziat w %).

Rodzaj karmy SFA MUFA PUFA (n-6) PUFA (n-3) >PUFA
750 szt/ha

pszenzyto ziarno 26,3 46,3 10,6 10,8 214

jeczmien ziarno 28,1 48,7 11,8 7,6 194
1000 szt/ha

pszenzyto ziarno 27,6 50,0 8,7 8,8 17,5

jeczmien ziarno 31,2 48,0 10,3 56 15,9

Przy wyzszej gestosci obsady zmniejsza sie udziat wielonie-
nasyconych kwasow ttuszczowych, szczegdlnie z grupy n-3,
ktore sg obecnie najbardziej pozadanymi w diecie. Zjawisko
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to ttumaczy¢ nalezy wyzsza konkurencjg o pokarm naturalny
w grupach o wiekszej gestosci obsady, gdzie spada udziat pokar-
mu naturalnego w diecie karpi. Pokarm ten jest dla karpi bardzo
waznym zrodtem wielonienasyconych kwasow ttuszczowych.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze poprzez sterowanie
gestosciag obsady, intensywnoscig dokarmiania oraz rodzajem
stosowanej karmy hodowcy ekologicznych karpi w istotny spo-
sob moga wptywac na sktad chemiczny miesa produkowanych
ryb. Wieksza zawartoscig kwaséw n-3, zaréwno przy wyzszej
jak i nizszej gestosci obsady, cechowato sie mieso trzyletnich
karpi ekologicznych dokarmianych pszenzytem. Ponadto, u kar-
pi dokarmianych pszenzytem udziat kwasoéw z grup n-3in-6 byt
zblizony do jednosci, co jest bardzo dobrg proporcja ze wzgle-
dow zywieniowych i prozdrowotnych.

Oprocz samego wymiaru czysto ekonomicznego, podawanie
karpiom weglowodanowych pasz zbozowych w postaci samo-
dzielnie sporzadzanych granulatow w istotny sposdb wptywa na
jakos¢ uzyskiwanego miesa. W powszechnej opinii mieso karpi
uznawane jest za ttuste. Jest to tylko w czesci prawda, bo mie-
so rybie o zawartosci ttuszczu surowego 3-5% uznawane jest
za posrednie pomiedzy chudym a srednio ttustym. Na ttustosc
miesa karpi wptywa fakt, ze podstawowa karmg sg zboza, czyli
pasza o duzej zawartosci weglowodandw a matej zawartosci
biatka. Zabieg granulacji w istotny sposdb wptywa na poprawe
walorow jakosciowych miesa karpi, co przedstawiono w poniz-
szej tabeli 20.

Granulacja zboz w istotny sposéb wptywa na sktad
chemiczny wyhodowanych ryb. Szczegdlnie wyraznie jest to za-
uwazalne w przypadku skarmiania owsa nagiego. Jest to zboze
0 bardzo duzej przydatnosci do produkcji karpi, umozliwiajace
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uzyskiwanie bardzo duzych przyrostéw jednostkowych, co
przedstawiono wczesniej. Jednakze jest to jednoczesnie zboze
powodujgce bardzo silne ottuszczenie karpi, co pokazujg wyniki
z tabeli 12. Zawartos¢ ttuszczu w miesie ekologicznych karpi
konsumpcyjnych karmionych nagim owsem dochodzi¢ moze do
10%, co jest wartoscig bardzo wysoka. W przypadku skarmiania
tego zboza w postaci granulowanej, zawartosc ttuszczu jest nie-
mal trzykrotnie mniejsza, co potwierdza celowosc¢ samodzielne-
go produkowania ekologicznej paszy granulowanej, nie tylko ze
wzgleddw ekonomicznych, ale rowniez ze wzgledu na poprawe
walorow odzywczych takiego miesa.

Tabela 20. Sktad chemiczny miesa dwuletnich karpi ekologicznych, zywionych
tradycyjnymi paszami zbozowymi skarmianymi w postaci sypkiej lub granulatu.

Rodzaj zboza Biatko Ttuszcz Popiot
zboze w postaci sypkiej
pszenzyto 17,6 519 1,03
jeczmien 18,0 4,13 1,28
owies nagi 18,0 9,08 1,04
zboze w postaci granulowanej
pszenzyto 17,7 3,36 1,18
jeczmien 17.8 413 1,06
owies nagi 18,3 3,59 1,21
pszenzyto + jeczmien + owies - sypkie
| 176 | 5.97 | 111
pszenzyto + jeczmien + owies - granulat
| 177 | 6.9 | 105
granulat przemystowy
| 165 | 5.9 |11
pokarm naturalny
| 182 |47 | 105
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Wyniki badan zawartych w tym rozdziale pokazuja, w jaki
sposdb hodowecey ekologicznych karpi moga probowac zarzadzac
jakosciag produkcji w ekologicznym chowie karpi, jak tg jakoscia
sterowac i jak jg wykorzystac¢ w celach promocji zbytu wyjatko-
wego produktu, jakim sg ekologiczne karpie. Oferowanie ryb
o udokumentowanych badaniami walorach prozdrowotnych
Z pewnoscig mozna wykorzysta¢ w celach marketingowych
i promocyjnych, aby uzyskac¢ wyzszg cene za wyjatkowe walory
zdrowotne takich ryb.
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Warunki odtowu a kondycja i jakos¢ miesa
ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Nie da sie zjesc¢ ryby nie wyjmujac jej z wody. Umiejetnosc te
posiadaja jedynie zwierzeta stale zamieszkujace pod woda, a lu-
dzie z pewnoscig do takich sie nie zaliczaja. Badania naukowe
udowodnity ponad wszelka watpliwos¢ prozdrowotny wptyw
miesa ryb na ludzki organizm. Jezeli chcemy dbac o nasze zdro-
wie musimy jes¢ ryby, a to wigze sie z koniecznoscia ich odtawia-
nia i wyjecia z wody. Dotyczy to zaréwno karpi, jak i wszystkich
innych ryb. W przypadku karpi ekologicznych nalezy miec¢ do-
datkowo na uwadze ogdlne zatozenia produkcji ekologicznej,
w ktorej istnieje koniecznos¢ zapewnienia jak najwiekszego
dobrostanu ryb. Warto poznac, jaki wptyw na kondycje, ale i ja-
kos¢ miesa ekologicznych karpi, majg warunki panujace podczas
odtowu ryb ze stawow.

Ponizej przedstawiono wptyw warunkéw odtowu na kondy-
cje, dobrostan i jakos¢ miesa ekologicznych karpi, ktory prze-
analizowano w odniesieniu do trzech najczesciej stosowanych
metod odtowu:

e podczas odtowodw karpi w towisku stawu, bez stosowania do-
ptywu wody w trakcie trwania samego odtowu,

e podczas odtowu karpi w towisku, ale przy jednoczesnym za-
stosowaniu doptywu swiezej wody,

e podczas odtowu karpi za mnichem spustowym, w tzw. odtow-
ce, zjednoczesnym doptywem wody.

Jako mierniki oceny warunkow odtowu, (dobre lub zte) wyko-
rzystano pomiar hematokrytu oraz zmiany poziomu kortyzolu.
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Sato parametry, ktore powszechnie uznawane sa za ,indykatory
stresu”. Ponizej przedstawiono wyniki pomiardw wybranych do
analizy parametréw fizjologicznych krwi, w nawigzaniu do me-
tody odtowu ekologicznych karpi ze stawow.

Tabela 21. Zmiany wartosci hematokrytu oraz poziomu kortyzolu (ng/ml) we
krwi ekologicznych karpi handlowych, w zaleznosci od metody odtowu ryb ze
stawdw towarowych i czasu trwania odtowu.

Parametr odtow w towisku odtéw za mnich,
z doptywem wody

bez doptywu wody z doptywem wody
1 2 3 1 2 8 1 2 3
hematokryt 44 46 51 46 48 49 42 43 45

kortyzol 350 | 320 | 370 |300 |310 |300 |310 |300 | 310

Oznaczenia: 1 - poczatek odtowu, 2 - potowa odtowu (1 - 5 h od poczatku odto-
wu), 3 - koniec odtowu (4 - 10 h od poczatku odtowu)

W przypadku karpi, jak i wszystkich innych gatunkéw ryb,
odtéw jest czynnikiem mogacym narazi¢ ryby na stres i po-
wodowac pogorszenie ich dobrostanu. To z kolei moze potem
negatywnie wptynac najakosc ich miesa.

Bardzo wysoka wyjsciowa wartos¢ hematokrytu, zmierzona
tuz przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z odto-
wami, wskazuje, ze karpie byty wrecz w doskonatej kondycji.

Zmiany na gorsze, podwyzszenie ocenianych parametrow,
stwierdzono jedynie w przypadku odtowow w towisku stawu
bez stosowania doptywu swiezej wody.

W przypadku karpi odtawianych w towisku, ale przy réwno-
czesnym zastosowaniu statego doptywu wody, rowniez zaob-
serwowano wzrost hematokrytu i kortyzolu, przy czym roznice
te byty znacznie mniejsze.
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Zdecydowanie najmniejsze roéznice stwierdzono w przy-
padku karpi odtawianych za mnich. Zaobserwowano niewielki
wzrost zawartosci kortyzolu i hematokrytu, bedacy najpraw-
dopodobniej reakcjg ryb na sam proces manipulacji zwigzanych
z odtowu. Po kilku godzinach odtowu zaobserwowano nawet
powr6t poziomu kortyzolu do wartosci z poczatku odtowu.

Wyniki powyzszych badan sg dla praktykow bardzo wazng
sugestig, jak powinni przeprowadzac odtow, aby ograniczyc do
niezbednego minimum stres odtowowy, ktory zawsze bedzie
towarzyszyt produkgji ryb czy to w warunkach akwakultury, czy
to podczas potowdw w warunkach naturalnych.

Hodowcy ekologicznych karpi powinni miec¢ swiadomosc¢, ze
najmniej korzystna forma odtowu ze stawow ekologicznych kar-
pi konsumpcyjnych jest towienie w towisku bez doptywu wody.
Metoda taka wtasciwie w ogole nie powinna byc¢ stosowana
w obiektach prowadzacych ekologiczny chéw karpi. Zdecydo-
wanie korzystniejszym rozwigzaniem jest odtow do odtowki
za mnichem. Jednak nie we wszystkich stawach mozliwe jest
techniczne przerobienie budowli i urzadzen hydrotechnicznych
do odtowu metoda ,za mnich” W takich przypadkach nalezy sto-
sowac metode odtowu w towisku, ale z doptywem swiezej wody
podczas odtowu. Dziatanie takie z pewnoscig wydtuzy odtow.
Zgodnie ze swojg natura, ryby stale beda ucieka¢ pod prad
i nie poddadza sie tak tatwo manipulacjom odtowowym. Ale
zachowany zostanie dobrostan karpi, jak réwniez, mimo stresu
zwigzanego z odtowem, mieso ryb bedzie mie¢ zdecydowanie
lepsza jakosc.

Dobra praktyka rybackanakazuje, aby ryby odtowione ze sta-
wu zostaty nastepnie ,odpite”. Oznaczatoich przetransportowa-
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ne do tzw. ptuczek, czyli miejsc przetrzymywania, w ktorych sta-
le przeptywa swieza i dobrze natleniona woda. Przeptyw wody
powoduje sptukanie z powierzchni ciata i ze skrzeli ryb osaddw
mineralnych i organicznych, nagromadzonych podczas odtowu,
oraz nadmiaru sluzu. Ryby maja staty i niczym nieograniczony
dostep do tlenu zawartego w wodzie, poniewaz zapewniony jest
jej staty przeptyw. W takich warunkach nastepuje przywracanie
rybom odpowiedniej kondycji. Mozna to porownac do wyjscia
na spacer z zattoczonego i dusznego pomieszczenia.

Obserwacje zmian wybranych parametrow fizjologicznych
krwi — miernikéw dobrostanu ekologicznych karpi potwierdzity,
ze jest to zabieg nader istotny w cyklu produkcyjnym. Dla ho-
dowcdw ekologicznych karpi sg jasnym przekazem, ze ptuczka
i odpijanie ryb winny stac sie nieodtacznym elementem kazdego
odtowu, co ilustruje ponizsza tabela 22.

Zabieg przetrzymywania odtowionych karpi na ptuczce
wptywat pozytywnie na obydwa analizowane parametry fizjo-
logii krwi badanych ryb w przypadku karpi ekologicznych ze
wszystkich analizowanych w doswiadczeniach metod odtowow.
Dotyczyto to nie tylko ryb odtowionych w towisku, ale takze
karpi odtawianych metoda ,za mnich”, w ktorej ryby miaty i tak
bardzo dobre warunki odtowu. Zaréwno wartosc kortyzolu jak
i hematokryt ulegty wyraznemu spadkowi juz po dwdch godzi-
nach przebywania karpi na przeptywie swiezej wody. Uzyskane
wyniki w petni potwierdzaja celowosc¢ czy wrecz koniecznosc
poddawania ekologicznych karpi procesowi odpijania zanim
zostang one przetransportowane dalej.
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Tabela 22. Zmiany wartosci hematokrytu i poziomu kortyzolu (ng/ml) we krwi
ekologicznych karpi w efekcie ich odpijania na ptuczce przez 1 h, 2 hi4 h, w na-
wiazaniu do metody odtowu ze stawu.

Parametr odtéw w towisku odtéw za mnich,
z doptywem wody

bez doptywu wody z doptywem wody
1h 2h 4h 1h 2h 4h 1h 2h 4h
hematokryt 41 37 36 38 35 34 44 41 41

kortyzol 370 | 330 [ 310 |[330 |310 |320 | 280 | 260 | 260

Odtow jest nieroztagczng czescig cyklu produkcyjnego kaz-
dego gatunku ryb, jezeli chcemy ryby w ogdle jesc. Ryby, stwo-
rzenia stale zamieszkujace srodowisko wodne, muszg zostac
odtowione z wody, aby mogty by¢ przeznaczone do konsumpdji.
Dobrg wiadomoscia dla producentow jest to, ze negatywny
wptyw manipulacji odtowowych na kondycje ekologicznych
karpi neutralizuje zabieg odpijania karpi w ptuczce. Pozwala
w krotkim czasie przywraocic rybom kondycje i tym samym wy-
sokg jakos¢ ich miesa. Jest wiec dziataniem absolutnie niezbed-
nymw cyklu produkcji ekologicznych karpi, aby zapewni¢ rybom
dobrostan oraz zachowac wyjatkowa jakos¢ miesa hodowanych
ryb. Istotnym wynikiem badan jest rowniez udowodnienie, ze
proces odpijania karpi na przeptywie swiezej i dobrze natlenio-
nej wody nie musi dtugo trwac. W stosunkowo krotkim czasie,
po 1-2 godzin, odpijanie poprawia parametry fizjologiczne ryb
oraz jakos¢ miesa po stresie zwigzanym z odtowem.
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Wptyw warunkow transportu i przetrzymywania
na kondycje i jakos$¢ miesa ekologicznych karpi
konsumpcyjnych

Odtowy konczg cykl produkgji ekologicznych karpi w osrod-
kach hodowlanych, ale ryby muszg jeszcze przejs¢ dalsze dwa
bardzo wazne ogniwa tancucha dostaw, czyli transport oraz
przetrzymywanie w okresie sprzedazy konsumentom ostatecz-
nym lub w przetwodrniach przed ubojem. Podobnie jak odtéw,
rowniez te dwa elementy moga mie¢ negatywny wptyw na do-
brostan ryb i wywotywac reakcje stresowe.

Stres, ponad wszelkg watpliwos¢, ma negatywny wptyw
na jakosc i przydatnosc przetwdrcza miesa zarowno zwierzat
statocieplnych jak i ryb. Szarzenie, przekrwienie, krwiaki, zasi-
nienia i blados¢ miesa, wodnistos¢ miesa, wieksza podatnosc na
psucie, to gtdwne czynniki obnizajace jakos¢, a sg one efektem
reakcji na stres. W przypadku ryb, efekt stresu moze wystapic
tym tatwiej, ze wszelkie manipulacje nimi wymagaja wyjecia ich
zich naturalnego srodowiska, czyli z wody.

Dla hodowcow niezbedne jest zatem, aby mieli sSwiadomos¢,
w jakich warunkach i w jakim stopniu nastepuje pogorszenie
dobrostanu ekologicznych karpi w okresie bezposrednio po-
przedzajgcym ich sprzedaz. W osrodkach hodowlanych, opisany
wczesniej zabieg odpijania w krotkim czasie umozliwia przywro-
cenie kondycji ryb, przyktadowo po odtowach. W przypadku ryb
transportowanych z osrodkéw stawowych do przetworni lub
przetrzymywanych w celu sprzedazy konsumentom koncowym
nie ma juz mozliwosci ich odpijania.
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Do transportu i przetrzymywania karpi wszyscy hodowcy
uzywaja obecnie specjalnie do tego celu przystosowanych
basendw, o gtadkich powierzchniach, tatwych do dezynfekgji,
posiadajacych instalacje stuzace wzbogacaniu wody w tlen.
Kazdy hodowca obligatoryjnie prowadzi dokumentacje mycia
i dezynfekcji srodkéw transportu i urzadzen stuzacych prze-
trzymywaniu karpi. Natomiast rézne sa systemy wzbogacania
w tlen wody, w ktérej transportowane lub przetrzymywane sa
karpie. W powszechnym uzyciu sg nowoczesniejsze rozwigza-
nie zwykorzystaniem czystego tlenu. Wiele oséb stosuje jednak
nadal napowietrzanie powietrzem ttoczonym z réznego rodzaju
kompresordw.

Aby moc okresli¢ swoisty ,przewodnik hodowcy” w zakresie
transportu i przetrzymywania ekologicznych karpi przeprowa-
dzono badania nad wptywem gestosci obsady karpi, metody
wzbogacania wory w tlen oraz czasu manipulacji na wczesniej
wybrane mierniki stresu karpi.

Wyniki przedstawiane w ponizszym rozdziale, dotyczace
wptywu transportu ekologicznych karpi handlowych w ba-
senach transportowych oraz przetrzymywania w basenach,
przeprowadzono w okresie jesiennych odtowdw w miesigcach
wrzesien-pazdziernik, w wodzie o temperaturze 10-12°C.
Okreslenie temperatury wody, w ktérej przeprowadzono ba-
dania, jest dla hodowcow bardzo istotng informacja, poniewaz
metabolizm ryb, jako zwierzat zmiennocieplnych, jest bardzo
silnie warunkowany temperaturg wody. Metabolizm karpi
w wodzie o temperaturze 3-5°C, w stosunku do aktywnosci
przy temperaturze 10°C, bedzie spowolniony kilkakrotnie.
Natomiast w wodzie o temperaturze 20°C bedzie przyspie-
szony kilkanascie razy.

.
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Jako mierniki dobrostanu i tym samym jakosci miesa ekolo-
gicznych karpi wykorzystano w badaniach nastepujace wskaz-
niki:

o hematokryt

e poziom kortyzolu

e odczyn miesa

e zawartosc suchej masy w miesie
o zawartosc biatka w miesie

» zawartosc ttuszczu

Ponizej, w tabeli 23, zaprezentowano dane dotyczace prze-
trzymywania ryb w basenach, jako wynikow w zblizony sposéb
charakteryzujacych zaréwno transport jak i przetrzymywanie.

Okazato sie, ze w basenach napowietrzanych zakonczenie
obserwacji byto konieczne juz po 3 h. Pomiary ilosci tlenu roz-
puszczonego w wodzie wykazaty, ze w basenach napowietrza-
nych zwyktym powietrzem zawartos¢ rozpuszczonego tlenu
osiggneta po 3 godzinach przetrzymywania wartosci krytyczne
dla karpi, na poziomie 15-20% nasycenia. Dalsze przetrzymy-
wanie ryb w takich warunkach pogtebitoby jedynie deficyty
tlenu i spowodowaty spadek poziomu do wartosci progowych
(letalnych) dla ryb, co absolutnie nie moze mie¢ migjsca.

W basenach, w ktérych do wzbogacania wody w tlen sto-
sowano ciekty tlen z butli, warunki tlenowe w wodzie byty tak
dobre, ze z powodzeniem mozliwe byto przeprowadzenie ob-
serwacji przez zaplanowany wczesniej okres 6 godzin.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wzbogacanie wody
w tlen poprzez zastosowanie czystego tlenu jest znacznie sku-
teczniejsze, a nizeli wykorzystanie zwyktego powietrza. Nawet
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kilkugodzinne przetrzymywanie ryb w wodzie natlenianej nie
spowodowato spadku zawartosci tlenu w wodzie, poniewaz byt
on na biezaco efektywnie uzupetniany. Po kilku godzinach prze-
trzymywania, zawartosc¢ tlenu w basenach natlenianych byta
Wy7sza, a nizeli w momencie odtawiania ryb z ptuczki. Znalazto
to swoje odbicie np. w nizszej wartosci hematokrytu u ryb prze-
trzymywanych najdtuzszy czas.

Tabela 23. Wptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty
tlen), gestosci obsady (1,0 kg ryb/l wody lub 0,5 kgryb/I wody) oraz dtugosci
czasu przetrzymywania (1 h, 3 h lub 6 h) na wybrane parametry fizjologiczne,
okreslajace reakcje na stres ekologicznych karpi handlowych, przetrzymywa-
nych w basenach w wodzie o temperaturze 10°C.

Parametr Kontrola napowietrzanie natlenianie
(ptuczka)

10kg/1l 0,5kg /1l 1,0kg /1l 0,5kg /1l
1h 3h 1h 3h 1h 6h 1h 6h

nasycenie 98 38 18 59 30 110 | 115 | 111 | 114
wody
tlenem
(w %)

hematokryt | 35 36 41 38 38 35 32 34 30

kortyzol 220 280 [ 320 | 270 | 350 | 230 |240 |220 | 220
(ng/ml)

W wodzie o temperaturze 10°C, do wzbogacania w tlen
wody w basenach z ekologicznymi karpiami w zageszczeniu do
1 kg ryb/l wody, mozna stosowac zaréwno napowietrzanie jak
i natlenianie. Hodowcy powinni pamietac jednak, ze warunkiem
jest przetrzymywanie ryb przez okres nie dtuzszy, a nizeli go-
dzina. Pod wzgledem parametrow fizjologicznych nie powinno
w tym czasie nastapic obnizenie kondycji jak i jakosci ich miesa,
co bedzie potwierdzeniem, ze ich dobrostan zostat zachowany.
Jednakze przy przetrzymywaniu dtuzszym a nizeli 1 h, napowie-
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trzanie mozna zastosowac wowczas, gdy zageszczenie karpi nie
przekracza 0,5 kg/ 1l wody.

O miesie karpi krazy kilka stereotypow. Jednym z nich jest
,powszechna wiedza”, ze mieso tych ryb ma nieprzyjemny, muli-
sty posmak. Taki przypadek moze mie¢ miejsce, ale zdecydowa-
nie czesciej zty smak miesa karpi jest efektem nieprawidtowego
ich transportowania lub przetrzymywania. Za pogorszenie
walorow smakowych miesa karpi odpowiada w duzej mierze za-
kwaszajacy miesnie kwas mlekowy, gromadzacy sie w miesniach,
gdy ryby przebywaja w ztych warunkach tlenowych. Dlatego tez
analizujac sktad chemiczny miesa przetrzymywanych ryb moz-
na stwierdzi¢, czy zachowany byt dobrostan karpi. llustruje to
ponizsza tabela.

Tabela 24. Wptyw metody wzbogacaniawody w tlen (powietrze lub czysty tlen),
gestosci obsady karpi handlowych w basenach manipulacyjnych (1,0 kg ryb/1l
wody lub 0,5 kg ryb/1l wody) oraz dtugosci czasu przetrzymywania (1 h, 3 h lub
6 h) na odczyn migsa oraz jego sktad chemiczny, jako miernikéw okreslajacych
reakcje ryb na stres i jakos¢ miesa ekologicznych karpi handlowych, przetrzymy-
wanych w basenach w wodzie o temperaturze 10°C.

Parametr  Kontrola napowietrzanie EVERIERIE
1,0 kg karpi 0,5kg 1,0kg 0,5kg
/1 karpi/1l karpi/1l karpi/1l
1h  3h 1h 3h 1h  6h 1h 6h
pH migsa 7,1 70 (67 |71 |70 |72 |72 |70 |72
suchamasa | 24,3 243 | 23,1 | 24,5 | 21,7 | 24,6 | 23,6 | 23,5 | 24,9
biatko 185 1851183 | 18,1 | 183 | 182 | 183 | 183 | 18,3
ttuszcz 4,45 4,40 | 414 | 425 | 421 | 434 | 434 | 443 | 412

U karpi przetrzymywanych w basenach, w ktorych do
wzbogacania wody w tlen stosowano zwykte napowietrzanie
stwierdzono obnizenie zawartosci podstawowych sktadnikow
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odzywczych oraz odczynu miesa, co jest wyraznym wskaznikiem
obnizeniajego jakosci. Tym samym nalezy stwierdzi¢, ze w wodzie
o temperaturze 10°C napowietrzanie jest mato efektywne do
zapewnienie odpowiednich warunkdw przetrzymywania ryb
w basenach i moze w istotny sposéb obnizac kulinarng i prze-
tworcza jakosc¢ miesa ekologicznych karpi. Zastosowanie same-
g0 napowietrzania mozna zaleci¢ w sytuacji, gdy zageszczenie
jest na poziomie 0,2 kg-0,3 kg karpina 1 | wodly.

Zdecydowanie bardziej godnym polecenia jest zastosowanie
czystego tlenu. Taka metoda gwarantuje zarowno zachowanie
dobrostanu ryb, jak rowniez bardzo wysokg jakosc¢ ich miesa.
W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze nawet pomi-
mo kilkugodzinnego przetrzymywania w bezruchu w basenach,
w zageszczeniu 1 kg karpi w 1 | wody, nie nastepowato obnize-
nie jakosci miesaryb, objawiajace sie spadkiem jego odczynu czy
tez spadkiem zawartosci biatka lub uwodnieniem miesa.

.
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Kilka uwag o czynnikach majacych istotny
wptyw na wynik ekonomiczny ekologicznego
chowu karpi

Przyjmuje sie, ze ekologiczne produkty winny miec istotnie
Wyzsz3a cene a nizeli takie same towary, uzyskane wedtug regut
systemu konwencjonalnego. Za gtéwne sktadniki podnoszace
cene eko-produktow przyjmuje sie wyzszy koszt ekologicznych
surowcow zuzywanych w trakcie produkcji, mniejsze wydajno-
sci uzyskiwane w jednostki powierzchni, wieksze naktady na
robocizne, wieksze straty spowodowane ograniczeniami w sto-
sowaniu chemicznych srodkow ochrony.

Ekologiczny karp, w przeciwienstwie do innych eko-pro-
duktéw, nie musi i nie powinien by¢ znaczaco drozszy od kar-
pia wyhodowanego systemem konwencjonalnym. Wynika to
ze wspomnianego we wstepie bardzo duzego podobienstwa
ekologicznego i konwencjonalnego systemu chowu tych ryb.
Gtéwnym powodem, dla ktorego ekologiczne karpie powinny
by¢ nieco drozsze jest koszt paszy.

Ekologiczne zboza, stosowane do dokarmiania karpi, s prze-
cietnie o potowe drozsze a nizeli zboza konwencjonalne. Ekolo-
giczne granulaty przemystowe wtasciwie w ogole nie powinny
byc¢ stosowane w ekologicznym chowie karpi ze wzgledu naich
bardzo wysoki koszt, kilka lub nawet kilkanascie razy w stosunku
do ekologicznych zbodz. Wyjatek stanowi¢ mogg dziatania o cha-
rakterze interwencyjnym, gdy podawanie ekologicznych pasz
przemystowych wysokiej jakosci ma na celu uzyskanie wiek-
szych przyrostow jednostkowych rocznego materiatu obsado-
wego, wiosennemu rozkarmieniu narybku czy tez po odtowach
jesiennych przed zimowaniem, aby zapewni¢ obsadzie jak naj-
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lepsza kondycje na dtugi okres zimowania. Dlatego tez wszelkie
oszczednosci na paszy lub racjonalizacja jej skarmiania znajduje
wyrazne przetozenie na uzyskiwany wynik finansowy chowu
ekologicznych karpi. llustruje to ponizsza tabela, ukazujaca, jaki
wptyw na koszt zboza skarmionego na uzyskanie kilograma eko-
logicznych karpi konsumpcyjnych ma czestotliwos¢ karmienia
oraz stopien wstepnego przygotowania (rozdrobnienia) zboza.

Dokarmianie ekologicznych karpi codziennie, zamiast trady-
cyjnie stosowanego zywienia co dwa dni, oraz wstepne rozdrob-
nienie karmy zbozowej umozliwia zaoszczedzenie ilosci skar-
mianej paszy i tym samym redukowanie kosztow (tabela 25). Sg
to czasami niewielkie ilosci i/lub kwoty, jak w przedstawianym
przypadku, nie mniej jednak przemnazajac je przez kilka lub
kilkanascie tysiecy kilogramow produkcji, zaczynaja stanowic
istotng pozycje.

Ponizsza tabela 25 ilustruje rowniez inny wazny element
zwigzany z dokarmianiem ekologicznych karpi, jakim jest prze-
strzeganie rezimu dokarmiania ryb wedtug wczesniej sporza-
dzanych preliminarzy. W grupie 2 ryb, dokarmianych catym
zbozem co dwa dni, wedtug zasady ,do woli”, wystapity Sniecia
obsady w trakcie sezonu odrostowego. Nie zostato to zareje-
strowaneiodnotowane, aryby nadal otrzymywaty dawke karmy
zapreliminowana na petng obsade. W grupie tej zuzycie paszy na
1 kg wyprodukowanych ryb wzrosto az trzykrotnie. Tym samym
koszt zuzytej paszy byt trzykrotnie wyzszy a nizeli w innych gru-
pach. Dlatego tez w przypadku zmniejszenia liczebnosci obsady,
na przyktad na skutek snie¢, nalezy proporcjonalnie do osza-
cowanych ubytkdw zredukowac dokarmianie ryb. Nalezy tez
przed kazdym karmieniem kontrolowac wyjedzenie paszy, oraz
co 10-14 dni prowadzi¢ potowy kontrolne, umozliwiajace state
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sledzenie przyrostéw karpi w nawigzaniu do zadawanej paszy.
W przeciwnym razie nastepuje bardzo wyrazny wzrost wspot-
czynnika pokarmowego i tym samym obnizenie ekonomicznej
efektywnosci produkgji.

Tabela 25. Wyniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w cyklu dwu-
letnim, zywionych pszenica z rézna czestotliwoscig oraz o réznym stopniu przy-
gotowania zboza do skarmiania (oznaczenia symboli: S - przezywalnos¢, g/szt.
- $rednia masa jednostkowa, P - produkcja, f gosp. ~wspodtczynnik pokarmowy
gospodarczy).

L.p. Grupazywieniowa L natlenianie

1 cate zboze, zywienie | 100 1175 | 1469 1,4 1,0
codziennie

2 cate zboze, zywienie | 40 949 949 43 3,1
co 2dni
Srednia 70 1062 | 1209 2,86 2,0

3 zboze ptatkowane, 100 1090 | 1383 1,5 1,1
zywienie codzienne

4 zboze ptatkowane, 100 1079 | 1349 1,7 1,2
zywienie co dwa dni
Srednia 100 1085 | 1356 1,5 12

Poprawe efektywnosci skarmianych pasz zbozowych moz-
na uzyskac¢ poprzez produkowanie granulatéw bezposrednio
w gospodarstwie. Proces granulacji odbywa sie w temperaturze
okoto 60-70°C, co powoduje, ze weglowodanowe pasze zbozo-
we sg lepiej strawne i tatwiej przyswajalne. Wytwarzanie pasz
granulowanych na poziomie gospodarstwa wymaga jedynie
zakupu granulatora-pelecierki. Prowadzone dotychczas do-
Swiadczenia pozwalajg szacowac, ze dzieki granulacji uzyskac
mozna nizsze o ok 20% wspotczynniki pokarmowe skarmianych

zbdz. Oznacza to, ze koszt zakupu granulatora o wydajnosci ok.
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50-100 kg granulatu/h zwraca sie po wyprodukowaniu 30 ton
karpi konsumpcyjnych.

Z/ powyzszego przyktadu widac réwniez, jak waznym ele-
mentem w chowie ekologicznych karpi jest uzyskiwanie jak
najlepszej przezywalnosci obsady. Obnizenie przezywalnosci
obsady o 10-20% moze zostac¢ zrekompensowane wiekszymi
przyrostami jednostkowymi karpi, ktore przezyty. Jednakze,
jezeli straty siegaja 30% i wiecej, to wowczas ubytki takie nie sg
do ,nadrobienia” wiekszg masg jednostkowg pozostatych ryb.
Przektada sie to wprost proporcjonalnie na uzyskiwane efekty
produkcyjne i wynik finansowy. Nalezy pamieta¢, ze ubytkow
powstatych w jednym roku nie odrobimy w roku nastepnych,
poniewaz cykl produkgji ekologicznych karpi trwa dwa a czesciej
trzy lata. Straty poniesione jednego roku maja swoje reperkusje
co najmniej przez dwa-trzy kolejne sezony produkcyjne.

Przyczyng znacznego podwyzszania smiertelnosci ryb
w trakcie sezonu produkcyjnego sg czestokroc btedy popetnia-
ne przez samych hodowcow, co potem znajduje swoje odbicie
w ilosci odtowionych ryb, wielkos¢ produkcji, wspdtczynnik
pokarmowy, czyli ogdlnie ma wysoce istotny wptyw na wynik
finansowy.

Przyktadem moze by¢ mieszanie obsad i wpuszczanie do
jednego stawu karpi, ktore wezesniej wzrastaty w kilku stawach.
Wieloletnie obserwacje prowadzone tak w chowie ekologicz-
nym jak i konwencjonalnym wskazuja, ze dochodzi wowczas do
swoistej ,wymiany patogenow’, ktére kazda z grup ryb wnosi
jako wtasng pule do danego stawu. Ryby, ktore sg nosicielami
jakiegos patogenu przezyty z nim kontakt i sa na niego uodpor-
nione. Ale po zmieszaniu w jednym stawie napotykajg czynniki
chorobotwdrcze od innych ryb, na ktore uodpornione nie sa.
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Sniecia czestokro¢ nie nastepuja bezposrednio w okresie zimo-
wym, ale na przetomie wiosny i lata, gdy wzrost temperatury
wody stymuluje rozwdj patogendw, a karpie nie nabyty jeszcze
odpornosci, ktora tracg niemal catkowicie w okresie zimy.

Mieszanie obsad moze mie¢ miejsce zaréwno zima, gdy brak
jest odpowiedniej liczby i powierzchni zimochowdw, oraz latem,
gdy Zle oszacujemy powierzchnie poszczegdlnych kategorii
stawow i zaczyna brakowac materiatu obsadowego. W obydwu
przypadkach sg to btedy popetniane przez samego hodowce juz
na samym starcie, w momencie przygotowywania planu zarza-
dzania produkcja. Zle dobrane stawy, brak rezerwy ,na wszelki
wypadek” materiatu obsadowego, optymizm, ze musi sie udac
to gtéwne czynniki powodujace potem braki w obsadach i po-
wstawanie pokusy mieszania ryb. Potem czestokroc skutkuje to
duzymi ubytkami w obsadzie i, jak juz to wykazano wczesniej,
obnizong produkcjg przy jednoczesnym ponoszeniu kosztow
niemal identycznych jak przy maksymalnych dopuszczalnych
obsadach.

Kilka uwag o czynnikach majacych istotny wptyw na wynik ekonomiczny ekologicznego chowu karpi 67




Ochrona przed szkodnikami ryb

Jednym z najpowazniejszych problemow w stawowej pro-
dukcji ryb w Polsce sg od kilkunastu lat szkody powodowane
przez zwierzeta. Sg to zwierzeta zjadajace ryby (kormorany,
czaple wydry), zjadajace karme podawang karpiom (kaczki, ta-
bedzie, tyski) jak rowniez niszczace infrastrukture stawowa (bo-
bry). Zwierzeta te nazywane sg ogdlnie szkodnikami ryb. S to
zwierzeta prawnie chronione, wobec ktorych obowigzuje wiele
zakazdw odnosnie dziatan, jakie mozna podejmowac celem
zmniejszenia ich liczebnosci czy tez skutkdw ich negatywnego
oddziatywania. Skala szkéd powodowanych przez szkodniki ryb
jest tak duza, ze wielu hodowcdw karpi stawia od kilku lat szkod-
niki rybackie na pierwszym miejscu utrudnien, jakie napotykaja
W Swojej pracy.

W ekologicznym stawowym chowie karpi szkody powodo-
wane przez szkodniki nie sg mozliwe do ograniczania poprzez
stosowanie siatek rozpinanych nad stawami czy tez innych
temu podobnych dziatan. Duze powierzchnie stawow, liczone
nawet w dziesigtkach hektardéw sprawiajg, ze ,osiatkowanie” ta-
kich akwenow jest niewykonalne. Siatki lub linki rozpinane nad
woda mogg by¢ zastosowane na stawach o powierzchni liczonej
w setkach lub tysigcach metrow kwadratowych, maksymalnie
1 ha. W takich przypadkach jest to wykonalne technicznie, a po-
noszony koszt moze zwrécic sie w trakcie kilkuletniej eksploata-
¢ji tak ostonietego stawu. Szacunkowy koszt wykonania ostony
typu siatkowego lub olinkowania dla stawu karpiowego wynosi
30000-40000 zt/ha i z ekonomicznego punktu widzenia zwrot
takiej inwestycji nalezy liczy¢ w latach.
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Na stawach o powierzchni wiekszej niz 1 ha straty powodo-
wane przez szkodniki ryb mozna ograniczac po uzyskaniu sto-
sownych zezwoler z Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.
| tylko po uzyskaniu takich zezwolen dopuszczalne jest podej-
mowanie dziatan najprostszych, jak chocby ptoszenie ptakdw
rybozernych czy tez wyjadajacych karme zadawang karpiom.
Dlatego tez, jezeli hodowca wie, ze na danym terenie istnieje
problem szkodnikéw ryb, to, podejmujac dziatania zmierzajace
do wdrozenia ekologicznego systemu zarzadzania produkcja
musi jednoczesnie takze ztozy¢ do odpowiednich organdw sto-
sowne wnioski o zgode na odstepstwa od zakazow obowigzuja-
cych wobec zwierzat prawnie chronionych.
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Profilaktyka i ochrona zdrowia ekologicznych
karpi

Ochrona zdrowia oraz leczenie ryb wzrastajgcych w stawach
stanowi bardzo duzy problem. Podstawowym jest srodowisko
bytowania ryb, czyli woda, zupetnie odmienne od tego, w jakim
my bytujemy na co dzien. Dodajac do tego wielohektarowe
powierzchnie stawow rybnych zrozumiatym staje sie, ze moz-
liwos¢ statego monitorowania stanu zdrowotnego obsady jest
nierealna. Do stawu niedasie ,zajrzec¢irzuci¢ okiem” aby stwier-
dzi¢, czy z rybami nie dzieje sie cos niedobrego. W przypadku
wystagpienia choroby nie ma mozliwosci odizolowania w stawie
ryb zdrowych od chorych. Ponadto woda, bedaca srodowiskiem
zycia ryb, jest medium, w ktorym bytuje wiele czynnikéw pato-
gennych, i ktéore wraz zwoda moga przedostawac sie naznaczne
odlegtosci. Dlatego tez w ekologicznej akwakulturze tak istotne
jest przestrzeganie zasad, ktore zmniejszajg ryzyko wystgpienia
chordéb. Do dziatan takich zaliczy¢ nalezy z pewnoscig wtasciwa
organizacja cyklu produkcyjnego, dostosowanie obsad do wy-
dajnosci stawow, odpowiednie dokarmianie ryb, aby zapewnic
im jak najlepsza kondycje i odzywienie. Te elementy zostaty juz
wczesniej omowione w niniejszym opracowaniu.

Rownie istotne sg dziatania majace na celu zachowanie do-
brostanu, higieny i ograniczenie ryzyka przenoszenia choraéb.
Cecha charakterystyczng stawowej produkcji karpi jest jej
etapowos¢, wigzaca sie z koniecznoscig wielokrotnego odta-
wiania karpi i przenoszenia ich do coraz to nowych kategorii
stawdw, w miare ich wzrostu. Odtow jest dla ryb czynnoscig
bez watpienia stresogenng, nalezy wiec prowadzi¢ go w sposob
zorganizowany, sprawny i w miare mozliwosci zmechanizowany,
aby trwat jak najkrocej. W trakcie odtowu do stawu lub odtowki,
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w ktorej odtawiane sa ryby, nalezy stosowac doptyw sSwiezej
i dobrze natlenionej wody. Transport ryb musi odbywac sie
z zachowaniem odpowiedniego zageszczenia oraz z zapewnie-
niem optymalnego natlenienia wody. Urzadzenia transportowe
oraz narzedzia odtowowe powinny by¢ dezynfekowane przy
uzyciu tlenku wapnia po kazdym odtowie, a hodowca powinien
prowadzic rejestr takich dziatan, aby w przypadku kontroli moc
wykazac, ze czynnosci takie prowadzone sg w gospodarstwie.

Ekologiczne gospodarstwo karpiowe musiznajdowac sie pod
statym nadzorem ichtiopatologa, czego nie nalezy myli¢ z nada-
niem weterynaryjnego numeru weterynaryjnego, nadawanego
przez Powiatowego Lekarza Weterynarii. Zawarcie stosownej
umowy z lekarzem weterynarii specjalizujacym sie w chorobach
ryb stanowi wymaog formalny, jaki nalezy spetni¢ w ekologicznej
akwakulturze. Ale rowniez pragmatyzm podpowiada, ze czeste
kontrole stanu zdrowia ryb umozliwiajg moze nie tyle catkowite
unikniecie sniec, co szybkie podejmowanie dziatan leczniczych.
Badania obsady nalezy wykonywac przy okazji kazdych poto-
wow kontrolnych, stuzacych biezgcej kontroli tempa wzrostu
ryb, ktore powinny odbywac sie co 10-14 dni.

Dziatania profilaktyczne i lecznice w stosunku do ryb sg
w ekologicznej akwakulturze dopuszczalne, ale podlegajg pew-
nym rygorom i ograniczeniom.

W ekologicznej akwakulturze, w obecnosci ryb w stawach
zabronione jest stosowanie jakichkolwiek substancji dezynfek-
cyjnych za wyjatkiem weglanu wapnia (wapna nawozowego),
ktorego dziatanie ma charakter wtasciwie tylko nawozowy a nie
dezynfekcyjny. Tlenek wapnia, wapno chlorowane, wapno hydra-
tyzowane, tak powszechnie i efektywnie stosowane w konwen-
cjonalnym chowie, moga byc¢ stosowane w ekologicznej akwa-
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kulturze tylko wtedy, gdy w stawie nie ma obsady. Jest to bardzo
powazne ograniczenie w ochronie zdrowia ryb i tym wiekszego
znaczenia nabiera witasciwy dobdr stawow do produkgji ekolo-
gicznej, aby mozna byto je utrzymac w jak najlepszej kulturze. Bo-
daj najskuteczniejszg metoda dezynfekgji jest osuszanie stawow
i poddawanie ich dziataniu naturalnych czynnikow odkazajacych
tj. promieniowania stonecznego oraz mrozul.

W przypadku wystapienia choréb nalezy bezzwtocznie za-
wiadomic ichtiopatologa nadzorujacego obiekt, aby okreslit on
przyczyny nieprawidtowego zachowania ryb lub ich $nie¢ oraz
okreslit optymalne dziatania lecznicze. Leczenie ryb w ekolo-
gicznej akwakulturze odbywac sie powinno w nastepujacej kolej-
nosci:

e poprzez podanie substancji roslinnych i/lub zwierzecych
w stezeniach homeopatycznych

e poprzez zastosowanie rosliniich pochodnych w stezeniu lecz-
niczym, ale nie powodujacym znieczulenia

e poprzez zastosowanie pierwiastkow sladowych, probiotykdw
i naturalnych immunostymulatorow

 typowe weterynaryjne srodki lecznicze (alopatyczne)

Typowemu leczeniu farmakologicznemu mozna podac ryby
raz, gdy cykl produkcji trwa mniej niz rok, lub dwa razy do roku,
jezeli cykl produkeyjny trwa dtuzej niz rok. Poniewaz chéw kar-
pi trwa trzy lata oznacza to, ze karpie moga by¢ w tym czasie
leczone kilkakrotnie. Wazne jest, aby partia karpi poddawana
leczeniu byta oznakowana i aby mozna byto taka partie ryb ta-
two zidentyfikowac. Okres karencji stosowanych lekow wynosi
dwukrotnie dtuzej, a nizeli podawany dla danej substancji przez
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producenta. Jezeli okres taki nie zostat okreslony dla danego
leku, przyjmuje sie karencje dwudniowa. Informacje na temat
leczenia ekologicznych karpi muszg by¢ zawarte w ksigzce
leczenia zwierzat, co umozliwi hodowcy wykazanie przed jed-
nostka certyfikujacg zarowno zasadnosci podjecia leczenia jak
i poprawnosci jego przeprowadzenia.

Fot. 1. Kompleks stawdw karpiowych to mozaika siedlisk, dajacych schronienie
wielu gatunkom roslin i zwierzat, w tym wielu prawnie chronionym. Ze wzgledu
na swoj niemal naturalny charakter, stawowe gospodarstwo karpiowe jest nie-
mal ad hoc mozliwe do przestawienia na ekologiczny system chowu. Na zdjeciu
Obiekt Stawowy taki Jaktorowskie, SGGW w Warszawie.
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Fot. 2. Stawy karpiowe, w ktorych odbywa sie ekologiczny chow karpi musza
by¢ wyraznie oznakowane. Na zdjeciu staw ,Zofidwka’, obiekt stawowy Byliny.

Fot. 3. Nieprzetworzone zboza s3 ciagle podstawowym rodzajem paszy, jaka
skarmiana jest w stawowych gospodarstwach karpiowych zaréwno ekologicz-
nych jak i konwencjonalnych. Na zdjeciu karmienie ryb na stawie ,Zofiowka”
w obiekcie stawowym Byliny.

74 Profilaktyka i ochrona zdrowia ekologicznych karpi




Profilaktyka i ochrona zdrowia ekologicznych karpi

75







