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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiot wytycznych stanowig zasady projektowania elementdw powigzania drogowych
obiektéw inzynierskich z warunkami terenowymi.

(2) Wytyczne dotyczg drogowych obiektdw inzynierskich, ktére mogg by¢ usytuowane nad
naturalnymi lub sztucznymi przeszkodami terenowymi, pod takimi przeszkodami, w ciggu drég
przeznaczonych do ruchu pojazdéw, w tym rowerdw, lub pieszych, a w szczegdlnosci:

a) mostow,

b) wiaduktéw,

c) estakad,

d) tuneli,

e) przepustow,

f) konstrukcji oporowych.

(3) Zakres wytycznych obejmuje zasady dotyczgce projektowania elementéw powigzania
drogowych obiektéw inzynierskich z terenem, w szczegdlnosci w zakresie:

a) dostosowania obiektéw inzynierskich do warunkéw terenowych,

b) ksztattowania stref dojazdu,

c) potaczenia obiektdw mostowych z droga,

d) zapewnienia ciggtosci elementéw drogi,

e) ksztattowania konstrukcji umozliwiajgcych dostep do obiektdw inzynierskich.

(4) Wytyczne dotyczg obiektdow nowobudowanych, chyba, ze zapisy odniesiono do obiektow
przebudowywanych lub rozbudowywanych. Zaleca sig, aby w miare mozliwosci technicznych,
uwzglednia¢ niniejsze wytyczne w odniesieniu do obiektéw przebudowywanych lub
rozbudowywanych.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1.
(1]

(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

2.2.
(7]

(8]

(9]

(10]
(1]
[12]
(13]
(14]
[15]

[16]
(17]
(18]
[19]

[20]
[21]

[22]

Akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. poz. 987, z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji $rédlgdowych
drég wodnych (Dz. U. poz. 695, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
dzwigdw i elementdw bezpieczenstwa do dzwigdéw (Dz. U. poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 30 pazdziernika 2018 r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji, napraw
i modernizacji urzadzen transportu bliskiego (Dz. U. poz. 2176).

Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie minimalnych wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej sieci
drogowej (Dz. Urz. UE L 167 z 30 kwietnia 2004 r., s. 39-91).

Normy

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostéw.

PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 5: Palowanie
i scianki szczelne.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdine.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12670:2019-07 Kamien naturalny. Terminologia.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan.

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes$é 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalistycznych robot geotechnicznych. Scianki
szczelne.

PN-EN 12716:2019-01 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Iniekcja
strumieniowa.

PN-EN 14475:2006 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Grunt zbrojony.

PN-EN 14679:2005 Wykonawstwo specjalnych robdét geotechnicznych. Wgtebne
mieszanie gruntu.

PN-EN 14731:2005 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Wzmacnianie
gruntu metodg wibrowania wgtebnego.
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[23]
[24]

[27]
[28]
[29]

[30]

[31]
[32]

[36]

[37]

PN-EN 15237:2007 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Drenaz pionowy.

PN-EN 81-20:2014-10 Przepisy bezpieczeristwa dotyczgce budowy i instalowania
dzwigdéw. Dzwigi przeznaczone do transportu oséb i towaréw. Czes¢ 20: DZzwigi osobowe
i dzwigi towarowo-osobowe.

PN-EN 13015+A1:2008 Konserwacja dzwigéw i schodédw ruchomych. Zasady
opracowywania instrukcji konserwaciji.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja
| wymagania dotyczace kitdw.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-76/8950-03:1976 Obliczanie wspédtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

ISO 21542:2011 Building construction. Accessibility and usability of the built environment.

EN 115-1:2008+A1:2010 Safety of escalators and moving walks. Part 1: Construction and
installation.

. Pozostate opracowania

Instrukcja ITB 364/2007. Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych
na terenach gorniczych. Warszawa 2007.

Instrukcja ITB 429/2007. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw
z gruntu zbrojonego geosyntetykami. Warszawa 2007.

Standardy Techniczne. Szczegdétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci V... = 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla
taboru z wychylnym pudtem). Tom | — Droga szynowa. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
Warszawa 2019.

Standardy Techniczne. Szczegdétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci V... = 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla
taboru z wychylnym pudtem). Tom Il — Skrajnia budowlana linii kolejowych. PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2017.

Standardy Techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci V... = 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla
taboru z wychylnym pudtem). Tom Xl - Budowle. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
Warszawa 2017.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, IBDiM,
Warszawa 2002.

Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia drogowych obiektow
mostowych. GDDKiA, Warszawa 2009.

Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia tuneli samochodowych,
przejs¢ podziemnych i przepustéw. GDDKiA, Warszawa 2009.

Zarzagdzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych. Transprojekt
Warszawa, Warszawa 2007.

Kowalski K.: Projektowanie bez barier - wytyczne. Stowarzyszenie Przyjaciét Integraciji,
Warszawa 2012.

Kuniczuk K.: Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne. Stowarzyszenie Producentéw
Cementu, Krakow 2011.
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[45]

[46]

[47]

(48]

[49]

[50]

[51]
[52]

(53]

[54]

[55]

[56]

[57]

(58]

[59]

(60]

CIE 088:2004. Guide for the lighting of road tunnels and underpasses, 2nd ed. International
Commission on Illumination, 2004.

IABSE Guidelines for Design Competitions for Bridges. International Association for Bridge
and Structural Engineering, Zurich 2013.

Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcements — EBGEO. Ernst & Sohn, 2011.

Wildlife and traffic: a European handbook for identifying conflicts and designing solutions.
KNNV Publishers, Delft 2003.

Ajdukiewicz J.: Strome nasypy drogowe zbrojone geosyntetykami efektem
wyspecjalizowanych prac inzynierskich. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, z. 97,
2003.

Fryc I., Perkowicz J. K., Tabaka P.: Oswietlenie tuneli drogowych: modelowanie i analiza
wptywu rodzaju oprawy oswietleniowej na jakos¢ oswietlenia. Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich Oddziat tédzki, toédz 2017.

Furtak K., Wrana B.: Mosty zintegrowane. WKit, Warszawa 2005.

Gajewska B., Ktosiiski B., Rychlewski P., Grzegorzewicz K.: Zastosowanie geosyntetykéw
w budowlach ziemnych. Studium poznawczo-techniczne. IBDiM, Warszawa 2003.

Rymsza J., Bohatkiewicz J., Wysokowski A., Debifnski M, Howis J., Jukowski M., Turek W,
Rymsza B., Efektywnos¢ przejs¢ dla zwierzat na drogach publicznych w Polsce. IBDiM,
Seria ,S” zeszyt 84, Warszawa 2019.

tecki P., R6zanski M.: Wzmacnianie podtoza gruntowego budowli drogowych. Nowoczesne
Budownictwo Inzynieryjne, marzec-kwiecien 2015.

Madaj A., Wotowicki W.: Podstawy projektowania budowli mostowych. WKit, Warszawa
2008.

Pisarczyk S.: Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Salamak M.: Obiekty mostowe na terenach z deformujgcym si¢ podtozem w swietle
kinematyki bryt. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013.

Salamak M., Kaczmarek T.: Projekty i realizacje obiektéw mostowych na terenach z
deformacjami gdérniczymi. Materiaty seminarium "Wroctawskie Dni Mostowe. Aktualne
realizacje mostowe", Wroctaw 2011.

Sobala D., Tomaka W., Maksim P.: Projekt i wykonanie podpdr zintegrowanego wiaduktu
drogowego z wykorzystaniem grodzic stalowych. Materiaty seminarium "Konstrukcje
stalowe w geotechnice", Warszawa 2010.

Waniek G., Kwiecien S.: Analiza wspodtpracy przyczétka mostowego z nasypem drogowym
na podtozu gruntowym o matej sztywnosci. Drogownictwo, nr 9/2015.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Balustrada - pionowa konstrukcja zabezpieczajgca przed upadkiem z wysokosci, zwienczona
porecza.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechaniu pojazdu z obiektu mostowego, korony drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektem znajdujgcym sie w poblizu jezdni lub innym uzytkownikiem drogi (pieszym,
rowerzysta).

Beton architektoniczny — beton specjalnie projektowany, ktéry powinien spetnia¢ wymagania
dotyczace powierzchni, wptywajgcej na wyglad obiektu.

Betonowa kostka — prefabrykowany element budowlany wykonany metodag wibroprasowania
Z betonu, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Betonowa plyta azurowa — prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu, majacy
otwory, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Bryta konstrukcji — wydzielony fragment konstrukcji, oddzielony od sasiednich fragmentéw
tozyskami lub przerwami dylatacyjnymi.

Chodnik dla obstugi — czes¢ drogi na obiekcie inzynierskim przeznaczona dla obstugi obiektu
inzynierskiego i stuzb ratowniczych.

Deformacje terenu — zmiany uksztattowania powierzchni terenu wynikajgce z oddziatywania
eksploatacji gérnicze;.

Dtugosé catkowita obiektu mostowego — odlegtos¢ w rzucie poziomym mierzona po osi jezdni
lub ciggu komunikacyjnego, miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

Dtugosé catkowita tunelu — dtugos$¢ najdtuzszego pasa ruchu, drogi dla pieszych, roweréw lub
pieszych i rowerdow, torowiska tramwajowego lub przejscia dolnego dla zwierzat, mierzona na
catkowicie zabudowanej czesci tunelu.

Dzwig osobowy - urzadzenie podnoszace, obstugujgce okreslone poziomy, wyposazone
w podstawe fadunkowg poruszajgcg sie wzdtuz sztywnych prowadnic lub po ustalonym torze,
przeznaczone do transportu osdb.

Gabion — element budowlany majgcy forme kosza z siatki z drutu stalowego, wypetniony luznym,
grubo granulowanym materiatem kamiennym.

Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokien
syntetycznych, takich jak polietylen, polipropylen, poliester.

Kat skosu przesta — mierzony w rzucie poziomym kat g < 90° miedzy osig podtuzng konstrukcji
przesta i osig podparcia przesta na podporze; kat skosu przesta moze by¢ zmienny, gdy osie
podpdr nie sg réwnolegte lub 0$ podtuzna konstrukcji przesta nie jest prosta.

Kat skrzyzowania z przeszkoda — mierzony w rzucie poziomym kat o < 90° miedzy osig drogi na
obiekcie mostowym i osig przeszkody.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie — symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z [10].

Konstrukcja z gruntu zbrojonego - konstrukcja, w ktérej aktywne sity wywierane przez grunt
i obcigzenia zewnetrzne sg przenoszone czesciowo przez grunt i czesciowo przez zbrojenie
kotwione w gruncie poprzez tarcie, licowana najczesciej elementami ostonowymi.

Korpus drogi — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

tawa podtozyskowa - czes¢ podpory znajdujgca sie bezposrednio pod tozyskami lub ciosami
podtozyskowymi.
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tozysko — element konstrukcyjny przenoszacy obcigzenia z przesta na podpore i umozliwiajgcy
wzajemne przemieszczenia obu tych czesci obiektu mostowego.

Monitoring - systemowe pomiary i analiza zmian cech konstrukcji, w celu poréwnania ze stanem
wyjsciowym lub warto$ciami granicznymi.

Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktdrg jest zdolny wchtongé beton, do jego masy
w stanie suchym.

Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

Nisza tozyskowa — wolna przestrzen znajdujgca sie pomiedzy tawg podtozyskowg a spodem
przesta.

Obiekt mostowy typu ,landmark” - obiekt mostowy o nietypowym uksztattowaniu
architektoniczno-konstrukcyjnym, petnigcy role punktu charakterystycznego.

Obiekt mostowy zintegrowany — obiekt mostowy o ustroju nosnym potgczonym z przyczotkami
bez tozysk i dylatacji, ktérego konstrukcja jest powigzana w sposob ciggty z dojazdem.

Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica polimerowa, a wypetniaczem
mieszanka mineralna.

Pomost — cze$¢ przesta mostowego bezposrednio obcigzona ruchem pojazdéw lub pieszych,
przenoszgca obcigzenia na dzwigary gtdéwne przesta.

Powloka antygraffiti - trwata powiloka ochronna, odporna na dziatanie $rodowiska
atmosferycznego, umozliwiajgca usuniecie graffiti za pomoca strumienia wody pod cisnieniem.

Prefabrykat — powtarzalny element budowlany stuzgcy do montazu na placu budowy, wykonany
w kontrolowanych warunkach technologicznych.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego zapewniajgca potaczenie jego konstrukcji
z nasypem lub korpusem drogi.

Przyczotek masywny — przyczétek wykonany w szczegodlnosci z kamienia, cegty lub betonu
niezbrojonego, ktdérego elementy nie przenoszg znacznych naprezen rozciggajgcych.

Przyczotek stupowy - przyczétek wykonany z betonu zbrojonego, uksztattowany w postaci
stupéw zwienczonych oczepem.

Przyczétek specjalny — przyczétek o konstrukcji zindywidualizowanej, mogacy w szczegdlnosci
stanowi¢ hybryde przyczétkdw réznego typu.

Przyczotek sztywny — przyczétek wykonany z betonu zbrojonego, majacy petng $ciane czotowg
z wyksztattowang niszg podtozyskowa, w ktdrego projektowaniu nie uwzglednia sie wspdtpracy
Z gruntem zasypowym.

Przyczétek sztywny skrzyniowy - przyczotek sztywny, ktérego $ciane czotowag stanowi
konstrukcja skrzyniowa umozliwiajgca dostep do ustroju nosnego obiektu mostowego.

Przyczétek sztywny tarczowy - przyczotek sztywny, ktérego sSciane czotowg stanowi
konstrukcja tarczowa.

Przyczotek sztywny tarczowo-stupowy — przyczotek sztywny, ktérego Sciane czotowg stanowi
konstrukcja tarczowa wzmocniona stupami.

Przyczétek sciankowy — przyczétek wykonany z betonu zbrojonego, ktérego $ciane czotowg
stanowi wiotka Sciana potgczona w sposdb sztywny z ustrojem nosnym, w ktérego projektowaniu
uwzglednia sie wspdtprace z gruntem zasypowym.

Przykrycie dylatacyjne — zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej wbudowane w nawierzchnie
obiektu mostowego.

Rozpietos¢ przesta teoretyczna — pozioma odlegtosé miedzy osiami podparé przesta, mierzona
wzdtuz osi obiektu.

Rozpietos¢ przesta w swietle — najmniejsza pozioma odlegto$¢ miedzy licami sasiednich podpdr,
na poziomie styku przesta z tawami podporowymi, mierzona wzdtuz osi obiektu.
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Schody dla obstugi — schody przeznaczone dla obstugi obiektu inzynierskiego i stuzb
ratowniczych.

Schody ruchome - urzadzenie transportowe stuzgce do przewozu osdb pomiedzy okreslonymi
poziomami, sktadajgce sie z konstrukcji nosnej, stopni zamocowanych do specjalnego tancucha
i poreczy, napedzanych przez zesp6t napedowy.

Skrajnia budowli linii kolejowej — definicja zgodna z podang w rozporzadzeniu [1].
Stabe podioze — warstwy gruntu, na ktérych nie jest mozliwe posadowienie bezposrednie.

Stopien mrozoodpornosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody.

Stozek nasypu - fragment nasypu drogowego o uksztattowanej powierzchni stozkowej,
usytuowany w obrebie przyczoétka obiektu mostowego lub przy scianie czotowej przepustu.

Strefa przejsciowa — strefa styku nasypu z obiektem mostowym.

Szczelina (przerwa) dylatacyjna — szczelina w konstrukcji budowlanej, oddzielajgca sgsiadujgce
elementy konstrukcyjne, ktéra umozliwia kompensowanie przemieszczen elementéw
konstrukcyjnych wywotanych w szczegdlnosci zmianami temperatury, dziataniem obcigzen
ruchomych, procesami reologicznymi i sitami sprezajgcymi.

Szerokos¢é uzytkowa - szerokos¢ wolnej przestrzeni przeznaczonej do prowadzenia
okreslonego rodzaju ruchu, mierzona prostopadle do osi elementu.

Scianka szczelna - $ciana ciggta sktadajgca sie w szczegdlnosci z profili stalowych (grodzic),
uzywana zazwyczaj w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia
sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

Sciek skarpowy - urzadzenie otwarte przeznaczone do liniowego sprowadzania wody po
skarpie do podstawy nasypu drogowego.

Urzadzenie dylatacyjne — urzgdzenie wbudowane w strefie przerwy dylatacyjnej, umozliwiajgce
swobodne przemieszczenia krawedzi przerwy dylatacyjnej oraz niezaktécony ruch pojazddéw lub
pieszych przez te przerwe.

Warstwa filtracyjna — warstwa stuzgca do odprowadzania wody.

Wptywy eksploatacji gorniczej — oddziatywania eksploatacji gdrniczej mogace wywotywacd
uszkodzenia terenu oraz znajdujgcych sie na nim obiektdw inzynierskich.

Wysokosé konstrukcyjna przesta — najwieksza odlegtos¢ pomiedzy dolng krawedzig przesta
a niweletg drogi na obiekcie.

3.2. Symbole

() W tab. 3.2.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.2.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol | Jednostka Opis

H. [m] wysokos¢ nasypu

[-] wskaznik zageszczenia

L [cd/m?] luminancja

L. [m] dtugos¢ catkowita

Loo [m] dtugos¢ ptyty przejsciowej
L, [m] rozpietos¢ teoretyczna

U [-] wskaznik réznoziarnistosci
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b. [m] szerokos$¢ uzytkowa
dss [m] dtugos¢ stopnia schodéw
he [m] wysokos¢ balustrady
he [m] wysokos¢ konstrukcyjna
N [m] wysokos$¢ stopnia schoddéw
i [%] pochylenie podtuzne
i, [%] pochylenie poprzeczne
k [m/s] wspotczynnik filtracji
o [°] kat skrzyzowania z przeszkoda
B [°] kat skosu przesta
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4. Dostosowanie do warunkow terenowych

4.1. Wymagania ogélne

(1) Usytuowanie obiektu inzynierskiego w planie powinno by¢ podporzadkowane parametrom
technicznym drogi, w ciggu ktérej obiekt sie znajduje.

(2) Obiekt inzynierski powinien by¢ mozliwie najkrétszy i jak najmniej skomplikowany
geometrycznie.

(3) Podziat obiektu mostowego na przesta powinien wynikac z kryteridw [55]:

a) funkcjonalnych — z uwagi na planowany sposdéb organizacji przestrzeni pod
obiektem,

b) statycznych i konstrukcyjnych,

¢) materiatowych i technologicznych,

d) ekonomicznych — z uwagi na koszty zwigzane przede wszystkim z budowa
i utrzymaniem obiektu,

e) estetycznych.

(4) W przypadku obiektéw mostowych zlokalizowanych w ptaskim terenie, w szczegdlnosci
zurbanizowanym, nalezy dazy¢ do uzyskania mozliwie najmniejszej wysokosci konstrukcyjnej h,
w celu redukcji dtugosci dojazddw, wysokosci nasypdw i $cian bocznych przyczétkow.

(5) Decyzja o przekroczeniu kilku przeszkdd terenowych, usytuowanych w bliskim sgsiedztwie,
jednym wspdélnym obiektem mostowym lub kilkoma nad poszczegdlnymi przeszkodami, powinna
wynikaé z przestanek ekonomicznych i mozliwosci technicznych oraz uksztattowania terenu.

(6) Nalezy dazy¢ do ksztattowania obiektéw mostowych jako konstrukcji o mozliwie ograniczonej
liczbie tozysk i urzadzen dylatacyjnych, w szczegdlnosci jako obiektéw zintegrowanych.

4.2. Mosty

(1) Most, w zaleznosci od przeznaczenia i rodzaju przeszkody terenowej, powinien
w szczegodlnosci spetniaé nastepujgce wymagania:
a) umozliwia¢ ruch pojazddéw oraz pieszych poruszajgcych sie po drodze, w ciggu
ktdrej jest usytuowany,
b) umozliwiaé przeptyw waéd cieku pod mostem - zgodnie z WR-M-12,
c) umozliwia¢ sptyw lodu, drzew i innych przedmiotéw niesionych przez wode cieku,
d) zapewnia¢ zegluge jednostek ptywajgcych ciekiem wodnym,
e) umozliwia¢ przemieszczanie sie zwierzat dziko zyjgcych w przestrzeni pod
mostem, o ile wynika to z decyzji lub operatéw srodowiskowych,
f) zapewniad ciggtos¢ ekosystemu cieku.

(2) Spetnienie powyzszych wymagan, majgce na celu zagwarantowanie zachowania skrajni na
obiekcie i pod nim oraz przeswitow umozliwiajgcych przemieszczanie sie zwierzat dziko
zyjacych, o ile wynika to z decyzji lub operatéow s$rodowiskowych, powinno by¢é zapewnione
w szczegodlnosci poprzez dobdr takich parametréow jak:

a) dtugoscé i szerokos$é obiektu,

b) rozpietosé przeset w $wietle,

c) usytuowanie wysokosciowe obiektu nad przeszkoda.

(3) W celu zapewnienia ciggtosci ruchu pojazddw i pieszych powinny by¢ wykonywane mosty
state. Mosty ruchome (rys. 4.2.1) moga by¢ zastosowane tylko w przypadku, gdy warunki
transportowe lub terenowe zmuszajg do takiego rozwigzania, a natezenie ruchu drogowego lub
ruchu jednostek ptywajgcych pozwala na czasowe zamykanie ruchu.

(4) Osie podpoér mostdw usytuowanych obok siebie powinny znajdowad sie w tej samej linii —
w odniesieniu do osi toru zeglugowego lub nurtu rzeki. Uktad osi podpdr powinien byé
dostosowany do kata skrzyzowania mostu z nurtem cieku i zgodny z WR-M-12.

(5) Nalezy unikac lokalizacji podpdr w nurcie cieku. W przypadku lokalizacji podpdr w nurcie cieku
wodnego nalezy dazy¢ do ograniczenia liczby podpdr nurtowych, zachowujgc ich racjonalng
liczbe w relacji do rozpietosci przeset.
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Rys. 4.2.1. Ruchomy most zwodzony

4.3. Przepusty

(1) Przepust, w zaleznosci od przeznaczenia, powinien w szczegdlnosci umozliwia¢:
a) swobodny przeptyw pod drogg wody zbieranej z obszaru zlewni — zgodnie
z WR-M-12,
b) przeprowadzenie urzadzen niezwigzanych z uzytkowaniem drogi,
c) przeprowadzenie pod droga szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych.

(2) Przepusty, o ile jest to mozliwe, powinny by¢ sytuowane w miejscach naturalnych zagtebien
terenu.

(3) Zaleca sig, aby przepusty byty usytuowane prostopadle do osi drogi. Kat skrzyzowania
miedzy osig przepustu a osig drogi powinien by¢ nie mniejszy niz a = 60°, przy czym w przypadku
przepustéw hydraulicznych na istniejgcych ciekach wodnych dopuszcza sie kat mniejszy.

(4) W przypadku drég klasy A i S nalezy projektowacd przepusty o wysokosci w $wietle otworu
nie mniejszej niz 1,9 m, o ile nie bedzie powodowato to zmiany niwelety w stosunku do niwelety,
jaka bytaby przy zastosowaniu minimalnych wymaganych parametrow przepustéw.

(5) W przypadku przepustéw dla zwierzat nalezy spetni¢ wymagania wynikajgce z decyzji lub
operatow srodowiskowych, zgodnie z [48] i [53].

4.4. Wiadukty i estakady

(1) Wiadukt lub estakada, w zaleznosci od przeznaczenia i rodzaju przeszkody terenowe;j,
powinny w szczegodlnosci spetnia¢ wymagania:
a) umozliwia¢ ruch pojazdéw oraz pieszych poruszajgcych sie po drodze, w ciggu
ktérej sg usytuowane,
b) umozliwia¢ ruch pojazddw i pieszych na przekraczanej drodze,
¢) umozliwia¢ ruch pociggdw na przekraczanej linii kolejowej,
d) umozliwia¢ przemieszczanie sie zwierzat dziko zyjgcych przez przestrzen pod
wiaduktem lub estakadg, o ile wynika to z decyzji lub operatéw srodowiskowych.

(2) Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ zapewnione w szczegdlnosci poprzez doboér
parametrow, o ktérych mowa w podrozdziale 4.2 akapit (2).

(3) Podpory wiaduktu zlokalizowanego nad drogg moga by¢ usytuowane w szczegdlnosci:
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a) w pasie dzielgcym,

b) na miedzytorzu linii tramwajowe;.
W przypadkach, o ktérych mowa w lit. a i b, zaleca sig, by byty one potgczone z ustrojem
niosgcym w uktad ramowy.

(4) Podpory wiaduktu zlokalizowanego nad linig kolejowg, pod warunkiem zachowania
niezmienionych parametréow ukfadu torowego, okreslonych zgodnie z rozporzadzeniem [1]
i standardem [35], moga by¢ usytuowane w szczegdlnosci:
a) poza obrysem skrajni budowli linii kolejowej,
b) na miedzytorzu,
c) na peronach stacyjnych — pod warunkiem zachowania wolnych przestrzeni
miedzy torem a krawedzig podpory, spetniajgcych wymagania:
— szerokos¢ okreslona zgodnie z rozporzadzeniem [1] i standardem [37],
- wysoko$¢, mierzona od powierzchni peronu do spodu elementéw
konstrukcyjnych wiaduktu, okreslona z rozporzgdzeniem [1] i standardem [37],
lecz nie mniejsza niz 2,50 m.

(5) Lokalizacja podpdér powinna umozliwia¢ wykonywanie czynnosci kontrolnych
i utrzymaniowych bez wprowadzania ograniczen w ruchu pociggéw.

(6) Zabezpieczenie podpdr wiaduktu zlokalizowanego nad linig kolejowg, przed skutkami
wykolejenia sie taboru, wykonane wedtug sposobu okreslonego w rozporzadzeniu [1], powinno
by¢ przewidziane w szczegdlnosci:
a) na odcinku prostym - gdy odlegto$¢ lica podpory wiaduktu od osi toru kolei
normalnotorowej jest mniejsza niz 3,20 m,
b) na odcinku w tuku poziomym - odlegtosé, o ktérej mowa w lit. a, powinna by¢
zwiekszona o wielko$¢ przewidziang z uwagi na poszerzenie skrajni na tuku toru
zgodnie z:
— dla linii kolejowej zarzgdzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. —
standardem [36],
— dla linii kolejowej zarzadzanej przez innego zarzadce — odrebng dokumentacija
techniczna.

4.5. Obiekty mostowe dla pieszych lub roweréw

(1) Obiekt mostowy dla pieszych lub roweréw, w zaleznosci od przeznaczenia i rodzaju
przeszkody terenowej, powinien w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania:
a) umozliwiaé ruch pieszych i rowerdw poruszajgcych sie po drodze, w ciggu ktorej
Sg usytuowane,
b) spetnia¢ pozostate wymagania, okreslone w podrozdziale 4.2 lub 4.4 akapit (1),
odpowiednio wobec mostéw lub wiaduktow.

(2) Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ zapewnione w szczegdélnosci poprzez dobér
parametrow, o ktédrych mowa w podrozdziale 4.2 akapit (2).

(3) Dojscie (dojazd) do obiektu mostowego dla pieszych lub roweréw moze mie¢ forme:

a) pochylni,

b) pochylniischoddéw (rys. 4.5.1a),

c¢) pochylnii schodéw ruchomych,

d) dzwigdw osobowych i schoddw lub schoddw ruchomych i schoddéw, gdy warunki
terenowe i brak miejsca nie pozwalajg na wykonanie pochylni (rys. 4.5.1b),

e) wyjatkowo tylko schoddw, gdy warunki terenowe i brak miejsca nie pozwalajg na
wykonanie pochylni, oraz pod warunkiem, ze na obiekcie nie dopuszcza sie ruchu
roweréw, a osobom niepetnosprawnym, zapewniono mozliwos$¢ przekroczenia
przeszkody w poziomie, w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m od osi obiektu.

(4) Pomost obiektu mostowego dla pieszych lub rowerdw nalezy uksztattowaé w sposéb
uniemozliwiajgcy spadniecie z niego przedmiotdéw, w szczegdlnosci poprzez:
a) wykonanie bocznych gzymsow o wysokosci nie mniejszej niz 0,10 m powyzej
krawedzi ptaszczyzny pomostu,
b) zastosowanie petnych balustrad, tzn. takich, ktére nie majg elementéw azurowych
i przeswitdw — w obiektach, z ktérych spadajgce przedmioty mogg powodowad
realne zagrozenie dla oséb znajdujgcych sie pod obiektami.
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Rys. 4.5.1. Dojscie (dojazd) do wiaduktu dla pieszych: a) w formie pochylniischodéw; b) w formie dZwigu osobowego
i schodow

(5) W szczegdlnych przypadkach (np. obiekty zlokalizowane nad drogami krajowymi w poblizu
szkét, obiektdw sportowych) zaleca sie catkowite ostoniecie pomostu, w sposdb
uniemozliwiajgcy celowe zrzucenie przedmiotéw z obiektu, np. za pomocg transparentnych
paneli ze szkfa organicznego mocowanych na stalowym stelazu (rys. 4.5.2).
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Rys. 4.5.2. Wiadukt dla pieszych z ostonigtym pomostem zlokalizowany nad ulica dwujezdniowa

4.6. Tunele

4.6.1. Wymagania ogdlne

(1) Przekréj tunelu powinien zapewnié¢ zachowanie wymaganych skrajni, zgodnie z WR-D-21,
takich samych jak na odcinkach przed i za tunelem.

(2) Tunel, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien by¢ wyposazony w szczegdlnosci w system
wentylacyjny i przeciwpozarowy, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w dyrektywie [6]
(w przypadku tuneli o dtugosci L. > 500 m znajdujgcych sie w transeuropejskiej sieci drogowej)
oraz w WR-M-41i WR-M-42.

(3) Przy projektowaniu elementéw odwodnienia tuneli zaleca sie stosowanie zasad podanych
w [40].
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4.6.2. Tunele drogowe

(1) Tunele o dtugosci L.> 500 m znajdujgce sie w transeuropejskiej sieci drogowej, bedace
w eksploatacji, w trakcie budowy lub na etapie projektowania, powinny spetnia¢ w zakresie
bezpieczenstwa co najmniej minimalne wymagania okreslone w dyrektywie [6]. Skrét wymagan

zestawiono w tab. 4.6.2.1.

Tab. 4.6.2.1. Skrot wymagan minimalnych dotyczacych bezpieczenstwa tuneli drogowych [6] (1 z 2)

Natezenie
ruchu = 2000
pojazdow na

Natezenie ruchu
> 2000 pojazdéw na

pas ruchu pas ruchu Dodatkowe warunki do
Element tunelu £ £ el g E £ wprowadzenia, ktére maja byé
Esl o ES|l ool o obowigzkowe lub uwagi
© O o © o o © o
e 2 |82 28 38
AV A AV AV A
| - N S (R N | -
Obowigzkowe, jezeli 15-letnie
Dwie nawy lub przewidywania wykazuja,
wiecej ze natezenie ruchu przekroczy 10000
pojazdéw na pas ruchu.
Pochylenie Obowigzkowe, chyba ze nie jest
podtuzne i = 5% u u u u u geograficznie mozliwe.
Obowigzkowe, jezeli nie ma zadnego
awaryjnego pasa ruchu, chyba ze
przestrzegane sg warunki zawarte
w [6].
Pomosty o T
ewakuacyjne [ ] [ ] | ] ] u W.|§tn|ejacych tunglach, jezeli nie ma
ani zadnego awaryjnego pasa ruchu,
ani pomostéw ewakuacyjnych, zostajg
podjete srodki uzupetniajgce /
wzmacniajace.
Wyjsécia awaryjne Wprowadzenie wyj$¢ awaryjnych
przynajmniej co 0) e} ] ] ] w istniejgcych tunelach podlega ocenie
500 m dla kazdego przypadku osobno.
Potaczenia
. poprzeczne dla .
Srodki . Obowigzkowe w tunelach
dotvczace stuzb r.atur.\k.owych © o/e © o/ i dwunawowych dtuzszych niz 1500 m.
ycza przynajmniej co
budowli 1500 m
Przejazd przez Obowigzkowe na zewnatrz tuneli dwu-
pas rozdzielajacy ° ° ° ° ° lub wielonawowych w kazdym
na zewnatrz przypadku, gdy jest to geograficznie
kazdego wjazdu mozliwe.
Obowigzkowe w nowych tunelach
dwukierunkowych o dtugosci > 1500 m
. bez paséw awaryjnych. W istniejgcych
Zatoki L tunelach dwukierunkowych o dtugosci
%é)(/)najmmej co o o o O/® | O/® | 1500 m: zaleznie od analizy.

m Zarowno dla nowych, jak i istniejgcych
tuneli, zaleznie od dodatkowe;j
uzytecznej szerokosci tunelu.

Kanalizacja dla
ptynéw Obowigzkowe, jezeli dozwolony jest
tatwopalnych . . . - m przewdz towaréw niebezpiecznych.
i trujgcych
oani 1 Obowigzkowe, jezeli miejscowe
gniotrwatosc¢ X ! S
. [ ) o [} ) ® zawalenie moze mie¢ katastrofalne
budowli -
skutki.
Oswietlenie
normalne o i i o i
Oswietlenie Os’wptlenule ) [ [ ° [ )
bezpieczenstwa
Oswietlenie
ewakuacyjne d i i d i
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Tab. 4.6.2.1. Skrét wymagan minimalnych dotyczacych bezpieczenstwa tuneli drogowych [6] (2 z 2)

Natezenie
ruchu = 2000
pojazdow na

Natezenie ruchu
> 2000 pojazdéw na

pas ruchu pas ruchu Dodatkowe warunki do
Element tunelu £ £ wprowadzenia, ktore maja by¢é
£ £ €| E . .
Esl o ES|l ool o obowigzkowe lub uwagi
8 o o 8 o o 8 8
2 2 52 28s @
AV A AV AV A
4 i i I N R | i
Wentylacja o o o ° °
mechaniczna
Wentylacja Specjaine Obowigzkowe w tunelach
instalacje ¢ ¢ e} ¢ ) dwukierunkowych, jezeli jest centrum
wentylacji (pot-) ; yen, J
- kontroli.
poprzecznej
Stacje L Wyposazone w telefon i 2 gasnice.
. Przynajmniej co ;
pogotowia 150 m ] ] ] n ] Dopuszczony jest maksymalny odstep
ratunkowego 250 m w istniejgcych tunelach.
Zaopatrzenie |Przynajmniej co ° ° ° ° ° Jezeli nie jest dostepne, obowigzkowe
w wode 250 m jest zapewnienie wody w inny sposdb.
. Dla wszystkich urzadzen
Znaki . . -
drogowe (] (] [ ] (] ° b_ezpleczgngtwa przewidzianych dla
uzytkownikow tunelu.
Nadzér nad kilkoma tunelami moze by¢
Centrum . -
: O O o O (] zcentralizowany w jednym centrum
kontroli Kontroli
Video o o o o ° Obowigzkowe, jezeli jest centrum
kontroli.
System | Automatyczne
monitorowani | wykrywanie Przynajmniej jeden z dwdch systemow
a zdarzen i/lub ° ° ) ° ® | jest obowigzkowy, jezeli w tunelu jest
wykrywanie centrum kontroli
pozaru
Sygnaty ruchu
drogowego przed @) [ O ® ®
. wjazdem
Urzadzenia do
zamykania Sygnaty ruchu
tunelu Svrgv?/gv?regct)unelu o o o o A Zalecane, jezeli jest centrum kontroli
atrz i dtugos¢ przekracza 3000 m.
przynajmniej co
1000 m
Nadawanie przez
radio dla stuzb o) o) @) ° °
ratunkowych
Alarmowe
komunikaty Obowigzkowe, jezeli nadawanie przez
System - s - . -
tacznosci re!dlowe d.Ia, ° ° ® ° ) radio jest §k|.e.rowane do uzytkownlkow
uzytkownikéw tunelu i jezeli jest centrum kontroli.
tunelu
Gtosniki Obowigzkowe, jezeli ewakuujacy sie
w schronach ) ) [ ) [ ) ) uzytkownicy musza przeczekac zanim
i wyjsciach wydostang si¢ na zewnatrz.
. W celu zapewnienia funkcjonowania
AW?WJ.”Q niezbednych urzadzen
zasilanie ° ° () ° ° . . L .
- bezpieczenstwa przynajmniej w czasie
energia P 2
ewakuacji uzytkownikéw tunelu.
Ogniotrwatosé ° ° ° ° ° Ma na celu utrzymanie niezbednych
urzadzen funkcji bezpieczenstwa.
. obowigzkowe dla wszystkich tuneli
n obowigzkowe z wyjatkami
o nieobowigzkowe
A zalecane
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(2) Dla drég, dla ktorych przewidywany w perspektywie 15 lat sredni dobowy ruch przypadajacy
na jeden pas ruchu przekroczy 10 000 pojazddw, oraz dla drég dwujezdniowych, poszczegdlne
kierunki ruchu powinny byé prowadzone w oddzielnych tunelach lub w oddzielonych petng $ciang
nawach jednego tunelu, przy czym w tunelach o dtugosci L. =500 m dopuszcza sie, aby
poszczegdlne kierunki ruchu byty oddzielone co najmniej betonowa barierg ochronna.

(3) W tunelu o dtugosci L. > 500 m szerokos$¢ powolnego pasa ruchu nie moze by¢é mniejsza
niz 3,50 m.

4.6.3. Tunele dla pieszych lub rowerow

(1) Szerokos$¢ uzytkowa tunelu dla pieszych lub rowerdw powinna wynosi¢ nie mniej niz:
a) b, = 3,00 m - jezeli tunel przeznaczony jest wytgcznie do ruchu pieszych lub
wytgcznie do ruchu rowerdw,
b) b, = 4,00 m - jezeli tunel przeznaczony jest do ruchu pieszych i rowerdw.

(2) Wysokos¢ skrajni w tunelu dla pieszych lub roweréw powinna wynosic:
a) nie mniej niz wymagana w WR-D-21,
b) nie mniej niz 3,20 m w przypadku, gdy przewidywany jest przejazd pojazddéw
uprzywilejowanych o masie catkowitej nie wigkszej niz 2,5 t.

(3) Dojscie (dojazd) do tunelu dla pieszych lub roweréw moze mie¢ forme opisang
w podrozdziale 4.5 akapit (3).

4.6.4. Oswietlenie tuneli

(1) W tunelu powinno by¢ zastosowane sztuczne oswietlenie przez catg dobe, z wytgczeniem
sytuacji opisanej w akapicie (2).

(2) Nie ma potrzeby stosowania sztucznego os$wietlenia tunelu w porze dziennej, jesli sa
spetnione nastepujgce warunki:
a) tunel usytuowany jest w linii prostej,
b) stosunek tgcznej powierzchni wlotu i wylotu do tgcznej powierzchni nawierzchni
na dtugosci L. tunelu jest nie mniejszy niz 1:12,
c) dostep naturalnego $wiatta do tunelu nie jest ograniczony w szczegdlnosci przez:
— skarpe nasypu lub $ciane potozong naprzeciw wlotu lub wylotu,
— roslinnosé w poblizu wlotu lub wylotu,
— zabudowe w sgsiedztwie wlotu lub wylotu
— usytuowane od nich w promieniu mniejszym niz 20 m.

(3) Oswietlenie tuneli drogowych powinno spetnia¢ wymagania okreslone w [45], a w przypadku
tuneli o dtugosci L.>500m, znajdujgcych sie w transeuropejskiej sieci drogowej, takze
wymagania okreslone w dyrektywie [6], w szczegdlnosci w zakresie:
a) sposobu oswietlenia jezdni w przekroju poprzecznym i na dtugosci tunelu —
w warunkach dziennych i nocnych,
b) o$wietlenia bezpieczenstwa — w przypadku awarii zasilania,
c) oswietlenia ewakuacyjnego — w celu prowadzenia uzytkownikdw opuszczajgcych
tunel pieszo.

(4) Przy projektowaniu o$wietlenia tuneli drogowych nalezy uwzgledni¢ zmienno$¢ oswietlenia
dostosowanego do wydzielonych stref tunelu o réznym poziomie luminancji L (rys. 4.6.4.1),
zaleznej w szczegdlnosci od dtugosci tunelu, rodzaju nawierzchni, uksztattowania niwelety,
predkosci pojazdéw i natezenia ruchu [45]:

a) strefa dojazdowa - strefa zlokalizowana przed portalem wjazdowym tunelu, ktérej
jasnos¢ wptywa na zdolnos$¢ kierowcy do wykrycia przeszkod przy wjezdzie do
tunelu; poziom luminancji strefy L,, stanowi srednig luminancje otoczenia, nieba
i drogi w stozku pola widzenia kierowcy wjezdzajgcego do tunelu,

b) strefa progowa — w poczatkowej czesci strefy wymagana luminancja L., jest stata
i zwigzana z poziomem luminanciji L,, strefy dojazdowej; w koficowej czesci strefy
poziom luminancji ulega redukcji do wartosci 0,4L.,;

c) strefa przejsciowa — strefa, w ktdrej luminancja L, jest zmniejszana stopniowo do
poziomu L, wymaganego w strefie wewnetrznej,
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d) strefa wewnetrzna — obszar miedzy strefg przejsciowg i strefg wyjazdowa, czesto
najdtuzszy odcinek tunelu; staty poziom luminanciji L, okreslony jest w zaleznosci
od predkosci pojazddw i natezenia ruchu,

e) strefa wyjazdowa — strefa przed wyjazdem z tunelu, w ktérej widocznos¢ zalezy
od jasnosci na zewnatrz tunelu, poziom luminancji zwigkszany jest do poziomu

Lex = 5|—in-
AL lcam

‘ |
5 x Lin ‘
L |
|
I I ‘
| Lin | ‘

T T
| | |
I | |

Strefa dojazdowa | Strefa progowa | Strefa przej$ciowa Strefa wewnetrzna Strefa wyjazdowa
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L Dtugosé tunelu

Rys. 4.6.4.1. Strefy dziennego oswietlenia tunelu drogowego

(5) Dtugosci stref tunelu i wymagane wartosci poziomdw luminancji nalezy wyznaczy¢ zgodnie
z zasadami podanymi w [45], gdzie podano réwniez wymagania dotyczace:
a) jednorodnosci luminancji w przekroju poprzecznym tunelu i na dtugosci pasa
ruchu,
b) ograniczenia efektu olsnienia,
c) zalecanych odstepdw pomiedzy punktami $wietlnymi, z uwagi na dopuszczalng
czestotliwos¢ migotania.

(6) Uktad oswietlenia tunelu drogowego moze byé w szczegdlnosci [45]:

a) liniowy - przy uzyciu opraw oswietleniowych z lampami zorientowanymi
rownolegle do osi jezdni, montowanych w rzedach wzdtuz stropu tunelu lub
w narozach stropu i $cian tunelu,

b) punktowy:
— symetryczny,
— kierunkowy (tzw. ,counter-beam”) - dopuszczalny w tunelach o ruchu

jednokierunkowym.

(7) Oswietlenie tuneli dla pieszych lub roweréw powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) natezenie $wiatta powinno wynosi¢ od 200 do 300 Ix,
b) elementy o$wietleniowe mogg by¢ montowane na $cianach lub stropie w uktadzie
linowym lub punktowym i nie moga znajdowac sie w skrajni drogi w tunelu.

(8) Oswietlenie w tunelu powinno by¢é wspomagane uzupetniajgcymi rozwigzaniami,
polegajgcymi w szczegdlnosci na:

a) zmianie barwy nawierzchni jezdni — z ciemnej na drodze na jasng w tunelu,

b) zastosowaniu jasnych oblicowan scian tunelu nie dajgcych refleksow.

(9) Przy projektowaniu oswietlenia tuneli zaleca sie stosowanie zasad podanych w [50].
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4.7. Konstrukcje oporowe

4.7.1. Wymagania ogolne i funkcje

(1) Konstrukcje oporowe mogag w szczegolnosci:
a) zabezpieczac¢ uskok terenu,
b) zapewnia¢ zachowanie statecznosci gruntu zasypowego w obiekcie inzynierskim.

(2) Konstrukcje oporowe moga wystepowaé w szczegdlnosci jako:
a) samodzielne konstrukcje zwigzane z drogg,
b) elementy konstrukcji obiektdw mostowych obramowujgce korpus drogi,
c) $ciany czotowe przepustéw,
d) $ciany czotowe tuneli.

(3) Dopuszcza sie stosowanie konstrukcji z gruntu zbrojonego, petnigcych funkcje konstrukcji
oporowych, zgodnie z zasadami projektowania podanymi w normie [9] i instrukcji [34].
4.7.2. Konstrukcje zelbetowe

(1) Grubos¢ elementow zelbetowe]j konstrukcji oporowej powinna wynosi¢ nie mniej niz:
a) 0,30 m - w przypadku konstrukcji monolitycznych,
b) 0,15 m - w przypadku konstrukcji prefabrykowanych.

(2) Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy [11].

(3) Elementy prefabrykowane powinny by¢ potgczone zwienczeniem z betonu monolitycznego,
zabezpieczajgcym przed ich nierdbwnomiernym przemieszczaniem sie (rys. 4.7.2.1).

e P e

—

Rys. 4.7.2.1. Zastosowanie prefabrykatow zelbetowych w budowie dojscia do mostu dla pieszych

4.7.3. Konstrukcje z gruntu zbrojonego

(1) Konstrukcje z gruntu zbrojonego mogg mie¢ w obiektach mostowych zastosowanie
w szczegdlnosci jako:
a) blok z gruntu zbrojonego oddzielony pustkg od $ciany czotowej i $cian bocznych
przyczoétka, przejmujgcy parcie zasypki,
b) konstrukcja oporowa tworzgca s$ciany przyczétka (rys. 4.7.3.1),
c) posadowienie fundamentéw podpoér.
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(2) Dopuszcza sie wykorzystanie konstrukcji z gruntu zbrojonego do posadowienia fundamentow
podpdr obiektéw mostowych, ktérych projektowana trwatosc¢ jest nie wieksza niz 50 lat
(np. obiektéw istniejgcych poddanych przebudowie), pod warunkiem zapewnienia:
a) spetnienia stanu granicznego nosnosci podtoza i ogdlnej statecznosci podpory
zgodnie z norma [9],
b) odlegtosci krawedzi fundamentu podpory od krawedzi $ciany ostonowej nie
mniejszej niz 1,00 m,
c) nieprzekazywania bezposredniego oddziatywania fundamentu podpory obiektu
mostowego na $ciane ostonowa.

Rys. 4.7.3.1. $ciana z gruntu zbrojonego zlokalizowana za podpora stupowa

(3) Konstrukcje z gruntu zbrojonego, petnigce funkcje konstrukcji oporowych, mozna wykonywaé
w systemie:

a) biernym (rys. 4.7.3.2a) — gdzie zbrojenie gruntu jest dzielone na konstrukcyjne
(wktadki zbrojgce zawijane w licu bloku gruntu zbrojonego) oraz pomocnicze
(wktadki kotwigce umieszczane pomiedzy wktadkami zbrojgcymi), do ktérego
kotwi sie elementy ostonowe $ciany; $ciana ostonowa oraz blok z gruntu
zbrojonego tworzg odrebne konstrukcje, co umozliwia ich niezalezne wykonanie
- system umozliwia budowe $ciany ostonowej po ustabilizowaniu sie osrodka
gruntowego,

b) czynnym (rys. 4.7.3.2b) — gdzie wkiadki zbrojgce grunt sg kotwione w elementach
ostonowych $ciany (wktadki zbrojgco-kotwigce) — réwnolegle z formowaniem
bloku z gruntu zbrojonego uktada sie elementy ostonowe spetniajgce funkcje
szalunku dla kolejnych warstw materiatu zasypowego.
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Rys. 4.7.3.2. Konstrukcja oporowa z gruntu zbrojonego: a) w systemie biernym; b) w systemie czynnym
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(4) Jako elementy przyczétkéw zaleca sie stosowanie konstrukcji z gruntu zbrojonego
w systemie biernym, z uwagi na mniejszy wptyw osiadan zasypki gruntowe;j.

(5) W projektowaniu konstrukcji z gruntu zbrojonego zaleca sie stosowac¢ zasady podane
w instrukcji [34] i rekomendaciji [47].

(6) Jako zbrojenie gruntu nalezy stosowac¢ w szczegdlnosci pasy stalowe zebrowane, geosiatki
polietylenowe, pasy polimerowe lub pasy z witdkien poliestrowych w powtoce z polietylenu
spetniajgce wymagania okreslone w instrukcji [34]. Zbrojenie nalezy taczy¢ z elementami
ostonowymi za pomoca tgcznikdw systemowych.

(7) Jako kruszywo zasypowe nalezy stosowac grunty niespoiste, gruboziarniste, przepuszczalne
i dobrze zageszczalne (zwir, pospodtka, piasek gruby lub $redni), spetniajgce nastepujace
wymagania:
a) kat tarcia wewnetrznego ¢ = 35°,
b) wskaznik réznoziarnistosci C = 5 okreslony zgodnie z norma [27],
c) maksymalna wielko$¢ czastki gruntowej dobrana do rodzaju zastosowanego
zbrojenia, w celu uniknigcia jego uszkodzenia, lecz nie wigksza niz 63 mm.

(8) Sciana ostonowa konstrukcji z gruntu zbrojonego powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

a) dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych elementéw ostonowych,
w szczegdlnosci betonowych, zelbetowych, lub polimerobetonowych o grubosci
nie mniejszej niz 0,12 m,

b) beton stosowany w elementach ostonowych powinien mieé nastepujgce
wiasnosci:
- klasa wytrzymatosci co najmniej C30/37,
- nasigkliwosé < 5%,
— stopien mrozoodpornosci co najmniej F150,

c) elementy Sciany ostonowej nalezy posadowi¢ na tawie betonowej o szerokosci nie
mniejszej niz 0,50 m i wysokosci nie mniejszej niz 0,25 m, wykonanej z betonu
klasy co najmniej C25/30.

4.7.4. Konstrukcje gabionowe

(1) Konstrukcja oporowa z gabiondw (rys. 4.7.4.1) powinna spetnia¢ warunki statecznosci na
przesuw, obrot oraz nosnosci podtoza zgodnie z norma [9].

(2) Konstrukcja gabionowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) kosze nalezy wykonywacé z siatki stalowej, z drutu o $rednicy nie mniejszej niz
3,0 mm zabezpieczonego antykorozyjnie co najmniej powiokg cynkowag
0 grubosci nie mniejszej niz 230 g/m?,
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b) wypetnienie koszy powinien stanowi¢ materiat kamienny ze skat twardych
tamanych lub w postaci otoczakdéw, klasyfikowany zgodnie z normg [14],
0 granulacji nie mniejszej niz wymiary oczek siatki i nie wigkszej niz 200 mm,

c) do taczenia ze sobg koszy nalezy uzywac tgcznikéw (np. spiral lub pierscieni)
z drutu stalowego ocynkowanego lub ze stali trudnordzewiejacej,

d) konstrukcje z gabiondéw nalezy posadowi¢ na warstwie betonu klasy nie nizszej
niz C20/25, o grubosci nie mniejszej niz 0,20 m.

Rys. 4.7.4.1. $ciana oporowa z gabionéw

4.7.5. Konstrukcje z grodzic

(1) Konstrukcje oporowe z elementdw stalowych w postaci grodzic nalezy wykonywaé zgodnie
znormg [18]. Grodzice stalowe powinny spetnia¢ w zakresie tolerancji ksztattu i wymiaréw
wymagania podane w normie [15].

(2) Konstrukcja z grodzic stalowych powinna mie¢ w szczegdlnosci:
a) zelbetowe monolityczne zwienczenie zabezpieczajgce przed nieréwnomiernym
przemieszczaniem sie jej elementéw,
b) naddatki przekrojéw na ubytki korozyjne o wielkosci okreslonej w zaleznosci od
warunkow gruntowych i wodnych zgodnie z norma [8] lub zapewniong ochrone
antykorozyjng, zgodnie z WR-M-31.

(3) Nie dopuszcza sie stosowania stali trudno rdzewiejgcych do wykonania elementéw
konstrukcji oporowych.

(4) Dopuszcza sie wykorzystanie grodzic stalowych w konstrukcji podpdr i posadowienia
obiektéw mostowych, w szczegdlnosci zintegrowanych (rys. 4.7.5.1), zlokalizowanych w ciggach
drég klasy L i D.

(5) Dopuszcza sie stosowanie grodzic z materiatdbw kompozytowych FRP oraz
termoplastycznych winylowych (z PVC) w konstrukcjach oporowych, ktérych obcigzenie
uzytkowe stanowi obcigzenie ttumem wedtug normy [7] lub tylko naziomem.
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Rys. 4.7.5.1. Przykiad obiektu zintegrowanego, posadowionego na grodzicach stalowych [59]

4.7.6. Przerwy dylatacyjne

(1) W konstrukcjach oporowych, o ile wynika to z ich typu, powinny by¢ wykonywane przerwy
dylatacyjne (szczeliny dylatacyjne), zapewniajgce swobode przemieszczen wywotanych
wydtuzeniem, skréceniem, osiadaniem i przechyleniem rozdzielonych czesci konstrukgciji,
zabezpieczajgce w szczegdlnosci przed skutkami:

a) zmian temperatury,

b) skurczu betonu,

c) przemieszczen.

(2) Szczeliny dylatacyjne powinny przechodzi¢ w jednej ptaszczyznie pionowej przez $ciane
i fundament konstrukcji oporowej, z wyjatkiem przerw oddzielajgcych $ciane czotowg od $cian
bocznych przyczétka, zamocowanych we wspdolnym fundamencie.

(3) Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed przeciekaniem i nasigkaniem woda
w sposodb jak na rys. 4.7.6.1, spetniajgcy wymagania:
a) szerokosé szczeliny powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,02 m,
b) od strony zasypki (naporu wody) nalezy stosowaé tasme uszczelniajgcy
zewnetrzng z elastycznym rdzeniem dylatacyjnym i karbami kotwigcymi,
c) od strony zewnetrznej szczeline nalezy zabezpieczy¢ materiatem trwale
elastycznym (kitem poliuretanowym spetniajgcym wymagania podane w normie
[26]) lub profilem czotowym (tasmg zamykajgca),
d) odlegto$¢ pomiedzy tasma uszczelniajgcg a zbrojeniem powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,02 m.

Tasma do szczelin
dylatacyjnych - zewnetrzna

Izolacja F* 2
przeciwwilgociowa .

Grubosé
elementu

~ I

Szczelina
dylatacyjna
0,02 m

Tasma zamykajgca

Dylatowana konstrukcja

Rys. 4.7.6.1. Sposdb zabezpieczenia przerwy dylatacyjnej (szczeliny dylatacyjnej)
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4.8. Obiekty inzynierskie na terenach podlegajagcych wptywom
eksploatacji gorniczej

4.8.1. Zabezpieczenia przed wptywami deformacji terenu

(1) Przy projektowaniu obiektdw inzynierskich usytuowanych w rejonach podlegajgcych
wptywom eksploatacji goérniczej nalezy okresli¢ mozliwe deformacje terenu, wynikajgce
z biezgcej i przysztej dziatalnosci wydobywczej kopaln. W tym celu nalezy wykonaé ekspertyze
gorniczo-geologiczng, ktdra uscisli wskazniki deformacji powierzchni terenu, na ktérym znajduje
sie projektowany obiekt.

(2) Przy doborze zabezpieczen zaleca sie stosowanie wymagan zawartych w instrukcji [33],
w zakresie odnoszacym sie do obiektéw inzynierskich bedacych przedmiotem wytycznych.

(3) Konstrukcja obiektu inzynierskiego na terenach podlegajagcych wptywom eksploatacji
gorniczej powinna zapewnia¢ w szczegdlnosci:

a) swobode przemieszczen poszczegdlnych bryt konstrukcji, takich jak przesta,
filary, przyczotki, $ciany oporowe — wywotanych deformacjg terenu spowodowang
robotami gérniczymi,

b) mozliwos¢ rektyfikacji potozenia bryt konstrukcji — w celu likwidacji przemieszczen
zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu i zmniejszajgcych komfort uzytkowania
oraz dla zachowania jego wtasnosci uzytkowych na etapie eksploatacji —
w szczegodlnosci poprzez:

— uwzglednienie w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych dodatkowych
schematdéw obliczeniowych (np. podnoszenie przesta),
— okreslenie sity niezbednej do podniesienia przesta na kazdym tozysku,

c) umozliwienie przeniesienia dodatkowych sit bedacych efektem wptywow

gorniczych.

(4) W celu oceny zmian geometrycznych uzytkowanych mostéw zlokalizowanych na terenach
podlegajacych wptywom eksploatacji gdrniczej, nalezy prowadzi¢ monitoring polegajacy na
okresowych pomiarach niwelacyjnych [57].

4.8.2. Ustrdj nosny

(1) Podstawowag metodg biernego zabezpieczenia konstrukcji na terenach podlegajgcych
wptywom eksploatacji gérniczej jest dobdr wtasciwego schematu statycznego [57]:

a) statycznie  wyznaczalnego, gwarantujgcego swobode  przemieszczen
poszczegdlnych bryt konstrukcji — w szczegdlnosci w przypadku konstrukciji
klasyfikowanych wedtug instrukcji [33] jako obiekty odksztatcalne,

b) statycznie niewyznaczalnego — ktéry moze by¢ stosowany w szczegodlnosci w
przypadku konstrukcji klasyfikowanych wedtug instrukcji [33] jako obiekty
sztywne.

(2) Dopuszcza sie stosowanie ustrojow nosnych ciggtych (statycznie niewyznaczalnych),
w przypadku konstrukcji klasyfikowanych wedtug instrukcji [33] jako obiekty sztywne, pod
warunkiem spetnienia wymagan, polegajgcych na przystosowaniu konstrukcji do przeniesienia
dodatkowych sit, wywotanych dostosowywaniem sie konstrukcji do odksztatcen podioza
gruntowego.

(3) Zaleca sie ksztattowanie ustroju nosnego obiektu mostowego w taki sposdb,
aby miat [57], [58]:
a) ograniczong liczbe dzwigaréw gtdéwnych — preferowane sg uktady dwubelkowe,
b) niewielkg sztywnos$¢ poprzeczng,
c) niewielkg sztywnos¢ gietng w przypadku uktadéw ciggtych statycznie
niewyznaczalnych — preferowane sg ustroje nosne:
— betonowe sprezone,
— stalowe zespolone.

(4) W przypadku konstrukcji klasyfikowanych wedtug instrukcji [33] jako obiekty sztywne,
majgcych posta¢ ramy zamknietej, nalezy dzieli¢ je na sekcje o dtugosci nie wiekszej niz 15 m,
zapobiegajgc przed klawiszowaniem segmentéw w szczegdlnosci poprzez:
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a) wykonanie pod stykiem segmentéow dodatkowe] ptyty z przektadkami
poslizgowymi,

b) potgczenie segmentdw tgcznikami w postaci dybli, ktére mogg byé¢ uzupetnione
krotkimi ciegnami uniemozliwiajgcymi oddalenie sie od siebie segmentéw [57].

4.8.3. Podpory i posadowienie

(1) Obiekty mostowe na terenach podlegajgcych wptywom eksploatacji gérniczej powinny mieé
zapewniong podatnos$¢ posadowienia podpdr do przejmowania przemieszczen wywotanych
eksploatacjg gdrnicza. Podatnosé¢ ta moze by¢ osiggnieta w szczegdlnosci przez:
a) stosowanie wiotkich pali,
b) oparcie podpdr monolitycznych na gtowicach pali, bez ich zakotwienia,
c) zastosowanie warstw przektadkowych o grubosci nie mniejszej niz 0,50 m,
wykonanych z piaskéw srednioziarnistych o wskazniku zageszczenia |, < 0,85.

(2) W obiektach wznoszonych na terenach podlegajgcych wptywom eksploatacji gérniczej zaleca
sie stosowac posadowienie bezposrednie [33].

(3) Wartosci uogdlnionych przemieszczen podpdr od ciezaru wiasnego konstrukcji powinny by¢
nie wigksze niz:
a) 0,20 m - dla $rednich osiadan podstawy fundamentu,
b) 0,01 rad — dla kata obrotu podpory lub poszczegdlnych wydzielonych jej czesci -
w ptaszczyznie pionowej poprowadzonej przez o$ przesta.

(4) Konstrukcja przyczétkdw sztywnych na terenach gérniczych powinna spetnia¢ wymagania
podane w podrozdziale 6.2.2 akapit (3).

(5) W celu likwidacji lokalnych deformaciji osi jezdni na obiekcie, konstrukcja obiektu mostowego
powinna by¢ przygotowana do podnoszenia i przesuwania przeset w szczegdlnosci poprzez:

a) uksztattowanie taw podtozyskowych na podporach,

b) poszerzenie gtowic podpdr stupowych lub wykonanie w ich gérnej czesci

pilastrow (rys. 4.8.3.1),

c) potgczenie podpdr stupowych oczepami,
w taki sposdb, aby pozostawi¢ miejsca o wymiarach w planie dostosowanych do
przewidywanych sit, lecz nie mniejszych niz 0,30 x 0,30 m, w celu ustawienia niezbednego
sprzetu (np. sitownikdéw hydraulicznych).
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Rys. 4.8.3.1. Przykiad modyfikacji gtowicy podpory stupowej

(6) W celu redukciji parcia gruntu na przyczéiki nalezy stosowac w szczegdlnosci (rys. 4.8.3.2):
a) gtadkie wykonczenie tylnej powierzchni Scian przyczétkéw izolacjami
epoksydowymi wraz z zastosowaniem zasypki z piasku $redniego zamiast
pospoiki,
b) zasypke przyczétka uformowang w postaci bryty z gruntu zbrojonego,
z pozostawieniem pomiedzy tylng ptaszczyzng s$ciany czotowe] przyczotka
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a czotowg powierzchnig konstrukcji z gruntu zbrojonego pustki o szerokosci nie
mniejszej niz 0,20 m,

c) przektadki podatne (np. ze styropianu) o grubosci do 0,50 m pomiedzy $cianami
przyczétka a zasypka,

d) pétki odcigzajace.
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Rys. 4.8.3.2. R6zne formy zabezpieczen w obrebie przyczétka [57]

4.8.4. Lozyskaiurzadzenia dylatacyjne

(1) Przy doborze rodzaju i parametréw tozysk oraz urzadzen dylatacyjnych, w celu zapewnienia
swobody wzajemnych przemieszczen bryt konstrukcji, nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci
wptyw:

a) deformacji terenu,

b) efektéw termicznych,

c) efektow reologicznych.

(2) Przy doborze tozysk w przekroju poprzecznym przesta nalezy w szczegoélnosci [57]:
a) minimalizowac ich liczbe - zaleca sie ograniczenie do dwéch,
b) uwzgledni¢ redystrybucje reakcji na poszczegdlnych tozyskach.

(3) Sposdb tozyskowania przeset obiektéw mostowych powinien byé zgodny z zasadami
podanymi w WR-M-71.

(4) W obiektach mostowych zlokalizowanych w szczegdlnosci w ciggach drég klasy A, S i GP
nalezy dazy¢ do eliminowania ukos$nych przerw dylatacyjnych. O ile jest to mozliwe, zaleca sie
projektowac obiekty ciggte, o dylatacjach prostopadtych do osi jezdni. W przypadku obiektéw
rozdzielonych, zlokalizowanych w ciggu drogi dwujezdniowej, nalezy przewidzie¢ wzajemne
przesuniecie podpdér skrajnych, w celu dostosowania ich geometrii do skrzyzowania
z przeszkoda (rys. 4.8.4.1).
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Rys. 4.8.4.1. Sposdb ksztattowania dylatacji w obiektach mostowych usytuowanych w skosie: a) niezalecany;
b) zalecany

4.9. Wymagania w zakresie estetyki

4.9.1. Kolorystyka

(1) Dobér kolorystyki obiektu mostowego powinien spetnia¢ wymagania:

a) zasada ,szczerosci” materiatu, tzn. beton powinien wygladac jak beton, stal jak
stal, drewno jak drewno - nalezy dgzy¢ do podkreslenia naturalnych waloréw
estetycznych stosowanych materiatéw budowlanych (barwy, faktury, potysku),

b) liczba koloréw elementéw konstrukcji obiektu mostowego powinna by¢ jak
najmniejsza — zaleca sie ograniczenie do dwdch (rys. 4.9.1.1),

c) nalezy unika¢ stosowania réznych odcieni jednego koloru.

(2) Elementy betonowe obiektu mostowego powinny spetnia¢ wymagania:

a) na powierzchniach betonowych nie nalezy stosowaé powtok malarskich,
z wytgczeniem gzymsdw, ktére moga miec jednolity kolor kontrastujacy z kolorem
betonu,

b) nie nalezy stosowac innych powitok lub warstw mogacych wptywaé na zmianeg
naturalnego wygladu betonu, o ile nie jest to wymagane zgodnie z WR-M-32,

c) w przypadku obiektéw usytuowanych w terenie miejskim zaleca sie stosowanie
faktury na powierzchniach betonowych (tzw. beton architektoniczny), zgodnie
z zasadami i zaleceniami zawartymi w [44] - sposdéb i wymagania dotyczace
wykonczenia powierzchni betonowych powinny zosta¢ zawarte w projekcie.
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Rys. 4.9.1.1. Przyktad poprawnie dobranej kolorystyki obiektu mostowego

(3) Balustrady powinny mie¢ kolor neutralny (zalecane sg odcienie bieli, szarosci, aluminium,
srebrny), nie wyrdzniajacy sie i nie wptywajgcy na odbidr estetyczny obiektu, o ile nie sg to
elementy nietypowe, o indywidualnym uksztattowaniu architektonicznym.

(4) Nalezy dazy¢ do korelacji kolorystyki obiektu mostowego i elementéow jego otoczenia,
w szczegodlnosci ekrandw przeciwhatasowych (rys. 4.9.1.2).

Rys. 4.9.1.2. Przykiad poprawnej korelacji kolorystyki ekranéw przeciwhatasowych i obiektu mostowego

(5) Kolorystyka obiektu mostowego, stanowigca cze$¢ dokumentacji projektowej, powinna
zostac zaakceptowana w szczegdlnosci przez architekta miejskiego lub konserwatora zabytkow,
a w przypadku ich braku, kolorystyka powinna wynika¢ z dodatkowej analizy architektoniczne;.

4.9.2. Pozostate wymagania

(1) Rozwigzania konstrukcyjne obiektu mostowego powinny, w miare mozliwosci, zakrywacd
urzagdzenia obce oraz elementy wyposazenia (np. elementy systemu odwodnienia) mogace
wptywaé negatywnie na odbidr estetyczny obiektu, w szczegdlnosci poprzez stosowanie:
a) gzymsow,
b) $cianek maskujacych,
c) wnek w przestach ptytowych,
d) umieszczania przewodow:
— wewnatrz przekroju skrzynkowego,
— po wewnetrznej stronie dzwigardw skrajnych.

(2) Lokalizacja urzadzen obcych na obiekcie inzynierskim powinna spetnia¢ wymagania podane
w WR-M-72.

(3) Ogdlnie dostepne powierzchnie obiektéw inzynierskich, potozonych w terenie miejskim,
nalezy zabezpieczy¢ powtokami antygraffiti spetniajgcymi wymagania:
a) wyglad - jednorodna powtoka, przezroczysta i bezbarwna,
b) trwatos¢ — nie mniejsza niz 10 lat bez ograniczenia liczby czyszczen lub nie mniej
niz 50 cykli,
c) odpornos¢ na dziatanie srodowiska atmosferycznego:
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— odpornos¢ na dziatanie promieni UV - stopien kredowania nie wiekszy niz 3 po
pieciu latach ekspozycji,
— absorpcja kapilarna - nie wiecej niz 0,1 kg/(m?h°®),
— opor dyfuzyjny dla pary wodnej — nie wiecej niz 4 m,
— opor dyfuzyjny dla dwutlenku wegla — nie mniej niz 50 m,
— odpornos$é na zmienne cykle mrozowe,
d) dobre przyleganie do powierzchni zabezpieczonego elementu konstrukcji -
przyczepnosé przy odrywaniu nie mniejsza niz:
— 1,0 MPa (wartos¢ srednia),
0,7 MPa (wartos¢ pojedynczego odczytu),
e) mozliwos¢ usuwania graffiti przy uzyciu cieptej wody pod cisnieniem nie
wiekszym niz 60 bar.

4.9.3. Konkursy na projekty obiektow mostowych

(1) Konkursy na projekty zaleca sie organizowaé¢ w szczegodlnosci w przypadku obiektdw
mostowych:
a) usytuowanych w terenie miejskim, gdy ich dtugos¢ L. przekracza:
— 300 m - w przypadku obiektu drogowego,
- 80 m - w przypadku obiektu dla pieszych lub rowerdw,
b) sasiadujgcych z obiektami wpisanymi do rejestru zabytkow,
c) usytuowanych w strefach ochrony konserwatorskiej,
d) usytuowanych na obszarach parkéw krajobrazowych i narodowych.

(2) Sposdb przeprowadzenia konkursu i jego zakres powinny by¢ zgodne z miedzynarodowymi
standardami zawartymi w [46].

(3) W skfad jury konkursu powinni wchodzi¢ inzynierowie posiadajgcy uprawnienia budowlane
w specjalnosci mostowe;j.
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5. Droga na i w obiekcie inzynierskim

5.1. Przekroj drogi na obiekcie mostowym i w tunelu

5.1.1. Elementy przekroju drogi

(1) Elementy drogi, przeznaczone do prowadzenia ruchu na obiekcie mostowym lub w tunelu,
powinny stanowi¢ kontynuacje odpowiadajgcych im elementdw drogi poza obiektem mostowym
lub tunelem.

(2) Jezeli jest przewidywane etapowanie budowy drogi, wéwczas szerokos¢ i uksztattowanie
obiektu inzynierskiego powinny by¢ dostosowane do docelowego przekroju drogi. W przypadku
obiektéw inzynierskich o jezdniach rozdzielonych, znajdujgcych sie w ciggu drég o docelowym
przekroju dwujezdniowym, dopuszcza sie wykonanie obiektu tylko w ciggu jednej jezdni, jesli
wynika to z planéw etapowania budowy drogi.

(3) Dopuszcza sie lokalizacje torowiska tramwajowego, drogi dla pieszych, drogi dla rowerdéw lub
drogi dla pieszych i roweréw na innym poziomie niz poziom jezdni (rys. 5.1.1.1).

Rys. 5.1.1.1. Droga dla pieszych zlokalizowana ponizej poziomu jezdni na duzym moscie podwieszonym

(4) Jezdnie na obiekcie mostowym lub w tunelu, wraz z poboczami lub opaskami, jesli takie
wystepujg, powinny by¢ obustronnie ograniczone kraweznikami, ktére nalezy stosowad
w szczegolnosci miedzy jezdnig a:

a) droga dla pieszych,

b) droga dla rowerdw,

c) droga dla pieszych i rowerdw,

d) wydzielonym torowiskiem tramwajowym, gdy jezdnia przylegajgca do torowiska

ma co najmniej dwa pasy ruchu.

(5) Przejscie z przekroju drogi z kraweznikami na obiekcie, na przekrdj bez kraweznikéw na
dojazdach do obiektu powinno by¢ zapewniane poprzez wykonanie kraweznikéw zanikajgcych,
poczagwszy od konca obrysu scian bocznych lub skrzydet obiektu mostowego badz scian
czotowych tunelu, na odcinkach przejsciowych nie kréotszych niz 5,0 m.

(6) Elementy chronigce na obiektach inzynierskich przed upadkiem oséb z wysokosci
(w szczegdlnosci balustrady) powinny by¢ kontynuowane poza nimi na odcinkach, dla ktérych
odlegtosé¢ powierzchni, po ktérej moze odbywac sie ruch pieszych, obstugi lub roweréw od
poziomu terenu lub dna cieku jest wigksza niz 0,5 m.

(7) Bariery ochronne umieszczone na obiekcie mostowym powinny:
a) stanowi¢ przedtuzenie barier znajdujgcych sie w ciggu drogi,
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b) by¢ przedtuzane poza obiekt mostowy, zgodnie z WR-M-71, jesli na drodze,
w ciggu ktérej znajduje sie obiekt, nie wystepujg bariery,

c) miec ciggty przebieg, a w przypadku koniecznych przerw powinny by¢ wykonane
rozwigzania zabezpieczajgce przed wjechaniem pojazdu na przerwe w barierze,

d) spetnia¢ wymagania norm [16] i [17],

e) podlegaé zasadom stosowania i wymaganiom podanym w [41].

(8) Wptyw odksztatcalnosci barier ochronnych zlokalizowanych w obrebie obiektéow
inzynierskich nalezy uwzglednié¢ w szczegdlnosci zgodnie z zasadami:
a) szerokos¢ uzytkowa (wolna przestrzen) drogi dla pieszych, rowerdw lub pieszych
i rowerdw, pozostajgca po odksztatceniu bariery ochronnej, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 1,0 m,
b) usytuowanie elementédw konstrukcyjnych i elementéw wyposazenia obiektu
inzynierskiego nie moze kolidowac¢ z potozeniem pojazdu po odksztatceniu bariery
ochronnej, na ktdrg najechat.

(9) W celu zapobiezenia olsnieniu uzytkownikow drég przez nadjezdzajgce z przeciwka
samochody na obiektach inzynierskich, w ciggu drég dwujezdniowych lub drég réwnolegtych
o przeciwnych kierunkach ruchu, moga by¢ zastosowane ostony przeciwol$nieniowe, jesli taka
potrzeba wynika z uksztattowania drogi na obiekcie. Ostony przeciwol$nieniowe powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w WR-D-22-3.

(10) Miejsca obiektu inzynierskiego stuzgce do obstugi serwisowej, nieprzeznaczone do ruchu
pieszych lub pojazddéw, do ktérych dostep moze naraza¢ osoby postronne na ryzyko utraty
zdrowia lub zycia, powinny by¢ zabezpieczone w trwaty sposéb przed dostepem tych oséb.

5.1.2. Modyfikacje przekroju drogi

(1) Dopuszcza sie zmniejszenie szerokosci elementdw drogi na obiekcie mostowym lub w tunelu,
z wyjatkiem jezdni, w przypadku istniejgcych tuneli, mostow, wiaduktow i estakad poddawanych
odbudowie, rozbudowie lub przebudowie.

(2) Zmniejszenie szerokosci elementéw drogi powinno zapewni¢ zachowanie wymaganej
odlegtosci:
a) miedzy krawedzig jezdni a:
— najbardziej wysunietym elementem bariery ochronnej na drogach klasy A, S,
GP,GiZ,
— $ciang tunelu na drogach klasy A, Si GP,
przy czym odlegto$¢ ta nie moze byé mniejsza niz 1,00 m,
b) miedzy krawedzig jezdni, jesli jest ona ograniczona kraweznikiem wystajgcym
ponad poziom nawierzchni jezdni nie mniej niz 0,14 m, a:
— najbardziej wysunietym elementem bariery ochronnej na drogach klasy GP, G
i Z w obszarze zabudowanym oraz drég klasy L i D,
— $ciang tunelu na drogach klasy G, Z,LiD
przy czym odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 0,50 m.

5.2. Obiekty mostowe o jezdniach rozdzielonych

(1) Wymaga sig, aby obiekty mostowe zlokalizowane w ciggu drég klasy A i S byty projektowane
i wykonywane jako rozdzielone dla kazdej jezdni, niezaleznie od dtugosci obiektu, przy czym
rozdzielenie to dotyczy zardéwno ustroju nosnego, jak i podpdér. Wymog ten moze nie by¢
spetniony w przypadku:

a) obiektow, w ktérych nad konstrukcjg ustroju nosnego wystepuje zasypka
gruntowa,

b) obiektéw tukowych, podwieszonych, extradosed i wiszgcych o rozpietosci
przestaL, > 50 m, w ktérych wymadg rozdzielenia ustroju nosnego i podpér mogtby
prowadzi¢ do projektowania obiektdw o uksztattowaniu nieuzasadnionym
ekonomicznie, technologicznie lub konstrukcyjnie.

(2) Przeswit pomiedzy krawedziami pomostéw rozdzielonych obiektéw mostowych
zlokalizowanych w ciggu droég klasy A i S powinien wynosic:
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a) od 0,10 m do 0,50 m — gdy zapewniony jest bezposredni dostep od spodu ustroju
nosnego do elementdéw konstrukcji, niezbedny w celu dokonania przegladéw lub
napraw,

b) nie mniej niz 2,00 m - gdy nie jest zapewniony bezposredni dostep od spodu
ustroju nosnego do elementéw konstrukcji, niezbedny w celu dokonania
przegladdw lub napraw.

Sgsiednie krawedzie po obu stronach przeswitu powinny by¢ zabezpieczone barierami
ochronnymi, zgodnie z WR-M-71.

(3) Rozdzielenie podpdr obiektdow mostowych zlokalizowanych w ciggu drég klasy A i S polega
na:
a) wykonaniu szczelin dylatacyjnych w osi obiektu we wszystkich elementach
podpdr (w szczegdlnosci korpusach, fundamentach, oczepach),
b) zabezpieczeniu szczelin wykonanych w $cianach przyczotkow  przed
przenikaniem wody
— zgodnie z wymaganiami podanymi w podrozdziale 4.7.2.

(4) Konstrukcja obiektu mostowego zaprojektowanego i wykonanego jako nierozdzielony pod
kazdg jezdnie powinna umozliwia¢ wykonanie:
a) zabiegdw zwigzanych z utrzymaniem, zgodnie z WR-M-81,
b) remontu lub przebudowy nawierzchni, elementéw wyposazenia lub konstrukgji
pomostu prowadzonych w ramach jednej jezdni, przy utrzymaniu ciggtosci ruchu
na drugiej jezdni.

5.3. Skrajnie

(1) Pod i na obiekcie mostowym oraz w tunelu, w zaleznosci od rodzaju przeszkody
i przeznaczenia obiektu inzynierskiego, nalezy zachowac:

a) skrajnie drogi — zgodnie z WR-D-21,

b) skrajnie budowli linii kolejowej, zgodnie z rozporzgdzeniem [1], oraz w przypadku

linii kolejowej:

— zarzadzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. — zgodnie ze standardem
[36],

— zarzadzanej przez innego zarzadce — zgodnie z odrebng dokumentacja
techniczng,

c) skrajnie szlaku zeglownego — zgodnie z rozporzgdzeniem [3] oraz wymaganiami
zarzadcy cieku wodnego,

d) skrajnie budowli innych srodkéw transportu — odrebng dokumentacje techniczno-
ruchowa.

(2) Przy okreslaniu wolnej przestrzeni pod obiektem mostowym nalezy uwzglednié:

a) sprawdzenie usytuowania spodu najnizej usytuowanego elementu konstrukcji
przesta w obrebie danej skrajni, z uwzglednieniem jego przemieszczen
wywotanych obcigzeniami — odnosi sie to do catego obszaru rzutu konstrukcji
w obrebie danej skrajni,

b) sprawdzenie potrzeby zwiekszenia przestrzeni w przypadku przekraczania drogi
prowadzonej w tuku pionowym lub poziomym.

(3) Skrajnie drogi na obiekcie inzynierskim nalezy przyjmowacé zgodnie z WR-D-21, w ktdrych
podano wymagania dotyczgce w szczegdlnosci wymiardw, ksztattowania oraz zasad stosowania
i taczenia poszczegdlnych rodzajéw skrajni.

(4) Skrajnia chodnika dla obstugi na lub w obiekcie inzynierskim, o ktérym mowa w podrozdziale
9.3, powinna spetnia¢ wymagania:
a) mie¢ szerokosé nie mniejszg niz 0,9 m,
b) mie¢ wysokos¢ nie mniejszg niz 1,9 m,
c) skrajnia chodnika dla obstugi nie moze naktadac¢ sie na skrajnie zadnego innego
elementu drogi.
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5.4. Dostosowanie do przebiegu drogi

5.4.1. Wymagania ogolne

(1) Obiekt inzynierski powinien by¢ dostosowany do elementéw geometrycznych drogi, w ciggu
ktérej jest usytuowany, a w szczegdlnosci do osi drogi oraz niwelety jezdni, poprzez
dostosowanie geometrii konstrukcji obiektu:
a) w planie — do tukéw kotowych i krzywych przejsciowych,
b) w przekroju podtuznym i poprzecznym - do niwelety jezdni i pochylen
poprzecznych elementdéw drogi na odcinkach prostych i krzywoliniowych.

(2) Dostosowanie obiektu inzynierskiego do elementéw geometrycznych drogi powinno
obejmowac w szczegdlnosci:
a) w planie: elementy ustroju nosnego (ptyte pomostowg i w miare mozliwosci
dzwigary gtéwne) oraz gzymsy, bariery ochronne i balustrady,
b) w przekroju podtuznym i poprzecznym: nawierzchnie jezdni, drogi dla pieszych,
drogi dla rowerdw, drogi dla pieszych i rowerdw, gzymsy, ptyte pomostu oraz
bariery ochronne i balustrady.

(3) Zaleca sig, aby obiekt inzynierski nie byt budowany w skosie.

5.4.2. Pochylenia podituzne

(1) Pochylenie niwelety (i) na obiekcie mostowym lub w tunelu powinno wynika¢ z niwelety
przyjetej dla drogi, w ciggu ktorej obiekt sie znajduje.

(2) Pochylenie niwelety na obiekcie mostowym powinno spetnia¢ wymagania:
a) by¢ nie wieksze niz 4%, przy czym dopuszcza sie wieksze pochylenie
w przypadku, gdy rodzaj konstrukcji zapewnia stateczno$¢ obiektu, a niweleta
jezdni wymusza takie rozwigzanie,
b) by¢ nie mniejsze niz 1%, z wyjatkiem odcinkéw w obrebie wierzchotkéw krzywych
wypuktych, gdzie dopuszcza sie mniejsze pochylenie.

(3) Pochylenie niwelety na obiekcie mostowym dla pieszych lub roweréw powinno spetniaé¢
wymagania:
a) by¢ nie wieksze niz:
— 6% — gdy obiekt przeznaczony jest do ruchu pieszych,
— 5% - gdy obiekt przeznaczony jest do ruchu rowerdéw lub pieszych i rowerdw,
b) by¢ nie mniejsze niz 1%, z wyjatkiem odcinkéw w obrebie wierzchotkéw krzywych
wypuktych, gdzie dopuszcza sie mniejsze pochylenie.

(4) Pochylenie niwelety w tunelu powinno spetnia¢ wymagania:
a) by¢ nie wieksze niz:
— 3% — w ciggu transeuropejskiej sieci drogowej,
— 4% — poza transeuropejska siecig drogowg,
b) by¢ nie mniejsze niz 1%, z wyjatkiem odcinkéw w obrebie wierzchotkéw krzywych
wypuktych, gdzie dopuszcza sie mniejsze pochylenie.

(5) Jezeli na lub w obiekcie inzynierskim nie mozna zachowac¢ minimalnego pochylenia niwelety,
o ktérym mowa w akapitach (2), (3) i (4) lit. b, nalezy zapewnié¢ minimalny spadek w $cieku
przykraweznikowym nie mniejszy niz 1%.

(6) Dodatkowo niweleta powinna spetnia¢ wymagania polegajgce na:

a) wyeliminowaniu krzywych wklestych oraz wklestych zataman niwelety,
skutkujgcych lokalizacjg najnizszego punktu niwelety na obiekcie mostowym lub
w tunelu,

b) umieszczeniu najnizszego punktu krzywej wklestej niwelety w odlegtosci nie
mniejszej niz 20 m od konca pomostu obiektu mostowego lub korca tunelu,

c) w obiektach miejskich, w ktérych jest zapewnione odprowadzenie wody
opadowej do ogdlnosptawnej kanalizacji deszczowej, dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci, o ktérej mowa w lit. b, do 5 m.
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5.4.3. Pochylenia poprzeczne

(1) Pochylenie poprzeczne jezdni na obiekcie mostowym lub w tunelu (i,) powinno spetniaé
nastepujgce wymagania:
a) w ciggu drogi na odcinku prostym powinno by¢ nie mniejsze niz 2,5%,
b) w ciggu krzywoliniowego odcinka drogi powinno by¢ uzaleznione w szczegdlnosci
od promienia tuku oraz predkosci projektowe;.

(2) Na obiektach zlokalizowanych w ciggu krzywoliniowych odcinkéw drogi, niezaleznie od
pochylen, o ktérych mowa w akapicie (1), powinny by¢ stosowane poszerzenia jezdni.

(3) Pochylenie poprzeczne poza jezdnig na obiekcie mostowym lub w tunelu powinno wynosié:
a) 3% — na drodze dla pieszych, drodze dla roweréw oraz drodze dla pieszych
i roweréw,
b) nie mniej niz 4% — na chodniku dla obstugi oraz wydzielonych powierzchniach nie
przeznaczonych do ruchu.

Wytyczne projektowania elementdw powigzania drogowych obiektdéw inzynierskich z terenem i drogg WR-M-11



WR-M-11 Wytyczne projektowania elementow powigzania drogowych obiektéw inzynierskich z terenem i drogg



6. Potagczenie obiektu inzynierskiego z droga

6.1. Wymagania ogdlne

(1) Potagczenie obiektu inzynierskiego z nasypem drogowym powinno zapewniac:
a) wyréwnanie osiadan podpdr lub innych elementéw konstrukcji obiektu
inzynierskiego i przylegtego nasypu drogowego,
b) zblizone warunki przejazdu pojazdéw na jezdni obiektu i drogi poprzez:
— zastosowanie nawierzchni o zgodnych parametrach technicznych,
— zabezpieczenie nawierzchni przed spekaniami wynikajgcymi z wzajemnych
oddziatywan konstrukcji obiektu i nasypu drogowego.

(2) Potgczenie obiektu inzynierskiego z nasypem drogowym powinno zapewnia¢ stabilnosé
wzajemnych oddziatywan konstrukcji obiektu i nasypu drogowego w szczegdlnosci poprzez
wykonanie:
a) nasypu na odcinkach przylegtych do obiektu z gruntéw o wiasciwosciach
mechanicznych niezaleznych od zawilgocenia,
b) odwodnienia gruntu nasypu drogowego w obrebie podpdr skrajnych.

(3) Przez nasyp drogowy rozumie sie nie tylko nasyp drogi stykajgce;j sie z obiektem, lecz réwniez
naziom gruntéw rodzimych.

(4) Potgczenie obiektu mostowego z nasypem drogowym, zaleznie od rodzaju i dtugosci obiektu,
uksztattowania przestrzeni pod obiektem, rodzaju przeszkody, warunkéw terenowych i klasy
drogi moze by¢ dokonane w szczegdlnosci poprzez:

a) przyczotki masywne,

b) przyczotki sztywne,

c) przyczotki Sciankowe,

d) sciany ramownic skrzynkowych,

e) przyczotki stupowe,

f) przyczdéiki z elementami z gruntu zbrojonego,

g) przyczotki specjalne.

(5) Nie dopuszcza sie potgczenia obiektu mostowego z nasypem drogowym poprzez wsporniki
przesta wprowadzone w hasyp.

6.2. Rodzaje przyczotkow

6.2.1. Przyczotki masywne

(1) Przyczotki masywne (rys. 6.2.1.1) moga by¢ zastosowane w szczegdlnosci:
a) przy rekonstrukcji obiektédw historycznych,
b) w mostach i wiaduktach dla pieszych.

2h

Rys. 6.2.1.1. Przykiady uksztattowania przyczo6tkéw masywnych
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6.2.2. Przyczétki sztywne

(1) Przyczotki sztywne powinny by¢ stosowane w szczegdlnosci, gdy zachodzi potrzeba:

a) wykonania przerw miedzy przestem a nasypem zabezpieczonych urzadzeniami
dylatacyjnymi,

b) wykonania pomieszczen dla urzadzen obcych przechodzacych przez obiekt,

c) zapewnienia swobody przemieszczen poszczegdlnych bryt konstrukcji na
terenach gorniczych,

d) umozliwienia podwyzszenia podpdér oraz podnoszenia przeset w okresie
eksploatacji obiektdw na terenach gdérniczych.

(2) Wéréd przyczétkdw sztywnych, z uwagi na sposéb ich uksztattowania, mozna wyrdznic¢
w szczegdlnosci:

a) przyczotki tarczowe, jak narys. 6.2.2.1,

b) przyczotki tarczowo-stupowe, jak narys. 6.2.2.2,

c) przyczotki skrzyniowe, jak na rys. 6.2.2.3.

(3) Przyczoiki sztywne na terenach gérniczych powinny by¢ wykonane jako:

a) jedna bryta obejmujgca $ciane czotowg i $ciany boczne na wspdlnym
fundamencie,

b) kilka zwartych bryt przedzielonych przerwami dylatacyjnymii spoczywajgcych na
oddzielnych fundamentach — w przypadku obiektdw o szerokosci wiekszej niz
20 m, spetniajgc jednoczesnie nastepujgce wymagania:

— przerwy dylatacyjne rozmieszczone sg w odstepach nie wigkszych niz 10 m,

— przerwy dylatacyjne przyczoétkéw znajdujg sie w jednej ptaszczyznie pionowej
z podtuznymi przerwami dylatacyjnymi przeset,

— szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych gwarantuje swobode przemieszczen
poszczegdlnych bryt konstrukcji wywotanych odksztatceniem terenu oraz
sitami dziatajgcymi na te bryty.

(4) Przyczoftki skrzyniowe nalezy stosowaé w szczegdlnosci w obiektach mostowych o dtugosci
L. > 150 m, o ustroju nosnym skrzynkowym, usytuowanych w ciggu drég klasy A, S i GP.

(5) Pomieszczenia zamkniete w przyczétkach skrzyniowych, przeznaczone do obstugi
i utrzymania, powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) mie¢ wysokos$¢ uzytkowa nie mniejszg niz 1,9 m,
b) by¢ wyposazone w otwory wentylacyjne, ktére powinny by¢:
— rozmieszczone tak, aby zapewniaty ruch powietrza wewnagtrz pomieszczenia,
— zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi oraz dostepem zwierzat,
— wykonane w szczegdlnosci za pomocg rur z PVC o $rednicy 0,15 m.
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Rys. 6.2.2.3. Przykiad uksztattowania przyczoétka sztywnego skrzyniowego

6.2.3. Przyczotki sciankowe

(1) Przyczotki sciankowe moga byé zastosowane pod warunkiem spetnienia nastepujgcych
wymagan:

a) przyczotek jest oparty na jednym rzedzie pali lub przy zastosowaniu innych
elementéw konstrukcyjnych o niewielkiej sztywnosci gietnej (np. grodzic
stalowych),

b) grunt zalegajacy za $ciang przyczétka zapewnia sprezyste odksztatcenia,
umozliwiajgce przemieszczenia przesta.

(2) Przyczoétki $ciankowe moga by¢ stosowane w obiektach mostowych, zlokalizowanych
w ciggu drég klasy A, Si GP, pod warunkiem spetnienia wymagan:

a) obiekt jest jednoprzestowy,

b) rozpietos¢ przesta L, = 20 m,

c) wysokos$¢ nasypu drogowego H, = 5 m.

(3) Powigzanie przyczétka sSciankowego z nasypem drogowym moze byé wykonane
w szczegdlnosci z zastosowaniem:

a) lokalnego wzmocnienia nawierzchni w strefie styku, jak na rys. 6.2.3.1a,

b) przykrycia dylatacyjnego bitumicznego, jak na rys. 6.2.3.1b.

(4) Przyczotki $ciankowe mogg w szczegdlnosci stanowié¢ element obiektdow mostowych
zintegrowanych [51].

(5) Przyczoétkdw sciankowych nie nalezy stosowacd na terenach gérniczych.
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Schemat powigzania obiektu z nasypem drogowym

a) z zastosowaniem wzmocnienia nawierzchni
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Schemat powigzania obiektu z nasypem drogowym
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Rys. 6.2.3.1. Przykiad uksztattowania potaczenia przyczétka sciankowego z nasypem drogowym
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6.2.4. Sciany ramownic skrzynkowych

(1) Ramownice skrzynkowe, jak na rys. 6.2.4.1, powinny by¢ stosowane w szczegdlnosci, gdy
zachodzi potrzeba wykorzystania ptyty dolnej ramownicy do przeniesienia naciskdéw na grunt.

(2) Na terenach gorniczych ramownice skrzynkowe mogg byé stosowane jako ramownice
otwarte, z ryglem gérnym opartym swobodnie na $cianach pionowych, umozliwiajgc
podnoszenie rygla gérnego i nadbudowe Scian.

Przekréj podtuzny

Ptyta przejSciowa

‘ /Uciaglenie nawierzchni
|

Warstwa f||tracyjn

\

|

4

g7 |
/(/ / z geokompozytu ‘
\

T e

o

Rys. 6.2.4.1. Przyktad potaczenia z nasypem poprzez sciany ramownicy skrzynkowej

6.2.5. Przyczoiki stupowe

(1) Przyczotki stupowe zatopione w nasypie, jak na rys. 6.2.5.1, moga by¢ zastosowane, gdy
istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia stozkdw nasypowych w przeswit przesta, a w szczegdlnosci
gdy:
a) obiekt mostowy jest usytuowany nad przeszkodg w wykopie,
b) grunt  zasypowy zapewnia sprezyste odksztatcenia, umozliwiajgce
przemieszczenia przesta — gdy podpora ma zapewniac poziome przemieszczenia
przesta w ustroju ramowym.

(2) Na terenach goérniczych jako przyczéiki stupowe dopuszcza sie zastosowanie pali
wielkosrednicowych, niezwigzanych z ustrojem no$nym obiektu.
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Rys. 6.2.5.1. Przyktad uksztattowania przyczétka stupowego zatopionego w nasypie

6.2.6. Przyczofki z elementami z gruntu zbrojonego

(1) Grunt zbrojony moze mie¢ w konstrukcji przyczétka zastosowanie w szczegdlnosci jako:
a) posadowienie, gdy jest ograniczona trwato$¢ projektowanej podpory np. do
50 lat, w przypadku przebudowy obiektu istniejgcego,
b) $ciany boczne,
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c) sciana czotowa, zlokalizowana w szczegdlnosci za skrajng podporg stupows,
stanowigcg miejsce oparcia przeset — w przyczotku ztozonym z elementéw
o rozdzielonych funkcjach (rézne elementy przenoszg sity przekazywane przez
przesto i parcie gruntu), jak na rys. 6.2.6.1.

(2) Wszystkie elementy ostonowe $ciany nalezy posadowi¢ na niezaleznej tawie fundamentowej,
a jezeli cze$¢ z nich oparta jest na fundamencie podpory (jak na rys. 6.2.6.1), to na styku tawy
fundamentowej i fundamentu podpory nalezy:

a) wykonac pionowg dylatacje lica sciany,

b) ograniczy¢ réznice osiadan do wartosci 0,01 m.
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Rys. 6.2.6.1. Przyktad uksztaltowania przyczétka ze $ciang czotowa i Scianami bocznymi z gruntu zbrojonego

Wytyczne projektowania elementdw powigzania drogowych obiektdéw inzynierskich z terenem i drogg WR-M-11



6.2.7. Przyczoiki specjalne

(1) Przyczotki specjalne powinny by¢ stosowane w szczegdlnosci, gdy zachodzi potrzeba:
a) przeniesienia sit z zakotwien ciegien nosnych w mostach podwieszonych,
extradosed lub wiszacych (rys. 6.2.7.11 6.2.7.2),
b) przeniesienia reakcji ujemnych za pomoca specjalnie projektowanych elementéw
konstrukciji.

(2) Przyczotki specjalne, w ktérych przewidziano lokalizacje zakotwien ciegien nosnych, powinny
miec¢ uksztattowanie zapewniajgce dostep do zakotwien na etapie budowy i, o ile wynika to
z potrzeb zwigzanych z utrzymaniem obiektu, na etapie eksploatacji.

(3) Przyczotki specjalne, w ktérych przewidziano przestrzenie przeznaczone do obstugi
i utrzymania, powinny mie¢ wysokos$¢ uzytkowa nie mniejszg niz 1,9 m.
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Rys. 6.2.7.1. Przykiad uksztattowania przyczoétka specjalnego mostu dla pieszych o konstrukcji podwieszonej
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Rys. 6.2.7.2. Przyktad uksztaltowania przyczoétka specjalnego mostu dla pieszych o konstrukcji wiszacej wstegowej
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6.3. Obramowanie korpusu drogi

6.3.1. Wymagania wobec sciany czotowej i $cian bocznych

(1) Korpus drogi stykajacy sie z obiektem mostowym moze by¢é obramowany sciang czotowg
i Scianami bocznymi.

(2) Sciane czotowa moze stanowié w szczegdlnosci:

a) korpus przyczétka sztywnego, $ciana przyczétka sciankowego lub $ciana
ramownicy skrzynkowej — wymagane dla obiektow zlokalizowanych w ciggu drég
klasy A, Si GP,

b) $ciana oczepu przyczétka stupowego zatopionego w nasypie — dopuszczona dla
obiektow zlokalizowanych w ciggach drég klasy G, Z, L i D,

c) konstrukcja z gruntu zbrojonego wraz ze stupami wysunietymi przed nasyp
drogowy zabezpieczony od czota tg konstrukcjg (jak na rys. 6.2.6.1) -
dopuszczona dla obiektéw zlokalizowanych w ciggach drég klasy G, Z, L i D.

(3) Sciane boczng moze stanowié¢ w szczegdlnosci:

a) wolno stojgca Sciana oporowa - wymagana dla obiektdw zlokalizowanych
w ciggach drég klasy A i S,

b) skrzydto w ksztatcie trojkatnej tarczy podwieszone do korpusu lub $ciany
przyczétka, lub do $ciany ramownicy skrzynkowej — dopuszczone dla obiektow
zlokalizowanych w ciggach drég klasy GP, G, Z, L i D,

c) skrzydto w ksztatcie trojkatnej tarczy podwieszone do $ciany oczepu
zwienczajgcego stupy zatopione w nasypie - dopuszczone dla obiektéw
zlokalizowanych w ciggach drég klasy G, Z, L i D,

d) konstrukcja z gruntu zbrojonego — dopuszczona dla obiektéw zlokalizowanych w
ciggach drég klasy G, Z, L i D.

(4) Dopuszcza sie rezygnacje ze $cian bocznych i utrzymanie nasypu tylko przez $ciane czotowa
o ksztatcie dostosowanym do pochylenia skarp nasypu:
a) dla obiektéw zlokalizowanych w ciggu drég klasy L i D,
b) dla przyczétkédw dwudzielnych w obiektach zlokalizowanych na terenach
gorniczych.

(5) Dopuszcza sie, aby sciana boczna wykonana z gruntu zbrojonego byta odchylona od osi
obiektu mostowego, jak na rys. 6.2.6.1.

6.3.2. Ksztattowanie stozkéw nasypu i $cian bocznych

(1) Sciana boczna, wykonana w postaci wolno stojacej $ciany oporowej lub podwieszonego
skrzydta, w zetknieciu z nasypem drogowym powinna by¢ obsypana gruntem uformowanym jako
wycinek stozka Scietego, o nachyleniu tworzacej dostosowanym do pochylenia skarpy nasypu
1:n, uksztattowanym przy spetnieniu nastepujgcych wymagan (rys. 6.3.2.1):
a) obsypanie odnosi sie do kierunku podtuznego i poprzecznego nasypu drogowego
i powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,0 m na poziomie ptaszczyzny Sciecia stozka,
wyznaczonym gorng powierzchnig nasypu,
b) podstawa stozka nasypu powinna by¢ odsunieta od przedniej powierzchni $ciany
czotowej na odlegtos¢ nie mniejszg niz 0,5 m w kierunku nasypu,
c) tworzaca stozka nasypu powinna by¢ odsunieta na odlegto$¢ nie mniejszg niz
0,5 m od tylnej krawedzi nieostonietej tawy podtozyskowej,
d) przy scianie czotowej, od strony przesta, powinna by¢ wykonana przylegajgca do
niej pozioma odsadzka o szerokosci nie mniejszej niz 1,0 m, uformowana w stozku
nasypu lub na poziomie terenu; szeroko$¢ odsadzki moze wynosi¢ 0,5 m, gdy nie
zapewnia dostepu do tozysk i teren lub stozek nasypu sg umocnione,
e) dopuszcza sie pochylenie skarpy 1:1 w kierunku réwnolegtym do osi obiektu
mostowego przy wysokosci nasypu H, = 6,0 m, pod warunkiem odpowiedniego
jej umocnienia,
f) dopuszcza sie pochylenie skarpy wieksze niz 1:1,5 w kierunku poprzecznym do
osi obiektu mostowego, pod warunkiem wykonania nasypu z gruntu zbrojonego.

(2) Sciana boczna powinna spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace jej uksztattowania
geometrycznego (rys. 6.3.2.1):
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d)
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grubos¢ sciany nie moze by¢ mniejsza niz:

— 0,5 m-w obiektach drogowych,

— 0,3 m - w obiektach dla pieszych lub roweréw,

dtugos¢ scian bocznych przy obiekcie mostowym powinna by¢ ustalana przez
linie zarysu obsypania $ciany przeprowadzong wzdtuz tworzgcej powierzchni
stozkowej przylegajacej do $ciany,

sciana boczna o dtugosci wiekszej niz 5,0 m powinna by¢ wykonana jako $ciana
oporowa, ktéra moze by¢ zakonczona skrzydtem podwieszonym,

sciana boczna o dtugosci wiekszej niz 7,0 m powinna by¢ zdylatowana wzgledem
korpusu przyczdtka, z tym ze na terenach gorniczych dylatacja powinna
przechodzi¢ rowniez przez fundament,

dtugos¢ skrzydta podwieszonego nie moze by¢ wieksza niz 5,0 m (zalecana
3,0m),

sciana boczna niezakonczona skrzydtem podwieszonym powinna mie¢ od strony
nasypu krawedz dostosowang do jego uksztattowania,

gérng krawedz $cian bocznych nalezy dostosowad do linii gzymsu obiektu
mostowego oraz do przekroju poprzecznego drogi i jej niwelety,

$ciana boczna moze by¢ zwiericzona kapg chodnikowg, stanowigcg przedtuzenie
kapy chodnikowej znajdujgcej sie na pomoscie.

Linia zarysu obsypania
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Rys. 6.3.2.1. Uksztattowanie nasypu przy scianie bocznej w postaci wolno stojgcej Sciany oporowej

(3) Dtugos¢ scian czotowych tuneli (rys. 6.3.2.21 6.3.2.3) i $cian czotowych przepustéw powinna
by¢ ustalona analogicznie jak dtugos¢ s$cian bocznych opisana w akapicie (1), przy czym
odsuniecie podstawy stozka powinno by¢ odniesione od koncowego punktu rzutu otworu tunelu
lub przewodu przepustu na ptaszczyzne pozioma.

Rys. 6.3.2.3. Przyktad uksztattowania powigzania portalu wjazdowego tunelu z terenem (1)
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Rys. 6.3.2.3. Przykiad uksztattowania powigzania portalu wjazdowego tunelu z terenem (2)

6.4. Umocnhienie skarp i stozkéw nasypu

(1) Skarpa pod przestem i stozki nasypu powinny by¢é umocnione za pomocg materiatow
zabezpieczajgcych je przed niszczacym dziataniem wody i wiatru. Nalezy stosowacd
w szczegdlnosci (rys. 6.4.1):
a) przy pochyleniu skarpy wiekszym niz 1:1,5:
— prefabrykowane betonowe ptyty azurowe 2z wypetnieniem humusem
z obsianiem trawg, spetniajgce wymagania normy [13],
— kostke betonowa spetniajgcg wymagania [12],
— naturalne materiaty kamienne, klasyfikowane zgodnie z norma [14],
b) przy pochyleniu skarpy nie wigekszym niz 1:1,5 takze:
— darning,
maty polimerowe z humusowaniem i obsiane trawg,
geokrate z wypetnieniem humusem i obsiane trawa.

(2) Zaleca sie, aby przyjety sposéb umocnienia umozliwiat wegetacje roslin, z wytgczeniem
odcinkéw skarpy pod przestem.

(3) Skarpa pod przestem moze by¢ wyposazona, w zaleznosci od potrzeb, w szczegdlnosci w:
a) Scieki skarpowe dla odprowadzenia wéd opadowych z systemu odwodnienia,
b) schody dla obstugi, umozliwiajgce wejscie na odsadzke skarpy.

(4) W przypadku sztywnego umocnhienia stozkow nasypu i skarpy pod przestem (np. za pomoca
betonowych ptyt azurowych), ich podstawy powinny by¢ zabezpieczone przez obramowanie
tawg oporowg o grubosci nie mniejszej niz 0,30 m, wykonang z betonu zbrojonego klasy nie
nizszej niz C25/30. tawe oporowg nalezy posadowic¢ ponizej poziomu przemarzania gruntu i
zdylatowaé co 4 + 6 m. Gérna powierzchnia tawy oporowej powinna znajdowac sie nie wyzej niz
0,20 m ponad poziomem terenu.
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Rys. 6.4.1. Przyktad umocnienia stozkdw nasypu: a) betonowymi ptytami azurowymi, b) materiatem kamiennym.
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7. Nasyp drogowy w strefie interakcji z przyczétkiem

7.1. Strefa przejsciowa nasypu

7.1.1. Wymagania ogdlne

(1) Nasyp drogowy, na odcinkach przylegtych do obiektu inzynierskiego, powinien by¢
zabezpieczony w celu wyrdéwnania osiadan w strefie styku z podporg i zapobiezenia
powstawania nieréwnosci nawierzchni drogi w szczegdlnosci poprzez:
a) zageszczenie gruntu nasypu drogowego,
b) wykonanie ptyt przejsciowych pomiedzy obiektem a nasypem,
¢) wykonanie nasypu z gruntu zbrojonego,
d) wzmocnienie podtoza gruntowego,
e) przyspieszenie konsolidacji podtoza,
f) zabiegi technologiczne, takie jak:
- réwnoczesne wykonanie nasypdéw wraz z budowg podpér,
— oparcie przeset na tozyskach po zajsciu osiadan podpdr wywotanych ich
ciezarem wtasnym oraz ciezarem nasypu,
g) wypetnienie pustek po ptytkiej eksploatacji gérniczej.

(2) W celu ochrony nawierzchni jezdni przed spekaniem, powinny by¢ przewidziane
zabezpieczenia przerw dylatacyjnych miedzy ustrojem no$nym a przyczétkiem, zgodnie z WR-
M-71.

7.1.2. Materiaty

(1) Nasyp drogowy na odcinkach przylegajgcych do obiektu inzynierskiego powinien by¢
wykonany z gruntéw niespoistych, spetniajgcych wymagania podane w normie [28].

(2) Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ I, = 1,00, z wyjatkiem stozkéw nasypu, dla
ktérych powinien wynosi¢ |, = 0,95.

(3) W nasypie drogowym nalezy stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania:
a) wskaznik réznoziarnistosci U = 3 okreslony wedtug normy [27],
b) wspdtczynnik filtracji ki, = 6x10° m/s okreslony wedtug normy [30],
c) zawartos$¢ czesci organicznych ponizej 2% okreslony wedtug normy [27].

7.1.3. Ksztattowanie zasypek

(1) Nasyp drogowy na odcinkach przylegtych do obiektu mostowego, w zaleznosci od
uksztattowania potgczenia obiektu z nasypem, powinien by¢ wykonany w obrebie:
a) co najmniej klina odtamu za podporg skrajna, ktérego ptaszczyzna jest odchylona
od poziomu pod kgtem nie wigkszym niz 45°,
b) stozkdéw nasypu zachodzacych nie mnigj niz 1,0 m poza tylng ptaszczyzne podpér
przewidzianych w nasypie,
¢) nadsypki obiektu zagtebionego w gruncie — na wysokos$¢ 1,0 m ponad najwyzszy
punkt jego konstrukcji, przy czym nadsypka powinna by¢ wykonywana réowniez
nad klinem odtamu odpowiadajgcym wysokosci zagtebionego obiektu.

(2) Ptaszczyzna klina odtamu powinna znajdowac sie w odlegtosci 1,0 m od:

a) tylnej krawedzi spodu fundamentu,

b) tylnej krawedzi spodu oczepu wienczacego pale zagtebione ponizej poziomu
terenu,

c) tylnej krawedzi pala na poziomie terenu, gdy wprowadzony jest w nasyp,

d) pionowej ptaszczyzny wyznaczonej przez konce $cian bocznych w przypadku,
gdy fundamenty $cian bocznych przyczétka wystajg od strony nasypu poza
fundament $ciany czotowej, na catej szerokosci przyczétka na poziomie spodu
fundamentu.

(3) W przypadku wystepowania w obszarze potgczenia obiektu mostowego z nasypem
drogowym podtoza z gruntdw spoistych nieprzepuszczalnych lub zmieniajgcych pod wptywem
wody cechy wytrzymatosciowo-strukturalne, niepodlegajgcych wymianie, wymaga sig, aby
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nasyp klina odtamu, wraz z pozostatg czescig wykopu, ponizej stropu tych gruntéw zostat
wykonany z gruntéw rodzimych lub spoistych nieprzepuszczalnych o parametrach zblizonych
do gruntéow rodzimych, z nadaniem im pochylef nie mniejszych niz 5%, umozliwiajgcych
odprowadzenie wody.

7.1.4. Nasypy z gruntu zbrojonego

(1) Nasypy z gruntu zbrojonego nalezy wykonywac¢ w szczegdlnosci w celu:
a) zwiekszenia wytrzymatosci gruntu na $cinanie,
b) zmniejszenia parcia na konstrukcje oporowg,
c) zapewnienia réwnomiernego rozktadu odksztatcen w nasypie,
d) wykonania nasypow o skarpach o pochyleniu wiekszym niz 1:1,5 [49].

(2) W projektowaniu nasypdw z gruntu zbrojonego nalezy stosowac instrukcje [34] oraz [47].

(3) Rodzaj i wiasciwosci geosyntetykdéw, uzywanych do zbrojenia gruntu w nasypach, powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcji [34] oraz w [52].

7.1.5. Modyfikacja podtoza gruntowego

(1) Wzmocnienie podtoza gruntowego w strefie przejsciowej moze by¢ wykonane wedtug [54]
i [56], w szczegdlnosci poprzez:
a) wymiane stabego podtoza,
b) poprawienie wtasciwosci podtoza bez stosowania domieszek innych materiatow:
— zageszczanie dynamiczne podtoza ubijakiem,
— dynamiczng wymiane gruntu,
— wibroflotacje [22],
c) zastosowanie domieszek innych materiatow:
— wibrowymiane - kolumny zwirowe,
wibrowymiane — kolumny scementowane,
wykonanie kolumn DSM [21],
— iniekcje strumieniowg [19],
stabilizacje powierzchniowg spoiwami hydraulicznymi [29].
d) uzycie geosyntetykéw [20].

(2) Sposéb wzmocnienia podtoza gruntowego drogi powinien spetnia¢ wymagania podane
w [38].

(3) Konsolidacja gruntu, zalecana w szczegdlnosci w gruntach spoistych [60], moze by¢
wykonana jako:
a) konsolidacja nasypem przecigzajgcym — przy wzmachianiu warstw o migzszosci
do 3,0 m,
b) konsolidacja wspomagana drenami [23] — w celu redukcji czasu konsolidacji
nasypem przecigzajgcym lub przy wiekszej migzszosci wzmacnianego gruntu,
¢) konsolidacja przez odwodnienie.

7.2. Plyty przejsciowe

7.2.1. Zastosowanie

(1) Ptyty przejsciowe nalezy umiesci¢ w obiekcie mostowym na catej szerokosci $ciany czotowej
przyczotka. W przypadku kolizji ptyt przejsciowych z elementami mocowanymi w korpusie drogi
(np. stupkami barier ochronnych), nalezy dokonac¢ rozdzielenia ptyty przejsciowej na mozliwie
matej szerokosci.

(2) Ptyt przejsciowych nie nalezy stosowaé w obiektach mostowych, w ktérych:

a) konstrukcja nosna otoczona jest zasypka gruntowg i ma — w przekroju
réwnolegtym do osi drogi — ksztatt tukowy, owalny lub eliptyczny oraz zapewniong
ptynng zmiane sztywnosci potgczenia z nasypem drogowym, jak na rys. 7.2.1.1,
a w szczegolnosci w:

— obiektach o konstrukcji gruntowo-powtokowej,
— przepustach zelbetowych o przekroju kotowym,
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b) gorna krawedz konstrukcji nosnej znajduje sie nie wyzej niz w potowie wysokosci
nasypu drogowego H, liczonej wraz z konstrukcjg nawierzchni, przy czym
minimalna grubos¢ wszystkich warstw naziomu nad konstrukcjg nie moze by¢
mniejsza niz 2,0 m.

(3) W przepustach zelbetowych skrzynkowych dopuszcza sie rozwigzania alternatywne wobec
ptyt przejsciowych, w szczegdlnosci stosowanie dwukierunkowych siatek polipropylenowych
o sztywnych weztach, o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 30 kN/m, umieszczonych
w podbudowie i nawierzchni jezdni, przy czym w strefie przepustu wymagane jest zageszczenie
zasypki do poziomu I, = 1,00 [42]. Rozwigzanie to mozna stosowac na drogach kategorii L i D,
przy wysokosci konstrukcji przepustu nie wiekszej niz 2,0 m.

Rys. 7.2.1.1. Przyktady obiektéw mostowych niewymagajacych stosowania ptyt przejsciowych

7.2.2. Ksztaltowanie

(1) Ptyta przejsciowa powinna byé posadowiona na zageszczonym gruncie nasypu ponizej
podbudowy nawierzchni i oparta jednym koncem na konstrukcji obiektu. Wymagany wskaznik
zageszczenia warstwy nasypu grubosci 0,50 m pod ptytg przejsciowg wynosi I, = 1,03.

(2) Ptyta przejsciowa powinna spetnia¢ wymagania (rys. 6.2.3.1):

a) by¢ wykonana jako element zelbetowy monolityczny lub prefabrykowany,
z betonu klasy nie mniejszej niz C25/30 — wymagane jest zapewnienie przylegania
ptyty do konstrukcji, na ktorej jest oparta,

b) mie¢ pochylenie podtuzne i = 10,0+12,5%,

c) mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 0,25 m,

d) mie¢ dtugos¢, mierzong od zewnetrznej krawedzi elementu, na ktérym jest oparta
(jak na rys. 6.2.3.1), spetniajgcg warunki:

- L, =20,60H,

- L, =4,00m,

- L, = 6,00 m przy posadowieniu obiektu na palach,

gdzie wysokos$¢ nasypu H, stanowi réznice pomiedzy rzedng terenu i rzedna
niwelety jezdni, mierzonymi w osi oparcia ptyty na konstrukcji obiektu; jezeli
w wyniku wykonywania konstrukcji obiektu naruszony zostanie grunt rodzimy,
w wartosci H, nalezy uwzglednic¢ takze grubos¢ naruszonej warstwy mierzong do
spodu fundamentu lub oczepu palowego.
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(3) Odwodnienie ptyty przejsciowej powinno mie¢ forme:

a) warstwy filtracyjnej poziomej w postaci przektadki podatnej o grubosci nie
mniejszej niz 0,05 m, wykonanej z piasku jednofrakcyjnego na ptycie przejsciowej
zabezpieczonej warstwg izolacji wodoszczelnej,

b) drenazu uktadanego przy czole ptyty, ktéry nalezy wykona¢ z rurek drenarskich
zPVC o $rednicy 0,10 m uktadanych na folii, obsypanych warstwg grysu
jednofrakcyjnego ze skat magmowych, owinietego geowtdkning filtracyjna.

(4) W przypadku lokalizacji obiektu mostowego na terenie goérniczym ptyty przejsciowe
powinny [57]:
a) by¢ potgczone przegubowo z ustrojem nosnym obiektu,
b) mie¢ zagwarantowang mozliwos¢ przemieszczen w nasypie drogowym,
w szczegdlnosci poprzez:
— odpowiedni ksztatt — polegajgcy na zmiennej grubosci oraz ostro zakonczonej
krawedzi od strony nasypu,
— podparcie koncowej czesci ptyty w obszarze nasypu drogowego na
betonowym progu, zapewniajgce swobode odksztatcen katowych,
— oddzielenie ptyty przejSciowej od nasypu, na ktérym jest oparta, powtoka
poslizgowa (np. dwiema warstwami folii).

7.3. Odwodnienie zasypki przyczétka

7.3.1. Ksztattowanie

(1) Nasyp drogowy, w obrebie potagczenia z obiektem mostowym, niezaleznie od odwodnienia
powierzchniowego, powinien mie¢ odwodnienie wgtebne w postaci warstw filtracyjnych.

(2) Warstwy filtracyjne mogg by¢ wykonane w szczegdlnosci jako:
a) pionowe i poziome przy podporach skrajnych,
b) ukos$ne, utozone na stoku zbocza za klinem odtamu — w celu eliminacji ci$nienia
sptywowego wody gruntowe;j.

(3) Warstwy filtracyjne pionowe nalezy lokalizowac:

a) w przyczoétkach masywnych i sztywnych — przy $cianie czotowej i $cianach
bocznych,

b) w przyczétkach Sciankowych i ramownicach skrzynkowych — przy $cianach
pionowych,

c) w przyczédtkach stupowych — przy $cianie nadtozyskowej oczepu wienczacego
stupy oraz przy stupach od strony nasypu,

d) w konstrukcjach z gruntu zbrojonego — przy scianach ostonowych.

(4) Warstwy filtracyjne poziome moga by¢ wykonane w szczegdlnosci:
a) na fundamentach,
b) na stropach ramownic skrzynkowych,
¢) jako przewarstwienia nasypu drogowego.

(5) Warstwy filtracyjne moga by¢ wykonane w szczegdlnosci z:
a) gruntdéw niespoistych,
b) pustakéw z betonu porowatego,
c) geokompozytéw drenazowych lub geowtdkniny filtracyjne;.

(6) Przy projektowaniu, budowie i utrzymaniu odwodnienia strefy zasypki przyczétka zaleca sie
stosowanie [39].

7.3.2. Warstwa filtracyjna z gruntéw niespoistych

(1) Warstwa filtracyjna z gruntdéw niespoistych  (zwiru, pospotki, piasku grubo-
i $rednioziarnistego) powinna mie¢:
a) uziarnienie zabezpieczajgce przed zamuleniem czgsteczkami gruntu nasypu oraz
wspotczynnik filtracji zgodne z norma [28],
b) grubos¢ nie mniejszg niz 0,50 m.
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(2) Dopuszcza sie rezygnacje z doboru uziarnienia warstwy filtracyjnej i wykonanie
zabezpieczenia przed zamuleniem za pomocg geowtdkniny oddzielajgcej warstwe filtracyjng od
zasypki lub zbocza.

7.3.3. Warstwa filtracyjna z pustakow

(1) Pustaki z betonu porowatego, stuzgce do wykonania warstwy filtracyjnej, powinny spetniac¢
nastepujgce wymagania:

a) klasa betonu nie mniejsza niz C12/15,

b) stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F75,

c) wspotczynnik filtracji k = 1,5x10 m/s.

(2) Pionowa warstwa filtracyjna z pustakéw powinna stanowi¢ samonosng $ciane opartg
w szczegodlnosci na odsadzce fundamentu podpory lub na odrebnej tawie betonowej. Pustaki
powinny mie¢ pionowe otwory utatwiajgce odprowadzenie przesgczajgcej sie do nich wody.

(3) Warstwa filtracyjna z pustakéw powinna by¢ zabezpieczona przed:

a) dostaniem sie gruntu zasypowego do otwordw w pustakach — w szczegdlnosci za
pomocg elementdw zwienczajgcych wykonanych z betonu o wtasciwosciach,
jakie spetniajg pustaki,

b) zamuleniem — w szczegdlnosci za pomocg geowtdkniny umieszczonej od strony
nasypu na $cianie pustakdéw i wiericzacych jg elementach.

(4) Schemat odwodnienia przy pomocy warstwy filtracyjnej z pustakéw powinien byc¢
nastepujacy (rys. 7.3.3.1):
a) pierwszg warstwe nalezy wykonac z pustakéw z betonu klasy C16/20 —jako rynne
zbiorczg wypetniong zaprawa niskoskurczowg profilujgcg pochylenie nie mniejsze
niz 3% wzdtuz $ciany,
b) kolejne warstwy nalezy uktadacd z pustakéw filtracyjnych z betonu porowatego,
c) ostatnig warstwe nalezy wykonac¢ z pustakéw wienczacych,
d) od strony zasypki nalezy do $ciany z pustakéw przyklei¢ geowtdkning,
e) wode z rynny zbiorczej nalezy odprowadzi¢ do kolektora przy pomocy rurek
z PVC o s$rednicy 0,05 m utozonych w spadku 5%.
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Rys. 7.3.3.1. Schemat odwodnienia nasypu za sciang mostu zintegrowanego [51]: 1- konstrukcja obiektu; 2 - izolacja
bitumiczna; 3 - pustak z betonu porowatego; 4 - pustak wienczacy; 5 - rynna zbiorcza; 6 - kolektor odprowadzajacy
wode poza nasyp; 7 - rura taczaca; 8 - warstwa geowtdkniny; 9 - zasypka
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7.3.4. Warstwa filtracyjna z geokompozytow

(1) Geokompozyty drenazowe powinny petni¢ funkcje:
a) izolacji wodoszczelnej,
b) drenazu powierzchniowego,
c) umozliwia¢ wentylacje $cian w kontakcie z gruntem, zapewniajgc dostep
powietrza i obnizanie wilgotnosci.

(2) Nalezy stosowac warstwy filtracyjne z geokompozytéw drenazowych o strukturze
wielowarstwowej lub z geowtdkniny filtracyjnej z tworzyw sztucznych, zapewniajgcej przeptyw
wody réwnolegle do jej powierzchni, o wspétczynniku filtracji k = 1,5x10* m/s, spetniajgcej
wymagania okreslone w [52].

(3) Geokompozyty drenazowe na warstwy filtracyjne powinny w szczegdlnosci spetniaé
nastepujgce wymagania:
a) mie¢ rdzen o uksztattowanych pustkach w kierunku pionowym, zapewniajgcych
przeptyw wody,
b) mie¢ warstwe ostaniajgcg od strony gruntu zasypowego, zabezpieczajgca przed
zamuleniem i utatwiajgcg doptyw wody do rdzenia.

(4) W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych zaleca sie
stosowa¢ geokompozyt wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrana), potgczonej z geotkaning polipropylenowg, petnigcg funkcje filtracyjna.
Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaé¢ szczelnos$é, np. przez uksztattowanie
w pasmach geomembrany zamkéw ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

7.3.5. Odprowadzenie wody

(1) Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona
w szczegodlnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien $ciekowych:
a) poza obszar nasypu (rys. 7.3.5.1),
b) bezposrednio do podtoza, jesli jest ono zbudowane z gruntéw niespoistych i nie
ma przeciwwskazan do odprowadzenia zebranej wody do woéd gruntowych.

(2) Rurki drenarskie lub rynny sciekowe powinny by¢ umieszczane w szczegdlnosci:
a) na dnie warstwy zasypowej klina odtamu wykonanej z gruntu niespoistego,
gdy istnieje mozliwos¢ odprowadzenia wody poza obszar nasypu,
b) na poziomie terenu lub powyzej, z zachowaniem mozliwosci odprowadzenia wody
i zabezpieczenia jej przed zamarzaniem.

(3) Woda z rurek drenarskich lub rynien $ciekowych powinna by¢ odprowadzana poza obszar
nasypu w szczegolnosci:
a) na przylegajgcy do nasypu teren w pasie drogowym,
do rowdéw drogowych,
do drogowej kanalizacji deszczowej,
do wdd stojgcych, przy czym poziom ujscia wody z rurek powinien znajdowac sie
przynajmniej 0,30 m powyzej poziomu wéd,
e) do wéd ptyngcych, przy czym poziom ujscia wody z rurek powinien znajdowac sie
przynajmniej 0,50 m powyzej $redniego stanu waod.

)
b)
c)
d)

(4) Nie dopuszcza sie odprowadzenia zebranej wody bezposrednio na nawierzchnie jezdni, drogi
dla pieszych, drogi dla rowerdw lub drogi dla pieszych i rowerdw.

(5) Dopuszcza sie odprowadzenie wody z warstw filtracyjnych przez otwory odptywowe
o $rednicy nie mniejszej niz 0,07 m wykonane w $cianach podpér.

(6) Wylot rurek drenarskich lub rynien $ciekowych powinien by¢:

a) umieszczony przynajmniej 0,20 m powyzej podstawy nasypu lub dna rowu, gdy
woda jest odprowadzana na przylegajgcy do nasypu teren w pasie drogowym lub
do rowoéw drogowych,

b) obsypany grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 0,25 m lub
umocniony np. brukiem kamiennym na podsypce cementowo-piaskowej,
tworzgcym pole o wymiarach nie mniejszych niz 1,0 x 1,0 m.
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(7) Rurki drenarskie stuzgce do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:
a) by¢ wykonane z HDPE,
b) mie¢ $rednice nie mniejszg niz 0,10 m,
c) by¢ uktadane z pochyleniem nie mniejszym niz 3%,
d) by¢ uktadane w obsypce z grysu ze skat magmowych o grubosci nie mniejszej niz
0,15 m, obtozonej geowtdkning.

Przekroj A-A

/Sciana boczna przyczétka
\

P
’e
. Zasypka z gruntu
7 N P ) ist
Geokompozyt drenazowy T Pid /nlespms ego
na $cianie bocznej Z ‘

Rurka drenarska O100 mm
w obsypce z grysu
obfozonej geowidkning

/

i czotowej

Zasypka z gruntu

rodzimego 5% v
ENY N \ 5
Grunt pod fundamentem/ I B G_runt spoisty
wrazliwy na dziatanie wody . nieprzepuszczalny
Przekroj B-B
Rurka drenarska 0100 mm AI

w obsypce z grysu
oblozonej geowidkning

Umocnienie
wylotu drenazu

Rys. 7.3.5.1. Przyktad odwodnienia gruntu zasypowego przyczotka za pomoca geokompozytu drenazowego
z odprowadzenie wody poza obszar nasypu

Wytyczne projektowania elementdw powigzania drogowych obiektdéw inzynierskich z terenem i drogg WR-M-11



WR-M-11 Wytyczne projektowania elementow powigzania drogowych obiektéw inzynierskich z terenem i drogg



8. Dostep do obiektow inzynierskich

8.1. Wymagania ogodlne

(1) Jezeli droga dla pieszych, droga dla rowerdw lub droga dla pieszych i rowerdw sag usytuowane
na obiekcie mostowym krzyzujgcym sie z droga dla pieszych, droga dla rowerdw lub droga dla
pieszych i rowerdw przebiegajgcymi pod tym obiektem, to oba te poziomy nalezy tgczyé
w nastepujgcy sposdb:
a) w przypadku, gdy na obu poziomach znajdujg sie wytgcznie drogi dla rowerdw —
za pomocg pochylni (z mozliwoscig pozostawienia miejsca w konstrukcji obiektu
oraz miejsca w terenie dla zamontowania dzwigu osobowego),
b) w przypadku, gdy na jednym poziomie znajduje sie wytgcznie droga dla pieszych
i rowerdw, a na drugim droga dla rowerdéw lub droga dla pieszych i rowerdéw - za
pomoca pochylni lub pochylni i schodéw, a wyjagtkowo, gdy warunki terenowe
i brak miejsca nie pozwalajg na wykonanie pochylni, za pomocg dzwigow
osobowych i schodéw,
c) w pozostatych przypadkach — za pomocag pochylni lub pochylni i schoddw,
a wyjatkowo, gdy warunki terenowe i brak miejsca nie pozwalajg na wykonanie
pochylni, za pomoca dzwigédw osobowych i schoddéw lub tylko schoddéw, gdy
osobom niepetnosprawnym zapewniono mozliwos¢ komunikacji pomiedzy oboma
poziomami w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m od osi obiektu.

(2) Zaleca sie wykonanie schodéw i pochylni przeznaczonych do ruchu pieszych jako konstrukgcji
o uksztattowaniu prostym lub tamanym (pod katem 90° lub 180°) w planie.

(3) Pochylnie, na ktérych dopuszcza sie ruch rowerdéw, powinny by¢ ksztattowane w planie bez
ostrych zataman - np. jako potgczenie odcinkéw prostych i tukéw. Minimalny promien tuku
poziomego wewnetrznej krawedzi szerokosci uzytkowej pochylni, na ktérej dopuszcza sie ruch
rowerow, wynosi R = 5,0 m.

(4) Przy projektowaniu schoddéw i pochylni zaleca sie, w zakresie stosowalnym do obiektow
inzynierskich, uwzglednienie zasad i wytycznych zwigzanych z dostepnoscig dla oséb
z niepetnosprawnosciami i starszych, podanych w normie [31] oraz w [43].

8.2. Schody i pochylnie

8.2.1. Wymiary uzytkowe

(1) Szerokos¢ uzytkowa schoddw b, powinna stanowi¢ wielokrotno$é¢ pasa o szerokosci
wynoszacej 0,75m i wynosi¢ nie mniej niz 1,5m oraz spetnia¢ wymagania okreslone
w WR-D-41-2.

(2) Szerokos¢ uzytkowa pochylni b, powinna stanowi¢ wielokrotno$é pasa o szerokosci
wynoszacej 0,75 m i wynosi¢ nie mniej niz 2,0 m (zalecana 3,0 m) oraz spetnia¢ wymagania
okreslone w WR-D-41-2.

(3) Szerokos¢ uzytkowg schoddéw Ilub pochylni nalezy mierzy¢é miedzy wewnetrznymi
krawedziami balustrad lub bocznych gzymséw (jak na rys. 8.2.1.1), a w przypadku powierzchni
(np. scian lub stupdw) ograniczajgcych schody lub pochylnie — miedzy poreczami mocowanymi
do nich.

(4) Schody lub pochylnie, stanowigce przedtuzenie tuneli dla pieszych lub obiektéw mostowych
dla pieszych, powinny mie¢ nie mniejszg od nich tgczng szerokos¢ uzytkowa.

(5) Pochylnie przeznaczone do ruchu pieszych lub pieszych i roweréw powinny mieé
wyznaczony za pomocg obustronnych balustrad pas ruchu dla oséb niepetnhosprawnych
o szerokosci uzytkowej b, = 1,0 m, przy czym pozostata szerokos$¢ uzytkowa pochylni nie moze
by¢ mniejsza niz:
a) b, =1,2m - w przypadku pochylni przeznaczonych wytgcznie do ruchu pieszych
(rys. 8.2.1.1),
b) minimalna szeroko$¢ drogi dla pieszych Iub pieszych i rowerdw,
z uwzglednieniem ich skrajni zgodnie z WR-D-21.
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(6) Wysokos¢ skrajni na schodach i pochylniach powinna wynikaé z wysokosci skrajni przyjetej
na obiekcie inzynierskim, zgodnie z WR-D-21.

min. min.
1,00m 1,20 m

Rys. 8.2.1.1. Przykiadowy przekroj pochylni dla pieszych z pasem ruchu dla oséb niepeinosprawnych

8.2.2. Elementy sktadowe
(1) Schody i pochylnie dzieli sie na biegi i spoczniki.

(2) Liczba stopni w biegu schodéw nie moze by¢ wieksza niz 13 i mniejsza niz 3, przy czym
w schodach jednobiegowych dopuszcza sie liczbe stopni nie wigkszg niz 17.

(3) Stopnie schoddéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) wysokos$¢ stopnia h,, = 0,175 m,
b) szerokos$é stopnia d.. = 0,30+0,35 m,
c) relacja pomiedzy szerokoscig a wysokoscig stopnia powinna spetnia¢ zaleznos$é
wyrazong wzorem (8.2.2.1):

0,60 = 2h, + d,, = 0,65 (8.2.2.1)

d) pochylenie podtuzne stopni i = 2% i powinno by¢é zgodne z nachyleniem biegu
schoddw,

e) stopnie schoddéw powinny by¢ bez noskdéw i nasuniec,

f) szerokos¢ stopnia schoddw kreconych oraz wachlarzowych powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0,25 m w odlegtosci 0,40 m od krawedzi wewnetrznej balustrady.

(4) Pochylnie powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) dtugosé biegu pochylni przeznaczonej do ruchu pieszych lub pieszych i rowerdw,
mierzona w rzucie na ptaszczyzne pozioma, nie moze by¢ wieksza niz 9,00 m,
b) pochylenie podtuzne biegu pochylni wynoszace:
- i=8%, a w przypadku pochylni zadaszonej i=10% - gdy pochylnia
przeznaczona jest do ruchu pieszych (rys. 8.2.2.1),
— i=5% - gdy pochylnia przeznaczona jest do ruchu roweréw lub pieszych
i roweréw,
c) dopuszcza sie rezygnacje ze spocznikdéw posrednich w przypadku:
— pochylni przeznaczonych do ruchu rowerdw lub pieszych i rowerdw,
— pochylni przeznaczonych do ruchu pieszych, gdy pochylenie podtuzne
pochylni i = 6%, pod warunkiem, ze spoczniki nie znajdujg sie w miejscach
zataman pochylni w planie.
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Pas ostrzegawczy
fakturowany

szerokoéci 2 x 0,30 m max. 8%
ax. 8% (10% pod zadaszeniem)
(10% pod zadaszeniem) _
—_

f\\/x N N N A A I A A N N N A A N A S N N N A S N N A A N A A I A A D AN ZAEN //\\/N

min.
1,50

min.
max. 9,00 m 1,50 max. 9,00 m

min.
1,50

bieg pochylni bieg pochylni

spocznik spocznik spocznik

Rys. 8.2.2.1. Zasady ksztattowania pochylni przeznaczonej do ruchu pieszych

(5) Spoczniki schoddw i pochylni powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)

b)

by¢ usytuowane:

— przed pierwszym biegiem pochylni (spoczniki poczatkowe),

- pomiedzy biegami schoddw lub pochylni (spoczniki posrednie),

— za ostatnim biegiem schodéw lub pochylni (spoczniki koncowe — w poziomie
obiektu mostowego),

diugos¢ spocznika poczatkowego, mierzona w osi biegu, powinna by¢ nie

mniejsza niz 1,50 m (zalecana 2,50 m),

c) diugos¢ spocznika posredniego, mierzona w osi biegdw, powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,50 m i powinna by¢ dostosowana do geometrii biegdw w planie
(szerokosci, kagtow zataman) — jak na rys. 8.2.2.2a,

d) dtugos¢ spocznika koricowego powinna by¢ nie mniejsza niz 1,50 m (zalecana
2,50 m) i nalezy jg mierzyc¢:

— w osi biegu schoddw lub pochylni — w przypadku ich usytuowania réwnolegle
lub prostopadle do linii gzymsu obiektu,

- wzdtuz krétszej krawedzi spocznika, w obrebie szerokosci uzytkowej schoddéw
lub pochylni - w przypadku ich usytuowania skos$nie do linii gzymsu obiektu
(rys. 8.2.2.2b),

e) szerokosé uzytkowa spocznikdéw nie moze by¢ mniejsza od szerokosci uzytkowej
schodéw lub pochylni,

f) dopuszcza sie ksztattowanie spocznikdw posrednich jako podtkolistych lub
zaokraglonych, w dostosowaniu do geometrii biegéw w planie,

g) pochylenie podtuzne spocznikéw powinno wynosic¢ i = 2%.
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7 |
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spocznik K[F0% =1 \
posredni RN " os pochylni J
1B x—Hx————————
Nin 'ET | l
)| LG LN ) , Urzadzen!
- N rzadzenie
] l_ E%\ )Wpust | " min. 1,50 m | /L /  dylatacyjne
bieg | \g\ ‘ i J i
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Rys. 8.2.2.2. Zasady ksztattowania w planie pochylni tamanej przeznaczonej do ruchu pieszych
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8.2.3. Bezpieczenstwo uzytkownikow

(1) Schody i pochylnie o réznicy pozioméw wiekszej niz 0,50 m nalezy wyposazyé:
a) od strony otwartej przestrzeni — w balustrady z poreczami réwnolegtymi do
ptaszczyzny nachylenia biegdw lub spocznikdw,
b) od strony zabezpieczonej $ciang lub stupem - w porecze réwnolegte do
ptaszczyzny nachylenia biegdw lub spocznikdéw, zamocowane na wysokosci
odpowiadajgcej wysokosci balustrad.

(2) Wysokos¢ balustrad na schodach i pochylniach powinna by¢ taka, jak na obiekcie mostowym.

(3) Wysokos$¢ balustrad na biegach schoddéw nalezy mierzyé wzgledem gérnej krawedzi czota
stopni.

(4) Na schodach lub pochylniach usytuowanych skosnie na skarpie mozna nie stosowacd
balustrad od strony wznoszgcej sie skarpy.

(5) Balustrady i $ciany, zabezpieczajgce na pochylniach pasy ruchu przeznaczone dla osdb
niepetnosprawnych, powinny mie¢ dwie dodatkowe porecze umieszczone na wysokosci 0,75 m
i 0,90 m powyzej ptaszczyzny ruchu (rys. 8.2.1.1).

(6) Nawierzchnie schoddw i pochylni powinny by¢ wykonane z materiatdw o wtasciwosciach
antyposlizgowych. Wymagany wspétczynnik tarcia kinetycznego wynosi:

a) w stanie suchym = 0,24,

b) w stanie mokrym = 0,12.

(7) Schody oraz pochylnie przeznaczone do ruchu pieszych lub pieszych i roweréw nalezy
wyposazy¢ w elementy ostrzegawcze umozliwiajgce wzrokowg i dotykowa identyfikacje
krawedzi i zmian pochylen (rys. 8.2.3.1):

a) po obu stronach krawedzi pierwszego i ostatniego stopnia kazdego biegu
schodéw, na catej szerokosci uzytkowej schoddw nalezy naniesé zotty
kontrastowy pas ostrzegawczy o szerokosci 0,05 m,

b) przed kazdym i za kazdym biegiem schoddéw nalezy wykonac pas ostrzegawczy
o dtugosci réwnej szerokosci uzytkowej schoddéw i szerokosci 0,30 m,
umieszczony w odlegtosci 0,10 m od poczatku lub konca biegu schodéw, barwy
z6tMej, fakturowany (Sciete koputki lub stozki),

c) po obu stronach krawedzi poczatku lub konca biegu pochylni nalezy wykonac pas
ostrzegawczy o dtugosci réwnej szerokosci uzytkowej pochylni i szerokosci
0,30 m, barwy zo6ttej, fakturowany ($ciete koputki lub stozki).

Pas ostrzegawczy a) b)
wzdtuz krawedzi Pas ostrzegawczy Pas ostrzegawczy

stopnia: 2 x 0,05 m fakturowany

fakturowany

Lo,3o

#

0,30 m

N—

bieg
0,30 ml J,OJOJ, schodéw 'LAO' 4 0:30m bieg pochylni

Rys. 8.2.3.1. Schemat oznakowania wzrokowego i dotykowego: a) schodéw; b) pochylni
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8.3. Urzadzenia mechaniczne

8.3.1. Dzwigi osobowe

(1) Dzwigi osobowe zlokalizowane przy obiektach inzynierskich powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w rozporzgdzeniach [2] i [4], w szczegdlnosci w zakresie:

a) wymiardw przestrzeni uzytkowej,

b) dostepnosci dla osdb niepetnosprawnych,

C) wyposazenia,

d) elementéw bezpieczerstwa.

(2) Dzwigi osobowe przeznaczone do transportu roweréw powinny mieé przestrzen uzytkowa
o wymiarach co najmniej 1,5 x 2,5 m.

(3) Budowa i instalacja dzwigéw osobowych powinny spetnia¢ w zakresie bezpieczenstwa
wymagania podane w normie [24].

(4) Zakres czynnosci, zwigzany z utrzymaniem i dozorem technicznym w ramach eksploatacji,
napraw i modernizacji dzwigdw osobowych, powinien spetnia¢ wymagania stawiane
w rozporzadzeniu [5].

(5) Konserwacja dzwigéw osobowych powinna by¢ prowadzona zgodnie z instrukcjg
konserwacji opracowang wedtug normy [25].

8.3.2. Schody ruchome

(1) Schody ruchome zlokalizowane przy obiektach inzynierskich powinny spetniaé
w szczegodlnosci nastepujgce wymagania:
a) szerokos$¢ stopnia nie mniejsza niz 0,8 m,
b) nachylenie biegu nie wieksze niz 35°,
c) predkos¢ nie wieksza niz 0,5 m/s,
d) wysokos$é balustrady nie mniejsza niz 1,1 m,
e) wysoko$¢ skrajni wynikajgca z wysokosci skrajni przyjetej na obiekcie
inzynierskim, zgodnie z WR-D-21,
f) odstep poziomy od zewnetrznej krawedzi poreczy do $cian lub innych przeszkdd
nie mniejszy niz 80 mm na catej wysokosci skrajni.

(2) Schody ruchome powinny by¢ zabezpieczone przed zmiennymi wptywami atmosferycznymi,
w szczegoblnosci zadaszone. Zaleca sie ich catkowite ostoniecie, np. za pomocg transparentnych
paneli ze szkta organicznego mocowanych na stalowym stelazu.

(3) Budowa i instalacja schodéw ruchomych powinny spetnia¢ w zakresie bezpieczeristwa
wymagania podane w normie [32].

(4) Zakres czynnosci zwigzany z utrzymaniem i dozorem technicznym w ramach eksploataciji,
napraw i przebudowy schodéw ruchomych powinien spetniaé wymagania podane
w rozporzadzeniu [5].

(5) Konserwacja schodéw ruchomych powinna by¢ prowadzona zgodnie z instrukcjg konserwaciji
opracowang wedtug normy [25].
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9. Urzadzenia zapewnhniajgce dostep w celach
utrzymaniowych

9.1. Rodzaje urzadzen i wymagania ogodlne

(1) Obiekt inzynierski powinien by¢ dostepny dla obstugi w celu dokonywania przegladdéw
i biezgcego utrzymania w zakresie przewidzianym w WR-M-81. Dostep ten moze by¢
zapewniony w szczegolnosci poprzez:

a) schody dla obstugi,

b) chodniki dla obstugi,

c) korytarze,

d) pomosty,

e) spoczniki,

f) galerie,

g) wozki rewizyjne,

h) klamry,

i) drabiny,

j) windy.

(2) Urzadzenia, o ktérych mowa w akapicie (1), powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych
i niepalnych oraz zabezpieczone przed dostepem osdéb postronnych.

9.2. Schody dla obstugi

(1) Schody dla obstugi nalezy wykonywac przy obiektach inzynierskich, ktérych skarpy nasypu
majg wysokos$¢ H, > 1,5 m.

(2) Schody dla obstugi moga:
a) by¢ umieszczane na skarpach - zapewniajgc dostep do obiektu,
b) stanowi¢ niezalezne konstrukcje lub byé powigzane z konstrukcjg pomostéw,
galerii lub spocznikéw — zapewniajgc do nich dostep.

(3) Schody dla obstugi moga nie spetnia¢ wymagan dotyczgcych schodéw przeznaczonych do
ruchu pieszych, podanych w podrozdziale 8.2.

(4) Schody dla obstugi powinny spetnia¢ wymagania podane w WR-M-71.

9.3. Chodniki dla obstugi i korytarze

(1) Chodniki dla obstugi nalezy wykonac¢, gdy na obiekcie nie sg przewidziane chodniki dla
pieszych lub rowerdw oraz brak jest innych mozliwosci zapewnienia bezpiecznego dostepu do
powierzchni uzytkowych obiektu inzynierskiego.

(2) Szerokos¢ uzytkowa chodnikéw dla obstugi lub korytarzy powinna wynosic:
a) gdy stuzg jako przejscie lub dojscie — nie mniej niz 0,9 m,
b) gdy stuzg do wykonywania robdt utrzymaniowych lub czynnosci
eksploatacyjnych — nie mniej niz 1,2 m.

(3) Jako przejscia umozliwiajgce dostep do tozysk, w przypadku braku dostepu z terenu, moga
by¢ zastosowane w szczegdlnosci korytarze o szerokosci nie mniejszej niz 0,9 m, usytuowane:
a) w przyczétkach — miedzy $ciang nadtozyskowag a skrajng poprzecznicg lub
ptaszczyzng stanowigcag zakonczenie dzwigarow,

b) w gtowicach filarow — jesli uktad konstrukcji przesta pozwala na uzyskanie
odpowiedniej wysokosci do poruszania sie obstugi i istniejg zabezpieczenia przed
upadkiem od strony otwartej przestrzeni.

(4) Role korytarzy moga spetniaé wewnetrzne przestrzenie dzwigaréw o przekroju
skrzynkowym, umozliwiajgce komunikacje w obrebie przesta, miedzy przestami lub dostep do
podpdr (rys. 9.3.1).

Wytyczne projektowania elementdw powigzania drogowych obiektdéw inzynierskich z terenem i drogg WR-M-11



Rys. 9.3.1. Wnetrze korytarza: a) w dzwigarze skrzynkowym wiaduktu belkowego; b) w ryglu pylonu mostu
podwieszonego

(5) Dostep do korytarzy moze by¢ zapewniony w szczegdlnosci jako wtaz prostokatny:

a) zamykany w Scianie przyczoétka — o szerokosci nie mniejszej niz 0,8 m i wysokosci
nie mniejszej niz 1,6 m,

b) w ptycie chodnika lub w przegrodzie stropowej filara, lub w ptycie dolnej ustroju
skrzynkowego nad filarem, wyposazony w drabine zamocowang na state lub
przestawng — o wymiarach nie mniejszych niz 0,8 x 0,8 m, z zastrzezeniem
akapitu (6).

(6) Jesli otwory, o ktérych mowa w akapicie (5) lit. b, przewidziane sg do:
a) transportu materiatéw — powinny mie¢ wymiary nie mniejsze niz 0,9 x 0,9 m,
b) umieszczenia przestawnych drabin — powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w podrozdziale 9.6 akapit (9) lit. c.

(7) Otwory wtazowe powinny by¢ zabezpieczone za pomocg azurowych przykryw na zawiasach,
z wyjatkiem otwordw w ptycie chodnika, gdzie nalezy stosowacd przykrywe petng i zabezpieczong
przed naptywem wody opadowe;j.

(8) W stezeniach poprzecznych dzwigaréw skrzynkowych, powinny by¢ przewidziane otwory
przetazowe o wymiarach okreslonych w akapicie (5) lit. a.

(9) Wysokos¢ otworu, o ktérym mowa w akapicie (6), powinna by¢ mierzona od:
a) podtogi korytarza — gdy suma wysokosci i szerokosci przegrody jest nie wieksza
niz 0,6 m,
b) od wierzchu przegrody — gdy suma wysokosci i szerokosci jest wieksza niz 0,6 m,
z tym ze w przypadku progu o wysokosci wiekszej niz 0,4 m powinny by¢
przewidziane stopnie, spetniajgce w zakresie wymiaréw wymagania stawiane
schodom dla obstugi.

9.4. Pomosty, spoczniki i galerie

(1) Wykonanie galerii lub pomostéw nalezy przewidzie¢ wewnatrz konstrukcji obiektu lub na
odcinkach obiektu, do ktérych brak jest bezposredniego dostepu z terenu lub pomostu obiektu,
w tym w szczegdlnosci za pomocg pojazdow wysiegnikowych z koszami, lub dla ktérych nie
przewidziano specjalnych urzadzen, w szczegdlnosci wozkow rewizyjnych (rys. 9.4.1).

(2) Szerokos¢ uzytkowa pomostédw powinna wynosié:
a) gdy stuzg jako przejscie lub dojscie — nie mniej niz 0,9 m,
b) gdy stuzg do wykonywania robdt utrzymaniowych Ilub czynnosci
eksploatacyjnych — nie mniej niz 1,2 m.
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(3) Pomosty mogg by¢ zastosowane miedzy dzwigarami na catej dtugosci obiektu lub na
odcinkach wynikajgcych z potrzeb, jakim majg stuzyé.

(4) Dostep do pomostéw moze by¢ zapewniony jak dla korytarzy lub za pomocg schoddow
o szerokosci biegu réwnej 0,8 m, lub za pomocga drabin.

(5) Galerie i spoczniki mogg by¢ zastosowane na odcinkach konstrukcji obiektéw mostowych lub
pod elementami ich wyposazenia, wymagajgcymi robdt utrzymaniowych Ilub czynnosci
eksploatacyjnych. Ich szerokos$¢ uzytkowa powinna by¢ nie mniejsza niz 1,2 m, a dtugosé
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wynikajgcych z przeznaczenia.

(6) Dostep do galerii i spocznikéw, o ktérych mowa w akapicie (5), powinien by¢ zapewniony za
pomocg schoddw o szerokosci uzytkowej nie mniejszej niz 0,8 m lub drabin.

a)

Rimin

Rys. 9.4.1. Przykiady pomostéw zlokalizowanych w obrebie gtowicy filara: a) rozwigzanie zalecane - swobodny
dostep do gtowicy filara; b) rozwigzanie niezalecane - ograniczony dostep do gtowicy filara

9.5. Wozki rewizyjne

(1) Wozki rewizyjne moga byé zastosowane jako ruchome pomosty umieszczone od spodu
przeset albo wewnatrz ich konstrukcji — w celu ich przemieszczania wzdtuz osi podtuznej przeset
przy przeprowadzaniu inspekcji lub wykonywaniu robdt utrzymaniowych.

(2) Wozki nalezy stosowad, jesli brak jest bezposredniego dostepu z terenu oraz rozpietosé
przesta jest wieksza niz 150 m.

(3) Konstrukcja przeset i podpér posrednich powinna by¢ projektowana tak, aby byt umozliwiony
przejazd wozka wzdtuz catego obiektu, bez koniecznosci jego demontazu. W przypadku braku
takiej mozliwosci powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zmiany gabarytéw wodzka, w celu jego
przejazdu nad lub pomiedzy podporami (rys. 9.5.1). Jako alternatywe dopuszcza sie niezalezne
woézki rewizyjne na poszczegdlnych przestach.

(4) Szerokos$¢ pomostu wdzka, mierzona wzdtuz osi podtuznej obiektu, powinna byé nie mniejsza
niz 2,0 m, a swym zasiegiem pomost wdzka powinien obejmowac catg szerokos$¢ obiektu. Jesli
uformowanie konstrukcji obiektu od spodu wykazuje znaczne réznice poziomu wysokosci, wdzki
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe rusztowania.

(5) Wézki powinny byé podwieszone do specjalnych toréw jezdnych zamocowanych do
konstrukcji obiektu. Tor jezdny powinien zapewnié:

a) statecznos¢ wozka, bez wzgledu na umieszczenie pomostu i obcigzenie

wynikajgce z funkcji, jakg wdzek ma spetniag,

b) staty rozstaw i prostoliniowy przebieg szyn,

c) ptynnos¢ przejazdu kot wozka,

d) pochylenie podtuzne nie wigksze niz 3% w przypadku napedu recznego,

e) mozliwos¢ ograniczenia ruchu i zablokowania wozka w czasie postoju.
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(6) Wozki powinny mie¢ cztery zestawy kot, po dwa zestawy két na kazdej szynie, napedzane
recznie lub mechanicznie. Rozstaw kot w kierunku podtuznym obiektu powinien zagwarantowacd
statecznos¢ wozka bez wzgledu na umieszczenie pomostu i obcigzenie wynikajgce z funkcji, jaka
wozek spetnia. Wymagania w zakresie poruszania i napedu woézka podlegajg przepisom Urzedu
Dozoru Technicznego.

(7) Dostep do wdzkow, zaleznie od sytuacji, moze by¢ zapewniony w szczegdlnosci z poziomu
terenu, z tawy podtozyskowej przyczétka lub z chodnika obiektu.

(8) Teren wokét obiektu, na ktorym przewidziano wykorzystanie pojazdéw wysiegnikowych
z koszami, powinien by¢ dostosowany do poruszania sie tych pojazdéw. Dostosowanie to
powinno polegac¢ w szczegdlnosci na:
a) wykonaniu paséw technologicznych lub paséw utwardzonego terenu
0 szerokosci nie mniejszej niz 3,0 m,
b) wykonaniu przejazdéw przez rowy i inne przeszkody terenowe.

(9) Wykorzystane pojazdéw wysiegnikowych nie powinno powodowac utrudnien w korzystaniu
z drog pod i na obiekcie.

Pozycja robocza Pozycja spoczynkowa
Przekrdj poprzeczny w przesle Przekrdj poprzeczny nad podpora

Dzwigar stalowy

kratownicowy \

T
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Rys. 9.5.1. Wézek rewizyjny o konstrukcji umozliwiajgcej adaptacje jego szerokosci

9.6. Klamry i drabiny

(1) W przypadku braku miejsca lub sporadycznego wykorzystania, dopuszcza sie zastosowanie
drabin lub klamer zamiast schodéw dla obstugi.

(2) Klamry powinny by¢ mocowane na state do konstrukcji obiektu, a drabiny w szczegdlnosci
jako:
a) state — zamocowane do konstrukcji obiektu,
b) przestawne —gdy zamocowanie na state jest niemozliwe lub niewskazane z uwagi
na dostep osdéb postronnych,
c) state lub ruchome — zawieszone na poreczy balustrady.

(3) Szerokos$¢ uzytkowa drabin lub klamer powinna by¢ nie mniejsza niz 0,50 m, a odstepy
miedzy szczeblami drabiny lub pionowymi klamrami nie mogg by¢ wieksze niz 0,30 m.
Poczagwszy od wysokosci 3,0 m od poziomu spocznika, drabiny i klamry powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem. Przez szerokos$¢ uzytkowg drabin
rozumie sie dtugos¢ szczeblin drabiny w przeswicie jej pobocznic.
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(4) Jako zabezpieczenie przed upadkiem powinny by¢ stosowane poziome obrecze (rys. 9.6.1).
Rozstaw obreczy powinien byé¢ nie wiekszy niz 0,80 m, przy czym obrecze powinny by¢é
usztywnione pionowymi pretami, rozmieszczonymi w odstepie nie wiekszym niz 0,30 m. Przeswit
miedzy obreczg a drabing lub klamrg w miejscu najbardziej oddalonym powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,70 mi wiekszy niz 0,80 m.

(5) Odlegto$¢ drabiny lub klamer od $ciany lub innego elementu konstrukcji, do ktérych sg
zamocowane, powinna by¢ nie mniejsza niz 0,15 m.

Widok z boku

Zabezpieczenie
przed upadkiem

Przekroj A-A

0,7+0,8 m
Obrecz
pozioma

ﬁ

I min. 0,5
Usztywnienie ' Szczeble
pionowe drabiny

Rys. 9.6.1. Zabezpieczenia przed upadkiem z drabiny zamontowanej w pylonie mostu podwieszonego

(6) Drabiny state i zawieszone oraz ciggi klamer o wysokosci wiekszej niz 10,0 m powinny by¢
wyposazone w spoczniki 0 wymiarach nie mniejszych niz 0,8 x 0,8 m, rozmieszczone w odstepie
nie wiekszym niz 10,0 m. Spoczniki umieszczone z boku drabin lub ciggu klamer powinny by¢
zabezpieczone poreczag spetniajgcg wymagania okreslone w podrozdziale 9.7 akapit (5),
a w konstrukcji urzadzen zabezpieczajgcych przed upadkiem powinny byé przewidziane
wyciecia pretdw podtuznych umozliwiajgce wejscie na spocznik.

(7) Zaleca sig, aby drabiny state byty zamocowane pionowo. Zamocowanie drabiny nie powinno
ogranicza¢ wzajemnych przemieszczen elementdéw konstrukcji.

(8) Drabiny lub klamry powinny wystawaé¢ 1,1 m ponad poziom, do ktérego prowadza. Drabiny
state, w razie braku mozliwosci wyprowadzenia do wymaganej wysokosci, powinny by¢
przedtuzone:
a) klamrami - rozmieszczonymi jak szczeble drabiny,
b) dwoma pionowymi klamrami o dtugosci 1,0 m, rozmieszczonymi w rozstawie
0,6 m.

(9) Drabiny przestawne powinny miec:
a) nachylenie do poziomu ~70°,
b) zabezpieczenie podstawy przed przesunieciem,
c) przeswit miedzy krawedzig otworu, w ktdérym zostaty umieszczone, a ptaszczyzna
drabiny od strony wchodzgcego - nie mniejszy niz 0,8 m.

(10) Drabiny zawieszone, niezaleznie od spetnienia pozostatych wymagan, powinny mieé
pobocznice i urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem, wystajgce 1,1 m ponad poziom
poreczy, oraz powinny by¢ dodatkowo wyposazone w szczegdlnosci w:
a) uchwyty — do podnoszenia w czasie montazu,
b) spocznik w dolnej czesci drabiny o wymiarach nie mniejszych niz 0,8 x 1,2 m,
przewidziany asymetrycznie w stosunku do drabiny i zabezpieczony balustradami
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w podrozdziale 9.7 akapit (5),
c) drabine od strony chodnika — w celu umozliwienia wejscia na poziom poreczy,
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d) blachy dociskowe przymocowane do pobocznic drabiny na poziomie belki
gzymsowej obiektu mostowego — do opierania drabiny o konstrukcje obiektu.

(11) Nawierzchnia spocznikéw drabin powinna spetnia¢ wymagania okreslone w podrozdziale 9.7
akapity (3) i (4).

9.7. Wymagania wspolne

(1) Pomosty, galerie, spoczniki, wézki rewizyjne oraz schody dla obstugi powinny zapewniaé
wysokos$¢ w Swietle do poruszania sie obstugi nie mniejszg niz 1,9 m.

(2) Dopuszcza sie ograniczenie wysokosci w swietle przez wystajgce elementy na odcinkach
przejscia nie dtuzszych niz 1,5 m, pod warunkiem, ze zostang one odpowiednio oznakowane
i przeswit pod nimi bedzie nie mniejszy niz 1,6 m. Ograniczenie wysokosci nie moze by¢
zastosowane na odcinkach przejscia, na ktérych jest przewidziane wykonanie robét
utrzymaniowych lub czynnosci eksploatacyjnych.

(3) Nawierzchnie pomostéw, galerii, spocznikdéw, wézkoéw rewizyjnych oraz schodoéw dla obstugi
powinny mie¢ witasciwosci antyposlizgowe. Wymagany wspotczynnik tarcia kinetycznego
wynosi:

a) w stanie suchym = 0,24,

b) w stanie mokrym = 0,12.

(4) Nawierzchnie azurowe nie mogg mie¢ otwordéw o powierzchni wiekszej niz 1700 mm?
i wymiaréw umozliwiajgcych przejscie kuli o Srednicy wiekszej niz 36 mm.

(5) Pomosty, galerie, spoczniki, wézki rewizyjne oraz schody dla obstugi powinny by¢
zabezpieczone od strony otwartej przestrzeni balustradg o wysokosci 1,1 m, sktadajaca sie
Z poreczy oraz przeciggow rozmieszczonych w potowie wysokosci balustrady i na wysokosci
0,15 m od podtogi.

WR-M-11 Wytyczne projektowania elementow powigzania drogowych obiektéw inzynierskich z terenem i drogg



Wytyczne projektowania elementdw powigzania drogowych obiektdéw inzynierskich z terenem i drogg WR-M-11



