Giowny Inspektorat
4] Ochrony Srodowiska

Wzmocnienie monitoringu hatasu
w zakresie opracowywania map hatasu

Ttumaczenie norm wraz z wytycznymi wykonywania pomiarow
hatasu drogowego, szynowego, lotniczego i przemystowego
w oparciu o normy I1SO 1996-1:2016, I1SO 1996-2:2017, 1SO 20906:2009

Projekt finansowany w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,
w ramach Il Osi Priorytetowej Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu;
Dziatanie 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci
na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska.
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Ttumaczenie norm wraz z  wytycznymi Opracowanie dla:

opisujacymi sposdb  wykonywania pomiardw - zarzgdzajacych zobowigzanych do realizacji SMH
hatasu drogowego, szynowego, lotniczego - wykonawcow pomiarow do SMH

| przemystowego w oparciu o normy ISO 1996-1:

2016, ISO 1996-2: 2017, I1SO 20906: 2009 i 1SO Zawiera instrukje techniczne

20906:2009/Amd 1:2013. jak wykona¢ pomiary hatasu w srodowisku,
w tym na potrzeby SMH

Autorzy opracowania:

Lider:

INSTYTUT OCHRONY SRODOWISKA AKUSTIXSP. Z 0. 0. LEMITOR OCHRONA
- PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY SRODOWISKA sp. z 0.0. sp.k.

AL
\ 105-PB - AklisTIX lemitol’

Instytut Ochrony Srodowiska
Panstwowy Instytut Badawczy
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Dlaczego pomiary byty niezbedne do sporzgdzenia SMH?

kalibracja modelu obliczeniowego

!

nowa metoda prognozowania hatasu (CNOSSOS) - Dobre Praktyki Wykonywania SMH
nowe dane o emisji Zrodet hatasu - Katalog Danych Dotyczgcych Infrastruktury

lokalne warunki emisji i/lub propagacji hatasu

N N NN

wyznaczanie pozioméw diugookresowych = rozporzadzenia MS dot. wskaznikéw krétkookresowych
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Zawartos¢ dokumentac;ji:

e ttumaczenie norm
* wytyczne (opis sposobu) wykonywania pomiaréw
e analiza réznic wzgledem obowigzujgcych metodyk krajowych

* metoda szacowania niepewnosci pomiaréw

Metodyka pomiarow

v’ kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych
warunki meteorologiczne
okna pomiarowe = emisyjne i meteorologiczne

liczba pomiardw i czas trwania pomiaru

N X X

algorytm obliczania poziomu dtugookresowego na podstawie probek
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Dlaczego pomiary byty niezbedne do sporzadzenia SMH?

Rownowainy poziom diwieku [dB]
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Pomiar krétkookresowy — wptyw na poprawke kalibracyjnag
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0 sktadowa wiatru, w m/s

poziom dzwieku w odlegtosci 200 m od drogi

(1SO 1996-2:2016 Zatacznik G)
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Podstawowe wymagania do wyznaczenia wskaznikow dtugookresowych

okna pomiarowe

=T

—~
=

liczba okien emisyjnych,
dana kombinacja okna emisyjnego i meteorologicznego,
liczba kombinacji okien emisyjnych i meteorologicznych; N,, = N - 4 w przypadku czterech okien meteorologicznych,

poziom hatasu charaktertyzujacy dane okno emisyjne i meteorologiczne, sredni poziom z kilku niezaleznych pomiaréow
w warunkach odpowiadajgcych danemu oknu,
czestos¢ wystepowania danej kombinacji okna emisyjnego i meteorologicznego.

okno meteo-
FolIgIExnS (waﬂgtinki (wanglinki (wanlflinki (warun]‘l:i4 bardzo
okno emisyjne niekorzystne) neutralne) Korzystne) Korzystne)
1 Li=1, Pr=1 Ly=2, Pr=2 Ly=3, P=3 Ly=4,Px=a
2 Ly=s, Pk=s5 Li=6)Pr=6 Li=7, Pr=7 Ly=g Pr=s
N Li=n,, -3 Pk=N,-3 Li=n,, -2 Pk=N,,—2 Lyx=n, -1 Pr=Ny-1 Li=n,,» Pk=n,,

BLISKO zrodta — tylko okna EMISYJNE

mniejsza wymagana liczba pomiaréow
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Podstawowe wymagania do wyznaczenia wskaznikéw dtugookresowych

okna emisyjne

Minimalny czas (w godzinach) pomiedzy dwoma pomiarami, aby byty niezalezne

100 m do 300 m
Odlegtosc

dzien no dzien dzien

Droga 24 h 24 h 48 h 48 h 72 h 72 h
24 h
24 h o / 48 h 72 h 72 h 72 h
Zrédto
Przemyst zrodto zrodto 48 h 48 h 72 h 72 h
Zrodto Zrodto Zrodto Zrodto Zrodto Zrodto

“zrodto” oznacza, ze na minimalny odstep czasu majg wptyw warunki pracy Zrédta
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Lokalizacja punktéw pomiarowych

Preferowang lokalizacjg punktu pomiarowego jest
e pomiar w warunkach bezodbiciowych, zblizonych do pola swobodnego,
* zdala od elewacji i obiektéw odbijajacych

* w linii zabudowy

Lokalizacja punktu ma istotny wptyw na niepewnos¢ pomiaru = 1SO 1996-2 zatgcznik B



POMIARY WG NORM ISO 1996-1:2016, ISO 1996-2:2017, 1SO 20906:2009

Metoda obliczania niepewnosci wg ISO 1996-2 (zgodna z przewodnikiem GUM)

Podstawowe sktadniki budzetu niepewnosci

" Ogpy — Wplywu zmiennosci warunkow pracy zrédta (emisja hatasu)

" et — Wptywu warunkoéw propagacji (warunki meteorologiczne, wtasciwosci gruntu)
" §;0c — Wptywu potozenia punktu pomiarowego na wynik pomiaru

" §,05 — Wptyw tfa akustycznego

" Ogm — Wptyw uktadu pomiarowego

U (niepewnosc¢ pomiaru) = 2 x niepewnos¢ standardowa

niepewnos¢ standardowa zwigzana z uktadem pomiarowym wynosi Ugy,, 2 0,5 dB

!

z tego wynika, ze niepewnos¢ pomiaru nie moze by¢ mniejsza niz 1 dB!
U>1dB
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Z dopuszczalnej niepewnosci wynika minimalna liczba pomiarow (prébek)

C
uN_

Jn

C jest stalg charakterystyczng dla Zrodta hatasu (miara rozrzutu wynikéw pomiarow)
n jest liczbg pomiaréw
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0 ] —— parametru charakteryzujgcego rozrzut
——— . 7 . 7
o 1 wynikdéw poiaréw
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Co nas czeka?

ISO 1996-1:2016 Zafacznik G (informacyjny)

Uciazliwosc spowodowana ekspozycjg na diwiek w obszarach z wieloma zrédtami dzwieku

!

Oddziatywanie skumulowane
Metoda poziomu r6wnowaznego

v" skutek (% HA) obliczony na podstawie poziomu Lyyy

v' dla kazdego zrddta oddzielnie

v'wyznaczenie poziomu wazonego skutkiem dla zrodta referencyjnego
v

oddziatywanie skumulowane = suma poziomow wazonych
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DZIEKUJE!

AKMSTIX

Piotr Kokowski
pikoko@akustix.pl
+48 500 279 722

www.akustix.pl



