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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiot wytycznych stanowig podstawowe zasady projektowania, realizacji i utrzymania
elementdw i urzadzen ochrony srodowiska na drogowych obiektach inzynierskich.

(2) Zakres wytycznych obejmuje w szczegdlnosci zasady stosowania i lokalizowania elementow
i urzadzen ochrony srodowiska na drogowych obiektach inzynierskich, a takze podstawowe
zasady dotyczgce wykonywania opracowan srodowiskowych w procesie inwestycyjnym oraz
w trakcie utrzymania obiektéw inzynierskich.

(3) Wytyczne stosuje sie do elementdw i urzadzen ochrony srodowiska na etapie projektowania,
budowy i utrzymania obiektéw inzynierskich odpowiednio do zakresu i ich wykorzystania.

(4) Zastosowanie elementéw i urzadzen ochrony s$rodowiska na drogowych obiektach
inzynierskich, ktére nie zostaty ujete w wytycznych, powinno wynikaé z decyzji
administracyjnych.

(5) Niniejsze wytyczne nie dotyczg przejs¢ dla zwierzat.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1. Akty prawne

(1]

(2]
(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

[13]

(14]

(15]

[16]

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (Dz. Urz. UE L 353 z 31 grudnia 2008 r., str. 1-1355,
z pbézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
Zz pézn. zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2020 r. poz. 283, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 r. poz. 797, z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2014 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55, z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub energii w $rodowisku przez
zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. poz.
824,z pbézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031, z pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1119).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi S'rédlqdowej z dnia 15 lipca 2019 .
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy
odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wdéd lub do urzgdzen wodnych
(Dz. U. poz. 1311).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. poz. 1839).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi S'rédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego
i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdd
powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz. U. poz. 2149).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi éro’dladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz. U. poz. 2148).
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2.2.
[17]

[18]

[19]

[23]

[24]

2.3.
[27]

[28]

[35]

Normy

PN-1SO 10847:2002 Akustyka. Wyznaczanie ,in situ” skutecznos$ci zewnetrznych ekranéw
akustycznych wszystkich rodzajow.

PN-EN ISO 11819-1:2004 Akustyka. Pomiary wptywu nawierzchni drég na hatas drogowy.
Czes¢ 1: Metoda statystyczna pomiaru podczas przejazdu.

PN-EN 16798-3:2017-09  Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wentylacja
budynkoéw. Czes$é 3: Wentylacja budynkdéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace
wiasciwosci systemoéw wentylacji i klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4).

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania wiatru.

ISO 13472-2:2010 Acoustics. Measurement of sound absorption properties of road
surfaces in situ. Part 2: Spot method for reflective surfaces.

PN-EN 1793-1:2017-05 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Metoda oznaczania
wiasciwosci akustycznych. Czes$¢ 1: Podstawowe wiasciwosci pochtaniania dzwieku
w warunkach rozproszonego pola akustycznego.

PN-EN ISO 11819-2:2017-06 Akustyka. Pomiary wptywu nawierzchni drég na hatas
drogowy. Czesc¢ 2: Metoda pomiaru w polu bliskim.

PN-EN 1793-2:2018-08 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Metoda oznaczania
wiasciwosci akustycznych. Czes¢ 2: Podstawowe wiasciwosci izolacji od dzwiekdow
powietrznych w warunkach pola rozproszonego.

PN-EN 1794-1+AC:2019-02 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Wymagania
pozaakustyczne. Czes¢ 1: Wtasciwosci mechaniczne i statecznosc.

PN-I1SO 1996-1:2006 Akustyka. Opis, pomiary i ocena hatasu srodowiskowego. Czes¢ 1:
Wielkosci podstawowe i procedury oceny.

Pozostale opracowania

Boczkowski A., Kilka uwag o projektowaniu ekranéw akustycznych, Management Systems
in Production Engineering, Nr 2, 2013 r., s: 32-36.

Bohatkiewicz J., Modelowanie i ocena rozwigzan chronigcych przed hatasem drogowym.
Politechnika Lubelska, 2017 r.

Bohatkiewicz J., Kotodziejczyk U. i in., Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa
drogowego. GDDKIiA, Warszawa, 2009 r.

Bohatkiewicz J. i inni, Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan
srodowiskowych dla drog krajowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad,
Krakow, 2008 r.

Engel Z., Sadowski J., Stawicka-Watkowska M., Zaremba S., Ekrany akustyczne.
Ministerstwo OSZNIL, Instytut Mechaniki i Wibroakustyki AGH, Krakdéw, 1990 r.

Gardziejczyk W., Przeglad i analiza poréwnawcza metod i badania hatasliwosci nawierzchni
drogowych. Magazyn Autostrady, nr 1-2/2011, 2011 r., s: 24-31.

Krélikowska A., Komorowski L., Trwatos¢ korozyjna ekrandéw akustycznych, Inzynier
budownictwa nr 2 (2017), 2017 r.

Kucharski R. J., Podstawy stosowania ekranéw akustycznych w $rodowisku. Synteza
uwzgledniajgca ocene wptywu réznych czynnikéw na ich skutecznos¢ i przyktadowe
rozwigzania, Miedzynarodowa Konferencja ,Walka z hatasem na etapie projektowania”,
2003 .

Projekt RID-1/76 Ochrona przed hatasem drogowym, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2017 r.
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[36] Szruba M., Ekrany akustyczne rozwigzaniem gtosnego problemu. Nowoczesne
Budownictwo Inzynieryjne, 2015 r., s: 80-84.

[37] Zarzadzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia
2007 r. w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczgcych doboru mostowych urzadzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru.

[38] Zbyryt A., Poradnik ochrony ptakéw przed kolizjami z przezroczystymi ekranami
akustycznymi oraz oknami budynkdéw, Polskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw, Biatystok,
2012r.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Ekran przeciwhatasowy - sztuczna lub naturalna przeszkoda na drodze propagacji fali
dzwiekowe;.

Eksploatacja elementu lub urzadzenia - uzytkowanie elementu lub urzgdzenia oraz
utrzymywanie ich w sprawnosci.

Emisja - wprowadzanie bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka, do
powietrza, wody lub gleby, substancji lub energii, takich jak: ciepto, hatas, wibracje lub pola
elektromagnetyczne.

Decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach — decyzja wtasciwego organu administracyjnego
do spraw ochrony $rodowiska, podanego w ustawie [3], okreslajgca $rodowiskowe
uwarunkowania przedsiewziecia.

Decyzja wymagana przed rozpoczeciem realizacji przedsiewziecia - decyzja wiasciwego
organu architektoniczno-budowlanego o pozwoleniu na budowe, decyzja o zatwierdzeniu
projektu budowlanego, decyzja o pozwoleniu na wznowienie robdét budowlanych, decyzja
0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej i inne, wynikajgce z ustawy [2].

Zgtoszenie wykonania robot — zgtoszenie budowy lub wykonania robdét budowlanych oraz
zgtoszenie zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci na podstawie
ustawy [2].

Hatas - dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16 000 Hz o dowolnym charakterze
akustycznym, niepozagdane w danych warunkach i dla danej osoby.

Instalacja:

a) stacjonarne urzadzenie techniczne,

b) zespdt stacjonarnych urzadzen technicznych powigzanych technologicznie,
do ktérych tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot, potozonych na terenie
jednego zaktadu,

c) budowle niebedgce urzadzeniami technicznymi ani ich zespotami, ktérych
eksploatacja moze spowodowac emisje.

Integralno$é¢ obszaru Natura 2000 - spdjnos¢ czynnikéw strukturalnych i funkcjonalnych
warunkujgcych zréwnowazone trwanie populacji gatunkéw i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony
ktdrych wyznaczono obszar Natura 2000 [6].

Klimat akustyczny - zespdt zjawisk akustycznych zachodzgcych w srodowisku, wywotanych
zrédtami hatasu znajdujgcymi sie w srodowisku lub poza nim.

Metodyka referencyjna - okreslona na podstawie ustawy [3] metoda pomiardw lub badan, ktdra
moze obejmowacé w szczegdlnosci sposdb poboru prébek, sposdb interpretacji uzyskanych
danych, a takze metodyki modelowania rozprzestrzeniania substancji oraz energii w sSrodowisku.

Obszar Natura 2000 - obszary, o ktérych mowa w art. 25 ustawy [6], oraz proponowane obszary
majgce znaczenie dla Wspdlnoty Europejskiej, znajdujace sie na liscie, o ktérej mowa w art. 27
ust. 3 pkt 1 tej ustawy.

Ocena oddzialywania przedsiewziecia na obszar Natura 2000 - ocena oddziatywania
przedsiewziecia na s$rodowisko ograniczona do badania oddziatywania przedsiewziecia na
obszar Natura 2000.

Ocena oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko - postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko planowanego przedsiewziecia, stanowigce czes¢ postepowania
w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, obejmujgce w szczegdlnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewzigcia na srodowisko,

b) uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,

c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Ochrona srodowiska - podjecie lub zaniechanie dziatan, umozliwiajgce zachowanie lub
przywracanie réwnowagi przyrodniczej; ochrona ta polega w szczegdlnosci na:
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a) racjonalnym ksztattowaniu $rodowiska i gospodarowaniu zasobami srodowiska
zgodnie z zasadg zrdwnowazonego rozwoju,

b) przeciwdziataniu zanieczyszczeniom,

c) przywracaniu elementdéw przyrodniczych do stanu wtasciwego.

Oddziatywanie na srodowisko - rozumie sie przez to réwniez oddziatywanie na zdrowie ludzi.

Odpady - kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sig, zamierza sie pozby¢é
lub do ktérych pozbycia sie jest obowigzany [5].

Organ ochrony srodowiska — regionalny dyrektor ochrony $rodowiska, Generalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska, minister wtasciwy do spraw s$rodowiska, wojewoda, marszatek
wojewddztwa, sejmik wojewddztwa, starosta, woéjt, burmistrz lub prezydent miasta. Podziat
kompetencji organdéw ochrony srodowiska jest podany w art. 377-383 ustawy [3].

Organ wiasciwy do wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach - regionalny
dyrektor ochrony srodowiska, Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska, starosta, dyrektor
regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych, wdjt, burmistrz lub prezydent miasta wtasciwy ze
wzgledu na lokalizacje przedsiewziecia. Podziat kompetencji do wydania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach jest podany w art. 75 ustawy [4].

Otwarty system odwodnienia — system odwodnienia, w sktad ktérego wchodzg elementy
otwarte, zbierajgce i prowadzgce wody opadowe i roztopowe catg swojg powierzchnig, np. rowy,
scieki, pochylenia poprzeczne i podtuzne jezdni, poboczy, chodnikéw itp.

Pomiar - rozumie sie przez to réwniez obserwacje oraz analizy.

Powazna awaria — zdarzenie, w szczegdlnosci emisja, pozar lub eksplozja, powstate w trakcie
procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktérych wystepuje jedna lub wiecej
niebezpiecznych substancji, prowadzgce do powstania natychmiastowego zagrozenia zycia lub
zdrowia ludzi, srodowiska lub powstania takiego zagrozenia w pdzniejszym okresie.

Powierzchnia ziemi — uksztattowanie terenu, gleba, ziemia oraz wody gruntowe, z tym, ze:

a) gleba — oznacza gorng warstwe litosfery, ztozong z czesci mineralnych, materii
organicznej, wody glebowej, powietrza glebowego i organizmoéw, obejmujaca
wierzchnig warstwe gleby i podglebie,

b) ziemia — oznacza gorng warstwe litosfery, znajdujgcg sie ponizej gleby, do
gtebokosci oddziatywania cztowieka,

c) wody gruntowe - oznaczajg wody podziemne w rozumieniu ustawy [7], ktére
znajdujg sie w strefie nasycenia i pozostajg w bezposredniej stycznosci z gruntem
lub podglebiem.

Powietrze — powietrze znajdujace sie w troposferze, z wytgczeniem wnetrz budynkdéw i miejsc
pracy.

Poziom dzwieku A wyrazony w decybelach [dB] — wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego,
skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, wyznaczona zgodnie z normg [26].

Poziom substanciji w powietrzu — stezenie substancji w powietrzu w odniesieniu do ustalonego
czasu lub opad takiej substancji w odniesieniu do ustalonego czasu i powierzchni, przy czym:

a) poziom dopuszczalny — jest to poziom substancji, ktéory ma by¢ osiggniety
w okreslonym terminie ktéry po tym terminie nie powinien by¢ przekraczalny;
poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza,

b) poziom docelowy - jest to poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
technicznych i technologicznych; poziom ten ustala sie w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wplywu danej substancji na
Srodowisko,

c) poziom celu dtugoterminowego - jest to poziom substancji, ponizej ktérego,
zgodnie ze stanem wspédtczesnej wiedzy, bezposredni szkodliwy wptyw na
srodowisko jako catosé jest mato prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety
w dtugim okresie , z wyjatkiem sytuacji, gdy nie moze by¢ osiggniety za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych.
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Produkt — wprowadzana do obrotu substancja, energia, instalacja, element, urzgdzenie oraz inny
przedmiot lub jego czesc¢.

Przedsiewziecie - zamierzenie budowlane lub inna ingerencja w $rodowisko polegajgcg na
przeksztatceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym rowniez na wydobywaniu
kopalin; przedsiewzigecia powigzane technologicznie kwalifikuje sie jako jedno przedsiewziecie,
takze jezeli sg one realizowane przez rézne podmioty.

Roéwnowaga przyrodnicza - stan, w ktérym na okreslonym obszarze istnieje rdéwnowaga
we wzajemnym oddziatywaniu cztowieka, sktadnikéw przyrody zywej i uktadu warunkéw
siedliskowych tworzonych przez sktadniki przyrody nieozywione;.

Rownowazny poziom dzwieku - warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym
przedziale czasu odniesienia jest réwna $redniemu kwadratowi cisnienia akustycznego
analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w czasie; rwnowazny poziom hatasu wyraza sie
wzorem zgodnie z normg [26]. W opracowaniach srodowiskowych stosuje czas odniesienia
odpowiadajagcy porze dziennej (od godz. 6:00 do godz. 22:00) i porze nocnej (od godz. 22:00 do
godz. 6:00).

Samooczyszczanie - biologiczne, chemiczne i fizyczne procesy, ktérych skutkiem jest
ograniczenie ilosci, tadunku, stezenia, toksycznosci, dostepnosci oraz rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w glebie, ziemi i wodach, przebiegajgce samoistnie, bez ingerencji cztowieka,
ale ktérych przebieg moze by¢ przez cztowieka wspomagany.

Skutecznos¢ ekranow przeciwhatasowych - wyrazona w decybelach réznica poziomow
cisnienia akustycznego, okreslonych dla danego ustawienia odbiornika przed i po zainstalowaniu
ekranu, pod warunkiem, ze Zrddto hatasu, profile terenu, zaktdcenia i powierzchnie odbijajace,
jezeli wystepuja, a takze witasciwosci gruntu i warunki meteorologiczne nie zmienity sie.

Standard jakosci sSrodowiska — poziomy dopuszczalne substancji lub energii oraz putap stezenia
ekspozycji, ktore powinny by¢ osiggniete w okreslonym czasie przez srodowisko Ilub jego
poszczegdlne elementy przyrodnicze.

Standardy emisyjne — dopuszczalne wielkosci emisji.

Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko - postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko skutkdéw realizacji polityki, strategii, planu lub programu,
obejmujgce w szczegdlnosci:

a) uzgodnienie stopnia szczegdtowosci informacji zawartych w prognozie

oddziatywania na srodowisko,

b) sporzadzenie prognozy oddziatywania na $rodowisko,

c) uzyskanie wymaganych ustawg opinii,

d) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Substancja - pierwiastki chemiczne oraz ich zwigzki, mieszaniny lub roztwory wystepujgce
w srodowisku lub powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka.

Substancja niebezpieczna - jedna lub wiecej substancji albo mieszanina substancji, ktére
ze wzgledu na swoje wiasciwosci chemiczne, biologiczne lub promieniotwdrcze moga, w razie
nieprawidtowego obchodzenia sie z nimi, spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub
srodowiska; substancjg niebezpieczng moze by¢ surowiec, produkt, pétprodukt, odpad, a takze
substancja powstata w wyniku awarii.

Substancja powodujgca ryzyko - substancja stwarzajgca zagrozenie i mieszanina stwarzajaca
zagrozenie, nalezagca co najmniej do jednej z klas zagrozenia wymienionych w czesciach 2-5
zatgcznika | do rozporzadzenia [1], w szczegdlnosci substancje powodujgce ryzyko, o ktérych
mowa w art. 101a ust. 5 pkt 1.

Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna - szczelina wykonana celowo w obiekcie
mostowym, ktéra umozliwia kompensowanie odksztatcen elementdw konstrukcyjnych
wywotanych: zmianami temperatury, dziataniem obcigzen ruchomych, procesami reologicznymi
elementdéw konstrukcyjnych obiektu, sprezeniem ustroju itp. [371].
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Szczelny system odwodnienia — system odwodnienia, ktéry uniemozliwia odprowadzanie wod
opadowych i roztopowych do gleby i wéd na swojej dtugosci; wprowadzenie wod do srodowiska
jest mozliwe jedynie na wylocie systemu.

Srodowisko - 0gét elementéw przyrodniczych, w tym takze przeksztatconych w wyniku
dziatalnosci cztowieka, a w szczegdlnosci powierzchnie ziemi, kopaliny, wody, powietrze,
krajobraz, klimat oraz pozostate elementy réznorodnosci biologicznej, a takze wzajemne
oddziatywania pomiedzy tymi elementami.

Swiatto naturalne - $wiatto emitowane lub odbijane przez obiekty stworzone przez nature,
np. ciata niebieskie, btyskawice, niektére organizmy zywe itp.

Swiatlo sztuczne - $wiatto emitowane lub odbijane przez przedmioty stworzone przez
cztowieka, np. lampy elektryczne, Swiece, ogniska, lasery, eksplozje itp.

Tytut prawny — prawo wiasnosci, uzytkowanie wieczyste, trwaty zarzad, ograniczone prawo
rzeczowe albo stosunek zobowigzaniowy.

Udziat zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet naturalnych - ta czes$¢ emisji zanieczyszczen,
ktdra nie jest spowodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cig cztowieka, w tym zjawiska
naturalne, takie jak wybuchy wulkandw, aktywnos¢ sejsmiczna, aktywnos$¢ geotermiczna, pozary
laséw i nieuzytkow, gwattowne wichury, aerozole morskie, emisja wtérna lub przenoszenie
w powietrzu czgstek pochodzenia naturalnego z regionéw suchych

Urzadzenie - niestacjonarne urzadzenie techniczne, w tym srodki transportu.

Urzadzenia dylatacyjne palczaste - urzgdzenia wykonane z ptyt palczastych mocowanych
Z obu stron szczeliny dylatacyjnej

Uzytkownik urzadzenia — podmiot uprawniony na podstawie okreslonego tytutu prawnego do
wiadania urzadzeniem w celu jego eksploatacji zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska,
na zasadach wskazanych w ustawie [3].

Wielkos¢ emisji — rodzaj i ilos¢ wprowadzanych substancji lub energii w okreslonym czasie oraz
stezenia lub poziomy substancji lub energii, w szczegdlnosci w gazach odlotowych,
wprowadzanych $ciekach oraz wytwarzanych odpadach.

Wody opadowe lub roztopowe — wody bedace skutkiem opaddéw atmosferycznych.

Zamkniety system odwodnienia - system odwodnienia, w sktad ktérego wchodzg tylko
zamkniete kanaty sciekowe wraz ze studniami i studzienkami

Zréwnowazony rozwoj — taki rozwodj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastepuje proces
integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi
przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania
mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub obywateli
zardéwno wspotczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.

3.2. Symbole

(W tab. 3.2.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.2.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol | Jednostka Opis

c [m/s] predkos¢ propagacji dzwieku

D [m] réznica drog propagacii fali ugietej na krawedziach ekranu oraz fali bezposredniej
D [dB] skutecznosc¢ akustyczna ekranu przeciwhatasowego

f [Hz] czestotliwos¢ dzwigku

he [m] wysokos¢ ekranu przeciwhatasowego

Nobs [m] wysokos¢ punktu obserwaciji (np. wysokos¢ czesci mieszkalnej budynku)

hz [m] wysoko$¢ zrédta dzwieku
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La [dB] poziom dzwieku w punkcie odbioru przed zastosowaniem ekranu przeciwhatasowego
Ls [dB] poziom dzwigku w punkcie odbioru po zastosowaniu ekranu przeciwhatasowego

N [-] liczba Fresnela

re [m] odlegtos$¢ horyzontalna ekranu od zrodta

lobs

[m]

odlegtos¢ horyzontalna punktu obserwacji od Zrédta

Wytyczne projektowania elementdw i urzadzen ochrony srodowiska na drogowych obiektach inzynierskich

WR-M-51
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4. Klasyfikacja elementow i urzagdzen ochrony srodowiska

4.1. Elementy i urzadzenia zwigzane z ochrong przed hatasem

(1) W celu ochrony srodowiska przed hatasem komunikacyjnym nalezy podejmowaé dziatania
majace na celu ograniczenie negatywnego oddziatywania czynnikéw powodujgcych ucigzliwosci
w tym zakresie. W Polsce, czesto stosowanym sposobem redukcji hatasu sg ekrany
przeciwhatasowe. Skuteczno$é¢ tego rozwigzania (w przypadku jego prawidtowego
zastosowania) jest wysoka i powoduje ograniczenie u odbiorcy oddziatywania pojedynczych
zrodet hatasu komunikacyjnego. Rozwigzanie to generuje jednak duze koszty, ingeruje
w krajobraz oraz powoduje konflikty spoteczne (szczegdlnie gdy chroniona ma by¢ zabudowa
mieszkaniowo-ustugowa, a ekranami zastaniane sg budynki, w ktérych prowadzona jest
dziatalno$¢ gospodarcza).

(2) W przypadku niedotrzymania prawidtowych zasad stosowania ekrandw przeciwhatasowych
(np. zbyt mata dtugos$é lub wysoko$é, miejsce lokalizacji wzgledem chronionego obiektu itp.)
ich skutecznos$é¢ moze byé¢ znacznie zmniejszona.

(3) Jedng ze skutecznych alternatyw dla ekrandéw przeciwhatasowych sg nawierzchnie
redukujgce hatas. Stosowanie tych technologii umozliwia obnizenie emisji hatasu
komunikacyjnego, a szczegdlnie hatasu toczenia powstajgcego na styku opon pojazdéw
i powierzchni drogi.

(4) W przypadku obiektéw inzynierskich czestym zjawiskiem powodujgcym znaczne ucigzliwosci
akustyczne jest oddziatywanie pojazdéw przejezdzajgcych po urzadzeniach dylatacyjnych.
Hatas powstajgcy w ten sposdb moze byé szczegdlnie ucigzliwy, w przypadku obiektow
o konstrukcji stalowej, w ktdérej generowany jest dodatkowy hatas zwigzany z konstrukcjg, np.
skrzynkowa.

(5) W celu ograniczenia hatasu generowanego przez pojazdy przejezdzajgce po obiektach
inzynierskich stosuje sie urzadzenia chronigce (ekoinfrastrukture) oraz metody organizacyjne,
ktorych podziat przedstawiono na rys. 4.1.1.

Metody ograniczenia hatasu drogowego
na obiektach inzynierskich

A
v v

Urzadzenia chronigce
(ekoinfrastruktura)

e N (7 N

Metody organizacyjne

Ekrany przeciwhatasowe Ograniczenie predkosci pojazdow
\. J \ J
e N e N

Nawierzchnie redukujgce hatas Ograniczenie tonazu

- J
e N

Czasowe ograniczenia przejazdu

Ostony dylatacji pojazdéw ciezkich i hatasliwych
(np. motocykli)

\> N /

Rys. 4.1.1. Metody ograniczenia hatasu drogowego na obiektach inzynierskich

(6) Ekrany przeciwhatasowe mozna stosowaé jedynie w przypadku zdolnos$ci obiektu do
przenoszenia dodatkowych obcigzen oraz braku zakazu wynikajgcego z ochrony
konserwatorskiej (gtdwnie ochrona krajobrazu), ktére mogg wynikaé z innych przepiséw.
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(7) Podziat ekrandéw przeciwhatasowych pod wzgledem witasciwoséci akustycznych
przedstawiono narys. 4.1.2.

Ekrany przeciwhatasowe

N

v v

Ekrany przeciwhatasowe
odbijajaco - rozpraszajace
- )
Rys. 4.1.2. Podziat ekranéw przeciwhatasowych pod wzgledem wtasciwosci akustycznych

Ekrany przeciwhatasowe odbijajace Ekramu przeciwhatasowe pochtaniajace

(8) Podziat ekrandéw przeciwhatasowych pod wzgledem przeziernosci przedstawiono na
rys. 4.1.3.

Ekrany przeciwhatasowe

M
Y l
. Ekrany przeciwhatasowe Ekrany przeciwhatasowe
e e e i e czesciowo przezroczyste nieprzezroczyste

Rys. 4.1.3. Podziat ekranow przeciwhatasowych pod wzgledem przeziernosci

(9) Przyktady ekrandéw pochtaniajgcych nieprzezroczystych i odbijajgcych przezroczystych
przedstawiono narys. 4.1.4.

Rys. 4.1.4. Ekrany przeciwhatasowe: a) pochtaniajgce nieprzezroczyste; b) odbijajace przezroczyste

(10) Ekrany przezroczyste powinny by¢ stosowane na obiektach inzynierskich, na ktérych
wystepuje konieczno$¢ zapewnienia widocznos$ci (np. z uwagi na ochrone krajobrazu) lub
dostepu do Swiatta naturalnego budynkom zlokalizowanym w bliskim sgsiedztwie. Sg one
réwniez zalecane do stosowania na istniejgcych obiektach inzynierskich, ktére majg ograniczone
mozliwos$ci przenoszenia dodatkowych obcigzen. Urzadzenia te powodujg natomiast odbicie
dzwieku w strone przeciwng, co moze sie wigzac sie z pogorszeniem warunkéw akustycznych
po drugiej stronie obiektu mostowego. O rodzaju wypetnienia ekranédw przeciwhatasowych
powinien decydowad specjalista wykonujgcy obliczenia i analizy akustyczne w porozumieniu
z projektantem mostowym.

(11) Podziat nawierzchni drogowych pod katem hatasliwosci przedstawiono na rys. 4.1.5 [32].
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Nawierzchnie drogowe

N~ » Nawierzchnie ciche
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Nawierzchnie o normalnej

N > - .
hatasliwosci
~ S
-
h .| Nawierzchnie o podwyzszone;j
hatasliwosci
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d hatasliwosci
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Rys. 4.1.5. Podziat nawierzchni drogowych pod wzgledem hatasliwosci [32]

(12) W tab. 4.1.1 przedstawiono klasy nawierzchni w odniesieniu do hatasu drogowego wraz
z wspotczynnikami korekcyjnymi, ktdre nalezy stosowad w celu okreslenia wielkosci redukcji
hatasu w stosunku do nawierzchni referencyjnej, ktora jest nawierzchnig drogowg wykonang
z zastosowaniem w warstwie $cieralnej mieszanki mastyksu grysowego SMA 11, zgodnie
z rozporzgdzeniem [1]. Dotyczy ona drogi krajowej przeznaczonej do ruchu pojazdow
samochodowych o predkosci dopuszczalnej powyzej 50 km/h oraz o czasie eksploatacji
pomiedzy trzecim i czwartym rokiem bez widocznych objawdw przyspieszonej degradacji [35].

(13) Nawierzchnie drogowe tracg wiasciwosci akustyczne w czasie ich uzytkowania. Jest
to zwigzane ze zmianami ich cech powierzchniowych W tab. 4.1.1 przedstawiono informacje
umozliwiajgce oszacowanie okresu zachowania wiasciwosci akustycznych nawierzchni w trakcie
eksploatacji bez przeprowadzania remontéw okresowych.

Tab. 4.1.1. Katalogowe klasy nawierzchni w odniesieniu do hatasu drogowego [35]

Klasa nawierzchni w odniesieniu Rozwigzanie Wspoétczynnik Czas zachowania
do hatasu drogowego technologiczne korekcyjny [dB] wiasciwosci akustycznych
SMA 5 -1.5 12 lat
SMA 8 -1.0 12 lat
Nawierzchnie standardowe SMA M 0.0 12 lat
(o normalnej hatasliwosci) AC 5S -1.0 12 lat
AC 8S -0.5 12 lat
AC 11S 0.0 12 lat
BBTM 8A -2.0 6 lat
BBTM 8A" -2.5 9 lat
BBTM 8B -3.5 6 lat
Nawierzchnie redukujace hatas BBTM 8B" -4.0 9 lat
(o zredukowanej hatasliwosci) BBTM 11A 15 6 lat
BBTM 11A"Y -2.0 9 lat
BBTM 11B -2.0 6 lat
BBTM 11B" -2.5 9 lat
Nawierzchnie redukujace hatas PA 8 -5.5 6 lat
(ciche) PA 11 -4.5 6 lat
' mieszanki mineralno-asfaltowe wedtug zatacznika nr 10 do opracowania [35]
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(14) Nawierzchnie redukujgce hatas dzieli sie ze wzgledu na ich strukture na:
a) nawierzchnie porowate (o otwartej strukturze) —rys. 4.1.6a,
b) nawierzchnie szczelne (o zamknietej strukturze) —rys. 4.1.6b.

Rys. 4.1.6. Nawierzchnie: a) o otwartej strukturze; b)

5 PAG /W 9"
o zamknietej strukturze

(15) Powszechnie uzywana jest takze klasyfikacja nawierzchni pod wzgledem zawartosci
wolnych przestrzeni, przedstawiona na rys. 4.1.7 [1].

Nawierzchnie drogowe
zmniejszajgce hatas

A

Nawierzchnie szczelne Nawierzchnie pot-szczelne Nawierzchnie pot-otwarte Nawierzchnie otwarte
zaw. wolnych przestrzeni zaw. wolnych przestrzeni zaw. wolnych przestrzeni zaw. wolnych przestrzeni
do 9% od 9% do 14% od 14% do 19% powyzej 19%

Rys. 4.1.7. Podziat nawierzchni zmniejszajgcych hatas pod katem zawartosci wolnych przestrzeni w strukturze [1]

(16) Sposrod wymienionych rodzajéw nawierzchni, w celu redukcji hatasu generowanego przez
przejezdzajgce pojazdy, powinny by¢ stosowane nawierzchnie ciche lub nawierzchnie
o zredukowane]j (obnizonej) hatasliwosci. Nie nalezy natomiast w obszarach zabudowanych
stosowac¢ nawierzchni, ktére powodujg zwiekszenie hatasu drogowego (0 podwyzszonej
i nadmiernej hatasliwosci).

(17) Podstawowe metody redukcji hatasu powstajgcego w skutek przejazdu samochodéw po
urzgdzeniach dylatacyjnych obiektdéw inzynierskich przedstawiono na rys. 4.1.8.

(18) Wtasciwe zastosowanie urzadzen dylatacyjnych z uwagi na ochrone przed hatasem polega
na wyborze takiego ich rodzaju, ktéory bedzie powodowat najmniejszg emisje hatasu
w okreslonych warunkach technicznych i technologicznych. Najmniejszy efekt akustycznych
zwigzany z generowaniem hatasu powodujg urzgdzenia dylatacyjne palczaste.

WR-M-51  Wytyczne projektowania elementéw i urzadzen ochrony srodowiska na drogowych obiektach inzynierskich



Metody redukcji hatasu generowanego
na skutek przejazdéw samochodéw
po urzadzeniach dylatacyjnych

e N
\ ) Odpowiedni dob6r urzadzen
dylatacyjnych

&

e N
A 3 Korekta wysokosciowa

na tozyskach obiektow inzynierskich
A
' N

\ ) Odpowiedni dob6r wymiaréw
szczeliny dylatacyjnej

-

e N
\ 5 Stosowanie obudéw

dzwiekochtonno-izolacyjnych

A

e N
\ ) Wymiana lub naprawa

urzadzen dylatacyjnych
A J

Rys. 4.1.8. Metody redukcji hatasu generowanego przez pojazdy przejezdzajace po urzadzeniach dylatacyjnych

4.2. Elementy i urzadzenia zwigzane z ochrong wod

(1) Elementami i urzadzeniami ochrony wdd sg systemy do podczyszczania i oczyszczania
zanieczyszczen sptywajacych z drogowych obiektéw inzynierskich. Sktadowe systeméw
odwodnienia obiektéw inzynierskich przedstawiono na rys. 4.2.2.

(2) Przyktady elementéw i urzgdzen ochrony wod przedstawiono na rys. 4.2.1.

Rys. 4.2.1. Przyktady elementow i urzadzen ochrony wdd: a) row infiltracyjny; b) zbiornik infiltracyjny; c) zbiornik
retencyjny; d) rozwigzanie mieszane - zbiornik retencyjno-infiltracyjny z roslinnoscia hydrofitowa [29]

Wytyczne projektowania elementdw i urzadzen ochrony srodowiska na drogowych obiektach inzynierskich ~ WR-M-51



Elementy systemow odwadniajacych obiekty
inzynierskie i poprzedzajace je odcinki drog

i retencyjno-infiltracyjne

- N /7 N/ ~

Osadniki i piaskowniki Powierzchnie trawiaste Zbiorniki retencyjne

A
v v ¥
- p N
Urzadzenia inzynierskie Urzadzenia infiltracyjne Urzadzadzenia retencyjne

Separatory substancji ropopochodnych Rowy trawiaste Zbiorniki retencyjno - infiltracyjne

/Urzadzenia z przelewami wéd opadowytb
Rowy stokowe, muldy, dreny, saczki Rozwigzania mieszane

« urzadzenia z przelewem
wewnetrznym (przelew t y
zintegrowany)

zewnetrzne systemy przelewowe
separatory ropopochodnych o Rowy i nawierzchnie infiltracyjne
zmiennych parametrach przeplywu
+ zamknigcia automatyczne
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Rowy szczelne
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Rys. 4.2.2. Sktadowe systemow odwodnienia obiektow inzynierskich

(3) Dobdr odpowiedniego systemu nalezy oprze¢ o parametry wrazliwosci srodowiskowej
obszaréw, na ktérym zlokalizowany jest drogowy obiekt inzynierski [29].

(4) Do oceny wrazliwosci obszaréw nalezy przyjac trzystopniowg skalg, zgodnie z rys. 4.2.3.
(5) Na drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac szczelne systemy odwodnienia.

(6) Na obszarach bardzo wrazliwych (wedtug rys. 4.2.3) nalezy stosowac:

a) szczelne systemy odwodniania (rys. 4.2.4). W szczelnym systemie nie zezwala
sie na migracje zanieczyszczen do $rodowiska (do gruntu lub do wody). W tym
celu nalezy stosowa¢ elementy kanalizacji deszczowej, Scieki korytkowe,
szczelne rowy, ewentualnie rowy oddzielone od gruntu barierg hydroizolacyjna
(matg bentonitowg, geomembrang itp.),

b) urzadzenia przed zrzutem wdéd na wylotach do $rodowiska, oczyszczajgce wody
z zanieczyszczen do stezen nieprzekraczajgcych wartosci dopuszczalnych
okreslonych w rozporzadzeniu [13]. Urzadzeniami tymi sa:

— osadniki lub piaskowniki do podczyszczania sptywajgcych wéd z zawiesin,
— separatory do oczyszczania wod z substancji ropopochodnych.

(7) Na odcinkach poprzedzajgcych drogowe obiekty inzynierskie stosuje sie systemy
odwodnienia otwarte lub zamkniete.

(8) W otwartych systemach nalezy stosowad kraty przed innymi urzgdzeniami w celu
przechwytywania zanieczyszczen wielkogabarytowych. W systemach zamknietych (kanalizacji
deszczowej) funkcje te petnig kratki wpustow deszczowych.
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WRAZLIWOSC SRODOWISKOWA OBSZAROW

« Obszary objete prawng forma ochrony przyrody, ktérych istnienie
uzaleznione jest od wiasciwych stosunkéw gruntowo-wodnych (doliny
rzeczne, zbiorniki wodne itp.)

« Strefy ochrony posredniej uje¢ wod i obszary zrédliskowe

« Siedliska i akweny hodowlane ryb tososiowatych
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eutroficznym

« Mate rzeki i potoki (SNQ — $redni, niski przeptyw — ponizej 1.5 m3ls)

« Obszary o duzej wodoprzepuszczalnosci gruntéw (wspéiczynnik filtracji

k>10" m/s) i ptytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej o znaczeniu
gospodarczym

« Siedliska i akweny hodowlane ryb karpiowatych

« Obszary ochronne gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
(o czas migracji zanieczyszczen 5 - 25 lat)

« Jeziora, stawy o powierzchni od 50 do 100 ha
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+ Obszary o sredniej wodoprzepuszczalnosci gruntéw
(wspotczynnik filtracji k = 1051073 m/s) i ptytkiego zalegania zwierciadta
wody gruntowej o znaczeniu gospodarczym

« Wody wykorzystywane na cele rekreacyjne

« Tereny podmokie z rozwinigtg siecig hydrograficzng

Obszary mato wrazliwe I:“> ‘ » Pozostate wody powierzchniowe i grunty

Rys. 4.2.3. Wrazliwos$¢ srodowiskowa obszaréow

(9) Na obszarach $rednio wrazliwych zaleca sie stosowad szczelne systemy odwodnienia
w przypadku drég o natezeniach ruchu (SSDR) powyzej 11 300 P/d [29]. Dla mniejszych natezen
ruchu jako urzadzenie podczyszczajgce wody sptywajgce z pasa drogowego zaleca sie
wykorzystywacé powierzchnie skarp nasypéw na dojazdach do obiektéw oraz rowdw trawiastych,
ktorych skutecznos¢ oczyszczania w zaleznosci od pory roku i gestosci trawy moze siega¢ 90%.

(10) Na obszarach s$rednio wrazliwych dopuszcza sie odprowadzanie wéd do gruntu poprzez
urzadzenia infiltracyjne, przy ktérych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odpowiednie
oczyszczenie wod doptywajgcych do urzagdzen, zgodnie z rozporzgdzeniem [13].

(11) Na obszarach bardzo i srednio wrazliwych, przed zrzutem wod do srodowiska zaleca sie
stosowac urzadzenie regulujgce ilos¢ odprowadzanej wody w postaci zbiornika retencyjnego lub
regulatora.

(12) Na obszarach o matej wrazliwosci zaleca sie stosowanie takich systemoéw odwodnienia
obiektéw inzynierskich, ktére pozwolg na zagospodarowanie wéd w najblizszym otoczeniu.
Zaleca sie odprowadzanie wéd do gruntu (infiltracja, rozsgczanie po terenie) lub do istniejgcych
ciekdw poprzez system urzgdzen umozliwiajgcych wsigkanie na catej ich powierzchni. Zaleca sie
nasadzenia roslin wodnych lub gatunkéw traw, ktére wykazujg zdolno$é do biodegradaciji
i akumulowania zanieczyszczen (metale ciezkie, zwigzki ropopochodne) oraz odpornych na
zwiekszone zasolenie i zwigzki ropopochodne, co zwiekszy skuteczno$é oczyszczania wod
Z zanieczyszczen.

(13) Wprowadzanie wdd opadowych i roztopowych z drdg i obiektdw inzynierskich do ziemi lub
wod regulujg inne przepisy, w tym przede wszystkim ustawa [7].
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o Dodatkowy zbiornik magazynowania substancji olejowych

Rys. 4.2.4. Systemy oczyszczania zanieczyszczen z drogowych obiektow inzynierskich na obszarach bardzo
wrazliwych [29]

4.3. Urzadzenia podczyszczajace zanieczyszczone powietrze
z tuneli

(1) W tunelach, w zaleznosci od ich dtugosci, warunkéw ruchu na drodze, stopnia zagrozenia
pozarowego, stezen zanieczyszczen powietrza, nalezy przewidzie¢ system wentylacji do
odprowadzania spalin.

(2) Instalacje wentylacyjne tuneli drogowych powinny zapewnic:
a) wymiane powietrza — aby nie zostaty przekroczenia stezenia zanieczyszczen
zagrazajgce przebywajgcym w tunelu uzytkownikom drdg,
b) bezpieczenstwo i komfort jazdy — poprzez usuwanie dymu ograniczajgcego
widocznos$¢ oraz regulowanie temperatury i ruchu powietrza.
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(3) Rodzaje systemdéw wentylacji, kryteria ich wyboru oraz zasady wymiarowania przyjmuje sie
zgodnie z WR-M-42.

(4) Dla przypadkéw, gdy stezenie zanieczyszczeh w powietrzu w otoczeniu wylotéw z systemu
wentylacji przekracza wartosci dopuszczalne, nalezy zastosowaé dodatkowe urzadzenia
0oCzyszczajgce:

a) z zanieczyszczen statych np. filtry elektrostatyczne,

b) z zanieczyszczen gazowych np. filtry absorpcyjne lub adsorpcyjne.
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5. Projektowanie oraz realizacja elementéw i urzadzen
ochrony srodowiska

5.1. Rodzaje opracowan srodowiskowych i ich wymagania
dotyczace wyboru elementow i urzadzen ochrony srodowiska na
etapie projektowania

5.1.1. Rodzaje opracowan srodowiskowych w procesie inwestycyjnym

(1) Usytuowanie obiektéw inzynierskich powinno uwzglednia¢ wymagania ochrony srodowiska,
a w szczegolnosci wyniki postepowania w sprawie wydania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, ktérego ogdlny schemat przedstawiono na rys. 5.1.1.1.

Whiosek o wydanie
decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach

v

Wszczecie postepowania

¥
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przeprowadzenia oceny oddzialywania
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J
/—[ - D
Opracowanie Raportu
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‘ Zakonczenie postepowania ’

v

‘ Decyzja o srodowiskowych

uwarunkowaniach

Rys. 5.1.1.1. OgdIny algorytm postepowania w sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
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(2) Postepowanie w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (w tym dla
usytuowania drogowych obiektow inzynierskich) przeprowadza sie na etapie przygotowania
inwestycji dla przedsiewzieé przedstawionych na rys. 5.1.1.2 [14].

Przedsiewziecia wymagajace uzyskania
decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach

( Y
™~

S

/ Pozostate przedsiewziecia,

Przedsiewziecia mogace zawsze
znaczaco oddziatywac

Przedsiewziecia mogace
potencjalnie znaczgco
oddziatywa¢ na srodowisko,
jezeli wlasciwy organ stwierdzi

jezeli mogq znaczaco oddziatywac
na obszar Natura 2000 lub
Regionalny Dyrektor Ochrony
Srodowiska stwierdzi

na srodowisko taki obowigzek taki obowigzek

GRUPA 1 GRUPA 2 GRUPA 3

J -

Rys. 5.1.1.2. Przedsiewziecia wymagajace uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach

(3) Grupe 1 (jak na rys. 5.1.1.2) przedsiewzie¢ stanowig drogowe obiekty inzynierskie w ciggu
budowanych (przebudowywanych, rozbudowywanych):
a) autostrad i drég ekspresowych,
b) innych drég o nie mniej niz czterech pasach ruchu i dtugosci nie mniejszej niz
10 km w jednym odcinku.

(4) Jezeli planowane przedsiewziecie mogace znaczgco oddziatywac na srodowisko ma na celu
wytgcznie obronnos¢ i bezpieczenstwo Panstwa lub prowadzenie dziatan ratowniczych
i zapewnienie bezpieczenstwa cywilnego w zwigzku z przeciwdziataniem lub usunieciem
bezposredniego zagrozenia dla ludnosci, decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach nie
wydaje sig, jezeli jej wydanie miatoby niekorzystny wptyw na te cele.

(5) Grupe 2 przedsiewzie¢ stanowig drogowe obiekty inzynierskie w ciggu budowanych
(przebudowywanych, rozbudowywanych) innych drég o twardej nawierzchni, ktérych dtugosé
odcinka przekracza 1 km. Nie dotyczy to drég i obiektéw stuzgcych do obstugi stacji
elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody,
o ktérych mowa w ustawie [6].

(6) Przynaleznos¢ drogowych obiektdw inzynierskich do grupy 3 przedsiewziec¢ jest analizowana
przez odpowiedni organ architektoniczno-budowlany przed wydaniem decyzji wymaganej przed
rozpoczeciem realizacji przedsiewziecia lub przyjeciem zgtoszenia wykonania robét.

(7) W postepowaniu w sprawie wydawania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach powinny
by¢ przedktadane nastepujgce opracowania $srodowiskowe:

a) karta informacyjna przedsiewziecia,

b) raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko.

(8) O rodzaju opracowania srodowiskowego decyduje organ wiasciwy do wydania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach na podstawie ustawy [4].

(9) Podstawowy zakres karty informacyjnej przedsiewziecia okreslono w art. 62a ustawy [4].

(10) W karcie informacyjnej przedsiewziecia nalezy opisa¢ m. in. elementy i urzgdzenia chronigce
$srodowisko dla wariantéw przedsiewziecia oraz rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych
do srodowiska substancji lub energii przy zastosowaniu tych elementow i urzagdzen.

(11) Podstawowy zakres raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko okreslono
w art. 66 ustawy [4].

(12) Zakres raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko moze zostaé
uszczegotowiony przez organ prowadzacy postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko na wniosek wnioskodawcy wedtug zapiséw art. 68 ustawy [4].

(13) Podstawowy zakres raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na obszar Natura 2000
okreslono w art. 97 ustawy [4]. Jego zakres ogranicza sie wytgcznie do okreslenia oddziatywania
przedsiewziecia na obszar Natura 2000.
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(14) Jesli rozwigzania w projekcie budowlanym réznig sie od przekazanych we wniosku do
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, moze wystgpi¢ koniecznos¢ przeprowadzenia
ponownego postepowania w sprawie oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko.
W takim wypadku podmiot planujgcy realizacje inwestycji powinien wystgpi¢ z wnioskiem do
organu, ktéry wydaje pozwolenie na budowe lub decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestyc;ji
drogowej. Podmiot realizujgcy przedsiewziecie przedktada raport ponownej oceny oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko. Zapisy ustawy [4] dotyczgce zakresu raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na $rodowisko dotyczg takze raportu ponownej oceny, uzupetnione
0 wymagania z art. 67 tej ustawy [4].

(15) W ramach decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach organ moze natozyé
na wnioskodawce obowigzek przedstawienia analizy porealizacyjnej Ilub prowadzenia
monitoringu wybranego oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko. W tej decyzji powinien
by¢ okreslony ich zakres i termin przedstawienia oraz lista innych organdw, ktérym nalezy te
dokumenty przedtozy¢.

(16) Jezeli z postepowania w sprawie oddziatywania przedsiewzigecia na $rodowisko wynika
koniecznos¢ utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania, organ naktada obowigzek
sporzgdzenia analizy porealizacyjnej po uptywie roku od dnia oddania obiektu do uzytkowania
i jej przedstawienia w terminie 18 miesiecy od dnia oddania obiektu do uzytkowania [4]. Nie ma
takiego ograniczenia w przypadku prowadzenia monitoringu oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko.

(17) Wymagania dotyczace analizy porealizacyjnej okreslono w art. 83 ustawy [4].

5.1.2. Metody wyboru elementéw i urzadzen ochrony srodowiska w procesie
oceny oddziatywania na srodowisko

(1) Jezeli w wyniku analizy zostang stwierdzone przekroczenia wartosci dopuszczalnych
poszczegdlnych zanieczyszczen nalezy przyjaé dziatania lub zaprojektowacd urzadzenia i obiekty
budowlane, ktore spowodujg zmniejszenie oddziatywania przedsiewziecia do wartosci
normatywnych lub dopuszczalnych.

(2) Podczas przeprowadzania oceny oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia zwigzanego
z budowg (przebudowa) obiektu inzynierskiego nalezy przeanalizowac jego wptyw na elementy
wymienione w art. 62 ustawy [4].

(3) Wybor urzadzen i elementéow ochrony s$rodowiska, ktory jest zwigzany z oceng wielu
wariantdw rozwigzan moze wymagaé przeprowadzenia oceny wielokryterialnej. Ocena taka
powinna by¢ wykonana z uwagi na zasady zrownowazonego rozwoju, w ktérych powinny by¢
uwzglednione elementy $rodowiskowe, spoteczne, ekonomiczne i techniczne [28], [30].

5.2. Urzadzenia ochrony przed hatasem - ekrany przeciwhatasowe

5.2.1. Wiasciwosci akustyczne

(1) Projektujgc ekran przeciwhatasowy nalezy bra¢ pod uwage wtasciwosci materiatéw, z ktérych
sg wykonane panele akustyczne.

(2) Skutecznos¢ akustyczng ekranu przeciwhatasowego D [dB] nalezy okresla¢ zgodnie
z zaleznoscig (5.2.1.1) [1]:

DIL = LA - LB (5.2.1.1)

gdzie:
L, — poziom dzwieku w punkcie odbioru przed zastosowaniem ekranu przeciwhatasowego [dB],
Lg — poziom dzwieku w punkcie odbioru po zastosowaniu ekranu przeciwhatasowego [dB].

(3) Skuteczno$¢ akustyczna zalezy nie tylko od parametréw ekranu przeciwhatasowego
(wysokosé, diugosé, rodzaj wypetnienia), ale takze od jego lokalizacji oraz usytuowania punktu
odbioru, w ktérym jest okreslana. Nalezy jg szacowaé na podstawie tzw. liczby Fresnela N [-],
ktérg okresla sie wedtug zaleznosci (5.2.1.2) [34]:
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y =2 (5.2.1.2)
C

gdzie:

f — czestotliwos¢ dzwieku [Hz],

d - rdznica drog propagacji fali ugietej na krawedziach ekranu oraz fali bezposredniej
(d =a+b—c, zgodnie zrys. 5.2.1.1) [m],

¢ — predkos¢é propagacji dzwieku [m/s].

Ekran przeciwhatasowy

Obserwator

Zrédto dzwieku

Rys. 5.2.1.1. Schemat rozchodzenia sie fali dzwiekowej zatamanej na krawedzi ekranu przeciwhatasowego oraz
przechodzacej przez ekran

(4) W praktyce mozna stosowac przyblizenie liczby Fresnela, wedtug zaleznosci (5.2.1.3):
N = 5,88d (5.2.1.3)

gdzie:
d — rdznica drég propagacji fali ugietej na krawedziach ekranu oraz fali bezposredniej
(d =a+b—c, zgodnie z rys. 5.2.1.1) [m].

(5) Skutecznos¢ akustyczng ekrandéw przeciwhatasowych mozna takze okresla¢ m. in.
za pomocg metod Delany’ego, Meakawy, Rettingera, Redfearna, ktére opisano w [31].

(6) Do wyznaczania parametrow ekranu przeciwhatasowego oraz obliczen jego skutecznosci
nalezy stosowac specjalistyczne oprogramowanie, ktére wspomaga proces projektowania tych
urzadzen. Z jego pomocg buduje sie trojwymiarowe modele geometryczne oraz uwzglednia
wptyw takich parametréw, jak: uksztattowanie terenu, lokalizacje budynkdéw i elementéw
ekranujgcych, obszary zieleni, pochtanianie dzwieku przez grunt czy wptyw warunkow
meteorologicznych [27], [36].

(7) Ekran przeciwhatasowy powinien by¢ projektowany w taki sposéb, aby zapewniat jak
najwiekszg skutecznos¢ w miejscu, ktore chroni przed oddziatywaniem hatasu. Powinien on
zapewnic¢ taki klimat akustyczny dla chronionych terendéw lub budynkdw, aby poziom hatasu nie
przekraczat wartosci dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu [9].

(8) Biorgc pod uwage staty wzrost natezenia ruchu drogowego, nalezy projektowac ekrany
przeciwhatasowe tak, aby zapewniaty one wymagane warunki akustyczne na obszarach
chronionych, co najmniej na okres 10 lat od ich zastosowania.

(9) Projektujagc sposdéb wypetnienia ekrandéw przeciwhatasowych nalezy braé¢ pod uwage
w szczegolnosci takie witasciwosci, jak izolacyjnosé i pochtanialnosé dzwieku.

(10) Izolacyjnosé akustyczna okresla stopien przenikania dzwieku przez konstrukcje ekranu. Jest
ona zalezna od masy ekranu oraz konstrukcji elementéw, z ktérych wykonano ekran
(w szczegdlnosci od szczelnosci urzadzenia). Parametr ten nalezy braé pod uwage przy
projektowaniu ekrandéw przeciwhatasowych kazdego typu.

(11) Nalezy przyjmowac, ze izolacyjnos¢ akustyczna powinna by¢ wieksza niz wymagana
skutecznos$é ekranu przeciwhatasowego o 10 dB. W praktyce wystarczy zapewnic¢ izolacyjnosé
materiatu wiekszg niz 20 dB z uwagi na fakt, iz energia fali przenikajgcej przez materiat jest
Znacznie mniejsza niz energia fali akustycznej zatamanej na krawedziach bocznych oraz gérnej
ekranu oraz fali, ktéra jest propagowana bezposrednio od zrédta dzwieku z miejsc
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nieekranowanych [27]. Jest to istotne z punktu widzenia naktadéw finansowych koniecznych do
poniesienia na budowe ekrandw przeciwhatasowych.

(12) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ tak projektowane, aby byly zapewnione szczelne
potgczenia ich elementow. Wszelkie braki szczelnosci powodujg znaczny spadek wiasciwosci
izolujgcych, co prowadzi bezposrednio do zmniejszenia skutecznosci ekrandéw
przeciwhatasowych.

(13) Projektujac ekran przeciwhatasowy nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ odbicia dZzwieku na
drugg strone drogi, co moze wigzac sie z pogorszeniem stanu klimatu akustycznego na terenach
zlokalizowanych po przeciwnej stronie drogi. W takich sytuacjach nalezy stosowac¢ ekrany, ktére
charakteryzujg sie zwiekszonymi wtasciwosciami pochtaniania dzwieku.

(14) Wypetnienia ekrandw przeciwhatasowych powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
izolacyjnosci i pochtanialnosci okreslone w normach [22] i [24].

(15) Od stosowania ekrandw przeciwhatasowych nalezy odstgpi¢ w sytuacjach, w ktdérych
spowodowatyby one zagrozenie bezpieczenstwa ruchu drogowego lub wptynetyby negatywnie
na miejsca objete ochrong konserwatorskg krajobrazu i zabytkéw. W takich przypadkach nalezy
stosowac alternatywne metody ochrony przed hatasem, ktdorych przyktady przedstawiono
w podrozdziale 4.1.

5.2.2. Zasady lokalizacji i doboru wymiaréw

(1) Ekrany przeciwhatasowe na obiektach mostowych powinny by¢ lokalizowane tak, aby nie
stwarzaty zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego [25].

(2) Ekrany przeciwhatasowe na obiektach mostowych powinny by¢ lokalizowane w taki sposéb,
aby byty zapewnione odpowiednie skrajnie, zgodnie z WR-D-21, oraz nie powinny ogranicza¢
widocznosci uzytkownikom drogi.

(3) Ekrany powinny by¢ zlokalizowane mozliwie blisko zrédta hatasu, zgodnie z WR-M-71.

(4) W przypadku projektowania ekranéw przeciwhatasowych na obiektach w ciggu drég o duzej
szerokosci (np. autostrady i drogi ekspresowe o przekroju 2/2) nalezy bra¢ pod uwage
zmniejszenie skutecznosci akustycznej dla Zrédet dzwieku zlokalizowanych w wiekszej

odlegtosci od ekranu. Zaleznos¢ te przedstawiono na rys. 5.2.2.1.

Wysokos$é punktu
odbioru

Zrédia dzwigku

Ekran przeciwhatasowy

Rys. 5.2.2.1. Wysokos¢ cienia akustycznego w przypadku réoznych odlegtosci zrodita dzwieku od ekranu
przeciwhatasowego

(5) Wysokosci projektowanych ekrandw przeciwhatasowych powinny zostaé okreslone na etapie
oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko. Zwraca sie uwage, ze w czasie oceny jest
przyjmowana efektywna wysoko$¢ ekranu w odniesieniu do osi jezdni. Wysokos$¢ ekranu przyjeta
w projekcie powinna uwzgledniaé takze wysokos$¢ posadowienia ekranu wzgledem powierzchni
terenu. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia odpowiedniej wysokosci ekrandw
przeciwhatasowych rozwaza sie zastosowanie ekranéw z zatamanymi krawedziami gérnymi lub
stosowanie poéttunelowego przekrycia obiektu.

(6) Ekrany zlokalizowane na obiektach mostowych w ciggu drég przecinajacych korytarze
migracji zwierzat powinny petni¢ takze funkcje antyolsnieniowa.
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(7) Ekrany nie powinny utrudniaé¢ przewiewu powietrza w celu odprowadzenia spalin z obiektu
mostowego. Jezeli ekrany akustyczne moga utrudnia¢ przewiew powietrza, nalezy rozwazy¢
odstgpienie od ich realizacji i zastosowanie innego srodka ochrony akustyczne;j.

(8) Ekrany przeciwhatasowe powinny byé stosowane w taki sposdb, aby odbiorcy dzwieku
(z reguty osoby eksponowane na hatas) byli objeci tzw. cieniem akustycznym. Jest to mozliwe,
gdy spetniony jest nastepujgcy warunek (5.2.2.1) [34]:

T,
2% (he = h,) + b, (5.2.2.1)

e

hobs <

gdzie:

hops — WYysokos$E punktu obserwacji (np. wysokos$é czesci mieszkalnej budynku) [m],
Tops — 0dlegtosé horyzontalna punktu obserwacji od zrédta [m],

1, — odlegto$é horyzontalna ekranu od zrédta [m],

h, —wysokos¢ ekranu przeciwhatasowego [m],

h, — wysokos$¢ zrodta dzwieku [m].

(9) Nie zaleca sie stosowania ekrandw przeciwhatasowych o wysokosci mniejszej niz 2 m.
Maksymalna wysoko$¢ ekrandéw przeciwhatasowych powinna byé okreslona na podstawie
wymaganej skutecznosci oraz mozliwosci przeniesienia przez obiekt mostowy obcigzen
wynikajgcych z zastosowania ekrandw.

(10) Przy projektowaniu ekranéw przeciwhatasowych uwzglednia sie obcigzenia przedstawione
narys. 5.2.2.2 [20], [25].

Rodzaje obcigzen wymagajace uwzglednienia
przy projektowaniu ekranéw przeciwhatasowych

B

Obciazenia poziome wynikajgce z od$niezania,
wiatru i obcigzenia od przejezdzajacych
pojazdow

Obcigzenia zwigzane z ciezarem wtasnym
ekranow przeciwhatasowych

Rys. 5.2.2.2. Rodzaje obcigzen wymagajace uwzglednienia przy projektowaniu ekranow przeciwhatasowych [25]

(11) Projektujac ekrany przeciwhatasowe nalezy przyjmowac, ze obcigzenia od przejezdzajgcych
pojazddw oraz od wiatru nie dziatajg jednoczesnie.

(12) Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wielu czynnikdw obnizajgcych zaktadang skutecznosé
ekrandw przeciwhatasowych na etapie projektowania, zaleca sie wykonywanie pomiaréow
skutecznosci akustycznej ,in situ” w punktach odbioru usytuowanych w miejscach, ktére maja
by¢ chronione. W tym celu nalezy stosowac procedury opisane w normie [17].

(13) Pomiary skutecznosci ,in situ” mozna wykonywac¢ metodg bezposrednig i metodg pomiaru
posredniego.

(14) Metode bezposrednig nalezy stosowac wtedy, gdy ekran przeciwhatasowy nie jest jeszcze
zainstalowany lub gdy mozna go usungé¢ w celu wykonania pomiaréw ,przed” instalacjg. Nalezy
zapewni¢ rownowaznos¢ dotyczacg zrédet dzwieku, profilu terenu, przeszkdd zaktdcajgcych,
powierzchni odbijajgcych, powierzchni gruntu oraz warunkéw meteorologicznych [171].

(15) Metode pomiaru posredniego nalezy stosowac wtedy, gdy ekran jest juz zainstalowany i nie
mozna go tatwo usungé¢ w celu wykonania pomiaru ,przed” instalacjg. W takim przypadku
wyznacza sie szacunkowy poziom cisnienia akustycznego ,przed” instalacjg poprzez wykonanie
pomiaru w miejscu bedgcym réwnowaznikiem miejsca, w ktérym wykonuje sie badania [17].

(18) W przypadku ekrandw przeciwhatasowych zainstalowanych na obiektach mostowych zaleca
sie stosowanie metody bezposredniej, o ile jest ona mozliwa do zastosowania. Okreslenie
skutecznosci ekranéw przeciwhatasowych w warunkach ,in situ” za pomocg metody pomiaru
posredniego moze by¢ niemozliwe do wykonania z uwagi na ograniczone mozliwosci
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wyznaczenia rownowaznego miejsca, w ktérym mozna bytoby zlokalizowaé punkty pomiarowe
dla sytuacji ,przed” instalacjg ekranu.

(17) Nalezy mie¢ na uwadze, ze pomiary skutecznosci ,in situ” wykonywane wedtug powyzszej
procedury moga by¢ odnoszone tylko i wytgcznie do badanego ekranu w $cisle okreslonych
warunkach. Nie nalezy ich odnosi¢ do innej lokalizacji ekranu, nawet o zblizonych parametrach
geometrycznych.

(18) Pomiary te powinny by¢ wykonywane przez laboratoria posiadajgce akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji na wykonywanie pomiaréw skutecznosci ,in situ” zewnetrznych ekranéw
przeciwhatasowych wedtug normy [17].

5.2.3. Wiasciwosci materiatow

(1) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢é dostosowane do otaczajgcej zabudowy
i zagospodarowania terenu w szczegodlnosci poprzez odpowiednig kolorystyke materiatéw,
uksztattowanie powierzchnii zarysu goérnej krawedzi ekranu.

(2) Ekrany przeciwhatasowe nie powinny utrudnia¢ dostepu $wiatta naturalnego do budynkdéw
usytuowanych przy obiekcie. Dostep $wiatta naturalnego do budynkéw moze by¢ zapewniony
poprzez zastosowanie materiatdow przezroczystych, ktére jednoczesnie powinny by¢ odporne na
uderzenia.

(3) Wypetnienia ekranéw przeciwhatasowych na obiektach mostowych nie powinny powodowad
odbicia swiatta naturalnego lub sztucznego w taki sposéb, aby zagrazato to bezpieczeristwu
ruchu drogowego.

(4) Ekrany w ciggu korytarzy migracji ptakow powinny by¢ nieprzezroczyste. W przypadku
koniecznosci zastosowania przezroczystych elementdéw, powinny na nich lub w nich byé
umieszczone dodatkowe elementy poprawiajgce ich widocznos$¢ dla ptakdw (np. pasy w formie
czarnego sitodruku). Inne metody majgce na celu ograniczenie smiertelnosci ptakéw w skutek
zderzenia z przezroczystymi ekranami przeciwhatasowymi przedstawiono m. in w [38].

(5) Przezroczyste ekrany przeciwhatasowe stosowane na obiektach mostowych powinny by¢
wyposazone w wypetnienia zbrojone, aby zapewni¢ odpowiednie warunki bezpieczenstwa.

(6) Szczegdétowe wymagania dotyczgce materiatdw stosowanych do wypetnien ekranéw
przeciwhatasowych przedstawiono w WR-M-71.

5.3.lInne elementy i urzadzenia o dodatkowych funkcjach
zwigzanych z ochrong przed hatasem

5.3.1. Nawierzchnie drogowe redukujgce hatas

(1) Nawierzchnie drogowe na obiektach inzynierskich powinny spetniaé wymagania
bezpieczenstwa i komfortu uzytkownikéw oraz powinny zapewnia¢ minimalizacje ucigzliwosci
ruchu drogowego dla otoczenia. W zwigzku ztym powinny one charakteryzowaé sie
odpowiednim wspdtczynnikiem tarcia, réwnoscig oraz powinny zapewniaé skuteczne
odprowadzanie wody z powierzchni jezdni.

(2) W celu ograniczenia hatasu generowanego na skutek interakcji két samochoddéw i nawierzchni
drogi zaleca sie stosowac¢ nawierzchnie o zredukowanej (obnizonej) hatasliwosci Iub
nawierzchnie ciche.

(3) Nawierzchnie o zredukowanej (obnizonej) hatasliwosci oraz nawierzchnie ciche powinny by¢
stosowane na tych obiektach inzynierskich, na ktérych pojazdy poruszajg sie z predkoscia
wiekszg niz 50 km/h. W takich warunkach ruchu ich skuteczno$é¢ akustyczna jest najwieksza.

(4) Nawierzchnie redukujgce hatas drogowy mozna takze stosowacd przy nizszych predkosciach
pojazddw, ale ich skuteczno$é moze byé mniejsza od zaktadanej i w niektérych przypadkach
moze polega¢ na zmianie charakterystyki czestotliwosciowe] (w kierunku dzwigku o nizszej
czestotliwosci lepiej tolerowanego przez organizm cztowieka), a nie na obnizeniu poziomu
dzwieku w catym analizowanym zakresie. W takich sytuacjach zaleca sie wykonywanie pomiaréw
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porealizacyjnych w celu okreslenia, czy w wystarczajgcy sposéb redukujg one hatas generowany
do otoczenia.

(5) Stosujgc nawierzchnie porowate o znacznym udziale zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
mie¢ na uwadze, ze wraz z czasem uzytkowania skuteczno$é¢ akustyczna nawierzchni
porowatych ulega zmniejszeniu — przyjmuje sie, ze spadek redukcji moze wynosi¢ nawet 1,5 dB
na rok. Jest to spowodowane zatykaniem poréw przez zanieczyszczenia powstajgce od ruchu
pojazdow. Mozna temu czeséciowo zapobiegaé przez odpowiednie utrzymywanie tych
nawierzchni oraz stosowanie zabiegéw czyszczenia.

(6) Do oceny redukcji hatasu drogowego przez nawierzchnie drogowe nalezy stosowac¢ metody
pomiarowe okreslone w rozporzadzeniu [10] oraz normach [18], [21] i [23], przy czym wybdr
metody powinien by¢ uzalezniony od szczegdtowego celu pomiardw (np. okreslenie redukcji
hatasu w otoczeniu obiektu, poréwnanie hatasliwosci badanej nawierzchni z nawierzchnig
referencyjng, okreslenie wspdétczynnika pochtaniania dzwieku przez nawierzchnie drogowa itp.).

5.3.2. Urzadzenia dylatacyjne i przekrycia

(1) Z punktu widzenia ochrony przeciwhatasowej zaleca sie stosowanie rozwigzan polegajacych
na uciggleniu nawierzchni lub uzywaniu bitumicznego przekrycia dylatacyjnego. Rozwigzania te
sg mozliwe do zastosowania w przypadku kompensowania catkowitych przemieszczen krawedzi
szczeliny dylatacyjnej obiektéw inzynierskich nie przekraczajgcych odpowiednio 5i 40 mm [37].

(2) Jezeli rozwigzania opisane powyzej nie mogg by¢ stosowane, a konieczne jest zapewnienie
odpowiedniego klimatu akustycznego w sgsiedztwie obiektdw inzynierskich, nalezy stosowaé
urzgdzenia dylatacyjne palczaste, o ile jest to mozliwe z uwagi na inne uwarunkowania
technologiczne i techniczne.

(3) W przypadku stosowania modutowych urzadzen dylatacyjnych nalezy zapewnic¢ jak
najmniejsze przemieszczenia nominalne jednego modutu. Zwigkszenie szczelin pomiedzy
modutami urzadzen dylatacyjnych moze spowodowaé, ze koto samochodu bedzie ,wpadacd”
w te przerwy powodujgc uderzenia o krawedzie urzadzenia, co wptynie takze na zwiekszenie
hatasu generowanego przez przejezdzajgce samochody. Z punktu widzenia ochrony akustycznej
nalezy stosowac urzagdzenia, w ktérych odlegtos¢ ta jest nie wieksza niz 80 mm.

(4) W celu zmniejszenia oddziatywania akustycznego pochodzacego od eksploatowanego
obiektu inzynierskiego, mozna stosowac¢ ostony dzwiekochtonno-izolacyjne na istniejgcych
urzagdzeniach dylatacyjnych. Ostony te sg stosowane w celu separacji zrodta dzwieku od
$srodowiska zewnetrznego. Zaleca sig, aby obok witasciwosci izolacyjnych posiadaty one takze
wilasciwosci pochtaniania dzwieku, co w znacznym stopniu moze redukowaé emisje dzwieku
generowanego przez przejezdzajgce samochody. Ostony urzadzen dylatacyjnych powinny
zapewnia¢ prawidtowg prace tych urzadzen oraz samego obiektu. Kazdorazowe zastosowanie
rozwigzan tego typu wymaga wykonania ekspertyzy w zakresie oddziatywania akustycznego
przez jednostke naukowg. Przed zastosowaniem oston dzwiekochtonno-izolacyjnych nalezy
wykonaé¢ przeglad stanu technicznego urzadzen dylatacyjnych. Jezeli ich stan jest
niezadowalajgcy i powoduje nadmierne oddziatywanie akustyczne, przed zastosowaniem oston
nalezy podjg¢ dziatania majgce na celu poprawe stanu technicznego urzadzen dylatacyjnych.

5.4. Urzadzenia ochrony waod

(1) Wody opadowe i roztopowe odprowadzane z drogowych obiektdw inzynierskich powinny
spetnia¢ warunki opisane w przepisach dotyczacych ochrony wéd, a w szczegdlnosci w ustawie
[7] i rozporzadzeniu [13].

(2) Dla kazdego drogowego obiektu inzynierskiego nalezy ustali¢ jednolitg cze$é¢ wédd
powierzchniowych i jednolitg cze$¢ wdéd podziemnych oraz cele srodowiskowe okreslone dla
kazdej z czesci w Planie gospodarowania wodami dla danego dorzecza. Nastepnie nalezy
okresli¢ czy i w jaki sposdb planowane przedsiewziecie wptynie na osiggniecie wymaganych
celow srodowiskowych.

(3) Ocene wptywu na jednolite czesci wod powierzchniowych nalezy wykonaé na podstawie
rozporzadzenia [15].
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(4) Ocene wptywu na jednolite czesci woéd podziemnych nalezy wykonaé¢ na podstawie
rozporzgdzenia [16].

(5) Dla kazdego wylotu z systemu odwodnienia drogowego obiektu inzynierskiego nalezy
okresdli¢ stezenia zanieczyszczen w wodach wprowadzanych do $rodowiska normowanych
wedtug rozporzadzenia [13].

(6) W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych zanieczyszczen nalezy przed wylotem
z systemu odwadniajgcego zaprojektowac urzgdzenia podczyszczajgce lub oczyszczajgce wody
z zanieczyszczenh do poziomu co najmniej dopuszczalnego.

5.5. Urzadzenia podczyszczajace zanieczyszczone powietrze
z tuneli

(1) Zasady zachowania odpowiedniej jakosci powietrza wewnatrz tunelu opisano w WR-M-42.

(2) W warunkach normalnej eksploatacji tunelu, powietrze na wylotach tunelu oraz wyrzutniach
i wylotach wywiewnych kanatdéw wentylacyjnych powinno spetnia¢ warunki opisane
w przepisach dotyczacych ochrony powietrza, a w szczegdlnosci w ustawie [3] i rozporzgdzeniu
[111.

(3) W zaleznosci od rozwigzania projektowego wloty do i wyloty z systemow wentylacji powinny
spetnia¢ wymagania okreslone dla czerpnii wyrzutni powietrza w rozporzadzeniu [8] oraz normie
[19].

(4) Rodzaje substancji zanieczyszczajgcych, ktérych stezenia nalezy oceni¢ w powietrzu
emitowanym z tuneli, sg okreslone w rozporzadzeniu [11].

(5) Modelowanie poziomdw substancji w powietrzu nalezy wykonac¢ zgodnie z metodyka opisang
w rozporzadzeniu [11]. Maksymalne stezenia substancji nalezy okresli¢ na granicy planowanego
pasa drogowego, na wysokosci emisji zanieczyszczen (np. wysokosci wylotu kanatu
wentylacyjnego). Nalezy takze sprawdzié, czy w odlegtosci wynoszgcej 10-krotnos¢ wysokosci
emitora od poziomu terenu znajdujg sie wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne, biurowe,
ztobki, przedszkola, szkoty, szpitale lub sanatoria. Jezeli tak, to nalezy okresli¢ maksymalne
stezenia zanieczyszczen na wysokosci parapetdw okien kazdego pietra.

(6) Jezeli ilosci zanieczyszczen w powietrza usuwanym z tuneli przekraczajg dopuszczalne
wartosci stezen z uwagi na ochrone $rodowiska i zdrowie ludzi, nalezy doda¢ do systemu
wentylacji specjalne urzadzenia oczyszczajgce zanieczyszczenia przed miejscami emisji do
atmosfery (flirty state i gazowe, stacje uzdatniania powietrza itp.).

(7) Otwory wlotéw i wylotéw kanatdw wentylacyjnych nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
0sOb niepowotanych.
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6. Utrzymanie elementow i urzadzen ochrony srodowiska

6.1. Rodzaje opracowan srodowiskowych i ich zakres majacy
wptyw na dodatkowe zastosowanie elementow i urzadzen ochrony
srodowiska na etapie eksploatacji

(1) W ramach decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach organ jg wydajgcy moze natozy¢ na
wnioskodawce obowigzek przedstawienia po zakonczeniu budowy obiektu analizy
porealizacyjnej lub prowadzenia monitoringu wybranego oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko. W decyzji sSrodowiskowej powinien by¢ okreslony ich zakres i termin przedstawienia
oraz lista innych organdw, ktérym nalezy te dokumenty przedtozyé.

(2) Jezeli z postepowania w sprawie wydania decyzji srodowiskowej wynika koniecznosé
utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania, wtasciwy organ wydajgcy decyzje naktada
w niej obowigzek sporzadzenia analizy porealizacyjnej, okreslajgc jej zakres i termin
przedstawienia oraz wskazujgc inne organy, ktérym takze nalezy jg przedstawic [4].

(3) Wymagania dotyczagce analizy porealizacyjnej okreslono w art. 83 ustawy [4].

(4) Jezeli w czasie uzytkowania drogi lub obiektu drogowego zaistnieje podejrzenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko, wtasciwy organ ochrony srodowiska moze zobowigzac¢ ich zarzadce do
sporzadzenia i przedtozenia przegladu ekologicznego w drodze decyzji, zgodnie z art. 237 ustawy [3].

(5) Zakres przegladu ekologicznego przedsiewzie¢ nalezacych do grupy 1 okreslono w art. 238
ustawy [3].

(6) Zakres przegladu ekologicznego przedsiewzie¢ nalezagcych do grupy 2 moze zostac
ograniczony przez organ ochrony srodowiska w decyzji nakazujgcej wykonanie przegladu
ekologicznego.

(7) W wyniku przegladu ekologicznego mogg zosta¢ zaproponowane dziatania majgce na celu
zapobieganie i ograniczanie oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko.

6.2. Wymagania dla dodatkowych elementow i urzadzen ochrony
srodowiska na etapie ich utrzymania

(1) Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wiasciwe utrzymanie elementéw metalowych ekrandw
przeciwhatasowych (mocowania i wypetnienia). Ulegajg one procesowi starzenia na skutek
korozji. Ubytki powstate w tych urzadzeniach mogg spowodowaé znaczny spadek ich
skutecznosci akustyczne;j.

(2) Elementy metalowe ekranéw przeciwhatasowych z duzg iloscig fragmentéw
trudnodostepnych, szczelin, krawedzi oraz otworédw powinny by¢ mozliwie czesto
monitorowane. W przypadku wystgpienia korozji nalezy je wymieni¢ lub podjg¢ dziatania majgce
na celu ich przywrdcenie do stanu pierwotnego.

(3) W celu zapobiegania korozji nie nalezy stosowac tgczen elementéw o duzej rdznicy
potencjatéw korozyjnych (wiekszych niz 50 mV) [33].

(4) Nie nalezy dopuszczac¢ do zalegania ziemi w miejscach posadowienia metalowych elementéw
konstrukcyjnych ekranéw przeciwhatasowych. Powodujg one przyspieszenie procesu korozji
Z uwagi na utrzymywanie wilgoci.

(5) Szczegdlng uwage nalezy zwracaé¢ na wypetnienia ekrandw przeciwhatasowych, ktére na
skutek kontaktu materiatdw wypetnienia utrzymujgcych wilgoé z metalowymi kasetami
(obudowami), sg narazone na wystepowanie korozji.

(6) Nalezy okresowo kontrolowaé¢ stan elementéw wykonanych z polietylenu (np. siatki
w panelach pochtaniajgcych ekrandw przeciwhatasowych), ktére mogg ulec rozpadowi na skutek
dziatania promieni UV. Ulegajg one degradacji poprzez sproszkowanie, co moze doprowadzi¢ do
powstania ubytkéw [33].
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(7) W przypadku miejscowych napraw elementéw ekrandw przeciwhatasowych majgcych na celu
zabezpieczenia antykorozyjne nalezy zwraca¢ uwage na odpowiedni dobdr farb, przygotowanie
powierzchni oraz niepozostawianie $ladéw po pedzlu, ktére powodujg nierédwnomierng grubosé
tych zabezpieczen.

(8) W przypadku wykonywania zabiegdw utrzymaniowych nalezy zwraca¢ uwage na mozliwosé
wystgpienia uszkodzen na skutek powstawania naprezen zwigzanych z przykrecaniem srub.
Moga one spowodowac pekniecia powtok antykorozyjnych. Uszkodzenia te powstajg w skutek
stosowania zbyt duzych sit.

(9) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ czyszczone w takich odstepach czasu, aby
zapewnione zostato zachowanie przeziernosci wypetnien w miejscach, w ktérych jest ona
wymagana, oraz usuniete zostaty pozostatosci sSrodkéw uzywanych do zimowego utrzymania.

(10) Urzadzenia dylatacyjne oraz przekrycia dylatacyjne powinny by¢ okresowo przegladane
i biezgco utrzymywane [37].

(11) Z punktu widzenia ochrony $rodowiska przeglad stanu technicznego urzadzen dylatacyjnych
powinien obejmowac ocene poziomu hatasu generowanego przez samochody przejezdzajgce po
dylatacjach. Jezeli nawierzchnia drogi na obiekcie inzynierskim jest w dobrym stanie
technicznym, hatas ten moze by¢ generowany przez nadmierne rozwarcie szczeliny dylatacyjnej
lub uszkodzenia powstate wewnatrz konstrukcji urzgdzenia dylatacyjnego (np. luzy miedzy jego
elementami lub ich pekniecia) [37].

(12) Ocene hatasliwosci dylatacji na obiektach inzynierskich w trakcie ich eksploatacji nalezy
prowadzi¢ na podstawie metody opisanej w zatgczniku 11 do [35].

(13) Porowate nawierzchnie drogowe powinny by¢ utrzymywane w taki sposdb, aby w mozliwie
duzym stopniu zapobiegaé zatykaniu wolnych przestrzeni w ich strukturze prowadzgcego do
znacznego zmniejszenia ich skutecznosci akustycznej. W przypadku zatkania poréw nalezy
wykonac¢ odpowiednie zabiegi czyszczgce majgce na celu usuniecie zanieczyszczen w mozliwie
duzym stopniu.

(14) Diagnostyka akustyczna nawierzchni porowatych powinna polega¢ na okresowym
wykonywaniu pomiaréw hatasu za pomoca jednej z metod opisanych w rozporzgdzeniu [10] lub
normach [18], [21] i [23]. W przypadku stwierdzenia utraty wtasnosci akustycznych nalezy
podejmowac odpowiednie zabiegi utrzymaniowe.

6.3. Monitoring elementow i urzadzen ochrony sSrodowiska
ha etapie utrzymania

(1) Zgodnie z rozporzadzeniem [10], zarzadzajagcy obiektem drogowym ma obowigzek
prowadzenia pomiarow pozioméw hatasu w $rodowisku wyrazonych wskaznikami Laeqo i Laegn,
obejmujgcych okres co najmniej jednej doby, na drogach publicznych o $redniorocznym
natezeniu ruchu powyzej 3 min pojazddw lub o procentowym udziale pojazddw ciezkich w potoku
ruchu powyzej 20% w przypadku sredniego dobowego ruchu przekraczajgcego 5 tys. pojazddw.

(2) Referencyjne metodyki wykonywania pomiardw hatasu, kryteria lokalizacji punktéw
pomiarowych oraz sposoby ewidencjonowania wynikow przeprowadzonych pomiaréw opisano
w rozporzadzeniu [10] oraz w [35].

(3) Organ administracji ochrony $rodowiska moze natozy¢ na zarzadzajgcego drogg/obiektem
inzynierskim obowigzek prowadzenia monitoringu stanu $rodowiska w ramach decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

(4) Ocene poziomoéw emitowanych substancji z istniejgcych tuneli nalezy wykonywaé zgodnie
z metodyka opisang w rozporzadzeniu [12].
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