Tytut
Dziatanie systemu
elektroenergetycznego

‘ Temat ‘ Grupa docelowa

Przeciwdziatanie zachodzacym uczniowie klasy IV szkoty

2 Ministerstwo
\ Klimatu i Srodowiska

zmianom klimatu - mitygacja podstawowej

Cel zajec:
zrozumienie dziatania systemu

elektroenergetycznego

Cele operacyjne. Uczen:

- potrafi wtasnymi stowami opisac dziatanie sieci
energetycznej i tego, co dzieje sie w przypadku
nadmiaru pradu lub jego niedoboru;

- zna mechanizm pozyskiwania energii z surowcéw
i jest w stanie opisac go wtasnymi stowami;

- intuicyjnie lub $wiadomie potrafi odrézni¢
rozproszone zrddta energii od skoncentrowanych

oraz sterowalne Zrédta energii od
niesterowalnych.

Czas zajec:

(' 40 minut )

Metody pracy Formy pracy Srodki dydaktyczne
25 pogadanka % praca indywidualna Q& przedmioty do przekazywania
gf%: zabawa praca zbiorowa % schemat miasta

:@: burza moézgoéw
. N ~



Plan toku lekgji:

Tok lekcji

Czesc

organizacyjna

Rozwiniecie

Zadania
szczegotowe

Czas Metody

Nauczyciel ttumaczy, czym jest energia
elektrycznaiw jaki sposdb jg pozyskujemy.
Porownuje elektrownie do ludzkiego
organizmu, a surowce energetyczne - do
jedzenia. Czasami jedzenie moze by¢
bardziej kaloryczne i dzieki temu po jego
zjedzeniu mamy wiecej energii do dziatania.
Wyjasnia takze, w jaki sposdb energetyka
taczy sie z klimatem i emisjami CO2
(opcjonalnie). Uczniowie maja za zadanie
samodzielnie sformutowac definicje systemu
elektroenergetycznego, pod koniec lekcji
konfrontowana z oficjalna, podana przez

nauczyciela.

WSszyscy uczniowie stajg w kregu. Ich
zadaniem jest przekazywanie sobie kolejno
w kole przedmiotow (moga to by¢ piteczki,
cukierki, woreczki wypetnione piaskiem).

W ten sposdb na krétka chwile uczniowie
staja sie siecig energetyczng i przewodza
prad (przedmioty), a nauczyciel jest Zrédtem
energii - komentarz nauczyciela ttumaczacy
analogie. Nauczyciel na poczatku doktada
lub zabiera przedmioty na prosbe uczniéw
(jesli nie nadazaja z przekazywaniem sobie
przedmiotéw - w sieci jest nadmiar pradu

i moga poprosic¢ o zabranie kilku z nich;

jesli przedmiotow jest za mato - w sieci

jest niedobdr pradu i moga poprosi¢ oich 10 min Zabawa
dotozenie). Nastepnie nauczyciel zaczyna
bez ostrzezenia doktadac lub zabierac¢
przedmioty, symulujgc w ten sposéb nadmiar
pradu badz jego niedobdr. Po kazdym

tego typu zabiegu komentuje sytuacje,
przyréwnujac ja do realnego stanu systemu
energetycznego.

Na koniec, przy statej liczbie przedmiotéw,
nauczyciel moze symulowa¢ awarie,
wyciagajac jedng lub dwie osoby z kregu.
Uczniowie dzieki temu beda mogli

zaobserwowac, co - w duzym uproszczeniu

- dzieje sie w momencie uszkodzenia sieci ‘

energetycznej. ;

Ministerstwo
N Edukacji i Nauki

5 min Pogadanka

przekazywania

Ministerstwo

" Klimatu i Srodowiska

Srodki Uwasi
dydaktyczne B
Brak Brak
Przedmioty do

Brak



Plan toku lekcji:

Tok lekcji

Rozwiniecie

Podsumowanie

Zakonczenie

Zadania
szczeg6towe

Nauczyciel ttumaczy zaleznosci
pomiedzy zrédtami pradu

a odbiornikami - musz3 sie ze sobg
bilansowac. Tam, gdzie prad jest
produkowany, musi by¢ odbierany

i przesytany dalej badz zuzywany.

Nauczyciel ttumaczy uczniom pojecia

sterowalnego i niesterowalnego zrédta

energii na podstawie zabawy. Nauczyciel

na poczatku byt sterowalnym zrédtem
energii - uczniowie mogli sterowac
zrédtem energii, czyli nauczycielem,
aon dostosowywat sie do ich

présb. Nastepnie nauczyciel stat sie
niesterowalnym zrédtem energii -
uczniowie nie wiedzieli, w ktérym
momencie bedzie doktadat przedmioty,

aw ktorym zabierat.

Uczniowie dostaja mape teoretycznego
miasta (Zatacznik 1) z zaznaczonymi
Zrédtami energii (sterowalnymi,
niesterowalnymi oraz rozproszonymi

i skoncentrowanymi). Ich zadaniem
jest wskazaé na podstawie informacji

z lekcji, ktére sg rozproszone, ktére
skoncentrowane, ktére sterowalne,

a ktoére niesterowalne.

Tabela 1. ,Wady i zalety Zrédet energii”
zawiera syntetyczne zestawienie Zrodet
energii jako materiat uzupetniajgcy dla
nauczycieli, aby mogli udzieli¢ uczniom

informacji uzupetniajgcych.

Nauczyciel przedstawia definicje
systemu elektroenergetycznego
oraz ogdblny opis tego, co dzieje sie

w przypadku nadmiaru lub niedoboru
pradu w sieci, a takze definicje
rozproszonych i skoncentrowanych
zrédet energii oraz sterowalnych

i niesterowalnych zrédet energii.

Czas

5 min

5 min

5 min

10 min

Metody

Pogadanka

Pogadanka

Burza mézgéw

Pogadanka

Ministerstwo
N Edukacji i Nauki

Ministerstwo
" Klimatu i Srodowiska

Srodki
dydaktyczne

Brak

Brak

Mapa

Tabela 1

Brak

Uwagi

Brak

Brak

Zatacznik 1

Zatacznik 2

Stownik
pojecdla

nauczyciela



Ministerstwo
\ Edukacji i Nauki

Odniesienie do podstawy programowej

PRZYRODA
Wymagania ogélne:

Opanowanie podstawowego stownictwa przyrodniczego

1 (biologicznego, geograficznego, z elementami stownictwa fizycznego
I Wiedza i chemicznego).
3 Poznanie planéw i map jako zrédet informacji geograficznych.
Wymagania szczegétowe:
Srodowisko
antropogeniczne 2 rozpoznaje w terenie i nazywa sktadniki srodowiska antropogenicznego i okresla ich funkcje;

i krajobraz najblizszej

okolicy szkoty. Uczen:

Odniesienie do podstawy programowej

TECHNIKA
Wymagania ogolne:

Postrzeganie elementow sSrodowiska technicznego jako dobro

materialne stworzone przez cztowieka.

Rozpoznanie i opis dziatania L . . Lo i
o . Woyjasnianie dziatania wybranych narzedzi, przyrzadéw i urzadzen
| elementéw $rodowiska 5 i
technicznych.

technicznego

Woyszukiwanie informacji na temat nowoczesnych dziedzin techniki,

ciekawostek i wynalazkéw technicznych.

Wymagania szczegotowe:

I 6 postuguje sie nazewnictwem technicznym;
Kultura pracy. Uczen: o . . . . . o

9 $ledzi postep techniczny oraz dostrzega i poznaje zmiany zachodzace w technice wokét niego;
V wyjasnia na przyktadach prostych urzadzen zasady wspétdziatania elementéw mechanicznych,
Mechatornika. Uczen elektrycznychi elektronicznych;



Tytut
Dziatanie systemu
elektroenergetycznego

2 Ministerstwo
Y Edukacji i Nauki

2 Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska

Stowniczek pojec dla nauczyciela

Krajowy system elektroenergetyczny - zbidr urzadzen technicznych przeznaczonych do wytwarzania, przesytu, rozdziatu,
magazynowania oraz uzytkowania energii elektrycznej. Urzadzenia te potaczone sa w funkcjonalny system umozliwiajacy

zapewnienie bezpieczenstwa elektroenergetyczne kraju.

Bilansowanie systemu elektroenergetycznego - dziatania i procesy, za pomoca ktérych operatorzy systemoéw przesytowych
zapewniaja w sposob ciggty utrzymanie czestotliwosci systemu w z gory okreslonym zakresie stabilnosci oraz spetnienie wymogu

dotyczacego wielkosci rezerw niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci.

Rozproszone Zrédta energii (energetyka rozproszona) - wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, paliw statych,
ciektych i gazowych przez mate jednostki albo obiekty produkcyjne dla uzytku lokalnego. Przyktady: odnawialne zrédta energii

(storice, wiatr, woda).

Skoncentrowane zrédta energii - wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, paliw statych, ciektych i gazowych przez

duze bloki elektrowni w celu zapewnienia energii dla wiekszego obszaru. Przyktady: energetyka weglowa, energetyka jadrowa.

Sterowalne Zrédta energii - zZrédta energii, ktérych moc w danym momencie moze by¢ modyfikowana w celu dostosowania do
zapotrzebowania. Przyktady: energetyka gazowa (w minimalnym stopniu, cho¢ w teorii mozliwe), energetyka weglowa, energetyka
jadrowa.

Niesterowalne zrédta energii - Zrédta energii, ktérych moc nie zalezy od zapotrzebowania. Przyktady: odnawialne zrédta energii

(stonce, wiatr, woda).



Tytut é%’s»gu Ministerstwo §§¥\ Ministerstwo
Dzial,anie SYSteml.l A, “g N Edukacji i Nauki AL Klimatu i Srodowiska
elektroenergetycznego

Zatacznik 1

domy z panelami
fotowoltaicznymi

elektrownia

wiatraki

biogazownia
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Dziatanie systemu

Tytut

elektroenergetycznego
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