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Szanowni Panstwo,

Kolejna juz publikacja, ktorg polecam Panstwa uwadze zawiera streszczenia
tematow badawczych, realizowanych w roku 2012, tj. w dziewigtym roku wsparcia
finansowego, udzielanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi do badan
w obszarze rolnictwa ekologicznego.

Kiedy w 2004 roku Polska przylqczyta sie do Unii Europejskiej, obawiano sie
konkurencji panstw bardziej rozwinietych, w ktorych przewazaly intensywne meto-
dy upraw i hodowli. Bardzo szybko okazalo si¢ jednak, zZe to, co poczgtkowo budzi-
to obawy i kreowato kompleksy, stalo sie wylgcznie zaletg. Rozdrobnienie i brak
chemizacji rolnictwa powoduje, iz ma ono naturalng, immanentng, predyspozycje
do produkcji wysokojakosciowej zywnosci ekologicznej — tak poszukiwanej na eu-
ropejskich stotach.

Produkcja w ekologicznym gospodarstwie rolnym prowadzona jest zgodnie
z zasadami zrownowazonego rozwoju. W szczegolnosci produkcja ta polega na
stosowaniu prawidtowego plodozmianu i innych naturalnych metod utrzymywania
lub podwyzszania biologicznej aktywnosci oraz doboru gatunkow i odmian roslin,
a takze gatunkow i ras zwierzgt, uwzgledniajqcego ich naturalng odpornos¢ na
choroby.

Gospodarstwa ekologiczne, to nie tylko zadbane gospodarstwa rolne, troszczq-
ce sig o ochrong srodowiska i dobrostan zwierzqt, produkujgce urozmaicony asor-
tyment warzyw, owocow i wysokiej jakosci produktow, to takze gospodarstwa wy-
magajgce ogromnych naktadow finansowych, stalej, systematycznej kontroli i na-
ktadow pracy wiasnej, wlozonej w ich dynamiczny rozwdj. Gospodarowanie meto-
dami ekologicznymi to przedsigwzigcie bardzo trudne, wymagajgce bezwzglednego
zaangazowania i ogromu pracy, i wbrew pozorom, duzych naktadow finansowych,
na co w dobie dzisiejszej globalizacji nie kazdy chce sie decydowac.

Rynek zywnosci ekologicznej w Polsce wcigz jednak znajduje sie¢ w poczgtkowej,
aczkolwiek dynamicznej fazie rozwoju, i wymaga wsparcia wiedzq naukowq. Ko-
niecznos¢ prowadzenia badan w zakresie rolnictwa ekologicznego jest tematem
bardzo pozgdanym w tym sektorze. Rolnictwo ekologiczne, podobnie jak pozostate
systemy produkcji rolniczej, zdecydowanie wymaga prowadzenia badan nauko-
wych, ktore bedq wspieraly jego rozwoj

Niedostatek opracowan i publikacji w tym obszarze badawczym powinien tez
zachecaé swiat nauki do podejmowania badan na skale oczekiwang przez rolni-
kow, konsumentow i doradcow.

Niniejsza publikacja zawiera streszczenia 26 tematow badawczych zarowno
nowych jak i kontynuowanych. Mogg Panstwo w niej znalez¢ wiele przydatnych



informacji, ktore mam nadzieje utatwig produkcje metodami ekologicznymi, a takze
ugruntujq juz posiadang wiedze o tym sposobie produkcji.

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Stanistaw Kalemba

Informacja o tematach realizowanych badan znajduje sie rowniez na stronie in-
ternetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa Rolni-

czego — Oddziat w Radomiu.

Warszawa, 2013 r.
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Skutecznosé regulacji zachwaszczenia roslin
uprawianych w pieciopolowym ptodozmianie
prowadzonym systemem ekologicznym

Kierownik zadania: dr Rafaf Cierpiafa

Wykonawcy:
prof. dr hab. Marian Wesofowski, dr Rafat Cierpiafa, dr ElZzbieta Harasim,
mgr Zofia Grotkowska, mgr Irena Klusek, Henryk Kopirnski

WSTEP | CEL BADAN

Rolnictwo ekologiczne w Polsce i na swiecie rozwija sie dynamicznie biorgc pod
uwage liczbe producentéw, powierzchnie upraw czy wielkos¢ produkciji. Rosngce
zapotrzebowanie rynku konsumenckiego na ekologiczne produkty zywnosciowe
a zarazem ich niedostateczna dostepnosc¢ i wyzsza cena przekfada sie na zainte-
resowanie konwencjonalnych producentéw rolnych zmiang dotychczasowego spo-
sobu gospodarowania. Rolnicy konwencjonalni podejmujgc decyzje o przeksztat-
ceniu tradycyjnego sposobu gospodarowania na ekologiczny z reguty majg szereg
watpliwosci zwigzanych z metodami produkcji i w koncu z wynikiem finansowym
gospodarstwa.

Jednym z probleméw wymagajgcych wyjasnienia jest zwiekszone zagrozenie
ekologicznych upraw polowych przez agrofagi, w tym gtéwnie przez chwasty sege-
talne. Potencjalne niebezpieczehnstwo nasilonego zachwaszczenia upraw ekolo-
gicznych wynika m.in. z zasad rolnictwa ekologicznego ograniczajgcych stosowa-
nie syntetycznych srodkéw produkcji (nawozy i pestycydy). Skutki zwiekszonej
konkurencji chwastéw z roslinami uprawnymi obnizajg ilos¢ i jako$¢ zebranych
plonéw roslin. Dlatego tez istnieje potrzeba znalezienia adekwatnych sposobéw
pielegnowania upraw ekologicznych, mogacych ograniczy¢ ewentualne straty plo-
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nu wynikajgce z ograniczen w chemicznej regulacji zachwaszczenia upraw polo-
wych.

Celem badan byta ocena skutecznosci odchwaszczania metodami ekologicz-
nymi upraw w pieciopolowym ptodozmianie w odniesieniu do stosowania konwen-
cjonalnych metod pielegnacji tych upraw.

METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w Zaktadzie Doswiadczalnym Czestawice na-
lezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w latach 2011-2012. Prezen-
towane w sprawozdaniu wyniki pochodzg z drugiego roku prowadzenia doswiad-
czenia po wymaganym dwuletnim okresie przejsciowym. Eksperyment zlokalizo-
wano na glebie kompleksu pszennego dobrego (Il klasa bonitacyjna) w warunkach
klimatycznych srodkowej Lubelszczyzny. Gleba charakteryzowata sie zawartoscig
préchnicy w przedziale 1,30-1,55%, odczynem kwasnym do lekko kwasnego.
W doswiadczeniu zaplanowano uprawe pieciu gatunkéw roslin w dwoéch ptodo-
zmianach prowadzonych systemem konwencjonalnym i ekologicznym. Kolejnosc¢
roslin w rotacji byta nastepujagca: burak cukrowy odm Jagoda Rh, jeczmien jary
odm Skarb, koniczyna czerwona odm. Nike, pszenica ozima odm. Legenda, owies
odm. Borowiak. Z uwagi na zaistniate w okresie jesienno-zimowym niesprzyjajgce
warunki pogodowe uprawy pszenicy ozimej zostaty w duzym stopniu uszkodzone
i zlikwidowane, a w jej miejsce wysiano pszenice jarg odm. Parabola nalezgcg do
zestawu zalecanych do uprawy w wojewddztwie lubelskim. Wyniki badan zebrane
dla tej rosliny rowniez zostaty umieszczone w zestawieniach tabelarycznych. Do-
Swiadczenie zalozono w trzech powtorzeniach w uktadzie blokéw losowanych.
Objeto ono powierzchnie okoto 1 ha pola. Powierzchnie tg podzielono na dwie
réwne czesci przeznaczone pod poréwnywane systemy produkcji. Powierzchnia
poletek do zbioru w ptodozmianie wynosita 80 m®. Sktad chemiczny materiatéw
roslinnych okresdlono w Centralnym Laboratorium Agroekologicznym w Lublinie
w oparciu o akredytowane obowigzujgce metodyki analiz chemicznych. Pomiary
biometryczne wykonano na reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego poletka.
Kontrole zgodnosci prowadzenia doswiadczenia z zatozeniami rolnictwa ekologicz-
nego wykonata firma Ekogwarancja. Na jej podstawie wydafa stosowny certyfikat.

Podczas wegetacji roslin uprawnych na dwa tygodnie przed zbiorem wykonano
ocene zachwaszczenia zasiewow metodg botaniczno-wagowg na powierzchni
1 m? na kazdym poletku. Na podstawie sktadu gatunkowego, liczby i powietrznie
suchej masy chwastéw okreslono skutecznosé zastosowanych metod regulacji
zachwaszczenia. Spos6b odchwaszczania roslin w poréwnywanych systemach
gospodarowania przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Sposoby regulacji zachwaszczenia roslin uprawnych

Roslina

System ekologiczny

System konwencjonalny

Burak
cukrowy

3 X mechanicznie:

motyczenie reczne prowadzone w
trzech terminach w miare pojawow
chwastéw do czasu zwarcia miedzyrze-
dzi. Pierwsze zbiegto sie w czasie z
wykonaniem przecinki regulujgcej ob-
sade roslin na jednostce powierzchni

3 x chemicznie:

8 dni po siewie Kemifam Super Koncentrat 320
EC + Torero 500 SC w dawkach 1,0 +2,0 I/ha;

8 dni po pierwszym zabiegu Kemifam Super
Koncentrat 320 EC + Torero 500 SC w dawkach
1,0 +2,0 I/ha;

8 dni po drugim zabiegu Betanal Elite 274 EC +
Venzar 80 WP w dawkach 1,0 I/ha + 0,5 kg/ha;

Jeczmien
jary

3 x mechanicznie bronowanie:

po siewie lecz przed wschodami brong
Srednig oraz bronowanie w fazie 3-4
lisci brong chwastownik wykonane
dwukrotnie (raz po razie)

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL sto-
sowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3—4 lisci brong chwastownik

Koniczyna
czerwona

1 x mechanicznie bronowanie: wiosng
brong chwastownik

0 x chemiczne — ze wzgledu na brak zarejestro-
wanych preparatéw w doborze

1 x mechanicznie — bronowanie

wiosng brong chwastownik

Pszenica
ozima

3 x mechanicznie bronowania:

wiosng po ruszeniu wegetacji brong
$rednig, oraz tydzien poOzniej brong
chwastownik wykonane dwukrotnie (raz
po razie)

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL sto-
sowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

1 x mechanicznie — bronowanie

wiosng po ruszeniu wegetacji brong $rednia,

Owies

3 X mechanicznie bronowania:

po siewie lecz przed wschodami brong
Srednig oraz w fazie 3-4 lisci brong
chwastownik wykonane dwukrotnie (raz
po razie)

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL sto-
sowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3—4 lisci brong chwastownik

W obu systemach uprawy zastosowano obornik pod burak cukrowy w dawce 30
t/ha dla systemu konwencjonalnego i 40 t/ha dla systemu ekologicznego oraz
wapno nawozowe weglanowe pod pszenice ozimg w dawce 3,0 t/ha. Nawozenia
mineralnego nie stosowano w czesci ekologicznej, a w konwencjonalnej dawka
NPK byta zgodna z zaleceniami agrotechnicznymi dla danej rosliny i wynosita w kg
czystego sktadnika na 1 ha odpowiednio: burak cukrowy — 100+100+140; jeczmien
jary — 90+70+90; koniczyna czerwona — 0+80+100; pszenica ozima — 140+60+80;
owies — 70+70+110. W czesci ekologicznej wnoszono dodatkowo sktadniki pokar-
mowe zawarte w przyorywanych na zielony nawéz miedzyplonach (gorczyca biata,
facelia btekitna, mieszanka grochu z bobikiem).

Chemiczng ochrone roslin prowadzono w czeéci konwencjonalnej eksperymen-
tu. Obejmowata ona stosowanie zapraw hasiennych, retardantéw, herbicydow,
insektycydéw oraz fungicydow. W doswiadczeniu ekologicznym nie stosowano
chemicznych $srodkéw ochrony roslin. W obu systemach przed siewem koniczyny
zaprawiono jej nasiona bakteriami Rhizobium trifoli.
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Zebrane w tabeli 2. dane dotyczace liczby chwastow obrazujg fakt zdecydowa-
nie nieskutecznej redukcji populacji chwastéw w uprawie buraka cukrowego i owsa
metodami ekologicznymi. W przypadku biomasy chwastéw zarysowata sie podob-
na sytuacja, ale o mniejszym nasileniu. Owszem masa chwastéw z upraw ekolo-
gicznych wspomnianych dwdéch gatunkéw byta wyzsza niz z upraw konwencjonal-
nych, ale roznica ta zawierata sie w wezszym zakresie, bo od 1,5 do 2 razy.
Wzglednie dobre rezultaty uzyskano stosujgc mechaniczng pielegnacje jeczmienia
jarego, koniczyny czerwonej oraz pszenicy jarej. Zauwazono, iz w systemie ekolo-
gicznym dla wymienionych roslin redukcja liczby chwastow nastepowata w wiek-
szym stopniu niz ograniczenie biomasy chwastow z jednostki powierzchni.

Tabela 2. Liczba, swieza i sucha masa chwastéw w tanach roslin uprawnych
w 2012r.

Liczba chwastéw Swieza masa chwastow Powietrznie sucha masa
Roslina szt./m’ g/m? chwastéw, g/m?
uprawna réznica % réznica % réznica %
3 K| k=100%) | E K | (k=100%)| F K| (K = 100%)
Burak 40,7 | 73| +4575 | 2516|1253 | +100,8 | 87,6 | 49,2 +78,0
cukrowy
f;;zm'e” 20,3 | 59,3 65,8 81,0 | 90,2 ~10,2 | 26,2 | 30,9 _15.2
Koniczyna |, 7 | 563 63,2 75,0 | 112,6 334 | 29,0 | 43,1 32,7
czerwona
;f;e”'ca 43,7 |1040| -580 | 1654 | 2441 | 322 | 427 | 786 —45,7
Owies 50,3 | 14,0| +259,0 438 | 29,0 +51,0 | 23,0 | 16,7 +37,7

E = system ekologiczny, K = system konwencjonalny.

Dane zawarte w tabeli 3. dokumentujg wiekszg bior6znorodnos$é zbiorowiska
chwastéw rosngcego w zasiewach roslin uprawianych systemem ekologicznym.
W catym ptodozmianie oznaczono 30 taksondw, a réznice pomiedzy systemami
gospodarowania siegaty nawet 12 gatunkoéw jak to miato miejsce w tanie owsa.
Przyjety system pielegnacji zasiew6w uprawianych roslin w wigkszym stopniu de-
terminowat liczbe gatunkéw wieloletnich niz krétkotrwatych. Dla wszystkich gatun-
kéw zaobserwowano ograniczenie liczby taksonéw chwastéw wieloletnich w wyni-
ku uprawy metodami konwencjonalnymi. Rosliny uprawiane w badanym ptodo-
zmianie zachwaszczaly 4 gatunki jednoliscienne. Byty to: chwastnica jednostronna,
owies gtuchy, wiechlina roczna i perz wtasciwy. Reszta gatunkéw nalezata do ro-
s$lin dwulisciennych. Biorgc pod uwage liczebno$¢ poszczegoélnych taksondéw to
okazato sie, ze czotowe w tym wzgledzie pozycje sposréd chwastéw nasiennych
zajmowalty: chwastnica jednostronna, komosa biata, z6itlice omszona i drobno-
kwiatowa oraz poziewnik szorstki, natomiast w grupie biologicznej chwastéw trwa-
tych dominowat niepodzielnie perz wiasciwy.
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Plonowanie roslin (tab. 4) w doswiadczeniu wskazuje na przewage rolnictwa
konwencjonalnego. Wyjgtek stanowita koniczyna czerwona, ktora korzystniejsze
warunki plonowania odnajdowata w uprawie ekologicznej. Wzgledne zwyzki plonu
podstawowego roslin na skutek stosowania chemicznej pielegnacji w poréwnaniu
do uprawy wedtug zatozen systemu ekologicznego zawieraly sie w przedziale 23—
34%, natomiast w plonie ubocznym réznice te wahaty sie w wiekszym zakresie, bo
od 18 do 44%. Wsrdd zboz najwiekszg znizka plonu ziarna na uprawe pozbawiong
chemicznej pielegnacji zasiewéw wykazywat owies, a zarazem byfa to roslina naj-
silniej reagujgca w catym ptodozmianie (spadek o 34% = 1,9 t/ha). Burak cukrowy
pod wzgledem ilodci plonu podstawowego w uprawie ekologicznej wykazywat
wzglednie stabszg reakcje niz badane gatunki zbéz, natomiast pod wzgledem plo-
nu ubocznego reagowat obnizkg najsilniej w catym ptodozmianie.

Tabela 4. Plonowanie roslin uprawnych w doswiadczeniu w 2012 r.

Plon podstawowy [t/ha] Plon uboczny [t/ha]
. (ziarno/korzenie/zielonka) (stomal/liscie)
Roslina uprawna P AP
E K réznica % E K réznica %
(K =100%) (K =100%)
Burak cukrowy 61,25 79,38 -22,8 10,41 18,75 -44.5
Jeczmien jary 3,47 4,77 -27,2 2,60 3,11 -16,4
Koniczyna czerwona 28,21 26,63 +5,9 — - -
Pszenica jara 4,02 5,89 -31,7 2,79 3,96 -29,5
Owies 3,68 5,59 -34,2 5,67 6,90 -17,8

Objasnienia w tabeli 2.

Wyniki zawarte w tabeli 5. wskazujg na ujemna reakcje wszystkich badanych
zb6z mierzong masg tysigca ziaren na warunki wzrostu i rozwoju stworzone
w ramach systemu ekologicznego. Modyfikujgcy wplyw sytemu gospodarowania
na MTZ najwyrazniej zaznaczyt sie dla pszenicy jarej. Wzrost liczby ziaren w kto-
sach ekologicznej pszenicy jarej przetozyt sie na uzyskany nizszy plon ziarna
z klosa, podobna tendencja lecz w mniejszym stopniu zarysowata sie jeszcze je-
dynie dla jeczmienia jarego.

Tabela 5. MTZ, masa oraz liczba ziaren w ktosie lub wiesze zb6z w doswiadczeniu
w 2012 r.

MTZ Masa ziaren w kwiatostanie Liczba ziaren
Roslina g g w kwiatostanie
uprawna réznica % réznica % réznica %
E K (K = 100%) E K (K = 100%) E K (K = 100%)
Jeczmien jary | 45,6 | 50,6 -9,9 1,00 | 1,01 -0,1 21,8 | 20,0 +9,0
Pszenica jara 38,4 | 49,7 -22,7 1,44 | 1,67 -13,8 37,4 | 335 +11,6
Owies 31,3 | 33,0 -5,2 1,43 | 1,75 -18,3 459 | 53,2 -13,7

Objasnienia w tabeli 2.
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System pielegnacji zgota odmiennie ksztattowat dtugos¢ kwiatostanu dla jecz-
mienia i owsa (tab. 6), pierwszemu sprzyjat wariant ekologiczny a drugiemu w zbli-
zonym stopniu — konwencjonalny. Reakcja pszenicy ozimej pozostawata w grani-
cach btedu doswiadczalnego. W uprawie ekologicznej obsada roslin przed zbiorem
wszystkich zb6z byta wyraznie mniejsza niz w uprawie konwencjonalnej. Tylko
w przypadku pszenicy jarej mozna doszukiwac sie ujemnej korelacji miedzy wyso-
koscig fanowa roslin a ich zageszczeniem na jednostce powierzchni. Mimo stoso-
wania retardantéw wysokos¢ roslin jeczmienia i owsa w uprawie konwencjonalnej
byta wieksza.

Tabela 6. Dlugos¢ kwiatostanu, wysokos¢ tanowa oraz liczba zdzbet z kwiatosta-
nem na 1 m? przed zbiorem zb6z w 2012 .

Dtugos$¢ kwiatostanu Wysokos¢ roslin Liczba zdzbet z kwiatostanem
. cm cm szt./m?
Roslina uprawna — —— .
E K réznica % E K réznica % E K réznica %
(K = 100%) (K =100%) (K =100%)
Jeczmien jary 79 | 7,0 +12,8 65,7 | 71,9 -8,6 432 498 -13,2
Pszenica jara 96 | 9,3 +3,2 87,2 | 82,7 +5,4 374 465 -19,6
Owies 12,7 | 14,5 -12,4 80,7 | 91,7 -12,0 392 483 -18,8

Objasnienia w tabeli 2.

Dane liczbowe zawarte w tabeli 7. przedstawiajg reakcje buraka cukrowego na
uprawe w poréwnywanych systemach. Analiza, tychze wartosci dowodzi o zauwa-
zalnym redukujgcym wptywie braku chemicznej ochrony roslin i nawozenia mine-
ralnego na wiekszos¢ badanych cech. Sita ujemnego wptyw uprawy ekologicznej
ujawnita sie szczegdlnie wyraznie w przypadku takich cech jak: masa lisci z rosliny,
obsada korzeni, wspotczynnik ulistnienia oraz wystawanie gtowki korzenia. Powo-
dem tego, oprécz nie w petni pokrytych potrzeb nawozowych, mégt by¢ brak
ochrony fungicydowej poczawszy od fazy kietkowania i wschodow a skonczywszy

Tabela 7. Wybrane parametry biometryczne oraz plonu buraka cukrowego w 2012 r.

= 2 K © £ o
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§ = g“‘g o3 g N S 22 |82 N
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systemuprawy | 82 | o= (585 25 [ 25| 55| 88 |g8e 2o

S % T« = = N7 2 2 N o 3 o i
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o S a O 5 2
Ekologiczny 0,17 10 5,0 19,7 35,4 11,3 36,3 0,19 0,82
Konwencjonalny | 0,24 15 6,2 20,3 35,7 11,3 33,0 0,33 0,81

Ro6znica %

(K = 100%) -29,2 | -33,3 | 19,4 -3,0 -0,8 0 +10,0 | 42,4 +1,2
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na dojrzatosci, co przetozyto sie na pogorszenie obsady korzeni i wczesne zamie-
ranie lisci buraczanych.

W tabeli 8. z przedstawionych danych wynika zgota odmienny uktad poszcze-
golnych badanych cech w koniczynie czerwonej, ot6z reakcja na system uprawy
byta r6zna w zaleznosci od kolejnosci pokosu. Zaréwno zawarto$¢ suchej masy
w zielonce jak i obsada rodlin byta wieksza w pierwszym pokosie uzyskanym
z obiektow ekologicznych, wraz z kolejnym pokosem zaobserwowano niewielkg
tendencje przemawiajgcg za uprawg konwencjonalng. Tworzenie ciezszych pedéw
koniczyny niezaleznie od pokosu zielonki stymulowaty warunki panujgce w kon-
wencjonalnej czesci eksperymentu. Udziat lisci i kwiatostanéw w masie pedu koni-
czyny pozostawat zblizony i bedacy w granicach btedu pomiedzy pokosami i sys-
temami.

Tabela 8. Parametry okreslajgce mase nadziemng koniczyny czerwonej w 2012 r.

o . Udziat lisci i kwiato-
ZEEGITS S SUEE Swieza masa 1 pedu | stanéw w $wiezej
masy w zielonce | Liczba roslin na 1 m? ¥ J

System % g masie 1 pedu
uprawy g

| 1] Sred- | Il Sred- | Il Sred- | 1l Sred-
pokos | pokos | nio |pokos|pokos| nio |pokos|pokos| nio |pokos|pokos| nio

Ekologiczny | 42,3 | 17,9 | 30,1 | 184 95 139 | 10,5 | 5,8 8,1 |309 | 40,9 | 359

Konwencjo-

nalny 36,2 | 18,6 | 27,4 | 167 96 131 | 126 | 8,6 10,6 | 31,2 | 40,3 | 35,8

Réznica %

(K = 100%) +16,8| -3,8 | +9,8 (+10,2| -1,0 | +6,1 |-16,7|-32,6 | -23,6 | -1,0 | +1,5 | +0,3

Tabela 9. Analiza jakosciowa ziarna zb6z w 2012 r.

. . Wiékno L . Gluten
Roslina System rolniczy Biatko Thuszcz surowe Popiot Skrobia mokry
uprawna % % % %

% %

Jeczmien | ekologiczny 9,48 1,06 4,95 2,38 54,9 —

jary ople- | konwencjonalny 9,18 1,21 4,45 2,41 55,6 -

wiony réznica % (K = 100%) +3,3 -2,6 +11,3 -1,3 -1,3 -
) ekologiczny 12,62 1,32 3,18 2,04 65,5 24,7

Pszenica -

jara konwencjonalny 13,87 1,31 2,84 1,81 64,7 29,3
réznica % (K = 100%) -9,0 +0,5 +12,2 +12,9 +1,3 -15,7

ekologiczny 8,68 4,48 11,57 2,57 - -

Owies konwencjonalny 10,22 3,73 11,67 2,51 - -

roznica % (K = 100%) -15,0 +20,1 -0,9 +2,4 - -

Cechy jakosciowe ziarna zb6z podlegaly niejednoznacznemu wptywowi przyje-
tego systemu uprawy. W zaleznosci od gatunku reakcje na uprawe pozbawiong
chemicznych srodkéw produkcji byty odmienne. W przypadku jeczmienia jarego
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oplewionego najwieksze zréznicowanie miedzy systemami dotyczyto zawartosci
widkna surowego, ktérego tez wiecej odkladato sie w ziarnie ekologicznym. Po-
dobnie w przypadku pszenicy jarej odnotowano przyrost zawartosci widkna i popio-
tu w materiale siewnym pozyskanym z zasiewéw odchwaszczanych mechanicznie.
Niemniej z gospodarczego punktu widzenia wyzsza zawartos¢ tych sktadnikéw
pokarmowych nie jest pozadana. Zaznaczyt sie rowniez stymulujgcy wptyw uprawy
konwencjonalnej na zawarto$¢ biatka i glutenu w ziarnie tejze pszenicy. Réwniez
wyzszej zawartosci biatka w owsie sprzyjata chemiczna ochrona i nawozenie za-
siewow.

STWIERDZENIA | WNIOSKI

1.

Stosowanie mechanicznych zabiegébw odchwaszczajgcych przy uzyciu bron
zwyktych i bron chwastownika pozwolito zauwazalnie ograniczy¢ liczbe, bioma-
se iréznorodnos¢ chwastéw segetalnych zasiedlajgcych uprawy jeczmienia
i pszenicy jarej oraz koniczyny czerwonej, w poréwnaniu do stosowania zabie-
gow herbicydowych w wymienionych zasiewach. Chemiczna pielegnacja za-
siewbéw byla lepszym sposobem ograniczenia konkurencyjnosci chwastéw
wzgledem mechanicznej jedynie w przypadku uprawy buraka cukrowego
i owsa.

. Wplyw systemu rolniczego na pomiary biometrycznych uprawianych roslin do-

wiodty, ze wartosci mierzonych cech ksztaitujg sie odmiennie u poszczegélnych
gatunkéw roslin. Zastosowanie chemicznych srodkéw produkcji w konwencjo-
nalnej uprawie owsa i buraka cukrowego zazwyczaj stymulowato wzrost war-
to$¢ poszczegodlnych cech biometrycznych i struktury plonu.

Parametry okreslajgce nadziemng mase koniczyny czerwonej ksztattowaty sie
pod wptywem systemu pielegnacji oraz kolejnosci pozyskanego pokosu. Wiek-
szg zawartos¢ azotu, ttuszczu, widkna i popiotu w lisciach i kwiatostanach
stwierdzono w czesci konwencjonalnej, natomiast na obiektach ekologicznych
koncentracja wymienionych sktadnikow byta wieksza w suchej masie pedoéw
koniczyny.

Ekologiczny wariant pielegnacji zasiewdw zb6z przektadat sie na wyzszg niz
w czesci konwencjonalnej zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia, tluszczu
W pszenicy i owsie, wibkna w jeczmieniu i pszenicy oraz popiotu w pszenicy
i owsie.

Przedstawiony dob6r gatunkéw i odmian roslin uprawnych mozna zapropono-
wac rolnikom decydujgcym sie na ekologiczng produkcje ptodéw rolnych.

W wiekszosci przypadkéw uzyskiwano nizsze plony podstawowe i uboczne
roslin objetych ekologicznymi zatozeniami produkcji. W warunkach $rodkowej
Lubelszczyzny przyjeta agrotechnika wysiewanych roslin okazata sie skuteczna
i wystarczajgca aby osiggng¢ stosunkowo dobre plony uprawianych ro$lin
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w obu poréwnywanych ptodozmianach. Niemniej jednak potrzeba skompenso-
wania dysproporcji miedzy plonowaniem w systemach produkcji konwencjonal-
nej i ekologicznej wymaga dodatkowych naktadow zwigzanych z dokarmieniem
roslin w zasiewach ekologicznych dopuszczonymi nawozami mineralnymi.
Uktad warunkéw pogodowych znaczgco wplywa na powodzenie uprawy mie-
dzyplondw, dlatego tez ich dziatanie nawozowe w szczeg6lnych okoliczno-
sciach moze okazac¢ sie niewystarczajgce. Zwtaszcza wptyw jednorazowego
wysiewu miedzyplonéw w rotacji, moze nie da¢ pozadanych efektéw, dlatego
zaleca sie czestsze niz raz w rotacji ptodozmianowej stosowanie roznych rodza-
jow miedzyplondw.

Wyniki tegorocznego eksperymentu wykazaly mozliwos¢ wyeliminowania herbi-
cydow z metod odchwaszczania roslin, co jest warunkiem produkcji ekologicz-
nej, a postulowane w produkcji integrowanej (przynajmniej ich ograniczenie).
W tym celu zaleca sie stosowanie odpowiednich kombinacji zabiegéw mecha-
nicznych (wykonywanych miedzy innymi za pomoca brony chwastownika) do-
stosowanych do gatunku i fazy rozwojowej rosliny oraz warunkéw i stanu roli.

W przeprowadzonym eksperymencie z ekologiczng uprawg pieciu gatunkéw
roslin, nie stwierdzono istotnego pogorszenia stanu zdrowotnego roslin wynika-
jacego z wyeliminowania chemicznych srodkéw ochrony roslin w poréwnaniu do
wariantu konwencjonalnego. Wynika to i zarazem potwierdza niebagatelng role
stosowania prawidtowej i starannej agrotechniki oraz uprawy roslin w ptodo-
Zmianie.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.up.lublin.pl/files//agrobio/herbologia/cierpiala-wyniki-2012.pdf
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WSTEP

Przemystowa produkcja zywnoséci powoli bedzie przechodzi¢ do historii dla cze-
$ci konsumentdéw, na skutek rosnacej ich swiadomosci wptywu zywnosci na zdro-
wie, a szczegOlnie rozwoju nauk o zywnosci dowodzacych wptywu sposobu odzy-
wiania na funkcjonowanie organizmu. Na naszym rynku zywnosciowym brakuje
szerszej oferty ekologicznych produktéw miesnych. Sktada sie na to wiele czynni-
kéw, z ktorych jako podstawowe mozna wymienié¢ brak wyrobéw o wysokiej jakosci
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zdrowotnej nie tylko zwigzanych z surowcem (zwierzeta rzezne) produkowanym
metodami ekologicznymi, ale rowniez odpowiednich proceséw przetwarzania.
W ostatnich latach zmienit sie stosunek spoteczenstwa do rolnikéw i rolnictwa.
Rolnicy postrzegani sg juz nie tylko jako producenci zywnosci, ale réwniez jako
jeden z gtébwnych czynnikéw ksztattujgcych srodowisko, krajobraz wiejski, dlatego
oczekuje sie od nich, aby dbali o zwierzeta, chronili Srodowisko, poprzez stosowa-
nie metod agrarnych nienaruszajgcych réwnowagi srodowiska. Rolnictwo ekolo-
giczne stanowi alternatywe dla konwencjonalnego systemu gospodarowania, po-
niewaz aktywizuje przyrodnicze mechanizmy poprzez stosowanie srodkéw natu-
ralnych, mato przetworzonych technologicznie, zapewniajgc tym samym zyznosé
gleby, zdrowotnos¢ zwierzat, a przy tym pozwala produkowac¢ wysokiej jakosci
produkty zywnosciowe

Celem badan realizowanych w 2012 r. byta kontynuacja doswiadczen realizo-
wanych w 2011 r., dotyczacych przygotowania technologii produkcji prozdrowot-
nych ekologicznych produktéw miesnych, bez dodatku zwigzkéw azotowych (azo-
tynéw i azotandw). Otrzymane dotychczas wyniki wskazujg na celowos$¢ kontynua-
cji badan dla potwierdzenia okreséw trwatosci przechowalniczej, produkcji nowych
wyrobéw bez zwigzkéw azotowych z zastosowaniem serwatki i nasion gorczycy
jako przeciwutleniacza oraz zaproponowania uproszczonych, bezpiecznych tech-
nologii przetwarzania migesa gospodarstwom ekologicznym. W proponowanych
badaniach zespo6t przygotowujgcy alternatywne dodatki, zamiast zwigzkéw azoto-
wych dodawanych powszechnie do konwencjonalnych wyrobéw, uzupetnit dotych-
czas wykonane badania o trwatosciowg ocene wyrobdw. Badania, ze wzgledu na
ich nowatorska forme, a réwnoczesnie wykorzystanie tradycyjnych technologii
wymagaty dopracowania szczegétow technologii produkcji poszczeg6inych wyro-
boéw z wyznaczeniem parametréw procesu, okresu trwatosci przechowalniczej,
a przede wszystkim dostosowaniem do mozliwosci przetwdrczych zaktadu lub do
odpowiednio przystosowanych gospodarstw ekologicznych. Zastosowanie fermen-
tacji miesa przez dodatek serwatki, jako tradycyjnej metody przetwérstwa miesne-
go, ale z udziatem mikroflory o prozdrowotnych wtasciwosciach i wprowadzenie do
produktu grupy bardzo wartosciowych skfadnikow serwatki, stanowi wazng wartos¢
dodang wytwarzanych produktow ekologicznych. Jednoczesnie, jak wynika z prze-
prowadzonych dotychczas badan, technologia ta moze zapewni¢ uzyskanie bardzo
dobrych, bezpiecznych zdrowotnie i akceptowalnych sensorycznie wyrobdw o dtu-
giej trwatosci przechowalniczej.

Surowiec do produkcji wyrobéw, stanowito mieso pozyskane w warunkach
przemystowych z uboju trzody, bydta z krajowych gospodarstw ekologicznych, oraz
z ekologicznej hodowli danieli i jeleni. Surowiec wotowy stanowito mieso z uboju
bydta krajowego rasy NCB, mieso daniela i jelenia. Badania jakosciowej oceny
wszystkich wyrobow prowadzono w zakresie wskaznikow fizyko-chemicznych,
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parametréw procesu technologicznego, mikrobiologicznych, sensorycznych. Po-
miary wykonywano w kilkukrotnym powtoérzeniu dla kazdej z badanych wiasciwosci
wyprodukowanych partii (serii) wyrobu.

ZADANIA BADAWCZE

Prace eksperymentalne byty realizowane w ramach pieciu zagadnieh badaw-
czych.

1. Zastosowanie serwatki mlecznej w produkcji ekologicznych wyrobéw mie-
snych bez dodatku zwigzkéw azotowych.

Serwatka byta pozyskiwana z Rodzinnego Gospodarstwa Ekologicznego ,Figa”
zlokalizowanego na Podkarpaciu w poblizu Dukli. Produkcja wyrobéw miesnych
0 obnizonym lub pozbawionym dodatku zwigzkéw azotowych jest bardzo trudnym
technologicznie procesem, ze wzgledu na zmieniong jakos¢ i réwniez bezpieczen-
stwo mikrobiologiczne produktu migsnego. Zwigzki azotowe spetniajg bardzo waz-
na role w jakosci wyrobu miesnego. Blisko 80—-95% wyrobow miesnych jest obec-
nie produkowana z dodatkiem azotynéw i czesciowo azotanéw. Azotany w ilo-
Sciach normalnie znajdujgcych sie w zywnosci stajg sie toksyczne tylko wowczas,
gdy mogag sie rozktada¢ do azotynéw. Tak, wiec same azotany nie stanowig bez-
posredniego zagrozenia dla zdrowia cziowieka. Sg one jednak pierwszym ogni-
wem w tancuchu prowadzgcym do wytwarzania substancji bardzo toksycznych
jakimi sg nitrozoaminy. Jak juz zaznaczono we wstepie, poszukiwania mozliwosci
zastgpienia azotanu i azotynu do peklowania miesa sg bardzo intensywnie prowa-
dzone, poniewaz konsumenci nie akceptujg w petni dodatku azotanéw i azotynéw
do wyrobéw miesnych, szczegélnie w wyrobach ekologicznych. Badania dotyczgce
opracowania technologii wytwarzania wyrobéw surowych dojrzewajgcych i obra-
bianych cieplnie z zastosowaniem serwatki mlecznej sg interesujgcym wyzwaniem
badawczym. Otrzymane wyniki wskazujg, ze serwatka moze byé wykorzystana
w procesie produkcyjnym kietbas i wedzonek, czyli wyrobéw z catego elementu
miesniowego. Dodatek serwatki moze by¢ realizowany poprzez moczenie lub ma-
sowanie elementdw, oraz dodatek do procesu kutrowania i mieszania w produkgji
kietbas. Dodatek serwatki powinien, jak wynika z prowadzonych badan, miesci¢ sie
w granicach 5-10% w stosunku do masy surowca miesnego. W prowadzonych
badaniach nad wykorzystaniem ukwaszonego mleka i serwatki do ksztaltowania
jakosci wyrobdw miesnych, sprawdzono mozliwos¢ zastosowania takiej technologii
produkcji wyrobow miesnych, ktérg bedzie mozna realizowa¢ w matych przetwor-
niach, a takze przenies¢ do gospodarstw rolniczych o odpowiednich warunkach
sanitarnych produkcji, do prowadzenia dziatalnosci marginalnej, ograniczonej, lo-
kalnej, z zapewnieniem petnego bezpieczenstwa zdrowotnego. Nalezy podkresli¢,
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ze wyniki badan sg bardzo interesujgce i wskazujg na bardzo duzg mozliwosé wy-
korzystani powszechnie serwatki w produkcji wyrobéw miesnych. Szczegétowe
technologie produkcji umieszczono w wynikach badan.

2. Ocena jakosci fizykochemicznej i mikrobiologicznej wyrobéw miesnych
podczas przechowywania i charakterystyka optymalnego okresu trwatosci
przechowalniczej.

Wybrane wyniki badan

Przyktadowy wariant badawczy:
KP — proba kontrolna z dodatkiem peklosoli,
KS — préba kontrolna z dodatkiem soli morskiej i serwatki,
G — préba z dodatkiem soli morskiej, serwatki i rozdrobnionej gorczycy biatej na-
tywnej,
GA - proba z dodatkiem soli morskiej, serwatki i rozdrobnionej gorczycy biatej
poddanej procesowi autoklawowania (temperatura 121°C, czas 15 minut).

Rys. 1. Przekroéj ekologicznych kietbas parzonych: 1 — KP, 2 -KS, 3-G, 4 - GA

Analiza otrzymanych wynikéw analizy sensorycznej (rys. 2) kietbas parzonych
wykazata, ze wszystkie préby z dodatkiem serwatki charakteryzowaly sie nizsza
0 2 j.u. intensywnoscig zapachu i smaku wedzonego miesa w poréwnaniu do préby
kontrolnej (PK). Obserwowano wyzszg intensywno$¢ zapachu i smaku kwasnego
w prébach z serwatkg kwasowg (PS), serwatkg kwasowg i gorczycg w poréwnaniu
do proby kontrolnej. Obserwowano réwniez wyzszg o ok. 1,5 j.u. intensywnosc¢
zapachu jetkiego oraz zapachu innego w prébach PS, G i GA w odniesieniu do
préby kontrolnej. Najwyzej oceniona zostata barwa kietbasy kontrolnej (peklowa-
nej), najnizej zas barwa kietbasy z solg i serwatkg kwasowg PS — 2 j.u. Wszystkie
proby scharakteryzowano jako soczyste o odpowiedniej twardosci. Najwyzszg
jakoscig ogblng charakteryzowata sie proba kontrolna (8 j.u.) a najnizszg préba
z serwatkg (6 j.u.).
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Rys. 2. Analiza sensoryczna kietbasy parzonej po procesie produkcji (n = 7)

Analiza kwasowosci prob kietbas nie wykazata znacznych réznic w wartosci pH
miedzy prébami po produkcji oraz podczas przechowywania. We wszystkich kiet-
basach w trakcie 30-dobowego przechowywania obserwowano systematyczny
spadek wartosci pH az do wartosci 5,74-5,89.

Analiza potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego (tab. 1) wykazata, ze proby
z dodatkiem serwatki oraz serwatki i gorczycy charakteryzowaly sie nizszymi o ok.
20 mV wartosciami w poréwnaniu do préby kontrolnej (PK). We wszystkich proé-
bach obserwowano stopniowy spadek wartosci potencjatu redox do 20 dnia prze-
chowywania, po czym w 30 dobie nastepowata jego stabilizacja. Analiza zawarto-
sci barwnikbw hemowych (tab. 1) w prébach kietbas wykazata, ze najwieksze ich
ilosci bezposrednio po produkcji obserwowano w prébie z dodatkiem gorczycy
autoklawowanej (GA) 97,41 ppm, najmniejsze za$ w probie z serwatkg kwasowg
(KS) 83,41 ppm. W trakcie przechowywania obserwowano niewielki wzrost zawar-
tosci barwnikéw do 20 doby przechowywania a nastepnie obnizenie zawartosci
w 30 dobie badah.

We wszystkich badanych prébach kietbas obserwowano stabilng zawartos¢ ze-
laza hemowego w trakcie przechowywania, przy czym najwigksze jego ilosci
stwierdzono w prébie kontrolnej, najmniejsze za$ w probie z serwatkg kwasowg
(KS) 7,71 ppm.
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Tabele 1. Kwasowos$¢, potencjat oksydacyjno-redukcyjny, ogélna zawarto$¢ barw-
nikéw hemowych i zelazo hemowe w kietbasach parzonych (n = 4)

Wyréznik Doba KP KS G GA
1 6,12+0,04 6,11+0,02 6,13+0,06 6,13+0,01
oH 10 5,87+0,04 5,92+0,05 5,97+0,06 6,000,03
20 5,70+0,04 5,82+0,06 5,89+0,06 5,89+0,06
30 5,74+0,11 5,89+0,03 5,79+0,10 5,75+0,11
1 307,30+11,67 304,55+3,61 288,83+6,25 286,85+5,17
ORP 10 317,65+7,73 292,1346,33 280,45+4,72 280,08+3,42
20 300,5+7,44 273,01+4,36 264,52+3,59 270,80+1,35
30 315,18+4,43 301,23+4,73 302,08+3,73 294,53+2,81
1 95,20+4,08 83,47+2,03 92,31+4,09 97,41+4,95
0ozB 10 111,18+13,42 122,57+5,39 92,65+8,01 90,1045,37
(ppm heminy) 20 90,78%20,05 122,57+#10,15 | 102,85+19,89 97,92+8,35
30 94,01+7,12 87,38+13,38 91,80+3,56 88,23+3,16
1 8,40+0,36 7,36+0,18 8,14+0,36 8,59+0,44
Zelazo hemo- 10 9,81+1,18 10,81+0,48 8,17+0,71 7,95+0,47
we (ppm) 20 8,01+1,77 10,81+0,90 9,07+1,75 8,64+0,74
30 8,29+0,63 7,71+1,18 8,10+0,31 7,78+0,28

Wyniki oznaczen wskaznika TBARS wykazaly wplyw dodatku serwatki na
wzrost stopnia utlenienia ttuszczu (rys. 3) podczas catego okresu przechowywania.
Najnizszymi wartosciami wskaznika TBARS podczas 30-dobowego okresu prze-
chowywania charakteryzowata sie proba (kontrolna) kietbasy peklowanej (KP).
Proby kietbas z dodatkiem gorczycy (G i GA) charakteryzowaly sie wyzszym stop-
niem utlenienia ttuszczu w poréwnaniu do préby kietbasy peklowanej ale znacznie
nizszymi od préby kietbasy z serwatka.
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. 3. Wskaznik TBARS kietbas parzonych podczas 30-dobowego przechowywania
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Zawartos¢ sprzezonych diendéw analizowanych podczas 30-dobowego prze-
chowywania kietbas parzonych przedstawiono na rysunku 4. Stwierdzono znaczne
zroznicowanie zawartosci sprzezonych dienéw w obrebie préb doswiadczalnych
podczas catego okresu przechowywania. Najnizszymi zawartosciami omawianych
zwigzkéw w kazdym analizowanym okresie przechowywania charakteryzowaty sie
proby kietbas z dodatkiem gorczycy (G i GA).
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Rys. 4. Zawarto$¢ sprzezonych dienéw kietbas parzonych podczas 30-dobowego przechowywania

3. Ocena wptywu dodatku odpowiednio przygotowanych nasion gorczycy do
ekologicznych wyrobéw miesnych jako czynnika stabilizujgcego rozwéj mi-
kroflory i oksydacje produktu podczas przechowywania.

Podjecie tematu projektu uzasadnia opracowanie technologii produkcji wyrobdéw
miesnych o wysokiej stabilnosci oksydacyjnej oraz walorach prozdrowotnych.
Istotnym problemem dla przemystu miesnego sg przemiany oksydacyjne zacho-
dzace podczas przetwarzania i przechowywania surowca miesnego. Szczegolnie
waznym problemem jest trwatos¢ i bezpieczenstwo wedlin surowo dojrzewajgcych.
Poszukiwane sg zatem skuteczne metody hamowania tych przemian. Przeprowa-
dzone w ramach projektu badania naukowe moga w istotny sposob przyczyni¢ sie
do realizacji tego celu. Przeprowadzone badania potencjatu antyoksydacyjnego
miesa wykorzystywanego w przetworstwie wykazaty, ze mieso pozyskane z ho-
dowli ekologicznej charakteryzowato sie wiekszg stabilnoscig oksydatywng, co
zadecydowato o jego wyborze do produkcji wyrobéw miesnych. Wyzszy potencjat
antyoksydacyjny surowca bedzie wptywat na wyzszy potencjat uzyskanych produk-
téw miesnych. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen wskazujg na fakt, ze nasio-
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na gorczycy biatej zastosowane zaréwno w formie rozdrobnionej jak i nierozdrob-
nionej mogg by¢ skutecznym sposobem przedituzania trwatosci oraz ksztattowania
stabilnosci oksydatywnej produktow miesnych. Dodatkowym uzasadnieniem opra-
cowania technologii produkcji wyrobéw miesnych z dodatkiem gorczycy jest ich
wyzsza wartosé zywieniowa oraz bezpieczenstwo. Jednoczesnie w oparciu o uzy-
skane wyniki i uwzgledniajgc wzrastajgcg czuto$é konsumentdéw na syntetyczne
zwigzki przeciwutleniajgce oraz poszukiwanie zywnosci tzw. funkcjonalnej mozna
przypuszczaé, ze produkt z gorczycg bytby akceptowany przez konsumenta. Za-
stosowany w doswiadczeniach dodatek gorczycy (0,2-1%) wykazywat zréznico-
wane wtasciwosci przeciwutleniajgce w zaleznosci od zastosowanej procentowej
ilosci. Im wyzszy udziat gorczycy w recepturze produktu miesnego, tym wyzszy
potencjat przeciwutleniajgcy. Wyniki sugerujg, ze zasadne jest prowadzenie dal-
szych badan w celu sprawdzenia skutecznosci wyzszego udzialu gorczycy
w ksztattowaniu stabilnosci oksydatywnej produktéw migsnych.

4. Ocena bezpieczenstwa mikrobiologicznego ekologicznych produktéw mie-
snych bez zwigzkéw azotowych z dodatkiem serwatki w czasie przechowywa-
nia.

Jednym z podstawowych wyroznikdw jakosci zywnosci jest jej stan mikrobiolo-
giczny. Ze wzgledéw zdrowotnych, z powodu mozliwosci wystgpienia zatru¢ i za-
kazen pokarmowych, jako$¢ mikrobiologiczna ma znaczenie podstawowe. Zyw-
nosc¢, jest bowiem zawsze zanieczyszczona mikrobiologicznie przez organizmy
zyjgce w niej naturalnie lub dostajgce sie z otoczenia, np. w wyniku poddawania jej
zabiegom przetwérczym. Przy analizie zagrozen zwigzanych z przetwarzaniem
miesa z hodowli ekologicznych nalezy wzig¢ pod uwage trzy czynniki:

— jako$¢ mikrobiologiczng surowcoéw,

— proces technologiczny w tym przede wszystkim zastosowane metody utrwala-
nia,

— mozliwosci zanieczyszczen wtdrnych i sposoby zapobiegania.

5. Ocena sensoryczna ekologicznych wyrobéw miesnych o przedtuzonym
okresie trwatosci przechowalniczej.

Badaniom poddano wyroby miesne surowo dojrzewajgce wyprodukowane

przez Zaktad Miesny w Dukli:

— z migsa nierozdrobnionego — szynka wieprzowa, poledwica z daniela solona,
poledwica z daniela solona z dodatkiem serwatki,

— z miesa rozdrobnionego — kietbasa ,zagrycha rzeszowska”, kietbasa ,zagrycha
rzeszowska EKO”, kietbasa ,mysliwska”, kietbasa ,mysliwska z serwatkg”.
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Badania jakosci sensorycznej miesnych wyrobéw surowo dojrzewajgcych prze-
prowadzono metodg ilosciowg statycznego skalowania liczbowego. Ocenie podda-
no 15 wyrdznikéw sensorycznych dotyczgcych:

— zapachu — zapach wedzenia, kwasny, zjetczatego ttuszczu, inny/nietypowy;

— barwy — natezenie/intensywnosg¢, jednolitosé, inna/nietypowa;

— smaku — smak stony, kwasny, gorzki, stodki, inny/nietypowy;

konsystencji — zwieztos¢, twardosg;

jakosci ogdlnej wyrobu.

Zastosowana technologia gwarantuje uzyskanie wysoko sensorycznie ocenia-
nych wyroboéw o ditugiej trwatosci i bezpiecznych zdrowotnie. Dobre jako$ciowo
i prozdrowotne wyroby miesne budzg, w coraz wiekszym stopniu, zainteresowanie
nie tylko polskiego konsumenta. Sklada sie na to wiele przyczyn, z ktérych naj-
wazniejsze jest wspoétczesne przetwoérstwo miesa konwencjonalnego. Poszukiwa-
nia obnizenia kosztéw produkcji przekroczyty granice tzw. przyzwoitosci. Poszuku-
je sie do przetwérstwa bardzo tanich surowcow miesnych nie patrzgc na wzrasta-
jace koszty hodowli i samego procesu technologicznego. Propozycjg wychodzaca
naprzeciw potrzebom znacznej czesci konsumentéw, wynikajgcg z prowadzonych
badan, jest zastosowanie tradycyjnej grupy bakterii kwasu mlekowego wspdlnie
z serwatkg do wytwarzania prozdrowotnych wedlin surowo dojrzewajgcych i paste-
ryzowanych.

WNIOSKI

1. Otrzymane wyniki wskazujg na celowos¢ uzywania serwatki nie tylko w produk-
cji wyrobow ekologicznych, ale i konwencjonalnych, szczego6lnie zas$ surowo
dojrzewajgcych. Wykazany w badaniach wptyw serwatki na fizykochemiczne
wiasciwosci i bezpieczenstwo mikrobiologiczne jest bardzo interesujgcym i bar-
dzo waznym czynnikiem proponowanej technologii przetwarzania miesa. Wy-
dtuzony okres trwatosci przechowalniczej nowych wyrobéw bez zwigzkéw azo-
towych jako wynik zastosowania serwatki i odpowiedniej technologii produkciji,
powinien przyczyni¢ sie do zahamowania strat zywnosci, oraz ograniczenia,
w tak waznym produkcie zywnosciowym, bardzo rakotwérczych zwigzkéw — ni-
trozoamin.

2. Zaobserwowano obnizenie ogélnej liczby bakterii w produktach z dodatkiem
gorczycy w koricowym okresie przechowywania, moze by¢ zwigzane z polifeno-
lami gorczycy. Wyniki oceny sensorycznej produktéw miesnych wykazaty nie-
znaczne roznice ocenianych wyr6znikbw pomiedzy prébami produktow mie-
snych z dodatkiem gorczycy i kontrolnego.
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3.

Kietbasy surowo dojrzewajace byty bardzo dobrej jakosci mikrobiologiczne;.
Szczegdblng uwage zwraca bardzo wysoka liczba bakterii kwasu mlekowego,
barwa i smakowito$¢ wyrobu. Drobnoustroje kwasu mlekowego gwarantujg sta-
bilno$¢ mikrobiologiczng i bezpieczenstwo wyrobéw na dtugi okres przechowy-
wania. Niska wartos¢ pH, swiadczy o wytworzeniu metabolitow zakwaszajgcych
i innych zwigzkéw antybakteryjnych, a to stanowi czynnik utrwalajgcy wyrobu
i jego trwatosc¢ przechowalnicza.

Przeprowadzone badania miaty na celu okre$lenie ryzyka mikrobiologicznego
i tym samym ocene proponowanych rozwigzan technologicznych pod wzgledem
bezpieczenstwa zdrowotnego. Ryzyko mikrobiologiczne wynika z rezygnacii
z procesu peklowania czyli stosowania dodatku azotynu sodu stanowigcego
czynnik zapobiegajgcy wzrostowi i produkcji toksyn przez Clostridium botulinum
i Staphylococcus aureus. Tych patogendéw nie zaobserwowano w otrzymanych
wynikach badan.

. Ze wzgledu na potencjalng mozliwos$¢ produkcji toksyn przez Clostridium botu-

linum proponuje sie przechowywanie produktéw w warunkach tlenowych.
W przypadku koniecznosci pakowania beztlenowego, nalezy przestrzegaé re-
zimu temperatury przechowywania ponizej 3°C.

. W przechowywanych w warunkach tlenowych produktach surowych stwierdzo-

no w nielicznych przypadkach przekroczenia liczby Listerii monocytogenes. Jest
to prawdopodobnie zwigzane z zanieczyszczeniem surowca miesnego szcze-
golnie miesa daniela. Jednak obserwuje sie, ze zastosowanie serwatki, z ktora
wprowadzane sg bakterie kwasu mlekowego, zapobiega wzrostowi Listeria mo-
nocytogenes i po pewnym okresie czasu poziom patogenu jest minimalny,
zgodny z wymaganiami legislacyjnymi.

W przypadku wyrobow wytwarzanych z miesa moczonego w serwatce, a na-
stepnie poddawanych obrébce cieplnej, problem wzrostu bakterii Listeria mono-
cytogenes moze wynikac tylko z wtérnego zanieczyszczenia gdyz bakterie te sg
inaktywowane po obrobce cieplnej w 70°C.

W przeprowadzonych badaniach stanu mikrobiologicznego wyrobdw surowych
i parzonych tylko w niektérych przypadkach stwierdzono obecnos¢ bakterii
Escherichia coli i tylko w kietbasie daniela zawyZzong liczbe Staphylococcus au-
reus. Nalezy jednak zwréci¢é uwage, ze poziomy tych bakterii nie sg okreslone
prawnie i ocena ryzyka wynika jedynie z danych literaturowych. W przypadku
wytwarzanych w projekcie wyrobow, ryzyko to jest bardzo niskie.

Potrzebne sg dalsze badania z wykorzystaniem sztucznego zanieczyszczenia
wyrobow bakterig Listeria monocytogenes i obserwacja ich wzrostu w zalezno-
$ci od warunkow przechowywania rodzaju i jakosci uzytej serwatki, stosowane-
go miesa itp.
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PODSUMOWANIE

W przeciwienstwie do roslinnej produkcji ekologicznej, jej zwierzecy kierunek
wstepuje obecnie na poczgtkowg droge rozwoju. Nalezy promowaé i rozpo-
wszechnia¢ wsrdd producentow i konsumentéw prozdrowotne ekologiczne produk-
ty miesne. Jest to pozadana alternatywa dla czesci rolnictwa i przetwoérstwa mie-
snego w Polsce. Gidwng barierg w polskiej towarowe] produkcji ekologicznej,
szczegolnie produktéw miesnych, jest brak metod i technologii przetwarzania su-
rowca prowadzacych do otrzymania produktéw o wydtuzonej trwatosci, ale i akcep-
towalnych jakosciowo przez konsumenta. Przedstawione badania sg znaczacym
etapem w rozwigzaniu powyzszych probleméw. Proponowana technologia produk-
cji moze by¢, przy jej wykorzystaniu waznym elementem promocji i marketingu nie
tylko ekologicznych wyrobéw miesnych.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.up.lublin.pl/files/foodscience/2012_news/sprawozdania/2012_badania_ekologia.
pdf

Kontakt: prof. dr hab. Zbigniew J. Dolatowski, tel. (81) 46 23 343
e-mail: zbigniew.dolatowski@up.lublin.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Badania naukowe dotyczgce zwierzat gospodarskich potwierdzajg, ze dodatek
zi6t w zywieniu przezuwaczy wplywa na pobranie paszy i produkcyjnos¢, stymula-
cje zdrowotno$ci i odpornosci, modyfikacje mikroflory i funkcje zwacza [Frankic in.,
2009; Kraszewski i in., 2002; Greathead, 2003; Wawrzynczak i in., 2000; Cardozo
iin., 2006; Grela i in., 1998b; Butter i in., 1999; Hristov i in., 1999; Evans i Martin,
2000; Cardozo i in., 2005].

W ekologicznym chowie bydta mlecznego bardzo duze znaczenie hodowlane
i ekonomiczne ma profilaktyka. Pozwala, bowiem na eliminowanie strat ponoszo-
nych wskutek zachorowan i padnie¢ zwierzgt oraz obnizonej wartosci uzytkowej,
po ustgpieniu schorzenia [Roderick i Hovi, 1999; Wdjcik i Bilik, 2007]. Cieleta rodzg
sie bez ciat odpornosciowych, dlatego w pierwszych godzinach zycia sg catkowicie
pozbawione ochrony. Odpornos¢ nabywajg dopiero wraz z pobrang siarg. Zabu-
rzenie przekazywania immunoglobulin siarowych jest gidwnym czynnikiem zwigk-
szonej podatnosci na choroby okresu pourodzeniowego i wiekszej smiertelnosci



32 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

zwierzat mtodych [Burton i in., 1989; Bfaszkowska i Twardon, 2006; Szulc i Za-

chwieja, 1998; McGee i in., 2006].
Celem podjetych w 2012 roku badan byto:

— wykorzystanie opracowanych i wybranych, na podstawie wynikéw badan z 2011
roku, rodzajéw i form dodatkéw ziotowych

— poréwnanie nastepczego wptywu podawania wybranych mieszanek ziotowych
krowom na zdrowotno$¢ i wskazniki odchowu pochodzgcych od nich cielat

— ocena wptywu podawanych mieszanek na wskazniki produkcyjne cielat i miode-
go bydta opasowego, a takze na cechy jakosciowe i organoleptyczne miesa.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w certyfikowanych gospodarstwach ekologicz-
nych (fot. 1, 2, 3, 4). W cyklu badawczym wyodrebniono 3 zadania. Materiat do
badan w zadaniu 1 stanowity cieleta (fot. 5, 6, 7) od urodzenia do konca trzeciego
miesigca zycia, pochodzgce od matek nie otrzymujgcych lub otrzymujgcych doda-
tek mieszanek ziotowych w r6znym okresie zasuszenia (tab. 1). Cieleta po urodze-
niu przebywaly przy matkach (fot. 8) lub pojone byty ich mlekiem. Od 7 tygodnia
zycia cieleta otrzymywaly ekologiczng mieszanke tresciwg (MTC). Czynnikiem
doswiadczalnym byly certyfikowane mieszanki suszonych ziét w formie pudru P1
(fot. 9): oregano, tymianek, cynamon, jezowka oraz P2 (fot. 10): czosnek, tymia-
nek, lukrecja, kminek, jezéwka, podawane matkom i cieletom w ilosci 3% (w przeli-
czeniu na podstawowg substancje czynng) w s.m. dawki/dz./szt., jako dodatek do
mleka lub w mieszance tresciwej (tab. 1).

W zadaniu 2 materiat do badan stanowity buhajki ras miesnych i mieszance ras
mlecznych i miesnych pochodzgce z grup doswiadczalnych z zadania 1, lub kté-
rych zywienie i stosowany dodatek doswiadczalny byt kontynuacjg badan z 2011 r.
(fot. 11, 12). Buhajki wybrano i przydzielono do grup doswiadczalnych na zasadzie
analogii wieku i masy ciata. Zwierzeta przebywaty na pastwisku ze stalym doste-
pem do zielonki oraz wody. Dodatkowo otrzymywaty, zgodnie z zapotrzebowa-
niem, certyfikowang mieszanke pasz tresciwych (MTO). Czynnikiem doswiadczal-
nym, analogiczne jak w zadaniu 1 byly certyfikowane mieszanki analogicznych ziot,
ale w formie krojonej (K1 i K2), podawane zwierzetom w ilosci 3% (w przeliczeniu
na substancje czynng) w s.m. dawki/dz./szt., jako komponent mieszanki tresciwej
(tab. 2).

Sukcesywnie, po uzyskaniu przez zwierzeta z zadania 1. masy ciata okoto 100—
120 kg, oraz z zadania 2 okoto 450 kg, z kazdej grupy doswiadczalnej po 4 sztuki
zwierzat poddawane byly ubojowi z pobraniem préb miesa i narzgdéw do analiz
laboratoryjnych.
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Fot. 1. Bydto rasy Limousine w chowie
ekologicznym na pastwisku (fot. J. G6zdz)

Fot. 3. Hodowca — Bolestaw Bobak krowy
holsztyno-fryzyjskie odmiany czerwono-biatej
w chowie ekologicznym na pastwisku
(aut. fot. A. Bobak)

Fot. 5. Pierwsze chwile zycia (fot. R. Klebaniuk)

s
|i

|h

Fot. 2. Bydto w chowie ekologicznym
na pastwisku (fot. J. Bobak)

Fot. 4. Krowa holsztyno-fryzyjska odmiany
czerwono-biatej w chowie ekologicznym
na pastwisku (fot. A. Bobak)

Fot. 6. W oczekiwaniu ... (fot. J. G6zdz)
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Fot. 7. Najtrudniejszy pierwszy krok
(fot. R. Klebaniuk)

Fot. 9. Ziota stosowane w badaniach
w mieszance P1 (fot. E.R. Grela)

Fot. 11. Bydto rasy Hereford w chowie
ekologicznym pobierajgce pasze doswiadczalng
(fot. J. G6zdz)

Fot. 8. Najwazniejsza siara! (fot. J. Bobak)

Fot. 10. Ziota stosowane w badaniach
w mieszance P2 (fot. E.R. Grela)

Fot. 12. Opasy rasy Hereford w chowie
ekologicznym (fot. R. Klebaniuk)
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Tabela 1. Schemat zadania 1.

Krowy
Okres do- Grupa
Swiadczalny
tyg.
(przyjmujac KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
wycielenie,

jako 0)

—8/-4 PO + MTC PO + MTC + P1 | PO + MTC + P2 - -
—4/+3 PO + MTC - — PO + MTC + P1 | PO + MTC + P2
Liczba, szt. 6 6 6 6 6

Cieleta
Okres do- Grupa
swiadczalny CK c1 c2 c3 C4
0 do okoto 100 | Siara /mleko Siara /mleko Siara /mleko Siara /mleko Siara /mleko
kg masy ciata | (przy matkach) | (przy matkach) | (przy matkach) | (przy matkach) | (przy matkach)
+ dostep do + dostep do + dostep do + dostep do + dostep do
PO + MTC PO + MTC + P1 |PO + MTC + P2 | PO + MTC + P1 | PO + MTC + P2

KK — krowy (matki) grupy kontrolnej zywione standardowg dawkg pokarmowa opartg na paszach obje-
tosciowych stosowanych w gospodarstwie z dodatkiem ekologicznej mieszanki pasz tresciwych

CK - cieleta grupy kontrolnej, pochodzace od matek grupy kontrolnej (KK), przebywajace przy matkach
i majgce dostep do pasz objetosciowych stosowanych i ekologicznej mieszanki pasz tresciwych

K1.1, K1.2, K1.3, K1.4 — krowy (matki) zywione standardowa dawka pokarmowg opartg na paszach
objetosciowych, z dodatkiem ekologicznej mieszanki pasz tresciwych i 3% udziatem doswiadczalnej,
ekologicznej mieszanki ziotowej P1 lub P2

C1, C2, C3, C4 — cieleta pochodzgce od matek grup doswiadczalnych (K1, K2, K3, K4), przebywajgce
przy matkach i majgce dostep do pasz objetosciowych z dodatkiem ekologicznej mieszanki pasz tresci-
wych i 3% udziatem doswiadczalnej, ekologicznej mieszanki ziotowej P1 lub P2

PO - pasze objetosciowe

MTC — mieszanka ekologicznych pasz tresciwych skarmiana w zadaniu 1

P1 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudru: tymianek, jezéwka, oregano, cynamon

P2 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudru: tymianek, jezéwka, czosnek, lukrecja, kminek

Tabela 2. Schemat zadania 2.

Cieleta / Opasy
G
G rupa
OK o1 02
(100-450 kg i wigcej) PO + MTO PO + MTO + K1 PO + MTO + K2

OK - cieleta — opasy lekkie grupy kontrolnej w zadaniu 2

Ol i O2 — cieleta — opasy lekkie grup doswiadczalnych otrzymujgce ekologiczng mieszanke pasz tre-
Sciwych z 3% udziatem doswiadczalnej, ekologicznej mieszanki ziotowej P1 lub P2 w zadaniu 2

PO - pasze objetosciowe

MTO — mieszanka tre$ciwa kontrolna, skarmiana dla opaséw

K1 — ekologiczna mieszanka ziolowa w formie krojonej: tymianek, jezéwka, oregano, cynamon

K2 — ekologiczna mieszanka ziotlowa w formie krojonej: tymianek, jezéwka, czosnek, lukrecja, kminek

W ramach zadania 3 przeprowadzono ocene jakosci miesa cielat i opasow zy-
wionych paszami wtasnymi z dodatkiem certyfikowanych mieszanek ziotowych.

Analizy laboratoryjne materiatu biologicznego wykonano w laboratoriach Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Analize statystyczng uzyskanych pomiarow
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przeprowadzono za pomocg programu StatSoft STATISTICA ver. 6.0 [Statistica,
2009].

WYNIKI

Zadanie 1. Ocena siary podawanej cieletom w pierwszych godzinach zycia,
wykorzystujgca prostg zaleznos¢ pomiedzy ciezarem wtasciwym siary, a stezeniem
immunoglobulin w niej zawartych, pozwolita oceni¢ jej jakos¢ (tab. 3). Z przepro-
wadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze cieleta objete doswiadczeniem miaty do
dyspozycji dobrg i bardzo dobrg jakosciowo siare, podang w odpowiednim czasie
i ilosci. Jednoczes$nie w pierwszych godzinach po wycieleniu zawartos¢ immuno-
globulin w siarze réznita sie pomiedzy grupami. U kréw otrzymujgcych mieszanki
ziolowe w okresie okotoporodowych, zwtaszcza mieszanke P1 (tab. 3) stwierdzono
najlepsza jakosciowo siare.

Tabela 3. Kolostrometryczna ocena jakosci siary kréw

Okres do- Grupa
Swiadczalny Wyszczegdlnienie
po wycieleniu KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
kolor na skali siaromierza zielony zielony zielony zielony zielony
ocena siary dobra dobra dobra bardzo dobra
dobra
. gestosé siary (g/ml) 1,057- 1,057- 1,057- >1,071 1,057—-
Do 12 godzin 1,070 1,070 1,070 1,070
stezenie Ig w siarze (g/l) 80-118 80-118 80-118 >121 80-118
% udziat kréw z dang 83 100 83 100 100
ocena jakosci siary”
kolor na skali siaromierza 26ty 26ity / 26ty zielona zielona
zielony
ocena siary dosta- dosta- dosta- dobra dobra
teczna teczna / teczna
Od 12 do 24 dobra
godzin gestos¢ siary (g/ml) 1,044— 1,044— 1,044— 1,057- 1,057-
1,056 1,056 1,056 1,070 1,070
stezenie Ig w siarze (g/l) 42-77 77-80 42-77 80-118 80-118
% udziat kréw z dang 77 83 83 100 83
oceng jakosci siary”

Y pozostaty procent krow (do 100%) charakteryzowata gorsza jakosé siary.

Poza obnizajaca sie z kazdg godzing iloscig immunoglobulin w siarze (tab. 3),
zmieniat sie tez jej sktad podstawowy (tab. 4), az do chwili petnej stabilizacji sktadu
mleka. Jednoczesnie mozna stwierdzi¢ nastepczy, pozytywny wpltyw stosowania
mieszanek ziotowych na sktad mleka (tab. 5).

U cielat pozyskanych od kréw otrzymujgcych dodatki ziotowe i charakteryzujg-
cych sie siarg najlepszej jakosci, po zastosowaniu dodatku analogicznych miesza-
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Tabela 4. Ocena sktadu podstawowego siary i mleka kréw — matek cielgt doswiad-
czalnych

Okres doswiadczalny Skiadnik Grupa
po wycieleniu KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
sucha masa, % 21,00 21,00 21,01 21,30 21,30
Do 12 godzin biatko, % 13,74 13,52 13,56 13,77 13,54
ttuszcz, % 2,51 2,56 2,48 2,54 2,46
laktoza, % 2,44 2,56 2,49 2,53 2,46
sucha masa, % 16,02 16,32 16,41 16,46 16,42
. biatko, % 6,95 7,02 6,88 6,89 6,94
Od 12.do 24 godzin |y 707 0 3,61 3,66 3,73 3,65 3,59
laktoza, % 4,28 4,30 4,36 4,32 4,26
sucha masa, % 12,49 12,52 12,54 12,45 12,54
1 tydzien biatko, % 3,54 3,60 3,56 3,61 3,60
tluszcz, % 3,66 3,65 3,64 3,68 3,62
laktoza, % 4,62 4,66 4,61 4,62 4,66
sucha masa, % 12,50 12,47 12,45 12,45 12,49
2 tygodnie biatko, % 3,59 3,61 3,62 3,57 3,62
ttuszcz, % 3,74 3,74 3,72 3,71 3,75
laktoza, % 4,62 4,69 4,68 4,66 4,64
sucha masa, % 12,34 12,41 12,36 12,38 12,39
3 tygodhie biatko, % 3,41b 3,52a 3,49ab 3,54a 3,42ab
tluszcz, % 3,79 3,81 3,79 3,80 3,82
laktoza, % 4,61 4,65 4,62 4,62 4,63

a, b — wartosci oznaczone r6znymi literami r6znig sie statystycznie istotnie pomigdzy grupami przy p <
0,05.

Tabela 5. Sredni sktad mleka krow doswiadczalnych za 100 dni laktacji

Grupa Sucha masa % Laktoza N/A % Biatko % Ttuszcz %
KK 12,56 4,72 3,10b 3,57b
K1.1 12,71 4,79 3,29a 3,87a
K1.2 12,51 4,73 3,24a 3,91a
K1.3 12,48 4,70 3,30a 3,70ab
K1.4 12,30 4,68 3,20ab 3,89a

a, b — wartosci oznaczone r6znymi literami r6znig sie statystycznie istotnie pomigdzy grupami przy p <
0,05.

nek ziotowych do pasz stalych, stwierdzono znaczne ograniczenie wystepowania
objawéw chorobowych, zwtaszcza biegunek (tab. 6).

Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa pasz skarmianych dla cielgt w zadaniu
1. byly charakterystyczne dla ich rodzaju i nie odbiegaty od wartosci podawanych
w literaturze [IZ PIB INRA, 2009]. Dodatek mieszanin zi6t w zywieniu cielgt wptynat
pozytywnie na uzyskane przyrosty oraz wykorzystanie paszy (tab. 7). Zwtaszcza
przy zastosowaniu mieszanki P2 u cielat pochodzgcych od matek, ktére otrzymy-
waly takg samg mieszanke ziotowg w okresie od 4 tygodnia przed planowanym
wycieleniem do konca trzeciego tygodnia laktacji, stwierdzono najwyzsze przyrosty
masy ciafa i najlepsze wykorzystanie paszy.
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Tab?la} 6. Ocena wystepowania u cielgt objawdéw chorobowych, zwtaszcza biegu-
nek"?

" Grupa
Oaes obserwacji ck | c | c [ ¢ | «ca
(dzien lub tydzien zycia) Objawy chorobowe
Dzien:
1-4 - - - - -
5 BA (4,2%) - - - -
Tydzien:
A (16,7%)
0,
SA(B(ZL,;LJ) BA (4’02%) A (4,2%)
2 CO (8,4%) \*fv(,\f(zz/;)o " - - B (4.2%)
K (4,2%) ’
WN (4,2%)
A (33,3%)
BA (16,6%)
3 CO (4,2 - - - -
K (4,2%)
WN(4,2%)
A (33,3%)
4 B (16,6%) B B B B
BA (33,3%)
L (16,6%)
5-10 - - - - -
A (4,2%
1 B - - K 52,1%; -
12 - - - - -

Y A — apatia; B — biegunka; BA — brak apetytu; CO — ciezki oddech; K — kaszel; L — leczenie; WN —
wyciek z nosa

2 (%) — w nawiasach podano procentowy udziat sztuk z objawami chorobowymi w grupie (objawy oce-
niano u wszystkich cielat w gospodarstwach doswiadczalnych, natomiast do badan Scistych uwzgled-
niono po 6 szt. w grupie)

Tabela 7. Srednie dzienne przyrosty cielgt oraz zuzycie mieszanki treéciwej na kg
przyrostu

Okres doswiadczalny, od urodzenia do Grupa
konca 12 tyg. zycia CK Cc1 Cc2 =) c4
Przyrosty, g/dz. 1281c 1365b 1346bc 1404a 1464a
Zuzycie mieszanki na 1 kg przyrostu, g s.m. 1740 1680 1670 1670 1590
Wptyw"
czynnikéw interakcji czynnikéw
Wskaznik dodgtek mi_eszanki rodz_aj mie_szanki :r:a}rerglzr;g;dza}\é\@ng DxRXT
ziotowej (D) ziotowej (R) matkom (T)
Przyrosty *x *x * ns ns
Zuzycie mieszanki i ns *

a, b, c — wartosci réznig sie istotnie pomiedzy grupami przy p< 0,05
Y Oznaczenia prawdopodobienstwa istotnosci statystycznej wptywu czynnika i interakcji czynnikéw: * —
p <0,01; *—-p<0,05;ns—p>0,05
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W czasie trwania zadania 1. od cielgt pobierano krew do analiz hematologicz-
nych i biochemicznych w celu petnej oceny zdrowotnosci zwierzat. Uzyskane
w badaniach wyniki wskaznikow krwi swiadczg o pozytywnym immunostymuluja-
cym wplywie stosowanych dodatkdw. Koresponduje to z wynikami uzyskanymi
z bezposredniej oceny jakosci siary.

Zadanie 2. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa pasz skarmianych dla opa-
séw w zadaniu 2 byly réwniez charakterystyczne dla ich rodzaju i nie odbiegaty od
wartosci podawanych w literaturze [IZ PIB INRA, 2009]. Dodatek mieszanin zi6t
w zywieniu opaséw wptynat pozytywnie na uzyskane przyrosty oraz wykorzystanie
paszy (tab. 8). U mtodego bydfa opasowego grup doswiadczalnych, bez wzgledu
na rodzaj stosowanej mieszanki ziotowej, stwierdzono istotnie wyzsze przyrosty
zwierzat i lepsze wykorzystanie paszy.

Tabela 8. Wskazniki produkcyjne opasoéw lekkich

Grupa
Wyszczegdlnienie OK | o1 | 02
Okres doswiadczalny 1. (100-250 kg)

Przyrosty, g/dz. 794b 1143a 1218a
Odch. st. 83 66 139
Pobranie mieszanki tresciwej, 523 542 539
kg s.m./dz.
Zuzycie mieszanki tresciwej na a b 4.4%
kg przyrostu, kg s.m. 6,59 4,74 '
Dalszy opas zwierzat w trakcie realizacji
a,b-p<0,05

Generalnie badania z zastosowaniem zi6t na zwierzetach dowodzg, ze sub-
stancje w nich zawarte pobudzajg apetyt, regulujg trawienie, oddziatujg na uktad
odpornosciowy. Dzialajg przeciwbiegunkowo, antybakteryjnie i przeciwzapalnie.
Preparaty ziolowe moga zapobiega¢ najczesciej wystepujgcym chorobom oraz
tagodzi¢ ich skutki.

Zadanie 3. Skarmianie zi6t i mieszanek ziotowych wpltywa, na jakos¢ produktow
zwierzecych, np. barwe jaj czy tuszy, smak mleka czy miesa. W badaniach wta-
snych przeprowadzono ocene jakosci miesa cielat i opaséw zywionych paszami
wiasnymi z dodatkiem certyfikowanych mieszanek ziotowych. W uzyskanych wyni-
kach dodatek zi6t nieznacznie wptynat na ograniczenie zawartosci ttuszczu w po-
zyskanych od cielagt tkankach. Najistotniejsza jednak jest nie tyle sama zawartos¢
ttuszczu srodmiesniowego, ktéra jest niewielka w miesie cielecym czy wotowym, co
sktad tego ttuszczu, czyli profil kwaséw ttuszczowych ttuszczu. Jako jeden z pozy-
tywnych efektéw, stwierdzono w ocenie profilu kwaséw ttuszczowych ttuszczu
srodmigsniowego tkanek tych zwierzat doswiadczalnych, ograniczenie udziatu
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kwaséw nasyconych w tluszczu, zwlaszcza przy stosowaniu mieszanki K2 dla bu-
hajkéw grupy O2.

Na podstawie codziennych obserwacji prowadzonych podczas trwania badan
oraz w efekcie uzyskanych wynikéw analiz laboratoryjnych opracowano zestaw
efektéw stosowania mieszanek ziotowych w zywieniu kréw matek cielat oraz cielgt
doswiadczalnych, a takze opasOw zywionych z udziatem tychze mieszanek
(tab. 9).

Tabela 9. Opracowanie efektow stosowania mieszanek ziotowych

Efekt Krowy — matki cielat

KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
Ograniczenie wystepowania trudnych porodéw - ++ ++ ++++ ++
Zerno$é w okresie doswiadczalnym (caty okres badan) - + 0 ++++ +++
Zerno$é po wycieleniu (bezposrednio po wycieleniu) - 0 0 +++ +++
Sktad siary - ot 4 Fbt |
Wydajnos¢ (po okresie bezposredniego karmienia - 0 0 +++ ++
potomstwa)
Sktad mleka - o+ o+ +H+ ++
Jakos$¢é mleka — +4+++ 444 0 4
Kondycja (ograniczenie ubytku masy ciata po wyciele- - 0 0 +++ ++
niu)
Wyglad zewnetrzny - 0 0 . -

Cieleta

CK C1 c2 C3 C4
Masa urodzeniowa cielat - +++ +++ +++ +++
Zywotnos¢ cielagt po urodzeniu - R . IR,
Zernos¢ - o o . o
Ograniczenie wstgpowania objawéw chorobowych - +++ ++++ 4+t ++++
Wyglad zewnetrzny - + + 4+ +
Jakos¢ migsa - + + ++++ +++++

Opasy
OK o1 02

Tempo wzrostu — ++++ 4t
Wykorzystanie paszy na kg przyrostu - +++++ ++++
Ograniczenie wstgpowania objawéw chorobowych - +H++ +++++
Wyglad zewnetrzny - F+++ S+
Jakos¢ migsa - . "

1 — nasilenie cechy (+++++ — bardzo wysoki efekt; ++++ — wysoki; +++ — znaczny; ++ — mierny;
+ — nieznaczny; 0 — brak wptywu)

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki badan potwierdzajg wielokierunkowg skuteczno$é preparatow
ziotowych w zywieniu zwierzat, zarébwno w poprawie zdrowotnosci, lepszych przy-
rostach, jak i poprawie, jakos$ci pozyskiwanych produktow od tych zwierzat.

W efekcie przeprowadzonych w 2012 r. badan stwierdzono:
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1. Stosowanie dla krow dodatku mieszanek ziotowych pudrowych, juz w 8 miesig-
cu cigzy (kiedy ksztattuje sie odpornos¢ immunologiczna krowy i ptodu), wptywa
pozytywnie na poprawe jakosci siary i p6zniejszego mleka.

2. W szczegolnosci stosowanie dla krow mieszanki ziét w formie pudru (oregano,
tymianek, cynamon, jezéwka) od 3—4 tygodni przed planowanym wycieleniem
do konca 3. tygodnia laktacji, poprawia jakos¢ siary oraz sktad i jakos¢é mleka,
ogranicza wystepowanie trudnych porodéw, wptywa na poprawe zernosci kréw.

3. Kontynuacja skarmiania analogicznej pudrowej mieszanki ziotowej dla cielat
poprawia ich zywotno$¢, ogranicza wystepowanie objawéw chorobowych,
zwilaszcza biegunek, wptywa pozytywnie na uzyskiwane przyrosty i wykorzysta-
nie paszy.

4. Skarmianie dodatku mieszanki ziotowej (czosnek, tymianek, lukrecja, kminek,
jezéwka) dla cielgt (w formie pudru), a nastepnie opaséw (ziota krojone) wptywa
na poprawe tempa wzrostu, ograniczenie wystepowania objawdw chorobowych,
lepsze wykorzystanie paszy, poprawe jakosci miesa.

Wyniki badan z zastosowaniem mieszanek ziotowych w formie pudru w zywie-
niu kréw, i cielat do 12 tygodnia zycia, oraz mieszanek ziotowych (krojonych)
w zywieniu opasow lekkich dowodza, ze substancje w nich zawarte pobudzajg
apetyt, regulujg trawienie — wptywaja na ruchy jelitowe oraz wydzielanie sokow
trawiennych, regulujg uktad nerwowy, wplywaja na prace narzgdéw wewnetrznych,
oddziatujg na pobranie i wykorzystanie sktadnikow paszy, a tym samym wptywajg
na poprawe wskaznikdw produkcyjnych.

Dodatek mieszanek ziotowych, w dawkach kréw zasuszonych, juz na 8 tygodni
przed planowanym porodem miat pozytywny wptyw na sktad siary jak i zdrowot-
nosc¢ cielat, przy czym wzgledy ekonomiczne (wysoka cena dodatkéw ziotowych
pochodzenia ekologicznego) wymagajg doktadnego rozwazenia i kalkulacji.

Pismiennictwo dostepne u Autoréw artykutu.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.up.lublin.pl

Kontakt: renata.klebaniuk@up.lublin.pl
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CEL BADAN

Celem proponowanych badan jest okreslenie dobrych praktyk przy uprawie
chmielu metodami ekologicznymi.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na dwu plantacjach produkcyjnych chmielu
oddalonych od siebie o okoto 3 km:
- w Jastkowie na plantacji chmielu o powierzchni 1,56 ha z odmiang Magnum
- w Natalinie na plantacji chmielu o powierzchni 2,36 ha z odmiang Marynka
Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu: mgczniakowi rzekomemu i macz-
niakowi prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny: mszycy sliwowo-chmielowej,
przedziorkowi chmielowcowi, opuchlakowi lucernowcowi i pedrakom prowadzono
na plantacjach przy uzyciu $rodkéw na bazie probiotycznych mikroorganizmow
EM-Farming oraz fermentowanych ekstraktow roslinnych przygotowywanych
z mniszka lekarskiego, wrotyczu pospolitego, i pokrzywy zwyczajnej.
Fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego przygotowywano w nastepujgcy
sposob: szesédziesieciolitrowy zbiornik napetniano sieczka ze $wiezo zebranych
roslin najczesciej wyrwanych z korzeniami, nastepnie wlewano 20 | EMaFarma,
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uzupetniano do petna wodg i szczelnie okrywano. Po trzech tygodniach fermentaciji
ekstrakt nadawata sie do wykorzystania.

Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego przygotowywano nastepujgco:
tysigclitrowy zbiornik napetniano sieczkg z zebranych i wysuszonych w poprzednim
roku catych roslin wrotyczu pospolitego, nastepnie wlewano 20 | EMaFarma, uzu-
petniano do petna woda i szczelnie okrywano. Ekstrakt fermentowat przez 3 tygo-
dnie.

Fermentowany ekstrakt z pokrzywy przygotowywano nastepujgco: 1 m® roz-
drobnionej masy zielonej uzupetniony w 80% wodg i 20% EMaFarma. Tak przygo-
towana ciecz fermentowata od 2 do 3 tygodni

Probiotyczne mikroorganizmy stosowano w nastepujgcych formach i mieszani-
nach z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi:

- EMa5 — efektywne mikroorganizmy aktywne z alkoholem etylowym i oc-
tem winnym

- EmaFarma - efektywne mikroorganizmy aktywne z melasg z trzciny cukrowej
i wodg bez chloru.

- Wrot. — fermentowany ekstrakt z wrotyczu
- Mnisz. — fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego
- Pokrz. — fermentowany ekstrakt z pokrzywy

W ocenie przydatnosci nowych substancji do zwalczania choréb chmielu
uwzgledniono srodek naturalny Grevitax (wycigg z pestek grejpfruta), ktéry wyka-
zuje efektywnosc¢ przeciw mgczniakom rzekomemu i prawdziwemu.

Stosowano grzybobojcze srodki chemiczne: Miedzian 50 WP i Cuproxat 345
SC, dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

W okresie wegetacji roslin chmielu w réznych fazach rozwojowych stosowano
nastepujgce ilosci cieczy roboczej na 1 ha:

- od ukazywania sie pedéw do poczatku kwitnienia 650—-1000 I,

- od poczatku kwitnienia do konca zawigzywania szyszek 1000-1500 |,

- od konca zawigzywania szyszek do zbioru 1500-2300 I.

W dwéch terminach stosowano nawozenie:

- 9 IV nawozenie obornikiem kohAskim kompostowanym z EMaFarma w dawce
1 I/m® obornika stosowanym w na catej powierzchni kazdej plantacji w ilosci 15
t/ha

- 4 V nawozenie obornikiem konskim (35 t/ha) oraz maczka bazaltowg wykonano
w ten sposaéb, ze plantacje w Jastkowie i w Natalinie podzielono na 3 czesci sto-
sujac:

1. na pierwszej czesci bezposrednio mgczke bazaltowg w dawce 1 t/ha,

2. na drugiej czesci obornik kompostowany z EMaFarma (1 I/m* obornika)

z dodatkiem 2 t maczki bazaltowej na 1 ha,
3. natrzeciej czesci obornik kompostowany z EMaFarma (1 I/m* obornika),
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Kazda z trzech czesci plantacji zostata podzielona na kolejne 3 czesci, na kto-
rych 7 V wykonano wsiewki: a — pszenzyta (130 kg/ha), b — owsa (180 kg/ha), ¢ —
bez wsiewek.

Dodatkowo 23 VII wykonano nawozenie gnojowicg bydlecg w dawce 80 l/ha
z dodatkiem 40 I/ha EMaFarma.

Na jednej potowie kazdej plantacji rosliny chroniono przed chorobami i szkodni-
kami przy uzyciu mieszaniny Ema z ekstraktami roslinnymi przez caty okres wege-
tacji chmieli (4). Na drugiej potowie kazdej plantacji do konca lipca rosliny chronio-
no przed chorobami i szkodnikami przy uzyciu mieszaniny Ema z ekstraktami ro-
slinnymi, a od poczatku sierpnia na tej czesci plantacji stosowane wytgcznie eks-
trakty roslinne (5) (rys.1).

2 i 1
A
4 s - - N
a b C a b C a b C
V Y
4 5

Rys. 1. Schemat plantacji w Jastkowie i w Natalinie

Oceniono plon szyszek zebranych oddzielnie z kazdej wydzielonej czesci plan-
tacji, na ktorych stosowano rézne nawozenie, r6zne wsiewki i r6zng ochrone przed
chorobami i szkodnikami. Z powodu wymarzniecia i braku petnej obsady roslin na
plantacjach przed zbiorem okreslano rzeczywistg liczbe roslin na kazdej czesci
plantacji, a uzyskane z nich plony przeliczano na petna obsade roslin na 1 ha.

W Jastkowie na plantacji doswiadczalnej z nowymi polskimi odmianami chmie-
lu: lunga i Sybilla oceniano ich przydatnosci do uprawy w ekologicznym systemie
produkcji. Ocene prowadzono na 15 roslinach kazdej z odmian. Agrotechnika na
plantacji doswiadczalnej byta taka sama, jak na plantacji produkcyjnej. W szysz-
kach tych odmian zebranych z plantacji doswiadczalnej oraz w szyszkach odmian
Marynka i Magnum zebranych z plantacji produkcyjnych oceniono wystepowanie
metabolitow wtdrnych oraz zawartos¢ alfa-kwaséw i olejkdw eterycznych.

Po zbiorach chmielu z poszczegdinych czesci plantacji pobrano prébki gleby
w celu analizy chemicznej i mikrobiologicznej oraz okre$lenia zawartos$¢ prochnicy.

Petny wykaz zabiegébw agrotechnicznych przeprowadzonych na plantacjach
przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wykaz zabhiegéw agrotechnicznych przeprowadzonych na produkcyj-
nych plantacjach chmielu z odmiang Magnum w Jastkowie i z odmiang Marynka
w Natalinie w 2012 r.

Data Rodzaj zabiegu Nazwa $rodka i dawka .
Lp. . - Uwagi
zabiegu | agrotechnicznego nalha
1 2 3 4 5
1 24.03 Bronowanie, } spulchnianie i wyréwnanie plantacji,
rozorywanie karp przygotowanie karp do kastrowania
2 29.03 Kastrowanie karp - kastrowanie reczne
3 9.04 Nawozenie orga- | obornik konski, 15 t/ha | obornik kompostowany z dodatkiem
niczne EMaFarma w ilosci 1 I/m® obornika
4 10.04 Talerzowanie - wymieszanie obornika z glebag
5 27.04 Opr_yskiwa_nie _ ProBio EMa5+Wrot. zwalcza_lnie sz_kodnikéw glebowygh i
roslin chmielu i 101450 zabezpieczenie przed chorobami grzy-
gleby : bowymi
6 27.04 Bronowanie - spulchnianie i wyréwnanie plantacji
7 28.04- Zawieszanie i
2.05 mocowanie prze- - -
wodnikéw
8 4.05 Nawozenie orga- | obornik konski, 35 t/ha, |- mgczka bazalt. w dawce 1 t/ha na
niczne i mineralne | maczka bazaltowa czesci 1
- obornik kompostowany z dodatkiem
EMaFarma w ilosci 1 I/m® obornika i
maczka bazalt. wilosci 2 t/ha na czesci
2
- obornik kompostowany z dodatkiem
EMaFarma w ilosci 1 I/m® obornika na
czesci 3
9 5.05 Talerzowanie - wymieszanie obornika z glebag
10 |7.05 Wysiew pszenzyta | 150 kg pszenzyta/ha - pszenzyto wysiano na czesci 1a, 2a i
i owsa w miedzy- |200 kg owsa/ha , mat. | 3a
rzedziach siewny zaprawiany - owies wysiano na czesci 1b, 2b i 3b
preparatem EMaS w - bez wsiewek pozostawiono czesci 1c,
ilosci 1,5 1/100 kg 2ci3c
11 |17.05 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie choréb grzybowych i pchetki
chmielu EMa5+Pokrz.. chmielowej
201+21+1001I
12 |18-22.05 | Naprowadzanie - -
chmielu
13 |8.06 Opryskiwanie Cuproxat 345 S.C. 1,3 | | zwalczanie maczniaka rzekomego
chmielu
14 |16.06 Usuwanie lisci i
odrastajgcych ) )
pedoéw z dolnych
czesci fodyg
15 |18.06 Obsypywanie ) spulchnianie gleby, niszczenie chwastow
rzedéw
16 |18.06 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego,
chmielu EMa5+Wrot. mszyc i przedziorkéw
301+31+1001
17 |28.06 Opryskiwanie Miedzian 50 WP 5 kg zwalczanie maczniaka rzekomego

chmielu
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cd. tab. 1
1 2 3 4 5
18 |9.07 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i
chmielu Mnisz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+1001I dziorkow
19 |20.07 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i
chmielu Pokrz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+1501 dziorkow
20 |23.07 Opryskiwanie gnojowica bydleca + nawozenie
chmielu EMaFarma 251+ 25 |
21 |30.07 Opryskiwanie ProBio EMaFarma+ zwalczanie maczniaka rzekomego i
chmielu EMa5 + Pokrz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+51+1501 dziorkow
22 |1.08 Opryskiwanie i Grevitax zwalcz. maczniaka rzekomego i praw-
podlewanie chmie- dziwego
lu - w Jastkowie na czesci 1b i 1c wykona-
no oprysk ciecza robocza o stezeniu
0,2%

- na czesci 1la wykonano oprysk cieczg
roboczg o stezeniu 0,2% oraz podlewa-
nie tych samych roslin cieszg roboczg o
stezeniu 0,1%

- na czesci 2c wykonano podlewanie
roslin cieszg roboczg o stezeniu 0,1%

- na czgsci 2b nie wykonano zbiegu przy
uzyciu $rodka Grevitax (kontrola)

23 |4.08 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i
chmielu Pokrz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+1501 dziorkow
24 |11.08 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i
chmielu EMa5 + Pokrz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+51+1501 dziorkéw
25 |18.08 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie mgczniaka rzekomego i
chmielu Pokrz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+2001 dziorkow
26 |25.08 Opryskiwanie ProBio EMaFarma + zwalczanie maczniaka rzekomego i
chmielu EMa5 + Pokrz. maczniaka prawdziwego, mszyc i prze-
301+51+2001 dziorkow
27 |27.08 Mulczowanie ) )
wsiewek
28 |30.08- Zbiér chmielu

8.09

W 2012 r. plon rzeczywisty odm. Magnum w Jastkowie 1,00 t/ha, rzeczywisty plon odm. Marynka
w Natalinie 1,06 t/ha

Sposob, terminy oraz czestotliwo$é dokonywania oceny skutecznosci zabie-

géw ochronnych:

- obserwacje porazenia roslin dotyczacego infekcji wtérnej powodowanej przez
Pseudoperonospora humuli i Sphaerotheca humuli prowadzono w dniach wyko-
nywania zabiegéw oraz w czasie zbioru szyszek chmielu na roslinach chronio-
nych i na roslinach kontrolnych, na ktérych nie prowadzono zabiegéw ochronnych.
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Wystepowanie choroby rejestrowano na podstawie procentowego udziatu pora-
zonych lisci, kwiatow i szyszek na 10 losowo wybranych i zaznaczonych rosli-
nach w centralnej czesci plantacji. W okresie zbioru z kazdej plantacji $cinano 10
losowo wybranych pedéw. Ocene porazenia 500 powietrznie wysuszonych szy-
szek z kazdej plantacji przeprowadzono wedtug nastepujgcej skali:

a — liczba szyszek bez objawdw porazenia

b — liczba szyszek lekko porazonych

¢ — liczba szyszek $rednio porazonych

d — liczba szyszek silnie porazonych

Tabela 2. Charakterystyka warunkéw atmosferycznych w Jastkowie w okresie
wegetacji chmielu w latach 2008—-2012

2012r. 2011r. 2010r. 2009 r. 2008 .
Miesiac tesn:p. Oeﬁglw tei:.p. OF:T?S]W te?'rr{p. o’ﬁriw tesn:p. OF:TE:::]W tesnr{p. OF:T?S]W
w °C w°C w °C w °C w°C
Kwiecien 9,2 39,1 10,0 34,0 8,8 30,5 10,5 0,2 8,9 51,0
Maj 14,6 33,8 13,6 54,1 13,8 162,1 12,9 60,9 12,7 84,3
Czerwiec 16,8 67,6 18,0 79,7 17,3 69,6 15,8 150,9 17,2 33,3
Lipiec 20,7 61,2 17,9 166,6 20,8 79,2 19,3 70,1 18,1 104,4
Sierpien 18,5 44,7 18,2 32,0 19,3 70,9 18,0 59,2 18,6 45,0
$r.=16,0 | >=246,4 | $r.=15,5 | 3=366,4 | $r.=16,0 | >=412,3 | $r.=15,3 | }=341,3 | $r.=15,1 | 3=318,0

Standardowa warto$¢ poréwnawczg (S) obliczano wedtug wzoru:

_la+2b+3c+4d
500

S

Skutecznos¢ zabiegu (Sk) obliczano wedtug wzoru Abbotta:

Sk = (1— KZApJlOO
Kp Az
Kz - liczba szyszek zdrowych z roslin kontrolnych,
Kp — liczba szyszek porazonych z roslin kontrolnych,

Ap — liczba szyszek porazonych z roslin chronionych,
Az — liczba szyszek zdrowych z roslin chronionych

lub
_ Kn-An
Kn

Sk 100

Kn — np. liczba szyszek porazonych, liczba mszyc na kontroli,
An — np. liczba szyszek porazonych, liczna mszyc na kombinacji doswiadczalnej.
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- ocene skutecznosci badanych srodkéw w ochronie roslin chmielu przed zerowa-
niem mszycy $liwowo-chmielowej i przedziorka chmielowca prowadzono liczac
mszyce i przedziorki zerujgce na roslinach chronionych i na roslinach kontrol-
nych, na ktérych nie prowadzono zabiegow ochronnych przed zabiegiem oraz
2 dni, 7 dni, 10 dni i 14 dni po kazdym zabiegu. Mszyce i przedziorki liczono na
50 lisciach pobieranych losowo z 25 pngczy ze srodka kazdej plantacji (25 lisci
z gornej czesci pnaczy, 13 z czesci srodkowej i 12 z dolnej) i okreslano doktad-
nie lub szacunkowo liczbe zywych mszyc i roztoczy. Jesli na lisciu znajdowato
sie mniej niz 20 osobnikdw, liczono je dokfadnie, a jesli na lisciu byto wiecej niz
20 osobnikéw, ich liczbe okreslano szacunkowo.

Skutecznos$¢ zabiegu (Sk) wyliczano wedtug wzoru Abbotta:
Sk = [1— A1K2]100
A2 K1

Al - liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych przed zabiegiem
A2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych po zabiegu
K1 - liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych przed zabiegiem
K2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych po zabiegu

W czasie zbioru szyszek oceniano stopiehn ich uszkodzenia oraz okreslano
obecnosé mszyc i roztoczy w szyszkach: z kazdej plantacji zbierano 50 losowo
wybranych pngaczy i z kazdego do analizy pobierano 10 szyszek (razem 500 szy-
szek z kazdej plantaciji).

Po zbiorze na plantacjach z obydwoma odmianami pobrano probki gleby do
analizy chemicznej i mikrobiologicznej. Ponadto pobrano prébki szyszek w celu
okreslenia zawartosci alfa-kwasow. Probki gleby do analizy mikrobiologicznej oraz
prébki szyszek do okreslenia zawartosci alfa-kwaséw pobrano réwniez od plantato-
ra chmielu konwencjonalnego, ktérego plantacja zlokalizowana jest w tej samej
miejscowosci.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W 2012 r. na produkcyjnych plantacjach chmielu w Jastkowie i w Natalinie oraz
na doswiadczalnej plantacji w Jastkowie wykonano 13 zabiegdédw ochronnych
w celu zwalczania maczniaka rzekomego i prawdziwego chmielu oraz 8 zabiegdéw
ochronnych w celu zwalczania mszyc i przedziorka chmielowca (tab. 1). Na wioshe
wykonano jeden zabieg w celu zwalczania szkodnikéw glebowych (pedraki, opu-
chlak lucernowiec, drutowce) oraz jeden zabieg w celu ochrony roslin chmielu
przed zerowaniem pchetki chmielowe;j.
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Zabiegi przy uzyciu srodkéw zawierajacych probiotyczne mikroorganizmy lub
mieszaniny tych s$rodkéw z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi efektywnie
chronity rosliny chmielu przed groznymi szkodnikami i chorobami.

Wczesng wiosng wykonano reczne kastrowanie karp starannie usuwajgc chore
czesci, aby zapobiec infekcji pierwotnej powodowanej przez Pseudoperonospora
humuli. Bezposrednio po tym zabiegu wykonano opryskiwanie roslin mieszaning
EMaFarma i fermentowanego ekstraktu wrotyczu. Te dwa starannie przeprowa-
dzone zabiegi uchronity rosliny przed infekcja pierwotng i przed rozwojem magcz-
niaka rzekomego. W kolejnych zabiegach ochronnych wykonywanych co 7-14 dni
az do zbioru stosowano mieszaniny srodkéw na bazie probiotycznych mikroorgani-
zméw z fermentowanymi ekstraktami z wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej
i mniszka lekarskiego, ktére skutecznie zapobiegaty rozwojowi mgczniaka rzeko-
mego. Uzyto réwniez dwukrotnie srodki miedziowe. W czasie wegetacji stwierdzo-
no bardzo mate porazenie lisci i kwiatéw, a w czasie zbioru tylko nieznaczne obja-
wy chorobowe na szyszkach. O niewielkiej skali porazenia roslin w wyniku wyste-
powania choroby $wiadczy stopien porazenia szyszek oceniany podczas ich zbio-
ru. W Jastkowie na plantacji z odmiang Magnum stwierdzono 0,4% szyszek pora-
zonych tylko nieznacznie, a na pozostatych plantacjach nie obserwowano poraze-
nia szyszek przez Pseudoperonospora humuli. Na roslinach kontrolnych porazo-
nych byto 3,8% szyszek.

Uzywane mieszaniny srodkéw na bazie probiotycznych mikroorganizmow i fer-
mentowanych ekstraktéw roslinnych réwniez efektywnie chronity rosliny chmielu
przed rozwojem drugiej groznej choroby grzybowej, jaka jest mgczniak prawdziwy
chmielu. Obserwowano tylko niewielkie porazenie lisci, kwiatow i szyszek w okre-
sie rozwoju chmielu, a przy zbiorze 0,2% szyszek zebranych na plantacji z odmia-
ng Magnum w Jastkowie byto minimalnie porazonych. Rosliny chmielu w Jastkowie
byly bardziej podatne na porazenie przez patogeny, gdyz w potowie lipca uszkodzit
je padajacy obficie grad. Jednakze na plantacji z odmiang Marynka nie stwierdzo-
no strat powstatych w wyniku rozwoju choroby. Na roslinach kontrolnych stwier-
dzono 4,0% szyszek porazonych w wyniku wystepowania maczniaka prawdziwe-
go, a w okresie wzrostu roslin na 12% kwiatostanéw zaobserwowano objawy tej
choroby. Nie stwierdzono obnizenia skutecznosci stosowanych srodkéw przez
uzywanie od 1 sierpnia tylko fermentowanych wyciggow roslinnych, bez domieszek
efektywnych mikroorganizmaéw.

Pierwszy zabieg zwalczania mszycy $liwowo-chmielowej przeprowadzonol18 VI,
gdy srednio na jednym lisciu zerowato od 35 do 40 osobnikéw bezskrzydiych. Trzy
tygodnie po wykonaniu zabiegu jego skutecznos¢ wynosita od 75% do 85%, przy
czym populacja mszyc na roslinach kontrolnych wzrosta do ponad 100 osobnikow
bezskrzydlych na jednym lisciu. Kolejne zabiegi bardzo skutecznie ograniczaty
rozwoOj mszyc, i po trzecim zabiegu przeprowadzonym 20 VII skutecznos¢ zwal-
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czania szkodnika byta bardzo wysoka i wynosita od 95% do 100%. Szkodnika
zwalczano przy wykorzystaniu srodkéw biologicznych na bazie EMa oraz dodawa-
nych do nich fermentowanych wyciagéw z pokrzywy zwyczajnej, mniszka lekar-
skiego i wrotyczu pospolitego. Od 1 VIII do ochrony roslin chmielu stosowano wy-
tacznie fermentowane wyciggi roslinne, bez domieszek srodkéw na bazie probio-
tycznych mikroorganizmoéw. Nie wplyneto to na zmniejszenie skutecznosci zabie-
goéw. Od 20 VII obserwowano zmniejszanie sie populacji mszycy na roslinach kon-
trolnych, a od poczatku sierpnia na roslinach kontrolnych stwierdzano mniej niz 20
osobnikéw na jednym lisciu.

Srodki stosowane do zwalczania mszycy $liwowo-chmielowej efektywnie ogra-
niczaly rowniez przedziorka chmielowca, ktéry wystepuje w tym samym czasie co
mszyca na roslinach chmielu, przy czym byty one skuteczniejsze wobec roztoczy.
Juz po drugim zabiegu wykonanym 9 VII obserwowano 100% skutecznosci
w zwalczaniu przedziorkéw i ta wysoka efektywnos$¢ utrzymywata sie po wszyst-
kich kolejnych zabiegach, réwniez po 1 VIII, gdy stosowano wytacznie srodki na
bazie fermentowanych wyciggdw roslinnych. Populacja przedziorka chmielowca na
roslinach kontrolnych osiggneta maksymalny poziom 20 VII i liczyta wtedy okoto 50
osobnikéw na jednym lisciu. W kolejnych terminach obserwacji stwierdzano
zmniejszanie liczebnosci roztoczy na roslinach kontrolnych, a po 1 VIII nie prze-
kraczata ona 20 osobnikéw na 1 lisciu. Podczas zbioru stwierdzono, ze na 500
ocenianych szyszek od 2 do 4 szyszek nosi $lady nieznacznych uszkodzen w wy-
niku zerowania mszyc i przedziorkéw. Na roslinach kontrolnych na 500 ocenianych
szyszek 32 byto uszkodzone w wyniku zerowania mszyc, a 22 szyszki byly uszko-
dzone przez przedziorki.

Ocena plonu wykazata, ze jest on wyzszy niz w roku poprzednim, mimo ze po
mroznej zimie na plantacji wymarzto od 16% do 39% ro$lin. Dlatego dla obiektyw-
nej oceny plondw liczbe roslin na plantacjach przeliczano na petng obsade i odno-
szono do 1 ha. Najwyzsze plony stwierdzono w Jastkowie na tych cze$ciach plan-
tacji, na ktérych stosowano nawozenie mgczkg bazaltowa bezposrednio tj. 1285
kg/ha oraz tam, gdzie stosowano obornik kompostowany z EMaFarma i z mgczka
bazaltowa tj. 1266 kg/ha. W Natalinie natomiast plony zdecydowanie najwyzsze
zebrano z czesci plantacji nawozonej obornikiem kompostowanym z EMaFarma
i magczkg bazaltowg — 1465 kg/ha oraz na czesci nawozonej obornikiem kompo-
stowanym z EMaFarma — 1495 kg/ha. Stwierdzono przy tym wyrazny wplyw
uksztattowania pola na wielko$¢ plonéw. Zaréwno w Jastkowie, jak i w Natalinie
czesé plantaciji zajmowata pole o dosé znacznym nachyleniu, i wiasnie plony szy-
szek uzyskane z tych fragmentéw plantacji byly najnizsze i wynosity 1189 kg z ha
w Jastkowie i 1128 kg z ha w Natalinie. Stosowane wsiewki pszenzyta i owsa wy-
raznie wptywaty na wzrost plonu. Plony przeliczeniowe szyszek zebrane na planta-
cji doswiadczalnej z roslin chmielu odmiany Sybilla i odmiany lunga wynosity od-
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powiednio 1562 kg/ha i 1650 kg/ha. Na czesci plantacji chronionej przed choroba-
mi i szkodnikami od poczatku sierpnia przy uzyciu samych ekstraktow roslinnych
nie stwierdzono nizszych plonéw, niz na czesci chronionej przez caty okres wege-
tacji przy uzyciu mieszaniny efektywnych mikroorganizmow i fermentowanych eks-
traktéw roslinnych.

W wyniku stosowania duzych dawek nawozéw organicznych oraz wsiewek
owsa i pszenzyta stwierdzono wyrazny wzrost zawartosci masy organicznej w gle-
bie plantacji, przy czym byt ten wzrost wiekszy na czesciach pola, gdzie stosowano
nawozenie obornikiem. Najwiekszg zawarto$¢ masy organicznej stwierdzono na
czesci plantacji nawozonej obornikiem kompostowanym z EMa i maczkg bazalto-
wag. Wzrost zawartosci masy organicznej byt wiekszy na plantacjach ekologicznych
niz na konwencjonalnych w tej samej miejscowosci.

Analiza chemiczna gleb z plantacji objetych doswiadczeniem wykazata, ze od-
czyn gleby wynosi od 4,76 pH do 7,80 pH, i wyraznie wzrost w stosunku do roku
poprzedniego. Najwyzsze pH odnotowano w glebach plantacji, na ktérych stoso-
wano wsiewke owsa. Stwierdzono réwniez, ze zawarto$¢ przyswajalnego fosforu,
potasu i magnezu w glebach plantacji zwiekszyta sie i jest srednia do bardzo wy-
sokiej. Zwiekszyta sie rowniez zasobnos¢ mikrosktadnikow w glebach, pozostajgc
jednak ciggle na niskim poziomie, szczegdlnie boru, miedzi i cynku.

Analiza wartosci nawozowej obornika kompostowanego z probiotycznymi mi-
kroorganizmami i maczkg bazaltowg wykazata w suchej masie tego nawozu wyz-
szg niz w oborniku kontrolnym zawarto$¢ makrosktadnikow, z wyjgtkiem wapnia.
Szczegolnie cenna jest w tym oborniku wysoka zawartosé azotu, sktadnika deficy-
towego w nawozeniu chmielu.

Ocena przydatnosci w nawozeniu chmielu gnojowicy bydlecej, przygotowanej
w kompozycji z probiotycznymi mikroorganizmami, fermentowanym ekstraktem
z wrotyczu i mgczkag bazaltowg wykazata wysoka zawartosé w suchej masie tego
nawozu fosforu, potasu wapnia i magnezu, wyzszg niz w gnojowicy kontrolnej.
Zrédtem tych cennych sktadnikéw jest mgczka bazaltowa wnoszaca réwniez sze-
reg mikroelementéw. W mieszaninie stwierdzono nizszg niz w gnojowicy kontrolnej
zawartos¢ azotu. Nalezy przypuszczac, ze azot jest w tej kompozycji wigzany
przez mikroorganizmy probiotyczne i w analizach chemicznych nie jest wykazywa-
ny. Po wniesieniu gnojowicy do gleby jest jednak uwalniany i staje sie formg tatwo
przyswajalng przez rosliny chmielu. Niezaprzeczalnym walorem tak skomponowa-
nego nawozu jest efektywnos¢ w zwalczaniu groznych szkodnikéw glebowych,
zerujgcych wiosng na roslinach chmielu, takich jak pedraki chrabgszcza majowego
i opuchlak lucernowiec.

Systematycznie wnoszone do gleby wysokie dawki nawozOw organicznych
komponowanych z probiotycznymi mikroorganizmami spowodowaty wyrazny
wzrost odczynu gleby i zwiekszong aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby. W ciggu
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4 lat istotnie zwiekszyta sie w glebach plantacji ekologicznych liczebnos¢ bakteri,
grzybow oraz stwierdzono wzrost poziomu enzyméw. Nie stwierdzono réznic
w aktywnosci mikrobiologicznej gleb, na ktérych stosowano rézne rodzaje wsie-
wek. Wsiewki owsa i pszenzyta miaty podobny, korzystny wptyw na rozwdéj mikro-
flory glebowej. Aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleb na plantacjach ekologicznych jest
wieksza, niz na plantacjach konwencjonalnych. Na czesci plantacji, na ktérej od
poczatku sierpnia w ochronie roslin przed chorobami i szkodnikami stosowano
tylko ekstrakty roslinne nie stwierdzono mniejszej aktywnosci mikrobiologicznej
gleb .

Rosliny chmielu uprawiane bez udzialu chemicznych $rodkéw ochrony oraz
nawozéw sztucznych wykazujg znaczny wzrost zawartosci cennych zywic, garbni-
kow i flawonoidow, sposréd ktorych wiele wystepuje tylko w szyszkach chmielu.
Bogatym zrédtem tych zwigzkéw sg polskie odmiany chmielu: uprawiana od lat
goryczkowa odmiana Marynka o przyjemnym aromacie, typowo goryczkowa od-
miana lunga oraz aromatyczna odmiana Sybilla. Nie stwierdzono wptywu sposobu
ochrony roslin ani rodzaju wsiewek na zawartosé zwigzkéw bioaktywnych chmielu.
Stwierdzono natomiast wiekszg zawartos¢ tych zwigzkéw w szyszkach chmielu
z upraw ekologicznych, niz z upraw konwencjonalnych.

WNIOSKI

1. Srodki biologiczne na bazie probiotycznych mikroorganizméw w mieszaninach
z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi uzywane do ochrony chmielu bardzo
efektywnie chronity rosliny przed rozwojem groznej choroby tj. maczniakiem
rzekomym chmielu. Starannie przeprowadzone, reczne usuwanie chorych cze-
$ci karp chmielowych i wykonany bezposrednio po tym zabiegu oprysk pasowy
przy uzyciu mieszaniny srodkéw EMa i fermentowanego ekstraktu wrotyczu
okazaly sie skutecznym zabezpieczeniem roslin przed infekcja pierwotng po-
wodowang przez Pseudoperonospora humuli. W dalszych terminach wykonano
jeszcze 10 zabiegbéw przy uzyciu srodkéw biologicznych oraz 2 zabiegi przy
uzyciu chemicznych srodkéw miedziowych chronigcych rosliny przed infekcjg
wtdrng. Na szyszkach nie stwierdzono zmian obnizajgcych ich klase w wyniku
rozwoju choroby. Nie stwierdzono braku skutecznosci zabiegéw ochronnych
wykonywanych po 1 VIII przy uzyciu fermentowanych ekstraktow roslinnych bez
dodatku efektywnych mikroorganizmaéw.

2. Stosowane srodki chronity réwniez skutecznie rosliny przed rozwojem macznia-
ka prawdziwego. W celu ograniczenia tej choroby wykonano 10 opryskéw uzy-
wajac srodkow z grupy efektywnych mikroorganizméw w mieszaninie z fermen-
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towanymi ekstraktami z wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej i mniszka
lekarskiego.

Zerowanie najgrozniejszych szkodnikéw chmielu tj. mszycy i przedziorka efek-
tywnie ograniczono stosujgc zabiegi z wykorzystaniem srodkéw EMa w mie-
szaninie z fermentowanymi ekstraktami z mniszka lekarskiego i pokrzywy zwy-
czajnej. Srodki te powodujg powolne zamieranie owadéw i roztoczy zerujgcych
na roslinach chmielu, nie dziatajg wiec tak szybko jak $rodki chemiczne, sa jed-
nak bardzo przyjazne dla srodowiska. Przy zwalczaniu mszyc i przedziorkOw
nie stwierdzono braku skutecznosci srodkéw opartych wytgcznie na fermento-
wanych ekstraktach roslinnych, gdyz byly one stosowane po znaczgcym ogra-
niczeniu tych szkodnikdéw za pomocg preparatéw EMa z ekstraktami roslinnymi.
Z roslin na plantacji produkcyjnej zebrano szyszki z nieznacznymi $ladami ze-
rowania szkodnikéw, nie obnizajgcych ich przydatnosci dla przemystu piwowar-
skiego.

Wiosenne zabiegi oprysku wykonane przy uzyciu srodkbw EMaFarma z dodat-
kiem fermentowanego ekstraktu wrotyczu bardzo skutecznie ogranicza rozwdj
szkodnikéw glebowych, takich jak pedraki i opuchlak lucernowiec.

Plony szyszek chmielu zebrane z plantacji nawozonych obornikiem komposto-
wanym ze srodkami EMaFarma, jak réwniez z dodatkiem maczki bazaltowej by-
ty wyraznie wieksze. Réwniez wsiewki owsa i pszenzyta wplywajg korzystnie na
plonowanie roslin chmielu, chociaz efekt nawozowy moze by¢ mniejszy na zbo-
czach. Nie stwierdzono nizszych plonéw na czesci plantacji chronionej od po-
czatku sierpnia przy uzyciu fermentowanych ekstraktéw roslinnych

W wyniku stosowanych nawozOw organicznych nastgpita znaczna poprawa
zasobnosci gleby w makrosktadniki i mikroelementy, wyrazny wzrost odczynu
gleby oraz zawartosci prochnicy. Analizy wykazaty, ze sktad chemiczny nawo-
zbw organicznych: obornika konskiego i gnojowicy bydlecej komponowanych
z probiotycznymi mikroorganizmami i mgczkg bazaltowg oraz ekstraktami ro-
slinnymi jest bardzo korzystny dla poprawy zyznosci gleb chmielnikéw. W gno-
jowicy kontrolnej stwierdzono wyzszg zawarto$¢ azotu, niz w komponowanej
z EMaFarma i maczka bazaltowg oraz wrotyczem. Nalezy przypuszczac, ze
w gnojowicy z mgczkg bazaltowg azot jest wigzany przez drobnoustroje i uak-
tywnia sie dopiero po aplikacji do srodowiska glebowego.

Analiza gleby wykazafa, ze aktywnos¢ mikrobiologiczna gleby na plantacjach
ekologicznych ulegta wyraznej poprawie w stosunku do lat poprzednich i jest
wieksza od aktywnosci mikrobiologicznej gleby na plantacji konwencjonalnej.
Nie stwierdzono zmian aktywnosci mikrobiologicznej gleby w wyniku stosowa-
nia w ochronie roslin od poczatku sierpnia samych ekstraktéw roslinnych, bez
dodatku aktywnych mikroorganizméw. Nie stwierdzono rowniez zmian w aktyw-
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nosci mikrobiologicznej gleb plantacji, na ktérych stosowano rézne rodzaje
wsiewek.

. W warunkach uprawy ekologicznej polskie odmiany chmielu: Marynka, lunga
i Sybilla wigzg szyszki o szczegélnie wysokiej zawartosci cennych zwigzkéw
bioaktywnych. W 2012 roku szyszki zebrane z roslin chmielu uprawianego na
plantacjach ekologicznych zawieraty wiecej zwigzkéw bioaktywnych, niz szyszki
zebrane z roslin uprawianych na plantacjach konwencjonalnych.
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CEL REALIZACJI TEMATU

Celem zaprojektowanych badan byto okreslenie dobrych praktyk przy ekolo-
gicznej uprawie i przechowywaniu zb6z ze szczegolnym uwzglednieniem redukcji
zanieczyszczenia ziarna przez mikotoksyny.

OMOWIENIE PRZEBIEGU BADAN

A. Doswiadczenie ptodozmianowe

W celu okreslenia dobrych praktyk przy ekologicznej uprawie zb6z przeprowa-
dzono doswiadczenie ptodozmianowe ze zbozami jarymi i ozimymi z uwzglednie-
niem odmian podatnych i odpornych na porazenie przez grzyby toksynotworcze.
W eksperymencie oceniono nastepstwa roslin najkorzystniejsze w aspekcie ochro-
ny zb6z przed fuzariozami i akumulacjg mikotoksyn w wyniku wystepowania tych
choréb. Doswiadczenie to prowadzone jest od jesieni 2009 r. w Zaktadzie Do-
Swiadczalnym w Chwatowicach nalezagcym do Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie — Oddziatu w Radomiu. W trzecim roku tego doswiadczenia uprawia-
no podatne i odporne odmiany zyta, pszenicy ozimej oraz owsa nawozone oborni-
kiem i nawozem zielonym w formie przyoranej gorczycy. Przedplonem dla pszenicy
byt jeczmien, dla zyta orkisz, a dla owsa pszenica ozima. Ponadto oceniano dwa
inne ptodozmiany, w ktérych uprawiano rézne odmiany pszenicy jarej po ziemnia-
kach oraz pszenicy ozimej po grochu siewnym i orkisz ozimy po soi.
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| ptodozmian:

1) ziemniak — odmiana: Ewelina,

2) pszenica jara — 3 odmiany: Katoda, Brawura, Ostka Smolicka,
3) groch siewny — odmiana: Medal,

4) pszenica ozima — 3 odmiany: Alkazar, Akteur, Legenda.

Il ptodozmian:

1) ziemniak odm. Viviana,

2) pszenica jara odm. Tybalt,

3) soja odm. Antoszka,

4) orkisz ozimy odm. Frankenkorn.

Dla kazdej odmiany zastosowano dwa warianty tj. bez nawozenia (A) i z nawo-
zeniem kompostem (B) w ilosci 109 kg na 1 poletko.

Doswiadczenie to zlokalizowane réwniez w Chwatowicach jest zaprojektowane
przez prof. dr hab. Szymone i oceniane pod wzgledem innych cech. W niniejszych
badaniach oceniano zanieczyszczenie zb6z z tych ptodozmianéw przez mikotok-
syny. Badania te prowadzono za zgodg autora doswiadczenia.

B. doswiadczenie z przechowywaniem zb0z

Doswiadczenie przeprowadzono w Chwatowicach w magazynie murowanym
oraz drewnianej stodole. Uwzglednienie dwéch réznych magazynéw ma na celu
okreslenie wplywu warunkéw magazynowych na wystepowanie mikotoksyn w zbo-
zach. W stodole ustawiono 8 drewnianych skrzyniopalet oraz jeden boks, w ktérym
zboze lezato bezpos$rednio na betonie. Natomiast w murowanym magazynie usta-
wiono 7 big bagéw i wydzielono dwa boksy.

Zarowno w stodole jak i magazynie uwzgledniono nastepujgce kombinacje
Z ziarnem pszenicy:
1) oczyszczone suche + EM-Farma (1 1),
2) oczyszczone niedosuszone + EM-Farma (0,8 1),
3) nieoczyszczone niedosuszone + EM-Farma (0,8 |),
4) oczyszczone suche,
5) nieoczyszczone suche,
6) nieoczyszczone niedosuszone,
7) oczyszczone suche z monitoringiem.

Wyigcznie w stodole zastosowano kombinacje:
8) oczyszczone suche lezgce bezposrednio na betonie.

Wylgcznie w magazynie zastosowano nastepujgce kombinacje:
9) oczyszczone suche w boksach higienizowanych preparatem EM-Farma,
10) oczyszczone suche w boksach niehigienizowanych.

Poniewaz zebrane ziarno pszenicy odmiany Legenda byto bardzo suche po
zbiorze, dlatego tez mimo nawilgocenia przed przechowywaniem nie przekroczyto
wilgotnosci powyzej 14%. W celu zbadania réznicy w zawartosci mikotoksyn
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w ziarnie dosuszonym i niedosuszonym sztucznie podwyzszono wilgotnosé ziar-

niakéw, ktéra wéwczas przekroczyta 17,5%.

Te same kombinacje powtdrzono w obu pomieszczeniach po uprzednim do-
ktadnym uprzatnieciu starego ziarna i kurzu. Boks w murowanym budynku podda-
no higienizacji z uzyciem preparatu EM-Farma. Preparat EM-Farma posiada certy-

fikat PZH do higienizacji pomieszczen i jest dopuszczony do stosowania w rolnic-

twie ekologicznym.

W przechowywanym zbozu przed rozpoczeciem doswiadczenia, a nastepnie
w odstepach dwutygodniowych sprawdzano obecnos¢ grzybéw przechowalniczych
oraz zawarto$¢ mikotoksyn. Zboze ze stwierdzonymi mikotoksynami przechowalni-
czymi przetworzono na make i przeniesiono do pomieszczenia z temperaturg ok.
20°C. Make rowniez oceniono na zawartos¢ mikotoksyn.

WYNIKI

A. Doswiadczenie ptodozmianowe

Na wystepowanie grzybdéw toksynotwdérczych w ziarnie badanych zbéz oraz

tworzonych przez nie mikotoksyn miaty wptyw zaréwno odmiana zboza jak i rodzaj

nawozenia (tab. 1, rys. 1, 2, 3, 4, 5).

Tabela 1. Grzyby z rodzaju Fusarium dominujgce w badanych zbozach

Gatunek zboza/odmiana

Gatunek Fusarium spp.

vio Rostockie F. avenaceum, F. poae
y Skaltio F. poae, F. sporotrichioides
. . Muszelka F. poae, F. sporotrichioides
Pszenica ozima -
Tonacja F. culmorum, F. avenaceum
. Kasztan F. poae, F. sporotrichioides
Owies ———
Deresz F. poae, F. sporotrichioides

B obornik

Hnawoz zielony

Roztockie| Skaltio | Deresz |Kasztan

owies

zyto ozime

Muszelka | Tonacja

pszenica ozima

Rys. 1. Zawartos¢ aflatoskyn (ug/kg proby) w poszczegélnych odmianach zbéz
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8
6
4 m obornik
N Enawoz zielony
0 - .
Roztockie Skaltio Deresz | Kasztan | Muszelka | Tonacja
Zyto ozime owies pszenica ozima
Rys. 2. Zawarto$¢ ochratoksyny A (ug/kg proby) w poszczegolnych odmianach zboz
2000 -+
1500
1000 - H obornik
500 4 B nawoz zielony
0
Rortockie | Skaltio Deresz | Kasztan | Muszelka | Tonacja
zyto ozime owies pszenica ozima
Rys. 3. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu (ug/kg proby) w poszczegoélnych odmianach zb6z
70 1
60
50
40 bornik
30 H oborn
20 1 W nawoz zielony
10
0
Roztockie | Skaltio Deresz | Kasztan | Muszelka | Tonacja
Zyto ozime owies pszenica ozima
Rys. 4. Zawartos$¢ toskyny T-2 (ug/kg proby) w poszczegoélnych odmianach zb6z
200 ~
150 -
100 - H obornik
H nawoz zielon:
50 Y
0
Roztockie Skaltio Deresz | Kasztan | Muszelka | Tonagja
Zzyto ozime owies pszenica ozima

Rys. 5. Zawarto$¢ zearalenonu (ug/kg préby) w poszczegdlnych odmianach zbéz
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Podsumowanie doswiadczenia ptodozmianowego

Gtéwng przyczyng fuzariozy ktoséw zyta badanych odmian okazaly sie grzyby
F. avenaceum i F. poae w przypadku odmiany Rostockie oraz F. poae i F. sporotri-
chioides w przypadku odmiany Skaltio. Natomiast gtbwng przyczyng fuzariozy
ktos6w pszenicy ozimej byly grzyby F. culmorum i F.avenaceum w przypadku od-
miany Tonacja oraz F. poae i F. sporotrichioides w przypadku odmiany Muszelka.
Fuzarioze wiech owsa powodowaty gtéwnie F. poae i F. sporotrichioides na oby-
dwu badanych odmianach.

Zarowno odmiana jak i rodzaj nawozenia modyfikowaty skfad grzybéw toksyno-
twdrczych oraz tworzonych przez nie mikotoksyn w ziarnie badanych zbéz.

Uprawa badanych zb6z po oborniku powodowata wzrost zawartosci toksyny
T-2, atakze deoksyniwalenolu w przypadku ziarna obu odmian zyta i owsa oraz
pszenicy odmiany Tonacja. Zastosowanie nawozu zielonego wptyneto na wzrost
zawartosci ZEA w ziarniakach badanych zb6z (rys. 3, 4, 5).

Nawozenie obornikiem powodowato wzrost zanieczyszczenia ziarna zboz
ochratoksyng w przypadku czesci odmian, natomiast obnizenie jego zanieczysz-
czenia aflatotoksynami w poréwnaniu z ziarnem tych zbéz nawozonych nawozem
zielonym (rys. 1, 2).

W ziarnie odmian zyta nie zostaly przekroczone dopuszczalne maksymalne
zawartosci mikotoksyn okreslone dla zb6z (rys. 1, 2, 3, 4, 5). Natomiast zostaty
przekroczone maksymalne dopuszczalne zawartosci zearalenonu dla pszenicy
odmiany Muszelka (rys. 5). W ziarnie owsa obserwowano bardzo wysoki poziom
toksyny T-2 (rys. 4). Dotychczas nie ustalono maksymalnych dopuszczalnych norm
wystepowania tej mikotoksyny w zbozu, ale ustalone tolerowane dzienne spozycie,
wykazuje ze nawet po spozyciu minimalnych ilosci takiego zboza znacznie zosta-
toby przekroczone tolerowane dzienne spozycie.

W badanych odmianach pszenicy stwierdzono wystepowanie wszystkich miko-
toksyn. Niektére z odmian reagowaty wiekszym tworzeniem czesci mikotoksyn
w kombinacji z nawozeniem kompostem. Nalezaty do nich nastepujgce odmiany:
Alkazar z wyraznym wzrostem deoksyniwalenolu, Ostka Smolicka (wzrost ZEA
i toksyny T-2), Legenda (wzrost DON i toksyny T-2), Brawura (wszystkie mikotok-
syny), Akteur (aflatoksyny). Wszystkie pozostate odmiany zawieraly podobny po-
ziom mikotoksyn w obu kombinacjach lub wiekszy w kombinacji bez nawozenia.
Nawozenie kompostem stwarza wieksze ryzyko zanieczyszczenia wiekszosci od-
mian pszenicy jarej i orkiszu Frankenkorn aflatoksynami. Natomiast takiej zalezno-
Sci nie stwierdzono w przypadku zanieczyszczenia tych zbdz ochratoksyng A. Na-
lezy podkresli¢, ze zawartos¢ wszystkich badanych mikotoksyn w testowanych
odmianach pszenicy i orkiszu nie przekraczata maksymalnych dopuszczalnych
norm ustalonych dla zb6z (tab. 2).
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Tabela 2. Wystepowanie mikotoksyn w pszenicy jarej

Stezenie mikotoksyn (ug/kg proby)

Odmiana =
aflatoksyny | ochratoksyna A | deoksyniwalenol Zearalenon | toksyna T-2
Legenda A 0,82 0,21 64,70 5,75 8,45
Legenda B 0,25 0 89,39 3,92 13,18
Alkazar A 0,87 0,43 295,72 36,51 14,46
Alkazar B 0 1,98 1110,61 23,18 9,60
Akteur A 0 0,21 377,96 7,44 14,64
Akteur B 1,62 0 87,00 6,33 6,48
Tybalt A 0,80 2,06 31,63 68,60 12,29
Tybalt B 1,23 0,33 36,80 26,84 8,30
Ostka Smolicka A 0 0,57 242,72 7,81 7,88
Ostka Smolicka B 0 0,3 235,28 12,12 12,60
Katoda A 2,23 0,42 266,51 5,50 8,64
Katoda B 2,79 0,36 160,10 6,97 2,48
Brawura A 0,90 0 1,75 3,84 3,46
Brawura B 2,39 0,27 151,94 56,78 5,48
Frankenkorn A 1,59 0,91 116,16 8,69 7,62
Frankenkorn B 2,12 0,41 18,82 8,91 10,29

B. Doswiadczenie z przechowywaniem zhéz

Tabela 1. Grzyby wyizolowane z ziarna pszenicy odmiany Legenda przed prze-

chowywaniem
Kombinacje doswiadczenia
liczba izolatéw grzyba
Gatunek -
lub oczysz nieoczyszczo- BIEZ. SLEE, . nieoczy-
\ czone oczyszczone ; ocz. suche z | nieoczy-
rodzai arzvba . ne niedosu- R szczone
J grzy! suche niedosuszone monitoringiem, | szczone | .
szone niedosu-
+ EM- + EM-Farma + EM-F ocz. suche na suche p—
Farma -rarma betonie
A. alternata 26 23 25 25 23 24
Fusarium spp. 4 - 5 2 1 1
Penicillium spp. 1 1 - - - -

Podsumowanie doswiadczenia z przechowywaniem zb6z

Przyczyng fuzariozy ktosOw pszenicy ozimej odmiany Legenda byty grzyby
F. sporotrichioides, F. poae i F. avenaceum.
We wszystkich kombinacjach i okresach przechowywania stwierdzono naj-
czestsze wystepowanie grzyba Alternaria alternata, ktérego liczba izolatéw zostata
ograniczona jedynie w ziarnie nieoczyszczonym, niedosuszonym i zamgtawianym
preparatem EM-Farma, przechowywanym w murowanym magazynie.
Ziarniaki byly zanieczyszczone przez wszystkie badane mikotoksyny we

wszystkich okresach przechowywania (tab. 4, 5, 6).




63

Uprawy polowe metodami ekologicznymi: okreslenie dobrych praktyk...

0'vT - 1'8 LT - - 6'ST - auemoziuaiBiyaiu Asyog
G'eT - 8'0T 6'LT - - 6'ST - auemoziualbiy Asyog
. . ‘ . ‘ . . ‘ auozs
¢ ST SET €071 8.1 61T S a1 88T v.iT -NSopalu 8U02525AZ303IN
0'sT L'eT 80T S.T z'ot v'sT €'8T T'LT 8yons 8u0zozsAza08IN
_ ‘ _ _ ‘ ‘ _ . aluoiaq
g€l ¢tt ¢st €L BU 8Yons au0zdazsAzoo
‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ 87T _ _ Bunioy
rst Sel 68 9L et svi -lUOW + dYINS 8U0Z9ZSAZO0
€'qT 2'eT 96 ST 6'TT L'YT 08T 0'LT ayons 8u0zazsAzoQ
. . . . . . . . ewle4-)\3 + auozs
¢ ST 8¢l 8'6 9.1 60T A1) 9'8T T.T -NSopalu 8U02575AZ303IN
. . ‘ . ‘ . . . ewled-Ng +
€4aT1 €E€T 60T €T 80T ovT 09T 69T aU0ZSNSopalU 8U0Z028AZ00
. . ‘ . ‘ . . . ewed-Ng +
1% ovT 80T [SWA 0¢ct ST 89T )" ayons au0z97sA200
[%6] [0,] MO [%6] [0,] MO
uAzebew /
[0,] moxeluselz einreladwsa) MOMelUlelZ | -BlURIZ B | moXeluselz | -eluselz el eJopoIs uAzefew | ejopols
9soujobm | -nresadwal | g9sourobim | -nresadwal
(%] [0, aloeuIqIoy
uAzebew BlopoIS uAzebew BJOpPOIS moxeluse|z moMelu
gsoujobim | -reiz einjesadwal
niuemAmoydsazid wAmolupobAy 9 od niuemAmoydsazid wAmolupobAl ¢ od wialuemAmoyoazid pazidg
niuemAmoyo

-9zid wAmolupobAl g zelo ¢ od | waluemAmoydazid pazid moxeiureiz yoAuemAmoydazid 9soulobiim | einteladwa] "¢ ejagel




o
.|>

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Tabela 3. Grzyby wyizolowane z ziarna pszenicy odmiany Legenda po 4, 6, 8 tygodniowym przechowywaniu w stodole

i w magazynie
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Nie stwierdzono znaczacej roznicy w wystepowaniu mikotoksyn w zaleznosci
od sposobu przechowywanego ziarna pszenicy (tab. 4, 5, 6).

Lepsze warunki dla przechowywanego ziarna byty w magazynie murowanym
niz w drewnianej stodole.

Stosowanie preparatu EM-Farma nie wptyneto na zmniejszenie liczby grzybéw
wystepujacych na ziarnie oraz na obnizenie zawartosci mikotoksyn w przechowy-
wanym ziarnie.

W monitorowanym zbozu, tzn. co dwa tygodnie przewietrzanym, obnizata sie
zawartos$¢ deoksyniwalenolu w miare uptywu okresu przechowywania, a zwieksza-
ta sie zawartos$¢ ochratoksyny A i toksyny T-2 w ziarnie przechowywanym w stodo-
le (tab. 4, 5, 6).

W miare uptywu okresu przechowywania wzrastata liczba wyosabnianych
Z ziarna grzybow z rodzaju Penicillium. W konsekwencji tych zmian wzrastata row-
niez zawartos¢ ochratoksyny A w ziarnie przechowywanym w stodole (tab. 4, 5, 6).

Po sztucznym nawilzeniu ziarna wzrosta nieznacznie zawarto$¢ aflatotoksyn
w ziarnie i przechowywanej mgce z takiego ziarna oraz zawarto$¢ toksyny T-2
w ziarnie przechowywanym w magazynie murowanym.

Wystepowanie mikotoksyn przechowalniczych w ziarnie bezposrednio po zbio-
rze swiadczy o mozliwosci skazenia badanego zboza przez grzyby z rodzaju Peni-
cillium i Aspergillus jeszcze na polu. Taka sytuacja moze mie¢ zwigzek z dtugim
okresem przetrzymywania w petni dojrzatego zboza na polu, aby osiggnaé niskg
wilgotnos¢ ziarna. W tym czasie wystepujg zmienne warunki pogody, podczas
ktérych tworzg sie sprzyjajgce warunki dla rozwoju grzybéw przechowalniczych na
ktosach, a nastepnie na ziarnie. Nalezy zrobi¢ wszystko, aby nie dopusci¢ do roz-
woju tych grzybéw na ziarnie, gdyz zawarto$¢ tworzonych przez nie mikotoksyn
systematycznie wzrasta podczas przechowywania, przetwarzania ziarna, a na-
stepnie przechowywania produktéw z tego ziarna. Przyszte doswiadczenia doty-
czace przechowania zb6z powinny by¢ skoncentrowane na badaniu wystepowania
mikotoksyn w ziarnie zb6z zbieranych w ré6znym terminie i zabezpieczania przed
skazeniem ich przez te grzyby na polu.

WNIOSKI| Z OBYDWU DOSWIADCZEN

Mikotoksyny fuzaryjne w ziarnie zb6z ekologicznych nie stanowig zagrozenia
zdrowotnego dla ludzi i zwierzat.

Duze zagrozenie dla przechowywanego ziarna zb6z ekologicznych stanowig
mikotoksyny przechowalnicze, ktére jesli wystapig w zbozu zebranym z pola lub
w trakcie przechowywania to na koncu tahcucha zywieniowego wystepujg w pro-
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duktach zbozowych w ilosciach przekraczajgcych maksymalne dopuszczalne nor-
my ustalone dla zboz.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.foodscience.up.lublin.pl/1653/

Kontakt: prof. dr hab. Ewa Solarska, tel. 81 462-33-58
e-mail: USUN-ewa.solarska@up.lublin.pl
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CEL REALIZACJI TEMATU

Celem zaprojektowanych badan byto opracowanie metod produkcji pieczywa
ekologicznego, bezpiecznego pod wzgledem mikrobiologicznym, z mozliwoscig
wprowadzenia do szerszej produkcji oraz opracowanie sktadu zakwasu na bazie
kultur starterowych juz istniejgcego zakwasu w piekarni ,Pola” ze Stasina
k/Lublina.

OMOWIENIE PRZEBIEGU BADAN

Izolacje i identyfikacje bakterii fermentacji mlekowej z zakwasu oraz z maki or-
kiszowej przeprowadzono w Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozyw-
czego w Warszawie. Na podstawie oceny organoleptycznej zakwaséw otrzyma-
nych dla wyizolowanych szczepéw bakterii opracowano skfad kultury starterowej.
Do badania zanieczyszczenia maki mikotoksynami wykorzystano testy immunoen-
zymatyczne ELISA Ridascreen firmy R-Biopharm zgodnie z zatgczonymi przez
producenta instrukcjami, a do okre$lania zawartosci tych substancji w chlebie me-
tode chromatografii cieczowej (HPLC). Mgke pobierano co dwa tygodnie z piekarni
i analizowano pod katem wystepowania nastepujgcych mikotoksyn: deoksynivale-
nolu, toksyny T-2, zearalenonu oraz aflatoksyn i ochratoksyny A. Przeprowadzono
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réwniez ocene jakosciowa analizowanych mak, a takze ocene prébnego wypieku
laboratoryjnego, ocene wiasciwosci fizycznych i organoleptycznych pieczywa
z zakwasami o réznym sktadzie po réznym okresie przechowywania.

WYNIKI BADAN

W Instytucie Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie w Za-
ktadzie Technologii Fermentacji wyizolowano z zakwasu z Piekarni Pola Lactoba-
cillus plantarum (szczep 1), Lactobacillus plantarum (szczep 2) oraz Lactobacillus
brevis. Z mak orkiszowych EKO 1850, EKO TLG-185 i peinoziarnistej EKO typ
2000 otrzymano po 1 szczepie Pediococcus pentosaceus oraz z maki orkiszowej
EKO TLG-185 szczep Lactobacillus plantarum i z maki orkiszowej petnoziarnistej
EKO typ 2000 Lactococcus lactis ssp.lactis.

Maki z piekarni Pola przeznaczone do badan zawartosci mikotoksyn byty dobrej
jakosci, spetniaty wszystkie parametry jakosciowe, okreslone odpowiednimi nor-
mami. Bezposrednio po pobraniu byly przechowywane w temperaturze —18°C do
momentu przeprowadzenia testow. Maki te charakteryzowaty sie niskimi ilosciami
mikotoksyn. Najczesciej wystepowat deoksyniwalenol oraz ochratoksyna A, ktére
byly stwierdzane we wszystkich badanych prébkach. Zearalenon stwierdzono
w 2 prébach, toksyne T-2 w 5, a aflatoksyny w 3. Dla 5 préb poziom ochratoksyny
A przekroczyt dopuszczalny, okreslony przez UE, wynoszacy 3 pg/kg w produktach
zbozowych. Poziom deoksyniwalenolu, zearalenonu, toksyny T-2 oraz aflatoksyn
nie zostat przekroczony (tab. 1).

Tabela 1. Wykaz szczepdw bakterii mlekowych wyizolowanych przez IBPRS

Nr szczepu Bakteria mlekowa Wyizolowany z
1 Lactobacillus plantarum zakwas zytni z piekarni Pola
2 Lactobacillus plantarum zakwas zytni z piekarni Pola
3 Lactobacillus brevis zakwas zytni z piekarni Pola
4 Pediococcus pentosaceus maka pszenna orkiszowa Eko 1850
5 Pediococcus pentosaceus maka pszenna orkiszowa Eko TLG-185
6 Lactobacillus plantarum maka pszenna orkiszowa Eko TLG-185
7 Pediococcus pentosaceus maka orkiszowa petnoziarnista Eko 2000
8 Lactococcus lactis ssp. lactis maka orkiszowa petnoziarnista Eko 2000

Na bazie maki zytniej typ 720 oraz maki pszennej orkiszowej typ 1850 z pol-
skiego gospodarstwa ekologicznego stosowanych w produkcji przez piekarnie Pola
podjeto prébe otrzymania zakwasow piekarskich oraz na ich podstawie prébnych
wypiekéw laboratoryjnych.

Zakwasy otrzymywano stosujac wagowo rowne ilosci mgki oraz wody i dodajgc
do nich 1% wagowy kultury starterowej otrzymanej poprzez namnozenie szczepow
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bakterii fermentacji mlekowej na podtozu MRS w 37°C przez 48 h, a nastepnie
zwirowanych do biomasy. Fermentacje prowadzono w 30°C przez 24 h. Poczatko-
wo podjeto probe uzyskania zakwas6w na mace orkiszowej, ktéra zakonczyta sie
niepowodzeniem. Zakwasy nie wykazywaly zr6znicowania w wyglgdzie oraz pach-
nialy maka orkiszowa. Mialy barwe ciemniejszg niz zakwas z maki zytniej. Po 24 h
maka opadata na spdd naczynia, w ktérym byta prowadzona fermentacja, nato-
miast na powierzchni nad makg znajdowat sie ciemno-brgzowy ptyn. Zakwasy nie
wykazywaly zapachu kwasnego. Nastepnie powtérzono prébe, zmieniajgc make
orkiszowg typ 1850 na magke zytnia 720. Wyniki przedstawiono w tabelach 2 i 3.

Po przeprowadzeniu oceny organoleptycznej otrzymanych chlebéw do dalszych
badah wybrano kultury starterowe na bazie pojedynczych bakterii lub ich miesza-
nin oznaczone numerami: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 1468, 12368 oraz zakwasy: zakwas 1 i 2.
Na ich podstawie wykonano prébne wypieki laboratoryjne stosujgc rowne wagowo
ilosci zakwaséw zytnich oraz maki orkiszowej, 10% wagowych wody, 2% wago-
wych soli oraz dla kazdej kombinacji wykonano dodatkowg probe z dodatkiem 2%
wagowych drozdzy piekarskich. Mgka stosowana w prébnych wypiekach laborato-
ryjnych zawierata nieznaczne ilosci mikotoksyn takich jak OTA oraz DON (pozycja
20 i 22 z tabeli 2.), a mgka orkiszowa zostata dodatkowo skazona zearalenonem
oraz toksyng T-2 do ilosci okoto 20ug/kg dla ZEN oraz okoto 10 pg/kg T-2. Po wy-
mieszaniu sktadnikéw ciasto fermentowato w masie przez okoto 20 min., po czym
byto dzielone na kesy, przektadane do foremek i umieszczane na okoto 1 godzine
w temperaturze 30°C, a nastepnie pieczone w 210°C. Po wykonaniu oceny orga-
noleptycznej, pieczywo bylo suszone i rozdrabniane. Nastepnie wykonano ocene
zawartosci mikotoksyn z uzyciem HPLC.

Najlepiej przechowywat sie chleb na zakwasie 1 bez dodatku drozdzy, najszyb-
ciej slady plesni pojawity sie na chlebie z drozdzami na zakwasie z pojedynczych
kulturach starterowych — po 3 dniach zostaty zaobserwowane $lady plesni. Chleb
na zakwasie 2 bez oznak plesni przechowywat sie przez 6 dni.

Krytycznym wyr6znikiem jakosci w ocenie organoleptycznej okazat sie smak co
mozna zaobserwowac¢ poréwnujgc wyniki w tabeli 5 i 7. W przypadku pieczywa
z dodatkami lepsze oceny otrzymywaty chleby wypieczone na zakwasie 1 pocho-
dzgcym z piekarni Pola niz na kulturach starterowych z udziatem wyizolowanych
szczepbw bakterii kwasu mlekowego. Drozdze znaczaco poprawiaty cechy organo-
leptyczne pieczywa.
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Tabela 3. Ocena organoleptyczna zakwasow chlebowych wyprowadzonych z po-
jedynczych szczepéw bakterii mlekowych

Nazwa /
nr Konsystencja Barwa | Tekstura Zapach Smak
szczepu
. stodowy, stodkawy, lekko kwasny

1 gesta, mast(_)W:_ata, bezowa | gtadka (kwasne mleko), chlebowy, przy- |kwasny

pulchna, spieniona )
jemny, lekko orzechowy

2 lekko spieniony, bezowa | gladka kwasny, stodowy, maczny, przy- kwasny
stosunkowo potptynny jemny
lekko spieniony, . kwasny, drozdzowy, maczny, kwasny,

3 stosunkowo pétptynny bezowa | gtadka przyjemny drozdzowy
lekko spieniony, . kwasny, drozdzowy, lekko ki- .

4 potplynny bezowa |gtadka szonkowy, przyjemny kwasny
lekko spieniony, . kwasny, kiszonkowy, maczny, .

5 potplynny bezowa |gtadka maly kwasny

6 olglsty, ciggnacy, bezowa | gtadka mastowaty, orzechc_)wy, stodkawy, stodkawy
potptynny lekko kwasny, przyjemny

7 oleisty, pétptynny bezowa |gtadka kwasny, stodkawy, mgczny, mdly | stodkawy
pétptynny, lekko . kwasny (kwasne mleko), chlebo- | stodko-

8 spieniony bezowa | gtadka wy, przyjemny kwasny

Tabela 4. Ocena fizykochemiczna zakwaséw otrzymanych z uzyciem poszczegél-
nych szczepdw starterowych, w wyniku trwajacej 24 h fermentacji jednostopniowej

w temperaturze 37°C
Zakwas / o — OD 400 Liczba b_ak_terii fermentacji

oznaczenie | P | ogéina[kw] | absorbancia | komorek /mi | MeKOWELTRM] -metoda
1 3,46 12,53 0,816 4,08 - 10° mniej niz 1-10°
2 3,33 13,33 0,876 4,38 - 10° mniej niz 1-10°
3 3,40 12,27 1,207 6,04 - 10° 2.10°
4 3,51 11,33 0,779 3,89 -10° 1,5-10°
5 3,50 11,73 1,041 5,21 -10° 8,8-10°
6 4,06 7,73 0,338 1,69 - 10° mniej niz 2-10°
7 3,52 11,20 0,966 4,83 -10° 3,3:10°
8 3,63 9,87 0,790 3,95 -10° 1,07-10%

Tabela 5. Ocena organoleptyczna zakwaséw chlebowych wyprowadzonych z mie-
szaniny szczepOw bakterii mlekowych oraz ocena zakwaséw uzyskanych z piekar-

ni
NP 5 Konsystencja Barwa | Tekstura Zapach Smak
szczepu
1 2 3 4 5 6
12368 gesty, ciastowaty bezowa |gtadka lekko kwasny_, orzechowy, Cia- Iekkg
stowaty, przyjemny kwasny

457 poétptynny, oleisty bezowa |gtadka kiszonkowy (siano), kwasny kwasny
pétptynny, lekko . kiszonkowy, kwasny, drozdzowy, |kwasny,

12345678 ciggnacy sie, oleisty bezowa | gtadka mdty, stodowy, lekko octowy drozdzowy
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1 2 3 4 5 6

lekko kwasny, orzechowy, macz- |lekko

1468 rzadki, spieniony bezowa |gtadka ny, lekko Kiszonkowy, przyjemny | kwasny

kwasny, winny, ciastowaty, chle-

Zakwas 1 | gesty, ciastowaty bezowa |gtadka bowy, orzechowy kwasny
Zakwas 2 stosunkowo pot- bezowa | gtadka kwasny, maczny, chlebowy, Iekkg
ptynny przyjemny kwasny

Tabela 6. Zawartos¢ mikotoksyn pg/kg w pieczywie oznaczane metodg wysoko-
sprawnej chromatografii cieczowej

) Mikotoksyny, ug/kg
Prébka / oznaczenie
ochratoksyna A toksyna T-2 deoksyniwalenol zearalenon
Préba $lepa 1 3,64 8,22 91,5 38,5
Préba $lepa 2 3,03 5,38 225,0 24,1
1 4,48 8,31 81,7 27,1
1 + drozdze 4,66 6,62 104,0 23,6
2 3,76 8,43 69,6 26,9
2 + drozdze 3,48 8,35 97,6 28,1
3 9,13 3,54 74,7 28,7
3 + drozdze 3,09 8,45 78,8 27,5
4 3,09 8,77 92,1 31,2
4 + drozdze 4,16 9,75 75,6 29,0
6 4,62 8,45 72,5 30,4
6 + drozdze 3,94 8,74 77,6 28,0
8 4,67 7,83 96,0 28,9
8 + drozdze 4,35 9,93 85,1 31,3
1468 4,60 8,23 84,3 30,1
1468 + drozdze 4,03 8,41 85,4 26,5
12368 3,42 8,33 80,0 28,5
12368 + drozdze 4,39 8,95 77,4 27,6
Zakwas 1 3,09 5,67 162,0 21,6
Zakwas 1 + drozdze 2,73 6,31 140,0 26,1
Zakwas 2 3,49 9,91 125,0 37,4
Zakwas 2 + drozdze 3,72 12,70 141,0 42,4
Srednia z prébek 4,145 8,284 95,020 29,045
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Tabela 5. Ocena organoleptyczna pieczywa wypieczonego z udziatem kultur star-
terowych

Préba
Cecha a
(wartosé o 9 ol &
punktowa, 1-5) a g @ E al g
wspot- o|ldh|B]B 2|2
Cecha czynnik e = e 5 e SR ‘?s ‘?rs | @
Wazkosrci\—i\—i(\lf\lmmﬂ‘#@@mm\—!\—!\—iﬁNNNN
Ksztalt
i wyglad 015 |4|3|4|3|3|3(|3|4|3|3|2|4a|2|4|2|3|4|3|2]|4
zewnetrzny
Barwa skorki 005 |s5|3|5|4ala|la|s5]a|ls|3]|alala|3]|a 4|52
Gruboséskorki| 005 |5|4|4|4ala|s5|ala|s|4a|3|a]alalal|s|5]|a
Pozostate 010 |5|5|5|5|4|5|4|4|a|4|5|5|5|5|5|5|5|4|5]|5
cechy skorki
Bawaiwyglad | 19 | 5| 4|5 alalalalalala|alalal2|alalalalala
migkiszu
Porowatos¢ 012 |4|a|ala|3|alr|alal3|2|3]2|a|1]ala|a|3]|4
miekiszu
Elastycznos¢ 010 |4|s5|5|al4alal2|alal|al2|3|2]|4a|2]3|5|5]|2]4
miekiszu

. Smaku nie oceniano ze wzgledu na skazanie mikotoksynami rozpuszczo-
Smak i zapach 0,10 nymi w acetonitrylu

skorki
4]al2|a]s][s5]2|3]|3]a]5]2]a]a]3]4a]5]a]4]2

) Smaku nie oceniano ze wzgledu na skazanie mikotoksynami rozpuszczo-
Smak i zapach 0,15 nymi w acetonitrylu

miekiszu

415|12|4|4|5|3|4|4|4|4|1(2|5|2(4|5[5|5]|2
Podsumo- LMLV LID|IOILIC|IOIVL|IVO | F(I|O|C|O|0|LWO
wanie X N2 |0 N|® | |0 |0 NIO IO Q| Q|0 W O LW0
(max 5 pkt) < FT[O|O|O|FT|IN O[OV OO O[O N|M|F | FT|O[™

Tabela 6. Ocena organoleptyczna pieczywa wypieczonego z udziatem kultur star-
terowych z dodatkami

Préba
L e |5 o |5 | & S =
Cecha 92|85 = W = = S @ o |S
» + +|© IS c | ® 2 S e
(warto$é B | s |~ |5 |SA4]B N
LE|S |8+ N -0
punktowa, 1-5) ©N|<0 = XX X A I ) ot
wspok- | Lo |+ + |3 SIS |8 |8s|lw§| o] £ |56
Cecha ik |89182 50 % |5alia|S5(S8 & | 8 [FS
wazkosci ~ NN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ksztalt
i wyglad 0,15 4,88 | 4,75 | 3,88 | 4,25 | 3,88 | 5,00 | 3,88 | 4,50 | 3,50 | 4,63 | 5,00
zewnetrzny
Barwa skorki 0,05 450 | 4,88 | 4,00 | 450 | 4,75 | 5,00 | 4,38 | 4,88 | 4,38 | 4,75 | 4,50
Grubos¢ skorki 0,05 4,88 | 5,00 | 3,88 | 4,75 | 5,00 | 5,00 | 5,00 | 4,63 | 4,63 | 4,38 | 5,00
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Tabela 7. Ocena organoleptyczna pieczywa wypieczonego z udziatem kultur star-

Barwa i wyglad
terowych — petna

migkiszu
Smak i zapach

skorki
Smak i zapach

78
Pozostate
cechy skorki
Porowatos¢
miekiszu
Elastycznos$¢
miekiszu
migkiszu
Podsumo-
wanie
(max. 5 pkt)
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Tabela 8. Ocena organoleptyczna pieczywa wypieczonego z udziatem kultur star-

terowych z dodatkami

Préba
] ] ]

Cecha bl e I R

$6G 4 c 4 c 4 c
(wartos¢ 2| 5|E| 5| 2|5 a a
punktowa, 1-5) S| + | 8| + | 8| + + +
] . ] . ] . BN B N
= = = = C c == 2] — 1)
ololololo|lo|o| X |x|=2|X
- n 0 0 0 [ n o 5 o S

7 w w (=] (=] (=] (=] (=] (=] o (=] o

wpot. || R lR) gl SIS S 225|558
Cecha czynnik 18| || = |49 | 8| || 4| Q|
wazkosci | : SIS+ + + + + + + + + +
Wl | &« R|RR| R R DR D] QDD
< < — - — — — — — — — — — —
i o n o [Te] o o o o [32] o N~ o o
Ksztattiwyglad | .5 | 83 | R (3|8 |&|83|8|83|8|8|8|5|8|83
zewnetrzny ' N ||l |w|lo|Jd || F | N F | N[ o ||
[Te] (o] [{e] [Te] [Te] [Te] o o o [32] o o o o
Barwa skorki 0,05 N | Q| @ | NN | NN O 0o O OO 9O 9
! ™ ™ o < ™ < ™ < ™ < o ™ ™ ™
AL olo|l~~|lo|lw|o|lo|lo|lo|o|lo|~]|o| o
Grubos¢ skorki 0,05 L A e A A B T BT A T 2 A I A I A T A R T I B I B
N < N < ™ < ™ [Te] ™ < N ™ ™ ™
o (o] ™ [Te] n o o o o o o o o o
Pozostale o0 |B|&|F|I|R|B|8|8|83|B|38|R|B|S
cechy skorki ' N|lo|ld ||| | |0 |®w || & &[>
i o [Te] o o [Te] ™ o o o o o o o o
Bawaiwyglad | .3 |8 |8 (8|3 |&|8|8|8|8|83|8|83|3|3
migkiszu ' N|F ||| | F | |0 ||| |||
o (o] [Te] ™ [Te] o [Te] o o o ™ o N~ o o
Porowatos¢ 012 |®|R|S|8|B|d|S|B|8|a|l8|a|B|B
migkiszu ' Ad |l | d|l || F | N | F | A | F| AN AN
o [Te] ™ ™ [Te] [Te] [Te] o o o [32] o o o o
Elastycznosc 010 | N |2 || R|d|m|w|w|w|o|S|S|a|S
migkiszu ' Ad |l | d|lo ||| A | A0 | A0 | |
i © < N~ n (0] [o0] n < o < o n n o
Smakizapach | 10 |8 |3 |G (Q|&8 |8 |3 (F|8|I|8|R|IR|S
skorki ! N | lo|ld ||| || F| | F | N | & || @
i [o0] (e} (e} n o — [Te] — o o [Te] o Yo o
Smakizapach | .5 | @ |8 | B |R |8 |8 |R |88 |3 (4|8~ |3
miekiszu ' d |l o | dlo |0 || A F|d| | A& A
Pod_sumo— — [ [Te) [N — [} < ™ © <} ~ © < o
wanie X N | O[O | ™| d | m| ] 0| o | ®m || N0 | ©
N ™ N < ™ < N < N < — N — N

(max. 5 pkt)
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Tabela 9. Ocena organoleptyczna pieczywa wypieczonego z udzialem zakwasu

1 z dodatkami
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Rys. 1. Zawarto$¢ ochratoksyny A (ug/kg) w probkach pieczywa oznaczona metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej wzgledem préb slepych
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Rys. 2. Zawarto$¢ toksyny T-2 (ug/kg) w probkach pieczywa oznaczona metoda wysokosprawnej
chromatografii cieczowej wzgledem préb slepych
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Rys. 3. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu (ug/kg) w prébkach pieczywa oznaczona metodg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej wzgledem préb $lepych

a5

2

40

35

30

| %
°
-
L

| =
| %

|->
-6

@5

25

20

2
%
2@
3,
o
2
%
6
%
<@
0"0
“%
%
%
%
7
0
o

[=—=2en

lepa 1 Slepa 2 |

Rys. 4. Zawarto$¢ zearalenonu (ug/kg) w prébkach pieczywa oznaczona metodg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej wzgledem proéb slepych
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Rys. 5. Procentowe ograniczenie $redniej zawartosci mikotoksyn dla pieczywa
na zakwasach wzgledem proby slepa 1
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Rys. 6. Procentowe ograniczenie $redniej zawartosci mikotoksyn dla pieczywa
na zakwasach wzgledem préby Slepa 2
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Rys. 7. Procentowe ograniczenie sumy mikotoksyn w badanych prébkach pieczywa
wzgledem préby slepa 1
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Rys. 8. Procentowe ograniczenie sumy mikotoksyn w badanych probkach pieczywa
wzgledem proby Slepa 2



Ekologiczne metody produkcji pieczywa i produktow zbozowych... 85

| zakwas Z+0
: : | zakras 2
zakowag 1+0
zabwag 1 |
1233[: |
12363
1A63+D
14568 [
184D
k]
6+D |
6 ]
a+D [
al ]
3HD |
|3
2+D
2]
1+[F 1
t
-20 -15 -10 -5 1] 5 10 15 20 25 30 35
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Rys. 10. Srednie procentowe ograniczenie mikotoksyn w badanych prébkach pieczywa
wzgledem proby Slepa 2






ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
Nr PKre-029-2-2/12(607) s. 8799

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Katedra Systeméw Rolniczych

Badania w zakresie doboru odmian zb6z i ziemniakow
zalecanych do uprawy ekologicznej

Wykonawcy:

Jozef Tyburski — Katedra Systeméw Rolniczych,
Tomasz Kurowski — Katedra Fitopatologii i Entomologii,
Krystyna Skibniewska — Katedra Towaroznawstwa i Badari Zywnosci

WSTEP

W niniejszym streszczeniu przedstawiono wyniki trzeciego i zarazem ostatniego
roku badan nad orkiszem jarym w zakresie doboru odmian, reakcji na jakos¢ gleby
oraz waloréw technologicznych. Odrodzenie uprawy orkiszu w naszym kraju datuje
sie na lata 80. ubiegtego wieku. W reakcji na rosngce zapotrzebowanie rynku po-
wierzchnia jego zasiewbw zaczeta rosngc, a z nig zapotrzebowanie na wiedze na
temat odmian, zasad uprawy oraz waloréw technologicznych i zywieniowych. Wia-
$nie zapotrzebowanie ze strony praktyki rolniczej i przetwérstwa byty powodem
rozpoczecia badan w tym zakresie.

Obecnie w Europie uprawia sie prawie wylgcznie ozime odmiany orkiszu. For-
my jare, mimo, ze z natury charakteryzujg sie bardzo dobrymi parametrami techno-
logicznymi, w praktyce nie sg znane.

Celem badan byto dopracowanie zasad uprawy orkiszu jarego w systemie rol-
nictwa ekologicznego, ocena jego zdrowotnosci oraz potencjatu produkcyjnego
w stosunku do pszenicy zwyczajnej, a takze ocena jakosci dwoch rodzajéw maki
i chleba.
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LOKALIZACJA, ZAKRES | METODY BADAN

Badania nad zdrowotnosciag i wydajnoscig odmian orkiszu jarego

Eksperymenty polowe przeprowadzono na glebie sredniej oraz ciezkiej. Do-
Swiadczenie na glebie $redniej zlokalizowano w gospodarstwie ekologicznym we
wsi Zgnitobtoty, pow. Brodnica, woj. kujawsko-pomorskie (certyfikat AgroBioTest
nr: Pl — 07-90013/09), a na glebie ciezkiej w gospodarstwie ekologicznym w Budzi-
szewie, pow. Brodnica, woj. kujawsko-pomorskie (certyfikat AgroBioTest nr: Pl —
07-93011/09).

Obydwa gospodarstwa cechuje wysoki poziom kultury rolnej — ich gleby utrzy-
mywane sg w dobrej strukturze oraz zasobnosci w sktadniki pokarmowe.

Dobér rodéw orkiszu. Uprawiano trzy rody orkiszu jarego: UWM 10, UWM 12,
UWM 13. Punktem odniesienia byta pszenica zwyczajna odmiany Bombona, ce-
chujgca sie wysokag zdrowotnoscig, dobrym plonowaniem w uprawie ekologicznej,
a takze wysokg jakoscig ziarna i magki. W obydwu gospodarstwach przedplonem
orkiszu byta kapusta gtowiasta biata.

Ocena wydajnosci, elementow plonowania i struktury plonéw. Przed zbio-
rem pobrano po 4 préby roslin kazdej odmiany (4 x 0,25 m?), na ktérych oceniono
elementy plonowania, strukture plonu oraz morfometrie orkiszu. Zebrane ktoski
poddano czyszczeniu z nasion chwastéw i innych zanieczyszczen, a nastepnie
dosuszaniu i odplewianiu. Odplewione ziarno przemielono na make chlebowg oraz
razowg, ktére poddano badaniom laboratoryjnym. Nastepnie przeprowadzono la-
boratoryjny wypiek chleba i oceniono jego jakosé.

Badania nad zdrowotnoscig orkiszu jarego

Na kazdym polu wybierano losowo po 100 roslin i na nich prowadzono obser-
wacje fitopatologiczne. Zgorzel korzeni oceniano na roslinach w fazie BBCH 31-33
(poczatek strzelania w zdzbto), zgodnie z metodykg Martyniuka [1986]. Ocene
nasilenia chorodb lisci przeprowadzono w fazie BBCH 73-75 (dojrzatos¢ mleczna),
a klosow w fazie BBCH 81-83 (dojrzatos¢ woskowa) postugujac sie 5-stopniowg
skalg Hinfnera i Pappa [1964]. Nasilenie choréb podstawy zdzbta przeprowadzono
w fazie BBCH 81-83 (dojrzatos¢ woskowa) postugujgc sie 2-stopniowg skalg Mac-
kiewicza i Drath [1972]. Wyniki przedstawiono w postaci indeksu porazenia wyli-
czonego ze wzoru McKinneya [Lacicowa 1970] i poddano analizie statystycznej
z zastosowaniem testu Duncana [Statistica 10].

Badania nad jakoscig maki oraz chleba z orkiszu jarego

Badania laboratoryjne maki. Ziarno orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej oczysz-
czono, a nastepnie przemielono uzyskujgc dwa rodzaje maki: jasng chlebowg (typ
750) i petnoziarnistg razowa (typ 2000) — wg PN-A-74022. W prébkach maki ozna-
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czono: wilgotnos¢ [%] (wg PN-ISO 712), kwasowosé [st. kwasowosci] (wg PN-
60/A-74007), zawartos¢ popiotu catkowitego [%] (wg PN-ISO 2171), zawartosé
skrobi [%] metoda Lintnera, liczbe opadania [s] w aparacie Falling Number (wg PN-
ISO 3093), zawartos¢ azotu ogblnego w przeliczeniu na biatko [%] metoda Kjel-
dahla (wg PN-A-74108:1996), ilos¢ [%] i jakos¢ glutenu mokrego: - rozptywalnosc
[mm], wodochtonnos$é [%] na wodochtonnosciomierzu (wg Sadkiewicza). Za pomo-
cg fermentografu okreslono wtasciwosci fermentacyjne maki: objetos¢ CO, zatrzy-
manego w ciescie [cm?], objetosé CO, catkowitg [cm’], czas fermentaciji koricowej
[min] (wg PN-A-74043-2).

Badania laboratoryjne chleba. Z kazdej prébki maki wypieczono po 2 bo-
chenki chleba. Prébny wypiek laboratoryjny chlebéw przeprowadzono metodg
bezposrednig (jednofazowg) Instytutu Piekarnictwa w Berlinie. Po 24 godzinnym
schiodzeniu w temperaturze pokojowej przeprowadzono ocene fizykochemiczna,
organoleptyczng oraz ocene punktowg pieczywa. Oznaczono: wilgotnos¢ [%],
kwasowos$¢ [st. kwasowosci], objetos¢ pieczywa [cm®100 g] (wg PN-A-74108).
Oszacowano: wydajnosc¢ ciasta [%], wydajnosé pieczywa [%], strate piecowg [%0],
catkowitg strate piecowg [%]. W oparciu o te wyniki okreslono klase pieczywa

WYNIKI BADAN

Projekt byt ostatnim rokiem realizacji 3-letniej serii badan zapoczatkowanej
w 2010 roku, dostarczajgc roznorodnych wynikéw: od danych obrazujgcych specy-
fike jarej formy orkiszu, poprzez wydajnosé i elementy plonowania do jakosci tech-
nologicznej maki i chleba.

Wydajnosé¢, elementy plonowania i struktury plonéw orkiszu jarego

W gospodarstwie ekologicznym na glebie sredniozwieztej w Zgnitobtotach wy-
siano 155 kg ktoskéw na 1 ha. Orkisz dosy¢ szybko tam powschodzit, a fan byt
wyréwnany. Natomiast w Budziszewie na glebie ciezkiej rolnik obawiat sie
o wschody i wysiat 165 kg ktoskéw orkiszu. Tymczasem wschody byty dobre,
a obsada zawyzona z wyjgtkiem rodu UWM 13 (tab. 1 i 2). Podobnie jak w ubie-
glych latach badan réd UWM 13 wyréznit sie najwiekszg wysokoscig zdzbta i naj-
wieksza diugosciag klosa. Zaréwno orkisz jak i pszenica zwyczajna charakteryzowa-
ty sie réwniez stosunkowo dorodnym ziarnem.

Ogélnie rzecz biorac warunki wegetaciji byty korzystne dla jarej formy orkiszu®,
uzyskano wiec dosy¢ wysokie plony, przy czym nieco wieksze na glebie ciezkiej
(tab. 3 4). Wydajnosc¢ orkiszu réznita sie miedzy polami doswiadczalnymi — byta

" W obydwu gospodarstwach uprawiano réwniez forme ozima, ktéra po raz drugi z rzedu w ponad 20-
letniej historii uprawy plonowata nizej niz forma jara (przyczyna byta bez$niezna zima, ktéra spowodo-
wato silne przerzedzenie i bardzo silne zachwaszczenie tanu orkiszu ozimego).
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Tabela 1. Elementy plonowania orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
Sredniozwieztej, Zgnitobtoty 2012 r.

L Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegolnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Liczba zdzbet, szt.- m* 573 568 581 648
Liczba ktoséw, szt.-m” 568 564 569 637
Dtugos$c¢ zdzbta, cm 91,0 104,2 106,1 76,6
Dtugosc ktosa, cm 7,18 7,90 8,81 6,56
Liczba ziaren w kiosie, szt. 15,2 16,9 16,4 18,0
Masa ziaren z kfosa, g 0,52 0,61 0,63 0,71
Masa 1000 ziaren, g 34,1 36,0 38,5 39,2

Tabela 2. Elementy plonowania orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie

ciezkiej, Budziszewo 2012 r.

L Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegolnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Liczba zdzbet, szt.-m* 640 626 476 642
Liczba ktoséw, szt.-m” 628 609 476 630
Diugos¢ zdzbta, cm 105,0 107,3 120,1 74,8
Dtugosc ktosa, cm 6,80 7,21 8,64 6,54
Liczba ziaren w kiosie, szt. 15,9 16,8 20,2 18,4
Masa ziaren z kfosa, g 0,56 0,60 0,82 0,75
Masa 1000 ziaren, g 35,4 36,0 40,4 40,5

Tabela 3. Wydajnos¢ orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej na glebie sredniozwieztej,

Zgnitobtoty 2012 r.

P Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegolnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Plon ktoskéw, t-ha™ 4,42 5,01 5,19 5,74
Plon ziarna odplewionego, t-ha™ 2,95 3,42 3,58 4,52
Plon plew, t-ha® 1,47 1,59 1,61 1,22
Plon stomy, t-ha™ 4,20 4,81 4,34 5,35
Indeks zbioru, % 41,3 41,6 45,2 45,8

Tabela 4. Wydajnos¢ orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej na glebie ciezkiej, Budzi-

szewo 2012 r.

L Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
Wyszczegoblnienie
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Plon kioskéw, t-ha™ 5,11 5,25 5,43 6,12
Plon ziarna odplewionego, t-ha™ 3,52 3,65 3,90 4,74
Plon plew, t-ha™ 1,59 1,60 1,53 1,38
Plon stomy, t-ha™ 4,55 4,24 4,69 6,12
Indeks zbioru (%) 43,6 46,3 45,4 43,6
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wieksza na glebie ciezkiej wynoszac srednio dla trzech rodéw 3,69 t odplewionego
ziarna z ha, podczas gdy na glebie $redniej 3,32 t z ha. W obydwu doswiadcze-
niach najwyzej plonowat rod UWM 13, a najnizej UWM 10, szczegdlnie zanizajgc
wydajnos¢ na glebie Sredniozwieztej. Na glebie ciezkiej przyczyng bardzo dobrej
wydajnosci rodu UWM 13 mogta by¢ o ¥ mniejsza niz w u pozostatych rodéw ob-
sada — w przypadku rodow UWM 10 i UWM 12 obsada byta zbyt duza. Tym nie-
mniej w obydwu siedliskach r6d UWM 13 wyrdznit sie od dwdch pozostatych wiek-
szg diugoscig ktosa, wiekszg wydajnoscig ziaren z ktosa oraz dorodniejszym ziar-
nem (wieksza masa 1000 ziaren).

Na glebie $redniej uzyskano wysokie plony ziarna pszenicy zwyczajnej, ktére
przekroczyty 4,5 t z ha, podobnie jak na glebie ciezkiej (tab. 3 i 4). Mimo, ze od-
miana ta wsréd pszenic zwyczajnych nalezy do wysokich, jest jednak odmiang
wspoifczesng, a wiec nie tak wysoka jak dawne odmiany, stad tez ustepowata diu-
goscig zdzbta wszystkim rodom orkiszu.

Zdrowotnos$é orkiszu jarego

W obydwu siedliskach, tzn. na glebie sredniozwieztej w Zgnitobtotach oraz ciez-
kiej w Budziszewie, odnotowano wystepowanie takich samych choroéb, lecz nasile-
nie ich byto rézne, czasami nawet skrajnie rézne.

Zgorzel korzeni i tamliwosé podstawy zdzbta. Najmniejsze nasilenie obja-
woéw zgorzeli korzeni na glebie $redniozwieztej w Zgnitobtotach odnotowano na
orkiszu jarym UWM 13. W tym samym siedlisku zgorzel najsilniej opanowata ko-
rzenie pszenicy zwyczajnej oraz orkiszu UWM 10. Tymczasem na glebie ciezkiej
w Budziszewie sytuacja przedstawiata sie zupetnie inaczej - indeks porazenie ko-
rzeni zgorzelg u rodu UWM13 byt wielokrotnie wiekszy niz pszenicy zwyczajnej.
Tak wiec w przypadku tej jednostki chorobowej wazniejszym czynnikiem od odpor-
nosci orkiszu i pszenicy zwyczajnej byly warunki siedliskowe (tab. 5 i 6).

Tabela 5. Nasilenie choréb orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
Sredniozwieztej, Zgnitobtoty 2012 r. (indeks porazenia w %)

el (eeimge) Orkisz Pszenicazw. | NIR

UWM 10 | UWM 12 | UWM 13 Bombona 0,05

Zgorzel korzeni (kompleks grzybow) 11,0 4,0 1,0 13,0 1,05
tamliwos¢ zdzbta zhéz (Tapesia yallundae) 5,0 2,0 1,0 0,0 0,47
::Illjﬁqa?gga; zgorzel podstawy zdzbta (Fusa- 12,0 200 29.0 32,0 3.39
Rdza brunatna (Puccinia recondita) 37,0 26,8 17,0 55,5 2,06
Septorioza paskowana lisci (Septoria tritici) 15,3 18,5 37,3 24,0 2,08
ﬁgg(t)c:lrjirc])qz)a plew pszenicy (Stagonospora 13 13 13 125 0.99
Fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.) 1,3 1,3 0,3 55 0,52
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Tabela 6. Nasilenie choréb orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
ciezkiej, Budziszewo 2012 r. (indeks porazenia w %)

Sl (EEEET) Orkisz Pszenicazw. | NIR

UWM 10 | UWM 12 | UWM 13 Bombona 0,05

Zgorzel korzeni (kompleks grzybow) 7,0 7,0 37,0 4,0 3,02

tamliwos¢ zdzbta zb6z (Tapesia yallundae) 3,0 1,0 0,0 50 n.i.

F_uzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusa- 11.0 17.0 26.0 370 231
rium spp.) ' ’ ' ' '

Rdza brunatna (Puccinia recondita) 22,5 3,3 7,5 17,0 0,71

Septorioza paskowana lisci (Septoria tritici) 26,3 23,0 14,8 15,0 1,91

Septorioza plew pszenicy (Stagonospora 23 0.8 15 110 033
nodorum) ' ’ ’ ’ '

Fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.) 0,0 1,25 3,5 115 0,59

n.i. — r6znice nieistotne.

W przypadku famliwosci podstawy zdzbta w obydwu siedliskach wsrdd orkiszy
jarych ré6d UWM 13 charakteryzowat sie najmniejszym porazeniem przez Tapesia
yallundae, a jednoczesnie rdd ten wykazat sie on najwigkszg podatnoscig na fuza-
ryjng zgorzel podstawy. Natomiast najwieksze porazenie przez tamliwos¢ zdzbta
zb6z wsréd poréwnywanych rodéw orkiszu zaobserwowano na podstawach zdzbta
rodu UWM 10.

Choroby lisci. Na lisciach uprawianych roslin obserwowano: rdze brunatng
pszenicy i septorioze paskowang lisci pszenicy. W obydwu siedliskach rdza bru-
natna pszenicy najczesciej wystepowata na orkiszu jarym UWM 10 i pszenicy jarej
odm. Bombona, a znacznie rzadziej na orkiszu UWM 13. Wigksze nasilenie rdzy
odnotowano na glebie sredniej w Zgnitobtotach. Natomiast septorioza paskowana
lisci pszenicy w Zgnitobtotach najczesciej byta obserwowana na lisciach orkiszu
UWM 13 i Bombony, podczas gdy w Budziszewie najsilniej byly porazane rody
UWM 10 i UWM 12 (tab. 5i 6).

Choroby klosow. Najwiekszg podatnoscig na choroby klosow wykazata sie
pszenica zwyczajna. W obu miejscowosciach Bombona charakteryzowata sie naj-
wiekszym stopniem porazenia przez septorioze plew pszenicy i fuzarioze ktoséw.
Najmniej podatny na septorioze ktoséw okazat sie orkisz UWM 12 w Budziszewie.
Natomiast na ktosach orkiszu UWM 10 w Budziszewie w ogéle nie zaobserwowano
objawéw fuzariozy ktosow.

Jakos$é maki oraz chleba z orkiszu jarego

Wartosé wypiekowa maki orkiszowej. Wilgotnos¢ maki orkiszowej miescita
sie w zakresie od 14,06-15,60% i nie zalezata od rodu orkiszu i typu maki, nie-
znacznie przekraczajac (15,09-15,56%) wartos¢ dopuszczalng w normie (tab. 7).
Maki z gleby Sredniej posiadaty wyzszg wilgotnos¢ niz maki z gleby ciezkiej.
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Tabela 7. Wtasciwosci fizkochemiczne maki otrzymanej z formy jarej ziarna orkiszu
i pszenicy zwyczajnej (wartosci srednie)

Cech R6d orkiszu/ Gleba srednia Gleba ciezka
v od. pszenicy | mgka chlebowa | mgka razowa | maka chlebowa | maka razowa
UWM-10 15,36 15,29 14,56 13,60
) .. UWM-12 15,60 15,48 15,09 14,06
Wilgotnosé, %
UWM-13 15,53 15,22 15,29 15,30
Bombona 15,19 15,10 14,98 13,79
UWM-10 4,6 6,0 4,9 53
iy ., |UWM-12 4,4 5,9 31 55
Kwasowosé¢, stopien
UWM-13 4,1 5,8 4,9 57
Bombona 2,6 4,3 2,8 3,7
UWM-10 0,72 2,09 0,69 2,13
Zawarto$é popiotu | UWM-12 0,69 2,09 0,68 2,12
catkowitego, % UWM-13 0,77 2,18 0,80 2,26
Bombona 0,72 1,91 0,65 1,81

Kwasowos¢é maki zalezata od odmiany pszenicy oraz typu maki, dla maki razo-
wej byla wyzsza niz dla maki chlebowej. Maka orkiszowa posiadata wyzszg kwa-
sowos¢ (3,1-5,9 st. kw.) w poréwnaniu do maki otrzymanej z pszenicy zwyczajnej
(2,6-4,3 st. kw.). We wszystkich przypadkach kwasowos¢ byta zgodna z normg
i nie przekraczata 5 stopni dla maki chlebowej i 8 stopni dla maki razowej.

Zawarto$¢ popiotu catkowitego w magce orkiszowej roznita sie w zaleznosci od
typu maki i odmiany pszenicy. W wiekszosci przypadkéw maki orkiszowe cechowa-
ty sie wyzszg zwartoscig popiotu catkowitego w poréwnaniu do maki z pszenicy
zwyczajnej. Uzyskane wartosci popiotowosci swiadczyty o tym, ze byta to maka
jasna chlebowa (typ 750) i pochodzgca z pethego przemiatu magka razowa (typ
2000) (PN-A-74022). Nie stwierdzono roznic w zawartosci popiotu catkowitego
pomiedzy poszczegblnymi rodami hodowlanymi. Cechy fizykochemiczne badanych
mak orkiszu, takie jak: wilgotnosc¢ i popiotowos¢, nie zalezaly od rodzaju gleby.

Wybrane witasciwosci skrobi. Zawartos¢ skrobi ogétem w badanych magkach
orkiszowych byfa zréznicowana w zaleznosci od rodu orkiszu i typu maki (tab. 8).
Maka orkiszowa chlebowa zawierata wigksze ilosci skrobi ogétem (60,5-62,5%) niz
maka razowa (50,7-53,8%). W mace pochodzacej z rodu UWM 13 oznaczono
najmniejszg zawartos¢ skrobi (50,7-60,9%). Maka orkiszowa zawierata mniej
skrobi w poréwnaniu do maki uzyskanej z ziarna pszenicy zwyczajnej (60,5-
67,4%).

Liczba opadania wskazuje na aktywno$¢ enzymoéw amylolitycznych w mace
i mowi o jej przydatnosci do wypieku. Prawidtowy poziom wartosci tego parametru
miesci sie w zakresie 200—-400 s. Maka pszenna o liczbie opadania powyzej 300 s
cechuje sie niskg aktywnoscig alfa-amylazy — powinno sie jg stosowac do tworze-
nia mieszanek. Liczba opadania wszystkich badanych mak orkiszowych (343-418)
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Tabela 8. llosc¢ i jakos¢ skrobi maki otrzymanej z formy jarej ziarna orkiszu i psze-
nicy zwyczajnej (wartosci srednie)

Cechy Ré6d orkisgu/ Gleba srednia Gleba cigzka
od. pszenicy | magka chlebowa | mgka razowa | maka chlebowa | mgka razowa

UWM-10 61,3 52,4 62,5 53,8

Zawarto$é skrobi, UWM-12 62,0 52,9 62,4 53,8

% UWM-13 60,5 50,7 60,9 50,9

Bombona 67,1 60,5 67,4 62,0

UWM-10 362 371 343 368

. ) UWM-12 407 401 403 402
Liczba opadania, s

UWM-13 380 385 357 418

Bombona 374 361 346 353

oraz z pszenicy zwyczajnej (343-374) przekraczata wartos¢ optymalng (ogranicza
to ich zastosowanie do mieszanek). Mgka z rodu UWM-12 posiadata liczbe opada-
nia powyzej 400 s. Wartos¢ liczby opadania zalezata od rodu, nie zalezata nato-
miast od rodzaju gleby. Najkorzystniejszg z punktu technologicznego liczbe opa-
dania posiadata mgka rodu UWM-10 oraz mgka pszenicy zwyczajnej.

llos¢ i jakosé¢ biatka. Zawarto$¢ biatka w mace zalezy od odmiany zboza i wy-
ciggu. Maki pszenne i wysokowyciggowe zawierajg wiecej biatka niz maki zytnie
i niskowyciggowe. Badane maki razowe pochodzg z petnego przemiatu i sg to maki
wysokowyciggowe, ktére cechujg sie wysokg zawartoscig biatka ogotem. Zawar-
tos¢ biatka ogétem w badanych makach orkiszowych wyniosta 12,0-13,5% dla
maki chlebowej i 12,9-15,3% dla maki razowej, zalezata od rodu i typu maki (tab.
9). Najwiekszg zawartos¢ biatka oznaczono w mace pochodzgacej z ziarna rodu
UWM 13, a najmniejszg z rodu UWM 12. Maka orkiszowa zawierata wiecej biatka
og6tem od maki uzyskanej z ziarna pszenicy zwyczajnej (9,5-10,7%).

Uwaza sie, ze ilos¢ i jakos¢ glutenu mokrego jest wskaznikiem silnie zwigzanym
z wartoscig wypiekowg. Badane maki orkiszowe zawieraty dwukrotnie wiecej glu-
tenu (31,2-45,8%) niz maka z pszenicy zwyczajnej (19,6-21,9%). Zawartos¢ glu-
tenu mak orkiszowych zalezata od rodu, typu maki i rodzaju gleby. Maki z ziarna
uprawianego na glebie ciezkiej zawieraty wiecej glutenu niz maki pochodzace
z pszenic uprawianych na glebie $redniej. Najwiecej glutenu zawierala magka
z ziarna rodu UWM 13, a najmniej z rodu UWM 12. Maki orkiszowe zawieraty glu-
ten o wysokiej rozptywalnosci od 7-12 mm, znacznie wigkszej niz maki pszenicy
zwyczajnej (2-5 mm).

Wodochtonnos$¢ maki, ksztattujgca wiasciwosci reologiczne ciasta i wydajnos¢
wypieku, powinna miesci¢ sie w granicach od 50 do 60%. Badane probki maki
orkiszowej cechowaly sie prawidtowg wodochtonnoscig od 53,0 do 60,9%, a przy
tym wyzszg dla mak uzyskanych z ziarna uprawianego na glebach ciezkich. Nie
stwierdzono istotnych rdznic pomiedzy wodochtonnosciag mak orkiszowych a wo-
dochtonnoscig maki z ziarna pszenicy zwyczajnej.
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Tabela 9. Charakterystyka ilosci i jakosci biatka maki otrzymanej z formy jarej ziar-
na orkiszu i pszenicy zwyczajnej (wartosci srednie)

Cechy Rod orkisgu/ Gleba $rednia Gleba cigzka
od. pszenicy | maka chlebowa | magka razowa | maka chlebowa | maka razowa
UWM-10 13,0 13,7 12,6 13,9
Zawartosé biatka UWM-12 12,0 12,9 12,1 13,4
ogotem, % UWM-13 13,5 15,3 13,3 15,0
Bombona 9,6 10,7 9,5 10,6
UWM-10 38,7 35,6 41,0 40,3
Zawartosé glutenu, | UWM-12 33,7 31,2 35,6 37,2
% UWM-13 39,3 40,8 45,8 43,5
Bombona 19,6 20,2 21,9 21,1
UWM-10 10,0 7,0 10,3 9,0
Jakosé glutenu — UWM-12 9,5 7,0 9,3 9,0
rozptywalnos¢, mm | UwM-13 10,0 10,0 12,0 11,0
Bombona 5,0 2,0 2,0 2,0
UWM-10 53,0 59,3 53,8 60,8
Wodochtonnosg, UWM-12 53,1 59,2 54,1 60,9
% UWM-13 53,5 60,5 55,0 60,1
Bombona 51,5 58,7 53,1 60,4

Zdolnos$é fermentacyjna mak. llos¢ gazéw zatrzymanych w ciescie jest to
whasciwos¢ strukturotwdrcza, stanowigca o zdolnosci zatrzymywania gazu CO,
przez ciasto. Warunkuje ona optymalne rozpulchnienia ciasta przy zapewnieniu
odpowiedniej ilosci wydzielonego dwutlenku wegla. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze maka orkiszowa wykazata wiekszg zdolno$é zatrzymania CO, od maki
uzyskanej z ziarna pszenicy zwyczajnej, co jest zwigzane z wysokg zawartoscig
glutenu w tych magkach. Najlepsze wiasciwosci strukturotwércze wykazata magka
z ziarna rodu UWM 10 (tab. 10).

Tabela 10. Zestawienie wynikdw badan na fermentografie

Cechy

RA&d orkiszu/

Gleba srednia

Gleba cigzka

od. pszenicy | mgka chlebowa | maka razowa | maka chlebowa | maka razowa
UWM-10 402 258 386 199
S;g;’;gggé UWM-12 337 262 276 189
w ciescie, cm® UWM-13 307 229 326 204
Bombona 331 157 352 186
UWM-10 481 304 438 238
Objetosé CO, UWM-12 409 310 339 220
catkowita, cm® UWM-13 376 279 338 237
Bombona 400 179 424 218
UWM-10 86 64 84 56
Czas fermentacji | UWM-12 86 60 78 50
koricowej, min UWM-13 78 66 76 50
Bombona 92 56 86 48
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Probny wypiek laboratoryjny i ocena punktowa chleba. Wilgotnos¢ pieczy-
wa orkiszowego hie zalezata od rodu hodowlanego i rodzaju gleby, zalezata nato-
miast od typu maki i miescita sie w zakresie od 41,25-44,73% dla chleba jasnego
i od 43,69-45,93% dla chleba z petnego przemiatu (tab. 11). Uzyskane wyniki wil-
gotnosci nie przekraczaly wartosci podanych w normie (46% dla pieczywa wypie-
czonego z maki chlebowej i 51% dla pieczywa z maki razowej) oraz nie roznity sie
od wartosci uzyskanych dla pieczywa z maki pszenicy zwyczajnej.

Tabela 11. Wilgotnosc¢ i kwasowos¢ pieczywa z maki otrzymanej z formy jarej ziar-
na orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Cechy Réd orkis;u/ Gleba srednia Gleba ciezka
od. pszenicy | magka chlebowa | makarazowa | magka chlebowa | maka razowa
UWM-10 43,92 45,02 42,18 45,93
) . UWM-12 43,04 43,69 41,25 44,59
Wilgotnosé, %

UWM-13 44,73 44,28 44,69 44,30

Bombona 44,97 45,48 41,60 45,42
UWM-10 0,9 15 1,6 1,3
Kwasowosé, UWM-12 0,8 1,6 0,9 1,4
stopien UWM-13 0,9 14 0,9 15
Bombona 0,6 1,2 0,7 11

Kwasowos¢ pieczywa orkiszowego byta wyzsza (0,8-1,6 st. kw.) w poréwnaniu
do pieczywa wypieczonego z maki pszenicy zwyczajnej (0,6—-1,2 st. kw.). Kwaso-
wos¢ pieczywa orkiszowego zalezata réwniez od typu maki, nie zalezata natomiast
od rodzaju gleby. Pieczywo razowe cechowato sie wyzszg kwasowoscig (1,3-1,6
st. kw.) w poréwnaniu do pieczywa jasnego (0,8-1,6 st. kw.). We wszystkich przy-
padkach kwasowos¢ byta zgodna z normg i nie przekraczata 4 stopni dla pieczywa
z maki chlebowej i 5 stopni dla pieczywa z maki razowej.

Zaktadana wydajnos¢ ciasta, podczas laboratoryjnego wypieku pieczywa wyno-
sita 160%, a rzeczywista wydajnos¢ ciasta tylko dla kilku wypiekdw byta nieznacz-
nie nizsza, za$ wydajnos¢ pieczywa wyniosta od 140-155% (tab. 12). Odmiana
i réd hodowlany ziarna, typ maki oraz rodzaj gleby nie miaty wptywu na wydajnos¢
ciasta i wydajnosc¢ pieczywa.

Objetos¢ pieczywa orkiszowego wahata sie w granicach 244-277 cm*/100 gdla
chleba wypieczonego z maki chlebowej i 212-240 ¢cm®100 g dla chleba z maki
razowej (tab. 12). Uzyskane wartosci byty zgodne z normg (nie mniej niz 200
cm?100 g dla chleba wypieczonego z maki chlebowej i nie mniej niz 170 cm*/100
g dla chleba z maki razowej) i nie réznity sie od wartosci dla pieczywa wypieczo-
nego z maki pszenicy zwyczajnej. Objetos¢ pieczywa nie zalezata od rodu i rodza-
ju gleby, zalezata natomiast od typu maki, pieczywo razowe cechowato sie mniej-
szg objetoscia.
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Tabela 12. Rezultaty probnego wypieku pieczywa z maki otrzymanej z formy jarej
ziarna orkiszu i pszenicy zwyczajnej

; k Gleba s$rednia Gleba ciezka
Ra&d orkiszu/
Cechy od : maka maka maka maka
. pszenicy
chlebowa razowa chlebowa razowa

UWM-10 162 162 159 162
. UWM-12 162 163 159 163

Wydajnos¢ ciasta, %
UWM-13 170 162 162 161
Bombona 163 162 159 162
UWM-10 149 149 142 148
wa, % UWM-13 155 148 149 140
Bombona 149 149 144 148
UWM-10 244 227 249 212
cm®/100 g UWM-13 265 218 277 240
Bombona 252 212 223 206
UWM-10 4.4 2,9 3,9 3,0
. UWM-12 5,5 2,2 4,1 3,3

Strata piecowa, %

UWM-13 4,3 3,3 2,9 8,3
Bombona 4,4 3,1 34 3,2
UWM-10 8,2 8,4 10,3 8,8
Caltkowita strata UWM-12 84 6.9 10,3 9.2
piecowa, % UWM-13 8,4 8,4 7.9 12,9
Bombona 8,1 8,1 9,5 9,0

Oszacowano strate piecowg w wysokosci 2,2-8,3% oraz catkowitg strate pie-
cowg w wysokosci od 6,9-12,9%. Zaréwno strata piecowa jak i calkowita strata
piecowa podczas wypieku pieczywa orkiszowego nie réznita sie od wartosci tych
parametrow uzyskanych dla pieczywa wypieczonego z maki ziarna pszenicy zwy-
czajnej. Wartosci te nie zalezaty od rodzaju gleby, na ktérej uprawiano ziarno ani

od typu maki.
Ocena pieczywa. Pieczywo orkiszowe w ocenie punktowej otrzymato od 32 do
39 punktéw i na tej podstawie zakwalifikowano je do klasy | i Il (tab. 13). Pieczywo

Zz maki razowej z ziarna rodu UWM 13 uprawianego na glebie ciezkiej uzyskato
najwiekszg punktacje (39 pkt.), natomiast pieczywo z maki chlebowej uprawianej
na glebie $redniej otrzymato najmniej punktéw (32—-33). Na podstawie uzyskanych
wynikow pieczywo te zakwalifikowano do klasy Il, natomiast pieczywo z maki ra-
zowej pochodzgcej z gleby ciezkiej do klasy I. W klasyfikacji dokonanej na podsta-
wie oceny punktowej badane pieczywo orkiszowe nie réznito sie od pieczywa wy-
pieczonego z maki pszenicy zwyczajnej.
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Tabela 13. Ocena pieczywa wypieczonego z maki otrzymanej z formy jarej ziarna
orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Cechy Ré6d orkisgu/ Gleba srednia Gleba cigzka
od. pszenicy | mgka chlebowa | maka razowa | maka chlebowa | mgka razowa
UWM-10 32 36 37 36
Ocena punktowa, UWM-12 33 35 35 36
pkt UWM-13 32 36 36 39
Bombona 35 37 34 36
UWM-10 Il | | |
. UWM-12 1] I Il |
Klasa pieczywa OWM-13 m I I I
Bombona 1] | 1] |

WNIOSKI

Na podstawie wynikow trzeciego roku badan przeprowadzonych na glebie

sredniej oraz ciezkiej, nad wydajnoscig, zdrowotnoscig oraz jakoscig technologicz-

ng
1.

trzech rodéw orkiszu jarego, sformutowano nastepujgce wnioski:

Uzyskano wysokg wydajnosé odplewionego ziarna orkiszy jarych wynoszacag na
glebie Sredniozwieztej (3,32 t z ha) oraz bardzo wysoka na glebie ciezkiej (3,69
t z ha). Wsérdd orkiszy na obu rodzajach gleb rod UWM 10 plonowat najnizej,
a najwyzej plonowat rod UWM 13. W obydwu eksperymentach pszenica zwy-
czajna plonowata wyzej niz badane rody orkiszu jarego.

Odnotowano znaczne, czasami wrecz skrajne, zr6znicowanie nasilenia wyste-
powania poszczegoblnych choréb w zaleznosci od lokalizacji p6l. W przypadku
zgorzeli korzeni najstabiej opanowany byt rod UWM 13 uprawiany na glebie
Sredniej, podczas gdy na glebie ciezkiej ten sam réd byt najsilniej porazony.

. kamliwosc¢ zdzbta zb6z wystagpita w niewielkim nasileniu, przy czym w najmniej-

szym stopniu porazata rod UWM 13.

Wsrdd chordb lisci wystgpity rdza brunatna i septorioza paskowana lisci. Naj-
bardziej odporny na rdze okazat sie rod UWM 13, a najbardziej podatnym rod
UWM 10 oraz pszenica zwyczajna odmiany Bombona. Natomiast septorioza
w Zgnitobtotach najczesciej byta obserwowana na lisciach orkiszu UWM 13
i Bombony, podczas gdy w Budziszewie silniej porazane byty rody UWM 10
i UWM 12.

Wiasciwosci fizykochemiczne badanych mak orkiszowych rodéw UWM 10,
UWM 12 i UWM 13 byly zgodne z norma dla mgk pszennych (PN-A-74022/A1)
za wyjatkiem nieznacznie przekroczonej wilgotnosci.

Maki orkiszowe rodéow UWM 10, UWM 12 i UWM 13 w poréwnaniu do maki
otrzymanej z ziarna pszenicy zwyczajnej odmiany Bombona cechowaty sie
wiekszg zwartoscig popiotu catkowitego i biatka ogdétem, dwukrotnie wiekszg
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zawartoscig glutenu mokrego, wiekszg kwasowoscia, optymalng wodochtonno-
Scig.

7. Wiasciwosci fizykochemiczne badanego pieczywa orkiszowego takie jak; wil-
gotnosc¢, kwasowos¢, wydajnosc i objetosé, byty zgodne z normg. Pieczywo or-
kiszowe cechowato sie wiekszg kwasowoscia w porownaniu do pieczywa
otrzymanego z maki ziarna pszenicy zwyczajne;.

8. Pieczywo orkiszowe na podstawie oceny punktowe]j zaklasyfikowano do klasy
il
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CEL BADAN

Podjete badania majg na celu wypracowanie standardéw i zasad utrzymywania
zwierzat jeleniowatych w ekologicznym chowie, stanowigcych dobre praktyki dla
zapewniania wysokiego poziomu dobrostanu i jakosci migsa.

Dziatania badawcze obejmowaly: ocene warunkow utrzymywania zwierzat;
ocene zachowania sie zwierzat, bezpieczehnstwa chowu, efektow produkcyjnych
i jakosci miesa; ocene skutecznosci stosowanego postepowania profilaktycznego
ze szczegolnym uwzglednieniem pasozytow zotgdkowo-jelitowych i ptucnych. Po-
nadto podjeto probe wprowadzenia do postepowania profilaktycznego witasnej
kompozycji fitoncydowego preparatu przeciwpasozytniczego w jednej z konwen-
cjonalnych ferm danieli.

POSTEPOWANIE BADAWCZE

Badania terenowe zlokalizowano w dwdch fermach jeleni i czterech fermach
danieli:
— ekologiczny chéw jelenia szlachetnego (Cervus elaphus) — Ferma w Tumlinie-
-Dagbrowce, powiat kielecki, certyfikat rolnictwa ekologicznego nr PL-EKO-
02001312;
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— ekologiczny chow jelenia szlachetnego (Cervus elaphus) — Ferma w Gorajcu,
powiat lubaczowski, certyfikat rolnictwa ekologicznego PL-EKO-1-432;

— ekologiczny chéw daniela europejskiego (Dama Dama) — Ferma 1 w Swigtko-
wej Wielkiej, powiat jasielski certyfikat rolnictwa ekologicznego nr PL-EKO-3-
0000540/11/00;

— chéw daniela europejskiego (Dama Dama) w okresie konwersji do chowu ekolo-
gicznego — Ferma w Ciemietnikach, powiat wtoszczowski;

— konwencjonalny chéw daniela europejskiego (Dama Dama) — Ferma 2 w Swiat-
kowej Wielkiej, powiat jasielski;

— konwencjonalny chéw daniela europejskiego (Dama Dama) — Ferma w Korczy-
nie, powiat krosnienski.

Ocene warunkéw utrzymywania zwierzat wykonano metodg inwentaryzacii
zoohigienicznej. W kazdej fermie przeprowadzono badania fitosocjologiczne terenu
wypasu zwierzgt dokumentowane zdjeciami, metodg Braun-Blanqueta [1994]
w ptatach, ktére w dostatecznym stopniu reprezentowaty badane zbiorowiska ro-
$linne. Rosliny oznaczono przy pomocy kluczy i atlaséw Kosch'a [1960], Kostra-
kiewicza (zarodnikowe) [1963], Mowszowicza [1977, 1985, 1986, 1987, 1987a],
Brody i Mowszowicza [1996], Laubera i Wagner'a [2007] oraz Rutkowskiego
[2007]. Profile fitoncydowe wybranych roslin ustalono na podstawie opracowan
podanych w publikacji ,Wyniki badan z zakresu rolnictwa ekologicznego w 2011
roku” [Ruda i in. 2011]. Ponadto okreslono warto$¢ pokarmowg roslinnosci postu-
gujac sie wskaznikiem wartosci uzytkowej Lwu wedtug Filipka [1974]. Bardzo do-
bre rosliny pastewne otrzymaty liczbe wartosci 9-10, dobre 8-7, Srednie 6—4, matej
wartosci 3—1; nie reprezentujgce zadnej wartosci 0, natomiast trujgce od —1 do -3,
zaleznie od stopnia toksycznosci.

W badaniach etologicznych prowadzonych w sposéb ciggly i wyrywkowy meto-
da obserwacji wtasnych [Kaleta 2007] oceniono aktywnos$¢ dobowg zwierzat, be-
hawior pokarmowy, rozrodczy i zachowania o charakterze stereotypii. Obserwowa-
no tez reakcje wewnagtrzgatunkowe oraz relacje zwierzeta — cztowiek i cztowiek —
zwierzeta w aspekcie bezpieczenstwa chowu. Przez caty okres badar monitoro-
wano stan zdrowotny i kondycje zwierzat. Przy ocenie zdrowotnosci uwzgledniono
padniecia zwierzat. Do oceny efektdw produkcyjnych wykorzystano wskazniki roz-
rodu i odchowu. Ze wzgledu na opdznienie planowanego terminu ubojow jeleni
i danieli, laboratoryjna ocena jakosci migsa z udzca i poledwicy obejmujgca wia-
sciwosci fizyczne, pH, podstawowy skfad chemiczny, profil kwaséw ttuszczowych,
profil aminokwasow, zawarto$¢ zelaza, cynku, magnezu, kadmu i otowiu jest
w toku.

Do oceny skutecznosci postepowania profilaktycznego stosowanego przez wia-
Scicieli ferm w zakresie pasozytéw zotgdkowo-jelitowych i ptucnych w obu fermach
jeleni i w trzech fermach danieli (Ferma 1 w Swigtkowej Wielkiej, Ferma w Cie-
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mietnikach, Ferma 2 w Swigtkowej Wielkiej), wykonywano badania katu na obec-
nos¢ motylicy watrobowej, nicieni zotgdkowo-jelitowych, nicieni ptucnych) metodag
flotacji, dekantacji i Vajdy.

W konwencjonalnym chowie danieli (Ferma w Korczynie) za zgodg wtasciciela
wprowadzono do postepowania profilaktycznego witasnej kompozycji fitoncydowy
preparat przeciwpasozytniczy o roboczej nazwie Herbidol. Jest to innowacyjna
mieszanina zmikoryzowanych surowcéw zielarskich, mineratéw, ekstraktow, olej-
kow eterycznych i czystych wyizolowanych substancji roslinnych. Produkt zawiera
ustabilizowane chelaty fitoncydowe, o silnych wtasciwosciach przeciwdrobnoustro-
jowych i przeciwzapalnych. Preparat wzbogaca diete w skfadniki pochodzenia ro-
Slinnego i mineralnego, reguluje przemiane materii, procesy trawienia i wchtaniania
sktadnikbw pokarmowych. Dzieki zawartosci alkaloidow glikozyddw, chlorofilu,
karotenoidéw i terpendéw stymuluje uktad odpornosciowy organizmu. Zwigzki fiton-
cydowe w szczegolnosci hamujg rozwdj bakterii i grzybow oraz uposledzajg czyn-
nosci zyciowe mikroorganizmow patogennych. Dzialajg tez cytotoksycznie i cytoli-
tycznie wobec bezkregowcdw pasozytniczych. Fitosktadniki starannie wyselekcjo-
nowanych roslin tgkowych i pastwiskowych przywracajg prawidiowg réwnowage
fizjologiczng w uktadzie pokarmowym, oddechowym i wydalniczym. Aktywujg pro-
cesy odnowy tkanki nabtonkowej uktadu pokarmowego i oddechowego. Lotne sub-
stancje olejkowe nasilajg odruchy migawkowe, utatwiajg oczyszczanie powierzchni
bton Sluzowych i zapobiegajg zaleganiu wydzieliny sluzowej oraz ropnej w drogach
oddechowych. Lagodza kaszel. Pobudzajg wentylacje ptuc. Poprawiajg mikroklimat
w pomieszczeniach inwentarskich. Izoflawony, fitosterole, alkaloidy, fenyloalkiloa-
miny roslinne i olejki eteryczne mogg dodatkowo zwiekszaé poped piciowy u zwie-
rzat i nasila¢ jego objawy. Antetol, dianetol, carvon, cyneol i inne lotne substancje
dziatajg mlekopednie. Preparat mozna stosowa¢ w profilaktyce zdrowotnej, w tym
parazytoz uktadu oddechowego, pokarmowego i zaburzen trawienia oraz oddy-
chania. Kompozycja preparatu jest zgodna z wymogami prawa w tym zakresie.
Stosowanie preparatu nie wymaga karencji. Preparat w 100% naturalny, bezpiecz-
ny dla ludzi i srodowiska. Zawiera naturalne sktadniki ulegajgce biodegradaciji. Nie
kumuluje sie w tkankach i srodowisku. Preparat zostat skomponowany z certyfiko-
wanych surowcéw ekologicznych. Skfadniki preparatu: Herba seu Folium, Absin-
thii; Herba seu Flos Tanaceti; Herba Chelidonii; Fructus Capsici; Rhizoma Calami;
Rhizoma Curcumae; Tinctura Hederae helicis; Radix Saponariae; Cortex Berberi-
dis; Oleum Anisi; Oleum Cumini cymini; Oleum Eucalypti; Oleum Alli sativi; Oleum
Melalucae; Thymol, Flavis N0.04.006/2b/; Benzyl salicylate Flavis No. 09.752/2b/;
Methyl salicylate/2b/CAS No. 119-36-8/Flavis N0.09,749; Valeric acid/2b/CAS
N0.109-52-4 Flavis No. 08.007; weglan cynku E6/3b/; tlenek zelaza E1/3b/; Colloi-
dal silica; olej palmowy utwardzony /2.2.0.1/. W czasie badah danielom preparat
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podano czterokrotnie, doustnie w kapsutkach jednogramowych. Przed kazdym
podaniem i okoto 10 dni po podaniu preparatu badano kat zwierzat.

WYNIKI BADAN

Obszar ferm byt zréznicowany i wynosit od 1,0 do 109,00 ha (tab. 1). Wieksze
powierzchniowo byty fermy jeleni. Z przeprowadzonych badan wynika, ze topogra-
fia terenu icharakter zbiorowisk roslinnych sprzyjaty fermowej produkcji jeleniny
i danieliny. Najlepsze naturalne warunki chowu miaty jelenie na fermie w Gorajcu
i w Tumlinie-Dgbréwce oraz daniele na fermie w Korczynie (tab. 1). W 2012 r. zna-
czaco poprawity sie warunki konwencjonalnego chowu danieli na fermie 2 w Swiat-
kowej Wielkiej. Witasciciel powiekszyt teren fermy, co w rezultacie dato zwierzetom
wiekszg swobode ruchu, lepsze miejsce zerowania, a przede wszystkim naturalng
ochrone tah z cieletami. Powaznym problemem tej fermy danieli, podobnie jak
i fermy danieli w Ciemietnikach, jest brak naturalnych zasobéw wodnych, co zwigk-
sza naktady pracy na organizowanie sztucznego wodopoju. We wszystkich fer-
mach naturalne zbiorowiska roslinne byly miejscem catorocznego utrzymywania
zwierzat. Stanowity gtoéwne zasoby paszy objetosciowej soczystej, a w obu fer-
mach jeleni byly tez uzytkowane kosnie na siano. Z wyjgtkiem fermy daniel
w Ciemietnikach tereny pozostatych ferm, byly bogate w rézne zarosla i gatunki
drzew. Kazda z badanych fitocenoz miata r6zng liczbe gatunkéw w poszczegél-
nych grupach uzytkowych. W strukturze gatunkowej fitocenoz zwykle najwiecej
byto traw oraz zi6t i chwastéw (tab. 2). Wskaznik Lwu wahat sie od 3,6 (ferma
w Korczynie) do 6,8 (ferma 2 w Swigtkowej Wielkiej). Wykazano, ze fitocenoza
fermy 2 w Swigtkowej Wielkiej byta tez najbogatsza w rosliny o silnych wtasciwo-
Sciach fitocydowych. Bogactwo substancji biologicznie czynnych w gtéwnych za-
sobach paszowych (tab. 3) ma niewatpliwy wptyw na zdrowotnos¢ i produkcyjnosc
zwierzat. Oprécz paszy objetosciowej soczystej i suchej we wszystkich fermach
zwierzeta otrzymujg pasze dodatkowe pochodzace z wirasnych upraw polowych.
Pasze dodatkowg stanowity: owies, kukurydza, sianokiszonki, dynie, jabtka, mar-
chew, stoma owsiana i pszenna. Badania kondyciji i wyniki odchowu cielgt potwier-
dzajg poprawnos¢ stosowanego zywienia zwierzat we wszystkich fermach. Nalezy
podkresli¢, ze brak zagrody manipulacyjnej wyraznie utrudniat wtasciwe postepo-
wanie ze zwierzetami i narazat je na dodatkowe stresy przy roznych zabiegach.

Badane stada jeleni liczyly od 30 do 109 zwierzat. W strukturze tych stad tanie
stanowity od 33,02 do 40,00%, a cieleta od 22,01 do 26,66%. Obliczona obsada
jeleni na 1 ha wynosita na fermie w Tumlinie-Dgbréwce 1,46 szt., a na fermie
w Gorajcu 2,44 szt. (tab. 4). Stada danieli byty mniej liczne i wynosity od 8 (ferma 2
w Swigtkowej Wielkiej) do 67 szt. (ferma w Korczynie). Réwniez w stadach danieli
najwiecej byto tan (od 37,50 do 50,84%). Cieleta stanowity od 26,31 do 47,45%.
W fermie w Ciemietnikach w stadzie nie byto mtodych bykéw i miodych fan,
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Tabela 3. Profil fitoncydowy wybranych roslin w badanych fitocenozach w 2012 r.

Gatunek

Fitoncydy, substancje antybakteryjne, fungistatyczne i przeciwpasozytnicze,
ewentualnie o dziataniu przeciwzapalnym

1

2

Achillea millefolium
L.

Olejek eteryczny 0,2—1% (chamazulen, 1,8-cineol, sabinen, campher, borneol,
pinen, linalool), seskwiterpeny (gwajanolidowe, eudesmanolidowe, germakrano-
lidowe), flawonoidy (apigenina, luteolina, rutyna, witeksyna, orientyna, wicenina),
kumaryny, fenolokwasy.

Aegopodium po-
dagraria L.

Glikozydy flawonoidowe (hiperozyd, izokwercytryna), kwasy fenolowe (kawowy,
chlorogenowy), kumaryny, poliiny (falkarindiol, lektyny).

Agropyron repens (.)
P.B.

Saponiny hemolityczne, carvacrol, carvon, thymol, seskwiterpeny, vanilina, kwas
cynamonowy i jego pochodne, lektyny

Alchemilla pastoralis
Bus.

Garbniki 6-8%, katechiny, elagotaniny; flawonoidy 2% (kwercetyna, kemferol),
di- i trojterpeny.

Anthriscus sylvestris
(L.) Hoffm.

Metylochawikol, estragol, flawonoidy, kumaryny.

Asarum europaeum
L.

Azaron, metyloeugenol, kwercetyna, izokwercytryna.

Carex sp.

Saponiny, flawony (trycyna), garbniki.

Cerasus sp.

Nitrylozydy, florydzyna.

Corylus avellana L.

Kwas chlorogenowy, tréjterpeny, miriycetyna, kemferol, kwercetyna, garbniki,
betulina.

Cruciata glabra (L.)
Ehrend

Irydoidy, kwasy fenolowe, flawonoidy; kumaryny.

Galium sp.

Acetyloasperulozyd, monotropeina, alizaryna.

Geum urbanum L.

Geina (uwalnia eugenol), garbniki, seskwiterpeny, kwas galusowy, myrtanal,
myrtanol, myrtenal, kwas elagowy.

Hieracium pilosella
L.

Kwas kawowy, umbeliferon, laktony seskwiterpenowe.

Larix europea DC.

alfa-pinen, borneol, octan bornylu, dipenten, gwajakol, kwas larycynolowy, kwas
abietynowy, octan lariksylu.

Lysimachia nummu-
laria L.

Saponiny triterpenowe.

Mentha longifolia (L.)
Hudson

Olejek eteryczny bogaty w piperyton, piperytenon), tritepeny (kwas ursolowy,
oleanolowy), flawonoidy, fenolokwasy (kwas rozmarynowy, cynamonowy, kawo-
wy).

Oxalis sp. Sole kwasu szczawiowego.

Picea abies (L.) Kariofilen, kadinen, piceid, pinen, kwas abietynowy, pungenina, piceozyd, alko-
Karsten hol koniferylowy.

Pirus sp. Arbutyna, pirozyd, florydzyna, kwas kumarowy, garbniki.

Plantago lanceolata
L.

Irydoidy (aukubina, katalpol, asperulozyd), akteozyd, cystanozyd F, lawandulifo-
liozyd, plantamajozyd; flawonoidy (apigenina, luteolina); kwas cynamonowy i
jego pochodne, kwas chlorogenowy, gentyzynowy, protokatechowy; kumaryny
(aeskuletyna), saponiny, kwas benzoesowy.

Plantago maior L.

Irydoidy, kumaryny, saponiny i fenolokwasy.

Potentilla anserine L.

6—10% garbnikéw; flawonoidy (kwercytryna, mirycetyna, kemferol), antocyjani-
dyny, leukodelfinidyna, cymaryny (skopeletyna, umbeliferon); poliprenole; feno-
lokwasy (np. galusowy, katechowy).

Prunella vulgaris L.

Triterpeny (kwas ursolowy, oleanolowy), rheina, fenolokwasy (pochodne kwasy
cynamonowego).

Ranunculus repens
L.

Saponiny, protoanemonina, anemonina, kwas izoanemonowy, garbniki, pirogalol.
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1

2

Ranunculus bulbo-
sus L.

Ranunkulina, witeksyna, protoanemonina, anemonina, , kwas izoanemonowy,
saponiny, garbniki.

Rumex acetosa L.

Hiperozyd, kwas chryzofanowy, glikozydy emodynowe, antocyjany, kwasy feno-
lowe.

Rumex crispus L.

Hiperozyd, kwas chryzofanowy, glikozydy emodynowe, antocyjany, kwasy feno-
lowe.

Salix sp.

Glikozydy fenolowe (salicyna, triandryna, salikortyna), garbniki, flawonoidy,
kwasy fenolokarboksylowe.

Stellaria graminea L.

Hydroksykumaryny, flawonoidy (w formie glikozydowej rutyna), saponiny, fitoste-
role, glikozydy trojterpenowe

Taraxacum officinale
Weber

Laktony seskwiterpenowe (kwasy seskwiterpenowe zwigzane estrowo z beta-D-
glukoza, np. kwas taraksowy = kwas taraksynowy = kwas mniszkowy (=taraxin
acid), glikozyd kwasu dwuhydrotaraksynowego, ainsliozyd; taraksakolid w formie
glikozydu, tetrahydrorydentyna B (tetrahydroridentinB).

Tréjterpeny, pentacykliczne alkohole tréjterpenowe, tetracykliczne tréjterpenoidy
(taraksasterole, beta-amyryna, taraksol, tarakserol, arnidiol.Kwasy fenolowe
(kwas kawowy, kwas p-hydroksyfenylooctowy, dikawoilochinowy); glikozydy
fenolowe (dwuhydrokoniferyna, syringina, dwuhydrosyringina, taraksakozyd).
Kwas p-hydroksyfenylooctowy tgcznie z butanolidem i beta-D-glukozg tworzy
glikozyd fenolowy — taraksakozyd. Flawonoidy (glikozydy kwercetyny i luteoliny).
Kumaryny.

Trifolium pretense L.

Izoflawony: daidzyna (daidzin), genistyna (genistin), daidzeina (daidzein), glicyte-
ina (glicitein), genisteina (genistein), pratenseina (pratensein), pseudobaptygeni-
na (pseudobaptigenin), formononetyna (formononetin), teksazyna (texasin),
biochanina A (biochanin A), ponadto glikozydy izoflawonowe, np. glukozyd glyce-
tyny, glikozyd kalikozyny, glikozyd ononiny, glikozyd irylonu; fenolokwasy (np.
kwas kumarowy, kwas salicylowy), fitosterole (beta-sitosterol), saponiny i garbni-
ki.

Trifolium repens L.

Izoflawony: daidzyna (daidzin), genistyna (genistin), daidzeina (daidzein), glicyte-
ina (glicitein), genisteina (genistein), pratenseina (pratensein), pseudobaptygeni-
na (pseudobaptigenin), formononetyna (formononetin), teksazyna (texasin),
biochanina A (biochanin A), ponadto glikozydy izoflawonowe, np. glukozyd glyce-
tyny, glikozyd kalikozyny, glikozyd ononiny, glikozyd irylonu; fenolokwasy (np.
kwas kumarowy, kwas salicylowy), fitosterole (beta-sitosterol), saponiny i garbni-
ki.

Urtica dioica L.

Kwas kwaoilojabtkowy, chlorogenowy, neochlorogenowy, kumarowy, chinowy;
kumaryny (skopoletyna); lektyny; flawonoidy (rutyna, izoramnetyna, kemferol,
kwercetyna).

Viola riviniana Rchb.

Estry kwasu salicylowego, saponiny triterpenowe, delfinidyna (wiolanina), alka-
loid wiolina; iron, izoborneol, nonadien-1-al, zingiberen, alfa-kurkumen, ionon.

Veronica sp.

Glikozydy irydoidowe (aukubina, katalpol i jego estry), kwas ferulowy, kwas
kawowy, kwas wanilinowy, kwas p-kumarynowy, kw. synapinowy, flawony (api-
genina, luteolina), saponiny tréjterpenowe, kwas hydroksyfenylooctowy, kwas
para-hydroksybenzoesowy.

aw fermie 2 w Swigtkowej Wielkiej — mtodych bykéw. W badanych stadach danieli
utrzymywanych byto przecietnie od 6,50 do 65,50 zwierzat. Obsada zwierzat na
1 ha byta najwieksza (10,76 szt.) w fermie 1 w Swigtkowej Wielkiej, a najmniejsza
(5,00 szt.) wfermie 2 w Swigtkowej Wielkiej. Obsady danieli na 1 ha w fermie
w Ciemietnikach i w Korczynie byly prawie jednakowe i wynosity odpowiednio 6,45

i 6,57 szt. (tab. 4).
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Tabela 4. Charakterystyka i produkcyjnosé badanych stad jeleni i danieli w 2012 r.

Ferma w TR Fermalw | Fermaw | Ferma 2w | Fermaw
Wyszczegdlnienie Tumlinie- Goraicu Swiatkowej | Ciemietni- | Swigtkowej | Korczynie
Dabréwce ! Wielkiej kach Wielkiej
Stan zwierzat na
31.10.2012 (szt.) 30 109 19 59 8 67
Struktura stada (%):
— doroste byki 3,33 14,67 10,52 1,69 12,50 2,98
— doroste tanie 40,00 33,02 42,10 50,84 37,50 44,77
— miode byki 13,33 15,59 5,26 - - 1,49
— mtode tanie 16,66 14,67 15,78 - 12,50 19,40
— cieleta 26,66 22,01 26,31 47,45 37,50 31,34
Srednia liczba zwierzat | 5 g 97,00 16,50 45,00 6.5 56,50
w roku (szt.)
Obsada na 1 ha (szt. 1,46 2,42 10,76 6,45 5,0 6,57
fizyczne)
Struktura wiekowa tan
krytych w 2011 r. (%)
e pierwiastki 0,00 16,12 14,28 100,00 0,00 20,00
o wielorodki 100,00 83,88 85,72 0,00 100,00 80,00
Wskaznik wycielen (%) 91,66 83,87 71,42 96,66 100,00 96,00
Struktura terminéw
wycielen (%)
e czerwiec 79,10 81,20 15,00 13,20 18,00 21,00
e lipiec 20,90 18,80 85,00 86,80 82,00 79,00
Odchow cielat (%) 72,72 92,30 100,00 96,66 100,00 87,50
Stosunek bykéw do tan . . . . . .
W sezonie 2012 1:12 1:9 1:4 1:30 1:3 1:15
Termin rozpoczecia
rykowiska/bekowiska 12.09 15.09 09.10 10.10 12.10 14.10
w2012r.

Na wszystkich fermach organizacja socjalna stad byfa typowa dla gatunku. Byki
doroste trzymaly sie oddzielnie, pozostate zwierzeta tworzyty chmare z najsilniej-
szg tanig przewodniczka (licowkg). Mieszanie zwierzgt obserwowano przy pasni-
kach, wodopoju i podczas letnich kgpieli (jelenie na fermie w Gorajcu i Tumlinie-
Dabrowce). Matki starannie wybieraty miejsce porodu i ukrywania cielgt. Przy czym
najmniejsze mozliwosci w tym zakresie mialy fanie na fermie w Ciemietnikach.
Wszystkie zwierzeta w ciggu dnia duzo czasu spedzaly aktywnie. W porze upatow
ulubionym miejscem byt ciek wodny lub staw i geste zarosla, a cate stado zerowato
wczesnie rano i wieczorem. Zréznicowany behawior pokarmowy dat sie zauwazy¢
u bykoéw przed i w czasie rykowiska/bekowiska. Przed rozptodem byki intensywnie
zerowaly, nawet caly dzien. Zas w czasie krycia pilnowaty samic, prawie nie jadly,
ale wypijaly duzo wiecej wody. Byki danieli wykazywaty naturalny sposob przygo-
towania terenu bekowiska, wykopujgc dotki w ziemi. U wielu zwierzgt we wszyst-
kich stadach mozna byto zauwazy¢ zachowanie opiekuncze nad cieletami. W cza-
sie obserwacji wtasnych nie odnotowano zachowan stereotypowych. W 2012 r.
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wyjgtkowo wczesnie, bo juz okoto 12 wrzesnia rykowisko rozpoczety jelenie. Pra-
wie miesigc pOzniej sezon rozptodowy (bekowisko) zaczat sie u danieli. Relacje
cztowiek—zwierzeta i zwierzeta—cztowiek wskazujg na coraz lepszg znajomosc
zasad postepowania z jeleniami i danielami. Zauwazono, ze najbardziej nieufne
byly jelenie, zas najbardziej ,towarzyskie” okazaty sie daniele z fermy w Ciemietni-
kach. Najwyzszy poziom bezpieczenstwa chowu stwierdzono na fermie jeleni
w Gorajcu, a najnizszy na fermie 1 w Swigtkowej Wielkiej. Kondycja i odnotowane
niewielkie upadki zwierzat (gtéwnie cielgt), mimo probleméw z pasozytami, wska-
zujg na dos¢ dobrg zdrowotnos¢ zaréwno stad jeleni jak i danieli. Najwyzszy
wskaznik wycielen tan — 100,00% odnotowano konwencjonalnym chowie danieli
(ferma 2 w Swigtkowej Wielkiej), a najnizszy — 71,42% w ekologicznym chowie
danieli na fermie 1 w Swigtkowej Wielkiej. Bardzo dobry wskaznik wycielen
(96,66%) uzyskato stado ztozone tylko z fan pierwiastek na fermie danieli w Cie-
mietnikach. Pewnym ewenementem, rzadko spotykanym okazat sie blizniaczy
pordd u fani na fermie jeleni w Tumlinie-Dgbréwce. Lepsze efekty produkcyjne
mierzone wskaznikiem odchowu cielgt uzyskano na fermach danieli (tab. 4).
W 2012 r. wskaznik wycielen tan byt wyzszy w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
w 2011 r. (rys. 1).

Jelenie Daniele

Rys. 1. Wskazniki wycielen tan w 2011 i 2012 roku

Stwierdzono, ze we wszystkich badanych fermach zwierzeta przez caty rok mia-
ty swobodny dostep do lizawek mineralno-witaminowych. Na fermie w Tumlinie-
Dagbréwce jelenie odrobaczano w lutym, a na fermie w Gorajcu w listopadzie i mar-
cu, indywidualnie dawkujgc preparat Cermix. Po raz pierwszy od zatozenia fermy
odrobaczanie przeprowadzono u danieli na fermie 2 w Swigtkowej Wielkiej. Prepa-
rat lvomec podano zwierzetom do paszy w lutym. Ten sam preparat podany
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w styczniu zastosowano w ekologicznym chowie danieli w fermie 1 w Swigtkowej
Wielkiej. W 2012 r. danieli nie odrobaczano na fermie w Ciemietnikach. Ferma
danieli w Korczynie miata indywidualny program odrobaczania. Zestawione
w tabeli 5 wyniki badan katu swiadczg o obecnosci pasozytéw u zwierzat odroba-
czanych (ferma w Tumlinie-Dgbréwce, ferma w Gorajcu, ferma 1 w Swigtkowe;
Wielkiej, ferma 2 w Swigtkowej Wielkiej) jak i nieobjetych dziataniem profilaktycz-
nym w tym zakresie (ferma w Ciemietnikach). We wszystkich fermach pasozyty
pojawialy sie okresowo. Najwieksze zréznicowanie i nasilenie parazytoz stwier-
dzono w obydwu fermach jeleni. Przy czym na fermie w Gorajcu przez caly okres
badan utrzymywaty sie nicienie ptucne z rodzaju Muellerius capillaris. Pasozytow
ptucnych nie zdiagnozowano u danieli na fermie w Ciemietnikach i na fermie 2
w Swigtkowej Wielkiej. Warto zaznaczyé, ze u danieli na fermie 2 w Swigtkowej
Wielkiej byto tez najmniejsze zréznicowanie rodzajowe pasozytdw zotgdkowo-
jelitowych. Z przeprowadzonych badan wynika, ze w zadnej z ferm przyjete poste-
powanie profilaktyczne (dobér preparatu, termin i sposob dawkowania) nie chronito
skutecznie zwierzat przed parazytozami. Tym samym potwierdzono spostrzezenia
odnotowane w 2011 r. w wypadku ekologicznej fermy w Gorajcu i ekologicznej
fermy danieli w Swigtkowej Wielkiej.

Nieskutecznosé¢ dotychczasowej profilaktyki w zakresie endopasozytéw oraz otwar-
tos¢ wiasciciela fermy w Korczynie prowadzgcej konwencjonalny chow danieli na
dziatania innowacyjne zmotywowaly zespét badawczy do podjecia proby wprowa-
dzenia do postepowania profilaktycznego witasnej kompozycji preparatu fitocydo-
wego. Pierwsze badania katu zwierzat przeprowadzano w styczniu 2012 r. stwier-
dzajgc obecnos¢ jaj tylko nicieni zotgdkowo-jelitowych z rodzaju Oesophagosto-
mum sp., Ashworthius sp., Trichostrongylus, Capillaria sp. Badanie katu w kwietniu
potwierdzito stan styczniowy. W godzinach wczesnorannych 4 maja pobrano kat do
badan, po czym wszystkim zwierzetom podano doustnie preparat Herbidol w kap-
sutkach jednogramowych. Wykonane po dziesieciu dniach badanie katu wykazato
pojedyncze larwy Ashworthius Sidemi, a po dalszych siedmiu dniach nie byto juz
ani jaj ani larw zadnych pasozytéw. Jaja nicieni zotgdkowo-jelitowych z rodzaju
Oesophagostomum sp. i Ashworthius sp. pojawity sie w badaniu katu 11 czerwca,
to jest w dniu podania drugiej dawki Herbidolu. Przeprowadzone dwukrotne bada-
nia katu po drugiej dawce Herbidolu daty wynik ujemny. Trzecig dawke Herbidolu
podano 17 lipca, po czym po osmiu dniach stwierdzono w kale obecnos¢ larw ni-
cieni ptucnych z rodzaju Dictyocaulus viviparus sp., a w badaniu katu 21 sierpnia
byly tylko jaja nicieni zotgdkowo-jelitowych z rodzaju Oesophagostomum sp.
W siedem dni po podaniu czwartej dawki Herbidolu wynik badania katu byt ujemny.
Po czym po uptywie miesigca stwierdzono w kale pojedyncze jaja nicieni zotgdko-
wo-jelitowych z rodzaju Oesophagostomum sp. Po dalszych dziewieciu dniach to
jest 29 wrzesnia wynik badania katu byt ujemny. Stwierdzono, ze podawany prepa-
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rat nie zmieniat zachowania i kondycji zwierzat. Zaobserwowano nawet lepszy
wzrost cielat, co potwierdzatoby korzystny wplyw Herbidolu na mlecznos¢ tan. Ob-
raz zmian zarobaczenia danieli wskazuje, ze najskuteczniejsza byta druga i czwar-
ta dawka Herbidolu. Ograniczona zostata liczba rodzajow pasozytéw zotgdkowo-
jelitowych i co wazne, to tylko w jednym badaniu byly nicienie ptucne. Szczegélnie
trudne do opanowania okazaty sie nicienie zotgdkowo-jelitowe z rodzaju Oesopha-
gostomum sp. Uzyskane wyniki badan na obecnos$¢ pasozytow po wprowadzeniu
do postepowania profilaktycznego preparatu Herbidol mozna uzna¢ za obiecujgce,
ale nalezy traktowag je z duzg ostroznoscia.

PODSUMOWANIE

Topografia terenu i charakter zbiorowisk roslinnych badanych ferm sprzyjaty
produkcji jeleniny i danieliny. Najlepsze naturalne warunki chowu mialy jelenie
z ekologicznych ferm w Gorajcu i w Tumlinie-Dgbréowce oraz daniele z konwencjo-
nalnej fermy w Korczynie. Najwyzszg warto$¢ pokarmowg i najwieksze bogactwo
roslin o silnych wiasciwosciach zdrowotnych miata fitocenoza konwencjonalnej
fermy danieli w Swigtkowej Wielkiej.

Obserwowane zachowanie sie zwierzat byto zblizone do wzorca w naturalnych
warunkach. Nie odnotowano zachowan o charakterze stereotypii. Dla utrzymania
wysokiego poziomu dobrostanu zwierzat obsada jelenia szlachetnego na 1 ha nie
powinna przekraczac 5 szt., a daniela europejskiego — 10 szt. Relacje cztowiek—
zwierzeta i zwierzeta—cztowiek wskazujg na coraz wiekszg znajomosé postepowa-
nia z jeleniami i danielami utrzymywanymi w chowie fermowym.

Wskaznik wycielen tan wahat sie od 71,42% w ekologicznym chowie danieli na
fermie 1 w Swigtkowej Wielkiej do 100,00% w konwencjonalnym chowie danieli
w fermie 2 w Swigtkowej Wielkiej. Bardzo dobry wskaznik wycielen (96,66%) uzy-
skato tez stado tylko z tan pierwiastek na fermie danieli w Ciemietnikach. Lepsze
efekty produkcyjne mierzone wskaznikiem odchowu cielgt uzyskano na fermach
danieli.

W zadnej z ferm przyjete postepowanie profilaktyczne (dobér preparatu, termin
i sposOb dawkowania) nie chronito skutecznie zwierzgt przed parazytozami. Naj-
wieksze zréznicowanie i nasilenie parazytoz wystepowato w obydwu ekologicznych
fermach jeleni, przy czym na fermie w Gorajcu przez caty okres badan utrzymywaty
sie nicienie ptucne z rodzaju Muellerius capillaris. Szczegdlnie trudne do opano-
wania okazaty sie nicienie z rodzaju Oesophagostomum sp. Preparat Herbidol
ograniczat liczbe rodzajow pasozytow zotgdkowo-jelitowych i okazat sie dosé sku-
teczny w kierunku nicieni ptucnych, ktére byly tylko w jednym badaniu katu. Wyniki
pilotazu badawczego wprowadzenia ekologicznego preparatu Herbidol do poste-
powania profilaktycznego wskazujg na potrzebe dalszych badan, ktére winny doty-
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czy¢ doboru dawki, sposobu i termindbw podawania, szczegoétowej identyfikacji
ilosciowo-jakosciowej pasozytow u zwierzat oraz w wodzie i w glebie, a takze okre-
Slenia zaleznosci uzyskiwanych wynikow.

Wytyczne dla rolnikéw na podstawie przeprowadzonych badan

Wymogi dla fermy:

lokalizacja w terenie o zréznicowanej topografii, z zasobnym ciekiem wodnym
i zbiorowiskach roslinnych jako naturalnych zerowiskach i ochrony tan z cieleta-
mi, bogatych w rézne gatunki drzew, krzewow, traw, motylkowych, ziét i chwa-
stow;

obsada jelenia szlachetnego na 1 ha nieprzekraczajgcg 5 szt., a daniela euro-
pejskiego — 10 szt.;

mocne, wysokie ogrodzenie (minimum 2 m) wspomagane elektrycznym pastu-
chem w celu ochrony stada przed drapieznikami i watesajgcymi sie psami.
profesjonalnie urzadzona i wyposazona zagroda manipulacyjna, ostoniete pa-
$niki i poidfa oraz niezbedny sprzet do wtasciwej organizacji pracy na fermie;
zabezpieczenie dostatecznej iloSci pasz na caly rok. Bardzo dobre uzupetnienie
objetosciowych soczystych zasobow paszowych stanowig siano fgkowe, siano-
kiszonka, gnieciony owies, gniecione ziarno kukurydzy, dynia, marchew oraz
stoma owsiana i pszenna.

Ochrona zdrowia:

codzienne obserwacje zachowania si¢ i kondycji zwierzat;

izolowanie zwierzat chorych i o nietypowych zachowaniach;

catoroczny dostep do lizawek;

kazda fermie winna mie¢ indywidualny model postepowania profilaktycznego.
Najwazniejszym zabiegiem profilaktycznym jest odrobaczanie. Ogélnie zaleca
sie co najmniej dwukrotne odrobaczanie zwierzgt w ciggu roku — przed rozpo-
czeciem sezonu pastwiskowego i jesienig. Sposéb podania preparatu przeciw-
pasozytniczego musi zapewni¢ wprowadzenie go w wymaganej dawce do orga-
nizmu wszystkich zwierzat na fermie;

monitoring pasozytéw w kale zwierzat (badanie co najmniej raz na kwartat);
okres odchowu cielat przy taniach nie krétszy jak 4 miesigce.

Organizacjarozrodu i bezpieczenstwo chowu:

przeglad kondycji i wybdr zwierzat do rozrodu na co najmniej 2 tygodnie przed
spodziewanym terminem rykowiska/bekowiska;

zachowanie wtasciwych proporcji pici (optymalnie 15-20 fan, a maksymalnie
25-30 tan na 1 samca);

koniecznym zabiegiem dla zachowania wysokiego bezpieczenstwa w czasie
rykowiska/bekowiska jest pozbawienia poroza samcéw niedopuszczonych do
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rozrodu, a zajmujacych zblizone miejsce w organizacji socjalnej do bykéw stad-
nych;

— osoby obstugujgce jelenie i daniele winny wykazywaé¢ duzg wiedze o ich beha-
wiorze izachowywa¢ ostroznos¢ w kontaktach ze zwierzetami szczegolnie
w okresie rykowiska/bekowiska.

Sprawozdanie z badan znajduje sie na http://www.pwsz.krosno.pl/badania-naukowe-i-
wspolpraca-z-gospodarka/projekty-badawcze/

Kontakt: dr inz. Janusz Kilar, e-mail: janusz.kilar@pwsz.krosno.pl

Fot. 1. Chmara danieli europejskich na fermie Fot. 2. Walki bykéw jelenia szlachetnego
w Ciemietnikach (fot. M. Ruda) na fermie w Gorajcu (fot. J. Kilar)

Fot. 3. Byk stadny na fermie Fot. 4. kanie daniela europejskiego z cieletami

w Tumlinie-Dgbréwce (fot. M. na fermie w Ciemietnikach (fot. J. Kilar)

Ruda)
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Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
Zaktad Odmianoznawstwa, Zasobdéw Genowych i Szkétkarstwa Roslin
Sadowniczych, Zaktad Ochrony Roslin Sadowniczych

Metody zastgpienia miedzi
w ochronie upraw sadowniczych
w rolnictwie ekologicznym —
metody zastgpienia miedzi w ochronie wisni
przed brunatng zgnilizng drzew pestkowych

Wykonawcy:
Pawet Bielicki, Hanna Bryk, Agata Broniarek Niemiec, ElZzbieta Rozpara,
Anton Harbuzov, Marcin Pgsko, I1zabella Befc, Zbigniew Jaron, Sfawomir Bogumif

WSTEP | CEL BADAN

W badaniach prowadzonych od 2005 roku na terenie Ekologicznego Sadu Do-
Swiadczalnego Instytutu Ogrodnictwa (wczesniej ISK) w Nowym Dworze Parceli,
nad mozliwosciami uprawy réznych gatunkéw drzew owocowych metodami ekolo-
gicznymi stwierdzono, ze bardzo duzy problem w uprawie wisni stwarza brunat-
na zgnilizna drzew pestkowych (monilioza) powodowana przez grzyby z rodzaju
Monilinia. Choroba powoduje zamieranie kwiatow, zgorzele krotko- i diugopeddow
oraz gnicie owocOw. Duze nasilenie brunatnej zgnilizny drzew pestkowych unie-
mozliwia uzyskanie wysokiego plonu i dobrej jakosci owocow.

Wedtug aktualnych zalecenh Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu, odpowie-
dzialnego w kraju za kwalifikacje srodkéw ochrony roslin do upraw ekologicznych,
przeciwko tej chorobie mozna obecnie stosowac jedynie srodki zawierajgce zwigz-
ki miedzi. Ustawa o rolnictwie ekologicznym zezwala na stosowanie do ochrony
roslin preparatéw biologicznych zawierajgcych mikroorganizmy. Preparaty biolo-
giczne, to takie, ktére zawierajg ,pozyteczne” mikroorganizmy (bakterie, drozdze,
grzyby). Organizmy te konkurujg z patogenami o miejsce i pokarm, albo dziatajg na
zasadzie pasozytnictwa lub antybiozy i w ten sposob zapobiegajg infekcji roslin
i rozwojowi chordb. Na polskim rynku znajduje sie preparat BoniProtect®forte zare-
jestrowany jako srodek wspomagajgcy wzrost i rozwdj roslin, zawierajgcy antago-
nistyczne drozdze Aureobasidium pullulans.
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W ramach zadania oceniana byta skuteczno$é tego preparatu, w zwalczaniu
brunatnej zgnilizny drzew pestkowych i innych choréb wisni, w poréwnaniu do do-
tychczas stosowanych preparatéw miedziowych. Jest to zgodne z aktualnym kie-
runkiem badan swiatowych nad poszukiwaniem nowych srodkéw ochrony roslin,
mozliwych do zastosowania w ekologii, a zastepujacych preparaty miedziowe,
ktore w przysztosci majg by¢ wycofane z produkcji ekologiczne;.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny IO w Nowym Dworze Parceli, na terenie ktére-
go prowadzone byty badania nad opracowaniem skutecznych metod zastgpienia
miedzi w ochronie wisni przed brunatng zgnilizng drzew pestkowych nadzorowany
jest przez Jednostke Certyfikujgcg ,Ekogwarancja PTRE” w Lublinie.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia zatozono w dwéch sadach wisniowych prowadzonych metodami
ekologicznymi. W Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym IO w Nowym Dworze
Parceli obiektem doswiadczalnym byty 8 letnie drzewach wisni odmiany “Debreceni
Botermo™ szczepione na siewkach antypki, a w Sadzie Doswiadczalnym 10 w Da-
browicach (w specjalnie wydzielonej czesci do badan ekologicznych) 3 letnie
drzewa wisni dwéch odmian "Debreceni Botermo™ i "Sabina’. Drzewa w obu sa-
dach zostaty posadzone w rozstawie 4,5 x 2,5 m.

Przedmiotem badan byt preparat BoniProtect®forte, zawierajgcy dwa szczepy
grzybéw antagonistycznych Aureobasidium pullulans w ilosci 7,5 x 10° cfulg pro-
duktu. Producentem preparatu jest firma Bio-Protect GmbH, Konstanz, Niemcy,
a dystrybutorem w kraju Koppert Polska Sp. z 0.0. Preparat klasyfikowany jest jako
srodek wspomagajgcy uprawe roslin (stymulator wzrostu) i zostat wprowadzony do
obrotu zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz.
U. Nr 147, poz. 1033) pod warunkiem jego rejestracji przynajmniej w jednym
z krajow UE. Preparat stosowano w zalecanej przez producenta dawce 0,3 kg/ha.
Preparatem poréwnawczym, zastosowanym w tych samych terminach, byt Mie-
dzian Extra 350 SC w dawce 3,0 I/ha, zawierajagcy 350 g tlenochlorku miedzi w 1 |
srodka. Miedzian Extra 350 SC znajduje sie na liscie srodkéw ochrony roslin do-
zwolonych przez IOR-PIB w Poznaniu do stosowania w ekologicznych sadach
wisniowych. Kombinacje kontrolng stanowity drzewa nieopryskiwane zadnym pre-
paratem. Zastosowano pasowy uktad doswiadczen, kazda kombinacja byta repre-
zentowana przez 20 drzew (4 powtorzenia x 5 drzew). Preparaty byly stosowane
w okresie kwitnienia wisni (w fazach 10%, 40%, i 90% rozwinietych kwiatéw),
a nastepnie w odstepach dwutygodniowych, az do rozpoczecia zbioru wisni. tgcz-
nie w 2012 roku wykonano opryskiwania w 6, nastepujgcych terminach: 30 kwiet-
nia, 04 maja, 08 maja, 22 maja, 06 czerwca i 27 czerwca. Zabiegi wykonywano
spalinowym opryskiwaczem plecakowym, o pojemnosci zbiornika 15 dm?.
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Warunki atmosferyczne w sezonie 2012 w Ekologicznym Sadzie Doswiadczal-
nym w Nowym Dworze Parcela byly monitorowane przez automatyczng stacje
meteorologicznag, dokonujacg pomiaréw parametrow klimatycznych przez catg
dobe, w godzinnych odstepach. Wartosci wazniejszych czynnikow atmosferycz-
nych w okresie od kwitnienia wisni do konca zbioréw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Srednie miesieczne wartosci temperatury i sumy opadéw w Ekologicz-

nym Sadzie Doswiadczalnym 10 w okresie kwiecien — sierpien 2012r.

Miesie Temp. min. Temp. max. Temp. $r. Opady [mm]
[°C] [°C] [°C] 2012 2000-2010*
Kwiecien -3,9 28,9 8,65 53,0 31,2
Maj -0,5 29,6 14,45 25,4 66,5
Czerwiec 29 33,6 16,42 48,8 56,6
Lipiec 5,3 34,5 19,97 51,6 64,7
Sierpien 6,5 34,8 18,33 43,6 68,8

* Srednie miesieczne sumy opadéw atmosferycznych zarejestrowane w Sadzie Doswiadczalnym 10
w Dgbrowicach, koto Skierniewic.

Ocene wystgpienia brunatnej zgnilizny drzew pestkowych oraz okreslenie efek-
tywnosci zastosowanych do opryskiwan preparatow przeprowadzano wediug stan-
dardowych metod przyjetych w fitopatologii sadowniczej. Stopien porazenia pedéw
wisni przez Monilinia spp. okreslono miesigc po kwitnieniu, oceniajgc w kazdej
kombinacji doswiadczalnej po 400 pedéw (4 powtdrzenia x 100 peddw). Ocene
porazenie owocOw przez Monilinia spp. przeprowadzono w czasie zbioru wisni,
liczgc zdrowe i gnijgce owoce w probie 400 sztuk (4 x 100 owocow) w kazdej kom-
binacji. Nastepnie zebrane proby owocow przechowywano przez 48 godzin w tem-
peraturze pokojowej i ponownie oceniano nasilenie gnicia.

Oznaczano takze wystepowanie innych choréb wisni — gorzkiej zgnilizny wisni
(Glomerella cingulata) i drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych (Blumeriella
jaapi) we wszystkich kombinacja doswiadczalnych.

W ramach tego zadania oznaczono rowniez zawartos¢ sktadnikow mineralnych
w lisciach wisni traktowanych preparatami BoniProtect®forte, Miedzian Extra 350
SC i kontrolnych. Préby lisci pobierano dwukrotnie w sezonie, zgodnie z instrukcjg
,0g0lne zasady pobierania i transportowania prébek materiatu roslinnego (lisci,
owocOw) do analiz” opracowang w ISK w Skierniewicach.

Wykonano takze analizy sktadu mikroflory w glebie pobranej spod drzew opry-
skiwanych badanymi preparatami i kontrolnych. Préby gleby pobierano dwukrotnie,
po zakonczeniu opryskiwania drzew (4 wrzesnia i 2 listopada). Do ilosciowego
oznaczenia drobnoustrojow w glebie zastosowano metode stopniowych rozcien-
czen i posiewéw na sztuczne pozywki — Rose Bengal Chloramphenicol Agar dla
grzybéw i 10% TSA dla bakterii.
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WYNIKI

Warunki atmosferyczne panujace w sezonie 2012 nie byly sprzyjajace poraze-
niu kwiatéw wisni przez grzyby Monilinia spp. Z powodu wysokich temperatur po-
wietrza, (dochodzgcych na przetomie kwietnia i maja do 30°C), kwitnienie drzew
wisni rozpoczeto sie wczesnie, juz okoto 28 kwietnia i trwato bardzo krétko, zaled-
wie 5-6 dni. W tym czasie na deszczomierzu zanotowano zaledwie 0,6 mm opa-
dow deszczu (tab. 2).

Tabela 2. Wartosci temperatury i opadéw deszczu w okresie kwitnienia wisni
w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli

Data Temp. min. [°C] Temp. max. [°C] Temp. sr. [°C] Opady [mm]

26 kwietnia 4,4 22,0 13,77 0,0
27 kwietnia 8,4 25,6 17,23 0,0
28 kwietnia 9,9 28,4 19,42 0,0
29 kwietnia 11,1 28,8 21,13 0,0
30 kwietnia 12,1 28,9 20,91 0,0
1 maja 11,7 29,6 21,13 0,0
2 maja 12,2 23,2 16,91 0,6
3 maja 10,3 27,9 18,07 0,0
4 maja 10,4 21,2 15,68 1,0
5 maja 10,7 23,4 16,82 0,2
6 maja 7,6 18,0 12,75 0,0
Fot. 1. 26 kwietnia Fot. 2. 29 kwietnia Fot. 3. 7 maja

Fot. 1-3. Kwatera doswiadczalna wisni odm. ‘Debrceni Botermo’
w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli w sezonie 2012

Z tego powodu nasilenie choroby na bardzo mtodych wisniach obu odmian
w sadzie w Dabrowicach byto minimalne, a na starszych wisniach “Debreceni
Botermo w Nowym Dworze Parceli na $rednim poziomie. Stwierdzono istotne
ograniczenie choroby po zastosowaniu preparatéw BoniProtect®forte i Miedzian
Extra 350 SC w Nowym Dworze Parceli.

Réwniez druga forma choroby — gnicie owocéw — wystgpito w minimalnym nasi-
leniu, niezaleznie od potozenia sadu i wieku drzew. Tylko w przypadku wisni odm
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"Sabina” stwierdzono istotny wpltyw zaréwno preparatu BoniProtect®forte, jak
i Miedzian 350 SC na ograniczenie gnicia owocow powodowanego przez Monilinia

spp. (tab. 4).

Tabela 3. Efektywnos$¢ srodkéw ochrony w ograniczeniu porazenia pedoéw wisni
przez Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych)

% porazonych pedow

Kombinacja ‘Debreceni Bétermo’ ‘Sabina’ ‘Debreceni Bétermo’
ESD Nowy Dwor Parcela SD Dabrowice SD Dabrowice
Kontrola 22,4b 0,0a 0,0a
BoniProtect®forte 7,7a 0la 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 114 a 0,l1a 0,1a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg samg
literg nie roznig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Tabela 4. Efektywnosé srodkéw ochrony w ograniczaniu gnicia owocoéw powodo-
wanego przez Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) w 2012 r.

% porazonych owocow

Kombinacje bezposrednio po po 48 godz. prze- i
zbiorze chowywania Bl
‘Debreceni Botermo’ — ESD Nowy Dwér
Kontrola 0,0a 0,0a 0,0a
BoniProtect®forte 0la 0,0a 0la
Miedzian Extra 350 SC 0,0a 0,0a 0,0a
‘Sabina’ — SD Dabrowice
Kontrola 0,0a 0,7b 0,7b
BoniProtect®forte 0la 0,0a 0la
Miedzian Extra 350 SC 0,0a 0,0a 0,0a
‘Debreceni Botermo’ — SD Dabrowice
Kontrola 0,0a 0,1a 0,1a
BoniProtect®forte 0,0a 0,0a 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 0la 0la 0,4 a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg samg
literg nie r6znig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Grozng chorobg wisni, powodujgcg znaczne straty plonu, jest takze gorzka
zgnilizny wisni powodowana przez grzyb Glomerella cingulata. Nasilenie tej choro-
by na wisniach "Debreceni Bétermo™ w Nowym Dworze byto bardzo wysokie, na
wisniach "Debreceni Botermo™ w Dabrowicach — niskie i prawie nie wystgpito na
odmianie “Sabina® w Dagbrowicach. Nie stwierdzono istotnego wptywu 5-krotnego
zastosowania preparatu BoniProtect®forte na wystepowania tej choroby (tab. 5),
natomiast Miedzian Extra 350 SC wykazat duzg efektywnos¢ w Nowym Dworze.
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Tabela 5. Nasilenie gorzkiej zgnilizny wisni na owocach w zaleznosci od stosowa-
nych srodkéw ochrony

. % porazonych owocéw
Kombinacja - - - - -
bezposrednio po zbiorze | po 48 godz. przechowywania | tacznie
‘Debreceni Botermo’ — ESD Nowy Dwoér
Kontrola 52,36 b 25,54 b 79,96 b
BoniProtect®forte 47,26 b 29,60 b 78,21b
Miedzian Extra 350 SC 10,36 a 7,74 a 18,22 a
‘Sabina’ — SD Dabrowice
Kontrola 0,00 a 0,00 a 0,00 a
BoniProtect®forte 0,00 a 0,06 a 0,06 a
Miedzian Extra 350 SC 0,00 a 0,00 a 0,00 a
‘Debreceni Botermo’ — SD Dabrowice

Kontrola 157a 0,00 a 1,00 a
BoniProtect®forte 1,46 a 0,06 a 1,72 a
Miedzian Extra 350 SC 1,25a 0,25 a 157a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg samg
literg nie r6znig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls a przy poziomie istotnosci 5%.

Kolejng grozng i powszechnie wystepujgcg chorobg wisni jest drobna plami-
stos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi). Grzyb zakaza liscie, na ktérych
tworza sie plamki, a nastepnie liscie z6tkng i opadaja, co prowadzi do przedwcze-
snej defoliacji drzew, a przez to do ostabienia drzew i zwiekszenia ich podatnosci
na uszkodzenia mrozowe. Ocene porazenia lisci na drzewach w Nowym Dworze
wykonano 24 lipca 2012, a defoliacji pedéw 31 sierpnia 2012. Z kolei w Dabrowi-
cach ocene porazenia lisci wykonano dwukrotnie, pierwszy raz 1 sierpnia, a drugi -
31 sierpnia 2012.

Nasilenie objawow drobnej plamistosci lisci w Nowym Dworze byto bardzo wy-
sokie (ponad 90% w kombinacji kontrolnej). Po zastosowaniu preparatu BoniPro-
tect®forte zmniejszyt sie zar6wno procent porazonych lisci (o 15%) jak i po-
wierzchnia liscia zajeta przez grzyb (o 62%). Wprawdzie réznice w porazeniu lisci-
miedzy kombinacjami ,kontrola” i traktowane preparatem BoniProtect®forte sg
istotne statystycznie, to jednak takie zmniejszenie nasilenia choroby jest z prak-
tycznego punktu widzenia mato zadowalajgce. Nie stwierdzono istotnego wptywu
preparatu BoniProtect®forte na stopien defoliacji pedéw (tab. 6). Nie jest wyklu-
czone, ze zwiekszenie czestotliwosci wykonywania zabiegéw tym preparatem oraz
wydtuzenie okresu jego stosowania, na przyktad do konca lipca, zmniejszytoby
stopien porazenia lici drobng plamistoscia.

Na mtodych drzewach wisni obu odmian w Dagbrowicach nasilenie drobnej pla-
mistosci lisci drzew pestkowych byto mate w pierwszym terminie oceny, natomiast
wzrosto w drugim terminie, szczegdllnie na odmianie "Sabina’. W przypadku tej
odmiany preparat Boni Protect forte ograniczyt porazenie lisci o 24%, a powierzch-
nie lisci zajetg przez grzyb o 70% (tab. 7).
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Tabela 6. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella
jaapi) na wisniach odmiany ‘Debreceni Bétermo’ w ESD w Nowym Dworze Parceli

Kombinacja % por_a’z(_)nych Eowierzchnia liscia % peq()vy Wielkos¢ defoliaciji
lisci zajeta przez grzyb (%) | z defoliacjg (%)
Kontrola 92,43 c* 293¢ 86,91 b 26,0b
BoniProtect®forte 78,59 b 1,10b 80,94 b 17,0b
Miedzian Extra 350 SC 12,61 a 0,07 a 19,66 a 25a

* Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru. Srednie oznaczone tg samg literg
nie réznig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Tabela 7. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella
jaapi) na wisniach odm. ‘Sabina’ w SD Dagbrowice

| ocena: 01.08.2012 Il ocena: 31.08.2012
Kombinacja % porazonych _'powie_rzchnia % porazonych ”p_owie'rzchnia
lisci liscia zajeta przez lisci liscia zajeta przez
grzyb (%) grzyb (%)
Kontrola 547 b 0,045 a 60,44 c 2,30c
BoniProtect®forte 2,06 ab 0,020 a 45,96 b 0,70b
Miedzian Extra 350 SC 0,73 a 0,005 a 2,40 a 0,02 a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone
tg samag literg nie réznig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Natomiast na odmianie "Debreceni Bétermo™ przy zdecydowanie mniejszym po-
razeniu lisci badany preparat nie byt efektywny w ograniczeniu choroby (tab. 8).

Tabela 8. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella
jaapi) na wisniach odm. ‘Debreceni Bétermo’ w SD Dabrowice

| ocena: 01.08.2012 Il ocena: 31.08.2012
SR % porazonych | Powierzehnia % porazonych | Powierzchnia
lisci liscia zajeta przez lisci liscia zajeta przez
grzyb (%) grzyb (%)
Kontrola 2,96 b 0,019b 9,51 b 0,08 b
BoniProtect®forte 0,25a 0,004 a 6,38 b 0,06 b
Miedzian Extra 350 SC 0,06 a 0,002 a 0,25a 0,003 a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone
tg sama literg nie rdznig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Analizy chemiczne préb lisci pobranych w pierwszym terminie (25 maja), ze
wszystkich kombinacji doswiadczalnych, wykazaty, ze liscie obu odmian wisni za-
wieraly optymalng zawarto$¢ podstawowych sktadnikow mineralnych, za wyjgtkiem
zawartosci miedzi w lisciach pobranych z drzew opryskiwanych preparatem Mie-
dzian Ekstra 350 SC. Liscie pobrane z 8 letnich drzew w Nowym Dworze Parceli
zawieraly prawie 100 razy wiecej Cu niz liscie na poletkach kontrolnych. Jeszcze
wieksze roznice w zawartosci miedzi w lisciach stwierdzono w prébkach pobranych
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z 3-letnich drzew rosnacych w SD Dabrowice. Natomiast zawarto$¢ miedzi w li-
sciach pobranych z drzew opryskiwanych BoniProtect®forte byta na poziomie zbli-
zonym do lisci pobranych z poletek kontrolnych.

Tabela 9. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w lisciach dwoch odmian wisni po-
branych z poletek doswiadczalnych w dwoch sadach w dniu 25 maja

o N | P | kK [ Mg | ca cu
Kombinacja
% s.m. mg/kg s.m.
‘Debreceni Bétermo’ — ESD Nowy Dwér Parcela
Kontrola 2,72 0,28 1,65 0,47 1,10 12,2
BoniProtect®forte 2,72 0,33 1,70 0,54 1,20 9,74
Miedzian Extra 350 SC 2,71 0,29 1,78 0,45 0,94 966,2
‘Debreceni Botermo’ — SD Dabrowice
Kontrola 2,76 0,29 1,38 0,43 0,87 11,4
BoniProtect®forte 2,91 0,30 1,59 0,41 0,80 14,7
Miedzian Extra 350 SC 2,82 0,29 1,92 0,42 0,87 2234
‘Sabina’ — SD Dgbrowice

Kontrola 3,06 0,29 1,68 0,39 0,73 30,2
BoniProtect®forte 2,61 0,31 1,64 0,45 0,94 28,7
Miedzian Extra 350 SC 2,75 0,31 1,54 0,38 0,69 1342

Wyniki analiz préb lisci pobranych w terminie pézniejszym (7 wrzesnia), wyka-
zaly dla kazdej kombinacji doswiadczalnej wyraznie mniejszg zawartos¢ miedzi
w lisciach. Réznice w zawartosci tego sktadnika w lisciach pochodzacych z drzew
opryskiwanych preparatem miedziowym w poréwnaniu do drzew kontrolnych byty
juz ,tylko” 40-50 krotne (tab. 10). Poziom miedzi w lisciach opryskiwanych prepara-
tem BoniProtect®forte byt zblizony do poziomu w lisciach kontrolnych.

Tabela 10. Zawarto$¢ makro i mikroelementéw w lisciach wisni odmiany ‘Debrece-
ni Botermo’ pobranych w dniu 7 wrzesnia z drzew rosngcych w Nowym Dworze
Parceli

. N [ P | kK | Mg | ca cu
Kombinacja
% s.m. mg/kg s.m.
Kontrola 1,70 0,54 1,47 0,77 3,05 6,26
BoniProtect®forte 1,59 0,55 1,36 0,73 2,98 5,56
Miedzian Extra 350 SC 1,80 0,43 1,34 0,70 2,30 252,90

Analiza mikrobiologiczna gleby pobranej spod drzew kontrolnych i traktowanych
6-krotnie badanymi preparatami wykazata, ze Miedzian Extra 350 SC obnizyt li-
czebno$c¢ populacji bakterii w glebie (tab. 11), natomiast po zastosowaniu prepara-
tu BoniProtect®forte ilos¢ bakterii byta zblizona (w | terminie) i taka sama (w Il
terminie) jak w glebie z kombinacji kontrolnej. Wptyw preparatéw miedziowych na
ograniczanie populacji bakterii jest znany w praktyce fitopatologiczne;j.
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Tabela 11. Ogolna liczebnos¢ bakterii w glebie rizosferowej wisni

. Ogélna liczba x 10° w 1 g $wiezej masy gleby
Kombinacja
| ocena: 04.09.2012 Il ocena: 02.11. 2012
Kontrola 7,4 5,8
BoniProtect®forte 6,8 5,8
Miedzian Extra 350 SC 4,7 2,8

Badanie mikroflory grzybowej wykazato w pierwszym terminie oceny zmniej-
szenie ogolnej ilosci grzybdéw w kombinacjach traktowanych preparatami w porow-
naniu do kombinacji kontrolnej (tab. 12). Zmniejszenie populacji grzybéw nalezy
ttumaczy¢ mikostatycznym wptywem zastosowanych preparatéw. W drugim termi-
nie oceny stwierdzono wyréwnanie liczebnosci grzybéw w populacjach we wszyst-
kich kombinacjach, co swiadczy o krotkotrwatym efekcie mikostatycznym zastoso-
wanych preparatow.

Tabela 12. Ogélna ilos¢ grzybéw w glebie rizosferowej wisni

o Ogélna liczba x 10* w 1 g $wiezej masy gleby
Kombinacja
| ocena: 04.09.2012 Il ocena: 02.11.2012
Kontrola 3,0 6,0
BoniProtect®forte 1,2 5,0
Miedzian Extra 350 SC 2,1 5,7

PODSUMOWANIE

1. Preparat BoniProtect®forte, stosowany w dawce 0,3 kg/ha, 3-krotnie w czasie
kwitnienia wisni i 3-krotnie po kwitnieniu, istotnie ograniczyt porazenie pedéw
wisni oraz zmniejszyt gnicie owocéw na skutek porazenia przez Monilinia spp.
Moze zastgpi¢ polecane obecnie preparaty miedziowe do ochrony wisni przed
brunatng zgnilizng drzew pestkowych.

2. Szesciokrotne zastosowanie w sezonie preparatu BoniProtect®forte ograniczyto
takze wystgpienie bardzo groznej choroby wisni — drobnej plamistosci lisci
drzew pestkowych (Blumeriella jaapi). Mozna przypuszczaé, ze zwigkszenie
czestotliwosci wykonywanych zabiegéw i wydtuzenie okresu stosowania zwiek-
szytoby efektywnosc¢ srodka.

3. Uzycie preparatu BoniProtect®forte do ochrony wisni jest korzystniejsze niz
stosowanie $rodkéw miedziowych, poniewaz preparat ten nie ograniczat tak
znacznie ogolnej liczby bakterii w glebie, jak preparat Miedzian Extra 350 SC,
uzyty w tych samych terminach. Odpowiednia liczba bakterii w glebie jest nie-
zbedna dla prawidtowego rozktadu materii organicznej i uwalniania skfadnikow
biogennych, potrzebnych roslinom do normalnego rozwoju.
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4. Zastosowanie w ochronie wisni preparatu BoniProtect®forte, w dawce 0,3
kag/ha, 6-krotnie, od poczatku kwitnienia do zbioru, nie miato wptywu na zawar-
tos¢ sktadnikéw mineralnych w lisciach.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.inhort.pl
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Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Metody ochrony przed szkodnikami,
chorobami i zwalczanie chwastow
w uprawach warzywniczych

Kierownik tematu: prof. dr hab. Stanisfaw Kaniszewski

Wykonawcy: dr Anna Szafirowska, mgr Artur Kowalski, mgr Teresa Sabat,
inz. Elzbieta Panasiuk, mgr Bogumif Wrgbel

Celem badan prowadzonych w 2012 r. bytlo opracowanie metod umozliwiaja-
cych skuteczng ochrone wybranych gatunkéw warzyw przed chorobami, szkodni-
kami i chwastami w uprawie ekologicznej.

Tematyka badawcza realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach, obejmowata 4 zadania dostosowane do kierunkéw badan
wytyczonych przez MRIRW na 2012 r.

1. Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przyktadzie rabarbaru.

2. Zastosowanie $cidtek organicznych do zwalczania chwastéw w uprawie selera
3. Zastosowanie metod agrotechnicznych oraz insektycydéw do zwalczania szkod-
nikéw grochu w uprawie na konsumpcje i na nasiona

4. Opracowanie zasad ochrony kapusty pekinskiej uprawianej metodg ekologiczng
przed chorobami i szkodnikami.

Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przyktadzie rabarbaru

Rabarbar jest gatunkiem wcigz niedocenianym, a przeciez znajduje szerokie
zastosowanie zaréwno w kuchni jak i w przemysle. Jest spozywany w formie Swie-
zej, mrozonej i konserwowej, w postaci kompotéw, win, sokéw, dzeméw i kisieli.
Znajduje zastosowanie w cukiernictwie, a ostatnio jest uzywany jako cenny, natu-
ralny konserwant. W ostatnich latach znacznie wzrosto zainteresowanie przemystu
tym gatunkiem nie tylko u nas w kraju, ale takze w innych krajach UE. Szczegdlnie
chtonny jest rynek niemiecki, gdzie moglibySmy sprzedac wiecej surowca niz aktu-
alnie eksportujemy. O smaku rabarbaru decyduje zawartos¢ kwasow organicznych
wsrod ktorych najwiece] jest kwasu jabtkowego, nastepnie szczawiowego, cytry-
nowego, bursztynowego i octowego. Kwas szczawiowy obecny zwlaszcza w blasz-
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kach lisciowych powoduje odwapnianie organizmu, dlatego w diecie nalezy wia-
czac¢ produkty bogate w waph. Czynniki agrotechniczne do pewnego stopnia mogg
ograniczy¢ jego zawartos¢ np. pH gleby czy termin zbioru. Wczesniej zebrane
ogonki zawierajg mniej kwasu szczawiowego, a niskie pH (ponizej 5,8) sprzyja
gromadzeniu sie wiekszych ilosci tego zwigzku.

Jako roslina wieloletnia w uprawie wymaga mniej naktadéw pracy niz gatunki
roczne. Dla uzyskania duzej ilosci zielonej masy, ktéra decyduje o wysokosci plonu
niezbedne jest dobre zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe i wode. Ze wzgledu na
liczne walory gatunek ten powinien znalez¢ zainteresowanie wsréd rolnikdéw ekolo-
gicznych.

Rozpoczete w 2012 r. badania majg na celu opracowanie zalecen uprawowych
dla produkcji rabarbaru w systemie ekologicznym. W pierwszym etapie badan oce-
niane sg czynniki wptywajgce na zachwaszczenie plantacji wieloletniej oraz na
wysokos¢ i jakos¢ plonu ogonkow lisciowych.

Plantacje rabarbaru odm. Lider zatozono wiosng 2012 r. na polu ekologicznym
Instytutu Ogrodnictwa z sadzonek pochodzgcych z siewu w poprzedniego roku.
Doswiadczenie zatozono na stanowisku po fasoli szparagowej. Przed zatozeniem
plantacji roztozono obornik w dawce 30 t/ha. Badano nastepujgce czynniki: na-
wadnianie (kroplowe i bez nawadniania) oraz $ciétkowanie miedzyrzedzi (czarna
widknina polipropylenowa, widknina biodegradowalna, $wiezo $cieta koniczyna
i kontrola bez scidtkowania). Zastosowana biodegradowalna wiéknina byta wyko-
nana z odpadéw witékienniczych z dodatkiem suszu z koniczyny. Sciétki roztozono
zaraz po posadzeniu sadzonek. W przypadku $wiezo $cietej koniczyny zabieg ten
powtdrzono po czesciowym rozktadzie Sciétki za 4 tygodnie. Za kazdym razem
uzywano okoto 30 t/ha zielonej masy koniczyny.

Fot. 1. Poletka rabarbaru $ciétkowane od lewej: czarng agrowtokning,
Swiezo Scietg koniczyng i widkning biodegradowalng
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Doswiadczenie prowadzono na poletkach o powierzchni 15,5 m? w uktadzie za-
leznym split-plot w czterech powtorzeniach. Wysokos¢ i jakosé plonu ogonkow
lisciowych rabarbaru mozna ocenia¢ dopiero w drugim roku uprawy. Dlatego
w pierwszym roku po posadzeniu analizowano jedynie wplyw zastosowanych za-
biegbéw agrotechnicznych na niektére cechy jak krzewienie, mase czesci nadziem-
nej, zachwaszczenie oraz wystepowanie chorob. Zastosowane czynniki wptywaty
na krzewienie oraz wielko$¢ zielonej masy wytworzonej w pierwszym mroku po
posadzeniu. Na jednej roslinie wyrastato od 16 do 34 peddw. Najwiecej pedow
wytwarzaly rosliny scidtkowane $wiezo $cietg koniczyng zaréwno w obiektach na-
wadnianych jak i kontrolnych. Ogdlnie lepsze krzewienie stwierdzono na poletkach
nawadnianych niezaleznie od rodzaju sciétki. W tabeli 1 zestawiono podsumowa-
nie catkowitej masy czesci nadziemnej w zaleznosci od zastosowanych czynnikow
badawczych.

Tabela 1. Masa czesci nadziemnych ro$lin wytworzona w pierwszym roku uprawy
rabarbaru

o Masa czesci nadziemnej, kg/10 m?
Rodzaj scidfki — —
bez nawadniania nawadnianie
Wiéknina 15,5 16,3
Koniczyna 16,6 20,3
Biodegradowalna 11,7 13,1
Kontrola 12,9 15,0
Srednio 14,2 16,2

Rosliny rabarbaru miaty wieksza zielong mase w obiektach nawadnianych nie-
zaleznie od zastosowanego scidtkowania. W obrebie badanych $ciétek najwiece]
zielonej masy uzyskano z obiektow mulczowanych $wiezo $cietg koniczyna,
a najmniej przy zastosowaniu biodegradowalnej wtdkniny. Nawadnianie jak i $ci6t-
kowanie swiezo Scietg koniczyng stymulowato wzrost zielonej masy lisci i ogonkow
rabarbaru. Udziat ogonkéw handlowych w ogdlnej ich liczbie stanowit od okoto 17
do 60% i byt najwiekszy w obiektach sciétkowanych czarng agrowtdkning. Zaréwno
nawadnianie jak i stosowane $ciotki wptynely na zachwaszczenie. Ogélnie wiecej
chwastow wyrastalo w kombinacjach nawadnianych. Wyjgtek stanowity obiekty
Sciotkowane czarng witdkning polipropylenowg i wtdkning biodegradowalng, gdzie
wzrost chwastow byt catkowicie zahamowany zaréwno na poletkach nawadnianych
jak i w kontrolnych. Scidtkowanie koniczyng w pierwszym okresie po roztozeniu
$ciotki ograniczato zachwaszczenie, ale w miare uptywu czasu chwasty przerastaly
przez warstwe $ciofki i nalezato zabieg powtérzyé.

Podsumowujac sciotkowanie czarng widkning polipropylenowg i widkning bio-
degradowalng skutecznie zahamowato wzrost chwastéw. Uprawa na czarnej wtok-
ninie korzystnie wptywata na formowaniu ogonkéw handlowych. Nawadnianie pole-
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tek oraz Scidtkowanie swiezo Scietg koniczyng stymulowato wzrost masy zielonej
rabarbaru.

Zastosowanie $ciotek organicznych do zwalczania chwastéw w uprawie selera

Jednym z gtéwnych czynnikéw obnizajgcych wysokos$é plonéw w rolnictwie eko-
logicznym jest zachwaszczenie. Brak mozliwosci stosowania herbicydéw powoduje
ze zwalczanie chwastow nalezy do najbardziej kosztownych oraz pracochtonnych
zabiegOw agrotechnicznych. Jednym z rozwigzan jest stosowanie r6znego rodzaju
Scidtek. Do tego celu uzywane sg zaréwno $ciotki pochodzenia naturalnego takie
jak: stoma, dwiezo skoszone mieszanki traw lub roslin z rodziny bobowatych, jak
réwniez czarna folia PE oraz czarna wtéknina PP. Sciétkowanie gleby materig or-
ganiczng oprocz ograniczenia zachwaszczenia przynosi rowniez inne korzysci.
Warstwa $cidtki ogranicza parowanie z powierzchni gleby, tym samym powodujgc
zmniejszenie nakladéw na nawadnianie upraw. Dzieki zastosowaniu $ciotki
zmniejsza sie rowniez degradacja gleby, poniewaz oddziatywanie czynnikéw at-
mosferycznych nie jest tak silne jak w przypadku gleby nieostonietej. Dodatkowym
atutem $cidtek z roslin bobowatych jest fakt, ze w miare procesu dekompozycji
uwalniajg one znaczne ilosci sktadnikbw mineralnych, ktére w duzej mierze sg
w stanie zaspokoi¢ potrzeby zywieniowe roslin. Przyoranie $cidtek naturalnych, po
zbiorze plonu przyczynia sie rowniez do poprawienia struktury gleby.

Celem badan byto poréwnanie 3 réznych biodegradowalnych wiéknin (,czystej",
z dodatkiem suszu z koniczyny oraz z dodatkiem suszu z lucerny) wykonanych
z odpadow witdkienniczych, w stosunku do $cidtki ze $wiezej koniczyny oraz gleby
nieostonietej. Badano wptyw zastosowanych $cidtek na zachwaszczenie oraz plon
i jako$¢ uprawy selera.

Badania byly wykonane z zastosowaniem nawadniania kroplowego oraz bez
nawadniania. Seler (odm. Diamant) uprawiano na stanowisku po przyoranej jesie-
nig koniczynie czerwonej i wiosennym nawozeniu kompostem w dawce 25 t/ha
(19.04). Rozsade wyprodukowang w wielodoniczkach sadzono w rozstawie 25x50
cm. Scidtkowanie $wiezg koniczyng zostato wykonane dwukrotnie (25.05) w ilosci
okoto 33 t/ha oraz (27.06) po czesciowym rozktadzie $ciotki rowniez w ilosci okoto
33 t/ha (fot. 2).

Potowa uprawy byta nawadniana kroplowo, druga pozostawiona bez nawadnia-
nia. Obiekty kontrolne stanowity poletka bez zadnej $ciotki. Stopien zachwaszcze-
nia oceniano 20.06 i 09.07. Dwa razy przeprowadzono analize zawartosci sktadni-
kow pokarmowych w glebie (2.07 oraz 4.10). Podczas zbioru wykonanego (26.09)
oceniano catkowitg mase roslinng, plon ogdélny i handlowego. Przeprowadzono
pomiary: wysokosci roslin, masy roslin, masy korzenia, masy naci, srednicy korze-
nia, powierzchni lisci, zawartosci suchej masy oraz udziatu korzeni ze stwierdzong
jamistoscig do ogdlnej liczby korzeni.
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Fot. 2. Sciétkowanie gleby koniczyng w uprawie selera

Niska suma opaddéw podczas catego okresu wegetacyjnego, sprawita ze na-
wadnianie kroplowe istotnie wplyneto na plonowanie. Masa catkowita roslin na-
wadnianych byta o okoto 10% wyzsza niz nie nawadnianych. Podobna zalezno$¢
wystepowata réwniez w plonie ogélnym oraz handlowym, gdzie zwyzka plonu na
rzecz roslin nawadnianych wynosita okoto 12%. Nawadnianie w uprawie selera jest
kluczowym czynnikiem plonotwérczym, poniewaz dopiero opady na poziomie 400-
500 mm sg wstanie w petni zaspokoi¢ potrzeby wodne tego gatunku. Réwniez
specyficzne wtasciwosci kazdej z zastosowanych scidtek uzewnetrznity sie podczas
zbioréw, dajac pozytywne rezultaty w stosunku do poletek kontrolnych (rys. 1).
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Rys. 1. Wplyw $ciétkowania na plonowanie selera korzeniowego

Najwyzszg mase catkowitg uzyskano z poletek scidtkowanych koniczyng czer-
wong co nalezy ttumaczyé sukcesywnym uwalnianiem sktadnikéw pokarmowych
z rozktadajgcej sie materii organicznej, ktére byly dostepne dla roslin podczas ca-
tego okresu wegetac;ji.
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W odniesieniu do plonu og6lnego stwierdzono ze wszystkie uzyte $ciolki istotnie
wplynety na wysokos¢ plonu wzgledem kontroli. Podobne wyniki uzyskano w plo-
nie handlowym ztg rd6znicg, ze zastosowanie scidtki z lucerng nie byto istotnie
wyzsze w stosunku do kontroli.

Pod wzgledem zachwaszczenia najgorzej wypadty poletka kontrolne. Mulczo-
wanie koniczyng czerwong ograniczyto zachwaszczenie w poréwnaniu z kontrola,
jednak nalezy w tym miejscu wspomnieé, ze z jednej strony taki sposéb scidtkowa-
nia ogranicza $wiatto oraz przestrzen dla chwastow z drugiej za$ jest zagrozeniem,
poniewaz podczas procesu sciétkowania wraz z koniczyng mogg zostac¢ przenie-
sione nasiona chwastow. Najlepsze rezultaty daty $cidtki z widkniny biodegrado-
walnej. Na poletkach, na ktérych zostaty one zastosowane, chwasty wystepowaty
sporadycznie.

B zachwaszczenie
20.06.2012

B zachwaszczenie
09.07 2012

szt*m? 50,00

Rys. 2. Wplyw $ciétkowania na stopien zachwaszczenia selera korzeniowego

W trakcie wegetacji oraz po zbiorze przeprowadzono pomiary oraz analizy ro-
lin (tab. 2) i stwierdzono ze kazdy z zastosowanych czynnikéw wptywat na po-
szczegoblne parametry roslin.

Najwiekszg srednig mase rosliny uzyskano z poletek scidtkowanych koniczyng
czerwong, jednak nie stwierdzono tu istotnych réznic. Istotnie najmniejszg srednice
miaty korzenie z poletek kontrolnych. Pomiedzy poletkami Sciétkowanymi réznice
nie wystgpity. Srednica korzenia byta réwniez istotnie wieksza na poletkach na
ktorych zastosowano nawadnianie. Nie zaobserwowano istotnych réznic w udziale
korzeni z jamistoscig do ogdlnej liczby korzeni ani ze wzglgdu na zastosowang
Sciotke ani nawadnianie, jednak w warunkach nawadniania udziat korzeni z pusty-
mi komorami w ogélnej liczbie korzeni byt o 18% mniejszy w poréwnaniu do nie
nawadnianych. Nie stwierdzono wptywu badanych czynnikow na zawarto$¢ suchej
masy korzenia. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw mozna stwierdzi¢, ze
nawadnianie byto bardzo istotnym czynnikiem plonotwdrczym, co przejawito sie
w sredniej masie roslin, korzenia a takze srednicy korzenia. Dzieki nawadnianiu
rosliny fatwiej pozyskiwaty skfadniki pokarmowe przez co intensywnos¢ ich wzrostu
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Tabela 2. Wplyw nawadniania oraz $ciétkowania na wybrane parametry selera korzeniowego

Masa Masa Masa | Srednica Udziat korzeni z Zawartose
. o ) . .~ | pustymi komorami do | suchej masy
Obiekt rosliny | korzenia naci korzenia A . .
K K K ogdlnej liczby korzeni w korzeniu
g g g mm % %

Nawadniane 1,20 a 0,75a 0,32 11,76 a 58,00 11,73
Bez nawadniania 1,01b 0,62 b 0,28 10,85 b 49,00 12,07
Koniczyna 1,22 a 0,74 0,36 a 11,62 a 35,00 11,95
Bez okrycia 0,98 b 0,62 0,25¢ 10,65 b 60,00 11,88
WA koniczyna 1,14 ab 0,71 0,30 b 11,42 a 57,50 12,00
Wi. lucerna 1,06 b 0,66 0,28 bc | 11,38a 57,50 11,80
Wk czysta 1,12 ab 0,69 0,31b 11,46 a 57,50 11,86

byla wyzsza w stosunku do roslin nienawadnianych. Sposrdd $ciétek najlepsza
okazata sie okrywa z czerwonej koniczyny, jej wptyw najbardziej uwidocznit sie
wielkosci czesci nadziemnej roslin.

Zastosowanie metod agrotechnicznych oraz insektycydow do zwalczania
szkodnikoéw grochu w uprawie na konsumpcje i na nasiona

Groch — Pisum sativum L. jest gatunkiem uprawianym z przeznaczeniem gtow-
nie dla przemystu na konserwy i mrozonki, ktérych spozycie i rola w gospodarce
krajowej stale rosnie. Polska eksportuje groch mrozony i konserwowy z utrzymujg-
cym sie od lat dodatnim saldem eksportu. W 2010 r. wyprodukowalismy 30 550 t
grochu zielonego i 32 725 t grochu nasiennego. Od dziesieciu lat wielko$¢ obu
gatezi produkcji jest dosy¢ stabilna.

Groch jest bogatym zrodtem biatka, witamin z grupy B, wit. C i karotenu oraz
zelaza, ktorego zawiera 1,9 mg% (bogatszy jest tylko szpinak i brukselka). Jako
roslina motylkowata posiada wiasciwosci wigzania azotu z powietrza, zatem ma
mate wymagania odnosnie tego sktadnika. Resztki pozniwne grochu sg zrodtem
azotu dla poplonéw.

W uprawie ekologicznej powazny problem stanowig choroby grzybowe i liczne
szkodniki atakujgce ten gatunek przez caty okres wegetacji. Do najgrozniejszych
nalezg: pachowka strgkéweczka, paciornica grochowianka, mszyca grochowa,
strgkowiec grochowy.

Wymienione szkodniki sg trudne do zwalczenia takze w uprawie konwencjonal-
nej. W badaniach stosowano rézne zabiegi agrotechniczne w celu przyspieszenia
wzrostu i rozwoju roslin, poprawy ich kondycji oraz zabezpieczenia przed szkodnikami.

Doswiadczenie z grochem siewnym tuskowym odm. Nefryt zatozono w uktadzie
dwuczynnikowym losowanych blokéw , w ktérym badano termin siewu: 20 marca
i 10 kwietnia oraz metody ochrony przed szkodnikami : przykrywanie poletek biatg
agrowtokning, zaktadanie na poletka tuneli z markizety, opryskiwanie 2% Bioczo-
sem ptynnym. Agrowidknine oraz tunele zaktadano zaraz po siewie. Kontrole sta-
nowit obiekt nie chroniony.
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Wschody grochu wysianego w pierwszym terminie byty nieréwnomierne i rzad-
sze w poréwnaniu do wschodéw z drugiego terminu. Jedynie na poletkach przy-
krywanych biatg agrowtdkning oraz w tunelikach z markizety obserwowano liczniej-
szg obsade roslin prawdopodobnie ze wzgledu na korzystniejsze warunki tempera-
tury i wilgotnosci w tych obiektach. Drugi termin siewu sprzyjat liczniejszym wscho-
dom. Jednak opdznienie siewu o 20 dni spowodowato, ze groch jako gatunek dnia
diugiego nie zdgzyt przed kwitnieniem odpowiednio sie rozkrzewi¢ co wplyneto na
obnizenie plonu z drugiego terminu siewu. W obiektach z pierwszego terminu sie-
wu zebrano przecietnie 1083,8 strgkéw w poréwnaniu do 627,8 sztuk z drugiego
terminu siewu. Wczes$niejszy siew korzystnie wpltynat zaréwno na wysoko$¢ plonu
konsumpcyjnego jak i plonu materiatlu siewnego. Plon grochu konsumpcyjnego
przeznaczonego do bezposredniego spozycia $rednio z obiektow w pierwszym
terminie wynosit 1,79 kg/10m? oraz 0,98 kg w drugim terminie siewu. Natomiast
plon materiatu siewnego byt wyraznie nizszy i wynosit odpowiednio 0,98 oraz 0,61
kg/10 m? Obserwacje wystepowania agrofagéw wykazaty okresowe pojawianie sie
réznych szkodnikéw. | tak na mtodych roslinach placowo pojawity sie mszyce,
w pézniejszym okresie strgkowiec grochowy i pachowka strgkdéweczka. Dwa
pierwsze gatunki wystgpity w niewielkim nasileniu. Kolonie mszyc byty nieliczne,
a ich wystgpieniu towarzyszyty biedronki. Obecnos¢ strgkowca stwierdzono w nie-
wielkiej liczbie nasion. Najwiecej uszkodzen spowodowaty larwy pachowki strgko-
weczki, ktérych zerowanie stwierdzono u okoto 16% nasion. Poréwnujgc badane
metody ochrony roslin stwierdzono, ze stosowane ostony z widkniny niemal catko-
wicie ochronity groch przed zerowaniem pachowki strgkéweczki. Natomiast opry-
skiwanie 2% roztworem Bioczosu ptynnego zmniejszyto liczbe uszkodzonych stra-
kéw o okoto 6-10%. (rys. 3, fot. 3).

Wyniki uzyskane w pierwszym roku badan wskazujg, ze przykrywanie poletek
biatg agrowtdkning, zaktadanie tunelikdw z markizety oraz opryskiwanie roslin Roz-
tworem Bioczosu ograniczato aczkolwiek w réznym stopniu zerowanie jednego
Z najgrozniejszych szkodnikéw grochu pachéwki stragkéweczki.

Rys. 3. Wplyw terminu siewu oraz stosowanych Fot. 3. Zerujgca larwa pachowki strgkéweczki,
$rodkéw ochrony roslin na odsetek uszkodzonych widoczne odchody i uszkodzenia nasion
strakéw przez pachéwke strakéweczke
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Opracowanie zasad ochrony kapusty pekinskiej uprawianej metoda ekolo-
giczng przed chorobami i szkodnikami

Kapusta pekinska w ostatnim czasie stata sie rosling wazng gospodarczo i cen-
nym towarem eksportowym. Jest to gatunek posiadajgcy bardzo duzy potencjat
produkcyjny. W ciggu krétkiego okresu wegetacji przez 2—3 miesigce wytwarza do
200 t/ha masy zielonej. Ujemng cechg tego gatunku jest bardzo staby system ko-
rzeniowy siegajacy 20-30 cm co powoduje wysokg wrazliwosé na niedobér wody
i sktadnikéw pokarmowych. Jednak walory takie jak krétki okres wegetaciji, mozli-
wos¢ uprawy w dwoch cyklach oraz atrakcyjnos¢ gospodarcza przemawiajg za
potrzebg propagowania kapusty pekinskiej w gospodarstwach ekologicznych.

Duzy problem w uprawie wszystkich kapustnych stanowig choroby i szkodniki
licznie zasiedlajgce ros$liny. Kapusta pekinska z powodu delikatnych i miekkich lidci
jest najczesciej ze wszystkich kapust atakowana przez szkodniki i hajsilniej reaguje
na zerowanie owaddéw obnizaniem jakosci plonu. Wielokrotne opryskiwanie $rod-
kami chemicznymi w produkcji konwencjonalnej przy krotkim okresie wegetacii
stwarza niebezpieczenstwo pozostatosci pestycydéw. Dlatego wzbogacenie rynku
0 produkt ekologiczny bez pozostatosci srodkéw chemicznych bytoby cenng alter-
natywg dla konsumentéw. Dotychczas nie opracowano zalecen dla ekologicznej
uprawy kapusty pekinskiej. W Instytucie Ogrodnictwa podjeto badania nad mozli-
woscig uprawy tego gatunku metodg ekologiczng. W pierwszym etapie przebada-
no srodki ochrony dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym z listy
IOR. Dodatkowym elementem badawczym byto Sciétkowanie miedzyrzedzi jako
srodek poprawiajgcy warunki wilgotnosciowe w glebie i odstraszajacy lub przycia-
gajacy owady. Rok sprawozdawczy byt pierwszym rokiem badan w celu rozezna-
nia najwazniejszych probleméw uprawowych.

Zatozono doswiadczenie jednoczynnikowe w czterech powtdrzeniach w ukia-
dzie niezaleznym na stanowisku po oborniku zastosowanym w dawce 30 t/ha.
Kapuste uprawiano w cyklu jesiennym. Badanymi obiektami byty: opryskiwanie
roslin srodkami: Dipel WG, Spintor 240 S.C i Bioczos ptynny oraz Sciétkowanie
miedzyrzedzi Swiezo $cieta koniczyng iczarng agrowiokning polipropylenows.
Kontrole stanowity poletka nie $ciétkowane i nie opryskiwane. Oceniano dynamike
wystepowania szkodnikéw, stopien porazenia roslin przez choroby i szkodniki oraz
wysokos¢ i jakos¢ plonu gtéwek. Stwierdzono wystepowanie wielu gatunkéw agro-
fagoéw. Odsetek roslin uszkodzonych przez odpowiednie gatunki szkodnikdw przed-
stawiat sie nastepujaco: bielinek rzepnik uszkodzit 46,7% roslin, pchetka smuzko-
wana — 41,0%, mszyce 32,5%, chowacz czterozebny 29,2% roslin, pietnéwka ka-
pustnica 14,2%, Smietka kapusciana 5,8% roslin. Ponadto zauwazono pojedyncze
przypadki wystepowania wciornastka , warzywnicy kapustnej i gnatarza. Na rysun-
ku 4 przedstawiono stopieh uszkodzenia roslin wyrazony liczbg lisci z oznakami
zerowania najgrozniejszych z badanych gatunkéw owaddéw. Najwiecej lisci uszko-
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dzonych przez bielinka, chowacza i pchetke stwierdzono w obiekcie scidtkowanym
koniczyna, wyraznie mniej przy $ciétkowaniu agrowiokning, a najmniej tam gdzie
stosowano opryskiwanie trzema badanymi srodkami. Dipel WG, Spitnor 240 S.C.
Ten ostatni Srodek réwnie skutecznie zwalczat pietnéwke kapustnice.
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Rys. 4. Wpltyw stosowanej ochrony roslin na stopien uszkodzenia
lisci kapusty pekinskiej przez wybrane szkodniki
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Ciekawe obserwacje poczyniono odnosnie reakcji owadéw na $ciétkowanie.
Mszyce wyraznie preferowaly scidtkowanie czarng agrowtdkning i rzadko pojawiaty
sie na poletkach $cidtkowanych koniczyng, natomiast pchetka zasiedlata gtéwnie
rosliny scidtkowane swiezo scietg koniczyng i poletka kontrolne. Dodatkowym plu-
sem $ciotkowania byta poprawa warunkéw wodnych co przy gatunku wrazliwym na
niedobory wody wyrazito sie wzrostem plonu jak réwniez wiekszym udziatem gt6-
wek handlowych w plonie ogdinym. Z chor6b obserwowano jedynie czern krzyzo-
wych wywotywang przez grzyby Alternaria spp. Choroba masowo poraza kapusty
infekujgc szczegdlnie najstarsze liscie w okresie tworzenia gtéwek. Najmniej roslin
Z objawami choroby znaleziono w obiekcie scidtkowanym agrowtokning (fot. 4).

Fot. 4. Rosliny kapusty pekinskiej $ciétkowane czarng wtbkning i $wiezo $cietg koniczyng; widoczne
zasychanie najstarszych lisci wywotane przez czerh krzyzowych

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.inhort.pl
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CEL BADAN

Prowadzone w 2012 r. badania wykonane zostaly zgodnie z wytyczonymi cela-
mi i przyjetym harmonogramem.

W badaniach terenowych, podobnie jak w ubiegtych latach, szczegélna uwaga
zwrdcona zostata na harmonijne powigzanie ogdinych zasad ochrony naturalnego
Srodowiska ze zrownowazonym pozyskiwaniem surowcow leczniczych.

W badaniach agrotechnicznych skoncentrowano sie na trzech zagadnieniach:

— poszukiwaniu i wstepnymi pracami nad wprowadzeniem do uprawy w systemie
ekologicznym nowych gatunkéw roslin leczniczych, w tym dziko rosnacych, ze
szczegolnym uwzglednieniem ich potencjalnej niskiej wrazliwosci na niekorzyst-
ny wpltyw srodowiska rolniczego, a przede wszystkim czynnikdw biotycznych ta-
kich jak choroby i szkodniki;

— uproszczeniu uprawy roslin, przy réwnoczesnym zwréceniu uwagi na niekon-
wencjonalne, ale mozliwe do stosowania w rolnictwie ekologicznym sposoby
zwiekszania ich produktywnosci;
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— jakosci surowcow leczniczych i aromatycznych, zarbwno w badaniach tereno-
wych jak i agrotechnicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartosci zwigz-
kow aktywnych w surowcach, ich sktadu chemicznego, a takze czystosci mikro-
biologiczne;.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Badania przeprowadzone w 2012 roku obejmowaty:

|. Badania terenowe nad wystepowaniem i zréznicowanym uzytkowaniem roslin
leczniczych na stanowiskach naturalnych.

II. Badania nad ekologiczng uprawa roslin leczniczych i aromatycznych oraz jako-
$cig uzyskanych z nich surowcow.

[Il. Nadzér nad kolekcjg roslin leczniczych w gospodarstwie pomocniczym radom-
skiego CDR w Chwatowicach.

IV. Szkolenia w zakresie pozyskiwania surowcow leczniczych ze stanowisk natu-
ralnych oraz uprawy ekologicznej roslin leczniczych i aromatycznych.

Ad. |. Badania terenowe nad wystepowaniem i zr6znicowanym uzytkowaniem
roslin leczniczych wystepujgcych na stanowiskach naturalnych.

1. Badania nad zbiorem i jakoscig surowcow ekologicznych pozyskiwanych
ze stanowisk naturalnych

W ramach zadania wykonano prace terenowe dotyczgce zbioru roslin leczni-
czych z ktérych surowce pozyskiwane sg w duzej ilosci, rowniez w jakosci ekolo-
gicznej, takich jak:

— sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.),
— lipa drobnokwiatowa (Tilia cordata Mill.) i lipa szerokolistna (Tilia platyphyllos L.),
— pieciornik kurze ziele (Potentilla erecta L.).

Badania przeprowadzono na stanowiskach zlokalizowanych na terenie woje-
wodztw: warminsko-mazurskiego, mazowieckiego, podlaskiego, lubelskiego i pod-
karpackiego. Przy uzyciu GPS oznaczono potozenie geograficzne badanych obiek-
téw, a w przypadku pieciornika kurze ziele okreslono jego ilosciowos¢ wg skali
Brauna-Blanqueta.

Sosna zwyczajna (przyktadowy gatunek). Gatunek ten wykorzystywany jest ja-
ko zrodto kilku surowcow, w tym pgczkéw pedowych i igliwia (do destylacji olejkéw
eterycznych). Pgczki zbiera sie wczesna wiosng i suszy w temperaturze nie prze-
kraczajgcej 35°C. Sg one bogate w olejek eteryczny, flawonoidy, zwigzki gorzkie
i kwasy zywiczne. Wyciggi z pgczkéw wchodzg w sktad preparatow leczniczych
wykorzystywanych w chorobach gérnych drég oddechowych i drég moczowych.

W niniejszej pracy paczki sosny zebrano z 28 stanowisk na terenie woje-
wodztw: mazowieckiego (9 stanowisk), podlaskiego (7 stanowisk) i lubelskiego (12
stanowisk) (fot. 1 i 2). Zbierano je wylgcznie z drzew — samosiewow rosngcych na
nieuzytkach, w tym na gruntach przylesnych wytgczonych z uzytkowania rolnicze-
go. Paczki sosny zbierano w marcu, gdy byly catkowicie zamkniete. W przypadku
stanowiska Stochy Annopolskie (woj. podlaskie) zbiér pgczkéw przeprowadzono
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5-krotnie w miare ich rozwoju, az do fazy gdy rozwinety sie one w pedy dtugosci
10-15 cm (fot. 3-7). Réwnolegle z tych samych drzew pozyskiwano (jednorazowo)
igliwie. Wszystkie surowce po wysuszeniu w temp. 35°C poddano destylacji z parg
wodng w aparacie Derynga, zgodnie z FP VI. W surowcach oznaczono procento-
wg zawartos¢ olejku eterycznego oraz jego sktad chemiczny przy uzyciu GC/MS.

Fot. 1. Stanowisko Poreba — woj. mazowieckie Fot. 2. Stanowisko Istok — woj. podlaskie

Stanowisko Stochy Annopolskie

Fot. 3. Pgczki uspione Fot. 4. Pgczki pobudzone do Fot. 5. Poczatek wzrostu
(dt. okoto 2 cm) wzrostu (dt. okoto 2,5 cm) elongacyjnego (dt. okoto 3 cm)
Fot. 6. Wyrazne tworzenie sie pedéw Fot. 7. Pedy dtugosci 10-15cm

(dt. okoto 5 cm)

Badane stanowiska roznity sie pod wzgledem zawartosci olejku eterycznego
w pakach iigliwiu sosny. Réznice pod tym wzgledem pomiedzy poszczegdllnymi
stanowiskami dochodzity w przypadku paczkéw nawet do 300%, a igliwia do
200%. Stwierdzono takze znaczne réznice pomiedzy regionami. Srednig, najwyz-
szg zawartos¢ olejku w pgczkach wyréznialy sie stanowiska sosny z woj. podla-
skiego (1,28%), a najnizszg z lubelskiego (0,89%). Nie stwierdzono natomiast wy-
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raznych roznic pomiedzy regionami pod wzgledem zawartosci olejku eterycznego
w igliwiu (tab. 1). W olejku eterycznym z paczkéw zidentyfikowano 31 zwigzkow
chemicznych, z ktérych w najwigkszej ilosci wystgpit d-3-karen. Nie réznicowat on
w szczegOlny sposob olejkéw badanych populacji. W wiekszych ilosciach wystgpit
takze limonen, ktérego zawarto$¢ w olejku byta natomiast bardziej zréznicowana
(tab. 2, rys. 1). W igliwiu zidentyfikowano 40 zwigzkéw chemicznych. Dominujacym
byt a-pinen, a w znacznych ilosciach wystgpity takze d-3-karen, kamfen, octan
bornylu, & kadinen, germakren-4-ol i a-kadinol (tab. 2, rys. 2).

Tabela 1. Zawartos$¢ olejku eterycznego (%)

Pochodzenie surowca : Surowiec o
paczki igliwie
Woj. mazowieckie
1 Trzcianka 1,07 0,78
2 Poreba 0,93 1,06
3 Stare Lubiejewo 1,07 1,18
4 Piski 0,93 1,06
5 Stare Rakowo 1,47 1,00
6 Piaski 1,07 1,36
7 Rydzewo 0,65 0,90
8 Katuszyn 0,87 0,82
9 Sarnaki 1,05 0,98
Srednio 1,01AB 1,02a
Woj. lubelskie
1 Biardy k. tukowa 1,67 0,92
2 Ulan Maty 1,05 0,92
3 Rudno 0,63 0,60
4 Kozan6wka 1,09 1,10
5 Biata Podlaska 1,20 1,00
6 Huta Turobinska 0,67 0,91
7 Katy 0,60 0,81
8 Panasowka 0,67 0,81
9 Szozdy 0,67 0,82
10 Lipowiec 0,60 0,80
11 Czarnystok 0,93 0,83
Srednio 0,89B 0,87a
Woj. podlaskie
1 Swinoroje 0,67 1,20
2 Istok 1,60 0,96
3 Hajnéwka 1,87 0,60
4 Koryciny 0,79 0,88
5 Skiwy Duze 1,27 1,00
6 Stochy Annopolskie 1,40 0,98
7 Siemiatycze 1,33 0,80
Srednio 1,28A 0,92a

Warto$éci oznaczone tymi samymi literami alfabetu w kolumnach nie réznig sie miedzy sobg statystycz-

nie na poziomie istotnosci a = 0,05
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Tabela 2. Udziaty procentowe oznaczonych zwigzkéw chemicznych w olejku ete-
rycznym z pagczkOw sosny zebranych na stanowiskach naturalnych w woj. podla-
skim (%) (przyktadowa tabela)

Wojewddztwo podlaskie
Skiadniki olejku Swinoroje Istok Hajnéwka | Koryciny Sé(lz\g;y Anﬁ!)(:)c:)rgkie S|e(r:T;|:ty-

a tujen 0,26 0,35 0,20 0,34 0,38 0,43 0,34
a pinen 14,55 12,03 16,43 15,72 13,96 11,48 16,14
Kamfen 0,49 0,35 0,37 0,45 0,52 0,33 0,49
B pinen 4,99 14,00 7,36 6,63 8,78 11,43 10,26
Sabinen 0,80 1,04 0,73 0,62 0,81 0,84 0,89
d-3-karen 36,64 40,12 38,17 36,21 37,86 43,03 43,41
3 myrcen 1,96 2,00 2,12 3,05 1,65 1,20 1,55
Trans-3 karen-2-ol 1,24 1,29 0,11 1,47 1,43 1,38 1,18
Limonen 12,38 4,72 9,76 5,67 9,47 6,20 9,50
B felandren 2,94 1,45 2,88 1,83 1,78 1,44 2,12
Ocymen 1,78 1,67 1,26 2,17 1,69 1,71 1,56
a terpinolen 0,96 1,10 1,20 0,31 0,89 1,24 1,15
Tlenek limonenu 0,31 0,23 0,23 0,33 0,26 0,25 -

Junipen 0,59 0,34 0,38 0,16 0,12 0,12 -

Octan bornylu 0,95 0,48 0,27 0,66 0,71 0,33 0,49
B kariofilen - - - - - - -

Terpinen-4-ol 1,68 1,16 1,29 1,54 1,19 1,30 1,14
Myrtenal 0,43 0,28 0,31 0,35 0,46 0,25 -

Pinokarweol 0,67 0,80 0,65 0,88 0,82 0,75 0,65
Izoborneol 0,38 0,29 0,32 0,47 0,38 0,34 -

Octan a-terpineolu 1,03 0,97 1,08 1,39 1,06 1,00 0,83
a-terpineol 0,88 0,54 0,78 1,02 0,62 0,73 0,59
a felandrenol 1,66 2,04 1,87 0,97 2,66 2,35 1,88
Karwon 0,74 0,99 0,94 0,50 1,22 1,19 0,94
Germakren D 0,44 0,31 0,29 0,47 0,36 0,33 -

y cadinen 0,31 0,95 0,30 0,42 0,40 0,42 0,32
Karweol 0,59 0,29 0,40 0,44 0,47 0,30 0,30
p cymen-8-ol 2,67 2,45 2,32 4,03 2,86 2,61 2,04
Geraniol 1,62 1,61 1,27 2,15 1,63 1,60 1,30
Verbenon 0,16 0,13 - 0,36 0,13 0,10 -

Tlenek kariofilenu 0,34 0,12 0,21 0,35 0,15 0,18 -

W miare wiosennego rozwoju pgkéw sosny dos¢ wyraznie zmieniat sie sktad
chemiczny otrzymywanych z nich olejkéw eterycznych. W okresie tym obnizata sie
zawartos¢ w olejku jego dominujgcego skfadnika d-3-karenu, wystepujgcego
w znacznej ilosci B-pinenu oraz kilku innych zwigzkéw wystepujgcych w mniej-
szych ilosciach m.in. a-felandrenu, karwonu i p-cymen-8-olu. W miare wydtuzania
sie pgkdéw, w pochodzacych z nich olejkach rosta zawartosé¢ a-pinenu, limonenu,
B-felandrenu i a-terpinolenu (tab. 3).
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Rys. 1. Przyktadowy chromatogram olejku z pgczkéw sosny

Rys. 2. Przyktadowy chromatogram olejku z igliwia sosny
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Tabela 3. Dynamika zmian skfadu chemicznego olejku eterycznego w rozwijaja-
cych sie paczkach sosny (stanowisko Stochy Annopolskie)

. Paczki Poczatek wzrostu Wyrazne
Sktadniki olejku uzzfglrfle pobﬁdzone elor?gacyj,nego tworzen'ie sie PQ% ((j:}r.n()k.
do wzrostu paczkow pedow
atujen 0,43 0,28 0,36 0,25 0,16
a pinen 11,48 10,59 12,16 13,50 19,29
Kamfen 0,33 0,37 0,24 0,29 0,71
B pinen 11,43 10,30 4,38 6,78 2,93
Sabinen 0,84 0,61 0,95 0,67 1,06
d-3-karen 43,03 48,71 46,62 40,84 39,00
B myrcen 1,20 1,23 1,88 2,90 3,20
Trans-3 karen-2-ol 1,38 1,54 1,45 1,07 0,81
Limonen 6,20 5,97 5,39 7,63 10,99
B felandren 1,44 2,28 2,78 3,24 3,19
Ocymen 1,71 1,83 1,63 1,30 0,37
a terpinolen 1,24 1,85 1,48 2,34 2,99
Tlenek limonenu 0,25 0,36 0,27 - 0,09
Junipen 0,12 0,44 0,28 0,59 0,11
Octan bornylu 0,33 0,65 0,24 0,27 0,32
Terpinen-4-ol 1,30 1,50 1,44 1,55 1,84
Myrtenal 0,25 0,22 0,36 - 19,79
Pinokarweol 0,75 0,52 0,83 0,46 0,26
Izoborneol 0,34 0,29 0,41 - 0,46
Octan a-terpinolu 1,00 1,10 1,08 1,00 0,44
a-terpineol 0,73 1,13 0,80 0,71 0,33
a felandrenol 2,35 2,42 2,76 1,81 0,63
Karwon 1,19 1,19 1,48 0,84 0,53
Germakren D 0,33 0,40 0,38 0,92 0,09
y cadinen 0,42 0,25 0,46 - 0,11
Karweol 0,30 0,29 0,33 - 0,13
p cymen-8-ol 3,29 2,61 2,59 2,07 0,40
Geraniol 1,60 1,81 1,54 1,24 0,31
Verbenon 0,10 - - - -
Tlenek kariofilenu 0,18 0,67 0,14 - 0,23

2. Introdukcja dziko rosnacych roslin leczniczych na stanowiskach natural-
nych

Prace nad introdukcjg w 2012 r. przeprowadzono na stanowiskach lesnych
i przylesnych wojewddztwa podlaskiego i dolnoslaskiego (Gory Izerskie).

W 2011 r. na 2 stanowiskach na Podlasiu i na 2 stanowiskach w rejonie gor
Izerskich wykonano nasadzenia pierwiosnki lekarskiej i arcydziegla lekarskiego.
Rozsade pierwiosnki lekarskiej wysadzano w 3 powtdrzeniach po 50 roslin, a arcy-
dziegla lekarskiego w 3 powtérzeniach po 25 roslin. W 2012 roku przeprowadzono
obserwacje przyjecia sie tych gatunkéw.
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W 2012 r. na 4 stanowiskach na Podlasiu wysadzono réwniez bukwice lekarska
i wigzéwke lekarskg. Nasadzenia przeprowadzono na stanowiskach na ktérych
niewlasciwy zbiér ww. gatunkéw (szczegolnie bukwicy) w poprzednich latach spo-
wodowat ich ustgpienie. Rozsade obu gatunkéw wysadzano w 4 powtérzeniach po
100 szt.

Badania prowadzone na Podlasiu

W 2011 r. wysadzono

pierwiosnke lekarskg — 2 stanowiska (Koryciny-Szkétka /zreb lesny/ i Hrabska
Droga /brzeg lasu/),

arcydziegiel lekarski — 1 stanowisko (Rudka /widny brzeg lasu).

W roku biezgcym wysadzono:

bukwice lekarskg — 2 stanowiska (Koryciny — Koztowo /brzeg lasu — nieuzytek/
i Hajnéwka /wilgotna fgka pod lasem/),

wigzéwke bulwkowg — 2 stanowiska (Siemiatycze /brzeg lasu mieszanego/
i Drohiczyn /przesychajgca tgka na niewielkim wzniesieniu/).

W sierpniu 2012 r. wykonano obserwacje dotyczgce stopnia przezimowania
i przyjecia sie ro$lin wysadzonych w poprzednim roku oraz przyjecia sie roslin na-
sadzonych wiosng 2012 r. (tab. 4).

Tabela 4. Liczna roslin przyjetych, szt.

Gatunek
SEmEe rosliny wysadzane w 2011 r. rosliny wysadzane w 2012 r.
pierwiosnka lekarska | arcydziegiel lekarski | wigzéwka bulwkowa | bukwica lekarska

(n=50) (n=25) (n=100) (n=100)

1 36 16 78 91

2 16 - 82 93

3 44 - - -
Srednio 32,3 (64,6%) 16,0 (64%) 80 (80%) 92 (92%)

Badania prowadzone w Gdérach lzerskich

W 2011 i 2012 r. wykonano nasadzenia arcydziegla lekarskiego na 2 stanowi-
skach naturalnych w gérach lzerskich. Rosliny wysadzono w 3 powtdrzeniach po
25 roslin. W 2012 r. okreslono procent roslin, ktére przezimowaty oceniono réwniez
stopien przyjecia sie roslin wysadzonych wiosng br. (tab. 5).

Tabela 5. Liczna roslin arcydziegla po przezimowaniu i przyjetych w 2012 r.

Stanowisko Rok wysadzenia roslin
na ktérym wykonano obserwacje 2011 2012
Stanowisko 1 8 15
Stanowisko 2 7 17
$rednio 7,5 (30,0%) 16,0 (64,0%)
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Il. Badania nad ekologiczng uprawa roslin leczniczych i aromatycznych oraz
jakos$cig uzyskanych z nich surowcéw

1. Badania nad wprowadzaniem do uprawy polskich dziko rosnacych roslin
leczniczych

Badania prowadzone byty z nastepujgcymi gatunkami roslin:
bukwica lekarska (Betonica officinalis L.),
przywrotnik pasterski (Alchemilla monticola Opiz),
krwiscigg lekarski (Sanguisorba officinalis L.),
wigzowka bulwkowa (Filipendula ulmaria L.),
tatarak zwyczajny (Acorus calamus L.).

Badania nad dynamikg przyrostu masy ziela bukwicy lekarskiej (Be-
tonica officinalis L.) i gromadzenia sie w nim zwigzkéw fenolowych
w trzecim roku uprawy roslin (przyktadowe doswiadczenie)

Doswiadczenie zatozono w 2010 r. Uzyty materiat nasienny pochodzit ze sta-
nowiska naturalnego zlokalizowanego na Podlasiu. Rozsade bukwicy przygotowa-
no w Osrodku Szklarniowym SGGW. Rosliny wysadzono 20 maja, w rozstawie 30
x 50 cm na certyfikowanym, ekologicznym polu doswiadczalnym Katedry Roslin
Warzywnych i Leczniczych SGGW w Wilanowie (fot. 7). W 2012 r. okre$lono dy-
namike przyrostu masy ziela bukwicy i gromadzenia sie w nim zwigzkdéw biologicz-
nie aktywnych (ogdlng zawartos¢ garbnikéw i kwaséw fenolowych, wg FP VI). Wy-
konano réwniez ocene zawartosci zwigzkéw fenolowych przy uzyciu wysoko-
sprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Terminy obserwacji przedstawiono
w tabeli 6.

Fot. 7. Bukwica lekarska w fazie petni kwitnienia  Fot. 8. Bukwica lekarska w fazie petni kwitnienia —
rosliny po $cieciu

Tabela 6. Terminy zbioru ziela bukwicy lekarskiej

Faza rozwojowa Data zbioru
1 faza wegetatywna 15VI1 2012
2 poczatek kwitnienia 28 VI 2012
3 petnia kwitnienia 05 VII 2012
4 koniec kwitnienia (zawigzywanie nasion) 19 VII 2012
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Najwyzszg masg ziela w trzecim roku wegetacji roslin charakteryzowata sie bu-
kwica znajdujgca sie w stadium poczatkowego kwitnienia (rys. 1, tab. 33). Ogdlna
zawartos¢ garbnikéw i kwasow fenolowych w zielu w czasie wegetacji roslin wy-
raznie malata. W okresie od 5 czerwca (faza wegetatywna) do 19 sierpnia (pocza-
tek zawigzywania nasion) zawartos$¢ garbnikéw w zielu obnizyla sie z 0,91 do
0,43%, a kwasow fenolowych z 0,43 do 0,30% (tab. 7). W zielu bukwicy zidentyfi-
kowano 5 flawonoidéw (apigenine, 7-glukozyd apgeniny, 3-glukozyd apigeniny,
orientyne, 7-glukozydy luteoliny) i 4 kwasy fenolowe (kwas chlorogenowy, ferulo-
wy, kawowy i rozmarynowy) (rys. 3). Wsrdd flawonoidéw w najwigkszych ilosciach
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Rys. 1. Dynamika przyrostu masa ziela bukwicy lekarskiej (g-roslina™); wartosci oznaczone
tymi samymi literami nie r6znig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie a = 0,01

Tabela 7. Ogolna zawartos¢ garbnikéw i kwasoéw polifenolowych w zielu bukwicy le-
karskiej (%)

Faza rozwojowa Garbniki Kwasy polifenolowe
Faza wegetatywna 091b 0,43 b
Poczatek kwitnienia 0,49 a 0,45b
Petnia kwitnienia 04la 0,29 a
Koniec kwitnienia (zawigzywanie nasion) 0,36 a 0,30 a

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w kolumnach nie r6znig sie miedzy sobg istotnie statystycznie

na poziomie a = 0,01.

Rys. 2. Dynamika gromadzenia sie apigeniny
w zielu bukwicy (mg-100 g™)
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Rys. 3. Dynamika gromadzenia sig kwasu
kawowego w zielu bukwicy (mg-100 g™)
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wystgpita apigenina, a wsrdd kwasow fenolowych — kwas kawowy i ferulowy. Ich
zawartos¢, podobnie jak pozostatych zidentyfikowanych zwigzkéw malata z upty-
wem wegetacji rodlin (rys. 2—4).
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Faza Poczatek Petnia Koniec
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Rys. 4. Dynamika gromadzenia sie kwasu Rys. 5. Przyktadowy chromatogram ekstraktu

ferulowego w zielu bukwicy (mg-100 g™) z ziela bukwicy

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w kolumnach nie r6znig sie miedzy sobg istotnie statystycznie
na poziomie a = 0,01.

2. Szczepionki mikoryzowe w ekologicznej uprawie roslin leczniczych

2.1. Wplyw szczepionek mikoryzowych na plonowanie i jako$é surowcow
zielarskich

Badania prowadzone byly z nastepujgcymi gatunkami roslin:
— melisa lekarska(Melissa officinalis L.),
— pierwiosnka lekarska (Primula veris L.),
— rumianek pospolity (Matricaria chamomilla L.),
— koztek lekarski (Valeriana officinalis L.),
— rozeniec gorski (Rhodiola rosea L.).

Badania nad wptywem szczepionek mikoryzowych na plon i jako$é
ziela melisy lekarskiej (Melissa officinalis L.) w drugim roku uprawy
roslin (przyktadowe doswiadczenie)

Rozsade melisy lekarskiej przygotowano wiosng 2011 r. w Osrodku Szklarnio-
wym SGGW. Nasiona odmiany ‘Quedlinburger’ i ‘Lemona’ wysiano do skrzynek
wypetnionych substratem torfowym w marcu, a 20 kwietnia pikowano je do wielo-
doniczek o ilosci oczek 96 szt. Rosliny pikowano w dwédch kombinacjach: pojedyn-
czo i w kepkach (po 2-3 roslin). 17 maja, po zahartowaniu roslin, wysadzono je na
certyfikowanym, ekologicznym polu doswiadczalnym Katedry Roslin Warzywnych
i Leczniczych SGGW w Wilanowie. Rosliny wysadzano w rozstawie 35 x 60 cm
w 3 powtdrzeniach po 30 roslin. Szczepionke mikoryzowg podawano bezposrednio
do gleby przed sadzeniem roslin, w nastepujacy sposéb:

— w dofki, w ktére wysadzana byta rozsada, w ilosci okoto 5 g;
— poprzez wymieszanie szczepionki z glebg w rzedach w ktérych sadzona byta
rozsada w ilosci 25 g/mb.
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Czynniki do$wiadczenia

Sposob sadzenia:

— rosliny wysadzane pojedynczo (A)

— rosliny wysadzane w kepkach (B)

Sposo6b zastosowania szczepionek mikoryzowych:

— kontrola — baz szczepionki (K)

— szczepionka wysiana do dotkéw, w ktére wysadzano rosliny (M1)

— szczepionka wymieszana z podtozem (w rzedach) przed wysadzeniem roslin

(M2)

W drugim roku uprawy rosliny scinano 1-krotnie tj. na poczatku kwitnienia (17
lipca). Z kazdej kombinacji scinano po 10 losowo wybranych roslin. Okre$lono ich
Swiezg i powietrznie suchg mase. Uzyskane surowce suszono w temperaturze
35°C w suszarni typu Lesniczanka, a nastepnie destylowano w aparacie Derynga
w celu okreslenia procentowej zawartosci olejku eterycznego (wg FP VI). Zebrane
olejki poddane zostaty rozdziatowi metodg chromatografii gazowej (GC/MS). Po-
nadto jesienig pobrano préby ziela i korzeni w celu okreslenia w nich zawartosci
fosforu.

Efekt dziatania szczepionki mikoryzowej ha melise widoczny byt jeszcze w dru-
gim roku wegetacji roslin. Masa ziela przy obydwu sposobach podawania szcze-
pionek byta istotnie wyzsza niz w kontroli. Odwrotnie niz w pierwszym roku wege-
tacji masa ta byla wyraznie wyzsza u roslin sadzonych pojedynczo w poréwnaniu
z sadzeniem kepkowym. Odmiana Lemona w drugim roku wegetacji charakteryzo-
wala sie wyraznie wyzszym plonem w poréwnaniu z odmiang Quedlinburger (tab. 8
i 9, fot. 8i9).

Tabela 8. Swieza masa ziela (g/ro$ling)

Odmiana K M1 M2 Srednia | Srednia dla odmiany
Quediinburger A 469,12 551,47 528,13 516,24* 448 69
9 B 340,00 418,57 384,85 381,14 '
A 630,00 743,94 711,29 695,08*
Lemona 596,04*
B 424,29 525,00 541,67 496,99
$rednia 465,85 a 559,75 b 541,49 b

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu nie réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie
na poziomie a = 0,05.
Wartosci oznaczone * w kolumnach réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie a = 0,05.

Tabela 9. Powietrznie sucha masa ziela (g/rosline)

Odmiana K M1 M2 Srednia | Srednia dla odmiany

A 144,44 165,56 155,00 155,00*

Quedlinburger 128,29
B 83,33 118,89 102,50 101,57
A 153,33 245,56 208,75 202,55*

Lemona 168,18*
B 110,00 162,50 128,89 133,80

Srednia| 122,78 a 173,13 b 148,79 b

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu nie réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie
na poziomie a = 0,05.
Wartosci oznaczone * w kolumnach réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie a = 0,05.
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Fot. 10. Melisa lekarska — odmiana Lemona
(2. rok uprawy)

Fot. 9. Melisa lekarska — odmiana Quedlinburger
(2. rok uprawy)

Wptyw szczepionki mikoryzowej na zawartosc olejku eterycznego w zielu melisy
odmiany Quedlinburger dat najlepszy efekt, gdy szczepionke tg podawano bezpo-
srednio pod korzenie roslin (do dotkéw w ktére wysadzano rosliny). W przypadku
odmiany Lemona obydwa sposoby stosowania szczepionki wptynety na zwieksze-
nie zawartosci olejku w zielu, w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi (tab. 10). Za-
wartosc ta byta dosé wyraznie wyzsza u roslin wysadzanych w kepkach (tab. 11).

Tabela 10. Zawartos¢ olejku eterycznego w zielu melisy lekarskiej (%)

Odmiana K M1 M2 Srednio
. 0,12 0,18 0,12 0,14
Quedlinburger
0,18 0,25 0,18 0,20**
Srednia dla odmiany Quedlinburger 0,15a 0,22 b 0,15 a
0,25 0,28 0,22 0,25
Lemona
0,27 0,32 0,44 0,34**
Srednia dla odmiany Lemona 0,26 a 0,30 b 0,32b
Srednia z odmian 0,21a 0,26 b 0,24 ab

Wartosci oznaczone tymi samymi literami wierszach nie r6znig sie miedzy sobg istotnie statystycznie
na poziomie a = 0,01. Wartosci oznaczone ** w kolumnach r6znig sie miedzy sobg istotnie statystycznie

na poziomie a = 0,01.

Tabela 11. Zawartos¢ olejku eterycznego w zielu melisy lekarskiej (%)

Sposoéb sadzenia

pojedynki

0,20

w kepkach

0,27**

Wartosci oznaczone ** r6znig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie a = 0,01.

Nie stwierdzono wyraznej zaleznosci pomiedzy zawartoscig w olejku jego gtow-
nych skfadnikow takich jak cytral a i cytral b oraz tlenek kariofilenu, a uzytg szcze-
pionka mikoryzowa, odmianami melisy i sposobem ich sadzenia (tab. 12 i 13,
rys. 4).




150 Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Tabela 12. Udzialy procentowe gtéwnych skfadnikéw olejku eterycznego z ziela melisy
odmiany Quedlinburger

Gtéwne sktadniki A B
olejku K M1 M2 K M1 M2
y terpinen 0,26 0,31 0,36 0,25 0,20 0,29
Citronellal 3,18 3,64 2,75 2,30 2,36 2,21
Linalol 1,02 1,15 1,62 1,27 1,06 1,01
Terpinen 4-ol 0,59 0,15 0,24 0,18 0,12 0,16
B karifilen 5,95 8,39 9,93 4,38 3,58 4,15
a humulen 0,65 0,91 1,18 0,30 0,29 0,31
Citral b (neral) 20,89 21,01 14,74 26,46 21,25 13,37
Octan a terpineolu 0,27 0,19 0,21 0,08 0,16 0,09
a terpineol 0,90 0,29 0,50 0,26 0,34 0,29
Citral a (geranial) 29,76 28,23 22,04 36,94 29,30 18,14
Citronellol 1,61 1,65 2,00 1,88 1,28 1,95
Geraniol 0,22 0,17 0,23 0,36 0,16 0,20
Tlenek kariofilenu 10,06 11,72 14,39 7,38 12,68 5,35
Nerolidol 0,66 1,00 1,13 0,26 1,17 1,80
a kadinol 1,54 1,77 2,73 1,03 1,78 1,28
Kwas geraniowy 3,71 2,73 3,22 3,01 4,04 8,12
y terpinen 0,26 0,31 0,36 0,25 0,20 0,30

Tabela 13. Udziaty procentowe gtéwnych skfadnikéw olejku eterycznego z ziela melisy
odmiany Lemona

Gtowne sktadniki A B
olejku K M1 M2 K M1 M2
y terpinen 0,18 0,32 0,44 0,92 0,55 1,06
Citronellal 0,90 1,47 0,74 1,12 1,26 0,87
Linalol 1,79 2,14 2,09 2,17 2,11 1,96
Terpinen 4-ol 0,22 0,07 0,61 0,94 0,64 0,70
B karifilen 1,13 3,56 4,20 5,91 8,68 9,53
o humulen 0,19 0,25 0,29 0,40 0,66 0,49
Citral b (neral) 19,04 24,42 28,38 32,24 26,99 30,29
Octan a terpineolu 0,13 0,08 0,06 0,27 0,09 0,06
a terpineol 0,32 0,27 0,26 0,64 0,56 0,20
Citral a (geranial) 25,49 32,89 38,41 43,24 37,02 40,75
Citronellol 1,81 1,70 2,09 1,85 1,55 1,68
Geraniol 0,37 0,12 0,46 0,29 0,20 0,18
Tlenek kariofilenu 17,41 12,09 7,43 4,08 7,44 3,45
Nerolidol 1,65 0,58 0,74 0,29 0,59 0,21
a kadinol 1,68 1,04 0,76 0,44 0,81 0,77
Kwas geraniowy 6,23 1,08 2,32 1,09 2,42 0,28
y terpinen 0,18 0,32 0,44 0,92 0,55 1,06
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Rys. 4. Przyktadowy chromatogram olejku melisowego

Zawartos¢ fosforu w korzeniach, jako wskaznika aktywnosci grzybéw mikory-
zowych byla wyzsza u roslin mikoryzowanych. Zawarto$¢ ta byta réwniez wyraznie
wyzsza w zielu w poréwnaniu z korzeniami, szczeg6lnie w przypadku odmiany
Quedlinburger (tab. 14).

Tabela 14. Zawartos¢ fosforu w zielu i korzeniach melisy (g P/100g s.m.)

Odmiana Surowiec K M
Quedlinburger ziele 0,6264 0,6286
korzenie 0,2871 0,3793*
Lemona. ziele 0,4200 0,4929*
korzenie 0,3457 0,4050*

Wartosci oznaczone * w wierszach réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie a = 0,01

2.2. Badania nad zasiedlaniem korzeni melisy lekarskiej, rumianku pospolite-
go, pierwiosnki lekarskiej koztka lekarskiego i r6zenca gérskiego grzybami
mikoryzowymi

Badania miaty na celu okreslenie wptywu stosowania szczepionki mikoryzowej
na stopien mikoryzacji korzeni melisy lekarskiej, rumianku pospolitego i pierwiosnki
lekarskiej w drugim roku ich wegetacji, a takze koztka lekarskiego i rézenca gor-
skiego w pierwszym roku wegetaciji.

Badania nad zasiedlaniem korzeni melisy lekarskiej grzybami miko-
ryzowymi (doswiadczenie przykiadowe)

Whptyw zastosowania szczepionki mikoryzowej na stopien kolonizacji korzeni
melisy przez arbuskularne grzyby mikoryzowe prowadzono na polu doswiadczal-
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nym SGGW w Wilanowie na madzie rzecznej. Do badan uzyto dwie odmiany meli-
sy tj.: ‘Quedlinburger’ i ‘Lemona’ (doswiadczenie opisane powyzej). Proby korzeni
do badan pobierano w 2012 r. w dwdch terminach: 24 maja i 16 pazdziernika.
W wyniku wybarwiania struktur mikoryzowych i wykonanych obserwacji mikrosko-
powych stwierdzono obecno$¢ grzybéw mikoryzowych tworzgcych arbuskule
i wezikule zaréwno u roslin kontrolnych jak i mikoryzowanych. Rosliny kontrolne
zostaly prawdopodobnie zmikoryzowane przez wystepujace w glebie naturalnie
szczepy grzybéw mikoryzowych. Zastosowanie szczepionki mikoryzowej wywotato
jednak silniejszy rozwdéj mikoryzy wewnatrz korzeni. U odmiany ‘Quedlinburger’
zar6wno w pierwszym jak i w drugim terminie obserwacji stwierdzono wyraznie
wyzszy stopien mikoryzacji korzeni roslin zaprawianych szczepionkg mikoryzowa
(rys. 4). Mikoryzowane rosliny odmiany ‘Lemona’ w poczatkowym okresie wegeta-
cji charakteryzowaty sie nizszym poziomem kolonizacji korzeni w poréwnaniu
z roslinami kontrolnymi, jednakze po 4,5 miesigcach (w pazdzierniku) poziom kolo-
nizacji tymi grzybami byt wyraznie wyzszy u roslin mikoryzowanych (rys. 5).

H Rosliny kontrolne H Rosliny kontrolne
Rosliny zaprawiane szczepionkg mikoryzowg Rosliny zaprawiane szczepionk mikoryzowg
78,2% 78,1%
65,0%
53,5% 54,0%
40.5% 43,9%
J . J =
| termin Il termin | termin Il termin

Rys. 5. Stopien mikoryzacji korzeni melisy Rys. 5. Stopien mikoryzacji korzeni melisy

lekarskiej odmiany ‘Quedlinburger’ lekarskiej odmiany ‘Lemona’

Nadzér nad kolekcjg roslin leczniczych w gospodarstwie pomocniczym ra-
domskiego CDR w Chwatowicach

W 2012 roku kolekcja roslin zielarskich w Chwatowicach uzupetniona zostata
0 gatunki jednorocznych roslin leczniczych i aromatycznych. Rozsade i sadzonki
przygotowano w Osrodku Szklarniowym SGGW oraz na polu do$wiadczalnym
w Wilanowie. Dosadzono gatunki roslin wieloletnich oraz wykonano podstawowe
zabiegi pielegnacyjne pozwalajgce na utrzymanie roslin w dobrej kondyciji.

Szkolenia w zakresie pozyskiwania surowcow leczniczych ze stanowisk natu-
ralnych oraz uprawy ekologicznej roslin leczniczych i aromatycznych

W 2012 r. pracownicy Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych SGGW wraz
z mgr inz. Mirostawem Angielczykiem, wtascicielem firmy Dary Natury oraz ekolo-
gicznego gospodarstwa przeprowadzili 2 szkolenia oraz warsztaty szkoleniowe na
ktorych prezentowane byly m.in. wyniki badan z zakresu ekologicznej produkgciji
roslin leczniczych. W szkoleniach uczestniczyli zbieracze zi6t, przedstawiciele
stuzby lesnej oraz pracownicy jednostek certyfikujgcych.
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W 2012 r. prowadzone byly rowniez dziatania majgce na celu upowszechnianie
wynikow badan prowadzonych w Katedrze Roslin Warzywnych i Leczniczych
SGGW w zakresie produkgji ziét metodami ekologicznymi. Dziatania te miaty row-
niez charakter edukacyjny i prowadzone byty podczas corocznych Nadbuzanskich
Ziotowych Spotkan, organizowanych w ekologicznym gospodarstwie pana Miro-
stawa Angielczyka, w ktérych uczestniczyto okoto 800 oséb.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://krwil.sggw.pl
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WSTEP

Chow karpia w stawach ziemnych oparty jest w duzej mierze na naturalnej wy-
dajnosci stawoéw. W Polsce, jak i innych krajach europejskich, odbywa sie on we-
diug tzw. metody Dubischa i trwa obecnie w Polsce trzy a nawet sporadycznie
cztery lata. Ogoélnie polega ona na przenoszeniu kolejnych stadiéw wzrostowych
karpia do coraz to nowych stawow. Zgodnie z art. 25f ust. 1 lit. e Rozporzgdzenia
Komisji (WE) nr 710 z 2009 r., karpie muszg by¢ produkowane w stawach posiada-
jacych naturalne dno. Dodatkowo, w 40-100% powinny odzywia¢ sie pokarmem,
ktéry w naturalny sposéb rozwija sie w stawie. Zasada ta obowigzuje nie tylko
w ekologicznym, ale réwniez konwencjonalnym systemie utrzymania karpia. Z tego
tez wzgledu, celem zapewnienia odpowiedniej powierzchni do zerowania dla ryb,
obiekty typu karpiowego zajmujg bardzo duze obszary, liczone w setkach a nawet
tysigcach hektaréw.

Stawowa produkcja karpia, majgca w Polsce niemal tysigcletnig tradycje, od
poczatku swego istnienia rozwijata sie w scistym powigzaniu czy wrecz uzaleznie-
niu od warunkéw srodowiskowych. Stawy sg obecnie trwatym elementem natural-
nego krajobrazu naszego kraju i jednoczesnie enklawami réznorodnosci biologicz-
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nej, zamieszkiwanymi przez tysigce gatunkow roslin i zwierzat. Szczegélnie chet-
nie bytujg na stawach ptaki. Nawet na kilkudziesigciohektarowym obiekcie karpio-
wym spotka¢ mozna okoto 1/3 wszystkich gatunkéw ptakéw wystepujacych w na-
szym kraju. Niestety, ptaki sg obecnie jednym z powazniejszych zagrozenh epizoo-
tycznych na stawach karpiowych, gdyz roznoszg wiele choréb. Tak wiec wszystkie
unikatowe walory, zaréwno produkcyjne jak i pozaprodukcyjne, sprawiajg, ze stawy
karpiowe sg wyjgtkowo narazone na wystepowanie choréb.

Zapewnienia odpowiedniego stanu higienicznego stawow typu karpiowego jest
bardzo trudne. W praktyce nie jest mozliwa np. skuteczna dezynfekcja catego go-
spodarstwa tak, jak moze mie¢ to miejsce w przypadku produkcji $win czy kur
w zamknietych budynkach. Dlatego tez ogromnie wazng role odgrywa zapobiega-
nie chorobom, czyli wszelkiego rodzaju dziatania profilaktyczne. Ze wzgledu na
specyfike srodowiska, w ktérym zyja ryby, wode, w momencie wystgpienia choroby
praktycznie nie ma mozliwosci odizolowania osobnikéw zdrowych od chorych.
Ponadto woda jest doskonatym wektorem niemal dla wszystkich czynnikéw choro-
botworczych, jakie moga wystgpi¢ u ryb. Kolejnym utrudnieniem w skutecznym
zwalczaniu choréb ryb jest fakt, ze dostep do catej obsady znajdujacej sie w sta-
wach hodowca ma praktycznie tylko dwukrotnie; w chwili obsadzania stawow oraz
podczas ich odtowow.

W przypadku zaistnienia jednostki chorobowej jej zwalczanie jest bardzo trud-
ne, a praktycznie niemozliwe, nawet przy zastosowaniu intensywnego konwencjo-
nalnego leczenia chemioterapeutykami. Dtugi cykl produkcyjny karpia sprawia, ze
zgodnie z art. 25t ust. 2—4 rozporzgdzenia nr 710/2009 uzycie srodkéw farmaceu-
tycznych typu alopatycznego moze byé przeprowadzone nawet kilkukrotnie. Jed-
nakze hodowca nigdy nie ma pewnosci, czy wszystkie ryby pobraly pasze zawiera-
jaca lek i czy w takiej samej, zalecanej przez nadzor weterynaryjny ilosci. Dodat-
kowo, w chwili wystgpienia czynnika chorobotwdérczego karpie z reguly zaprzestajg
zerowania, co oznacza catkowity brak jakiejkolwiek mozliwosci dziatania interwen-
cyjnego w stosunku do ryb chorych. Stad tak ogromny nacisk nalezy przykfada¢ do
wiasciwej profilaktyki, potgczonej z wykorzystaniem wszelkich mozliwych drég
wspierania odpornosci ryb. W przypadku ekologicznej stawowej produkcji karpia
szczegolnie istotne jest zapewnienie utrzymywanym rybom dobrostanu, zapobie-
ganie uszkodzeniom, ograniczanie do minimum stresu (art. 25f rozporzadzenia nr
710/2009), czyli do szeroko pojetej profilaktyki. Mozliwos¢ takg daje m. in. wtasci-
we dobranie gestosci obsad produkowanych ryb, potgczone z dokarmianiem, aby
utrzymywac je w jak najlepszej kondycji. Poniewaz karpie sg zwierzetami zmienno-
cieplnymi ich metabolizm uzalezniony jest od warunkéw zewnetrznych. W Polsce
karpie odzywiajg sie, gdy temperatura wody osiggnie co najmniej 12°C, zas efek-
tywny przyrost na masie ciata obserwowany jest w temperaturach powyzej 16°C.
W praktyce oznacza to, ze karpie przez okoto 5-6 miesiecy w roku albo w ogole
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nie pobierajg pokarmu lub tez pobierajg go w znikomych iloéciach. Zle odkarmione
karpie sg bardzo podatne na choroby, co w konsekwencji prowadzi do powaznych
ubytkéw w obsadach i strat w sensie ekonomicznym.

Jedng z mozliwych drog ograniczenia wystepowania choréb ryb jest wykorzy-
stanie zi6t jako alternatywy dla chemioterapeutykéw. Zagadnienie to stato sie
w ostatnich 3-5 latach przedmiotem bardzo powaznych badan naukowych w za-
kresie akwakultury, szczego6lnie w krajach azjatyckich, w ktérych istnieje wielowie-
kowa tradycja stosowania preparatow ziotowych w medycynie ludzkiej.

Preparaty ziotowe nie majg bezposredniego dziatania leczniczego, nie dziatajg
jak np. antybiotyki, natomiast majg dziatanie immunostymulujgce og6lng odpor-
nos¢ organizmu ryby. Najbardziej rozpowszechnione w akwakulturze sg mieszanki
ziotowe z dwdch regionow: chinskie (Chinese herbs) i indyjskie (Indian herbs).

Celem badan realizowanych w 2012 r. w ramach tematu pt. "Wptyw ekologicz-
nych dodatkéw ziotowych w zywieniu zwierzat, w tym ryb, na ich zdrowotnosé
z uwzglednieniem efektéw produkcyjnych” bylo podjecie bardzie szczegétowych
obserwacji dotyczgcych stosowania mieszanki ziot indyjskich w chowie karpia. Jest
to mieszanka skfadajagca sie z Ocinum sanctum, Phyllantus emblica, Azadirachta
India i Solanum trilobatum mieszanych z paszami podawanymi rybom w ilosci
1-2%., czyli 1-2 kg na 1000 kg paszy.

TEREN, MATERIAL | METODYKA BADAN

Badania prowadzono na terenie Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki
Jaktorowskie (RSD tgki Jaktorowskie). Stawy majg naturalny charakter, w catosci
wybudowane sg z ziemi i w peti wypetniajg wymogi art. 25f lit e Rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 710/2009. Zgodnos¢ toku doswiadczen, dotyczacych wychowu
kroczkéw karpi, zgodnie z wymogami dla akwakultury ekologicznej potwierdzona
zostata nadaniem stosownego certyfikatu, wydanego przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg Ekogwarancja PTRE Sp. z 0.0. Realizujgc wymog art. 25s ust. 1 roz-
porzgdzenia nr 710/2009 podpisana zostata rowniez umowa o nadzorze weteryna-
ryjnym i doradztwie zdrowotnym z wykwalifikowang jednostka, zajmujaca sie zdro-
wiem zwierzagt akwakultury.

taczng powierzchnia stawdw Stacji wynosi 76ha lustra wody. Gospodarstwo
prowadzi chéw karpia wedtug tzw. metody Dubisza, polegajgcej na przesadzaniu
rosngcych ryb do kolejnych stawéw az do uzyskania karpi konsumpcyjnych.
Wszystkie stawy RSD tagki Jaktorowskie posiadajg indywidualny doptyw i odptyw
wody, co daje mozliwos¢ bardzo dokfadnej analizy uzyskiwanych wynikéw i jedno-
czesnie porownywania efektéow chowu ekologicznego i konwencjonalnego w sta-
wach o bardzo zblizonych parametrach hodowlano-produkcyjnych.

Doswiadczenia $ciste, dotyczgce wptywu ekologicznych dodatkéw ziotowych na
zdrowotnos¢ narybku i kroczkéw karpia oraz wyniki produkcyjne prowadzono
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w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki Jaktorowskie na stawach doswiad-
czalnych, objetych certyfikacjg zgodnosci toku wychowu z wymogami dla ekolo-
gicznej akwakultury. Przeprowadzono takze obserwacje na stawach konwencjo-
nalnych, nie objetych. Na stawach tych wykorzystano narybek i kroczki, ktore
w 2011 r. produkowane byly zgodnie z kryteriami dla chowu ekologicznego i kar-
mione byly zbozem z dodatkiem zi6t jak rowniez narybek oraz kroczki z chowu
konwencjonalnego. W tabeli 1 zestawiono schemat przeprowadzonych doswiad-
czen.

Tabela 1. Zestawienie grup doswiadczalnych oraz stawéw z obsadg narybku
i kroczkéw karpia, zywionych zbozem z dodatkiem preparatu ziotowego, utrzymy-
wanych zgodnie z kryteriami akwakultury ekologicznej oraz produkowanych we-
diug metod konwencjonalnych w RSD t.gki Jaktorowskie w 2012 r.

S Powierzchnia | Wiek karpi oraz system
Rodzaj zywienia Nazwa stawu )
(ha) utrzymania
. narybek/kroczki
Pokarm naturalny stawy doswiadczalne D-1, D-4, 0,2 . Y )
choéw ekologiczny
narybek/kroczki
Zboze ekologiczne kwatery doswiadczalne (11 szt.) 0,2 . Y ) Zx
chow ekologiczny
bek/k ki
Zboze ekologiczne + ziota | kwatery doswiadczalne (11 szt.) 0,2 na,ry © ro.cz I
choéw ekologiczny
. ) narybek/kroczki
Zboze eko +ziota + EM kwatery doswiadczalne (11 szt.) 0,2 ) Y ) 2
chow ekologiczny
Zboze + ziota 3 7,2 k'roczk|/handl.o wke
chéw konwencjonalny
Zboze + ziota 5D 7.2 kroczkifhandlowke
chéw konwencjonalny

Zacieniowano wyniki dla stawdw utrzymywanych w sposéb konwencjonalny.

Badania stanu zdrowotnego ryb uzyskanych w trakcie doswiadczen przeprowa-
dzono we wspéipracy z Instytutem Rybactwa Srodlgdowego w Olsztynie oraz Pra-
cownig Choréb Ryb lek. wet. Teresy Nowak-Kobus. Badania te przeprowadzono
jesienig, po zakonczeniu cyklu produkcyjnego, pobierajgc do analiz po 5 szt. ryb
z kazdej grupy zywieniowe;j.

Analizowano nastepujgce parametry:

— przezywalnos¢ (P w %) — procentowo wyrazony stosunek liczby ryb odtowionych
do obsadzonych,
— przyrost jednostkowy (g/szt.) — réznica $redniej, przecietnej masy jednej ryby

w momencie odtowu i obsady,

— F — wspétczynnik kondycji — wspotczynnik informujgcy o ogdlnej kondycji i odzy-
wieniu ryby oraz o warunkach utrzymania (im wyzszy tym lepsze warunki), obli-
czany jako iloraz masy i dtugosci catkowitej ryby podniesionej do trzeciej potedgi,
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— produkcja — wielko$¢ uzyskanej produkcji w kg w przeliczeniu na 1 ha po-
wierzchni stawu,

— obecnos¢ podstawowych pasozytéw zewnetrznych i wewnetrznych (Trichodnia,
Chilodonella, Epistylis, Costia, pijawki, Dctylogyrus, Botriocephalus),

— liczbe kolonii bakterii z rodzaju Aeromonas sp we krwi i watrobie oraz bakterii
ogotem w przewodzie pokarmowym,

— liczba erytrocytéw (min/mm?®),

— hematokryt (%),

— stezenie hemoglobiny (g%),

— lizozym (mg/l),

— ceruroplazmina (1U),

— biatko ogdlne (g/l),

— gammaglobuliny (g/l),

OPIS UZYSKANYCH WYNIKOW
Wyniki badan stanu zdrowotnego kroczkoéw karpia

W tabelach 2 i 3 zestawiono sumaryczne wyniki uzyskane w doswiadczeniach
Scistych, dotyczace obecnosci pasozytéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz liczby
bakterii u kroczkéw karpia wzrastajgcych tylko na pokarmie naturalnym, zywionych
zbozem ekologicznym, zbozem z dodatkiem zi6t oraz zbozem ekologicznym
z dodatkiem ziét oraz efektywnych mikroorganizméw EM.

Tabela 2. Zestawienie wystepowania pasozytéw zewnetrznych (skornych i skrze-
lowych) oraz w przewodach pokarmowych u kroczkéw karpia produkowanych
w stawach-kwaterach wedtug wymogow dla ekologicznej akwakultury w Rybackiej
Stacji Doswiadczalnej SGGW tgki Jaktorowskie w 2012 r.

Grupa zywieniowa | Trichodina Czlelzcl)lio- Epistylis | Costia | Pijawki Dacrtzlsogy- B&t‘r;?lfse-
Pokarm naturalny 35 31 42 11 7 2 7
Zboze eko 23 39 22 32 4 4 6
Zboze + ziota 12 4 8 0 2 0 0
Zboze + ziota + EM 3 4 2 3 2 0 0

Wyniki badan klinicznych, anatomo-patologicznych, bakteriologicznych i parazy-
tologicznych kroczka karpia wykazaty roznice pomiedzy grupami. Stwierdzono
liczniejsze wystepowanie orzeskdw pasozytniczych u ryb nie dokarmianych lub
karmionych w sposo6b ekologiczny tylko samym zbozem. Karpie z grup zywionych
zbozem z dodatkiem samych ekologicznych dodatkéw ziotowych lub tez ekolo-
gicznymi dodatkami ziotowymi i efektywnymi mikroorganizmami (EM) wykazywaty
znacznie wiekszg odporno$é na zarazanie pasozytami. Swiadczy to o ich dobrym
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odzywieniu i kondycji, poniewaz ryby o obnizonej kondycji stajg sie tatwym obiek-
tem do inwazji wszelkiego rodzaju pasozytow.

Tabela 3. Zestawienie wystepowania bakterii z rodzaju Aeromonas sp w krwi
i watrobie oraz wszystkich szczepdéw bakterii w jelitach (przy rozcienczeniu 107
u kroczkéw karpia produkowanych w stawach-kwaterach wedtug wymogoéw dla
ekologicznej akwakultury w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki Jakto-
rowskie w 2012 r.

Grupa zywieniowa Krew Watroba Jelita
Pokarm naturalny 11 12 5
Zboze ekologiczne 11 5 NP

Zboze + ziota 0 0 23
Zboze + ziota + EM 0 1 NP

Wyniki badan parametréw hematologicznych, informujgcych o odpornosci po-
szczegoblnych grup doswiadczalnych na czynniki chorobotwdrcze przedstawiono
w tabelach 4 i 5.

Tabela 4. Zestawienie wynikow badan hematologicznych kroczkéw karpia produ-
kowanych w stawach-kwaterach wediug wymogoéw dla ekologicznej akwakultury
w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tagki Jaktorowskie w 2012 r.; podano
wartosci srednie + odchylenie standardowe

Grupa eryljt:'(ézck;/?éw hevn\gzigolfr;tu hesr;%zg?gkl)?ny = =2
min/mm3 % g% o/l o/l
G1, $r.m. 363 g 2,670+0,434 | 38,350+2,028 | 11,770+1,418 | 44,475+3,554 | 30,630+2,666
G2,$r.m. 204 g 2,381+0,263 | 41,200+3,084 | 10,406%0,796 | 44,002+4,240 | 25,313+1,782
G3,ér.m. 213 g 1,993+0,139 | 39,300+2,463 9,5629+0,929 | 48,042+6,006 | 24,260+1,928
G4,$r.m. 237 g 2,157+0,221 | 37,950+2,088 9,356+0,735 | 43,515+2,445 | 24,656+1,358

SCH — $rednia masa hemoglobiny w krwince czerwonej, SSH — $rednie stezenie hemoglobiny w krwin-
ce czerwonej.

Tabela 5. Zestawienie wynikow badan immunologicznych kroczkéw karpia produ-
kowanych w stawach-kwaterach wedtug wymogow dla ekologicznej akwakultury
w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki Jaktorowskie w 2012 r.; podano

wartosci $rednie = odchylenie standardowe.

G Lizozym Ceruloplazmina Biatko og6lne Gammaglobuliny
mg/l U g/l o/l
G1, ér.m. 363 g 0,822+0,180 54,87+5,41 33,45+5,08 6,60+2,08
G2,4r.m.225¢g 0,968+0,384 58,2045,25 47,84+2,34 10,64+1,39
G3,ér.m. 213 g 0,785+0,295 54,16+4,17 46,71+3,43 16,60+1,61
G4, $r.m. 237 g 1,287+0,455 55,72+5,55 45,61+2,28 15,33+1,80
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Wyniki badan hematologicznych wykazaty niewielkg roznice pomiedzy grupa
karmiong jedynie pokarmem naturalnym (grupa I) a pozostatymi grupami. Objawita
sie ona w parametrze SSH (Srednie stezenie hemoglobiny w krwince czerwonej),
ktory to parametr osiggnat najwyzsza warto$¢ w grupie 1 i co w powigzaniu w dos¢
niskim wynikiem wartosci hematokrytu moze sugerowaé prébe kompensaciji przez
ryby niedostatku zdolnosci przenoszenia potrzebnej iloci tlenu przez wzglednie
mate erytrocyty wiekszym stezeniem hemoglobiny w krwinkach.

Z kolei wyniki badan immunologicznych wskazujg na najwiekszy potencjat od-
pornosci nieswoistej (poziom lizozymu i poziom gammaglobulin — naturalne prze-
ciwciata wykazujgce niskg swoistos¢ antygenows, ich podstawowym zadaniem jest
ochrona organizmu do chwili wytworzenia swoistych mechanizméw obronnych)
w grupach ryb karmionych zbozem + ziota indyjskie (grupa 3) oraz zbozem + ziota
+ EM (grupa 4). Najnizsze parametry humoralnej odpornosci nieswoistej wykazaty
wyniki uzyskane w grupach 1 i 2 czyli u ryb wzrastajgcych tylko na pokarmie natu-
ralnym oraz na ekologicznym zbozu. Wynik uzyskany w grupie 1 moze wykazywaé
powigzanie z niska iloscig biatka ogdlnego, co z kolei by¢ moze wskazuje na pe-
wien deficyt biatka w pokarmie, jednak zar6wno masa jednostkowa ryb z tej grupy
jak i ich kondycja nie wzbudzajg zastrzezen, Uzyskane wyniki pozwalajg stwier-
dzi¢, ze zastosowanie zaréwno samych zi6t jak i ziot w potgczeniu z efektywnymi
mikroorganizmami moze mie¢ pozytywny wplyw na ograniczenie wystepowania
uryb zywionych takg paszag szkodliwych bakterii i pasozytéw oraz zwiekszenie
odpornosci na infekcje. Wydaje sie, ze dodatek zi6t i efektywnych mikroorgani-
zméw moze mie¢ efekt lepszy a nizeli samych zi6t (tab. 5).

Wptyw stosowania ekologicznych dodatkéw ziotowych na wyniki produkcyj-
ne kroczkow karpia

Wyniki badan dotyczace zastosowania ekologicznych dodatkéw ziotowych na
efekty produkcyjne kroczkéw karpia przedstawiono w tabelach 6 7.

Tabela 6. Sumaryczne wyniki zastosowania ekologicznych dodatkéw ziotowych
w produkcji kroczkéw karpia przy obsadzie 2500szt/ha, zgodnie z wymogami
akwakultury ekologicznej w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki Jakto-
rowskie w 2012 r.

Grupa Rodzaj zywienia (;) g/szt. F chk)g/uhlzc)]a
| pokarm naturalny 55,6 116 1,38 161
1] zboze 75,0 323 1,62 606
1l zboze + ziota 95,0 207 1,64 480
v zboze + ziota + EM 82,3 286 2,27 420
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Tabela 7. Sumaryczne wyniki zastosowania ekologicznych dodatkéw ziotowych
w produkcji kroczkéw karpia przy obsadzie 2500 szt/ha, zgodnie z wymogami
akwakultury ekologicznej w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki Jakto-
rowskie w 2012 r.

Grupa Rodzaj zywienia (;) g/szt. F chk)g/uhlzc)]a
| pokarm naturalny 45,6 86 1,38 196
1] zboze 92,5 209 1,56 967
] zboze + ziota 97,5 214 1,52 1043
[\ zboze + ziota + EM 85,0 315 1,70 1 350!

Najnizsze wartosci wszystkich parametréw hodowlano-produkcyjnych ryb
stwierdzono w grupie |, w ktérej karpie odzywiaty sie tylko pokarmem naturalnym.
W grupie I, dokarmianej samym zbozem ekologicznym, przezywalnosé ryb byta
znacznie lepsza niz w przypadku ryb odzywiajgcych sie tylko pokarmem natural-
nym. Jednoczesnie w grupie tej uzyskano ryby o najwyzszej masie jednostkowej
ze wszystkich grup doswiadczalnych. Ryby zywione zbozem z dodatkiem zi6t (gru-
pa Ill) cechowaty sie najwyzszg przezywalnoscig, wynoszgcg srednio az 95%.
Jednoczesnie uzyskano w tej grupie ryby o najnizszej masie jednostkowej, nieco
ponad 200 g/szt, czyli minimalnej wediug norm przyjetych dla konwencjonalnego
chowu karpia. Ryby te cechowat jednak wysoki wspotczynnik kondycji, co swiad-
czy, ze pomimo niewielkiej masy znajdowaty sie w dobrej kondycji zdrowotne;.
Znacznie wyzsze przyrosty jednostkowe uzyskano w przypadku zastosowania do
dokarmiania narybku na kroczki karpia paszy z dodatkiem zi6t oraz EM (grupa V).
Warto jednakze zwrdci¢ uwage, ze w grupie tej przezywalnos¢ ryb byta wyraznie
nizsza, o 12,5%, a nizeli w grupie zywionej zbozem z dodatkiem samych ziét.
Zmniejszenie zageszczenia wplyneto na zwiekszenie jednostkowych przyrostow
odchowywanych ryb. Grupa IV cechowata sie takze najwyzszym wspétczynnikiem
kondycji, co bardzo wyraznie wskazuje, ze byly to ryby w doskonatej formie.
W obydwu grupach (1l i IV) zywionych ekologicznym zbozem z dodatkiem samych
zi6t lub tez zbozem wraz z ziotami i EM uzyskano znacznie nizsze wyniki w zakre-
sie wielkosci produkcji z 1ha stawdw. Wynik ten jest zupetnie zaskakujgcy i bardzo
trudny do zinterpretowania, szczegoélnie w zestawieniu z zaprezentowanymi
w dalszej czesci sprawozdania wynikami przy znacznie wyzszym zageszczeniu
obsady. By¢ moze wynikajg one z anomalii klimatycznych i trudnosci w realizacji
doswiadczen, jakie wystgpity w roku 2012 na skutek ogromnych deficytow wody.
Z pewnoscig powinny one zosta¢ zweryfikowane w kolejnych latach powtdrzeniem
badan.

W tabeli 7 zestawiono sumaryczne wyniki wychowu kroczkéw karpia w kwate-
rach doswiadczalnych, przy obsadzie 5000szt/ha, zgodnie z wymogami akwakultu-




Wptyw ekologicznych dodatkéw ziotowych w zywieniu zwierzat, w tym ryb... 163

ry ekologicznej w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tagki Jaktorowskie
w 2012 r.

Najstabsze wyniki produkcyjne, pod wzgledem przezywalnosci jak i przyrostéw,
produkcji oraz kondyciji ryb uzyskano w przypadku ryb wzrastajgcych tylko na natu-
ralnych zasobach stawéw. Na stawach dokarmianych zbozem (grupa Il) lub tez
zbozem z dodatkiem ziot (grupa Ill) przezywalnos¢ ryb byla bardzo dobra, za$
przyrosty jednostkowe bardzo zblizone pomiedzy tymi obydwoma grupami. Jed-
nakze najlepsze wyniki uzyskano w przypadku grup zywionych ekologicznym zbo-
zem z dodatkiem ziét oraz EM (grupa IV). W grupie IV przy dobrej przezywalnosci,
wynoszgcej 85%, uzyskano ryby o najwyzszej masie jednostkowej. Ich masa byta
wieksza o okoto 30% w stosunku do ryb dokarmianych zbozem ekologicznym az
cztery razy wyzsza niz u ryb wzrastajgcych tylko na pokarmie naturalnym. W kon-
sekwencji wielkos¢ produkcji, wynoszgca 1350 kg/ha byta niemal graniczng do-
puszczalng dla produkcji zgodnie z wymogami ekologicznymi, okre$lonymi w roz-
porzadzeniu nr 710/2009. Jednakze podobnie jak wyniki in minus uzyskane przy
obsadach 2500 szt/ha ten bardzo dobry wynik in plus wymaga ponownego spraw-
dzenia w latach kolejnych. Niemniej jednak, zarbwno przy nizszej (tab. 6) jak i wyz-
szej j (tab. 7) gestosci obsady narybku na kroczki karpia, dodatek zaréwno samych
Ziot jak ziét i EM w jednej diecie miat pozytywny wptyw na kondycje, a tym samym
i zdrowotnos¢ produkowanych ryb.

Wyniki obserwacji dotyczacych zywienia kroczkéw karpia, przeprowadzonych
na duzych stawach odrostowych przedstawiono ponizej w tabeli 8. Na stawie nr 3
materiat obsadowy stanowity kroczki zywione w 2011 r. ekologicznym zbozem
z dodatkiem zi6t. W 2012 r. takze karmiono je dietg zwierajacg ziota indyjskie. Na
stawie 5d, zaréwno w 2011 r. jak i 2012, ryby odchowywano metodami konwencjo-
nalnymi. Obydwa stawy nie sg objete programem certyfikacji ekologicznej jakosci
w sektorze akwakultury.

Tabela 8. Wyniki produkcyjne kroczkéw karpia na duzych stawach odrostowych
(w przeliczeniu na 1 ha) zywionych zbozem z dodatkiem zi6t (staw nr 3) oraz sa-
mym zbozem (staw nr 5D); dane przedstawiono w przeliczeniu na 1 ha powierzch-
ni stawdéw

Obsada Odtoéw Masa Przezywalnos¢
Nazwa stawu F
szt. kg szt. kg glszt %
3 800 266 725 1222 1685 90,6 1,68
5D 792 379 603 1013 1680 76,1 1,53

Wyniki chowu kroczkéw karpia dokarmianych dieta wzbogacong ziotami indyj-
skimi wyraznie wskazujg na pozytywny wptyw zi6t na uzyskane efekty produkcyjne.
Przy zblizonych obsadach, na stawie nr 3 uzyskano zdecydowanie wyzszg prze-
zywalnos¢ niz na 5D. Ponadto, pomimo, ze w momencie obsady ryby na stawie nr
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3 byly o okoto 30% mniejsze, na koniec sezonu uzyskano w obydwu stawach ryby
0 zblizonej masie. Oznacza to, ze przyrost jednej sztuki dokarmianej zbozem
z dodatkiem zi6t byt o okoto 15% wyzszy a nizeli karpi dokarmianych samym zbo-
zem. Takze wspoiczynnik kondycji karpi dokarmianych zbozem z ziotami indyjskimi
byt zdecydowanie wyzszy niz ryb karmionych samym zbozem. Wynik ten, uzyska-
ny w warunkach stricte produkcyjnych, potwierdza rezultaty uzyskane na kwate-
rach doswiadczalnych. Jednoznacznie wskazuje, ze stosownie ekologicznych do-
datkéw ziotowych wptywa pozytywnie na wzrost i kondycje zaréwno narybku jak
i kroczkéw karpia. Poniewaz kondycja, czyli ogélny stan zdrowotny, ryb dokarmia-
nych zbozem z dodatkiem ziét jest zdecydowanie lepsza, wyzsze sg takze uzyski-
wane wyniki produkcyjne.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://pir.sggw.pl/karp.html
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WSTEP

Cykl produkcyjny karpi konsumpcyjnych, odbywajacy sie wedtug tzw. metody
Dubischa, trwa w naturalnych warunkach Europy Centralnej dwa lub trzy lata.
W Polsce, ze wzgledu na wymagania konsumentow odnosnie wielkosci karpi kon-
sumpcyjnych, obecnie trwa on trzy a sporadycznie nawet az cztery lata.

Celem badan prowadzonych w 2012 r. w ramach tematu dotyczgcego okresle-
nia dobrych praktyk utrzymania przy ekologicznym chowie karpi i pstrggow ze
szczegoblnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania choréb ryb byly zagad-
nienia dotyczgce uzyskania dwuletniego materiatu obsadowego, popularnie nazy-
wanego kroczkami, z zachowaniem wymogéw ekologicznej akwakultury.

Badania prowadzono na terenie Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tagki
Jaktorowskie (RSD tgki Jaktorowskie) (fot. 1). Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat planu stawow RSD ktagki Jaktorowskie z zaznaczonym systemem rozprowa-
dzenia wody oraz stawami objetymi certyfikacja zgodnosci chowu z wymogami dla
ekologicznej akwakultury. Wszystkie stawy RSD tagki Jaktorowskie posiadajg in-
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Fot. 1. Zdjecie lotnicze Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tgki Jaktorowskie

Rys. 1. Schemat planu stawéw Rybackiej Stacji Doswiadczalnej Lagki Jaktorowskie
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dywidualny doptyw i odptyw wody, co daje mozliwosé bardzo doktadnej analizy
uzyskiwanych wynikéw i jednoczesnie poréwnywania efektow chowu ekologiczne-
go i konwencjonalnego w stawach o bardzo zblizonych parametrach hodowlano-
produkcyjnych. Stawy majg naturalny charakter, w catosci wybudowane sg z ziemi
i w pelni wypetniajg wymogi art. 25f lit e Rozporzadzenia Komisji (WE) nr
710/2009. Zgodnos$é toku doswiadczen, dotyczacych wychowu kroczkéw karpi,
z wymogami dla akwakultury ekologicznej potwierdzona zostata nadaniem stosow-
nego certyfikatu, wydanego przez uprawniong jednostke certyfikujgcg Ekogwaran-
cja PTRE Sp. z 0.0.

Doswiadczenia $ciste nad poszukiwaniem optymalnych praktyk utrzymania
w ekologicznym chowie dwuletniego materialu obsadowego karpia prowadzono
w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tagki Jaktorowskie na stawach doswiad-
czalnych. Na skale produkcyjng badania prowadzono na stawach odrostowych
o numerach 7G i 7D, o powierzchni tacznej 4,3 ha, ktére rowniez objete sg proce-
durg certyfikacji produkcji ekologicznej. Celem poréwnywania wynikéw uzyskiwa-
nych w doswiadczeniach realizowanych wedtug wymogéw dla produkcji ekologicz-
nej w niniejszym opracowaniu przedstawiono réwniez wyniki produkcyjne chowu
roczkdw na stawie Franciszek, w ktorym karpie utrzymywano w sposob konwen-
cjonalny.

Opracowanie optymalnych zasad chowu zdrowego i dobrego pod wzgledem
kondycji dwuletniego materiatu obsadowego karpia jest bardzo istotne, albowiem
ryby takie sg podstawg do produkcji karpi konsumpcyjnych. Rynek konsumencki
w Polsce wymaga obecnie karpi o masie jednostkowej znacznie ponad 1000 g.
W warunkach naszego kraju uzyskanie takich ryb jest mozliwe tylko w trzyletnim
cyklu produkcji. W chowie konwencjonalnym, poprzez suplementacje pasz zbozo-
wych paszami przemystowymi zawierajgcymi maczke i olej rybi, mozliwe jest uzy-
skanie karpi o masie jednostkowej 1200-1500 g juz po dwéch latach produkciji.
Jednakze zgodnie z art. 25| Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 710/2009 dla ryb
takich jak karp podstawg diety powinien byé pokarm naturalny lub tez ekologiczne
pasze pochodzenia roslinnego. Rozporzadzenie to wyklucza karpia z listy gatun-
kow, ktore mogg by¢ dokarmiane paszami zwierajgcymi maczke i/lub olej rybi.
Dlatego tak istotne jest miedzy innymi okre$lenie optymalnych obsad, celem uzy-
skania odpowiedniej liczby kroczkéw karpia o masie umozliwiajgcej uzyskanie
w trzecim roku produkcji karpi handlowych o masie pozadanej na rynku. Jedno-
czes$nie musi odbywac sie to przy jak najpetniejszym wykorzystaniu zasobow po-
karmu naturalnego dostepnego w stawach, aby chow ten byt jak najbardziej opta-
calny. Nalezy rowniez pamieta¢, ze narybek karpia zakupiony wiosng i obsadzony
kroczki jest ostatnig formg wzrostowg materiatu obsadowego tego gatunku, jaka
moze by¢ wprowadzona do gospodarstwa jako nieekologiczna. Albowiem art. 25e
ust. 2 mowi, ze hodowca moze wprowadza¢ do gospodarstwa ekologicznego mto-
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de osobniki nieekologiczne pod warunkiem, ze co najmniej 2/3 catego cyklu odby-
wac sie bedzie zgodnie z wymogami dla chowu ekologicznego.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Materiat obsadowy stanowit narybek o masie jednostkowej 50 g/szt., wychowa-
ny w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej S.

taki Jaktorowskie w 2011 r. zgodnie z kryteriami ekologicznej akwakultury.
Wiosennych obsad narybku na kroczki dokonano zachowujgc zasade nie miesza-
nia w jednym stawie ryb pochodzgcych z kilku stawow.

Schemat uktadu doswiadczen nad opracowaniem dobrych praktyk wychowu
kroczkow karpia metodami ekologicznymi w zakresie zywienia i poszukiwania op-
tymalnych gestosci obsad przedstawiony zostat w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie stawOw oraz grup zywieniowych podczas wychowu krocz-
kow karpia zgodnie z kryteriami akwakultury ekologicznej oraz wedtug metod kon-
wencjonalnych (poréwnawczych) w RSD taki Jaktorowskie w 2012 r.

S Sumaryczna .
Rodzaj zywienia Nazwa stawu powierzchnia (ha) Uwagi
Pokarm naturalny D-1, D-4, 0,2 choéw ekologiczny
. . kwatery doswiadczalne (11 . .
Zboze ekologiczne szt), stawy odrostowe 7G, 7D 4,8 chow ekologiczny
Zboze ekologiczne + EM | kwatery doswiadczalne (11 szt.) 0,2 choéw ekologiczny
Zboze konwencjonalne | Franciszek 7,4 chéw konwencjonalny

W zacieniowanym wierszu zestawiono dane dla chowu konwencjonalnego.

Ryby dokarmiane byty ekologicznym zbozem (pszenicg) rozdrobniong przy
uzyciu srutownika. Dokarmianie odbywato sie codziennie lub co dwa dni, w zalez-
nosci od przyjetej metodyki postepowania. Dwukrotnie w ciggu kazdego miesigca
prowadzone byty odtowy kontrolne celem okreslenia ogolnej kondycji ryb. W takich
samych odstepach czasu dokonywano pomiaréw ilosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie (elektronicznie, przy uzyciu sondy tlenowej firmy WTW), jej odczynu,
ilosci azotu amonowego i fosforu ogélnego doprowadzanego do stawéw wraz
z doptywajgcg wodg oraz biologicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs) (elektro-
nicznie, przy uzyciu fotometru firmy Slandi). W trakcie catego cyklu produkcyjnego
na stawach objetych doswiadczeniami nie prowadzono zadnego leczenia ani nie
stosowano innych zabiegéw higieniczno-weterynaryjnych. Zgodnie z Rozporza-
dzeniem Komisji nr 710/2009 zastosowano wapno tlenkowe przed rozpoczeciem
doswiadczen oraz po ich zakonczeniu, czyli wowczas, gdy w stawach nie byto ryb.

Analizowano podstawowe parametry hodowlano-produkcyjne uwzgledniane
w produkciji karpia:
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— przezywalnos¢ (P w %) — stosunek liczby ryb odtowionych do obsadzonych x
100%;

— przyrost jednostkowy (g/szt.) — rdznica pomiedzy srednig masg jednej ryby
w momencie odtowu i obsady;

— F — wspdiczynnik kondycji — wspotczynnik informujgcy o ogdélnej kondycji i od-
zywieniu ryby, obliczany jako iloraz masy i dlugosci catkowitej ryby podniesione;j
do trzeciej potegi. Informuje o kondycji zdrowotnej ryb, ale réwniez posrednio
o warunkach utrzymania, zachowanym dobrostanie i ogélnych warunkach wzro-
stowych produkowanych ryb;

— produkcja — masa odtowionych ryb w kg w przeliczeniu na 1 ha powierzchni
stawu.

Po zakonczeniu doswiadczen przeprowadzono ocene stanu zdrozonego krocz-
kdw z poszczegolnych grup doswiadczalnych (badano po 5 ryb) jak réwniez okre-
$lono ilo$¢ odprowadzonego w trakcie odtowdw azotu amonowego i fosforu ogél-
nego celem dokonania bilansu ilosci biogenéw doprowadzonych do stawdw
w trakcie cyklu produkcyjnego oraz odprowadzonych w trakcie odtowu.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE
Wyniki zimowania narybku w sezonie 2011/2012

W 2011 r. stwierdzono, ze mieszanie obsad podczas wychowu narybku karpia
prowadzi do powaznych ubytkéw ryb. Najprawdopodobniej nastepuje tu efekt wza-
jemnego zarazania sie obsady réznego rodzaju patogenami. Stusznosc¢ tezy, ze
mieszanie obsad prowadzi do podwyzszonej Smiertelnosci ryb, wydaje sie potwier-
dza¢ wynik zimowania narybku wyprodukowanego w 2011 r. w kwaterach oraz
stawach doswiadczalnych. Ze wzgledu na brak mozliwosci oddzielnego zimowania
narybku pochodzgcego z 42 kwater doswiadczalnych (tyle musiatoby by¢ stawéw —
zimochowdéw, co nie jest realne w zadnym gospodarstwie karpiowym) narybek ten
zostat zmieszany i obsadzony w jednym zimochowie o nazwie M-1. Narybek
Z poszczegoélnych stawéw doswiadczalnych zimowano rozdzielnie. Wyniki zimo-
wania jednorodnej lub mieszanej obsady narybku karpia przedstawiono w poniz-
szej tabeli 2.

Dane przedstawione w tabeli 2 wskazujg, ze zmieszanie w jednym zimochowie
ryb pochodzacych z kilku stawéw moze prowadzi¢ do bardzo duzych ubytkéw zi-
mowanych ryb. Ubytki te mogg wystgpi¢ juz w okresie zimowania lub tez w trakcie
sezonu odrostowego. Z tego tez wzgledu wskazane jest takie zarzgdzanie produk-
cjg, aby uzyskiwaé tak duzg ilos¢ materiatlu obsadowego, aby na kolejnym etapie
cyklu produkcyjnego nie mieszac ryb ze soba.
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Tabela 2. Wyniki zimowania narybku karpia pochodzgcego z jednego stawu lub
tez zmieszanego z kilku stawow

Nazwa z Pochodzenie . Przezywalnos¢ .
imochowu narybku REEEE] Sloseel % Uwagi
materiat nieprzydatny do dalszego
M-1 kwatery mieszana 6 chowu, liczne bakterie z rodzaju
Aeromonas Sp.
M-2 D-1 jednorodna 98
M-4 D-2 jednorodna 85

Charakterystyka warunkéw termicznych i hydrologicznych podczas chowu
karpiaw sezonie 2012

Pod wzgledem termicznym warunki wychowu kroczkéw karpia w 2012 r. nalezy
oceni¢ jako bardzo dobre. Pomimo chtodnej wiosny i deszczowego poczatku lata
duza liczba dni cieptych z temperaturg wody 20°C, szczegdlnie w okresie pdéznego
lata, miata niewatpliwie bardzo korzystny wptyw na uzyskane przyrosty jednostko-
we i wyniki produkcyjne. Natomiast jako zupetnie katastrofalnie nalezy oceni¢ wa-
runki hydrologiczne. Diugotrwata susza, okreslana w wymiarze ogdélnokrajowym
suszg hydrologiczng, spowodowata niebywate wrecz deficyty wody w stawach.
W RSD taki Jaktorowskie pojawity sie one juz wczeshg wioshg i doprowadzity do
spadku poziomu pietrzenia wody w przypadku stawdéw doswiadczalnych nawet
o 1m (fot. 2). Spowodowato to bardzo powazne perturbacje juz na samym poczat-
ku doswiadczen. Nawet uruchomienie pomp i recyrkulacja wody pochodzgcej
z przesigkéw nie data mozliwosci utrzymania poziomu wody zapewniajgcego wia-
Sciwy tok doswiadczen na wszystkich stawach doswiadczalnych. Z tego tez wzgle-

Fot. 2. Jeden ze staw6w doswiadczalnych niemal catkowicie wyschniety na skutek dtugotrwatej suszy
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du konieczne byto ograniczenie liczby stawdw doswiadczalnych, wykorzystanych
do badan, do zaledwie czterech. Zwiekszono w to miejsce liczbe kwater doswiad-
czalnych, na ktérych prowadzono badania $ciste, aby mozliwe bylo uzyskanie jak
najwiekszej liczby powtorzen i obserwacji.

Wyniki badan nad optymalizacjg gestosci obsady narybku na kroczki karpia

Wychoéw kroczkéw karpia w kwaterach doswiadczalnych przeprowadzono
w dwdch zageszczeniach obsady, 2500 szt./ha oraz 5000 szt./ha, celem okreslenia
optymalnej gestosci obsady przy ekologicznym chowie kroczkéw. Wybor gestosci
obsad wynikat z metodyki tradycyjnego chowu karpia, w ktorej 1ha stawdw krocz-
kowych ,daje” obsade” na dwa lub nawet trzy hektary stawéw towarowych w trze-
cim roku. Dlatego tez nizsza gestos¢ wydaje sie by¢ minimalng, jakg winno stoso-
wac sie rowniez w gospodarstwach ekologicznych celem zabezpieczenia odpo-
wiedniej liczby materiatu obsadowego Z kolei wyzsza gesto$¢ moze by¢ graniczna
dla ekologicznych stawow typu karpiowego, bowiem zgodnie z Rozporzadzeniem
Komisji (WE) nr 710/2009 maksymalna wielkos¢ produkcji w ekologicznym chowie
karpia nie moze przekroczy¢ 1500 kg/ha. Przy zatozeniu, ze przezywalnosé¢ obsa-
dzonych kroczkéw bedzie bliska 100% i przy ich masie jednostkowej 300 g/szt.,
obsada 5000 szt./ha moze zaowocowac¢ produkcjg na poziomie 1500 kg/ha, co jest
dopuszczalng wielkoscig maksymalng. Nalezy pamietaé, ze w chowie ekologicz-
nym graniczna warto$¢ 1500 kg karpi z 1 ha rozumiana jest jako catkowita masa
odtowionych ryb. W istotny sposdb rézni sie od krajowych norm w zakresie ochrony
srodowiska, ktére okreslajg dopuszczalng wielkos¢ produkcji rowniez w wysokosci
1500 kg/ha, przy czym wielko$¢ ta rozumiana jest jako przyrost, czyli réznica po-
miedzy masg ryb odtowionych i obsadzonych.

W tabeli 3 zestawiono sumaryczne wyniki wychowu kroczkéw karpia w kwate-
rach doswiadczalnych, przy obsadzie 2500 szt./ha. Dla poréwnania zestawiono
wyniki chowu kroczkéw karpia w stawie konwencjonalnym, obsadzonych naryb-
kiem w ilosci 3250 szt./ha.

Tabela 3. Sumaryczne wyniki wychowu narybku na kroczki karpia w kwaterach
doswiadczalnych, przy obsadzie 2500 szt./ha, zgodnie z wymogami akwakultury
ekologicznej w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tagki Jaktorowskie
w 2012 .

Grupa Rodzaj zywienia (;) ) g/szt. F PEEg/uhI;C)Ja
| Pokarm naturalny 55,6 116 1,38 161
Il Zboze 75,0 323 1,62 606
1] Zboze + EM 85,0 325 1,62 691
Chéw konwencjonalny 50,4 365 1,53 598

W zacieniowanym wierszu zestawiono dane dla chowu konwencjonalnego.
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Najnizsze przyrosty ryb stwierdzono w grupie | odzywiajgce;j sie tylko pokarmem
naturalnym. Rowniez uzyskana produkcja, w wysokosci 161 kg/ha, byta bardzo
niska.

W przypadku ryb dokarmianych samym zbozem ekologicznym (grupa Il) lub
ekologicznym zbozem z dodatkiem efektywnych mikroorganizméw (EM, grupa 1lI)
przyrosty odtowionych ryb byly bardzo zblizone pomiedzy sobg i niemal trzykrotnie
wyzsze w stosunku do pokarmu naturalnego. Wielkos¢ kroczkéw, ok. 325 g/szt.,
nalezy oceni¢ jednak jako nieco za duzg w przypadku dwuletniego materiatu obsa-
dowego karpia. Za optymalne przyjmuje sie ryby o masie 200-250 g/szt. Mozna
wnioskowaé, ze obsada 2500 szt./ha narybku na kroczki jest zbyt niska, gdyz nie
zapewnia petnego wykorzystania zasobdéw pokarmowych stawéw. Widoczny jest
niewielki wplyw zastosowania dodatku EM do skarmianej paszy zbozowej na prze-
zywalnos¢ i przyrosty karpi. W grupie lll, zywionej zbozem ekologicznym z dodat-
kiem efektywnych mikroorganizméw, uzyskano najwyzszy procent odtowionych
kroczkéw karpia, ryby o najwiekszej masie jednostkowej oraz najwyzszg produkcje
w przeliczeniu na 1 ha.

W tabeli 4 zestawiono sumaryczne wyniki wychowu kroczkéw karpia w kwate-
rach doswiadczalnych, przy obsadzie 5000 szt./ha. Dla poréwnania zestawiono
wyniki chowu kroczkéw karpia w stawach konwencjonalnych, obsadzonych naryb-
kiem w ilosci 3250 szt./ha.

Tabela 4. Sumaryczne wyniki wychowu narybku na kroczki karpia w kwaterach
doswiadczalnych, przy obsadzie 5000 szt./ha, zgodnie z wymogami akwakultury
ekologicznej w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW taki Jaktorowskie w 2012 r.

Grupa Rodzaj zywienia (;)) g/szt. F Prig;::i:]a
| pokarm naturalny 45,6 86 1,18 196
Il zboze ekologiczne 92,5 209 1,56 967
1] zboze ekologiczne + EM 82,5 216 1,51 891
chéw konwencjonalny 50,4 365 1,53 598

W zacieniowanym wierszu zestawiono dane dla chowu konwencjonalnego

Najstabsze wyniki produkcyjne, zarbwno pod wzgledem przezywalnosci jak
i przyrostow ryb, uzyskano w przypadku ryb wzrastajgcych tylko na naturalnych
zasobach stawéw. W grupie tej uzyskano karpie o bardzo matej masie jednostko-
wej, ponizej 100 g/szt. i niskiej przezywalnosci, ponizej 50%. Bardzo niski byt réw-
niez wspétczynnik kondycji odtowionych ryb, wynoszacy nieco ponad jednos¢, co
wskazuje na warunki niemal glodowe panujgce w stawie.

Na stawach dokarmianych zbozem ekologicznym (grupa 1) lub tez ekologicz-
nym zbozem z dodatkiem efektywnych organizméw (grupa Ill) przezywalnos¢ ryb
byta bardzo dobra. Pozwolita uzyskaé¢ okoto 3500-4000 szt./ha kroczkow, czyli
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liczby, ktéra w kolejnym roku wystarcza na obsadzenie nawet 3 ha stawéw towa-
rowych. Jako bardzo dobre nalezy oceni¢ przyrosty jednostkowe, ok. 200 g/szt.,
bardzo zblizone pomiedzy tymi grupami. Nieco wyzsze byty w przypadku ryb do-
karmianych zbozem z dodatkiem EM, przy czym moze by¢ to efekt nizszej przezy-
walnosci a wiec i mniejszego zageszczenia obsady.

Wyniki wychowu kroczkéw karpia w 2012 r. na duzych stawach odrostowych,
na ktérych prowadzono produkcje zgodnie z kryteriami chowu ekologicznego (sta-
wy 7G i 7D) oraz metodami konwencjonalnymi (staw Franciszek) przedstawiono
ponizej w tabeli 5. Na stawach 7G i 7D wykorzystano narybek, ktéry byt zywiony
w 2011 r. pasza ekologiczng z dodatkiem zi6t.

Tabela 5. Wybrane wskazniki produkcyjne chowu kroczkéw na duzych stawach
odrostowych (w przeliczeniu na 1 ha)

Nazwa stawu Obsada Odiow Przyrost Przezywalnos¢ Karmienie
szt. kg szt. kg glszt. %

7G 1315 131 589 209 356 44,8 co dwa dni

7D 1166 116 533 211 397 45,6 codzienne

Franciszek” 2700 68 2081 691 332 77,1 co dwa dni

Y Chow prowadzony metodg konwencjonalng.

Najlepsze wyniki chowu kroczkow uzyskano na stawie Franciszek, w ktorym
prowadzono chéw metodami konwencjonalnymi, zgodnie z tradycyjnych charakte-
rem produkcji wg metody Dubischa. Uzyskano ryby o najnizszych przyrostach jed-
nostkowych, jednakze zgodnych lub nawet nieco za wysokich dla tej klasy wieko-
wej karpia. Staw ten cechowat sie najwyzszg przezywalnoscig ryb. Wyniki wycho-
wu dwuletnich karpi w stawach 7G i 7D takze mozna uzna¢ za zadowalajace.
Podwyzszone straty w obsadzie sprawity, ze zwiekszyta sie powierzchnia zerowi-
skowe dla ryb i tym samym wyzsze byly ich przyrosty jednostkowe, wynoszgce
niemal 400 g/szt. Straty to gtownie skutek intensywnego zerowania kormoranéw,
poniewaz nie zaohserwowano martwych ryb na powierzchni ani tez na dnie.

Na stawach 7G i 7D przeprowadzono rowniez obserwacje dotyczgce wptywu
czestosci karmienia na przyrosty ryb. Uzyskano bardzo zblizone wyniki w tym za-
kresie, przy czym ryby karmione codziennie miaty przyrosty jednostkowe wyzsze
0 ok. 10% w stosunku do ryb zywionych co dwa dni. Wynik ten pozwala stwierdzic,
ze dobrej jakosci pasza ekologiczna absolutnie nie ustepuje w swojej przydatnosci
do karmienia karpi zbozom produkowanym w sposob konwencjonalny. Z powo-
dzeniem mozna wéwczas stosowaé karmienie zbozami ekologicznymi co dwa dni,
uzyskujgc dobre wyniki produkcyjne a jednoczesnie redukujgc naktady na roboci-
zne, ktére w gospodarstwach ekologicznych i tak sg duzo wyzsze niz w obiektach
konwencjonalnych.
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Analiza stanu zdrowotnego kroczkow karpia

Wyniki badania wybranych parametréw zdrowotnych ryb, produkowanych
zgodnie z normami dla ekologicznej akwakultury zestawiono w tabelach 6 i 7.

Tabela 6. Zestawienie wystepowania pasozytow skérnych i skrzelowych u krocz-
kéw karpia produkowanych wedtug wymogéw dla ekologicznej akwakultury w Ry-
backiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tgki Jaktorowskie w 2012 r.

. Qrupa Trichodina | Chilodonella | Epistylis | Costia | Pijawki | Dactylogyrus | Botriocephalus
zywieniowa
Pokarm 35 31 42 11 7 2 7
naturalny
Zboze 23 39 22 32 4 4 6
Zboze+ EM 12 12 6 21 2 0 0

Tabela 7. Zestawienie wystepowania bakterii z rodzaju Aeromonas sp w krwi
i watrobie oraz wszystkich szczepow bakterii w jelitach (przy rozcienczeniu 10-4)
u kroczkéw karpia produkowanych wedlug wymogéw dla ekologicznej akwakultury
w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW tgki Jaktorowskie w 2012 r.

Grupa zywieniowa Krew Watroba Jelita
Pokarm naturalny 11 12 5
Zbhoze 11 5 NP
Zboze+ EM 2 0 3

Wyniki badan stanu zdrowotnego odtowionych kroczkéw karpia wykazaty, ze
najwigkszg liczbe najczesciej spotykanych patogennych pasozytéw stwierdzono
u ryb odzywiajgcych sie pokarmem naturalnym oraz zbozem. U ryb, ktérych dieta
wzbogacana byta efektywnymi mikroorganizmami liczba rejestrowanych pasozytow
byta zdecydowanie nizsza. O bardzo dobrej kondycji ryb zywionych dodatkiem EM
Swiadczy brak pasozytow takich jak pijawki i Dactylogyrus a takze tasiemca Botrio-
cephalus.

Wplyw metody chowu na jako$¢ odprowadzanych wéd pohodowlanych

W trakcie badan nad wychowem kroczkéw karpia zgodnie z kryteriami dla pro-
dukcji ekologicznej przeprowadzono obserwacje dotyczgce jakosci wody odprowa-
dzanej ze stawdw, w ktérych prowadzono produkcje. Wyniki te poréwnano z da-
nymi dla chowu konwencjonalnego, uzyskanymi w roku 2012. Zostaly one zesta-
wione sumarycznie w ponizszej tabeli 8.

Wyniki pomiaréw ilosci biogenéw odprowadzonych podczas odtowéw ryb nie
wykazaly istotnych réznic pomiedzy stawami. Parametry te, mieszczgce sie
w przedziale 0,2-0,5 mg/dm?® dla azotu amonowego oraz 0,3-0,4 mg/dm® dla fosfo-
ru sg bardzo zbiezne z wieloletnimi obserwacjami prowadzonymi przez Zygmunta
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(2006, rozprawa doktorska dostepna w Pracowni Ichtiobiologii i Rybactwa SGGW)
w latach 2004-2006 na stawach RSD t.agki Jaktorowskie.

Tabela 8. Srednia ilo$¢ azotu amonowego, fosforu oraz BZTs w wodzie spuszczo-
nej podczas odtowéw stawodéw kroczkowych, w ktérych prowadzono chow karpi
metodg konwencjonalng oraz zgodnie z wymogami dla produkcji ekologicznej

Kategoria stawu i metoda utrzymania AZ(():nZ%(::gwy (rE;/ScI(:r;) (mBgf(;rgg)
Kazimierz 0,28 0,40 3,5
Franciszek 0,45 0,30 3,8
7G 0,34 0,34 34
7D 0,22 0,32 3,0

Zacieniowano wiersze obrazujgce wyniki dla stawow, w ktérych prowadzono chéw metodg konwencjo-
nalna.

DYSKUSJA

Wyniki obserwacji, dotyczgce wptywu mieszania w jednym zbiorniku ryb pocho-
dzacych z kilku stawéw wykazaly negatywny wptyw takich praktyk na pézniejsze
wyniki produkcyjne. Ma to bardzo istotne przetozenie praktyczne i powinno znalez¢
swoje odzwierciedlenie w interpretacji zapisOéw art. 25e Rozporzgdzenia Komisji
(WE) nr 710 z dnia 5 sierpnia 2009 r. Ust. 2 tego artykutu méwi, ze w hodowca
moze nabywac¢ z zewnatrz nieekologiczny materiat obsadowy. Do kohca 2011 r.
mogto to by¢é 80% obsady, do korica 2013 r. moze to by¢ 50%. Przedstawione
dotychczas wyniki doswiadczen w zakresie mieszania obsad w ekologicznym cho-
wie karpia jednoznacznie wykazujg, ze dziatania takie majg zdecydowanie nega-
tywny wptyw na przezywalnosé ryb i raczej nie mogg by¢ zalecane jako ,dobra
praktyka utrzymania zapobiegajgca chorobom”. Dlatego tez, jezeli na skutek braku
odpowiedniej liczby materiatu obsadowego producenci zmuszeni bedg do zakupu
i wprowadzenia do gospodarstwa ryb nieekologicznych lub ekologicznych, to ryby
takie winny by¢ utrzymywane w oddzielnych stawach. W takich przypadkach do-
puszczalny udziat wprowadzanych ryb nieekologicznych w catkowitej obsadzie
winien by¢ rozpatrywany w gospodarstwie jako catosci nie zas w poszczegdélinych
stawach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan, jako dobrg praktyke ekologicznego
chowu kroczkéw karpia, mozna zaleci¢ obsade narybku w ilosci ok. 3000-5000
szt/ha. Wielko$¢ ta wydaje sie byé obsadg optymalng i jednoczesnie zapewniajgcg
wiasciwg kondycje i tym samym zdrowotno$¢ materiatu obsadowego. Uzyskiwana
produkcja na poziomie 600—800 kg/ha, czyli 3000—4000 szt./ha zapewni uzyskanie
takiej liczby materiatu obsadowego, aby nie zachodzita konieczno$¢ mieszania
obsad w trzecim roku chowu. Jednoczes$nie obsady takie nie bedg stanowi¢ zad-
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nego zagrozenia dla zachowania waloréw tradycyjnej gospodarki karpiowej i bedag
zgodne z kryteriami okreslonymi w rozporzadzeniu 710/2009.

Uzyskane wyniki pozwalajg takze stwierdzi¢, ze zastosowanie efektywnych mi-
kroorganizméw moze mie¢ pozytywny wptyw na uzyskiwane wyniki produkcyjne
(tab. 3 i 4). Co ciekawe, przy wyzszej obsadzie narybku (5000 szt./ha, tab. 4) wi-
doczny jest odwrotny efekt zastosowania EM niz przy obsadzie 2500 szt./ha, tab.
3). O ile przy zageszczeniu 2500 szt./ha dodatek efektywnych mikroorganizméw
dat efekt pozytywny w przezywalnosci ryb, to przy dwukrotnie wyzszym zagesz-
czeniu skutek jest doktadnie odwrotny, przezywalnos¢ byta o 10% nizsza. Trudno
jest jednoznacznie skomentowac ten wynik i z catlg pewnoscig konieczne jest
przeprowadzenie wiekszej liczby obserwacji w tym zakresie. Dodatek EM-a ograni-
czyt réwniez wystepowania szkodliwych bakterii i pasozytéw u ryb zywionych takg
paszg (tab. 6 i 7). Zastosowanie efektywnych mikroorganizméw znaczgco zredu-
kowato obecnos¢ w ciele ryb bakterii z rodzaju Aeromonas sp., ktére odpowie-
dzialne sg m.in. za wystepowanie u karpi posocznicy. Jednakze jak wykazujg po-
wyzsze tabele w kazdej z grup zywieniowych stwierdzono obecno$¢ patogenow.
Prowadzi¢ to moze w konsekwencji do wywotywaniu choréb i tym samym powaz-
nych strat w produkcji.

Obsada narybku na kroczki karpia w wysokosci 2500szt/ha wydaje sie zbyt wy-
soka w przypadku bazowania produkcji tylko na naturalnych zasobach stawow
(tab. 3'i 4). Kroczki o masie okoto 100 g/szt. wydajg sie byé zbyt mate, aby dawaty
pewnos¢ uzyskania z nich w trzecim roku ryb handlowych o masie 1500 g/szt.,
czyli takiej wielkosci, jakiej obecnie wymaga rynek karpia w Polsce. Poréwnanie
wynikow chowu kroczkéw karpia tylko na pokarmie naturalnym z wynikami dla
grup, w ktérych stosowano dokarmianie, na co zezwala rozporzadzenie 710/2009,
zdecydowanie przemawia na celowos¢ lub wrecz konieczno$é stosowania dokar-
miania karpi w ekologicznym chowie w drugim roku produkcji w Polsce.
W grupach, w ktorych odzywianie karpi oparte byto tylko na naturalnych zasobach,
karpie mialy najnizszy wspétczynnik kondycji (tab. 3 i 4). Mozna mie¢ watpliwosci
do zachowania wymogu utrzymywania ryb z zachowaniem ich dobrostanu i uzna-
nia takich dziatan za ,dobrg praktyke”. Ponadto metoda ta nie zapewnia odpowied-
niej liczby ryb do obsady na kolejny rok produkcji. Ze wzgledéw czysto ekonomicz-
nych hodowcy mogg byé zmuszeni do podejmowania préb mieszania obsad
w trzecim roku. Jak wykazano wczesniej mieszanie obsad prowadzi do powaznych
ubytkéw i tym samym z pewnoscig do obnizania uzyskiwanych wynikéw ekono-
micznych. Bazowanie w produkcji kroczkow karpia wytgcznie na zasobach pokar-
mu naturalnego mogtyby stosowac obiekty o wielofunkcyjnej roli, prowadzace
oprécz produkcji karpia takze fowiska specjalne badz dziatalnos¢ agroturystyczna,
w ktdrych ostateczny wynik finansowy gospodarstwa nie zalezy tylko od ilosci wy-
produkowanych ryb, zas chdw moze by¢ wydtuzony do czterech i wiecej lat.
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Badania jakosci odprowadzanych wéd pohodowlanych wykazaty, ze w ekolo-
gicznym chowie narybku na kroczki, przy zageszczeniach nie przekraczajgcych
5000 szt./ha, zachodzi nie tylko petna retencja dwoch najbardziej ,szkodliwych” dla
srodowiska pierwiastkéw biogennych, czyli azotu i fosforu, ale takze poprawa jako-
$ci odprowadzanej wody poprzez zatrzymanie 3-5 kg azotu i fosforu na 1 ha sta-
wu. Z tego tez wzgledu ekologiczne stawowe gospodarstwa karpiowe powinny by¢
zwolnione z obowigzku budowy urzadzen wychwytujgcych nadmiar biogenéw
uwalnianych z ekologicznych obiektéw akwakultury, co zaktada art. 25b ust. 4
Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 710 z 2009 r. Stawy kroczkowe, w ktérych utrzy-
mywane sg karpie ekologiczne wedtug okreslonych w niniejszym artykule zasad
umozliwiajg produkcje ryb o doskonatej kondycji i w ilosciach niezbednych do za-
pewnienia wiasciwego toku produkcji karpi towarowych w trzecim roku.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://pir.sggw.pl/karp.html
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STRESZCZENIE

Stosowanie substancji wspomagajgcych w ekologicznej produkcji surowcow
zywnos$ciowych bedzie si¢ upowszechnia¢ z uwagi na ich stymulujgce i ochronne
dziatanie pozwalajgce uzyska¢ wyzsze i jakosciowo lepsze plony. Zasadne jest
poszukiwanie najbardziej efektywnych sposobéw ich aplikacji. Powszechnie obec-
nie stosuje sie opryskiwanie powierzchni upraw. W uprawach warzyw, zwlaszcza
korzeniowych sianych w szerokich miedzyrzedziach lub na redlinach powierzchnia
przystaniana listowiem jest przez dtugi czas znikoma w stosunku do powierzchni
pola i w takim tez stopniu substancja pada na rosliny a reszta na powierzchnie
gleby. Wydaje sie, ze wtrysk do gleby w poblizu korzeni roslin powinien sprzyjac
wykorzystaniu przez rosliny tych wnoszonych w minimalnych ilosciach w stosunku
do masy gleby substancji. Wykonany wiec zostat aplikator do wstrzykiwania takich
substancji do gleby oraz zostato zatozone poletkowe doswiadczenie poréwnawcze
Z uprawg marchwi i buraka ¢wiktowego.

Porownywane byly metody dawkowania roztworu Trichoderma asperellum:
wtryskiwaniem doglebowym i opryskiwaniem w dwéch dawkach powierzchniowych
1 kg/ha i 0,5 kg/ha i dwdch rozktadach dawkowania — 3-krotnie i 6-krotnie w ciggu
wegetaciji.

Druga cze$¢ doswiadczenia polegata na ocenie wptywu wprowadzonego do
gleby Zelu Absorb Gel na plon i zdrowotno$¢ warzyw. Zel zastosowany zostat
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w dwoch dawkach 40 kg/ha i 60 kg/ha. Zdrowotnose¢ i plon roslin oceniany byt przy
zbiorze jako plon wczesny 08.08.12 i jako plon p6zny 06.09.12. Doswiadczenie
z burakiem c¢wiktowym wykazato, ze nalistne stosowanie mikroorganizmu w obu
dawkach i obu stosowanych procedurach przyczynito sie do zwiekszenia plonu
wczesnego w stosunku do kontroli natomiast doglebowa aplikacja nie wptyneta na
réznicowanie plonu w tym terminie.

Plon p6zny buraka byt wyzszy we wszystkich kombinacjach z nalistng aplikacjg
grzyba, najwyzszy po zastosowaniu petnej dawki w zwigkszonej czestosci dawko-
wania (0 100% w stosunku do kontroli).

Doglebowa aplikacja mikroorganizmu nie wptyneta na réznicowanie plonu z po-
szczegoblnych kombinacji testowych.

Zastosowanie zelu w dawce 60 kg/ha przyczynito sie do uzyskania najwyzszej
masy plonu korzeni buraka w | terminie zbioru jak i w drugim terminie. Zastosowa-
nie zelu w dawce 40 kg/ha nie przyczynito sie do wzrostu masy plonu w poréwna-
niu z kontrolg w pierwszym terminie zbioru.

Plon korzeni marchwi zbieranej w pierwszym terminie nie réznicowat sie w za-
lezno$ci od sposobu aplikacji grzyba. W drugim terminie zbioru nieznacznie wiek-
szy w stosunku do kontroli plon zebrano z poletek z dolistng i doglebowg aplikacjg
grzyba w petnej dawce.

Aplikacja zelu wptyneta w najwiekszym stopniu na wczesny plon marchwi
(wzrost 0 60%). Korzenie marchwi na tych poletkach byly najlepiej wyksztatcone.
Przy p6znym zbiorze stosowanie zelu nie zwiekszyto wyraznie plonu marchwi.

Nie zaobserwowano wystgpienia potysnicy marchwianki ani mszyc na bura-
kach. Korzenie warzyw nie wykazywaty objawow chordéb.

W dalszych badaniach nalezy zwiekszy¢ precyzje pracy sprzetu. Zasadnym jest
stosowanie zwigkszonej dawki zelu i petnej dawki mikroorganizmu stosowanego
nalistnie w burakach skutkujgce duzym wzrostem plonu. W uprawie marchwi pro-
ponuje sie stosowa¢ zwiekszong dawke zelu. Stosowanie mikroorganizmu moze
zostac odzwierciedlone jedynie w plonie péznym.

WPROWADZENIA

W miare poznawania stymulujgcego i ochronnego dziatania kultur bakteryjnych,
wyciggow z alg, roslin zielarskich, sporéw grzybéw itp. bedzie wzrastac ich zuzycie
w produkcji ekologicznej roslin ogrodniczych, zwtaszcza warzyw dla obnizenia
kosztéw produkcji i polepszenia jakosci plonu. Najbardziej efektywng i oszczedng
technikg aplikaciji takich substancji jest wtrysk do gleby na odpowiednig gtebokos¢ i
w odpowiedniej odlegtosci od korzeni i w odpowiedniej ilosci. Pozwoli to na szybkie
wykorzystywanie przez rosliny bez zwtoki na rozprzestrzenianie sie w glebie tych
wnoszonych w znikomych ilosciach w stosunku do masy gleby organizméw czy
roztworéw. Dziatanie aplikatora nie powinno pozostawia¢ bruzd przesuszajgcych
glebe, przecina¢ korzeni ani wydobywac gleby z gtebi i wzmagac¢ zachwaszczenia.
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Na rynku brak jest urzgdzen umozliwiajgcych wykonanie takiego zabiegu. Ofe-
rowany na rynkach zachodnioeuropejskich aplikator roztworéw amoniaku firmy
Gromes-Plender nie nadaje sie do tego zadana z uwagi ha stosowanie cisnienia,
wymagang czystos¢ cieczy i prace palcowych aplikatoréw. Takze urzadzenia Cul-
tan-Depots wtryskujgce roztwor w szczeling tworzong waskim ostrzem muszg pra-
cowaé w duzej odlegtosci od rosngcych roslin. Opracowanie aplikatora jako urza-
dzenia roboczego pielnika i do pracy w uprawach powierzchniowych oraz na zago-
nach, budowa oraz badania jakosci pracy i zatozenie doswiadczenia polowego dla
poréwnania skutecznosci z aplikacjg dolistng bedzie celem zadania realizowanego
przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy przy wspétpracy Instytutu Ochrony
Roslin.

MATERIALY | METODY

Grzyb T. asperellum jest mikroorganizmem stymulujgcym rozwdj korzeni roslin
przyczyniajgc sie do lepszego pobierania przez nie zwigzkéw odzywczych i popra-
wy wzrostu roslin. Wykazuje takze zdolnosci konkurencyjne w stosunku do wielu
patogenéw roslin. Jest sktadnikiem produktu mikrobiologicznego, handlowego do-
stepnego w grupie produktéw stymulujgcych rozwoj roslin. Zel absorbujgcy wilgoé
jest czynnikiem produkgciji, ktéry moze tagodzi¢ skutki stresu dla roslin powstatego
na skutek suszy.

Zel w formie drobnokrystalicznej (do 2 mm) pod nazwa Absorb-Gel jest dostep-
ny w firmie Olimax ul. Bukowa 2, Bilcza. Zel sieciowany potasem, biodegradowal-
ny, catkowicie bezpieczny dla srodowiska absorbuje wode, zapobiega jej przesig-
kaniu wgtgb, a tym samym utrzymuje ja dostepng dla korzeni roslin. Pobieranie
i oddawanie wody moze nastepowac wielokrotnie przez kilka lat.

Aplikacja T. asperellum odbywata sie nalistnie przy pomocy opryskiwacza, kto-
rym nie aplikowano jeszcze zadnych srodkdw chemicznych. Aplikacja T. asperel-
lum do gleby, w strefe korzeni roslin odbywata sie przy pomocy aplikatora zbudo-
wanego w ramach realizowanego projektu. Charakterystyka aplikatora zestawiona
jest w tabeli 1, a budowa na fot. 1i 2.

Tabela 1. Charakterystyka aplikatora doglebowego

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. miary Wartos¢

1. gtebokos¢ aplikacji cm 2+8

2. dawkowanie I/ha 250 + 2500
3. dawkowanie ml/punkt ml 1+10
4. podziatka rzedéw cm 20

5. podziatka punktéw w rzedzie cm 20

6. nacisk palca dozujgcego kg 20

7. szerokos$¢ robocza aplikatora m 15

8. pojemnosé zbiornika | 200
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Fot. 1. Aplikator na poletku burakéw ¢wiktowych

Fot. 2. Aplikator na poletku marchwi

Aplikator zbudowany jest z ramy zawieszanej na trzypunktowym uktadzie za-
wieszania ciggnika rolniczego oraz zamocowanych do niej: zbiornika plastikowego
0 pojemnosci 200 | pompy membranowej napedzanej od WOM, ciggnika i armatury
ztozonej z filtra siatkowego, przewodoéw rurowych i kolektora od ktérego przytgczo-
ne sg przewody zasilajgce cieczg zespoty wtryskowe. Do ramy na ptaskich, agraf-
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kowych sprezynach przymocowane sg gwiazdy palcowe swobodnie toczace sie po
glebie, ktérych rurkowe palce poprzez rozdzielacz mieszczacy sie w osi gwiazdy
potagczone sg z przewodami zasilajgcymi. W czasie gdy palec zagiebiony jest
w glebie na odpowiedniej gtebokosci, potgczenie z pompg jest drozne i nastepuje
wstrzykiwanie cieczy. Podczas obrotu gwiazdy w zakresie gdy palce sg wgtebione,
potgczenie jest niedrozne.

Celem badan prowadzonych w pierwszym roku byto okreslenie realnej skutecz-
nosci biologicznej oraz dawek i czestotliwosci zabiegébw stosowanych na bazie
dwoch czynnikéw produkcji omoéwionych powyzej z zastosowaniem punktowej
aplikacji doglebowej i nalistnej umozliwiajgcej zmniejszenie zuzycia cieczy robo-
czej.

DOSWIADCZENIE POLOWE

Dla potrzeb projektu zatozono powierzchnie doswiadczalng z uprawg buraka
czerwonego, odm. Boro — F1 o masie tysigca nasion 10,75 g oraz marchew, odm.
Berlikumer 2- Berio 0 masie tysigca nasion 1,1 g. Nasiona nabyte w firmie Bejo
Zaaden pochodzity z produkcji ekologicznej. Uprawa warzyw prowadzona byfa
zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej. Doswiadczenia wykonano metoda
poletkowg, kazdg kombinacje zabiegu powtdrzono czterokrotnie. Powierzchnia
jednego poletka wynosita 24 m? (8 mx3 m).

W celu okres$lenia wptywu zabiegéw na wzrost roslin, plon oraz zdrowotnos¢
wykonano dwa zbiory plonu: wczesny (8.08.12 r.) i pézny (6.09.12 r.). Z kazdego
poletka pobrano losowo po 60 roslin, ktére oceniano pod wzgledem zdrowotnosci
oraz parametrow plonowania. Zestawienie zabiegébw — kombinacji znajduje sie
w tabeli.

Zestawienie zabiegéw — daty i kombinacje

Data 20 30 40 2W 3W 4W Z1 Z2

—

2 3 4 5 6 7 8 9 10

28.06.2012 + +

03.07.2012 + + +

06.07.2012 n A

09.07.2012 +

12.07.2012 + +

13.07.2012 +

17.07.2012 + +

19.07.2012 +

LOW\IO(J'I#QJI\)HD—\-'O

23.07.2012 +

=
o

26.07.2012 + +

[N
[N

27.07.2012 + +

=
N

30.07.2012 +




184

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Mazowiecki Osrodek Badawczy w Ktudzienku

1 2 3 4 5 6 7 8 10
13 |02.08.2012 +
14 |09.08.2012 +
15 |[13.08.2012 +
16 |20.08.2012 +
17 |23.08.2012 +
2 — dawka petna produktu mikrobiologicznego 1 kg/ha, 3 zabiegi, co 2 tyg.
3 — potowa dawki 0,5 kg/ha, 3 zabiegi, co 2 tyg.
4 — dawka petna 1 kg/ha, 6 zabiegéw, co 10 dni
O — opryskiwanie roslin grzybem T. asperellum,
W — aplikacja doglebowa grzyba Trichoderma asperellum, obj. wody 1000 I/ha
Z1 - aplikacja zelu 40 kg/ha, 40 g zelu/8 | wody
Z2 - aplikacja zelu 60 kg/ha, 60 g zelu/12 | wody
Z0 - bez aplikacji zelu — kontrola
WYNIKI BADAN
1) Plon buraka czerwonego, zbiér | (wczesny), aplikacja nalistna T. asperellum
Srednica kontrola 20 30 40
[cm} [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt] |waga [kg]
10 3 1,30 0 0 5 1,63 3 1,49
8 3 0,70 12 3,97 11 3,03 6 1,73
6 8 0,90 7 1,28 10 1,62 9 1,62
5 11 0,97 15 1,46 8 0,88 16 1,50
4 20 0,87 13 0,63 11 0,55 18 0,85
2 15 0,15 13 0,18 15 0,17 8 0,11
Razem 60 4,89 60 7,52 60 7,88 60 7,30

Stosowanie mikroorganizmu we wszystkich kombinacjach przyczynito sie do
zwigkszenia plonu buraka czerwonego zbieranego we wczesnym terminie w po-
réwnaniu do kontroli. Dawka petna (1 kg/ha) oraz zwiekszenie czestotliwosci za-
biegu (co 10 dni) nie spowodowato znaczgcego wzrostu masy plonu w poréwnaniu
do dawki obnizonej i mniejszej liczby zabiegu (co 2 tyg.).

2) Plon buraka czerwonego, zbior | (wczesny), aplikacja doglebowa T. asperellum

Srednica 2W 3w 4W
[cm] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt] waga [kg]
10 3 1,52 1 0,62 3 1,94
8 6 2,18 6 1,94 4 1,24
6 9 1,64 11 1,96 14 1,96
5 20 1,81 14 1,52 13 0,93
4 12 0,53 15 0,73 17 0,76
2 10 0,10 13 0,18 9 0,13
Razem 60 7,78 60 6,95 60 6,96

Doglebowa aplikacja mikroorganizmu nie wptyneta na réznice w plonie buraka

czerwonego zbieranego w | terminie.
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3) Plon buraka czerwonego, zbidr | (wczesny), aplikacja doglebowa zelu

Srednica Z0 — kontrola 1 22
[cm] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt] waga [kg]
10 3 1,66 2 1,39 4 2,45
8 5 1,21 6 1,94 5 1,70
6 23 3,72 11 2,16 28 4,28
5 16 1,49 32 2,96 18 1,60
4 13 0,74 9 0,40 5 0,23
2 brak brak brak brak brak brak
Razem 60 8,82 60 8,85 60 10,26

Zwiekszona dawka zelu (60 kg/ha) przyczynita sie do uzyskania najwyzszej
masy plonu korzeni buraka czerwonego zbieranego w | terminie. Nie stwierdzono
réznic w masie plonu pomiedzy stosowaniem dawki obnizonej zelu i kontrola.

4) Plon buraka czerwonego, zbior Il (p6zny), aplikacja nalistna T. asperellum

Srednica Kontrola 20 30 40
[cm] [szt.] | waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg]
14 1 1,36 1 2,07
12 2 1,38 2 1,43 5 5,50
10 4 2,23 8 4,44 7 4,59 11 7,36
8 10 3,23 19 5,27 23 7,27 20 6,15
6 26 5,28 26 4,31 19 3,64 17 2,93
4 20 1,66 4 0,23 9 0,78 6 0,40
Razem 60 12,4 60 16,99 60 17,71 60 24,41

Woprowadzanie nalistne mikroorganizmu spowodowato wzrost plonu we wszyst-
kich kombinacjach. Dawka 1 kg/ha grzyba aplikowana w zwiekszonej czestotliwo-
$ci spowodowata znaczny wzrost masy korzeni buraka, w poréwnaniu do kontroli
zanotowano wzrost masy o 100%.

5) Plon buraka czerwonego, zbior Il (pdzny), aplikacja doglebowa T. asperellum

Srednica 2W 3w AW
[cm] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg]

12 1 1,14

10 13 7,45 7 3,89 10 5,48

8 18 5,77 13 4,26 21 5,83

6 19 3,61 29 5,47 22 4,24

4 10 0,94 11 1,27 6 1,00

Razem 60 17,77 60 14,89 60 17,69

Nieksztattne 5 4 4
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Doglebowa aplikacja mikroorganizmu nie wplyneta na zréznicowanie masy bu-
raka czerwonego zbieranego w terminie péznym z poszczeg6lnych kombinacji
testowych.

6) Plon buraka czerwonego, zbiér Il (pdzny), aplikacja doglebowa zelu

Srednica Z0 — kontrola Z1 72
[cm] [szt] waga [kg] [szt] waga [kg] [szt.] waga [kg]
12 1 1,69 1 1,16
10 6 2,78 8 4,77 11 6,25
8 25 7,18 12 3,58 12 4,20
6 26 4,48 19 3,50 23 3,95
4 3 0,26 20 1,64 13 0,98
Razem 60 14,7 60 15,18 60 16,54

Wyzszy plon korzeni buraka czerwonego ze zbioru péznego uzyskano z kombi-
nacji, gdzie stosowano wiekszg dawke zelu.

7) Plon korzeni marchwi z powierzchni z nalistng aplikacjg mikroorganizmu, zbi6r |

Srednica/dtugosé Kontr(:II\Izga 20 waga 30 waga 40 waga
[cm] [szt.] [ka] [szt.] [ka] [szt.] [ka] [szt.] [ka]
3/117 20 1,53
3//115 15 1,05 19 1,22
3//10 21 0,81 30 1,08 21 0,76 11 0,53
Reszta 7 0,18 10 0,23 24 0,53 30 0,74
Razem 60 3,12 60 2,84 60 2,34 60 2,49

Nie zaobserwowano zréznicowania plonu w zaleznosci od wprowadzania grzyba.

8) Plon korzeni marchwi z powierzchni z doglebowg aplikacjg mikroorganizmu,
zbior | (wczesny)

Srednica/dtugo$é 2W 3W 4W

[cm] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg] [szt.] waga [kg]
3//115 16 1,04
3//113 13 0,86
3/112 19 0,99
3//110 32 0,91 34 1,15
2//10 25 0,76

Reszta 15 0,32 16 0,25 10 0,21

Razem 60 2,09 60 2,00 60 2,40

Nie zaobserwowano zréznicowania plonu w zaleznosci od wprowadzania grzyba.
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9) Plon korzeni marchwi z powierzchni z doglebowg aplikacjg zelu, zbidr | (wcze-

sny)
Srednica/dtugosé Z0 — kontrola Z1 z2

[cm] [szt.] waga [kg] [szt] | waga [kg] [szt.] waga [kg]
3//115 14 0,84
3//112 12 0,63 12 0,65
2/110 20 0,58 30 0,87
2//18 19 0,52

Reszta 29 0,48 28 0,4 16 0,52

Razem 60 1,63 60 1,63 60 2,23

Zaobserwowano najwyzszag mase plonu korzeni marchwi zbieranych w | termi-
nie z powierzchni, gdzie wprowadzano wyzszg dawke zelu, notowano zwigkszenie
plon o ok. 60%. Jedynie w tej kombinacji notowano korzenie marchwi o dtugosci 15

cm.

10) Plon korzeni marchwi z powierzchni z nalistng aplikacjg T. asperellum, zbior II
(pézny — 6.09.2012)

Srednica/dtugosé Kontrc:/lvzga 2 Owaga 30 waga 4 Owaga
[cm] [szt.] [ka] [szt.] [ka] [szt] [ka] [szt.] [ka]
4x15 8 1,38 7 1,37 5 0,80
3x15 20 2,36 15 1,90 33 3,55
3x12 30 3,49 16 1,44 18 1,43 17 1,03
2x12 22 1,27 16 0,71 20 0,97 5 0,15
Niekszt. 8 0,39
Razem 60 5,15 60 5,85 60 5,67 60 5,53

Pozyskano nieznacznie wigekszy plon korzeni marchwi zebranych z powierzchni
traktowanych mikrobiologicznie w poréwnaniu do kontroli. W tych samych kombi-
nacjach obserwowano zwiekszong frakcje korzeni o wiekszych parametrach
w poréwnaniu do plonu z kontroli.

11) Plon korzeni marchwi z powierzchni z doglebowg aplikacjg T. asperellum, zbiér
Il (pézny — 6.09.2012)

Srednica/dugosc komro\',jaga zwwaga 3w oo aw o
[cm] szt. [ka] szt. Ika] szt. Ika] szt. [ka]
3x15 39 4,62 18 2,20
3x12 35 3,51 37 4,39 23 2,04
2x12 16 0,94 11 0,80 15 0,94
5x17 14 2,60
5x20 8 1,72
Niekszt. 5 0,16 8 0,38 11 0,36
Razem 60 5,72 60 6,91 60 5,71 60 6,32
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Pozyskano nieznacznie wigkszy plon korzeni marchwi zebranych z powierzchni

traktowanych mikrobiologicznie w dawce 1 kg/ha w poréwnaniu do kontroli i po-
wierzchni traktowanej dawkg zmniejszong (0,5 kg/ha).

12) Plon korzeni marchwi z powierzchni z doglebowg aplikacjg zelu, zbiér Il (pdzny —

6.09.2012).
Srednica/diugo$é 20 - kont:;)l:;a z1 waga 22 waga
0l [szt] [ka] [szt] [kal [szt] [kl
5X17 5 0,88 5 0,63
4X15 3 0,53
3X15 36 4,13 34 4,12
3X12 16 1,08 36 3,90
2X12 10 0,55 15 0,59
Niekszt. 9 0,31 7 0,33 4 0,2
Razem 60 5,87 60 6,06 60 5,32

Nie zaobserwowano znacznego wptywu stosowanego zelu na zréznicowanie

plonu marchwi w péznym zbiorze.

PODSUMOWANIE

1.

Stosowanie nalistne mikroorganizmu w obu dawkach i (0,5 i 1 kg/ha) z rézng
czestotliwoscig (co 10 i 14 dni) przyczynito sie do zwiekszenia plonu buraka
czerwonego zbieranego we wczesnym terminie w poréwnaniu do kontroli.
Doglebowa aplikacja mikroorganizmu nie wptyneta na réznice w plonie buraka
czerwonego zbieranego w | terminie.

Zwiekszona dawka zelu (60 kg/ha) przyczynita sie do uzyskania najwyzszej
masy plonu korzeni buraka czerwonego zbieranego w | terminie. Nie stwier-
dzono réznic w masie plonu buraka pomiedzy stosowaniem dawki obnizonej
zelu i kontrola.

Wprowadzanie nalistne mikroorganizmu na uprawe buraka czerwonego spo-
wodowato wzrost plonu w drugim zbiorze we wszystkich kombinacjach. Daw-
ka 1 kg/ha grzyba aplikowana w zwiekszonej czestotliwosci spowodowata
znaczny wzrost masy korzeni buraka, w poréwnaniu do kontroli zanotowano
wzrost masy o 100%. Doglebowa aplikacja mikroorganizmu nie wptyneta na
zréznicowanie masy buraka czerwonego zbieranego w terminie péznym z po-
szczegoblnych kombinacji testowych.

Najwigkszy plon korzeni buraka czerwonego ze zbioru péznego uzyskano
z kombinacji, gdzie stosowano wyzszg dawke zelu.

Nie zaobserwowano zréznicowania plonu marchwi w zbiorze pierwszym
w zalezno$ci od wprowadzania grzyba nalistnego lub doglebowego.
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10.

11.

12.

13.

14.

Najwyzszg mase plonu korzeni marchwi zbieranych w | terminie uzyskano
z powierzchni, gdzie wprowadzano wyzszg dawke zelu, notowano zwigksze-
nie plon o ok. 60%. Jedynie w tej kombinacji notowano korzenie marchwi
o diugosci 15 cm.

Pozyskano nieznacznie wiekszy plon korzeni marchwi zebranych w drugim
zbiorze z powierzchni nalistnie traktowanych mikrobiologicznie w poréwnaniu
do kontroli. W tych samych kombinacjach obserwowano zwiekszong frakcje
korzeni o wiekszych parametrach w poréwnaniu do plonu z kontroli.
Pozyskano nieznacznie wigkszy plon korzeni marchwi w drugim zbiorze ze-
branych z powierzchni doglebowo traktowanych mikrobiologicznie w dawce
1 kg/ha w poréwnaniu do kontroli i powierzchni traktowanej dawkg zmniejszo-
na (0,5 kg/ha). Nie zaobserwowano znacznego wptywu stosowanego zelu na
zréznicowanie plonu marchwi w péznym zbiorze.

Nie obserwowano obecno$ci potysSnicy marchwianki na uprawie marchwi ani
kolonii mszyc na roslinach buraka. Korzenie warzyw nie wykazywaty objawéw
choréb.

Zanotowano uszkodzenia plonu spowodowane przez zerowanie szkodnikow
glebowych (pedraki, drutowce) oraz niewielkie uszkodzenia mechaniczne na
skutek nieprecyzyjnego dziatania aplikatora doglebowego.

W uprawie marchwi proponuje sie stosowac zwiekszong dawke zelu, stoso-
wanie mikroorganizmu moze zosta¢ odzwierciedlone jedynie w plonie péz-
nym.

Zasadnym jest stosownie zelu w zwiekszonej dawce oraz dawki petnej mikro-
organizmu stosowanego nalistnie w uprawie buraka, co przekfada sie na
zwiekszenie plonu. Stosowanie nalistne mikroorganizmu jest zasadne w celu
zwiekszenia plonu buraka w péznym zbiorze.

Wyniki badan aplikatora sg obiecujgce. Nalezy kontynuowaé prace nad
zwiekszeniem precyzji wtrysku zelu i biostymulatoréw, biostymulatoréw takze
prace nad wyeliminowaniem mechanicznych uszkodzen korzeni.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sig na stronie internetowej:
www.itep.edu.pl

Kontakt: tel. 22 755 60 41 do 42, fax 22 755 60 45, e-mail: itepkludz@itep.edu.pl






ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
Nr PKre-029-13-6/12 s. 191-202

Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

Metody ochrony przed szkodnikami i chorobami
w uprawach sadowniczych

Kierownik zadania: dr hab. Jolanta Kowalska

Wykonawcy:
dr hab. Jolanta Kowalska, dr Dorota Remlein-Starosta,
Renata Wojciechowska, Lidia £opatka

Wspofpraca: Zakfad Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

WSTEP | CEL BADAN

Preparaty oparte na bazie mikroorganizméw mogg stanowi¢ alternatywe i/lub
uzupetnienie obecnie znanych metod ochrony sadowniczych upraw ekologicznych.
Majac na uwadze niewielki, a w niektérych przypadkach zmniejszajacy sie asorty-
ment srodkéw ochrony roslin, mozliwos¢ wykorzystania mikroorganizmaéw
w ochronie jest obiecujgca. Mechanizm aktywnego dziatania mikroorganizméw
pozytecznych wykorzystywanych w ochronie roslin i plonéw przed patogenami
polega na mykopasozytnictwie, antybiozie, konkurencji o substancje odzywcze
i/lub o miejsce, zwiekszeniu tolerancji roslin na stres poprzez wspomaganie wzro-
stu korzeni i rozwoju roslin, indukowaniu odpornosci oraz unieszkodliwianiu enzy-
moéw wytwarzanych przez patogeny. Preparaty biologiczne wykorzystujgce najcze-
Sciej zjawisko antagonizmu pomiedzy patogenem a mikroorganizmem pozytecz-
nym czesto sg zaliczane do grupy stymulatoréw wzrostu, dzieki czemu zgodnie
z art. 5 ustawy o nawozach i nawozeniu z dnia 5 lipca 2007 r. mogg by¢ wprowa-
dzone do obrotu i stosowania w Polsce (Dz. U. Nr 147, poz. 1033) pod warunkiem
ich rejestracji w przynajmniej jednym kraju nalezgcym do EU.

W ochronie upraw sadowniczych, zaréwno drzew jak i roslin jagodowych, moga
dobrze sie sprawdzaé preparaty biologiczne. Jeden z nich o nazwie handlowej
Boni Protect forte zawiera w swoim sktadzie zarodniki grzybéw drozdzoidalnych
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Aureobasidium pullulans. Grzyby te naniesione na powierzchnie roslin szybko ja
zasiedlajg i tym samym zabezpieczajg przed infekcjami powodowanymi przez
grzyby patogeniczne. Czynnikiem decydujgcym o skutecznosci tych preparatéw sg
warunki meteorologiczne oraz faza rozwojowa roslin. Jest to produkt o dziataniu
kontaktowym — stgd wymagane jest doktadne pokrycie catych roslin — w tym owo-
céw. Po zabiegu nalezy zwrdci¢ uwage na opady deszczu — ulewny deszcz w Ciag-
gu 2 godzin od oprysku powoduje czesciowe zmycie preparatu i koniecznos¢ po-
wtdrzenia zabiegu w dniu nastepnym.

Jako potencjalny zakres dziatania A. pullulans wymienia sie monilioze na wi-
$niach, parcha jabtoni, zaraze ogniowg kwiatéw jabtoni, potencjalnie takze szarg
plesn przechowywanych owocach malin i truskawki. Gtéwny cel zastosowania Boni
Protect to zabezpieczenie owocOw przed patogenami — sprawcami chordb prze-
chowalnianych.

Produkt, ktory jest naturalnym preparatem mikrobiologicznym nie ma okresu ka-
rencji i polecany jest przede wszystkim do ochrony owocéw w ostatnim etapie ich
wzrostu, nawet tuz przed zbiorami. A. pullulans znajduje sie na liscie Zatgcznika
Rozporzgdzenia (KE) Nr 1107/2009, z zastrzezeniem ze jest to substancja aktyw-
na o dziataniu fungicydalnym i bakteriobdjczym, bedaca w trakcie rozwazania
przez Komisje Europejska.

Kolejnym produktem mikrobiologicznym bedgcym dostepnym w handlu i prze-
znaczonym do wszechstronnego stosowania sg efektywne mikroorganizmy. Ma to
by¢ kompozycja mikroorganizméw stosowana do produkcji nawozow naturalnych,
nawozéw organicznych, srodkéw poprawiajgcych kondycje gleby, kompostéw, sg
zalecane do zaszczepiania gleby w celu stworzenia korzystniejszego Ssrodowiska
mikrobiologicznego do uprawy roslin. Poprzez zastosowanie EM mozna stara¢ sie
odtworzy¢ strukture gruzetkowatg gleby, udostepni¢ niedostepne dla roslin makro-
i mikroelementy, przyspieszy¢ humifikacji masy organicznej znajdujgcej sie w gle-
bie, wzmocni¢ naturalng odporno$¢ roslin, wypiera¢ patogeny i szkodniki, neutrali-
zowaé skutki suszy i optymalizowa¢ stosunek wegla do azotu. Bardzo waznym
aspektem jest wiedza, ze stosowanie EM nie powinno by¢ ,ztotym $rodkiem”, nale-
zy szczegl6lng uwage skierowa¢ na wiasciwe praktyki gospodarowania glebg
i zabiegi pielegnacyjne, bowiem przede wszystkim Dobra Praktyka Rolna jest pod-
stawg zapewniajgcg wysokie plony. Coraz czesciej powtarzane sg jednak opinie
producentéw rolnych (szczego6lnie amatoréw) o pozytywnym wptywie efektywnych
mikroorganizméw na uprawy. Po ich stosowaniu w warunkach sprzyjajacych ocze-
kuje sie zwiekszenia kondycji zdrowotnej roslin, a przez to réwniez zwiekszenia
plonéw. Jednak efekty stosowania nie sg jednoznaczne, a co wazniejsze powta-
rzalne.

W ramach realizacji celu gtéwnego, jakim jest opracowanie metod ochrony
przed szkodnikami i chorobami w uprawach sadowniczych, w niniejszym projekcie
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wykonana zostata ocena wykorzystania grzyba drozdzoidalnego Aureobasidium
pullulans w ochronie truskawek stosowanego w trakcie sezonu wegetacyjnego
i zabezpieczenie owocow przed objawami szarej plesni Botrytis cinerea. Badania
ukierunkowano na stosowanie produktu w czasie catej wegetacji i zabezpieczenie
zawigzkéw owocow truskawki, gdyz stosowanie przed zbiorem owocéw moze byc
juz nieefektywne (A. pullulans nie niszczy istniejgcej infekcji).

W zwigzku z podjeciem badan z zastosowaniem EM na plantacji truskawki
i réznymi formami ich wprowadzania na uprawe w 2011 r., w roku biezacym do
niniejszych badan wigczono takze ten blok eksperymentéw koncentrujgc sie wokot
preparatéw mikrobiologicznych w uprawach sadowniczych.

MATERIAL | METODY
Ocenawykorzystania A. Pullulans w uprawie truskawek

Plantacje truskawki sktadajgcej sie z odmiany ,Honeoye” i ,Senga-Sengana”’
zatozono w pazdzierniku 2010 roku na glebie brunatnej, bedacej w llla klasie boni-
tacyjnej. Przedplonem byty rosliny motylkowate, w latach ubiegtych gleba nawozo-
na byfa jedynie kompostem. W dwoch sezonach poprzedzajgcych doswiadczenie
na powierzchni nie wykonywano zadnych zabiegdéw chemicznymi srodkami ochro-
ny roslin. Rosliny sadzono w czarng wtdknine. Mikroorganizm w postaci preparatu
stosowano w trakcie 3 lub 6 zabiegdbw w sezonie produktem przygotowanym
w dawce 0,6 g/1 litr wody. Wykorzystano produkt o nazwie handlowej Boni Protect
forte, biotechnologiczny preparat wspomagajgcy wzrost i rozwdj roslin zawierajgcy
5.10° kietkujgcych komérek grzyba A. pullulans (szczep DSM14940 | DSM 14941).
Rosliny kontrolne nie byly traktowane zadnym produktem.

Doswiadczenie prowadzono pod katem obserwacji rozwoju roslin — w tym celu
Scieto czesci zielone roslin w celu zwazenia masy czesci swiezej i liczono roziogi
oraz oceniano zdrowotno$¢ roslin — wystepowanie szarej plesni na owocach i pla-
mistosci na lisciach (czerwonej i biatej). Zbior czesci zielonych przeprowadzono na
10 losowo wybranych roslinach w obrebie kazdego poletka, zbioru dokonano
16.08.12 r. W kazdym rzedzie rosto 30 krzaczkéw roslin, jedna kombinacja roslin
obejmowata 60 krzaczkdéw truskawki. Plon oceniano na podstawie zbioréw doko-
nywanych, co 5 dni z catej kombinaciji.

Zdolnos¢ do przechowywania owocow byta kontrolowana przez okres 7 dni po
zbiorze w warunkach chtodni (4°C). W pojemniku umieszczono po 45 sztuk owo-
cow zebranych w poszczeg6inych terminach.

Schemat zabiegow:

1. Kombinacja 1 (poletko —rzad 1 i 2) wykonano wszystkie zabiegi (6),
2. Kombinacja 2 (poletko — rzad 3 i 4) wykonano 3 zabiegi,

3. Kombinacja 3 (poletko —rzad 5 i 6) bez zabiegow, kontrola.
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W tabeli zawarto wykonane zabiegi z A. pullulans stosowano 250 | wody/ha, 0,6
g produktu/l wody.

Data zabiegu nalistnego
Kombinacja 14.05
10.05 13.05 . 17.05 20.05 24.05 30.05
powtérzony
1 X X X X X X X
2 X X X
3 kontrola

Z powodu wieczornych opadéw 13.05 zabieg zostat powtérzony nastepnego dnia.

Temperatura powietrza podczas zabiegéw z A. pullulans

Daty zabiegow Temperatura, °C
10.05. 25
13.05 18
14.05 14
17.05 22
20.05 26
24.05 26
30.05 27

Z powodu wieczornych opadéw 13.05 zabieg zostat powtérzony nastepnego dnia.

Ocena wykorzystania efektywnych mikroorganizmoéow w uprawie truskawek

W 2011 r. zatlozono powierzchnie doswiadczalng w gospodarstwie ekologicz-
nym w Stonsku, odmiana truskawki Honeoye, nasadzono 240 krzaczkéw. Badania
wykonywano w systemie poletek. Zabiegi nalisthe z EM wykonano zgodnie
z ponizszym schematem. Rosliny kontrolne nie byly traktowane produktem. Ob-
serwacje prowadzono pod kgtem rozwoju roslin (w tym celu scieto czesci zielone
roslin i ustalono mase czesci Swiezej oraz liczono roztogi) oraz zdrowotno$ci roslin
— wystepowanie szarej plesni na owocach i plamistosci na lisciach (czerwonej
i biatej). Notowano plonowanie roslin na podstawie zbioréw co 5 dni prowadzonych
na catej powierzchni danej kombinacji. Zbiér czesci zielonych przeprowadzono na
wybranych 5 roslinach w obrebie kazdego poletka.

Schemat zabiegow:
1. Kombinacja 1 (poletko — rzad 1 i 2) — EM Bio-World o koncentracji 5% (50 ml

EM Bio-World/-1 | wody, zabiegi co 7 dni, wykonano 8 zabiegéw

2. Kombinacja 2 (poletko — rzad 3 i 4) — EM Bio-World o koncentracji 5% (50 ml
EM Bio-World/-1 | wody, zabiegi co 14 dni, wykonano 6 zabiegéw

3. Kombinacja 3 (poletko — rzad 5 i 6) — EM Bio-World o koncentracji 10% (50 ml
EM Bio-World/-0,5 | wody, zabiegi co 14 dni, wykonano 6 zabiegow

4. Kombinacja 4 (poletko — rzad 7 i 8) — kontrola, 8 zabiegéw woda
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Badania nad reakcjami obronnymi ro$lin

Dodatkowym, wigczonym elementem badar sg prace prowadzone przez Panig
dr hab. Iwone Morkunas wraz Zespotem z Zaktadu Fizjologii Roslin UP w Pozna-
niu. Probki lisci truskawki pobierano 12.05.12 r. (przed rozpoczeciem zabiegéw
z EM), w trakcie doswiadczenia 04.07.12 i 22.08.12 (po zakonczeniu zabiegéw
opryskiwania). Mase zielong oraz liczbe roztogéw scieto i liczono 22.08.12.

Badania nad reakcjami obronnymi roslin po kontakcie z EM rozpoczeto w 2011 r.
Po kontakcie roslinnych bton komoérkowych z patogenem nastepuje wzrost ilosci
aktywnych form tlenu np. 0%, H,0, i w konsekwencji wybuch tlenowy, ktéry dziata
cytotoksycznie na zakazone komorki roslinne. Prowadzi to do przeorganizowania
cytoszkieletu i zwiekszenia grubosci scian komérkowych i nekrotyzacji. W rezulta-
cie mamy do czynienia z tzw. systemiczng odpornoscig nabytg. Polega ona na
aktywacji systemu obronnego w niezainfekowanych czesciach rosliny. Wyzwalana
jest dzieki produkcji biatek zwigzanych z patogenezg. Sygnatem do tej odpowiedzi
jest kwas salicylowy. Wyr6znia sie obecnie czternascie klas roslinnych biatek bio-
rgcych udziat w tym procesie. Sg to m.in. glukanazy, chitynazy, osmotyny, inhibito-
ry proteaz, proteinazy, lizozymy, peroksydazy (m.in. B-glukozydaza), biatka dziata-
jace bakteriobojczo, uczestniczace w apoptozie. Ekspresja kodujacych je gendéw
zalezy od obecnosci pochodzacego od patogena bodzca — elicytora, odbieranego
przez specyficzne receptory, ktére za posrednictwem kinaz przekazujg sygnat do
ich indukcji co w rezultacie prowadzi do: akumulacji fenoli, wzrostu ilosci flawonoi-
dow, syntezy licznych biatek oraz szeregu metabolitow wtérnych (fitoalaksyn), ktére
mogg oddziatywac toksyczne na patogeny.

Aby potwierdzi¢ zaktadang hipoteze o wptywie EM na indukowanie odpornosci
roslin truskawki przeprowadzane s analizy poréwnawcze dla B-glukozydazy i sub-
stancji fenolowych w roslinach traktowanych i nie traktowanych preparatem EM
Bio-World.

Badania zawartosci chlorofilu ro$lin kontrolnych i traktowanych mi-
krobiologicznie

Barwniki fotosyntetyczne (asymilacyjne) to barwne zwigzki chemiczne odgrywa-
jace kluczowg role w procesie fotosyntezy i nadajgce barwe lisciom. Wyrdznia sie
trzy grupy barwnikéw: chlorofile, karotenoidy i fikobiliny. U roslin wyzszych stosu-
nek ilosciowy chlorofilu a do b wynosi okoto 3:1. Sktad oraz zawarto$¢ barwnikéw
zmienia sie wraz z rozwojem rosliny oraz zalezy od natezenia i widma $wiatta oraz
dostepnosci sktadnikéw mineralnych. Zawarto$¢ i odpowiednie proporcje obu chlo-
rofili stanowig wskaznik kondycji roslin i wtasciwej dostepnosci sktadnikéw mineral-
nych, dlatego analiza ilosciowa i jakosciowa chlorofili w roslinach traktowanych
preparatami EM moze by¢ indykatorem oddziatywania mikroorganizméw EM na
pobieranie i dostepnos¢ skladnikéw pokarmowych dla roslin. Chlorofil oznaczano
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metoda Amona (1946). W roku 2012 w celu wykonania oceny zawartosci chlorofilu
pobrano dwukrotnie prébki lisci truskawek (04.07.12 r. oraz 22.08.12 r.).

UZYSKANE WYNIKI
Ocenawykorzystania A. Pullulans w uprawie truskawek

Plonowanie ro$lin traktowanych A. pullulans

e Plon truskawek [g] Suma
zbior 1 zbior 2 zbior 3 zbior 4 [a]

1-6 zabiegow 750 1200 4 000 3800 9750

2-3 zabiegi 500 800 3800 2700 7 800

3 — kontrola 150 300 500 500 1450

suma 1400 2300 8 300 7 000 19 000

Najwyzszy plon (9,75 kg) zebrano z kombinacji, gdzie wprowadzono 6 razy A.
pullulans. Nizszy plon (7,8 kg) uzyskano w kombinacji o zredukowanej liczbie za-
biegéw, natomiast najnizszy plon (redukcja plonu w poréwnaniu do kombinacji nr 1
0 85%) zebrano z roslin kontrolnych. Reasumujac jednak plonowanie roslin byto

generalnie wysokie.

Liczba truskawek (z 45 sztuk) wykazujgcych objawy szarej plesni po przechowy-
waniu w pojemniku przez 7 dni w warunkach chtodni.

i _ Liczba truskaw'e'k wykazujgcych obj:—ju’/vy szarej plesni _
zbior 1 zbior 2 zbior 3 zbior 4
1 5 16 32 38
2 5 21 38 42
3 4 30 36 39

Nie stwierdzono istotnych réznic w zdolnosci do ograniczania objawéw szarej
plesni na przechowywanych owocach zebranych w r6znych terminach z r6znych

kombinaciji.
Ocenawykorzystania efektywnych mikroorganizmow w uprawie truskawek

Wplyw zabiegéw z EM Bio-World na rozwdj roslin w 2011 r.

Wariant Srednia liczba roztogéw [szt.] | Srednia masa zielona [g]
| — zanurzanie korzeni + 15 nalistnych 6,0* 44,00*
Il — zanurzanie korzeni + 8 nalistnych 6,1* 54,47*
Il — 8 zabieg6w nalistnych 5,6* 53,33*
Kontrola 4,5 26,47

Obserwacja 20.08.11, * statystycznie istotnie r6zne od pozostatych danych w obrebie kolumny, test
t-Studenta, p < 0,05.
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Wplyw zabiegéw z EM Bio-World na rozwdj roslin w 2012 r.

Kombinacja Srednia liczba roztog6w [szt.] Srednia masa zielona [g]
1-5% EM co 7 dni 2,78 36,78
2-5% EM co 14 dni 2,79 70,96*
3-10% EM co 14 dni 2,25 29,42
4 — kontrola 2,12 47,76

* statystycznie istotnie r6zne od pozostatych danych w obrebie kolumny, test t-Studenta, p < 0,05.

Zdecydowanie najwyzszg Swiezg mase zielong zebrano z kombinacji nr 2,
gdzie wykonano 6 zabiegéw nalistnych w odstepie 14-dniowym z koncentracjg 5%
EM. Zwiekszenie koncentracji preparatu EM Bio-World do 10% nie spowodowato
polepszenia parametréw wzrostu roslin. Podobng tendencje zanotowano w przy-
padku liczby roziogéw. Stosowanie zabiegu 5%, ale z wiekszg czestotliwoscig
zabiegdw nie wptyneto na polepszenie rozwoju roslin. Taki efekt zanotowano tez w
sezonie 2011 r., gdzie zwiekszenie dawki lub liczby zabiegéw (do 15) nie przynio-
sto spodziewanych efektow.

Plony owocow truskawki traktowanej EM Bio-World w 2012 r.

Kombinagja Zbior 1 Zbiér 2 Zbior 3 Zbior 4 Zbiér 5 Suma
31.05 2.06 5.06 10.06 14.06

1-5% co 7 dni 1100 1000 1300 1900 1300 6600

2-5% co 14 dni 1500 1000 1400 1900 1800 7600

3-10% co 14 dni 1000 700 900 1800 1500 5900

4 — kontrola 1400 900 800 1700 1400 6200

* statystycznie istotnie r6zne od pozostatych danych w obrebie kolumny, test t-Studenta, p < 0,05

Zdecydowanie najwyzszy plon zebrano z kombinacji 2, zwiekszenie koncentra-
cji preparatu EM do 10% nie spowodowato wptywu na plonowanie roslin.

Wykonana ocena porazenia blaszek lisciowych ros$lin truskawki przez czerwonag
plamistos¢ nie wykazata réznic w zaleznosci od kombinacji.

Reakcje obronne roslin po EM Bio-World
Sezon 2011r.

3-glikozydaza jest enzymem odpowiedzialnym za rozpad cukrow do wolnych
aglikonéw. Substancje te sg prekursorami izoflawonoidéw. Izoflawonoidy sg to
aromatyczne (pierscieniowe) zwigzki polifenolowe, ktdre majg dziatanie bakterio-
béjcze i grzybobdjcze. W komdrkach roslinnych zaréwno aktywnos¢ peroksydaz
(w tym R-glikozydazy), jak i wzrastajgcy poziom flawonoidéw (zwigzkéw fenolo-
wych) jest jednym z fizjologicznych odpowiedzi obronnych przed atakiem przez
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patogeny. Po dwukrotnym zastosowaniu 06.2011 r. produktu EM Bio-World, widaé
wyrazny wzrost aktywnosci 3-glikozydazy. Jednoczesnie wzrasta ilos¢ substancji
fenolowych. Moze to wskazywa¢ na aktywacje procesoéw obronnych rosliny po
zastosowaniu EM. Po wielokrotnych zabiegach EM, pod koniec sezonu wegetacyj-
nego, aktywnosc¢ R-glikozydazy maleje, jednoczesnie odnotowano podwyzszenie
zawartosci fenoli w komarkach lisci truskawki, bez wzgledu na czestotliwos$¢ zabie-
géw (15 lub 8 zabiegdéw). Nagromadzenie tych substancji o dziataniu bakterio
i grzybobdjczym moze oddzialywac¢ pozytywnie na zdrowotnosé plantacji traktowa-
nych EM.
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Rys. 1. R-glikozydaza w lisciach truskawki traktowanych EM Bio-World
w zaleznosci od terminu poboru prébek i wariantu doswiadczenia — badania w 2011 r.
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Rys. 2. Fenole w lisciach truskawki traktowanych EM Bio-World w zaleznosci od terminu poboru prébek
i wariantu doswiadczenia — badania w 2011 r.
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Sezon 2012 .

Zebrane prébki zostaly zbadane w przez Zesp6t laboratorium Zaktadu Fizjologii
Roslin UP kierowany przez Panig dr hab. lwone Morkunas.

Aktywnos¢ R-glikozydazy w probkach lisci zebranych z powierzchni kontrolnych
w maju i lipcu wzrasta wraz z terminem poboru, jest o zjawisko fizjologiczne. Na-
tomiast poréwnujgc aktywnos$¢ tego enzymu w probkach kontrolnych w lipcu (war-
tos¢ 0,6) i sierpniu (wartos¢ 0,2) stwierdzono jego spadek w sierpniu, co takze jest
naturalnym zjawiskiem, z ktérym powinno by¢ analogicznie zwigzane zjawisko
produkcji fenoli. Aktywnos$¢ R-glikozydazy w prébkach traktowanych EM spada
w sierpniu w poréwnaniu do lipca, co moze sugerowaé rozpoczecie produkcji feno-
li, aczkolwiek to samo zjawisko byto obserwowane w kontroli.

Aktywnosé B-glikozydazy (lipiec)
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Zawartos$é fenoli w lisciach truskawki (lipiec)
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Aktywnosé B-glikozydazy (sierpien)
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Zawartosé fenoli w lisciach truskawki (sierpien)
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Kontrola start — zbiér prébek w maju 2012; kontrola sierpien — zbiér prébek w sierpniu 2012, w trakcie
doswiadczenia; EM — pobdr lisci w sierpniu, po traktowaniu EM (zakonczenie doswiadczenia)

Zawartos¢ fenoli z prébkach kontrolnych pobranych w maju i lipcu wzrasta, jest
to zwigzane z wczesniej obserwowanym wzrostem 3-glikozydazy, co moze suge-
rowa¢ zwiekszong aktywnos¢ systemu odpornosciowego roslin. Nie stwierdzono
znacznego dalszego wzrostu zwigzkéw fenolowych w probkach kontrolnych po-
branych w sierpniu, co sugeruje stosunkowo dobrg zdrowotnos¢ plantacji. Brak
réznic w zawartosci fenoli w prébkach pobranych w lipcu i sierpniu z roslin trakto-
wanych EM sugeruje, ze system odpornosciowy roslin nie zostat zaktywowany ani
poprzez patogeny mogace wystepowac na plantacji, ani pod wptywem zabiegow
EM.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze w 2012 r. dwuletnia plantacja truskawki cha-
rakteryzowata sie wysokg zdrowotnoscig. Godnym uwagi jest zaobserwowany
zdecydowany wzrost aktywnosci 3-glikozydazy w lipcu w kombinacji EM 5% co 14
dni — w tej samej kombinacji notowano najlepszy (poréwnujac z innymi kombina-
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cjami EM w 2012 r.) rozw¢j roslin oraz plon. Byé moze ten obserwowane parame-
try sg z tym zwigzane poprzez zaktywizowanie metabolizmu roslin.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze samodzielne nalistne stosowanie EM w za-
leznosci od koncentracji i czestotliwos$ci zabiegéw nie wptyneto na zdecydowang
reakcje odpornosciowa roslin.

Poréwnujgc wyniki z 2011, gdzie obserwowano zwiekszenie aktywnosci R-gliko-
zydazy i produkcije fenoli po stosowaniu szczepienia gleby z EM poprzez zanurza-
nie korzeni roslin sadzonych w pofgczeniu z opryskami nalistnymi mozna stwier-
dzi¢, ze samodzielne nalistne zabiegi mogg by¢ niewystarczajgce, aby indukowac
odpornosé roslin.

Zawartos$é chlorofilu w lisciach truskawki

Sezon 2011

Zawartos¢ chlorofilu w zaleznosci od terminu pobrania prébek oraz czestotliwo-
$ci stosowania EM Bio-World w sezonie 2011

L o Chlorofil a Chlorofil b Chlorofila + b
Kombinacja /roslina . . .
[g/g Swiezej masy] [9/g $wiezej masy] [o/g $wiezej masy]

Truskawki z 30.04.2011 (start) 1114,485 347,078 1464,067
Truskgwki - kontrola 20.08.11 1312470 414,482 1729.926
(zakonczenie)

Wariant | EM 1106,825 355,372 1464,731
Wariant Il EM 1224,190 431,609 1658,774
Wariant Ill EM 1630,980 541,625 2176,420

Nie stwierdzono znacznego wptywu zabiegéw z EM na zawarto$¢ chlorofilu a + b.

Sezon 2012

Zawartos¢ chlorofilu w zaleznosci od terminu pobrania probek oraz czestotliwo-
$ci stosowania EM Bio-World w sezonie 2012

— - Chlorofil a Chlorofil b Chlorofila + b
Kombinacja /roslina e e e
[9/g Swiezej masy] [9/g Swiezej masy] [g/g Swiezej masy]
Truskawki — 4.07.2012 (start)
1-5% co 7 dni 1323 420,5 1749,5
2-5% co 14 dni 1186 3775 1563,5
3-10% co 14 dni 1279 394,0 1673,0
4 — kontrola 1099 339,0 1438,0
Truskawki — 22.08.2012 (zakonczenie)

1-5% co 7 dni 975,5 306,0 12815
2-5% co 14 dni 890,5 308,5 1199,0
3-10% co 14 dni 1061,5 344,0 1405,5
4 — kontrola 1102,0 383,5 1485,5
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WNIOSKI

1. Najwyzszy plon truskawki zebrano z kombinacji 1, gdzie wprowadzono 6 razy A.
pullulans w dawce 0,6 g produktu handlowego/l wody. Nizszy plon o 20% (7,8
kg) w poréwnaniu do kombinacji 1. uzyskano w kombinacji 2, gdzie wykonano
jedynie 3 zabiegi nalistne w tej samej dawce. Najnizszy plon (redukcja plonu
w poréwnaniu do kombinacji nr 1 o 85%) zebrano z roslin kontrolnych.

2. Nie stwierdzono istotnych réznic w zdolno$ci do ograniczania objawOw szarej
plesni na przechowywanych owocach zebranych w ré6znych terminach z réznych
kombinacji z A. pullulans. Plamistosci lici truskawki nie obserwowano we
wszystkich kombinacjach.

3. Zdecydowanie najwyzszg swiezg mase zielong zebrano z roslin traktowanych
5% EM podczas 6 zabiegébw nalistnych w odstepie 14-dniowym. Zwiekszenie
koncentracji preparatu EM do 10% nie spowodowato polepszenia parametréw
wzrostu roslin. Podobng tendencje zanotowano w przypadku liczby roziogow.
Stosowanie zabiegu 5%, ale z wigkszg czestotliwoscig zabiegdw nie wptyneto
na polepszenie rozwoju roslin. Ten sam efekt obserwowano w sezonie 2011,
gdzie zwiekszenie dawki lub liczby zabiegdéw nie przyniosto spodziewanych
efektéw.

4. Zdecydowanie najwyzszy plon zebrano z roslin traktowanych 5% EM podczas
6 zabiegbw nalistnych w odstepie 14-dniowym. Zwiekszenie koncentracji prepa-
ratu EM do 10% nie spowodowato wptywu na plonowanie roslin.

5. Po wielokrotnych zabiegach z EM — nalistnych i traktowaniu korzeni roslin przed
sadzeniem — pod koniec sezonu wegetacyjnego, aktywnos¢ 3-glikozydazy male-
je, jednoczesnie zwieksza sie zawartos¢é fenoli w komorkach lisci truskawki, bez
wzgledu na czestotliwosé zabiegow. Sugeruje to zaktywizowanie systemu
obronnego roslin. Natomiast samodzielne nalistne stosowanie EM w 2012 r.
w zaleznosci od koncentracji i czestotliwosci zabiegéw nie wptyneto na zdecy-
dowang reakcje odpornosciowg roslin.

6. Nie stwierdzono wptywu zabiegéw z EM na zawartos¢ chlorofilu a+b.

Autorzy dziekujg Pani dr hab. Iwonie Morkunas oraz Zespotowi Zespotu Zaktadu Fizjologii
Roslin UP w Poznaniu, ktéry zaangazowany jest w niniejsze badania.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej
www.ior.poznan.pl

W przypadku pytan: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-90-77
Sporzadzita: dr hab. Jolanta Kowalska, Zaktad Metod Biologicznych, IOR-PIB w Poznaniu
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WSTEP | CEL BADAN

Badania nad opracowywaniem nowych rodzajoéw pieczywa wchodzg w zakres
realizowanych szeroko w Unii Europejskiej projektow, dotyczacych zywnosci funk-
cjonalnej, przeciwdziatajgcej otytosci i chorobom uktadu krgzenia. Ze wzgledu na
duzy udziat w diecie pieczywo moze by¢ elementem oddziatywania na zdrowie
ludzi poprzez odzywianie. Zwiekszenie spozycia ,zdrowszego” ciemnego chleba
promowane jest przez dietetykOw i lekarzy w mediach. Rosnie takze zaintereso-
wanie konsumpcjg produktéw zbozowych charakteryzujgcych sie wysokg zawarto-
8cig substancji bioaktywnych (np. btonnika pokarmowego), kojarzonych z zywno-
scig ekologiczng i produkowang tradycyjnie. Siega sie réwniez po surowce nie
stosowane powszechnie w pieczywie takie jak jeczmien, owies, orkisz, kukurydza,
ryz, proso.

Jeczmien i jego produkty sg bogatym zrédtem btonnika pokarmowego, nieskro-
biowych polisachrydéw, w szczegdlnosci beta-glukanéw i pentozandéw, zwigzkéw
antyoksydacyjnych (tokoferoli i tokotrienoli), witamin grupy B, skladnikéw mineral-
nych. Stosunkowo duza zawartos¢ B-glukandw jest cenng wtasciwoscig produktéw
jeczmiennych, poniewaz sg one zaliczane do niestrawnych wielocukréw i uwazane
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za komponenty witokna pokarmowego. Ze wzgledu na wartos¢ zywieniowg
B-glukanu a takze udokumentowane dziatanie prozdrowotne (m.in. obnizeniu po-
ziomu cholesterolu we krwi, ryzyka zapadania na choroby serca), wskazane jest,
aby jego zawarto$¢ w pieczywie byta jak najwyzsza. Stosowanie w produkcji pie-
czywa mak z petnego ziarna, dodatku ptatkéw i maki z tzw. zbdz niechlebowych
wplywa na proces technologiczny w piekarni i jakos¢ pieczywa. Ze wzgledu na
niskg warto$¢ technologiczng, to jest niskg zawartosé lub brak glutenu, maki wy-
tworzone z tzw. niechlebowych zb6z sg zazwyczaj mieszane z pszenng. Catoziar-
nowa maka jeczmienna w ciescie pszenno-jeczmiennym przyczynia sie do osta-
bienia wiasciwosci lekko sprezystych glutenu, a tym samym zdolnhosci zatrzymy-
wania gazow. Udziat mgki jeczmiennej, a takze metoda prowadzenia ciasta, wpty-
wajg na zréznicowanie wskaznikéw jakosciowych ciasta i pieczywa. Dotyczy to
zmiany wydajnosci ciasta, objetosci pieczywa pszenno-jeczmiennego, jego kwa-
sowosci i wilgotnosci, struktury miekiszu, jego zapachu i smaku. Prowadzenie pro-
dukcji ekologicznej dodatkowo ogranicza mozliwo$¢ uzycia stosowanych dosé
powszechnie ,polepszaczy”. Biorgc jednak pod uwage wartos¢ odzywczg takiego
pieczywa warto pracowa¢ nad poprawg jego cech organoleptycznych poprzez
optymalizacje technologii.

Sposobem podwyzszania jakosci sensorycznej pieczywa, wptywajgcym takze
korzystnie na parametry technologiczne, jest stosowanie w produkcji zakwaséow
piekarskich. Wprowadzanie zakwasow i kultur starterowych bakterii fermentaciji
mlekowej (LAB) i ewentualnie drozdzy jest szczegolnie przydatne przy korzystaniu
z maki bogatej we wiékno pokarmowe. Zaobserwowano, ze zakwasy sporzgdzane
Z nietypowych surowcow charakteryzuja sie specyficzng mikroflorg, ktéra dominuje
w $rodowisku i stosowanie przemystowych, ujednoliconych kultur starterowych nie
jest w tym przypadku polecane. Do otrzymywania okreslonego rodzaju zakwaso-
wego pieczywa powinny byé zatem stosowane odpowiednio zaprojektowane kultu-
ry starterowe, skomponowane z posrdd autochtonicznej (naturalnie wystepujacej)
mikroflory tych surowcéw. W badaniach finskich autoréw wykazano pozytywny
wplyw fermentacji przy udziale LAB na wfasciwosci sensoryczne pieczywa jecz-
miennego (zwtaszcza jego aromat) i biodostepnosé Zn i Fe, zaobserwowano jed-
nak, ze LAB czesciowo przyczyniajg sie do niekorzystnego zjawiska obnizenia
zawartosci B-glukanu w pieczywie. Niekwestionowang zaletg stosowania kultur
starterowych jest ich wptyw na wydtuzenie trwato$ci pieczywa m.in. poprzez ogra-
niczenie rozwoju plesni.

Celem badan byto opracowanie metody otrzymywania pieczywa o jak najwyz-
szej zawartosci ekologicznej maki jeczmiennej, z zastosowaniem specjalnie skom-
ponowanych bakteryjnych kultur starterowych, ztozonych ze szczepéw LAB wyizo-
lowanych z maki jeczmiennej charakteryzujgcych sie zdolnoscig ograniczania roz-
woju plesni w zakwasach piekarskich.
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PRZEBIEG BADAN | ICH WYNIKI

Do otrzymywania ekologicznego pieczywa jeczmiennego uzyto zakwasow
jeczmiennych wyprowadzanych z udziatem nowo opracowanych, wyselekcjonowa-
nych kultur starterowych. Proby wypiekowe przeprowadzono w dwdch piekarniach,
stosowano receptury zr6znicowane pod wzgledem ilosci wprowadzanej maki jecz-
miennej oraz jej rodzaju (stopnia przemiatu).

Badania obejmowaty nastepujace etapy.

1. Okreslenie jakosci surowca ekologicznego tj. maki jeczmiennej i pszennej
z certyfikatem surowcéw eko-rolniczych (w tym: badania mikrobiologiczne
obejmujgce charakterystyke mikroflory maki, oznaczanie w prébkach maki liczby
bakterii patogennych i niepozgdanych w procesie produkcyjnym tj. bakterii z grupy
coli, Salmonella spp., bakterii z rodzaju Bacillus oraz liczby pleéni), badania fizyko-
chemiczne, zawartos¢ -glukanu.

Materiat do badan stanowita ekologiczna maka jeczmienna oraz sporzgdzone
Z niej zakwasy piekarskie. Charakterystyke maki uzytej do przygotowania zakwa-
sOw przeprowadzono wedtug metod znormalizowanych, przy uzyciu odpowiednich
podiozy mikrobiologicznych do namnazania, selekcji oraz identyfikacji drobnoustro-
jow. W tabeli 1. przedstawiono wyniki analizy mikrobiologicznej maki jeczmiennej
pochodzgcej z czterech réznych partii, w odniesieniu do wybranych grup drobnou-
strojow.

Tabela 1. Analiza mikrobiologiczna ekologicznej maki jeczmiennej (cztery partie)

Rodzaj maki, liczba mikroorganizméw [j.t.k./g]
Mikroorganizmy jeczmienna jeczmienna jeczmienna jeczmienna

(razowa) partia | partia Il partia Ill
Liczba drobnoustrojéw mezofilnych 2,4x10° 4,0 x 10* 5,0x10° 2,4,x10"
Liczba bakterii kwaszacych 3,0x10* 2,0x10" 4,0x10° 7,0x10°
Liczba plesni 3,0x10* 2,0x10° 2,0x10° 7,0 x10*
Liczba Bacillus cereus 5,0 x 10" 2,0 x 10 3,0 x 107 3,0 x 10
Liczba Bacillus subtilis n.w. 3,0x 10° 1,0 x 10° 3,0x 10°
Liczba bakterii z rodziny Enterobac- 1,3x10° 8,6 x10* 3,2x10° 2,0x10°
teriacea z gr. coli z gr. coli z gr. coli

n.w. — nie wykryto.

Wszystkie badane maki zawieraty zarodniki plesni i bakterie z grupy Enterobac-
teriaceae na poziomie wyzszym niz liczba bakterii fermentacji mlekowej, co $wiad-
czy o zasadnosci wprowadzania bakteryjnych kultur starterowych. W makach wy-
kryto takze obecnosc¢ bakterii przetrwalnikujgcych Bacillus cereus i Bacillus subtilis,
ktérych obecnos¢ (B. subtilis) moze byé przyczyng psucia sie pieczywa.
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Badania fizykochemiczne maki obejmowaty oznaczenie podstawowych parame-
tréw tj. zawartosci biatka, popiotu, wilgotnosé, charakterystyke glutenu. Wykonano
ponadto badania farinograficzne mieszanek maki pszennej z jeczmienng, co po-
zwolito na ocene wodochtonnosci maki i zachowania sie ciasta podczas mieszenia,
a wiec w momencie budowania struktury glutenowej ciasta. Badania farinograficzne
przeprowadzono dla ciast otrzymanych z maki pszennej, wody i maki jeczmiennej
(udziat w ogolnej ilosci maki ciescie 30,40, 60%).Wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Ocena farinograficzna mieszanki mgki pszennej i magki jeczmiennej

Udziat maki Wodochtonnos¢ | Czas rozwoju | Statosé ciasta | Rozmigkczenie n s
. . : : . - Liczba jakosci
jeczmiennej, % % min min po 12 min FU
53,7 2,8 7,0 76 81
30 57,9 1,9 6,8 77 82
40 57,9 1,7 5.8 80 75
60 60,2 6,7 10,9 36 160

Dodatek maki jeczmiennej spowodowat wzrost wodochtonnosci mieszanek
w stosunku do wodochtonnosci maki pszennej. Mieszanki zawierajgce 30 i 40%
maki jeczmiennej charakteryzowaty sie do$¢ wysokg statoscig ciasta i niskim roz-
miekczeniem.

Oznaczenie zawartosci B-glukanu w probkach maki, zakwasach i pieczywie wy-
konano metodg enzymatyczng wg Analytica EBC 3.10.1, 4.16.1 (tab. 3).

Tabela 3. Zawartosé B-glukanu w mace jeczmiennej catoziarnowej

Prébka Wilgotnosé, % B-glukan, % s.m.
Maka jeczmienna BIO, partia | 9,1 2,82
Maka jeczmienna BIO, partia Il 8,7 3,36
Maka jeczmienna BIO, partia lll 13,0 3,62
Maka jeczmienna BIO patrtia IV 11,4 3,50
Maka jeczmienna popi6t 2,3% 12,4 4,02

2. Wyprowadzenie zakwasow jeczmiennych z ekologicznego materiatu biolo-
gicznego, izolacja z szczep6w bakterii fermentacji mlekowej (LAB) oraz ich
identyfikacja. Charakterystyka i selekcja szczep6éw na podstawie ich wiasci-
wosci biotechnologicznych.

Z ekologicznej maki jeczmiennej sporzadzano zakwasy piekarskie, ktére od-
swiezano przez kilka déb, az do uzyskania stabilnej mikroflory i korzystnych cech
organoleptycznych kwasow. Zakwasy prowadzono w dwdéch temperaturach tj.: 30
i 25°C. W trakcie kolejnych faz ukwaszania przeprowadzono ich ocene fizykoche-
miczng i sensoryczng.
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Z zakwasow o najkorzystniejszych cechach sensorycznych wyizolowano bakte-
rie fermentacji mlekowej. Wyizolowane szczepy poddawano identyfikacji gatunko-
wej za pomocg testow biochemicznych API oraz poprzez analize sekwencji genu
16S rDNA. W celu zbadania zr6znicowania wewnatrzgatunkowego szczepow LAB
przeprowadzono reakcje losowej amplifikacji polimorficznego DNA (ang. random
amplification of polymorphic DNA, RAPD-PCR). Wyniki identyfikacji przedstawia
tabela 4.

Tabela 4. Identyfikacja wyizolowanych szczepéw LAB.

Oznaczenie szczepu Identyfikacja metodg biochemiczng Identyflkacgsnéertg(':i\&?enetyczna

1 Pediococcus pentosaceus Pediococcus acidilactici

2 Lactococcus lactis ssp. lactis Pediococcus acidilactici

3 Weisella confusa Weissella cibaria

4 Lactobacillus curvatus A Pediococcus pentosaceus

5 Lactobacillus curvatus B Pediococcus pentosaceus

6 Lactobacillus curvatus C Pediococcus pentosaceus

7 Lactobacillus brevis Weissella cibaria

8 Lactococcus lactis ssp. lactis Weissella cibaria

Mikroflora LAB maki jeczmiennej zdominowana byta przez szczepy z gatunku
P. acidilactici (2 szczepy), P. pentosaceus (3 szczepy) i W. cibaria (2 szczepy). Ze
wzgledu na wyniki testu API, wg ktoérych kazdy z wyizolowanych szczepdw charak-
teryzowat sie odmiennym profilem fermentacyjnym, w celu zréznicowania we-
wnatrzgatunkowego tych organizmow przeprowadzono szereg reakcji RAPD-PCR.
Otrzymane RAPD-wzory stanowity podstawe do oceny genetycznego zréznicowa-
nia. Wzory produktéw amplifikacji otrzymanych w jego obecnosci pozwolity na wy-
odrebnienie réznych szczepéw wsrdd izolatdw P. pentosaceus, P. acidilactici
i W. ci baria. Bakterie fermentacji mlekowej obecne w zakwasach jeczmiennych
nalezaly do gatunkéw okreslanych jako homofermentacyjne poza szczepem ktory
w wyniku testu biochemicznego zostat przypisany do gatunku Lactobacillus brevis
a nastepnie na podstawie sekwencji 16S rDNA zidentyfikowany jako Weissella
cibaria (rys. 1). Przedstawia wynik reakcji RAPD-PCR z zastosowaniem primera
PRIMO2, ktéry w przypadku badanych izolatow charakteryzowat sie wysoka sitg
dyskryminacyjna.

Charakterystyka i selekcja szczepéw LAB na podstawie ich wlasciwosci bio-
technologicznych polegata na ocenie zdolnosci LAB do wzrostu i syntezy kwa-
su mlekowego przez wyizolowane bakterie w podtozu MRS podczas hodowli
w temperaturach: 25°C i 30°C, a takze w zakwasach sporzgdzonych z udziatem
monokultur wyizolowanych LAB. llos¢ kwasu D(-) i L(+) mlekowego oznaczono
przy uzyciu testow enzymatycznych. Stezenie zsyntetyzowanego przez bakterie,
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Rys. 1. Reakcja RAPD-PCR z zastosowaniem primera PRIMO2

kwasu octowego i innych produktéw hetrofermentacji mlekowej oznaczono w za-
kwasach przygotowanych z udziatem monokultur wyizolowanych szczepow meto-
da chromatografii gazowej z detekcja ptomieniowo-jonizacyjng (FID).

Wszystkie badane szczepy, z wyjgtkiem szczepu P. acidilactici 1 charakteryzo-
waly sie wzrostem na poziomie 10° j.tk/ml w obu temperaturach prowadzenia
hodowli. Najwieksza ogdIng iloscig biosyntetyzowanego kwasu mlekowego w pod-
tozu laboratoryjnym charakteryzowat sie szczep W. cibaria 3 (11,4 g/l w 25°C i 12,1
g/l w 30°C), drugi pod tym wzgledem byt szczep P. acidilactici 2.

W zakwasach po 24 h fermentacji najwyzsze stezenie kwasu mlekowego ozna-
czono w zakwasie z udziatem Pediococcus acidilactici 2 (0,92 g/100 g zakwasu).
Zaobserwowano, ze w przypadku zakwaséw otrzymanych z udziatem monokultur
starter6w bakterii z rodzaju Weissella zawartos¢ kwasu mlekowego po 3-krotnym
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odswiezeniu zakwaséw wzrosta np. w przypadku W. cibaria 7 z 0,32 g/100 g po 24
h do 0,81 g/100 g zakwasu po 96 h.

Aktywnos¢ antyplesniowg (fungicydalng) stwierdzono w przypadku szczepéw
W. cibaria 7, W. cibaria 3, P. acidilactici 1, ktére hamowaty rozwdéj Asperagillus
niger. Warto zaznaczy¢, ze nie jest to wlasciwos¢ powszechna wsrod bakterii fer-
mentacji mlekowej.

Poniewaz z wyjatkiem aktywnosci fungicydalnej wszystkie szczepy wykazywaty
zblizone wiasciwosci biotechnologiczne (ilo$¢ syntetyzowanych kwasow organicz-
nych i wzrost) oceniono ich przydatnos¢ jako monokultur do inicjowania fermentaciji
zakwasow.

Fot. 1. Aktywnos$¢ antyplesniowa W.cibaria KKP 7 wobec Asperagillus niger A

3. Ocena przydatnosci szczepéw LAB stosowanych w monokulturach
i kulturach mieszanych do otrzymywania zakwasow jeczmiennych.

Zakwasy uzyskane z udziatem poszczegéinych monokultur LAB charakteryzo-
waty sie indywidualnymi, zr6znicowanymi wtasciwosciami sensorycznymi. W wiek-
szosci zakwasoéw byt wyczuwalny charakterystyczny zapach z nutg estrowo-kwia-
towa. Przy zastosowaniu chromatografii gazowej nie wykazano w réznych zakwa-
sach istotnych roéznic pomiedzy zawartoscig zwigzkdéw, bedgcych ubocznymi pro-
duktami fermentacji. Ogélnie biorgc wiecej tych zwigzkdw oznaczono w zakwasach
wyprowadzonych z udziatem szczepdéw nalezgcych do rodzaju Pediococcus niz
rodzaju Weissella. W zakwasach obecne byty: aldehyd octowy, metanol, iso-
butanol. Octan etylu wykryto tylko w zakwasie z udziatem W. cibaria 7. Dopiero po
trzeciej dobie pojawity sie w prébach jak n-propanol, diacetyl.
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Analiza fizykochemiczna zakwaséw otrzymanych z uzyciem poszczegoélnych
monokultur starterowych obejmowata oznaczenie pH i kwasowosci ogolnej (tab. 5).

Tabela 5. Ocena fizykochemiczna zakwasoéw otrzymanych z uzyciem monokultur
LAB

pH Kwasowos¢ ogdélna [°kw]
Monokultura odswiezenie odswiezenie
24h 24h

48h 72h 96h 48h 72h 96h

Préba kontrolna 4,07 4,05 4,03 4,03 12,2 13,7 15,4 16,0

P. acidilactici 1 4,01 4,03 4,03 4,06 15,1 14,8 14,6 14,6
P. acidilactici 2 3,98 4,01 4,01 4,05 16,3 14,4 13,0 12,3
W. cibaria 3 4,38 4,30 4,22 4,21 12,7 13,8 14,1 14,3
P.pentosaceus A 4 4,07 4,04 4,00 3,97 18,6 14,6 14,4 13,1
P.pentosaceus B 5 4,00 4,04 4,06 4,09 13,6 12,5 11,8 10,0
P.pentosaceus C 6 4,34 4,22 4,12 4,07 15,5 14,3 13,6 13,0
W. cibaria 7 3,97 4,02 4,01 4,05 14,4 14,5 14,4 14,6

Jednostopniowa fermentacja w temperaturze 30°C, prowadzona z udziatem
monokultur ztozonych z biomasy LAB umozliwita osiggniecie wiekszego zakwa-
szenia niz wielostopniowa fermentacja spontaniczna (préba kontrolna) w tej samej
temperaturze. Proces ukwaszania w temperaturze 30°C zachodzi najwydajniej
w przypadku zakwaséw przygotowanych z udzialem monokultur: P. pentosaceus
A4 oraz P. acidilactici 2.

Biorgc pod uwage wtasciwosci wyizolowanych LAB oraz indywidualng zdolno$é
kazdego z nich do modyfikowania przebiegu fermentacji i pozytywnego wptywania
na cechy zakwasu, do zastosowania w kulturach starterowych wybrano szczepy,
z ktérych udziatem sporzgdzono trzy mieszane kultury starterowe. W sktad wszyst-
kich kultur wszedt szczep Weisella cibaria 7, ktéry charakteryzowat sie najlepsza
aktywnoscig fungicydalng. Sktad mieszanych kultur starterowych przedstawiono
w tabeli nr 7.

Tabela 7. Sktad skomponowanych mieszanych kultur starterowych.

Przyjeta nazwa Sktad kultury mieszanej

P. acidilactici 1, P. acidilactici 2, W. cibaria 3, P. pentosaceus 4A,

K1 P. pentosaceus 5B, P. pentosaceus 6C, W. cibaria 7, w stosunku 1:1
K2 P. acidilactici 2, Weissella cibaria 3, W. cibaria 7, w stosunku 1:1:1
K3 P. acidilactici 2, Weissella cibaria 7, w stosunku 2:1

Opracowane kultury starterowe zostaty uzyte do sporzgdzenia zakwasow jecz-
miennych, ktore zostaty ocenione pod wzgledem organoleptycznym i mikrobiolo-
gicznym po 24 godzinach fermentacji oraz po odswiezeniu.
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Oceniono réwniez zakwas poddany fermentacji spontanicznej. Wyniki oceny fi-
zyko-chemicznej przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Analiza fizykochemiczna zakwasOw otrzymanych z uzyciem mieszanych
kultur starterowych, w wyniku trwajgcej 24 h jednostopniowej fermentacji w tempe-
raturze 30°C.

Mieszana kultura starterowa pH Kwasowos$¢ ogdlna [°kw]
(ferm:r:g:z:?aks;(t)rnotg]r?iczna) 5,05 9.6

K1 3,85 16,1

K2 3,94 16,8

K3 3,88 16,4

W przypadku wszystkich zaprojektowanych kultur starterowych uzycie ich do
sporzgdzenia zakwasu powodowato znaczne przyspieszenie procesu fermentacii
i zwiekszenie stezenia kwasOw organicznych w zakwasie w poréwnaniu do fer-
mentacji spontanicznej oraz umozliwito osiggniecie zdecydowanie wiekszego stop-
nia ukwaszenia niz stosowanie pojedynczych monokultur. Zakwasy uzyskane
z udziatem mieszanych kultur starterowych charakteryzowaly sie indywidualnymi,
zréznicowanymi wiasciwosciami sensorycznymi. W subiektywnej ocenie stwier-
dzono, ze najlepszymi cechami sensorycznymi charakteryzowat sie¢ zakwas przy-
gotowany z udziatem kultury K3.

4. Ocena przydatnosci wybranej kultury starterowej do otrzymywania ekolo-
gicznego pieczywa z udziatem maki jeczmiennej.

Na podstawie przeprowadzonych ocen i analiz uznano, ze kultury K2 K3 cha-
rakteryzujg sie zdolnoscig kompleksowej poprawy cech zakwasOw na zblizonym
poziomie. W kolejnym etapie badan analizowano ich przydatno$¢ w prébnych wy-
piekach.

W trakcie tych préb ustalono optymalny sposéb prowadzenia zakwaséw; ilos¢
wody stosowanej do otrzymania zakwasu (wydajnosé 200% i 300%) i temperature
prowadzenia zakwasu (25°C i 30°C). Nie zaobserwowano wyraznego wptywu spo-
sobu prowadzenia zakwasu na wiekszo$¢ ocenianych parametrow pieczywa
otrzymanego z ich udziatem za wyjgtkiem twardosci migkiszu. Pieczywo otrzymane
z zakwasOw o wyzszej wydajnosci (300) byto twardsze niz otrzymane z zakwasami
0 wydajnosci 200%. Ogdlnie biorgc pieczywo pszenno-jeczmienne charakteryzo-
wato sie wyrazistym przyjemnym smakiem, byto bardzo aromatyczne z nutg sto-
dowa.

Do préb technologicznych w piekarniach zdecydowano sie uzy¢ kulture starte-
rowg K3, przy wyprowadzaniu zakwasu stosowano wydajnosé¢ 200%.
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5. Otrzymanie partii probnych ekologicznego pieczywa jeczmiennego.

Opracowang recepture pieczywa ekologicznego pszenno-jeczmiennego zasto-
sowano do wypieku w dwéch piekarniach ekologicznych (piekarnia Vini, Piekarnia
Stodka). Stosowano r6zng zawartosci maki jeczmiennej (50%, 40%, 30%), z czego
w zakwasie wprowadzano 30% lub 40% maki jeczmiennej. Przyktadowe wyniki
oceny pieczywa przedstawiono w tabelach 9, 10, 11, 12.

Tabela 9. Jakos¢ chleba w zaleznosci od udziatu maki jeczmiennej; préby techno-
logiczne.

Udziat maki OE{%ZSC Wilgotnos¢ | Kwasowos¢ pH AT EEE, © or;);:(?lzp-
Jeczn;/lennej chleba m|eg<|szu m|e°k|szu miekiszu | 1dzienpo | 4 dzieA po | = tyczna
() - % K wypieku wypieku pkt
30 273 46,1 4,8 4,33 1950 2550 36,0
40 256 47,0 5,0 4,34 2150 2600 32,7
Tabela 10. Ocena mikrobiologiczna pieczywa, po pierwszej dobie
Sy e ReusTa Prét.)y piec%ywa,.liczba komérek (j.t.klml? . . .
chleb z 30% maki jeczmiennej chleb z 40% maki jeczmiennej
Bacillus cereus 1,0.10" 1,0-10"
Bacillus subtilis n.w. n.w.
Plesnie n.w. n.w.
Bakterie z grupy coli n.w. n.w.
Bakterie Salmonella n.w. n.w.
Trwato$¢ oceniana poprzez po 7 dobach pojedyncze kolonie | po 7 dobach brak oznak plesnienia
objawy plesnienia plesni na powierzchni na powierzchni

n.w. — nie wykryto.

Proby zastosowania kultury starterowej w piekarni Vini w Rogozniku oceniono
pozytywnie. Otrzymane pieczywo byto dostatecznie wyrosniete, miekisz charakte-
ryzowat sie dobrg elastycznoscig, dostateczng krajalnoscig i dos¢ réwnomierng
porowatoscig. Smak i zapach byly odpowiednio intensywne, zréwnowazone i bar-
dzo aromatyczne. Bukiet smakowo-zapachowy zakwasu okreslono jako typowo
stodowy, z wyczuwalng nutg kwaskowa, byt on bardzo dobrze wyczuwalny. Préba
z 30% udziatem maki jeczmiennej w zakwasie zostata zaklasyfikowana do | klasy
jakosciowej pieczywa.

W piekarni Stodka w Toruniu, chleb wypiekano z maki ekologicznej: pszennej
typ 550 i jeczmiennej catoziarnowej w ré6znych proporcjach, na zakwasie jeczmien-
nym. W dwéch seriach doswiadczen stosowano make jeczmienng o zawartosci
popiotu 2,0%, i mgke jeczmienng razowg o0 zawartosci popiotu 2,3% i zawartosci
btonnika pokarmowego tj. 22,3%.
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Tabela 11. Jakos¢ chleba w zaleznosci od udziatu maki jeczmiennej o zawartosci
popiotu 2,3

_Udzia’_f mqki_ Objetos¢ 100 g Wilgotnosé | Kwasowosé Twardos¢ miekiszu
jeczmiennej chleba i pH '

(w zakwasie)* cm® % stopnie po 1 dobie po 4 po7
30% (30%)* 320 43,0 4,7 4,28 2600 3650 4150
40% (30%)* 317 43,0 4,2 4,38 2925 3900 4550
50% (30%)* 229 44,0 8,3 4,31 3700 - -
50% (40%)* 203 44,8 9,8 4,11 3850 - -

m.j. — mgka jeczmienna, * w nawiasie podano % maki wprowadzanej w zakwasie.

Tabela 12. Ocena organoleptyczna pieczywa otrzymanego podczas prob techno-
logicznych

Maka, popiotowos¢ . V.\lgriant.doévv'iadczenia . Ocena organoleptyczna
(udziat maki jeczmiennej, w tym w zakwasie)
Zakwas z maki 30% (catos¢ w zakwasie) 36,0
0 popiotowosci 2,0 40% (30 w zakwasie) 35,5
Zakwas z maki 50% (30% w zakwasie) 31,5
0 popiotowosci 2,3 50% (40% w zakwasie) 30,0

W przypadku pieczywa z zawarto$cig jeczmienia 50% stwierdzono, ze twardo$é
miekiszu po 4 dobach od wypieku byta zbyt wysoka i powodowata jego nieprzydat-
nosé do konsumpciji.

Objawy mikrobiologicznego zepsucia pieczywa pszenno-jeczmiennego pojawia-
ty sie dopiero po siedmiu dobach przechowywania, w pieczywie o zawartosci maki
jeczmiennej 30%. W pieczywie z wiekszg zawartosciag maki jeczmiennej w formie
ukwaszonej nie zaobserwowano rozwoju pleéni w trakcie przechowywania.

6. Ocena wartos$ci odzywczej pieczywa

Otrzymane pieczywo oceniono pod wzgledem wartosci odzywczej (tab. 13). Do
obliczen wartosci energetycznej pieczywa przyjete zostaly srednie wspoétczynniki
energetyczne Atwatera (biatko 4 kcal/g, ttuszcz 9 kcal/lg, weglowodany 4 kcal/g,
btonnik 2 kcal). Obliczenia wykonane zostaly na podstawie metody opisanej w D.
U. 2007/137 poz. 967. Zawartos¢ B-glukanu, nie byta brana pod uwage przy obli-
czeniu wartosci odzywczej pieczywa. Warto zaznaczyé¢, ze biorgc pod uwage duza
redukcje B-glukanu w zakwasie (wyniki nieprezentowane) w stosunku do jego za-
wartosci w mace, trudno jest uzyskaé pieczywo o wysokiej zawartos¢ B-glukanu
nie stosujgc zadnych dodatkéw. W przeprowadzonych prébach wszystkie wypieki
mozna uznac¢ za produkty o podwyzszonej zawartosci B-glukanu, co jest korzystne
ze wzgledu na marketing pieczywa.

Pieczywo pszenno-jeczmienne charakteryzowato sie stosunkowo niskg kalo-
rycznoscig i wysokg zawartoscig btonnika pokarmowego a takze p-glukanu. Zgod-
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Tabela 13. Sktadniki pokarmowe i warto$¢ energetyczna pieczywa pszenno-
-jeczmiennego w przeliczeniu na 100g produktu

Zawartos$é sktadnikéw w % ..
oo Wartosc¢
Préba chleba Wy " | energetyczna

B-glukan | btonnik | biatko | popiét | ttuszcz | woda dany kcagl /1)(/)0

P g

Z réznicy

30% m.j. 0,5 3,5 6,5 0,85 0,35 43,0 45,8 219,4
40% m.j. (30%)* 0,6 4,0 6,5 0,91 0,35 43,0 45,2 218,1
50% m.j. (30%)* 0,8 6,0 6,6 1,3 0,16 44,8 31,2 204,3
50% m.j. (40%)* 0,75 5,9 6,5 1,3 0,15 44,0 42,2 207,8

m.j. — mgka jeczmienna, * w nawiasie podano % maki wprowadzanej w zakwasie

nie z Rozporzgdzeniem WE nr 1924/2006 moze by¢ opatrzone oswiadczeniem, ze
zawiera podwyzszong zawarto$¢ tych sktadnikéw w stosunku do pieczywa pszen-
nego. Brakuje specjalnych przepiséw odnoszacych sie bezposrednio do okreslenia
rodzaju produktow bedgcych zrédiem B-glukanu jeczmiennego. W przypadku pie-
czywa zawierajgcego 50% maki jeczmiennej razowej (30% w zakwasie) mozna
uzy¢ w oswiadczeniu sformutowanie ,wysoka zawartos¢ btonnika pokarmowego”,
a w przypadku pozostatych wypiekéw ,zrédto btonnika pokarmowego”.

PODSUMOWANIE

Obecnos¢ w mace pleséni i bakterii przetrwalnikujacych Bacillus cereus i Bacillus
subtilis, poziomie wyzszym niz liczba bakterii fermentacji mlekowej, potwierdza
zasadnos¢ wprowadzania bakteryjnych kultur starterowych do produkcji pieczywa.
W skitad opracowanych w trakcie realizacji projektu kultur starterowych ztozonych
z bakterii fermentacji mlekowej naturalnie wystepujgcych w zakwasach jeczmien-
nych wszedt szczep W. cibaria 7 charakteryzujgcy sie zdolnoscig do hamowania
wzrostu plesni. Zastosowanie w produkcji pieczywa zakwasoéw jeczmiennych wy-
prowadzonych z udziatem kultury starterowej pozwolito na otrzymanie pieczywa
jeczmiennego charakteryzujgcego sie dobrg jakoscig (wlasciwosciami sensorycz-
nymi), trwatoscig i wysoka zawartoscig B-glukanu i btonnika.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.ibprs.pl/html/spr_rol_ekol_2012.pdf
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Ziarno i kiszonka z kukurydzy sg podstawowymi paszami w konwencjonalnej
produkcji zwierzecej. Powierzchnia uprawy kukurydzy konwencjonalnej w ostatnich
latach wynosita srednio ponad 700 tys. ha, w tym ok. 300 tys. ha na ziarno i ok.
400 tys. ha na kiszonke. Natomiast powierzchnia uprawy kukurydzy w gospodar-
stwach ekologicznych i w okresie przestawiania na produkcje ekologiczng wynosi
mniej niz tysigc hektar6w, a mogtoby by¢ jej wielokrotnie wigcej. Czynnikami, ktére
w sposOb zasadniczy utrudniajg i hamujg rozwdj wybranych sektoréw rolnictwa
ekologicznego w Polsce sg brak informacji o odmianach kukurydzy odpowiednich
do ekologicznej uprawy na ziarno i kiszonke, oraz brak dostepu do materiatu siew-
nego kukurydzy wytwarzanego metodami ekologicznymi. Zrédtami nasion moga
by¢ zarébwno wspétczesne odmiany mieszancowe (F;) tolerujgce mniej korzystne
warunki uprawy, jak tez odmiany populacyjne ilokalne, ktére byty uprawiane
w warunkach rolnictwa ekstensywnego. Pozyskanie ,starych” odmian populacyj-
nych bytoby bardzo korzystnym rozwigzaniem, gdyz mogg by¢ one reprodukowane
bezposrednio w warunkach docelowych gospodarstw ekologicznych. Niezbednym
warunkiem jest jednak ich sprawdzenie i wybor odmian o zadawalajgcej zdolnosci
plonotwérczej, jakosci i zdrowotnosci. Ze wzgledu na ograniczenia w stosowaniu
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chemicznych $rodkéw nawozenia i ochrony roslin w uprawie ekologicznej, bardzo
istotna jest stabilno$¢ plonu w réznych warunkach klimatyczno-glebowych, zwiek-
szona odpornos¢ na choroby i szkodniki, oraz niska akumulacja w ziarnie mikotok-
syn, wytwarzanych gtéwnie przez grzyby z rodzaju Fusarium.

Celem prac byta ocena przydatnosci polskich odmian F; kukurydzy w uprawie
na kiszonke i na ziarno w warunkach gospodarstwa ekologicznego i wytypowanie
najodpowiedniejszych z nich, oraz sprawdzenie przydatnosci starych odmian po-
pulacyjnych do uprawy w gospodarstwie ekologicznym.

MATERIALY | METODY

W roku 2012 materiat do badan stanowity:

— 3 odmiany kukurydzy F; z przeznaczeniem na kiszonke: Nimba, Glejt, Utan.

— 3 odmiany kukurydzy F; z przeznaczeniem na ziarno: Lokata, Jawor, Prosna

— 3 stare odmiany kukurydzy populacyjnej, uzyskane z Krajowego Centrum Ro-
slinnych Zasobow Genowych i rozmnozone do badan w roku 2011: Wawrzen-
czycka, Dar Potnocy, Wielkopolanka.

— 16 odmian i 5 populacji uzyskanych z KCRZG w Radzikowie i Banku Genoéw
w Gatersleben, Niemcy, wysianych w celu wstepnej charakteryzacji i rozmnoze-
nia do dalszych doswiadczen

Prace obejmowaty zaréwno ocene cech agronomicznych: produktywnosci i plo-
nowania odmian, odpornosci na choroby i szkodniki, jak tez ich poziomu bezpie-
czenstwa zywnosciowego — zawartosci mikotoksyn w ziarnie i wartosci pokarmo-
wej.

1. Badania przydatno$ci odmian mieszancowych (F;) kukurydzy na kiszonke
do uprawy ekologicznej.

Przeprowadzono doswiadczenia fanowo-poletkowe z 3 odmianami na kiszonke

w 3 gospodarstwach ekologicznych w zréznicowanych pod wzgledem srodowisko-

wym rejonach kraju:

— Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym CDR w Brwinowie, Oddziat w Rado-
miu, w Chwatowicach k. ltzy na czarnych ziemiach i brunatnoziemach na utwo-
rach pylastych, klasy gleb Il'i lll. Przedplonem byto zyto ozime.

— Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Krakowie, w Chorzelowie
k. Mielca na glebach klasy IV — ciezkiej madzie, a przedplonem byta kukurydza.

— Ekologicznym Gospodarstwie Rolnym w Ujazdowie k. Wiodawy na ziemiach
klasy IVa i IVb. Przedplonem byto jeczmien jary.

Doswiadczenia zostaly przeprowadzone w warunkach typowych dla gospo-
darstw ekologicznych, z wykorzystaniem wszystkich elementow technologii uprawy
charakterystycznych dla tych gospodarstw (nawozenie, zabiegi pielegnacyjne).
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Kazdg odmiane wysiano w 4 powtdrzeniach na poletkach o powierzchni 500 m?.
Uprawe polowg w kazdym punkcie doswiadczalnym prowadzono zgodnie z lokal-
nymi metodami uprawy.

W trakcie wegetacji rosliny zasilono nawozem ptynnym Rosahumus w iloSci
6 kg/ha, zgodnie z instrukcjg aplikacji. Zbior zielonki przeprowadzono, gdy rosliny
osiggnety zawartos¢ suchej masy odpowiednig do zakiszenia (tab. 1).

Tabela 1. Plonowanie odmian kukurydzy kiszonkowej w warunkach ekologicznych,
zh. 2012

. 5 _ Plon mokrej SM. Plon S.M. Udziat w S.M. [%)]
Miejscowos$¢ | Odmiana masy [%] [thal kolby iy
[t/ha]
Utan 30,6 37,3 11,4 47,4 52,6
Chorzeléw Nimba 20,9 47,9 10,0 49,1 50,9
Glejt 20,7 46,9 9,7 47,1 52,9
Utan 36,9 32,6 12,0 46,8 53,2
Chwatowice | Nimba 29,5 35,7 10,5 50,6 49,4
Glejt 28,7 36,4 10,5 43,7 56,3
Utan 30,7 35,0 10,8 60,6 39,4
Ujazdow Nimba 30,6 40,7 12,4 54,5 45,5
Glejt 25,8 38,7 10,0 61,9 38,1

Plon catkowity zielonej masy uzyskano wazgc sieczke zebrang z pola kombaj-
nem (fot. 1).

Zawartos¢ suchej masy kiszonki oznaczono po suszeniu prob sieczki w perfo-
rowanych woreczkach w suszarni do statej masy.

Udziat plonu kolb i roslin w catkowitym plonie uzyskano pobierajgc losowo po
20 roslin w 4 powtérzeniach, rozdzielajac je na frakcje todyg i kolb, rozdrabniajgc
rosliny na sieczkarni, suszgc i wazac (fot. 2). Zawartos¢ suchej masy w catych
roslinach i kolbach przy zbiorze uzyskano po wysuszeniu obu frakciji.

W oparciu o uzyskane plony suchej masy todyg i lisci oraz kolb i zawartosci
suchej masy przy zbiorze, kolb i zielonej masy oraz o poniesione nakfady, zosta-
nie okreslona optacalnos¢ ekologicznej produkcji kiszonki z tych odmian, jako
jednego z gtdwnych kryteriéw doboru odmian do tego typu produkcji. Zawartosé
suchej masy wskazuje, ze rosliny w Chwatowicach i Ujazdowie byty zbierane
w optymalnej do zakiszania fazie rozwojowej, a w Chorzelowie nieco pozniej, przy
zawartosci suchej masy powyzej 40%. Plonowanie suchej masy — najistotniejszy
element oceny odmian do tego kierunku uprawy — pokazuje ze wszystkie trzy od-
miany moga by¢ uprawiane na kiszonke. Odmiany Utan i Nimba plonowaty srednio
nieco wyzej niz odmiana Glejt (tab. 1). Jednak dla weryfikacji wynikow doswiad-
czenie polowe powinno by¢ prowadzone jeszcze 1-2 lata.
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Fot. 1. Zbiér kukurydzy na kiszonke w Chorzelowie (A) i Chwatowicach (B)

Fot. 2. Zakiszanie kukurydzy po zbiorze (A) i oznaczanie udziatu kolb i todyg w masie zielonki (B)

2. Badania przydatnosci odmian mieszancowych kukurydzy (F1) na ziarno
do uprawy ekologicznej

W doswiadczeniach tanowo-poletkowych z kukurydzg na ziarno zastosowano
podobny schemat jak w przypadku doswiadczen z kukurydza na kiszonke. Do-
Swiadczenia zostaly przeprowadzone w 3 w zrdéznicowanych pod wzgledem $ro-
dowiskowych rejonach Polski w tych samych lokalizacjach, w ktoérych przeprowa-
dzono doswiadczenia kiszonkowe. Przedmiotem badan byty 3 wytypowane odmia-
ny mieszancowe F;, tolerujgce $rednie lub stabsze: Lokata, Jawor i Prosna. Kazde
doswiadczenie zostato zatozone na poletkach o powierzchni 500 m? w 4 powtdrze-
niach. Doswiadczenia zostaty wykonane w warunkach typowych dla gospodarstw
ekologicznych, z wykorzystaniem wszystkich elementéw technologii uprawy cha-
rakterystycznych dla tych gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie i zabiegi pie-
legnacyjne).

Oceniono nastepujgce parametry: plon ziarna oraz wilgotnos¢ ziarna przy zbio-
rze. Wykonane zostaly analizy sktadu chemicznego ziarna: wilgotnosci, zawartosci
skrobi, ttuszczu i biatka.
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Plon ziarna kukurydzy w uprawie ekologicznej ksztattowat sie w zakresie od 4,0
do 7,2 t/ha i byt akceptowalny (tab. 2). Trudno wyrdzni¢ odmiane o wyzszym plo-
nowaniu ze wzgledu na fakt, ze w poszczegdlnych miejscowosciach ranking od-
mian byt r6zny. Dla wytypowania najlepszych odmian wymagane s3g kolejne 2 lata

doswiadczen.

Tabela 2. Plonowanie odmian F1 kukurydzy na ziarno w warunkach ekologicz-

nych, zb. 2012

Miejscowosé Odmiana Al m[?llr(]ra? masy S[O/':/]I B S'N[Iilr(]];% 7H9))
Lokata 4,2 71,0 4,0
Chorzeléw Jawor 4,8 73,4 4,1
Prosna 5,6 78,2 51
Lokata 5,0 73,6 4,3
Chwatowice Jawor 6,4 73,9 5,6
Prosna 6,3 69,2 51
Lokata 10,0 72,1 7,2
Ujazdow Jawor 9,5 72,2 6,8
Prosna 7,7 71,2 55

Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie nie r6zni sie miedzy odmianami
(tab. 3). Ziarno zawierato s$rednio 11,5-13,5% wody, 8,6-10,3% biatka, 5-6%
tluszczu i 68—69,5% skrobi. Pozostate 3-5% masy ziarna stanowity popi6t i widkno

pokarmowe.

Tabela 3. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie kukurydzy uprawianej
ekologicznie, zb. 2012

Miejscowos¢ Odmiana Biatko Wilgotnosé Thuszcz Skrobia Razem
Lokata 10,2 11,7 54 68,3 95,7
Chorzeléw Jawor 10,2 115 51 68,3 95,0
Prosna 9,2 11,7 4,6 69,4 94,8
Lokata 8,6 13,3 5,7 69,2 96,8
Chwatowice Jawor 8,8 13,5 54 69,2 96,9
Prosna 8,5 13,8 5,0 69,6 96,9
Lokata 10,1 13,8 6,2 67,7 97,9
Ujazddéw Jawor 10,7 12,0 6,1 68,2 97,0
Prosna 10,3 12,4 55 68,7 97,0

Zaleznosci miedzy poszczegoélnymi sktadnikami ziarna przedstawiono na rys. 3.
Stwierdzono jedynie istotng ujemng korelacje pomiedzy zawartoscig biatka i skrobi

(r* = 0,576).
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Rys. 3. Zaleznosci miedzy zawartoscig biatka a iloscig skrobi, ttuszczu i wilgotnos$cig ziarna

3. Charakterystyka odmian populacyjnych kukurydzy pod katem przydatno-
§ci do uprawy ekologicznej

W doswiadczeniu poletkowym oceniono produktywnos¢ i cechy jakosciowe ziar-
na trzech odmian populacyjnych w poréwnaniu do odmian wzorcowych, ktérymi byty
bedace aktualnie w uprawie odmiany mieszancowe, takie jak w doswiadczeniach
w zadaniu szczeg6towym nr 2. Doswiadczenie zostato przeprowadzone w IHAR-PIB
w Radzikowie w warunkach zblizonych do gospodarstwa ekologicznego.

Plon suchej masy u odmian mieszancowych (tab. 4) jest wyréwnany, na pozio-
mie ok. 11 t/ha. Odmiany populacyjne plonowaly nizej i byly znacznie bardziej zr6z-
nicowane pod tym wzgledem. Najwyzszy plon suchego ziarna uzyskano dla od-
miany Wawrzenczycka (7,1 t/ha), najnizszy zas dla odmiany Dar P6tnocy (3,9 t/ha).

Tabela 4. Plon ziarna mokrego, wilgotnos¢ i plon ziarna suchego (przy 15% wil-
gotnosci) odmian populacyjnych i mieszancowych

Odmiana Plon brutto SM Plon (15%H,0)
[t/ ha] [%] [t/ha]
Odmiany populacyjne
Dar P6inocy 4,19 79,49 3,92
Wawrzenczycka 8,03 75,23 7,10
Wielkopolanka 5,90 74,99 5,21
Odmiany mieszancowe
Jawor 12,44 74,44 10,89
Lokata 12,30 74,96 10,83
Prosna 12,65 72,45 10,79

Wykonano réwniez charakterystyke morfologiczng odmian, okreslono procen-
towo porazenie kolb gtownig guzowata (Ustilago zeae) oraz okreslono procent kolb
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z widocznymi oznakami zerowania omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilialis) (tab.
5). Rosliny odmian populacyjnych byly nizsze ($rednio 180 cm) w poréwnaniu do
odmian mieszancowych ($rednio 265 cm). Najnizsze byly rosliny odmiany Dar
Pétnocy (170 cm), a najwyzsze rosliny odmiany Prosna (275 cm). Réwnoczes$nie
Dar Pétnocy charakteryzowat sie wyzsza niz inne sklonnoscig do wylegania.

Tabela 5. Charakterystyka morfologiczna roslin odmian populacyjnych i mieszan-
cowych, porazenia gtownig guzowatg i przez omacnice prosowianke uprawianych
w Radzikowie w 2012 r.

Srednia wysoko$é Wysokos$¢é Porazenie kolb Uszkodzenia kolb
Odmiana roslin (od-do) potozenia kolby gtownig przez omacnice
[cm] [cm] [%] [%]
Odmiany populacyjne
Wawrzenczycka 196 (168-207) 85 (66-108) 3,5 45
Wielkopolanka 207 (197-227) 72 (60-80) 5.2 13,4
Dar Pétnocy 170 (136-199) 65 (50-83) 24 16,4
Odmiany mieszancowe
Jawor 255 (250-260) 110 (100-125) 1,1 6,9
Lokata 265 (260-270) 107 (100-110) 2,6 71
Prosna 275 (270-280) 112 (105-120) 3,8 7,4

4. Charakterystyka wybranych odmian populacyjnych i odmian lokalnych

kukurydzy i wytworzenie ich nasion

W sezonie wegetacyjnym 2012 rozmnozeniu poddano tgcznie 21 obiektow,
Z czego 6 obiektéw stanowity ekotypy pozyskane w czasie ekspedycji terenowych
Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych. Badane obiekty pochodzity
gtéwnie z banku nasion KCRZG (16 obiektéw), 4 obiekty pozyskano z Leibniz-
Institut fur Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung w Gatersleben. Liczba
nasion pozwolita na rozmnozenie tych odmian w tunelach foliowych lub na wysia-
nie tych odmian w formie poletek, ktére poddano recznemu zapylaniu (fot. 3).

Fot. 3. Rozmnazanie odmian w tunelu foliowym (A) i na poletku (B)
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Dojrzate kolby zebrano recznie, a nastepnie scharakteryzowano je pod katem
morfologicznym, oceniajgc nastepujgce cechy: diugos¢ kolby (cm), zaziarnienie
czubka (%), liczba rzeddw ziaren na kolbie (szt.), oraz srednica kolby (cm) (tab. 6).
Ponadto zebrane kolby opisano pod katem cech charakterystycznych, tj.: ksztatt,
wielkos¢ oraz barwa ziarna, barwa osadki, oraz réwnomiernos¢ zaziarnienia. Spo-
$rod badanych obiektow najdtuzszymi kolbami charakteryzowaty sie odmiany
Mieszko (17,9 cm), Matopolanka (17,5 cm) oraz Dar Pétnocy (17,1 cm). Bardzo
dobrze zaziarnione czubki posiadaty odmiany Wielkopolanka (99,3%) oraz
Wawrzenczycka (96,4%) i Dolnoslgska Kiszonkowa (96,3%). Wydajne odmiany
powinny sie rowniez charakteryzowaé¢ duzg iloscig rzedéw ziarna w kolbie. Najwie-
cej rzedéw (14) posiadato 9 odmian, w tym Matopolanka, Wielkopolanka, Wigor
i Dolnoslgska Kiszonkowa. Srednica kolb wahata sie w przedziale od 2,8 cm
(Czechnicka) do 4,3 cm (Wigor). Ogétem w wyniku rozmnozenia uzyskano 935
kolb, co dato 246 746 ziarniakow. Siedem sposréd 21 odmian rozmnozono w ilosci
wystarczajgcej do zatozenia doswiadczenia polowego (tab. 7).

Tabela 6. Charakterystyka morfologiczna kolb uzyskanych w wyniku rozmnozenia

Lp. Odmiana Dtugosc kolby Zaéiza::tr)\li(eanie Liczt?a Srednica kolby
(cm) %) rzgdow (cm)
1 |Czechnicka 14,4 95,3 8,0 2,8
2 | Dar Pétnocy 171 91,7 12,0 3,5
3 | Dolnoslgska Kiszonkowa 16,3 96,3 14,0 4,0
4 | Matopolanka 17,5 92,7 14,0 4,0
5 |Mieszko 17,9 79,6 10,0 4,2
6 | Muszynski 16,5 95,6 12,0 4,0
7 | POLKIE 99028 15,5 94,5 12,0 4,0
8 | POLPRZ99018 11,3 93,8 14,0 3,7
9 |POLTAR 00024 14,4 89,3 14,0 4,0
10 |POLTAR 00108 14,4 80,1 14,0 4,0
11 |POLTAR 00156 13,6 89,8 8,0 3,3
12 |POLZAM 98146 12,8 90,2 12,0 3,5
13 | Przebendowska biata 17,0 85,4 10,0 3,8
14 | Przebendowska bursztynowa 13,2 94,8 14,0 3,6
15 | Rzeszowska silosowa 14,7 90,2 14,0 3,9
16 | Stanowicka 14,0 90,5 10,0 3,5
17 | Szyldecka 14,1 90,7 10,0 2,9
18 |Wawrzenczycka 14,4 96,4 12,0 4,0
19 | Wielkopolanka 15,5 99,3 14,0 4,0
20 | Wigor 16,2 79,7 14,0 4,3
21 | Ztota Gérecka 12,7 72,5 12,0 3,6
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Tabela 7. Wyniki rozmnozenia odmian populacyjnych; Radzikéw 2012

. Srednia
Lp Odmiana L;)Cz: Fk)c|>c|)l? ;/Yeﬁgz ovsv;c?:k \l’(ngi N(IT)Z zial-rirfé\i%w
kob | @ | @ | @ © g
1 | Matopolanka 107 13400 [10750| 2650 125,2 294,0 36564
2 |Dar Pétnocy 134 9600 7450 2150 71,6 206,7 36038
3 [Wielkopolanka 112 11350 | 9000 2350 101,3 259,8 34647
4 | Wawrzenczycka 124 11500 | 9800 1700 92,7 297,5 32943
5 |Rzeszowska Silosowa 95 6800 5550 1250 71,6 204,8 27096
6 |Dolnoslaska kiszonkowa 79 8150 | 6700 1450 103,2 273,55 24497
7 |Wigor 45 6085 4751 1334 135,2 339,5 13996
8 | POLTAR 00024 35 2870 2185 685 82,0 300,9 7262
9 | POLKIE 99028 28 2500 1900 600 89,3 287,2 6615
10 | Szyldecka 42 1353 989 363 32,2 246,9 4006
11 | Przebendowska biata 16 1674 1292 382 104,6 367,8 3513
12 | POLZAM 98146 13 906 694 212 69,7 238,6 2909
13 | POLPRZ 99018 14 873 700 173 62,4 243,8 2873
14 | Ztota Gérecka 18 850 553 297 47,2 216,4 2555
15 | POLTAR 00108 11 986 754 232 89,7 314,9 2396
16 | Czechnicka 13 677 574 104 52,1 244.3 2347
17 | POLTAR 00156 17 765 571 195 45,0 313,5 1820
18 | Muszynski 15 479 308 171 31,9 183,5 1676
19 | Mieszko 6 727 508 219 121,2 411,5 1236
20 | Stanowicka 8 46 358 107 58,2 322,6 1110
21 Eﬂfsf;ﬂg;’v"fka 3 | 168 | 121 | 48 56,1 | 1864 | 646
tacznie 935 246 746

5. Ocena odpornosci odmian mieszahcowych, odmian populacyjnych i od-
mian lokalnych na choroby grzybowe oraz okreslenie zawartosci mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie.

Celem badan byta ocena wybranych odmian pod wzgledem odpornosci na cho-
roby, w szczegélnosci na fuzarioze kolb oraz zdolnosci do akumulacji mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie pochodzgcym z doswiadczen oraz wskazanie odmian naj-
bardziej przydatnych dla rolnictwa ekologicznego pod wzgledem bezpieczenstwa
Zywnosci.

We wszystkich prowadzonych doswiadczeniach wykonana zostata ocena zdro-
wotnosci — porazenia przez szkodniki i choroby. Przedmiotem oceny byto uszko-
dzenie kolb przez omacnice prosowianke, oraz porazenie przez najgrozniejsze
choroby: fuzarioze kolb i gtownie guzowatg. W doswiadczeniach poletkowych/




224 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie

tanowych ocenione zostaty uszkodzenia roslin (fodygi i kolby) spowodowane zero-

waniem omacnicy prosowianki. Kolby oceniono pod katem porazenia przez gtow-

nie guzowatg (Ustilago maydis) oraz objawow fuzariozy kolb. W ziarnie okreslany
jest stopien zasiedlenia ziarniakéw przez w/w grzyby metodg wizualnej identyfikacji
gatunkow po izolacji i hodowli na pozywce selektywnej.

W doswiadczeniu polowym zbadana zostata odpornos¢ na fuzarioze kolb od-
mian mieszancowych i odmian populacyjnych. Kolby wszystkich odmian/form byty
sztucznie zakazane 7-10 dni po osiggnhieciu petni kwitnienia dwiema metodami,
imitujgcymi zakazenia naturalne. Zastosowano dwa izolaty Fusarium graminearum
i F. culmorum wytwarzajgce deoksyniwalenol (DON) oraz zearalenon (ZEA) oraz
dwa izolaty F. verticillioides wytwarzajgce fumonizyny. Ocena porazenia zostata
wykonana przed zbiorem ziarna. Nasilenie fuzariozy kolb okreslano na podstawie
porazenia kolb w skali 6-stopniowej. Zostaly przeprowadzone analizy zawartosci
mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie kukurydzy.

Zakres czynnosci obejmowat:

— okreslenie uszkodzeh kukurydzy przez omacnice prosowianke doswiadczeniach
tanowych,

— oznaczenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu, zearalenonu
oraz fumonizyn w ziarnie odmian pochodzgcego z doswiadczen zatozonych
w gospodarstwach ekologicznych,

— okreslenie stopnia porazenia fuzariozg kolb odmian w dos$wiadczeniach polo-
wych w Radzikowie z uzyciem F. culmorum, F. graminearum i F. verticillioides
do sztucznego zakazania oraz ocena stopnia porazenia ziarna po zbhiorze,

— o0znaczenie zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych: deoksyniwalenolu i niwalenolu
oraz zearalenonu w ziarnie odmian sztucznie zakazonych.

Do oznaczen zawartosci mikotoksyn zastosowane zostalty metody chromatogra-
fii gazowej (GC-ECD) (DON, NIV) i testow ELISA (ZEA, FUM).

Zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w prébach zebranych w doswiadczeniach
polowych w gospodarstw ekologicznych wykazujg obecno$¢ deoksyniwalenolu
(DON) i niwalenolu (NIV) w matych stezeniach (tab. 8). Dopuszczalne maksymalne
stezenie DON wg norm Unii Europejskiej dla ziarna kukurydzy wynosi 1750 ppb.
W zadnej z badanych odmian prdg ten nie zostat przekroczony. Zawartos¢ miko-
toksyn wytwarzanych przez F. verticillioides — fumonizyn, réwniez nie zostata prze-
kroczona. W badanych prébach ziarna nie wykryto ZEA w ilosciach mogacych
wzbudzi¢ niepokéj. Widoczne jest wystepowanie tych toksyn w pojedynczych pré-
bach w niewielkich stezeniach. Mozna przypuszczac, ze niskie stezenie mikotok-
syn w ziarnie ma zwigzek z warunkami pogodowymi panujgcymi w miejscowo-
Sciach w ktérych zatozono doswiadczenia. W 2012 r. notowano niskie ilosci opa-
doéw, w tym zaréwno w okresie kwitnienia kukurydzy i po jego zakonczeniu. Nie
sprzyjato to zasiedlaniu kolb przez grzyby, w tym rowniez z rodzaju Fusarium.
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Tabela 8. Zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie odmian mieszancowych
kukurydzy uprawianych ekologicznie

Miejscowos¢ Odmiana DON NIV ZEA FUM
[ppb] [ppb] [ppb] [ppb]

Lokata 162 53 0 290

Chorzelow Jawor 66 50 0 10
Prosna 64 49 <25 350

Lokata 116 59 0 0

Chwatowice Jawor 137 107 0 0
Prosna 46 360 <25 25

Lokata 135 29 0 803

Ujazdéw Jawor 98 47 0 260
Prosna 62 16 0 80

Sztuczne zakazanie kolb prowadzono metodami strzykawkowsg i wykataczkowsa,
ktére symulowaty dwa r6zne mechanizmy porazania kolb: poprzez znamiona lub
po uszkodzeniu kolby przez szkodniki (fot. 4).

Fot. 4. Kolby odmiany Lokata po sztucznym zakazeniu F. culmorum (UWM-1)

Sposréd dwdch metod sztucznego zakazania kolb stwierdzono wyzszg sku-
tecznos$¢ metody strzykawkowej w poréwnaniu z zakazaniem wykataczkami pokry-
tymi grzybnig (tab. 9). Nie jest jednak widoczna wyrazna réznica miedzy odmiana-
mi populacyjnymi i mieszancowymi w tym zakresie. Odmiany populacyjne s3 silniej
porazane przez izolaty F. culmorum, za$ izolaty F. graminearum silniej porazaty
odmiany mieszancowe, zwtaszcza odmiane Jawor. Porazenie naturalne byto nieco
wyzsze w odmianach populacyjnych.
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Tabela 9. Porazenie kolb po sztucznym zakazaniu izolatami F. culmorum, F. gra-
minearum i F. verticillioides w roku 2012

) Metoda Srednie odmian
Odmiana Izolat
S w S w

Dar P6inocy Fc 124 1,25 1,00 1,17 1,16
Wielkopolanka Fc 124 1,00 0,85

Wawrzenczycka Fc 124 1,25 1,63

Lokata Fc 124 0,00 1,19 0,71 0,93
Jawor Fc 124 1,50 1,00

Prosna Fc 124 0,64 0,61

Dar Péinocy Fc uwM1 3,17 1,82 2,73 1,79
Wielkopolanka Fc UWM1 3,25 1,77

Wawrzenczycka Fc UwM1 1,79 1,77

Lokata Fc UwM1 2,41 1,31 2,15 1,09
Jawor Fc UWM1 2,29 1,16

Prosna Fc UWM1 1,75 0,82

Dar P6inocy Fg 15 1,29 1,33 1,84 1,60
Wielkopolanka Fg 15 2,40 1,88

Wawrzenczycka Fg 15

Lokata Fg 15 2,15 1,71 2,69 1,39
Jawor Fg 15 4,00 1,71

Prosna Fg 15 1,93 0,75

Dar Péinocy Fg 37 2,80 0,70 2,29 1,18
Wielkopolanka Fg 37 2,00 1,08

Wawrzenczycka Fg 37 2,07 1,76

Lokata Fg 37 3,25 1,75 3,54 1,33
Jawor Fg 37 3,71 1,73

Prosna Fg 37 3,67 0,50

Dar P6inocy Fv 2896 2,20 0,67 1,75 1,38
Wielkopolanka Fv 2896 0,50 1,40

Wawrzenczycka Fv 2896 2,55 2,07

Lokata Fv 2896 2,20 1,25 2,01 1,39
Jawor Fv 2896 2,33 2,06

Prosna Fv 2896 1,50 0,88

Dar Péinocy Fv 3011 1,75 0,47 1,67 1,10
Wielkopolanka Fv 3011 1,50 1,08

Wawrzenczycka Fv 3011 1,75 1,73

Lokata Fv 3011 2,91 0,62 2,40 0,72
Jawor Fv 3011 3,47 1,13

Prosna Fv 3011 0,82 0,43

Dar P6inocy kontrola 0,03 0,22

Wielkopolanka kontrola 0,18

Wawrzenczycka kontrola 0,45

Lokata kontrola 0,25 0,13

Jawor kontrola 0,07

Prosna kontrola 0,08
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Tabela 10. Zawartos¢ zearalenonu (ZEA) i deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie
odmian kukurydzy inokulowanych sztucznie metodg wykataczkows i strzykawkowg
w roku 2012

ZEA | zeA | DpON | DON

Nr Odmiana Izolat [ppb]
wykataczka | strzykawka | wykataczka | strzykawka
1 Jawor F.g. 15 555 8422 1360 233000
2 Jawor F.g. 37 87,7 18700 750 77600
3 Jawor F.c. UWM 1 b.d. 8788 0 30680
4 Jawor F.c.124 48,8 36020 450 29005
5 Lokata F.g. 15 4.4 1420 260 10080
6 Lokata F.g.37 26,5 11072 380 259400
7 Lokata F.c. UWM 1 4413 4346 17780 8365
8 Lokata F.c.124 2056 110 590 11340
9 Prosna F.g. 15 116,1 1446 400 33870
10 Prosna F.g.37 24,1 21820 430 68400
11 Prosna F.c. UWM 1 482,5 6522 1230 91000
12 Prosna F.c. 124 9,7 7004 190 1680
13 Dar Pétnocy F.g. 15 5 1330 220 13670
14 Dar Péinocy F.g.37 27,6 7576 810 228000
15 Dar Péinocy F.c. UWM 1 3801 14054 17695 88200
16 Dar P6inocy F.c. 124 358 8322 6200 4190
17 Wawrzenhczycka F.g. 15 13,4 b.d. 220 b.d
18 Wawrzenhczycka F.g. 37 10,9 9716 1680 59400
19 Wawrzenczycka F.c. UWM 1 43,9 3514 250 59800
20 Wawrzenczycka F.c. 124 19320 22440 3900 7340
21 Wielkopolanka F.g. 15 1,9 1150 890 89200
22 Wielkopolanka F.g. 37 45 6948 240 26250
23 Wielkopolanka F.c.UWM 1 3770 27020 3670 200000
24 Wielkopolanka F.c. 124 15,2 9082 150 2920
WNIOSKI

1. Wszystkie trzy przebadane odmiany F; kukurydzy nadajg sie do uprawy na
kiszonke, a najlepsze wyniki w roku 2012 uzyskano dla odmian Utan i Nimba.

2. W warunkach gospodarstwa ekologicznego wszystkie trzy przebadane odmiany
F, kukurydzy nadajg sie do uprawy na ziarno, przy czym nieco lepiej plonujgca
jest odmiana Jawor.

3. Wsréd trzech zbadanych odmian populacyjnych najlepiej plonowata odmiana
Wawrzenczycka, osiggajgc 70% plonu odmian mieszancowych.

4. W sezonie 2012 zaréwno porazenie kolb przez grzyby z rodzaju Fusarium jak
i obecno$é mikotoksyn w ziarnie kukurydzy nie byty duze, i nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych progéw zawartosci hajwazniejszych mikotoksyn
w badanych odmianach.
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5. Analiza odpornosci na fuzarioze kolb odmian starych i nowoczesnych wymaga
kolejnych cyklow badan, przy sugerowanej technice zakazania strzykawka.

6. Dla uzyskania wiarygodnych wynikéw nalezy przeprowadzi¢ nastepne cykle
doswiadczen, z ewentualnym witgczeniem badan zywieniowych na uzyskanych
kiszonkach i ziarnie.

Do najwazniejszych zalecen skierowanych do rolnikéw stosujacych ekolo-

giczne gospodarowanie i uprawiajgcych w swych gospodarstwach kukury-

dze naleza:

Dob6r odmian

1. Przebadane odmiany F; kukurydzy (Utan, Nimba i Glejt) nadajg sie do uprawy
na kiszonke w gospodarstwach ekologicznych. Plonowanie suchej masy — naj-
istotniejszy element oceny odmian do tego kierunku uprawy — pokazuje ze
wszystkie trzy odmiany moga by¢ uprawiane na kiszonke w gospodarstwach
ekologicznych. Odmiany Utan i Nimba plonowaty $rednio nieco wyzej niz od-
miana Glejt.

2. Widoczne jest duze wyréwnanie w plonie suchej masy u odmian mieszanco-
wych na ziarno, ktére ksztattuje sie na poziomie ok. 11 ton z hektara. W warun-
kach gospodarstwa ekologicznego wszystkie trzy przebadane odmiany F; kuku-
rydzy (Jawor, Lokata, Prosna) nadajg sie do uprawy na ziarno, przy czym nieco
lepiej plonujgca jest odmiana Jawor.

3. Odmiany populacyjne plonowaty nizej i byly znacznie bardziej zré6znicowane
pod tym wzgledem. Wsréd trzech zbadanych odmian populacyjnych najlepiej
plonowata odmiana Wawrzenczycka, osiggajac 70% plonu odmian mieszanco-
wych.

Jakos$é€ plonéw kukurydzy

1. Przy zastosowanej agrotechnice, przyjetej dla gospodarstw ekologicznych,
w sezonie 2012 zar6éwno porazenie kolb przez grzyby z rodzaju Fusarium jak
i obecno$é mikotoksyn w ziarnie kukurydzy nie byly duze i nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych progéw zawartosci hajwazniejszych mikotoksyn
w badanych odmianach.

Ogodlna rekomendacja

Powierzchnia uprawy kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych i w okresie

przestawiania na produkcje ekologiczng jest bardzo ograniczona w poréwnaniu

Z jej udzialem w uprawach konwencjonalnych. Wstepne wyniki badan (jednorocz-

ne) wskazujag, ze uprawa kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych nie stanowi

ryzyka i moze by¢ zwielokrotniona. Wymaga jednak informacji o odmianach kuku-
rydzy odpowiednich do ekologicznej uprawy na ziarno i kiszonke, oraz dostepnego
materiatu siewnego kukurydzy wytwarzanego metodami ekologicznymi.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.ihar.edu.pl/wyniki_badan2.php
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CEL — UZASADNIENIE PODJECIA BADAN

Przy wielu pozytywnych stronach rolnictwa ekologicznego, jego ujemng cechg
z punktu widzenia rolnika — producenta zywnosci ekologicznej sg uzyskiwane niz-
sze plony w stosunku do plonéw z innych systeméw uprawy roslin. Gldwnym tego
powodem jest zwiekszone zagrozenie z tytutu wystepowania streséw abiotycznych
i biotycznych jakim poddawane sg uprawiane gatunki roslin. Do gatunkow, ktore
stwarzajg duze trudnosci w systemie ekologicznym nalezy takze ziemniak. Moze
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dlatego aktualnie udziat ziemniaka w strukturze zasiewéw w gospodarstwach eko-
logicznych jest o wiele nizszy niz w rolnictwie konwencjonalnym. Czynnikami istot-
nymi w uzyskiwaniu wysokiego plonu i dobrej jego jakosci w ekologicznej uprawie
ziemniaka jest wtasciwy dobdér odmian (o najwiekszej odpornosci genetycznej na
wystepujgce w okresie wegetacji stresy bio- i abiotyczne), stosowane zmianowanie
wraz z wysiewanymi miedzyplonami przeznaczonymi na przyoranie i stanowigcymi
zrédto sktadnikéw pokarmowych dla roslin zbioru gtéwnego, wykonywane zabiegi
agrotechniczne dotyczace pielegnacji (kontroli zachwaszczenia) i ochronie roslin
a takze przebieg warunkéw klimatycznych okresu wegetacji a szczegélnie rozkiad
opadow.

Gltéwnymi barierami w uprawie ziemniaka w systemie ekologicznym sa: niska
skutecznos¢ preparatow biologicznych przeciw stonce ziemniaczanej dopuszczo-
nych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, bardzo duze ograniczenia w sto-
sowaniu preparatow przeciw Ph. infestans (sprawcy choroby grzybowej zarazy
ziemniaka) a takze wystepujacy deficyt opadéw atmosferycznych lub zly ich roz-
klad w okresie wegetacji. Wystepujgce susze czy nierbwnomierny rozklad opadéw
w miesigcach maj-sierpien sg czesto czynnikami obnizajgcymi plon, sprawiajac, ze
uprawa ziemniaka przy uzyskiwanych niskich plonach staje sie nieoptacalna. Za-
biegiem agrotechnicznym, ktéry moze by¢ stosowany w systemie ekologicznym,
ale obecnie jeszcze nie jest rozpowszechniony w praktyce, jest nawadnianie stabi-
lizujgce dostepnosé wody w glebie dla roslin w okresie ich wegetacji. Deszczowa-
nie plantacji ziemniaka moze spowodowaé jednak wzrost zagrozenia ze strony
zarazy ziemniaka — choroby, ktéra jest najgrozniejszg dla tego gatunku. Dlatego
najlepszym rozwigzaniem jest stosowanie w uprawie ziemniaka nawadniania kro-
plujacego eliminujgcego zwilzenia czesci nadziemnej roslin, a wiec ograniczenie
rozwoju zarodnikow grzyba Phytophthora infestans. Zbyt intensywne nawadnianie
pol uprawnych moze prowadzi¢ takze do nadmiernego wyptukiwania sktadnikéw
pokarmowych ze strefy rizosfery do gtebszych warstw gleby lub nawet do poziomu
wad gruntowych, co moze by¢ zjawiskiem niekorzystnym z punktu widzenia bilansu
sktadnikow pokarmowych w caltym ptodozmianie. Stosowanie nawadniania w spo-
séb prawidlowy w systemie ekologicznym moze staé¢ sie stymulatorem poziomu
plonowania roslin zbioru gtdéwnego, jak i produkcji biomasy miedzyplonéw beda-
cych zrodtem sktadnikéw pokarmowych dostarczanych glebie

Waznym uzupetniajgcym elementem agrotechniki ziemniaka jest skuteczna
ochrona roslin przed szkodnikami (stonka ziemniaczana) i chorobami (zaraza
ziemniaka). W tym celu kontynuowano badania nad poprawg skutecznosci zwal-
czania stonki ziemniaczanej (zbiér chrzgszczy, stosowanie wyciggu z piotunu
z mydtem potasowym) i zmniejszeniem stosowanej ilosci miedzi przeciw zarazie
ziemniaka.



Badania w zakresie doboru odmian zb6z i ziemniakéw zalecanych do uprawy ekologicznej... 231

Intencjg uregulowan prawnych UE byto docelowe zaprzestanie stosowania pre-
paratow miedziowych jako srodkéw ochrony roslin w uprawach ekologicznych.
Dlatego tez jednym z elementéw prowadzonych badan bylo wprowadzenie do
ochrony przeciwko zarazie ziemniaka miedzi koloidalnej lub innych zabiegéw profi-
laktycznych (modyfikacja architektury tanu sprzyjajgcej przewietrzaniu i osuszaniu
roslin ziemniaka) ograniczajgcych rozwdj tej choroby na plantacjach ekologicz-
nych. Stosowanie miedzi koloidalnej powinno ograniczy¢ ilos¢ substancji aktywnej
wprowadzanej do srodowiska, oraz zwiekszy¢ skutecznos¢ ochrony roslin.

Bardzo waznym elementem ekologicznej uprawy ziemniaka jest nasiennictwo,
ktérego celem jest produkcja ekologicznych zdrowych sadzeniakéw. Prowadzone
na ekologicznym polu doswiadczalnym badania nad zasiedleniem roslin ziemniaka
mszycami pozwalajg na okreslenie stopnia przenoszenia choréb wirusowych
ziemniaka oraz umozliwiajg produkcje sadzeniakbw w systemie ekologicznym.
Prowadzone sg takze badania nad zasiedleniem plantacji ekologicznych ziemniaka
przez pozyteczne owady (biedronki, mszycarze).

Elementem badan w projekcie jest takze ocena przechowywalno$ci bulw od-
mian ziemniaka oraz weryfikacja wybranych biologicznych metod ograniczajgcych
kietkowanie i gnicie bulw podczas przechowywania.

Kompleksowo prowadzone badania zaktadajg réwniez poréwnanie wielkosci
plonu i niektérych elementéw jakosci bulw ziemniaka uzyskanego w systemie eko-
logicznym z produkcjg w systemie integrowanym i konwencjonalnym, aby bardziej
podkresli¢ pozytywne cechy jakosci produktu ekologicznego, co moze przyczynié
sie do zwiekszenia popularnosci uprawy ziemniaka w gospodarstwach ekologicz-
nych.

METODYKA BADAN

Aby zrealizowa¢ badania postuzono sie dwoma obiektami pél ekologicznych, na
ktérych uprawiano ziemniaki. Zostaly one zlokalizowane w Jadwisinie (IHAR)
i w Osinach (IUNG).

Badania podstawowe oparto na funkcjonujgcym od 8 lat ekologicznym polu do-
swiadczalnym w IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie. Obiekt badawczy o catkowitej
powierzchni 2 ha (5 pdl ptodozmianowych x ok. 0,4 ha) jest potozony na glebie
lekkiej, ptowej, klasy V, kompleksu zytniego dobrego.

Realizowany schemat ptodozmianu:

1) ziemniak,

2) owies + miedzyplon z grochu pastewnego na przyoranie,
3) mieszanka tubinu z6itego z owsem,

4) zyto ozime + wsiewka seradeli na przyoranie,

5) gryka + miedzyplon z gorczycy biatej na przyoranie.
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Taki uktad ptodozmianu przeznaczony na gleby lekkie, daje zréwnowazony stan
w strukturze zasiewOw oraz w bilansie obiegu sktadnikéw pokarmowych, ale tylko
wowczas, gdy jestesmy w stanie zabezpieczy¢ stabilizacje plonowania roslin zbio-
ru gtébwnego oraz miedzyplonéw.

Na plantacji ziemniaka w Jadwisinie uprawiano 15 odmian z réznych grup
wczesnos$ci: Flaming, Viviana, Eugenia, Vineta, Ametyst, Bursztyn, Finezja, Gawin,
Legenda, Gwiazda, Stasia, Tetyda, Hubal, Gustaw, Medea.

W 2010 r. eksperymentalny obiekt ekologiczny w Jadwisinie uzyskat certyfikat
z Centrum Jakosci AgroEko sp. z 0.0.

Glownym zrédiem sktadnikéw pokarmowych dla uprawianych roslin byt obornik
stosowany w dawce 28 t/ha pod ziemniaki i dawce 14 t/ha pod owies a takze mie-
dzyplony na przyoranie (seradela, groch pastewny, gorczyca) oraz stoma i resztki
pozniwne.

Czynniki badawcze:

I. Nawadnianie: w zatozeniu 50% powierzchni kazdego z pdl ptodozmiennych
stanowito kombinacje nawadniang. Ze wzgledu na wystarczajaca ilos¢ opadow
w roku badawczym nawadniania praktycznie nie stosowano. Zabieg ten zasto-
sowano tylko raz (18 mm) nawadniajgc groch pastewny uprawiany jako mie-
dzyplon.

Il. Gestosé sadzenia ziemniakdéw:

a) standardowa — co 33 cm w rzedzie;

b) zmodyfikowana: 25, 25, 40, 25, 25,49 ... cm

Badanie gestosci sadzenia prowadzono na zestawie nastepujgcych odmian

ziemniaka: Flaming, Gwiazda, Vineta, Gawin, Finezja, Legenda, Tetyda i Gu-

staw.

Ill. Zabieg pobudzania sadzeniakéw. W badaniach zastosowano pobudzone
oraz niepobudzone sadzeniaki nastepujgcych odmian: Viviana, Eugenia, Hubal,
Bursztyn, Ametyst, Legenda, Stasia oraz Medea.

IV. Terminy zabiegbéw pielegnacyjnych i ochrony roslin w ziemniakach
30.04.2012 r. — sadzenie ziemniakdéw i ich obredlenie
10.05.2012 r. — roztozenie linii kroplujgcych i ich przykrycie poprzez obredlenie
21, 23, 251 28.05.2012 r. — reczne zbieranie chrzgszczy stonki ziemniaczanej
22i28.05.2012 r. — obredlanie
05.06.2012 r. — odchwaszczanie reczne (gtéwnie chwastnica)
06i12.06.2012 r. — obredlanie
19.06.2012 r. — zwalczanie zarazy ziemniaka — Miedzian 50 w dawce 3 kg/ha
19.06.2012 r. — opryskiwanie pojedynczych gniazd stonki ziemniaczanej — Novo-

dor (4 I/ha)

27.06.2012 r. — oprysk ciggnikowy catego pola na stonke ziemniaczang — Novo-

dor (4 I/ha)
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10.07.2012 r. — reczne wyrywanie gryki zachwaszczajgcej ziemniaki
11.07.2012 r. — zwalczanie zarazy ziemniaka i stonki ziemniaczanej — Miedzian
50 w dawce 3 kg/ha oraz Novodor w dawce 4 I/ha.

W okresie wegetacji prowadzono pomiary temperatury i opadow wptywajgcych
na wzrost i rozwdj roslin oraz wystepowanie choréb i szkodnikéw ziemniaka. Wyni-
ki pomiaréw przedstawiono na rysunku 1.

Na ekologicznym polu ziemniaczanym w SD Osiny nalezacej do IUNG-PIB
w Putawach prowadzono badania uzupetniajace nad weryfikacjg doboru odmian
ziemniaka w warunkach gleby ciezszej oraz innych warunkéw klimatycznych
w stosunku do Jadwisina. Pole to potozone jest na glebach ciezszych, kompleksu
zytniego bardzo dobrego z dobranym do warunkéw glebowych nastepujgcym pto-
dozmianem:

1) ziemniak,

2) jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej,

3) koniczyna czerwona z trawami,

4) koniczyna czerwona z trawami,

5) pszenica ozima i jako miedzyplon tubin waskolistny (70kg/ha) + gorczyca biata
(20kg/ha) + gryka (50kg/ha).
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Rys. 1. Przebieg pogody w okresie wegetacji w Jadwisinie

Na polu tym wysadzono 8 odmian ziemniaka o réznej wczesnosci: Flaming,
Viviana, Eugenia, Vineta, Finezja, Romula, Gustaw i Medea i przeprowadzono
zaplanowane w projekcie badania.

Badania realizowane w ramach projektu w 2012 r. obejmowaty 13 wyodrebnio-
nych zadan.
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Zadanie 1. Ocena morfologiczno-fizjologicznych parametréw rozwoju roslin
ziemniaka

Zaréwno wschody, jak i rozwdj roslin byly uzaleznione gtéwnie od dtugosci
okresu wegetacji. Czynnikiem, ktéry w niewielkim stopniu r6znicowat wystepowanie
poszczegollnych faz fenologicznych, a gtéwnie wschoddw roslin byto przygotowa-
nie sadzeniakéw tj. ich pobudzanie. Spowodowato ono przyspieszenie poczatku
wschodéw od 2 do 4 dni, petni od 1 do 3 dni i koAca wschodéw od 1 do 4 dni
w zaleznosci od odmiany. W pézniejszym okresie rozwoju réznice te nie byty zau-
wazalne. Réznica w poczatku wschodéw miedzy odmianami najwczes$niejszymi
i najpdzniejszymi wynosita 6 dni. Zastosowanie réznej gestosci sadzenia zr6znico-
wato istotnie liczbe todyg w roslinie i wskaznik pokrycia gleby przez listowie — LAI.
Bulwy wysadzane w zroéznicowanej gestosci wytwarzaly mniejszg liczbe todyg
arosliny z nich wyroste charakteryzowaly sie wiekszym wskaznikiem LAI. Zrézni-
cowana gestos¢ sadzenia nie wplyneta na wysokos¢ roslin, wielkos¢ masy nad-
ziemnej i stopien pochtaniania energii fotosyntetycznie czynnej — PAR. Istotny
wptyw na wielkos¢ wszystkich badanych cech miat natomiast system produkcji.
Rosliny rosngce w systemie zrownowazonym charakteryzowaly sie wyzszg wyso-
koécia, wigkszg liczbg todyg, wiekszg masg nadziemng, wiekszym wskaznikiem
LAI, wiekszym stopniem pochtaniania energii fotosyntetycznie czynnej oraz lep-
szym odzywieniem wyrazajgcym sie wyzszym wskaznikiem SPAD. W przypadku
niektérych parametréw takich jak np. wielkos¢ masy nadziemnej roslin réznice te
byty ponad dwukrotne. Badane odmiany roznity sie istotnie wigkszoscig parame-
trow.

Zadanie 2. Oddziatywanie zmianowania na dynamike zachwaszczenia pél
i zmiany sktadu gatunkowego chwastéw

W fanie roslin uprawnych wystepujgcych w zmianowaniu (innych niz ziemniaki)
stwierdzono obecnosé¢ 2 gatunkéw chwastow jednolisciennych i 7 gatunkéw dwuli-
sciennych. Najwiekszg liczbe chwastdéw na obiektach nawadnianych zanotowano
w przypadku mieszanki tubin + owies (20,4 szt./m2), najnizszg zas zyta (3,6
szt./m?). Podobna zalezno$¢ wystgpita na obiektach bez nawadniania. Stwierdzo-
no, ze wraz z uptywem czasu stosowania systemu ekologicznego nastepuje
zwiekszenie stopnia zachwaszczenia upraw gatunkéw jarych. Spowodowane jest
to zbiorem kombajnowym i ograniczonym stosowaniem uprawek pozniwnych.

Przeprowadzona ocena zachwaszczenia ziemniakéw po zwarciu rzedéw wyka-
zata obecnos¢ 2 gatunkéw chwastéw jednolisciennych (perz wiasciwy, chwastnica
jednostronna), oraz 3 dwulisciennych (iglica pospolita, fiotek polny, komosa biata).
Dominujgcym gatunkiem jednolisciennym okazata sie chwastnica jednostronna,
natomiast dwulisciennym komosa biata. Zastosowanie zmodyfikowanej gestosci
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sadzenia zwiekszyto liczbe wystepujgcych chwastéw u poszczeg6inych odmian.
Na obiektach bez nawadniania ich liczba ksztaltowata sie na poziomie 27,6—-37,6
szt./m?, natomiast na obiektach nawadnianych 40,1-49,3 szt./m?.

Zadanie 3. Ocena zmian zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe we
wszystkich cztonach zmianowania.

Odczyn gleby (pH w KCI) w poszczegélnych czionach zmianowania wahat sie
od kwasnego (5,4) do lekko kwasnego (6,0) i generalnie ulegat poprawie w poréw-
naniu do lat poprzednich. Réznice w odczynie gleby pomiedzy obiektami nawad-
nianymi i nienawadnianymi byty niewielkie i stanowity od 0,1 do 0,3 jednostki. We
wszystkich czionach zmianowania zawartos¢ fosforu przyswajalnego w warstwie
ornej gleby byta wysoka, powyzej 160 mg/kg gleby i w niewielkim stopniu zrézni-
cowana pomiedzy obiektami nawadnianymi i nienawadnianymi. Z kolei zawarto$¢
potasu na wszystkich cztonach zmianowania utrzymywata sie na poziomie niskim,
z wyjgtkiem cztonu z tubinem z6ttym + owies, gdzie stwierdzono zawarto$¢ potasu
na poziomie $rednim. Podobnie jak w przypadku fosforu, réznice w zawartosci
potasu pomiedzy badanymi obiektami byty niewielkie. Zawarto§¢ magnezu w gle-
bie we wszystkich cztonach zmianowania byta na poziomie wysokim lub bardzo
wysokim i wyzsza na obiektach nienawadnianych niz nawadnianych. Analiza za-
wartosci przyswajalnych form mikroelementéw w glebie wykazata, ze w poszcze-
golnych cztonach zmianowania poziom manganu, cynku i miedzi byt $redni, nato-
miast boru niski. Zawarto$¢ zelaza byta wyzsza w czionach po uprawie ziemnia-
kow, zyta i gryki, zas nizsza w cztonach z owsem i tubinem zéttym w potaczeniu
z owsem. Zawarto$¢ wegla organicznego byta dos¢ wyréwnana pomiedzy po-
szczegolnymi cztonami zmianowania i w obrebie badanych obiektow.

Zadanie 4. Monitorowanie rozwoju oraz doskonalenie metod zwalczania cho-
rob grzybowych i bakteryjnych na ekologicznych plantacjach ziemniaka

Alternarioza (Alternaria solani). Pierwsze objawy alternariozy stwierdzono
w obu systemach uprawy w tym samym terminie tj. 12.06 (43 dni od sadzenia
ziemniakéw w systemie ekologicznym i 47 dni od sadzenia ziemniakow w systemie
konwencjonalnym). Po okoto 45 dniach od wystgpienia objawéw choroby w syste-
mie ekologicznym porazenie roslin wyrostych z sadzeniakéw niepobudzanych byto
mniejsze niz roslin wyrostych z sadzeniakéw pobudzanych. W systemie konwen-
cjonalnym, w tym terminie, rosliny ziemniaka byly istotnie mniej porazone Gestos¢
sadzenia ziemniakOw w rzedzie nie réznicowata porazenia roslin przez Alternaria
solani. Podobne zaleznosci wystgpity w ostatnim mozliwym terminie obserwacji.
Zarowno w systemie uprawy ekologicznej jak i konwencjonalnej, w najwiekszym
stopniu porazone przez grzyb Alternaria solani byty rosliny odmian Legenda, Gu-
staw i Bursztyn.
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Zaraza ziemniaka (Ph. infestans). Na roslinach odmian bardzo wczesnych
i weczesnych uprawianych zaréwno w systemie ekologicznym jak i konwencjonal-
nym zaraza szerzyla sie szybciej niz na odmianach $rednio wczesnych i pozniej-
szych. W systemie uprawy konwencjonalnej, w ktorym w sezonie wegetacyjnym
wykonano 5 zabiegdw preparatami z réznych grup chemicznych choroba postepo-
wata istotnie wolniej niz w uprawie ziemniaka w systemie ekologicznym, w ktérym
2-krotnie zastosowano Miedzian 50.

Nie stwierdzono istotnych réznic w tempie szerzenia zarazy na roslinach pobu-
dzanych i niepobudzanych uprawianych w systemie ekologicznym jednakze ob-
serwowano tendencje szybszego tempa szerzenia zarazy na roslinach wyrostych
z sadzeniakéw niepobudzanych, w momencie zaistnienia warunkéw korzystnych
dla rozwoju tej choroby. Nie odnotowano istotnych réznic w tempie szerzenia zara-
zy na obiektach o réznej gestosci sadzenia ziemniakéw w rzedzie. W tym przypad-
ku wystgpita tendencja wolniejszego tempa szerzenia zarazy na roslinach ziemnia-
ka rosngcych wedtug zmodyfikowanej gestosci sadzenia (25, 25, 40, 25, 25, 49 ...
cm).

Odmianami, na ktérych zaraza szerzyta sie najszybciej byty odmiany bardzo
wczesne Flaming i Viviana. Rosliny tych odmian po okoto 30—40 dniach od wysta-
pienia pierwszych objawow zarazy zostaty catkowicie zniszczone przez te chorobe.
Natomiast najwolniej zaraza ziemniaka postepowata na srednio wczesnej odmianie
Ametyst, 0 najwyzszej odpornosci na patogena.

Zadanie 5. Monitorowanie wystepowania szkodnikéw ziemniaka i owadéw
pozytecznych oraz ograniczanie zagrozenia szkodnikami poprzez doskona-
lenie metod ich zwalczania

Stwierdzono bardzo wysokie zasiedlenie roslin ziemniaka mszycami w poczat-
kowym okresie wegetacji (czerwiec). Wystepujgce w lipcu silne i czeste opady przy
stosunkowo niskich temperaturach spowodowaly zniszczenie populacji mszyc,
ktora nie zostata juz odbudowana do konca okresu wegetacji. Na plantacji integro-
wanej mszyce zostaly zniszczone o dekade wczesniej w wyniku rozpoczetych od
23 czerwca zabiegdw chemicznego zwalczania stonki, ktdre sg rowniez efektywne
w zwalczaniu mszyc. Po pojawieniu sie mszyc na roslinach ziemniaka stwierdzono
réwniez obecnos¢ ich wrogéw naturalnych (gtdwnie biedronki). Nie nastgpit jednak
wzrost ich liczebnosci poniewaz populacja mszyc szybko zanikta (brak zywiciela).

W roku badawczym, na ekologicznym polu ziemniaczanym w Jadwisinie odno-
towano dosy¢ wczesny lot zasiedlajacy chrzgszczy stonki ziemniaczanej. Pojedyn-
cze chrzgszcze na brzeznym pasie pola zaobserwowano juz 15 maja 2012 r., ale
pierwsze ztoze jaj dopiero 10 dni pdzniej. Nalatujgce na plantacje chrzgszcze za-
siedlaly gtéwnie brzezny pas ziemniaczanego pola doswiadczalnego. Poczawszy
od 21.05.2012 r. przeprowadzono 4-krotne reczne zbieranie chrzgszczy. Warunki
pogodowe sezonu 2012 r. niezbyt sprzyjaty rozwojowi szkodnika w zwigzku z czym
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nie obserwowano duzej ilosci zt6z jaj a obecnosé pierwszych larw L, i L, odnoto-
wano dopiero 4 czerwca.

Przeprowadzone zabiegi zbierania chrzgszczy oraz opryskiwania preparatem
Novodor pozwolito utrzymaé populacje stonki ziemniaczanej na poziomie nie za-
grazajgcym roslinom ziemniaka (znacznie ponizej progu ekonomicznej szkodliwo-
Sci).

Na obiekcie mikropoletkowym w IHAR-PIB w Jadwisinie (obiekt poza certyfiko-
wanym polem ekologicznym) przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym poréwny-
wano skutecznosé¢ preparatow biologicznych dostepnych w handlu, ale nie dozwo-
lonych w uprawie ekologicznej w zwalczaniu stonki ziemniaczanej. Do walki ze
stonkg ziemniaczang zastosowano produkty biologiczne firmy Himal oraz mikrobio-
logiczny preparat doglebowy Humobak. Zastosowano r6zng liczbe zabiegow
w postaci oprysku o réznym stezeniu preparatéw. Zastosowane zabiegi przeciwko
stonce nie przyniosty oczekiwanych efektéw. Nie zaobserwowano zmniejszania
zasiedlenia stonki na roslinach ziemniaka po wykonywaniu kolejnych opryskow.

Zadanie 6. Analiza poziomu plonowania oraz skfadu chemicznego plonéw
gatunkéw zbioru gtdwnego (uzupetlniajace do ziemniaka) oraz stosowanych
miedzyplonow

Na podstawie analizy statystycznej nie wykazano istotnego zréznicowania plo-
néw ziarna i nasion oraz plonu ubocznego (stoma) w cztonach zmianowania zyto,
mieszanka strgczkowo-zbozowa (tubin zéity + owies), owies i gryka pomiedzy
kombinacjami z nawadnianiem i bez nawadniania. Najwiekszy plon gtéwny (ziarna)
jak i uboczny (stomy), niezaleznie od badanych obiektéw uzyskano w przypadku
zyta. Plony gtéwne pozostatych gatunkow roslin zmianowania byly zblizone, nato-
miast uboczny nizszy w przypadku owsa w poréwnaniu do innych uprawianych
gatunkéw (tab. 1). Podobnie jak w przypadku roslin zbioru gtéwnego nie wykazano
istotnego zréznicowania wielkosci plonu suchej masy pomiedzy badanymi obiek-
tami w odniesieniu do roslin miedzyplonowych, tj. seradeli i peluszki (tab. 1). Uzy-
skany plon suchej masy peluszki byt srednio okoto 40 % wyzszy niz plon seradeli.

Zadanie 7. Ocena wielkosci plonu bulw i jego jakosci pozbiorowej w zalezno-
$ci od badanych czynnikéw

Stwierdzono istotne roznice w plonie na korzys¢ kombinacji bez nawadniania,
zarbwno w czesci pola gdzie stosowano zréznicowang gestos¢ sadzenia, jak
i w kombinacji gdzie stosowano w rozny sposob przygotowane sadzeniaki. Nie
udowodniono natomiast zréznicowania plonu w zaleznosci od gestosci sadzenia,
jak i przygotowania sadzeniakéw. Na strukture plonu bulw istotny wptyw miato
jedynie pobudzanie sadzeniakéw. Spowodowato ono zwiekszenie udziatu bulw
duzych. Zréznicowana gestos¢ sadzenia spowodowata istotny wzrost plonu bulw
o0 srednicy >60 mm, a podkietkowanie sadzeniakdw zmniejszyto plon bulw frakciji
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Tabela 1. Analiza poziomu plonowania uprawianych gatunkéw roslin zbioru gtow-
nego i miedzyplonéw w zaleznosci od badanych obiektéw; IHAR-PIB Jadwisin,
2012r.

. . Plon suchej masy t z ha
Roslina Obiekt = = :
ziarno/nasiona stoma miedzyplony
. ) nawadniany 5,0 7,5
Zyto ozime - -
nienawadniany 55 8,1
NIRo 05 r.n. r.n.
) nawadniany 3,2 2,9
Owies - -
nienawadniany 31 2,9
NIRo 05 r.n. r.n.
L ) nawadniany 2,7 5,2
Lubin zéity + Owies - -
nienawadniany 3,4 4,8
NIR 05 r.n. r.n.
nawadnian 3,4 4,7
Gryka - y
nienawadniany 3,0 3,9
NIR 05 r.n. r.n.
nawadnian 3,2
Seradela - y
nienawadniany 3,3
N|R0v05 r.n.
nawadnian 5,6
Peluszka - y
nienawadniany 5,6
NIRO,OS r.n.

Sredniej tj. 35-60 mm. Najwiekszy wplyw zaréwno na wielkos¢ plonu bulw, jak
i jego strukture miat system produkcji. Plon ogdiny z systemu konwencjonalnego
byt prawie trzykrotnie wyzszy niz z systemu ekologicznego ($rednio dla 8 odmian).
Plon bulw frakcji sredniej byt réwniez prawie trzykrotnie wiekszy. Plon bulw duzych
w systemie ekologicznym byt niewielki (0,4 t/ha), natomiast w systemie konwencjo-
nalnym wynosit prawie 12 t/ha. W kombinacji, gdzie zastosowano zréznicowang
gestos¢ sadzenia najwyzszy plon uzyskano dla odmiany Tetyda. W drugiej grupie
znalazty sie odmiany Gwiazda, Finezja i Gustaw. Najnizej plonowata odmiana Le-
genda (tab. 2). W kombinacji, gdzie zastosowano pobudzanie sadzeniakéw najwy-
zej plonowata odmiana Eugenia. W drugiej grupie znalazty sie odmiany Viviana,
Ametyst i Hubal. Najnizej plonowaly odmiany Legenda i Stasia. Plon bulw duzych
byt najwyzszy u odmiany Eugenia (tab. 3).

W kombinaciji, gdzie zastosowano mieszang gestos¢ odnotowano mniejszy pro-
cent bulw zgnitych i zielonych a wigkszy procent bulw uszkodzonych mechanicz-
nie. R6zna gestos¢ sadzenia nie wptyneta na pozostate wady bulw. Sposéb przy-
gotowania sadzeniakdw tj. pobudzanie ich albo bez pobudzania wptynat istotnie
jedynie na udziat bulw z mokrg zgnilizng i na stopien porazenia bulw porazonych
parchem zwyktym. Plon pochodzgacy z sadzeniakéw niepobudzonych zawierat
wiecej bulw zgnitych. System produkcji w najwiekszym stopniu roznicowat jakosc
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Tabela 2. Plon bulw w zaleznosci od odmiany — kombinacja ,,gestosci”

Odmiana/ badany | Plon og6lny Plon bulw matych Plon bulw srednich Plon bulw duzych
czynnik (t/ha) (t/ha) (35-60 mm) (>60 mm)

Flaming 23,7 53 17,2 0,1
Gwiazda 29,9 2,3 24,4 0,4
Vineta 30,5 0,8 25,5 1,0
Gawin 22,8 1,4 17,2 0,8
Finezja 28,1 14 22,7 1,8
Legenda 16,2 2,4 12,6 0
Tetyda 38,6 2,1 30,1 2,3
Gustaw 25,2 1,6 20,8 0,5
NIR 5,0 0,9 15 1,1

Tabela 3. Plon bulw w zaleznosci od odmiany — kombinacja ,,pobudzanie”

Odmiana/ badany Plon ogoélny Plon bulw matych | Plon bulw $rednich | Plon bulw duzych
czynnik (t/ha) (t/ha) (35-60 mm) (>60 mm)

Viviana 30,5 2,2 25,4 1,0
Eugenia 36,0 2,0 26,3 45
Hubal 26,0 1,3 23,9 1,1
Bursztyn 24,5 1,6 19,3 11
Ametyst 27,1 3,6 22,4 0,4
Legenda 15,8 2,3 12,9 0

Stasia 18,4 11 13,4 0,5
Medea 22,9 35 17,1 0

NIR 5,9 1,2 1,9 1,8

plonu bulw. W systemie ekologicznym stwierdzono istotnie wiekszy udziat bulw
zgnitych, bulw z rdzawg plamistoscia migzszu i pustowatoscig. Mniej byto nato-
miast bulw zdeformowanych, uszkodzonych mechanicznie i zielonych. Udowod-
niono istotne réznice odmianowe dotyczgce udziatu wszystkich wad bulw z wyjat-
kiem uszkodzen przez szkodniki. Sposrod odmian badanych w kombinacji gdzie
stosowano zréznicowang gestosé sadzenia najwiecej bulw zgnitych odnotowano
u odmian Gustaw, Gawin i Legenda. Najwieksze porazenie parchem miaty odmia-
ny Gwiazda i Vineta a ospowatoscig Finezja i Tetyda. Najwiecej deformacji miaty
bulwy odmian Flaming i Legenda. U odmiany Finezja stwierdzono najwiekszg ilos¢
bulw spekanych. Odmiana ta charakteryzowata sie réwniez najwiekszym udziatem
bulw zielonych. Najwiecej bulw ze rdzawa plamistoscig migzszu miata odmiana
Tetyda, a z pustowatoscig odmiana Legenda.

W kombinacji z réznym przygotowaniem sadzeniakow, podobnie jak w kombi-
nacji z ré6zng gestoscig sadzenia udowodniono zréznicowanie odmianowe doty-
czgce wszystkich wad bulw z wyjgtkiem uszkodzen przez szkodniki. W tej grupie
odmian najwiecej bulw z mokrg zgnilizng odnotowano u odmian: Hubal, Legenda
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i Ametyst. Najwieksze porazenie parchem zwyklym miaty odmiany Viviana i Hubal.
U odmiany Eugenia stwierdzono najwieksze porazenie ospowatoscig. Najbardziej
zdeformowane bulwy odnotowano u odmian Stasia i Hubal. Odmiana Eugenia
charakteryzowata sie najwiekszym udziatem bulw spekanych. Najwiekszy procent
bulw zielonych miaty odmiany Stasia i Legenda. Rdzawa plamisto$¢ migzszu wy-
stgpita w najwiekszym nasileniu u odmiany Ametyst, a pustowato$¢ u odmiany
Legenda.

Zadanie 8. Weryfikacja prowadzonych na glebach lekkich (Jadwisin) badan
nad przydatnoscig odmian ziemniaka do uprawy ekologicznej w innych wa-
runkach klimatyczno-glebowych (Osiny)

Przecietny plon ogélny bulw badanych odmian z uprawy ekologicznej ksztaito-
wat sie na poziomie 31t z 1 ha, co w tego typie uprawie nalezy uznac za plon bar-
dzo dobry (tab. 4). Najwyzszy plon stwierdzono u odpornej na zaraze odmiany
Medea (36,3 t z 1 ha) oraz dosy¢ odpornej odmianie Finezja. Podatne na zaraze
odmiany wczesne z racji krotszego okresu wegetacji zdazyly zgromadzi¢ dosta-
teczny plon bulw przed silnym wystgpieniem choroby i plonowaty na poziomie ok.
30 ton z 1 ha. W poréwnaniu do uprawy integrowanej wiekszosé badanych odmian
z uprawy ekologicznej plonowata na zblizonym poziomie. W uprawie integrowanej
wyraznie wyzej plonowaty tylko odmiany Finezja i Romula.

Tabela 4. Plon bulw (t/ha) i jego struktura u 8 badanych odmian ziemniaka z upra-
wy ekologicznej i integrowanej (Osiny 2012)

Uprawa ekologiczna Plon ogdlny —
Odmiana | in lon sadzeniakéw % udziat w plonie ~ Uprawa
plon ogoiny 1 p sadzeniaki bulwy >6 cm | Integrowana
Flaming 31,0 27,8 89,8 8,5 32,3
Viviana 30,1 26,2 86,9 115 30,5
Eugenia 28,6 24,9 87,0 8,7 27,4
Vineta 31,1 16,9 54,2 45,4 32,0
Finezja 33,8 23,4 69,4 30,5 49,9
Romula 26,2 19,3 73,5 25,9 35,3
Gustaw 29,9 24,8 83,1 16,5 33,4
Medea 36,3 22,9 63,2 36,8 35,2

NIR dla plonu ogélnego z uprawy ekologicznej — 3,9
NIR dla plonu sadzeniakéw z uprawy ekologicznej — 3,1
NIR dla plonu ogdélnego z uprawy integrowanej — 9,0

Stwierdzono bardzo wysokie porazenie bulw parchem zwyklym u odmiany Me-
dea oraz wysokie u odmian Viviana, Flaming, Gustaw i Romula. Duzg ilo$¢ bulw
Z ospowatoscig odnotowano u odmian Gustaw i Romula. Obnizajgce jakosé plonu
deformacje bulw stwierdzono w ilosci ponad 10% u odmian Medea i Eugenia.
Z kolei u odmian Romula, Viviana, Gustaw i Finezja odnotowano ponad 5-procen-
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towa ilos¢ bulw spekanych. Zazielenienia bulw w wiekszej ilosci stwierdzono
uodm. Eugenii i Finezji. Nie zaobserwowano duzych uszkodzeh bulw przez
szkodniki. Rdzawos¢ i pustowatos¢ w bulwach duzych ksztattowata sie na niskim
poziomie. Z ocenianych odmian, generalnie najmniejszg liczbg bulw wadliwych
charakteryzowaly sie odmiany Vineta i Finezja.

Zadanie 9. Poréwnanie wielkos$ci plonu handlowego odmian ziemniaka upra-
wianych w systemie ekologicznym i IP.

Uzyskane w przeprowadzonych badaniach dane udowadniajg, ze w tych sa-
mych warunkach glebowo-klimatycznych $redni poziom plonowania ziemniaka
w systemie ekologicznym nie przekroczyt 50% poziomu plonowania w systemie IP.
Poziom plonu w systemie ekologicznym wynidst srednio dla odmian okoto 24 t/ha
aw systemie IP az blisko 56 t/ha. Stwierdzono takze réznice w plonowaniu po-
szczegoblnych odmian. W systemie ekologicznym najwyzej plonowaty odmiany:
Eugenia i Tetyda, a w systemie IP odmiany: Ametyst, Stasia i Flaming. Dos¢ inte-
resujgce sg jednak wyniki dotyczace udziatu plonu handlowego w plonie ogélnym.
Stwierdzono, ze Srednio dla wszystkich odmian w systemie ekologicznym wskaznik
ten byt wyzszy o okoto 8% niz w systemie IP. Byto to spowodowane zwiekszonym
udziatem w tym systemie bulw zdeformowanych, zazielenionych i porazonych par-
chem zwyktym. Jednak znacznie wyzszy plon ogdlny z tego systemu zadecydowat
takze o wyzszym plonie handlowym. Plon handlowy w systemie ekologicznym
wyniost 19 t/ha a w systemie integrowanym ponad 38 t/ha. Niski udziat plonu han-
dlowego w systemie ekologicznym odnotowano u odmian Viviana i Hubal. Odmia-
na Eugenia uzyskata wyzszy plon handlowy w systemie ekologicznym niz w IP.
Najwyzszy plon handlowy z posrdd badanych odmian uprawianych w systemie
ekologicznym uzyskano dla odmiany Tetyda (30,3 t/ha) a w systemie integrowa-
nym dla odmiany Vineta (46,3 t/ha).

Zadanie 10. Ocena wartosci odzywczej i sensorycznej ziemniaka réznych
odmian uprawianych w systemie ekologicznym

Zawartos¢ suchej masy w bulwach miescita sie w zaleznosci od odmian, w za-
kresie od 17,6 do 26,2%. Zawartos¢ skrobi wahata sie od 10,2 do 15,6% u odmian
wczesnych: Flaming, Gawin, Vineta, Viviana i Eugenia oraz od 11,7 do 17,0%
u odmian pézniejszych: Hubal, Ametyst, Bursztyn, Finezja, Gawin, Legenda, Sta-
sia, Tetyda, Gustaw i Medea. Zawarto$¢ witaminy C w bulwach ekologicznych
zawierata sie w granicach 15,6-22,0 mg% $wiezej masy. Zr6znicowanie odmian
pod wzgledem witaminy C byto istotne. Odmiany wczesne zawieraty jej wiecej niz
odmiany pézniejsze. Zawartos¢ azotandw utrzymywata sie na niskim poziomie,
w granicach 5-39 mg NOs/kg swiezej masy. Zawartos¢ glikoalkaloidow w bulwach
ziemniaka wahata sie od 35,0 do 124,7 mg/kg swiezej masy. Gdrna granica nale-
zata do odmiany Gawin, a dolna do odmiany Tetyda (tab. 5).
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Tabela 5. Zawarto$¢ suchej masy, skrobi, witaminy C, azotandw i glikoalkaloidow
w bulwach ziemniaka uprawianych w systemie ekologicznym; Jadwisin, 2012 r.

Sktadniki odzywcze Sktadniki antyodzywcze
sucha masa skrobia witamina C azotany glikoalkaloidy
Odmiana [%] [%] [mg % $w] [mg NOgs/kg $w.m.] [ma/kg]

naw. B naw. B naw. 7 naw. 7 naw. B

naw. naw. naw. naw. naw.

Flaming 24,1 23,8 14,4 15,6 20,5 20,5 15 17 107,1| 343
Viviana 17,9 19,0 10,3 10,3 20,1 20,5 23 28 51,8| 421
Vineta 20,7 21,5 12,3 13,2 215 22,0 31 24 46,6 | 40,2
Eugenia 21,1 21,6 11,8 12,2 20,7 20,5 14 28 86,2 | 108,0
Gwiazda 17,6 18,4 10,3 10,2 21,0 20,0 31 39 63,1| 71,6
Hubal 24,1 23,8 14,9 14,6 19,3 19,3 5 6 90,9| 98,1
Ametyst 23,5 23,2 14,5 15,4 17,3 17,2 5 5 81,0| 88,7
Bursztyn 24,3 25,4 14,3 15,8 20,9 19,9 5 5 122,7| 115,0
Finezja 24,9 25,6 15,7 16,6 19,8 19,9 11 19 946 | 74,8
Gawin 25,4 26,0 15,6 17,0 20,0 20,6 5 5 124,7| 1209
Legenda 25,3 26,2 15,3 16,5 18,9 19,8 16 17 58,9| 55,0
Stasia 21,2 20,9 13,4 13,5 19,1 20,4 5 16 99,6 | 119,1
Tetyda 20,0 21,2 11,7 12,8 16,8 16,8 27 29 61,1 35,0
Gustaw 23,7 24,9 14,4 16,3 16,2 16,8 16 12 74,3| 60,8
Medea 20,6 21,7 13,0 13,1 15,6 16,1 5 13 59,8 74,3
Srednia 22,3 22,9 13,5 14,2 19,2 19,3 14 18 815 759

Naw. — nawadniane, bez naw. — bez nawadniania.

Stwierdzono wiekszg zawartos¢ suchej masy i skrobi oraz nieco mniejszg za-
wartos¢ witaminy C w bulwach pochodzacych z systemu konwencjonalnego. Wie-
cej byto azotanéw w ziemniakach pochodzgcych z systemu integrowanego, a gli-
koalkaloidéw w systemie ekologicznym.

Zadanie 11. Przechowywalno$é odmian ziemniaka oraz ekologiczne metody
ograniczania kietkowania bulw

Poziom strat przechowalniczych ogétem uzalezniony byt gtéwnie od odmiany.
Poziom ubytkéw naturalnych wyniést srednio dla badanych odmian blisko 7% a do
odmian o najwiekszym ubytku masy nalezy zaliczy¢é odm.: Viviana, Flaming i Gu-
staw a do odmian o najnizszych ubytkach odmiany: Romula, Stasia, Wiarus, Vine-
ta i Ametyst. Najwieksze porazenie chorobami przechowalniczymi (zgnilizny: mo-
kra, sucha i mieszana) dotyczyto odmian: Viviana, Tetyda i Roxana. Skietkowanie
odmian po okresie przechowywania byto minimalne (bulwy lekko pobudzone i po-
budzone) z wyjatkiem odmiany Flaming, ktérej bulwy byly silnie skietkowane po
6 miesigcach sktadowania (1 miesigc sktadowanie wstepne plus 5 miesiecy prze-
chowywania w temperaturze 3°C).
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Zadanie 12. Ocena ekonomicznej efektywnos$ci uprawy réznych gatunkéw
roslin rolniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem ziemniaka w systemie eko-
logicznym

Pomimo uzyskanych niskich plonéw w biezacym sezonie w systemie ekologicz-
nym wszystkie uprawy odznaczaty sie dodatnig rentownoscig bezposrednia. Naj-
wiekszg rentownos$cig odznacza sie z reguty ziemniak. W sezonie 2012 r. z uwagi
na niskie ceny rynkowe rentownos$é¢ tego gatunku nie byta najwyzszg, ale w dal-
szym ciggu dodatnig. Najwyzszg rentowno$¢ w ekologicznej uprawie uzyskano dla
zyta i gryki z uwagi na wysokie ceny sprzedazy zbioréw (tab. 6).

Tabela 6. Opfacalnos¢ uprawy poszczegélnych gatunkéw roslin rolniczych w sys-
temie ekologicznym; Jadwisin 2012

Gatunek Uzyskany plon Wartos¢ plonu Koszt uprawy | Nadwyzka bezposrednia
t/ha zt/ha zt/ha zt/ha
Ziemniak 24,5 11 950 10 962 +988
Zyto 5,0 5 000 1367 +3 633
Owies 3,2 2560 1422 +1138
Gryka 3,4 8 500 2578 +5 922
tubin+owies 2,7 2430 1549 +881

Przyjeto ceny sprzedazy: 1 t ziemniakéw — 600zf; 1 t zyta — 1000 z}; 1 t owsa — 800 zt; 1 t tubinu — 1000
ztk; 1 t gryki — 2500 zt

Zadanie 13. Wydanie ksigzki (podrecznika) pt. ,Ekologiczna produkcja ziem-
niaka”

W latach ubieglych opracowano synteze wynikow przeprowadzonych badan
w ostatnich 10 sezonach z zakresu ekologicznej produkcji ziemniaka oraz okreslo-
no zakres tematyczny ksigzki pt. ,Ekologiczna produkcja ziemniaka”. W roku bie-
zacym napisano petny tekst, zebrano ilustracje, wykonano recenzje wyzej wymie-
nionego opracowania, naniesiono poprawki i przygotowano do druku. Opracowanie
liczy 168 stron i ilustrowane jest wieloma fotografiami. Podrecznik zostat pilotazo-
wo wydrukowany w wersji papierowej oraz w wersji CD. Jest przeznaczony przede
wszystkim dla producentéw ziemniaka w gospodarstwach ekologicznych, ale takze
powinien stuzy¢ dla doradcéw rolnikow w ODR-ach, nauczycielom szkét, studen-
tom, dla specjalistow w jednostkach kontrolnych i certyfikujgcych gospodarstwa
rolne a innym osobom zwigzanych z rolnictwem ekologicznym.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA NAUKOWE UZYSKANE W RAMACH PRO-
WADZONYCH BADAN

1. Sposréd badanych czynnikéw, najwieksze réznice w rozwoju roslin, wielkosci
plonu i jego strukturze oraz jakosci bulw odnotowano pomiedzy dwoma syste-
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10.

mami produkgciji tj. ekologicznym i zréwnowazonym zblizonym do systemu Inte-
growanej Produkgciji (IP).

Sredni poziom plonowania badanych odmian ziemniaka w systemie ekologicz-
nym nie przekroczyt 50% poziomu plonowania tych samych odmian uprawia-
nych w systemie Integrowanej Produkcji.

Whprowadzenie zmodyfikowanej gestosci sadzenia zwiekszyto zachwaszczenie
na ekologicznej plantacji ziemniaka.

Powaznym problemem w uprawie jarych gatunkéw w zmianowaniu jest silne
zachwaszczenie plantacji a w konsekwencji wysokie zanieczyszczenie zbioréw
nasion. Prowadzenie czyszczenia takich partii nasion zwieksza koszty ich pro-
dukgiji.

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w glebie po kolejnym roku badan ulegta
niewielkiemu obnizeniu, odczyn gleby poprawit sie a zawartos¢ wegla orga-
nicznego w glebie byta ustabilizowana. Zawarto$ci analizowanych makroele-
mentéw, fosforu i magnezu, zgodnie z kryteriami wyceny gleby, utrzymujg sie
na poziomie wysokim do bardzo wysokiego (magnez), natomiast niska jest za-
wartos¢ potasu. analiza gleby wykazata, ze poziom mikroelementéw, manga-
nu, miedzi, cynku jest $redni, a boru niski. Natomiast zawartos¢ zelaza utrzy-
muje sie na dos¢ wyréwnanym poziomie w poréwnaniu do poprzednich lat ba-
dan.

Ochrona chemiczna w postaci dwéch zabiegdéw preparatem miedziowym oka-
zata sie mniej skuteczna w zwalczaniu zarazy ziemniaka niz racjonalna ochro-
na prowadzona w systemie uprawy zréwnowazonej ale ograniczata rozwoj cho-
roby w sposéb zadawalajgcy.

Zaobserwowano tendencje wolniejszego szerzenia sie zarazy ziemniaka na
roslinach wyrostych z sadzeniakéw pobudzanych oraz sadzonych wedtug
zmodyfikowanego rozmieszczenia roslin w rzedzie (25, 25, 40, 25, 25, 49 ...
cm).

Zabieg pobudzania sadzeniakéw, przyspieszajgc wegetacje spowodowat
wczesniejsze wyczerpanie sktadnikow pokarmowych przez rosling, przez co
byly bardziej narazone na wystepowanie alternariozy niz rosliny wyroste z sa-
dzeniakow niepobudzanych.

Obserwowana w czerwcu na plantacji bardzo wysoka liczba mszyc ziemnia-
czanych — wektoréw wiruséw, mogta w znacznym stopniu ograniczy¢ produkcje
sadzeniakow w ekologicznej produkcji nasiennej, szczegdlnie odmian o matej
i Sredniej odpornosci na wirusy.

Ochrona badanymi biologicznymi preparatami plantaciji ekologicznych ziemnia-
ka przed stonkg ziemniaczang, okazafa sie nieskuteczna, czego wynikiem byto
znaczne skrocenie okresu wegetacji roslin oraz obnizenie wysokosci i jakosci
plonu bulw. Zasadne jest natomiast prowadzenie dalszych badan nad stoso-
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12.

13.

14.

15.

waniem koloidalnej miedzi w ochronie roslin ziemniaka przed zarazag ziemnia-
ka.

Nie stwierdzono réznic w zawartosci karotenoidéw, polifenoli i ciemnienia
migzszu bulw pochodzgcych z systemu uprawy ekologicznego i konwencjonal-
nego. Zawartos¢ wiekszosci badanych skfadnikow w bulwach zalezata gtownie
od czynnika odmianowego.

Prowadzone badania odnosnie przechowywania bulw dowodza, ze uprawa
ziemniaka w systemie ekologicznym nie powoduje zwiekszonych strat z tytutu
ubytkéw masy czy gnicia bulw w poréwnaniu do systemu zréwnowazonego.
Zaproponowane na gleby lekkie zmianowanie daje dodatni wynik ekonomiczny
i moze by¢ polecane gospodarstwom rolnictwa ekologicznego.

Biorgc pod uwage zarowno poziom plonowania, jak i jako$¢ bulw, do produkciji
ekologicznej w szerokiej praktyce powinny by¢ zalecane takie odmiany ziem-
niaka jak: Tetyda, Eugenia, Vineta i Viviana.

Opracowany na podstawie wynikéw wieloletnich badan prowadzonych w ra-
mach projektu podrecznik pt. ,Ekologiczna produkcja ziemniaka” powinien by¢
wydany w wiekszym naktadzie i upowszechniony w kraju.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.ihar.edu.pl/wyniki_badan2.php
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WSTEP

Odpowiadajgc na duze zainteresowanie ekologiczng produkcjg zbéz, w 2011 r.
podjeto badania nad oceng przydatnosci odmian pszenicy i zyta do uprawy w go-
spodarstwach ekologicznych. W badaniach prowadzonych w 2012 r. uwzglednio-
no: 13 odmian pszenicy ozimej i jarej oraz 10 odmian zyta. Przy wyborze odmian
kierowano sie zestawem cech, ktére na podstawie wynikow badan COBORU oraz
IUNG-PIB powinny je predestynowa¢ do uprawy ekologicznej. Testowane odmiany
charakteryzujg sie bardzo dobrymi cechami jakosciowymi, wyzszg od przecietej
odpornoscig na patogeny grzybowe, zréznicowang budowg morfologiczng zdzbta
i ktoséw, czyli cech istotnych w kontekscie konkurencyjnosci wzgledem chwastow
oraz porazenia np. przez grzyby z rodzaju Fusarium.

Celem badan jest wskazanie odmian pszenicy ozimej i jarej oraz zyta, ktére
w warunkach uprawy ekologicznej bedg uzyskiwaty duze i stabilne plony oraz wy-
sokie parametry jakosciowe.

METODYKA BADAN

Badania z pszenicg ozimg i jarg przeprowadzono w gospodarstwach ekologicz-
nych w trzech miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie — Stacja Doswiadczalna
IUNG-PIB, Chwatowice woj. mazowieckie — gospodarstwo CDR Brwinow o/Radom,
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Chomentowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Doswiad-
czenia z zytem prowadzono w dwoch miejscowosciach: Grabow woj. mazowieckie
— gospodarstwo ekologiczne IUNG-PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne
gospodarstwo ekologiczne (rys. 1).

Rys. 1. Lokalizacja doswiadczen z pszenica ozima, jarg i zytem ,PDO dla ekologii”

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych doswiadczen z pszenica ozi-
ma i jarg

P Gospodarstwo/lokalizacja
Wyszczegolnienie - -
Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb | zytni bardzo dobry | pszenny dobry zytni bardzo dobry
Typ gleby ptowa brunatna brunatna wytugo-
wana
Gatunek gleb iasek glinias - utwory pytowe na
g ﬁmcny %a innti)é pyt gliniasty glinie)lleFl)()Ildej
Zasobnos¢ gleb
préchnica 14 1,7 1,6
P20s 8,6 23,4 6,4
KO 10,0 22,3 53
Mg 9,1 131 13,6
pH w KCI 5,9 6,2 6,6
Przedplon dla: pszenicy ozimej koniczyna z trawami | groch siewny koniczyna z trawami
pszenicy jarej ziemniak warzywa (marchew) | koniczyna z trawami
Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730
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Charakterystyke warunkéw siedliskowych w poszczegdlinych miejscowosciach
podano w tabeli 1 i 2.

Tabela 2. Charakterystyka warunkéw siedliskowych doswiadczen z zytem

P Gospodarstwo/lokalizacja
Wyszczegdlnienie
Grabow Taraskowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb zytni bardzo dobry zytni dobry
Typ gleby czarnoziem zdegradowany brunatna
Gatunek gleby piasek gliniasty mocny na glinie | piasek gliniasty
Zasobnosé gleb
proéchnica 2,3 15
P20s 6,8 6,9
K20 71 7,3
Mg 5,8 31
pH w KCI 5,8 54
Przedplon koniczyna z trawami warzywa
Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Schemat doswiadczen we wszystkich miejscowosciach byt jednakowy, obej-
mowat do$wiadczenia jednoczynnikowe, zaktadane w uktadzie blokéw losowanych
w 4 powtérzeniach. Powierzchnia poletek wynosita 30-35 m% We wszystkich
obiektach doswiadczalnych wykonano analizy i oznaczenia:

— plonu ziarna i elementéw jego struktury;

— zachwaszczenia fanu metodg ilosciowo-wagowa;

— wystepowania i nasilenia choréb grzybowych na podstawie zdzbta i liciach;

— stanu odzywienia azotem;

— wystepowania grzybow z rodzaju Fusarium na ktosach i skladu gatunkowego
grzybow z tego rodzaju zasiedlajgcych ziarniaki.

— oceniono wartos¢ technologiczng ziarna odmian pszenicy ozimej i jarej.

Warunki meteorologiczne w sezonie 2011/2012 charakteryzowaty sie nieko-
rzystnym uktadem w okresie poprzedzajgcym wschody ozimin oraz zima. Na prze-
tomie stycznia ilutego wystgpity silne mrozy do —20°C, kt6re przy braku okrywy
$nieznej w woj. lubelskim spowodowaty duze straty i koniecznos¢ likwidacji zasie-
wow pszenicy ozimej w SD Osiny. W pozostalych punktach doswiadczalnych
(Chwatowice i Chomentowo) straty byly mniejsze i pomimo przerzedzenia zasie-
wow doswiadczenia zachowano. Straty zimowe odnotowano réwniez w doswiad-
czeniu z zytem, szczegdlnie w RZD Grabdw. Pszenice jare rozwijaly sie w sprzyja-
jacych warunkach pogodowych. Rozktad opadéw oraz temperatura powietrza nie
odbiegaty od srednich z wielolecia.
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WYNIKI

Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych

Plonowanie pszenicy ozimej

W 2012 r. uzyskano wyniki z dwéch doswiadczen zlokalizowanych w Chwatowi-
cach (woj. mazowieckie) i Chomentowie (woj. podlaskie). Plony pszenicy ozimej
uzyskane w obu miejscowosciach ksztattowaty sie na podobnym poziomie 4,3 t/ha
(tab. 3). Odnotowano jednak odmienng reakcje odmian na uprawe w obu lokaliza-
cjach. W Chwatowicach, gdzie wystapity wieksze uszkodzenia w okresie zimy naj-
wyzej plonujgcymi odmianami byly: Nateja, Jantarka, Kohelia i Natula. O wydajno-
sci tych odmian zadecydowata wieksza mrozoodpornosé i dorodnos¢ ziarna, cechy
ktére zadecydowaly o wiekszej o 30-50 szt./m? obsadzie kloséw i produkcyjnosci
ktosa.

Tabela 3. Plon ziarna pszenicy ozimej i elementy jego struktury — 2012 r.

Chwatowice Chomentowo

Odmiana plon ziarna ?(?Os:gjﬁ masa 1000 plon ziarna Ok?ossi’)dv? masa 1000

(t/ha) (szt./m?) ziaren (g) (t/ha) (szt./m?) ziaren (g)
Akteur 3,81 351 42,3 4,13 379 44,9
Alcazar 3,52 357 38,4 5,26 387 44,0
Boomer 3,41 383 37,3 4,17 418 40,3
Kohelia 5,42 409 39,6 4,16 443 47,6
Legenda 4,40 334 40,5 4,72 382 45,1
Natula 4,85 368 37,7 4,33 409 41,1
Ostka Strzelecka 3,21 318 37,7 4,17 398 45,9
Ostroga 5,00 392 42,2 3,68 361 43,7
Batuta 4,10 335 38,2 3,49 426 40,8
Bogatka 4,67 367 41,6 5,81 393 42,8
Jenga 3,78 425 35,2 3,90 400 44,2
Jantarka 5,17 363 41,5 4,39 405 43,6
Nateja 5,42 431 39,5 3,85 483 44,8
Srednio 4,36 372 39,4 4,31 406 43,7

W Chomentowie (woj. podlaskie) oceniane odmiany plonowaty w granicach od
3,49 t/ha do 5,81 t/ha. Najwieksze plony uzyskaty odmiany: Bogatka, Alkazar, Le-
genda. Wysoka produkcyjnos¢, w granicach 4,72-5,81 t/ha, tych odmian uzyskano
przy stosunkowo niewielkiej obsadzie ktoséw 380-390 szt./m?® ale dobrej dorodno-
$ci ziarna 42,8—-45,1 g. Sposrod testowanych odmian wysokie plony niezaleznie od
lokalizacji uzyskaty: Legenda, Natula, Bogatka, Jantarka.
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Zachwaszczenie pszenicy ozimej

W doswiadczeniu w Chwatowicach odnotowano nieznacznie wiekszg liczeb-
nos$¢ chwastéw w poréwnaniu do Chomentowa, natomiast ich sucha masa chwa-
stéw byta 3-krotnie wigksza niz w Chomentowie — 96 g/m® w Chwatowicach niz
w Chwatowicach — 37 g/m?. W zbiorowiskach chwastéw w Chwatowicach domino-
waly uciagzliwe gatunki, takie jak: Apera spica-venti ($rednio ok. 40 szt./m?) oraz
Agropyron repens (10 szt./m?), Capsella bursa-pastoris (30 szt./m?), Chenopodium
album (10 szt./m?), Viola arvensis (15 szt./m®. W obu miejscowosciach Nateja
i Natula wyréznialy sie duzg konkurencyjnoscia w stosunku do chwastéw, a od-
miany Boomer i Batuta byly najbardziej zachwaszczone. Potwierdza to wyniki ba-
dan przeprowadzonych w poprzednim roku.

Porazenie lisci pszenicy ozimej

Warunki pogodowe w 2012 r. sprzyjaly wystepowaniu patogenoéw grzybowych
na pszenicy ozimej i byty czynnikiem majgcym duzy wptyw na jej plonowanie.

Stwierdzono r6zng reakcje odmian na porazenie przez Puccinia recondita
w kazdej z miejscowosci. W Chomentowie badane odmiany, z wyjgtkiem odmiany
Nateja, byly porazone w niewielkim stopniu. W Chwatowicach stwierdzono wiecej
objawow chorobowych, a w grupie odmian silniej porazonych znalazty sie: Kohelia,
Natula i Ostka Strzelecka (tab. 4 i 5).

Tabela 4. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej w Chwatowicach (faza BBCH 77-83)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Puccinia recondita Septoria spp Erysiphe graminis trli?ircei-srzglgrrftiis
Acteur 0,50 a 3,17 ab 1,67 a 0,90 a
Alkazar 3,30 ab 94b 0,40 a 1,67 a
Batuta 3,33 ab 4,9 ab 1,40 a 4,03 a
Bogatka 4,83 ab 3,67 ab 5,87 ab 3,03a
Boomer 2,93 ab 157 a 0,37 a 2,80a
Jantarka 5,17 ab 3,67 ab 3,03 a 3,13a
Jenga 5,50 abc 0,97 a 1,53 a 1,03 a
Kohelia 10,80 cd 6,37 ab 6,10 ab 2,20a
Legenda 8,60 bcd 5,77 ab 1,73 a 2,27a
Nateja 8,83 bcd 3,87 ab 17,03 ¢ 3,63a
Natula 13,37 cd 9,47 b 3,07 a 4,97 a
Ostka Strzel. 14,13 d 9,33 b 7,40 ab 0,60 a
Ostroga 157a 2,13 ab 14,13 bc 520a

Warto$ci oznaczone takimi samymi literami nie r6znig sie istotnie

W przypadku septoriozy lisci porazenie odmian byto podobne w obu miejsco-
wosciach. W obu lokalizacjach stwierdzono wieksze porazenie na Ostce Strzelec-
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Tabela 5. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej w Chomentowie(faza BBCH 77-83)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Puccinia recondita Septoria spp Erysiphe graminis trli:t)i[:ei-srgzleerr\zs
Acteur 3,73a 3,53 ab 2,27a 7,87 ab
Alkazar 0,17 a 2,4 ab 28a 13,03 ab
Batuta 1,13a 6,63 ab 11,7 b 14,43 b
Bogatka 237a 6,37 ab 7,13 ab 9,50 ab
Boomer 0,53 a 2,17 ab 8,23 ab 10,67 ab
Jantarka 2,87 a 2,07 ab 5,563 ab 5,60 a
Jenga 1,43 a 2,33 ab 8,77 ab 12,43 ab
Kohelia 0,77 a 4,83 ab 9,3ab 7,97 ab
Legenda 153a 3,6 ab 2,03a 9,97 ab
Nateja 12,53 b 6,63 ab 21,83 ¢ 11,40 ab
Natula 0,57 a 6,1 ab 29a 12,80 ab
Ostka Strzel. 197 a 7,4b 7,7 ab 13,80 ab
Ostroga 3,1la 0,43 a 16,43 bc 6,40 ab

Warto$ci oznaczone takimi samymi literami nie r6znig sie istotnie

kiej, dodatkowo w Chwatowicach najwiecej objawow chorobowych odnotowano na
odmianach: Alkazar, Natula, a najmniej w przypadku Bomer i Jenga. W Chomen-
towie najmniej uszkodzen stwierdzono na odmianie Ostroga.

Reakcja ocenianych odmian pszenicy ozimej na porazenie mgczniakiem praw-
dziwym w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej w obu miejscowosciach byta zblizo-
na. Generalnie stwierdzono niewielkie nasilenie tego patogena, w obu miejscowo-
Sciach silniej porazang odmiana byta Ostroga, a dodatkowo w Chomentowie —
Batuta.

Wskaznik porazenia przez Dreschlera tritici-repentis byt istotnie wyzszy
w Chomentowie niz w Chwatowicach. Nie stwierdzono istotnych rézni¢ w porazeniu
odmian w Chwatowicach, natomiast w Chomentowie najmniejsze porazenie
stwierdzono na Jantarce, a hajwieksze na Batucie.

Badania nad doborem odmian pszenicy jarej do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych

Plonowanie pszenicy jarej

Plony pszenicy jarej charakteryzowaly sie mniejszg zmiennoscig w obrebie tej
samej lokalizacji. Najwieksze plony uzyskano w Chwatowicach (woj. mazowieckie)
na glebie kompleksu 2 — 4,56 t/ha, w Osinach (woj. lubelskie) i Chomentowa (woj.
podlaskie) na glebach kompleksu 4 byty one mniejsze i wynosity odpowiednio 3,69
t/ha i 3,84 t/ha (tab. 6). W grupie najwyzej plonujgcych odmian w Chwatowicach
znalazly sie : tagwa — 5,22 t/ha, Zura — 5,13 t/ha, Kandela — 5,06 t/ha i Brawura —
4,92 t/ha. Odmiany tagwa i Kandela wysokg produkcyjnos¢ zawdzieczaty gtéwnie
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Tabela 6. Plon ziarna pszenicy jarej i elementy jego struktury — 2012 r.

Osiny Chwatowice Chomentowo

Odmiana plon | obsada masa plon | obsada masa plon obsada masa
ziarna | ktoséw 1000 ziarna | ktoséw 1000 ziarna | ktoséw 1000

(tha) | (szt./m?) | ziaren (9) | (tha) | (szt./m?) | ziaren (g) | (t/ha) | (szt./m?) | ziaren (g)
Bombona 3,40 407 34,8 4,54 446 32,8 3,60 472 42,9
Brawura 4,41 424 36,9 4,92 361 34,9 4,08 474 41,5
Hewilla 3,80 462 38,4 4,45 337 37,4 3,66 386 40,8
Kandela 4,18 393 36,1 5,06 358 37,2 3,85 449 39,7
Katoda 4,04 378 37,8 4,85 385 38,5 4,12 440 42,8
tagwa 4,03 353 39,5 5,22 314 38,5 4,35 443 42,1
Monsun 3,37 371 38,4 4,50 396 36,6 3,96 395 44,8
Ostka Smolicka | 3,55 342 38,0 4,42 346 39,2 3,46 447 44,6
Parabola 3,91 323 41,4 4,40 355 39,9 4,65 446 46,1
Tybalt 2,43 353 29,2 3,75 332 31,9 3,47 403 37,6
Werbena 2,99 341 30,8 3,77 331 29,8 2,96 473 39,6
Zura 3,99 426 38,2 5,13 429 36,1 3,57 454 41,8
Trappe 3,85 387 31,9 4,25 288 33,9 4,06 493 38,4
Srednio 3,69 381 36,2 4,56 360 35,9 3,83 444 41,7

dobrej dorodnosci ziarna, wiekszej od $redniej o 1,3-2,6 g, a Zura dodatkowo ob-
sadzie ktoséw — 430 szt./m% W Chomentowie plony pszenicy jarej ksztattowaty sie
na poziomie od 2,96 t/ha do 4,65 t/ha. Najwyzej plonujgcymi odmianami byty: Pa-
rabola — 4,65 t/ha, tagwa — 4,35 t/ha oraz Katoda, Brawura i Trappe plonujgce na
poziomie 4,1 t/ha. Wydajnosé tg uzyskano przy obsadzie ktoséw 440-490 szt./m?
i masie 1000 ziaren 42-46 g. W Osinach (woj.lubelskie) podobnie jak w innych
lokalizacjach najlepiej plonujgcymi odmianami byty: Brawura — 4,41 t/ha, Kandela —
4,18 t/ha, Katoda 4,04 t/ha i tagwa — 4,03 t/ha. Odmiany te tworzyly tan o obsadzie
ktoséw 350-420 szt./m’ i wiekszej od $redniej masie 1000 ziarna — 36,9-41,4 g.
Niezaleznie od lokalizacji w grupie odmian najnizej plonujgcych znalazly sie Tybalt
i Werbena.

Zachwaszczenie pszenicy jarej

Zachwaszczenie pszenicy jarej byto mniejsze niz pszenicy ozimej. R6znice w li-
czebnosci i masie chwastow miedzy odmianami pszenicy jarej byly najwieksze
w Chwatowicach, a najmniejsze w Chomentowie (tab. 7).

We wszystkich miejscowosciach Bombona charakteryzowata sie duzg zdolno-
scig konkurencyjng w stosunku do chwastéw, w konsekwencji odnotowano w tej
odmianie matg masg chwastéw. Odmiana Brawura wyrOzniata sie najmniejszg
liczebnoscig i masg chwastow w Osinach i Chwatowicach, a Zura w Osinach
i Chomentowie.

Porazenie lisci pszenicy jarej
Najwieksze uszkodzenie powierzchni liSci pszenicy jarej rdzg brunatng dla
wiekszosci odmian stwierdzono w Osinach, szczego6lnie dotyczyto to Bombony,
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Hewilli, Werbeny i Zury. Nasilenie rdzy brunatnej w Chomentowie i Chwatowicach
byto mniejsze i podobne w obu miejscowosciach. Odmiana Tybalt okazata sie naj-
mniej porazong we wszystkich punktach doswiadczalnych.

Tabela 7. Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej — sucha masa chwastéw (g/m?)

Odmiany Osiny Chwatowice Chomentowo
tagwa 50,9 21,3 23,7
Hewilla 69,1 35,1 20,1
Parabola 47,1 52,4 25,5
Brawura 37,5 14,2 23,5
Zura 61,5 27,3 12,4
Katoda 57,1 16,2 37,5
Werbena 54,8 35,2 32,9
Monsun 72,6 42,2 19,5
Bombona 26,1 16,2 15,0
Kandela 37,6 37,0 26,8
Ostka Smolicka 67,6 42,8 21,8
Trappe 65,8 42,7 26,1
Tybalt 60,4 67,5 25,1
Srednio 54,5 34,6 23,8

W przypadku septoriozy lisci stwierdzono istotng interakcje odmian i miejsco-
wosci. W Chomentowie odnotowano istotnie wyzsze porazenie odmian: Bombona,
Brawura i Zura, a w Osinach: Hewilla, tagwa i Werbena.

Patogen Dreschlera tritici-repentis wystgpit tylko w dwdch miejscowosciach,
a nasilenie tego patogena byto istotnie wieksze w Osinach niz w Chomentowie. Nie
stwierdzono istotnej interakcji dla odmian i miejscowosci, a najmniej objawéw cho-
robowych stwierdzono u Bombony i Kandeli, a najwiecej u Werbeny.

Stwierdzono odmienng reakcje odmian pszenicy jarej na porazenie lisci Erysi-
phe graminis w poszczegdlnych punktach badan. Najnizsze porazenie zaobser-
wowano w Chwatowicach (0,35%) i w Chomentowie (1,33%), a istotnie wyzsze
w Osinach (7,66%). Do odmian z niskim porazeniem liSci maczniakiem zaliczono:
Kandele, Parabole, Tybalt, Werbene, Lagwe i Zure, w grupie odmian istotnie silniej
porazonych znalazty sie: Hewilla, Trape, Bombona i Brawura.

Ocena stanu odzywienia azotem badanych odmian pszenicy jarej

Ocene stanu odzywienia azotem wykonane testem SPAD dla trzynastu odmian
pszenicy jarej w dwoch lokalizacjach: w Osinach oraz w Chwatowicach. Pomiary
zawartosci chlorofilu w lisciach pszenicy jarej przy uzyciu N-Testera wykonano
w trzech terminach w odstepach ok. 10—14-dniowych. Pomiary przeprowadzono na
30 w pei rozwinietych najmtodszych lisciach w 4 powtérzeniach.
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Analiza poréwnawcza s$rednich odczytéw SPAD dla 13 odmian pszenicy jarej
w dwoch lokalizacjach wykazata jednoznacznie, iz lepszym stanem odzywienia
charakteryzowaly sie odmiany uprawiane w Chwatowicach — gleba kompleksu 2
(rys. 2). Dla trzech odmian: Brawura, Hewilla i Tybalt odczyty SPAD byty na zblizo-
nym poziomie. Najwieksze rdznice miedzy porownywanymi lokalizacjami odnoto-
wano dla odmian Bombona i Monsun.

Zura

Werbena
Tybalt

Trappe
Parabola
Ostka Smolicka
Monsun W Osiny
tagwa B Chwatowice
Katoda
Kandela
Hewilla
Brawura

Bombona

1 1 1
500 520 540 560 580 600 620 640 660

Odczyt SPAD
Rys. 2. Srednie odczyty SPAD dla 13 odmian pszenicy jarej w Chwatowicach i w Osinach w 2012 r.

Dodatkowo badania majace na celu poréwnanie stanu odzywienia 4 odmian
pszenicy jarej (Bombona, Trappe, Hewilla, Brawura) w ré6znych systemach produk-
cji (ekologiczny, konwencjonalny, integrowany) wykazaty, iz w uprawie ekologicz-
nej odmiang o najbardziej stabilnym i poréwnywalnym z innymi systemami stanem
odzywienia azotem, byta odmiana Brawura.

Badania nad doborem odmian zyta do uprawy w gospodarstwach ekologicz-
nych

Plonowanie zyta

Plony zyta w Grabowie (woj. mazowieckie) na glebie kompleksu 4 ksztattowaty
sie na poziomie 3,48-4,27 t/ha i byty wigksze niz w Taraskowie (woj. podlaskie) na
glebie kompleksu 5 o okoto 0,2 t/ha (tab. 8). Najwyzej plonujgcymi odmianami
w Grabowie byly: Rostockie — 4,27 t/ha, Bosmo — 4,16 t/ha, Dankowskie Ztote —
4,12 t/ha, Stanko — 4,08 t/ha (tab. 9). W Taraskowie, w gorszych warunkach siedli-
skowych, odmiany przezimowaty lepiej i najwyzsze plony uzyskaty: Kier — 4,12
t/ha, Bosmo — 4,01 t/ha, Walet — 3,99 t/ha i Dankowskie Amber — 3,97 t/ha. W obu
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lokalizacjach plony odmiany Bojko byly najmniejsze, w Grabowie 1,67 t/ha,
a w Taraskowie 2,62 t/ha. W Grabowie w wyniku uszkodzen 90 % zasiewédw obiek-
ty z odmiana Bojko przesiano w terminie wiosennym, a w Taraskowie przerzedzo-
ne zasiewy (obsada klos6w 272 szt./ha) stabo konkurowaly z chwastami, co
w doprowadzito do zachwaszczenia na poziomie 122 g/m® W grupie wysoko plo-
nujgcych odmian w obu miejscowosciach znalazty sie: Bosmo, Kier i Dankowskie
Amber.

Tabela 8. Plon ziarna zyta i elementy jego struktury — 2012 r.

Grabow Taraskowo
Odmiana plon ziarna obsaga masa 1000 | plon ziarna obsafla masa 1000
(t/ha) k"oso"g ziaren (g) (t/ha) k'oso"Z ziaren (g)
(szt./m?) (szt./m?)
Rostockie 4,27 317 33,1 3,44 476 31,3
Stanko 4,08 326 33,0 3,59 492 31,1
Dankowskie Diament 3,48 269 33,7 3,54 414 29,6
Dankowskie Amber 3,93 305 32,9 3,97 487 27,9
Dankowskie Ztote 4,12 361 33,5 3,57 527 28,5
Daran 3,80 316 33,1 3,58 370 29,2
Kier 3,95 303 33,5 4,12 519 27,9
Walet 3,80 318 32,9 3,99 509 29,7
Bosmo 4,16 307 33,6 4,01 498 32,0
Bojko 1,67 207 33,6 2,62 272 33,5
Srednio 3,73 303 33,3 3,64 456 30,1

Zachwaszczenie zyta

Badania w odmianach zyta ozimego wykazaly, ze najwiekszg konkurencyjno-
$cig w stosunku do chwastéw charakteryzowaly sie Dankowskie Ztote i Dankow-
skie Amber, a najbardziej zachwaszczone byly Bojko i Kier. Duza liczebnos¢
chwastéw zwigzana byta z licznym wystepowaniem przymiotna kanadyjskiego
(Conyza canadensis), ale byty to gtéwnie drobne siewki, ktére nie zwiekszaty istot-
nie masy chwastéw.

Porazenie lisci zyta ozimego

Analiza porazenia lisci zyta przez patogeny grzybowe w wiekszosci przypadkow
byta zalezna od lokalizacji doswiadczenia. Istotnie wyzsze porazenie odmian przez
Puccinia recondita zaobserwowano w Grabowie — 27,1%, podczas gdy w Tara-
skowie wynosito ono 15,4%. Nalezy podkresli¢, ze porazenie takich odmian jak:
Dankowskie Ztote, Daran, Kier i Rostockie byto podobne w obu punktach doswiad-
czalnych, natomiast procent powierzchni lisci zainfekowanych tym patogenem dla
kazdej z pozostatych odmian byt istotnie wiekszy w Grabowie. Generalnie, istotnie
najnizszym porazeniem charakteryzowaty sie odmiany: Rostockie, Bosmo i Dan-
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kowskie Amber, a do odmian istotnie wyzej porazonych nalezaty: Walet, Daran,
Dankowskie Diament i Dankowskie Ztote (tab. 9).

Tabela 9. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego — $rednia z dwdch lokalizacji (faza
BBCH 77-83)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Puccinia recondita Septoria spp. Dresrt;r;)léerrlztai Stritici Rync;ré%sérlji(;rium
Rostockie 3,58 a 7,77b 6,82 ab 5,03¢
Stanko 18,72 be 293a 8,83b 49c
D.Diament 27,72 cd 2,02a 52a 3,75 abc
D.Amber 15,42 ab 2,85a 6,52 ab 3,87 abc
D.Ztote 33,12d 2,23a 6,48 ab 22a
Daran 21,93 bed 1,88a 6,9 ab 2,7 ab
Kier 20,25 bc 3,95 ab 482a 4,07 be
Walet 21,05 bed 16a 8,95 b 4,57 c
Bosmo 11,18 ab 10a 5,78 ab 4,18 be
Bojko 16,28 bc 3,02a 3,45a 525c¢

Warto$ci oznaczone takimi samymi literami nie r6znig sie istotnie.

Maczniak w niewielkim stopniu zaatakowat badane odmiany zyta. Analiza wyni-
kéw wykazata brak istotnej interakcji miejscowosci i odmian. Do najmniej porazo-
nych przez Erysiphe graminis odmian nalezy zaliczyé: Bosmo, Dankowskie Amber,
Kier, Stanko i Rostockie, a istotnie wieksze porazenie lisci wystgpito u odmian:
Dankowskie Ztote, Dankowskie Diament i Bojko.

Porazenie lisci zyta przez septorie bylo mate nie rdznito sie istotnie miedzy
punktami badan. Najwieksze uszkodzenia lisci przez tego patogena odnotowano
w Grabowie na odmianach Kier i Rostockie (6,5-10,8%). W obu lokalizacjach naj-
wiekszym procentem lisci z objawami chorobowymi charakteryzuje sie zyto odmia-
ny Rostockie.

Porazenie lisci zyta ozimego przez Dreschlera tritici repentis w fazie mleczno-
woskowej réznicowato istotnie odmiany w kazdym z punktéw badan. Odmiana
Bojko w Taraskowie byta istotnie wyzej porazona tym patogenem niz w Grabowie,
a odmiany Dankowskie Amber, Daran, Stanko i Walet okazaty sie silniej zainfeko-
wane w Grabowie.

Rynchosporium secalis w réznym stopniu zainfekowato odmiany zyta ozimego
w kazdej z dwoch miejscowosci. Istotnosé interakcji wynikata gtéwnie z tego, ze
odmiana Bojko byta silniej porazona w Taraskowie, a odmiana Stanko znacznie
wyzej w Grabowie. Porazenie pozostatych odmian byto podobne w kazdym z obu
punktéw doswiadczalnych.
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Okreslenie podatnosci odmian na porazenie i zasiedlenie ziarna przez grzyby
z rodzaju Fusarium

Pszenica ozima
Objawy fuzariozy na ktosach pszenicy ozimej stwierdzono jedynie w Chomen-

towie. Procent kloséw z objawami choroby byt niewielki i wynosit od 2,5 do 11,0%
(rys. 3). Najwiecej objawdw fuzariozy ktoséw zaobserwowano na odmianie Jantar-
ka, a najmniej na odmianach: Natula, Jenga i Batuta. Nalezy jednak podkresli¢, ze
réznice miedzy porazeniem odmian w wiekszosci byly statystycznie nieistotne.
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Rys. 3. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej uprawianej w syste-
mie ekologicznym — Chomentowo 2012 r.

Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium

Pszenica ozima
Ziarniaki badanych odmian pszenicy ozimej uprawianych w Chwatowicach (woj.

mazowieckie) byly zasiedlone przez Fusarium spp $rednio w 12,7%. Najsilniej
porazone byly ziarniaki odmian: Boomer, Jantarka, Natula, Batuta, Ostroga, Kohe-
lia oraz Ostka Strzelecka. Najrzadziej Fusarium spp. izolowano z ziarna odminy
Akteur.

Porazenie ziarniakow pochodzacych z Chomentowa (woj. podlaskie) byto
znacznie wyzsze niz w Chwatowicach i wynosito srednio 23,7%. W tej miejscowo-
Sci najwiecej grzybow rodzaju Fusarium izolowano z ziarna odmian: Boomer,
Ostroga i Alcazar. Najnizszy procent zasiedlenia ziarna przez Fusarium spp
stwierdzono na odmianie Kohelia.

Z ziarniakdbw pochodzgcych z uprawy pszenicy ozimej w Chwatowicach najcze-
Sciej izolowano F. poae, nastepnie F. avenaceum i F. tricinctum. Ponadto wyod-



Badania w zakresie doboru odmian zbéz zalecanych do uprawy ekologicznej 259

rebniono F. graminearum i F. sporotrichioides. Z ziarniakéw pochodzacych z Cho-
mentowa najliczniej izolowano F. avenaceum, nastepnie F. poae, F. graminearum
i F. tricinctum. W mniejszych ilosciach wyodrebniano F. culmorum i F. sporotrichio-
ides. Nasilenie fuzariozy i zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. poszczegélnych
odmian, w duzym stopniu zalezato od lokalizacji doswiadczenia. Z tego wyraznie
wynika, ze dla okreslenia przydatnosci odmian do uprawy ekologicznej w danym
rejonie, pod katem fuzariozy, badania powinny by¢ kilkuletnie. Ponadto mozna
przypuszczac, ze do kazdego rejonu dobdr najbardziej przydatnych odmian moze
by¢ rézny.

Pszenica jara
Poréwnujgc porazenie ktosow badanych odmian w poszczegoélnych rejonach

stwierdzono ich istotne zr6znicowane. Odmiany Bombona i Brawura uprawiane
w Osinach nalezaty do grupy odmian z najmniejszymi objawami fuzariozy, nato-
miast w Chomentowie do grupy odmian o najwyzszym procencie porazonych kto-
séw (rys. 4). Niektére odmiany reagowaty podobnie w obu lokalizacjach, odmiana
Tybalt charakteryzowata sie wysokim porazeniem zaréwno w Osinach jak i Cho-
mentowie, natomiast na odmianie Trappe w obu miejscowosciach stwierdzono
niskie porazenia ktos6w. Mozna przypuszczaé, ze do kazdego rejonu dobér naj-
bardziej przydatnych odmian do uprawy ekologicznej moze by¢ rézny.
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Rys. 4. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy jarej — 2012 r.

Procent zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakédw pochodzacych z trzech
rejondw Polski réznit sie miedzy sobg istotnie. Analiza frekwencji wykazata istotnie
wyzsze porazenie ziarna pochodzgcego z Osin i Chomentowa niz z Chwatowic.
Podobnie jak w pszenicy ozimej, w uprawie pszenicy jarej mozna zauwazyé, ze
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niektére odmiany podobnie reagowaty w dwoch lub nawet w trzech lokalizacjach.
Odmiana Werbena nalezata do grupy odmian o najwyzszym stopniu zasiedlenia
Ziarna przez Fusarium spp. natomiast odmiana Brawura 0 najnizszym, we wszyst-
kich trzech miejscowosciach. Ziarno zebrane z odmian: Katoda, Trappe i Kandela
uprawianych w dwoch miejscowosciach (Osiny, Chomentowo) nalezato do grupy
silnie porazonych natomiast, Bombona w dwdéch rejonach (Osiny, Chwatowice)
nalezata do grupy odmian o niskim zasiedleniu ziarna przez Fusarium spp.

Zyto

g Zarowno w Grabowie (woj. mazowieckie) jak i w Taraskowie (woj. podlaskie)
fuzarioza kloséw zyta wystgpita sporadycznie. Sredni procent porazonych przez
Fusarium spp. klosoéw wynosit: w Grabowie — 0,7%, a w Taraskowie 1,15%. Nie
stwierdzono istotnych réznic w porazeniu przez Fusarium spp. kloséw badanych
odmian zyta.

Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej i jarej
z uprawy ekologicznej

Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetniato wymagania zawarte
w normie PN-R-74103 okreslajgcej zawartosci zanieczyszczen oraz wilgotnoscé.
Wiekszos¢ prob ziarna, za wyjatkiem odmian Alcazar i Tybalt, cechowata sie wy-
magang gestoscig w stanie usypowym. Ziarno ocenianych odmian pszenicy ozimej
cechowato sie wiekszg dorodnoscig (masg 1000 ziaren i celnoscig) oraz mniejszg
popiotowos$cig niz odmian jarych. Ziarno pszenic jarych byto bardziej szkliste oraz
zawierato wiecej biatka og6tem. Srednie wyciggi maki uzyskanej z ziarna badanych
odmian pszenicy byty stosunkowo wysokie (69,8—76,6%). Nieco wieksze wyciggi
maki uzyskano z przemiatu pszenic jarych. W grupie pszenic jarych najlepszymi
wiasciwosciami przemiatowymi cechowato sie ziarno odmian: Katoda, Kandela,
Monsun i Zura, natomiast spo$réd pszenic ozimych odmian: Legenda, Ostroga,
Jantarka i Natula.

Zawarto$¢ biatka ogétem w badanych makach wynosita od 9,0 do 11,1%,
a ilos¢ glutenu mokrego od 17,7 do 27,5%. Maki z ziarna jarych odmian pszenicy,
w poréwnaniu z ozimymi, zawieraly wiecej biatka ogétem, w tym biatek gluteno-
wych. Wartosci IG wynosity od 85 do 100, co wskazuje na gluten mocny lub bardzo
mocny. Aktywnos¢ enzymow amylolitycznych w wiekszosci badanych prob maki
byta na srednim, optymalnym dla celéw wypiekowych, poziomie.

Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wkasciwym sma-
kiem, zapachem, ksztattem i barwg skorki. Na podstawie ogélnej ilosci punktow
przyznanych podczas oceny organoleptycznej do | poziomu jakosci zakwalifikowa-
no pieczywo z odmian: Akteur, Alcazar, Boomer, Legenda, Nateja, Natula i Ostka
Strzelecka (odmiany ozime) oraz Brawura, Katoda, Tybalt i Zura (odmiany jare).
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PODSUMOWANIE

Uzyskane w okresie 2 lat badan (2011 i 2012) wyniki pozwolity na wytypowanie

odmian, ktére charakteryzowaty sie wysoka i stabilng produkcyjnoscig oraz warto-
Scig technologiczng uzyskang w warunkach produkcji ekologicznej. Stwierdzono
jednoczesnie istotng zalezno$¢ plonowania odmian i rejonu uprawy.

Sposrdd testowanych odmian pszenicy ozimej w grupie najwyzej plonujacych,
niezaleznie od lokalizacji, znalazty sie: Bogatka, Jantarka, Legenda. O wysokiej
wydajnosci tych odmian zadecydowata wieksza mrozoodpornosé i dorodnosé
ziarna.

Plony odmian pszenicy jarej charakteryzowaly sie mniejszg zmiennoscig
w poréwnaniu do pszenicy ozimej. W grupie najwyzej plonujgcych odmian
pszenicy jarej znalazty sie: Brawura, Katoda, Kandela, tagwa.

Najlepiej plonujgce odmiany pszenicy jarej i ozimej charakteryzowaly sie do-
brymi parametrami jakosciowymi decydujgcymi o przydatnosci do celéw piekar-
niczych.

W grupie wysoko plonujgcych odmian zyta znalazty sie: Bosmo, Kier i Dankow-
skie Amber. W obu lokalizacjach plony odmiany Bojko byly najmniejsze,
a czynnikiem decydujgcym o matej wydajnosci odmiany przewodkowej byta
staba mrozoodpornosé.

Na podstawie wynikow uzyskanych w trzech miejscowosciach mozna stwier-
dzi¢, ze mniejszym udziatem ziarniakdéw porazonych prze Fusarium spp. wyr6z-
nialy sie odmiany: Kohelia, Legenda, Jantarka i Nateja, za$ do najsilniej pora-
zanych nalezaty: Alcazar, Kohelia i Ostroga. Uzyskane wyniki wskazujg, ze brak
jest prostej zaleznosci, pomiedzy porazeniem ktoséw lub ziarnikéw zasiedlo-
nych przez grzyby z rodzaju Fasarium spp, a ich zawartoscig w ziarnie.
Dotychczasowe wyniki (2 letnie w przypadku pszenic i roczne w odniesieniu do

zyta) nie upowazniajg do formutowania uogdlnien i jednoznacznych wnioskéw kon-
cowych. Przeprowadzone badania wskazujg jednak na mozliwos¢ stworzenia listy
odmian, ktorych uprawa w warunkach produkcji ekologicznej bedzie obarczona
matym ryzykiem i warunkowaé bedzie uzyskanie wysokiej jakosci surowca.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Itemid=155
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ZAKRES BADAN

Celem prac badawczych prowadzonych w 2012 r. byta ocena plonowania mie-
szanek tubinu waskolistnego ze zbozami, grochu z pszenicg jarg uprawianych na
glebach dobrych, grochu z owsem uprawianych na glebach lekkich zbieranych na
nasiona oraz seradeli uprawianej jako wsiewka w zboza jare i ozime zbierane
w réznych terminach, okreslano takze plonowanie kukurydzy i sorga w zaleznosci
od sposobu pielegnacji i dawki nhawozenia organicznego. Ponadto dokonano po-
réwnania produkcyjnosci odmian kukurydzy uprawianych systemem ekologicznym
i integrowanym. Badania prowadzono w RZD Grabéw nalezgcym do IUNG-PIB
Putawy, PODR Szepietowo, gospodarstwie ekologicznym Chwatowice nalezgcym
do CDR w Radomiu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zadanie 1. Ocena produkcyjnosci mieszanek zbozowo-stragczkowych w go-
spodarstwach ekologicznych w zaleznosci od doboru komponentéw

Warunki pogodowe

W tabeli 1 i 2 przedstawiony jest przebieg warunkéw atmosferycznych w RZD
Graboéw oraz w rejonie Taraskowa w 2012 r. W Grabowie zanotowano nieco wyz-
szg temperature powietrza w poréwnaniu ze s$rednig z wielolecia. Suma opadow
od miesigca marca do wrzesnia byta zblizona do sredniej z wielolecia, zanotowano
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jedynie mato ilos¢ opadow w trzeciej dekadzie czerwca i pierwszej lipca. Natomiast
na Podlasiu zanotowano znacznie wieksza ilos¢ opadow, a zwtaszcza w czerwcu
i lipcu, oraz znaczace co miato znaczacy wptyw na poziom plonowania mieszanek
grochu z owsem. Ponadto pomimo matej ilosci opadéw we wrzesniu znaczna ilo$¢
opadéw w sierpniu korzystnie wpltynely na wzrost i rozwoj seradeli uprawianej
w zbozach jarych i ozimych.

Tabela 1. Przebieg warunkéw atmosferycznych w RZD Grabéw w 2012 roku

P Miesiac
Wyszczegolnienie
I \Y \Y \ ViI Vil IX
Opady (mm) 20,9 37,8 36,5 54,3 81,6 64,2 21,8
Temperatura °C 9,6 15,3 17,7 20,9 18,8 14,5
Opady $rednia z wielolecia* 30,0 39,0 57,0 71,0 84,0 75,0 50,0
Temperatura $rednia z wielolecia °C 1,6 7,7 13,4 16,7 18,3 17,3 13,2

* Srednia z lat 1871-2000

Tabela 2. Przebieg warunkéw atmosferycznych wedtug SDOO Marianowo k. £om-
2y (10 km od Taraskowa)

P Miesigc
Wyszczegolnienie
n \Y \Y, VI Vi Vil IX
Opady (mm) 19,7 44,6 61,0 | 1055 | 101,1 | 67,8
Temperatura °C 3,2 8,5 14,1 15,6 19,7 17,3

Ocena plonowania mieszanek tubinu waskolistnego ze zbozami uprawianych
na nasiona w ekologicznym systemie gospodarowania

Doswiadczenie polowe z mieszankami tubinu waskolistnego ze zbozami jarymi
przeprowadzono w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtdrzeniach.
Czynnik | — gatunki zb6z: jeczmien, pszenica i pszenzyto,

Czynnik Il — udziat tubinu waskolistnego w mieszance: 40, 60 i 80%.

Na poziom plonowania mieszanek znaczacy wptyw mialy badane czynniki (ga-
tunek zboza i udziat tubinu w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkéw
pogodowych. Najnizszy poziom plonowania uzyskano z mieszanek tubinu z jecz-
mieniem nie zaleznie od udziatlu komponentéw w plonie. Zwiekszenie udziatu na-
sion tubinu w wysiewanych mieszankach ze wszystkimi gatunkami zb6z powodo-
wato obnizenie poziomu ich plonowania (tab. 3).

Udziat nasion tubinu w plonie w mieszanek byt bardzo maty w stosunku do za-
stosowanego przy wysiewie nie zaleznie od gatunku zboza. Spowodowane to byto
znacznie mniejsza obsadg roslin tubinu w stosunku do zaplanowanej w wysiewie,
jak rowniez uszkodzeniami mrozowymi. Zwiekszenie jego udzialu w masie wysie-
wu spowodowato zwiekszenie udziatu jego nasion w plonie (tab. 3).
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Tabela 3. Plon nasion mieszanki i udziat tubinu w plonie

Udziat tubinu Plon nasion (t/ha) Udziat nasion tubinu (%)
(%) jeczmien | pszenica | pszenzyto | jeczmien pszenica pszenzyto
40 3,83 4,03 3,95 3,2 4.4 3,6
60 3,64 3,72 3,88 7,1 7,3 7,4
80 2,91 3,21 3,28 11,1 11,2 11,9

Ocena plonowania mieszanek grochu z pszenica jarg uprawianych na nasio-
na na glebach dobrych

Doswiadczenie polowe z mieszanek grochu z pszenica jarg przeprowadzono
w RZD Grabdéw i gospodarstwie ekologicznym Chwatowice w uktadzie podblokow
losowanych (split-plot), w 4 powtérzeniach.

Czynnik | — odmiany grochu: Wiato (tradycyjna) i Tarchalska (waskolistna),
Czynnik Il — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80%.

Na poziom plonowania mieszanek znaczgcy wptyw miaty badane czynniki (od-
miana grochu i jego udziat w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkow
pogodowych. W Grabowie lepiej plonowaty mieszanki pszenicy z odmiang Wiato
niz Tarchalska, natomiast w Chwatowicach plony byty bardzo podobne (tab. 4).
W Grabowie zwiekszenie udziatu nasion w wysiewanych mieszankach z ocenia-
nymi odmianami powodowato zmniejszenie poziomu ich plonowania, natomiast
w Chwatowicach wiekszy plon uzyskano przy 60% udziale grochu w masie wysie-
wanych nasion niezaleznie od budowy morfologicznej odmiany.

Tabela 4. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

Udziat Plon nasion mieszanki (t/ha) Udziat nasion grochu (%)
grochu Grabow Chwatowice Grabow Chwatowice
(%) Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska
40 4,66 4,48 3,02 2,84 12,7 111 21,0 18,0
60 4,18 3,97 3,14 3,20 17,5 15,4 29,0 22,0
80 3,57 3,22 3,04 3,03 36,9 33,9 35,0 34,0
Srednio 4,14 3,89 3,07 3,02 22,4 20,1 28,3 24,7

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt znacznie mniejszy niz w masie
wysiewanych nasion. Ponadto w Chwatowicach byt wiekszy niz w Grabowie nie
zaleznie od odmiany grochu. Zwigkszenie udziatu nasion grochu w masie wysiewu
nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie udziatu jego nasion
w plonie. Wigkszy udziat w plonie mieszanek stanowity nasiona odmiany o normal-
nym ulistnieniu Wiato niz wasolistnej odmiany Tarchalska.
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Ocena plonowania mieszanek grochu z owsem uprawianych na nasiona na
glebach lekkich

Doswiadczenie polowe z mieszanek grochu z owsem jarg przeprowadzono
w PODR Szepietowo w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtérze-
niach.

Czynnik | — odmiany grochu: Milwa (w), KIif (t),
Czynnik Il — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80%.

Na poziom plonowania mieszanek znaczgcy wptyw miaty badane czynniki (od-
miana grochu i jego udziat w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkéw
pogodowych. Zwiekszenie udziatu nasion w wysiewanych mieszankach zaréwno
z wasolistng odmiang grochu Milwa jak i z odmiang o normalnym ulistnieniu KiIif
powodowato zmniejszenie poziomu ich plonowania (tab. 5). Sredni poziom plonéw
mieszanki owsa z odmiang Klif byt tylko nieco wiekszy niz z odmiang Milwa.

Tabela 5. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

Udziat grochu Plon nasion mieszanki (t/ha) Plon nasion grochu (t/ha)
(%) Milwa Klif Milwa Klif

40 5,15 5,46 1,75 1,80

60 4,69 4,89 2,63 2,69

80 4,63 4,44 3,38 3,33
Srednio 4,83 4,93 2,59 2,61

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt mniejszy o 5-7% niz przy wysie-
wie nie zaleznie od odmiany grochu. Zwiekszenie udziatu nasion grochu w masie
wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie plonu nasion
grochu oraz udziatu jego w plonie mieszanki. Udziat w grochu plonie mieszanek
byto bardzo podobny niezaleznie od formy ulistnienia.

Ocena plonowania seradeli uprawianej jako wsiewka w zboza jare zbierane
w réznych terminach

Doswiadczenie polowe seradeli uprawianej jako wsiewka przeprowadzono
w PODR Szepietowo w ukfadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtérze-
niach.

Schemat doswiadczenia:
kontrola — owies — siew bez seradeli
kontrola — jeczmien -siew bez seradeli
czynnik | — gatunki zb6z: owies, jeczmien jary
czynnik 1l — terminy zbioru ro$liny ochronnej: dojrzatos¢ mleczno-woskowa

dojrzato$¢ petna — na ziarno.
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Wsiewka seradeli korzystnie wptywata na plon suchej masy jeczmienia jarego
i owsa zbieranego w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej (tab. 6). W plonie su-
chej masy udziat seradeli wsiewanej w jeczmien byt wiekszy niz wsiewanej
w owies. Plon ziarna uprawianych z seradelg byt mniejszy niz uprawianych w czy-
stym siewie. Nizszy poziom plonowania jeczmienia byt spowodowany silnym prze-
rastaniem jeczmienia przez seradele. Plon Sciernianki seradeli zbieranej jesienig
byt znaczaco zréznicowany terminem zbioru rosliny ochronnej jak réwniez jej ga-
tunkiem zboza w ktory byla wsiewana (tab. 7). Zebrano wigksze plony seradeli
wsiewanej w zboza zbierane w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej, niz
w dojrzatosci petnej. Ponadto lepiej plonowata seradela wsiewana w jeczmien niz
owies. Seradela wsiewana w jeczmien byfa znacznie lepiej rozwinieta niz wsiewa-
na w owies co miato znaczacy wptyw na jej dalszy wzrost i rozwagj.

Tabela 6. Plon suchej masy i ziarna zbéz (t/ha)

e T Dojrzato$¢ mleczno-woskowa Plon ziarna
plon suchej masy (t/ha) | udziat seradeli w plonie (%) (t/ha)
Owies 8,30 5,19
Owies + wsiewka seradeli 8,99 38,8 4,89
Jeczmien 5,81 3,74
Jeczmien + wsiewka seradeli 7,49 45,3 2,85
Srednio 7,65 42,1 4,17

Tabela 7. Plon zielonej masy seradeli (t/ha) w zaleznosci od terminu zbioru rosliny
ochronnej

Wyszczegolnienie Dojrzato$¢ mleczno-woskowa Dojrzatos¢ petna
Owies + wsiewka seradeli 9,67 4,30
Jeczmien + wsiewka seradeli 10,59 4,67
Srednio 10,10 4,48

Zawartos¢ Nca. i Corg. byta 0znaczana w warstwie gleby do 30 cm przed zbiorem
roslin. Wsiewanie seradeli w owies powodowato zwiekszenie ocenianych sktadni-
kow w takiej uprawie w poréwnaniu do siewu czystego owsa, natomiast wsiewanie
w jeczmien miato niewielki wptyw na zawartosc¢ tych sktadnikéw.

Ocena plonowania seradeli uprawianej jako wsiewka w zboza ozime zbierane
w réznych terminach

Doswiadczenie polowe seradeli uprawianej jako wsiewka przeprowadzono
w PODR Szepietowo w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtérze-
niach.
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Schemat doswiadczenia
kontrola — zyto w bez seradeli
kontrola — orkisz — siew bez seradeli
czynnik | — gatunki zb6z: zyto, orkisz
czynnik Il — terminy zbioru rosliny ochronnej: dojrzato$¢ mleczno-woskowa
dojrzatos¢ petna — na ziarno.

Wsiewanie na wiosne seradeli w zyto i orkisz korzystnie oddziatywato na plon
suchej masy zbo6z zbieranych w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej oraz ziarna
orkiszu (tab. 8). Uzyskane plony ziarna byly stosunkowo wysokie a zwtaszcza zyta,
co bylo spowodowane gtéwnie dobrze roztozonymi opadami w okresie wegetacji.
Plon Sciernianki seradeli zbieranej jesienig byt znaczaco zréznicowany terminem
zbioru rosliny ochronnej jak réwniez jej gatunkiem zboza w ktéry byla wsiewana
(tab. 9). Zebrano wieksze plony seradeli wsiewanej w zboza zbierane w okresie
dojrzatosci mleczno-woskowej, niz w dojrzatoéci petnej. Ponadto lepiej plonowata
seradela wsiewana w zyto niz orkisz. Seradela wsiewana w zyto byla znacznie
lepiej rozwinieta niz wsiewana w orkisz, co miato znaczgcy wptyw na jej dalszy
wzrost i rozwoj.

Tabela 8. Plon suchej masy i ziarna zbéz (t/ha) oraz masa tysigca ziaren

Dojrzato$¢é mleczno-woskowa Dojrzatosc¢ petna
Wyszczegolnienie plon zielonej masy | plon suchej masy plon ziarna MTZ
(t/ha) (t/ha) (t/ha) )
Orkisz 21,7 4,98 3,21
Orkisz + wsiewka seradeli 24,4 5,35 3,37
Zyto 24,2 5,68 3,91
Zyto + wsiewka seradeli 28,5 6,42 3,42

Tabela 9. Plon zielonej masy seradeli (t/ha) w zaleznosci od terminu zbioru rosliny
ochronnej

Wyszczegolnienie Dojrzato$¢ mleczno-woskowa Dojrzatos¢ petna
Orkisz + wsiewka seradeli 9,26 5,02
Zyto + wsiewka seradeli 10,33 6,54

Zawartos¢ Nca. i Corg. byta 0znaczana w warstwie gleby do 30 cm przed zbiorem
roslin. Wsiewanie seradeli w orkisz i zyto miato niewielki wptyw na zawartos¢ tych
sktadnikow w poréwnaniu do siewu czystego zboz.
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Zadanie 2. Opracowanie sposobu uprawy kukurydzy i sorga w gospodar-
stwach ekologicznych

Ocena plonowania kukurydzy uprawianej systemem ekologicznym w zalez-
nosci od sposobu pielegnacji i dawki nawozenia organicznego

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metodg podblokdw
skrzyzowanych w 4 powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byty dawki obornika kom-
postowanego — 20 i 40 t/ha, czynnikiem Il rzedu — sposoby pielegnacji:

— A - kontrola — bez zwalczania chwastéw
— B - pielnik szczotkowy 3 razy — po wschodach kukurydzy — 1-2 liscie
— 4-6 lisci kukurydzy,
— 25-30 cm wysokosci rosliny
— C — opietacz (oszczednos$c) 3 razy — po wschodach kukurydzy — 1-2 liscie
— 4-6 lisci kukurydzy
— 25-30 cm wysokos¢
— D — pielnik szczotkowy 2 razy — po wschodach kukurydzy,
— 4-6 lisci kukurydzy
oraz obsypnik — 25—-30 cm wysokosci

Na plon zielonej i suchej masy kukurydzy znaczacy wptyw mialy zastosowane
dawki nawozenia organicznego jak rowniez zastosowane sposoby pielegnacji (tab.
10). Najwieksze plony Swiezej i suchej masy kukurydzy zanotowano gdy do jej
pielegnacji stosowano dwukrotnie pielnik szczotkowy oraz jeden raz obsypnik.
Zaniechanie pielegnacji mechanicznej w uprawie kukurydzy, nie zaleznie od dawki
nawozenia organicznego spowodowato, ze plony suchej masy na obiekcie kontrol-
nym byly o okoto 60% mniejsze niz na obiektach na ktorych zwalczano chwasty
mechanicznie. Na obiekcie, na ktérym nie stosowano zadnych zabiegéw zwalcza-
jacych chwasty, plony zielonej jak i suchej masy kukurydzy nawozonej dawkag 20
t/ha byly znaczaco mniejsze jak hawozonej dawka 40 t/ha. Natomiast na obiektach
gdzie stosowano mechaniczne zabiegi pielegnacyjne $rednia réznica byta podobna
jak na obiekcie kontrolnym.

Tabela 10. Plon zielonej i suchej masy kukurydzy w zaleznosci od sposobu piele-
gnacji i dawki nawozenia organicznego

Plon zielonej masy (t/ha) | Plon suchej masy (t/ha)
Sposob pielegnacii dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40
A — kontrola 12,5 15,3 5,4 6,6
B — pielnik szczotkowy 32,0 34,9 13,1 15,6
C — opietacz 34,6 35,7 14,7 15,6
D — pielnik + obsypnik 35,0 36,6 15,4 15,7
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Zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach kukurydzy byta mato r6znicowana
zastosowanym poziomem nawozenia organicznego jak réwniez sposobem piele-
gnacji. Zawartos¢ suchej masy w kolbach kukurydzy byta znacznie wieksza niz
w catych rodlinach. Ponadto kolby na roslinach bez pielegnacji mechanicznej za-
wieraly jej okoto 10% mniej niz na roslinach pielegnowanych mechanicznie.

Poréwnanie produkcyjnosci odmian kukurydzy uprawianych systemem eko-
logicznym i integrowanym

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metodg podblokow
skrzyzowanych w 4 powtérzeniach. Czynnikiem | rzedu byty odmiany kukurydzy —
Bosman, Opoka, Utan i Vitras, czynnikiem Il rzedu — system produkcji — ekologicz-
ny i integrowany:

— system ekologiczny — kukurydza++, jeczmien jary + wsiewka koniczyny czerwo-
nej z trawg (2 lata), pszenica ozima + poplon,
— system integrowany — kukurydza++, jeczmien jary, strgczkowe, pszenica ozima

+ stoma + miedzyplon

Na plon zielonej i suchej masy ocenianych odmian kukurydzy znaczacy wptyw
miat zastosowany system produkgji (tab. 11). Znacznie lepiej plonowata kukurydza
uprawiana w systemie integrowanym, a srednie zwiekszenie plonu wynosita okoto
25%. W systemie ekologicznym najwiekszy plonu suchej masy zapewniata uprawa
odmiany Vitras, a w systemie integrowanym odmiany Bosman.

Tabela 11. Plon zielonej i suchej masy odmian kukurydzy w zaleznosci od systemu
produkcji

Plon zielonej masy (t/ha) | Plon suchej masy (t/ha)
Odmiana system produkcji
ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany

Bosman 44,3 65,9 16,3 24,0
Opoka 46,8 55,7 15,2 17,6
Utan 48,7 64,5 15,6 20,1
Vitras 54,3 61,1 17,9 19,4
Srednio 48,5 61,8 16,3 20,3

Ocena plonowania sorga uprawianego systemem ekologicznym w zaleznosci
od sposobu pielegnacji i dawki nawozenia organicznego

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metoda podblokdw
skrzyzowanych w 4 powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byty dawki obornika kom-
postowanego — 20 i 40 t/ha, czynnikiem Il rzedu — sposoby pielegnacji:

— A - kontrola — bez zwalczania chwastéw
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— B - pielnik szczotkowy 3 razy — po wschodach sorgo — 1-2 liscie

— 4-6 lisci sorgo,

— 25-30 cm wysokosci rosliny
— C - opietacz (oszczednos$c) 3 razy — po wschodach kukurydzy — 1-2 liscie

— 4-6 lisci sorgo
— 25-30 cm wysokos¢

— D - pielnik szczotkowy 2 razy — po wschodach sorgo,

— 4-6 lisci sorgo

oraz obsypnik — 25—-30 cm wysokosci

Na plon zielonej i suchej masy sorgo wptywaty miaty zastosowane dawki nawo-

zenia organicznego jak rowniez zastosowane sposoby pielegnacji (tab. 12). Wiek-
sze plony swiezej i suchej sorgo zanotowano gdy do jej pielegnacji stosowano
pielnik dwa razy i obsypnik jeden raz przy wysokosci roslin okoto 30 cm ro$lin.
Zaniechanie pielegnacji mechanicznej w uprawie sorgo, nie zaleznie od dawki
nawozenia organicznego spowodowato, ze plony suchej masy na obiektach na
ktorych zwalczano chwasty mechanicznie byty o 60% niz na obiekcie kontrolnym.
Na obiekcie na ktorym nie stosowano zadnych zabiegéw zwalczajgcych chwasty,
jak réwniez na tych na ktorych stosowano pielegnacje mechaniczng zwiekszenie
dawki nawozenia organicznego z 20 do 40 t/ha wplywato korzystnie na poziom
plonowania suchej masy.

Tabela 12. Plon zielonej i suchej masy sorgo w zaleznosci od sposobu pielegnacii
i dawki nhawozenia organicznego

Plon zielonej masy (t/ha) | Plon suchej masy (t/ha)

Sposéb pielegnaciji Dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40
A — kontrola 26,6 27,8 8,0 9,0
B — pielnik szczotkowy 53,5 58,9 16,3 17,4
C — opietacz 62,9 63,8 18,3 19,6
D — pielnik + obsypnik 68,7 71,7 20,7 21,7

PODSUMOWANIE

1. Najnizszy poziom plonowania uzyskano z mieszanek tubinu waskolistnego
Z jeczmieniem nie zaleznie od odmiany i udziatu komponentéw w masie wysie-
wanych nasion. Zwiekszenie udziatu nasion tubinu w wysiewanych mieszan-
kach ze wszystkimi gatunkami zbéz powodowato obnizenie poziomu ich plono-
wania.

2. Udziat nasion tubinu w plonie w mieszanek byt bardzo maty w stosunku do za-
stosowanego przy wysiewie nie zaleznie od gatunku zboza. Zwiekszenie jego
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udziatu w masie wysiewu spowodowato zwiekszenie udziatu jego nasion w plo-
nie.

3. W Grabowie lepiej plonowaty mieszanki pszenicy z odmiang Wiato niz Tarchal-
ska, natomiast w Chwatowicach plony byly bardzo podobne. W Grabowie
zwiekszenie udziatu nasion w wysiewanych mieszankach z ocenianymi odmia-
nami powodowato zmniejszenie poziomu ich plonowania, natomiast w Chwato-
wicach wiekszy plon uzyskano przy 60% udziale grochu w masie wysiewanych
nasion niezaleznie od budowy morfologicznej odmiany.

4. Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt znacznie mniejszy niz w masie
wysiewanych nasion. W Chwatowicach udziat nasion grochu byt wiekszy niz
w Grabowie nie zaleznie od odmiany. Zwiekszenie udzialu nasion grochu
w masie wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie
udziatu jego nasion w plonie. Znacznie wiekszy udziat w plonie mieszanek sta-
nowity nasiona odmiany o normalnym ulistnieniu Wiato niz wasolistnej odmiany
Tarchalska.

5. W mieszankach owsa z grochem z wasolistng odmiang grochu Milwa jak
i z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif uprawianych na glebach lekkich zwiek-
szenie udziatu jego nasion w wysiewie powodowato zmniejszenie poziomu ich
plonowania. Sredni poziom plonéw mieszanki pszenicy z odmiang Klif byt tylko
nieco wiekszy niz z odmiang Milwa

6. Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt mniejszy o 5-7% niz przy wysie-
wie nie zaleznie od odmiany grochu. Zwiekszenie udziatu nasion grochu w ma-
sie wysiewu spowodowato zwiekszenie plonu nasion grochu oraz udziatu jego
w plonie mieszanki. Udziat w grochu plonie mieszanek byto bardzo podobny
niezaleznie od formy ulistnienia.

7. Wsiewanie seradeli w zboza jare i ozime wptywato korzystnie na ich plon suchej
masy zbieranych w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej oraz ziarna orkiszu.
Plon ziarna zb6z jarych uprawianych z seradelg byt mniejszy niz uprawianych
W czystym siewie.

8. Uzyskano wieksze plony seradeli wsiewanej w zboza jare i ozime zbierane
w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej, niz w dojrzatosci petnej. Ponadto le-
piej plonowata seradela wsiewana w jeczmien niz owies oraz w zyto niz orkisz.
W plonie suchej masy udziat seradeli wsiewanej w jeczmien byt wiekszy niz
wsiewanej w owies.

9. Najwieksze plony swiezej i suchej masy kukurydzy i sorga zapewnito dwukrotne
zastosowanie pielnika szczotkowego oraz jeden raz obsypnika przy wysokosci
roslin okoto 30 cm roslin.

10. Zaniechanie pielegnacji mechanicznej w uprawie kukurydzy i sorga, nie zalez-
nie od dawki nawozenia organicznego spowodowato zmniejszenie plony suchej
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11.

12.

13.

14.

masy o okoto 60% niz na obiektach na ktérych zwalczano chwasty mechanicz-
nie.

Zwiekszenie dawki nawozenia organicznego z 20 do 40 t/ha na obiektach pie-
legnowanych mechanicznie jak i na kontroli korzystnie wptywato na poziom
plonowania suchej masy kukurydzy i sorga.

Zawartos$¢ suchej masy w catych roslinach kukurydzy i sorga byta mato rézni-
cowana zastosowanym poziomem nawozenia organicznego jak réwniez spo-
sobem pielegnacji.

Znacznie lepiej plonowata kukurydza uprawiana w systemie integrowanym,
a $rednie zwiekszenie plonu wynosita okoto 25%. W systemie ekologicznym
najwiekszy plonu suchej masy zapewniata uprawa odmiany Vitras, a w syste-
mie integrowanym odmiany Bosman.

Zawartos¢ suchej masy w catych roslinach kukurydzy byta mato r6znicowana
zastosowanym systemem produkcji. Wiecej suchej masy niezaleznie od syte-
mu produkcji zawierata odmiana Bosman, natomiast pozostate odmiany zawie-
raly zblizong ilos¢.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sig na stronie internetowej:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Itemid=155
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WSTEP

W ostatnim okresie pojawito sie w handlu wiele preparatow, ktére reklamowane
sg jako srodki poprawiajgce wtasciwosci gleby, mogace ogranicza¢ nasilenie nie-
ktorych choréb, lub poprawiaé zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe, co
w konsekwencji zwieksza plony lub poprawia ich jako$é. Zgodnie z obowigzujgca
w Polsce procedurg rejestracja tych preparatow jest stosunkowo fatwa i sg one
okreslane jako srodki poprawiajgce whasciwosci gleby. W zwigzku z tym producen-
ci lub dystrybutorzy wprowadzajg je na nasz rynek, bez dostatecznie udokumento-
wanej skutecznosci dziatania. W tej sytuacji doradcy oraz rolnicy formutujg wiele
pytarh dotyczacy celowosci ich stosowania w praktyce. W zwigzku z tym istnieje
potrzeba oceny skutecznosci takich preparatow, aby sformutowa¢ miarodajne opi-
nie odnosnie celowosci stosowania tych preparatow.

Najbardziej znanym produktem w tej grupie sg Efektywne Mikroorganizmy (EM)
i rézne ich modyfikacje. Wyniki badan zagranicznych wykazujg najczesciej matg
skutecznos¢ tych preparatéw, tak w odniesieniu do plonowania roslin jak rowniez
wiasciwosci biologicznych gleby. W publikacjach krajowych czesto potwierdza sie
ich pozytywne dziatanie, chociaz réznice nie zawsze sg potwierdzone statystycz-
nie. Przedmiotem badan bedg preparaty mikrobiologiczne z grupy ProBio Emodw,
ktére wprowadzono w 2006 r. i dotychczas brak jest petniejszej oceny skutecznosci
ich dziatania.
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Celem badan jest o okreslenie wplywu preparatéw biologicznych ProBio Eméw
(EmFarma, EmFarma Plus i Emab) na zdrowotnosc¢ roslin, stan odzywienia azo-
tem, czynnos¢ enzymatyczng gleby oraz wielkos¢ i wybrane parametry jakosciowe
plonu, pszenicy jarej, ziemniaka i kukurydzy zbieranej na kiszonke w warunkach
gospodarowania ekologicznego i konwencjonalnego.

METODYKA BADAN | OMOWIENIE WYNIKOW

Do przeprowadzenia badan wykorzystano pola doswiadczenia zatozonego
w 1994 r. w Stacji Doswiadczalnej IUNG w Osinach (woj. lubelskie), w ktorym oce-
nia sie rézne systemy gospodarowania: ekologiczny, integrowany i konwencjonal-
ny, ktéry wystepuje w dwoch wersjach — uproszczone zmianowanie i monokultura
pszenicy ozimej. W kazdym systemie stosuje sie inny ptodozmian i catoksztait
agrotechniki dostosowany do jego specyfiki.

Doswiadczenie zatozono na glebie ptowej z niewielkimi fragmentami czarnej
ziemi zdegradowanej o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego
przechodzacego w gling lekkg. Na powierzchni pola dominuje kompleks 4 — Zytni
bardzo dobry z pewnymi powierzchniami kompleksu pszennego dobrego. Pole
doswiadczalne o powierzchni okoto 20 ha jest podzielone na czesci, z ktorych kaz-
da reprezentuje inny system gospodarowania.

Badania prowadzono na 4 polach pszenicy jarej, 2 polach ziemniaka oraz 2 po-
lach kukurydzy zbieranej na kiszonke. Dodatkowo kazda z uprawianych roslin byta
reprezentowana przez kilka odmian.

Pszenica jara. Agrotechnike pszenicy jare przedstawiono w tabeli 1., a w bada-
niach uwzgledniono nastepujace czynniki:
| czynnik: cztery stanowiska (systemy gospodarowania):

a) system ekologiczny— pszenica po koniczynie z trawg (po wymarznietej

pszenicy 0z.);

Tabela 1. Charakterystyka agrotechniki pszenicy jarej

System produkcji
Wyszczegdlnienie o il;olo}géczng; Po ;nsc;r‘lacr)]Ii(;I/ttérza konwencjonalny integrowany
Piyeks — Po (Pi) Rz-Po-Pj |Z*-Pj—-S-Po
Pszenica jara

Nawozenie N kg/ha - 122 | 122 | 90
Herbicydy — Mustang Forte 0,8 I/ha

Fungicydy - Tilt Turbo 1,0 I/lha

Bronowanie 2 brak | brak | 1

* Z — ziemniak, Pj — pszenica jara, Kc — koniczyna z trawami, Po — pszenica ozima, Rz — rzepak ozimy,
S — strgczkowe (bobik lub tubin biaty),

** kompost 30 t/ha

*** pszenica jara po wymarznietej pszenicy ozimej.
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b) system integrowany — pszenica po ziemniakach;

c) system konwencjonalny — pszenica po pszenicy ozimej:

d) pszenica w monokulturze (po wymarznietej pszenicy ozimej).

Il czynnik: cztery odmiany pszenicy jarej, ktdre reprezentujg rézne grupy wartosci
technologicznej ziarna (Katoda, Hewilla i Brawura — grupa A oraz Trappe — grupa
B).
Il czynnik: stosowanie preparatéw ProBio Emow:
a) kontrola bez stosowania preparatéw biologicznych;
b) dwa opryski — pierwszy w fazie krzewienia preparat EmFarma Plus — 15 I/ ha
(07.05), drugi zabieg w fazie strzelania w zdzbto preparat EmFarma Plus —
12 I/ha (01.06). W systemie ekologicznym dodatkowo w fazie ktoszenia
(18.06) wykonano trzeci oprysk — 10 litrow EmFarma Plus/ha + Ema5 — 2 I/ha.

Przebieg pogody w 2012 r. byt korzystny dla wzrostu i rozwoju pszenicy jarej.
Miesieczne sumy opadéw w okresie jej wegetacji byly zblizone do $rednich z wielo-
lecia, natomiast $rednie dobowe temperatury powietrza ewidentnie wyzsze —
w kwietniu i maju o 1,8°C, aw lipcu az o 2,3°C. Wysokie temperatury w drugiej
potowie czerwca, a przede wszystkim w lipcu ograniczaty nasilenie choréb grzybo-
wych lisci i ktosa pszenicy. W tych warunkach na obiektach chronionych fungicy-
dami jeden zabieg skutecznie ograniczat rozwdj choréb grzybowych na lisciach.
W systemie ekologicznym, pomimo korzystnego przebiegu pogody, nasilenie tych
chorob byto jednak duze, szczeg6lnie w okresie dojrzewania pszenicy.

W 2012 r. uzyskano stosunkowo duze plony pszenicy jarej we wszystkich po-
rownywanych obiektach (tab. 2). Jej plon, niezaleznie od odmiany i stosowania
preparatéw EM, wahat sie od 4,2 t/ha w uprawie ekologicznej do 5,8-6,3 t/ha na
pozostatych obiektach. Bardzo duzy jej plon (6,1 t/ha) zebrano w monokulturze,
gdzie pszenica ozima byla systematycznie uprawiana po sobie od 1992 r.,
aw 2012 r. zostata przesiana pszenicg jara.

Stosowanie w okresie wegetacji pszenicy jarej preparatu EmFarma Plus, nieza-
leznie od systemu gospodarowania i odmiany, wywierato tylko nieznaczny dodatni
wplyw na jej plonowanie (tab. 2). Na obiekcie tym uzyskano wiekszy plon ziarna
$rednio o 0,21 t/ha, czyli o 3,8%. Stwierdzono istotne wspétdziatanie stosowania
preparatu EM z systemem produkcji, znikome byto oddziatywanie tego preparatu
w systemie ekologicznym i integrowanym, gdzie stosowano poprawne ptodozmia-
ny a pszenice wysiewano po niezbozowych przedplonach. W systemie konwencjo-
nalnym, w uprawie pszenicy jarej po pszenicy ozimej, zaznaczyta si¢ tendencja
wzrostu jej plonu (3,5%), zas w monokulturze réznica ta wyniosta (0,51 t/ha —
8,6%) i interakcja ta zostata potwierdzona statystycznie.

Sposrod poréwnywanych odmian pszenicy jarej, niezaleznie od pozostatych
badanych czynnikéw, nizej plonowata Brawura, zas$ plony trzech pozostatych od-
mian byly zblizone.
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Tabela 2. Wptyw preparatéw biologicznych (ProBio Eméw) na plon (t.ha™) odmian
pszenicy jarej uprawianej w roznych systemach produkcji

System gospodarowania

Odmiana ekologiczny | integrowany konr:/;(l-:-r:];Jo— monokultura Srednio
kontr. | EM | kontr. | EM | kontr. | EM | kontr. EM kontr. | EM | ogétem

Brawura 368 | 374 | 6,18 [ 6,42 | 578 | 6,18 | 4,73 5,27 5,09 | 5,40 5,25
Hewilla 4,16 | 438 | 6,27 |6,08| 569 | 603 | 6,08 6,89 5,55 | 5,85 5,70
Katoda 4,43 | 457 | 6,15 | 6,17 | 6,06 | 593 | 6,13 6,59 5,69 | 5,82 5,75
Trappe 430 | 3,99 | 6,43 | 6,71 | 524 | 541 | 6,60 6,85 5,64 | 5,74 5,69
Srednioda| 414 | 417 | 626 |6.35 | 569 | 589 | 589 | 640 | 549 [570 | 560
Srednio dla 416 6.30 5,79 6,14 5,60

syst.
NIR dla:
EM —r.n.

Systemu — 0,28
Interakcji — EM x system — 0,36

Mniejszy plon ziarna pszenicy jarej w uprawie ekologicznej, w poréwnaniu do
sytemu integrowanego byt spowodowany nizszg obsadg ktoséw o okoto 16% oraz
mniejszg masg 1000 ziaren o okoto 6%. Natomiast przyrost plonu ziarna w mono-
kulturze pod wplywem stosowania preparatow EM, niezaleznie od odmiany, byt
efektem poprawy zwartosci fany oraz lepszego wypetnienia ziarna, w poréwnaniu
do obiektéw nie traktowanych tym preparatem.

Oceny stanu odzywienia azotem roslin pszenicy jarej dokonano na podstawie
indeksu zielono$ci liscia (SPAD) oznaczonego dwukrotnie: w fazie w petni rozwi-
nietego liscia flagowego i po wyktoszeniu sie pszenicy. W pierwszym terminie
oznaczen najwyzsze wartosci indeksu stwierdzono w systemie ekologicznym. Na
tym obiekcie pszenice jarg wysiano po przemarznietej pszenicy ozimej, dla ktorej
przedplonem byta koniczyna czerwona z trawami uzytkowana dwa lata. Mozna
zaklada¢, ze spulchnienie gleby wiosng i korzystny przebieg pogody sprzyjaty
szybkiej mineralizacji resztek pozniwnych koniczyny i dobremu zaopatrzeniu roslin
w azot. W drugim terminie oznaczen rdznice w stanie odzywienia roslin azotem
pomiedzy systemami byty znikome.

Stosowanie preparatéw biologicznych (ProBio Eméw) nie réznicowato w zad-
nym z systeméw stanu odzywienia roslin azotem. Stwierdzone réznice pomiedzy
odmianami trudno jest interpretowaé, gdyz indeks zielonosci liscia jest cechag od-
mianowa.

Sposrod cech jakosciowych oznaczono gestosé ziarna w stanie zsypowym. Ce-
cha ta byta wyraznie r6znicowana przez system gospodarowania, a zdecydowanie
najnizsze wartosci stwierdzono w systemie konwencjonalnym. Na obiektach trak-
towanych preparatem EM zaznaczyla sie tendencja wzrostu wartosci tej cechy,
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szczegoblnie w systemie konwencjonalnym i monokulturze, czyli na obiektach
Z uprawg pszenicy po sobie.

Ocene porazenia lisci pszenicy jarej przez patogeny grzybowe wykonano na
wszystkich obiektach w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej. Analizowano lis¢ fla-
gowy i podflagowy, gdyz liscie nizej potozone w uprawie ekologicznej byly juz silnie
uszkodzone i identyfikacja poszczegdlinych patogenéw byfa utrudniona. Do analizy
fitopatologicznej pobierano po 40 roslin w czterech powtdrzeniach z kazdej kombi-
nacji. Na lisciu flagowym i podflagowym okreslono procent uszkodzonej po-
wierzchni blaszki lisciowej przez poszczegblne patogeny: Septoria spp., Puccinia
recondita, Dreschlera tritici-repentis oraz Erysiphe graminis. Metoda oceny choréb,
zapisu wynikéw obserwacji i skala porazenia lisci byla zgodna z zaleceniami EPPO
Standards — 1999

Zastosowanie dwéch opryskéw preparatem EmFarma Plus (15 1/ ha 7 V oraz 12
I’/ha 1 VI) na obiektach ze stosowaniem chemicznej ochrony roslin przed choroba-
mi grzybowymi (systemy: integrowany, konwencjonalny i monokultura) nieznacznie
obnizato porazenie liSci przez septorioze, rdze brunatng, brunatng plamistosc lisci
oraz maczniaka prawdziwego, jednak nasilenie choréb byto na tych obiektach zni-
kome. Wiec trudno oczekiwaé wzrostu plonéw pszenicy pod wptywem ochronnego
dziatania tych preparatéw.

W przypadku systemu ekologicznego, gdzie stosowanie syntetycznych fungicy-
doéw jest wykluczone, zastosowanie trzech opryskéw pszenicy jarej preparatem
biologicznym (3-krotnie EmFarma i jedne raz Ema 5) ograniczyto nasilenie choréb
grzybowych lisci pszenicy, a gtdwnie rdzy brunatnej (tab. 3). W systemie ekolo-
gicznym nasilenie chordb byto jednak duze, gdyz w fazie dojrzatosci mleczno-wos-
kowej pszenicy na obiekcie kontrolnym zniszczone przez omawiane patogeny byto
okoto 65% powierzchni liscia flagowego i podflagowego, za$ na obiektach trakto-
wanych preparatami biologicznymi okoto 54%. Uszkodzenie tak duzej powierzchni
lisci na obu obiektach spowodowato stabe wypetnienie ziarna (masa 1000 ziaren
okoto 32 g), co byto gtbwng przyczyna nizszych plonéw na tym obiekcie.

W fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej pszenicy jarej oznaczono nasilenia fuza-
riozy ktoséw. Z kazdej kombinacji analizowano 100 losowo wybranych kioséw,
a nastepnie okre$lono procent roslin z objawami fuzariozy i stopieh porazenia
(w skali 0-5). Nasilenie fuzariozy ktos6w na wszystkich obiektach byto znikome,
gdyz $redni udziat ktoséw porazonych wynosit okoto 4,5%, za$ przecietny indeks
porazenia nie przekraczat 1,5%. Stosowanie preparatéw biologicznych, tak w sys-
temie ekologicznym jak i na pozostatych obiektach, nie réznicowat udziatu ktosow
porazonych przez grzyby z rodzaju Fusarium ani indeksu porazenia.

Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby z rodzaju Fusarium spp. oznaczono
na wszystkich obiektach. Probki ziarna (4x100 ziarniakéw) z kazdej kombinacji po
odkazeniu wyktadano na szalki Petriego z zestalong pozywkg PDA zakwaszong
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kwasem cytrynowym do pH 5,5. Po 6 dniach hodowli w termostacie w temperatu-
rze 20°C wyrastajgce kolonie grzybéw odszczepiono na skosy agarowe, a nastep-
nie oznaczono ich liczebnos¢ i sktad gatunkowy.

Najwiekszy udziat ziarniakéw zasiedlonych, niezaleznie od odmiany oraz sto-
sowania preparatéw biologicznych, odnotowano w systemie integrowanym -—
23,6% (tab. 4). W systemie konwencjonalnym udziat ten wynosit 26,6%, zas
w uprawie ekologicznej i monokulturze okoto 21-22%. Dominujgcym gatunkiem
grzybow zasiedlajacym ziarniaki pszenicy jarej byto F. graminearum. Drugim cze-
Sciej izolowanym gatunkiem grzybow z tego rodzaju byto F. avenaceum. Pozostate
gatunki grzybow z rodzaju Fusarium stwierdzano sporadycznie.

Nie stwierdzono jednoznacznego wplywu stosowanych preparatow biologicz-
nych (EmFarma Plus) na zasiedlenie ziarniakow przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Stosowanie tych preparatéw w systemie integrowanym i ekologicznym sprzyjato
wiekszemu porazeniu ziarniakbéw pszenicy jarej przez grzyby fuzaryjne, a gtéwnie
przez F. graminearum (tab. 4). Z kolei w systemie konwencjonalnym i monokultu-
rze zaleznosci takiej nie stwierdzono.

Tabela 4. Grzyby wyizolowane z ziarna pszenicy jarej (% porazonych ziarniakow)
w porownywanych systemach srednio dla czterech odmian

System gospodarowania

Gatunek grzybow ekologiczny integrowany konwencjonalny monokultura
kontr. EM kontr. EM kontr. EM kontr. EM

Fusarium avenaceum 4,8 5,8 2,3 15 5,0 6,3 8,0 7,0
Fusarium culmorum 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,3 0,0
Fusarium graminearum 11,3 17,0 16,8 25,0 20,3 19,5 13,0 12,3
Fusarium poae 0,3 1,0 0,3 1,0 0,3 0,8 1,3 15
Fusarium sporotrichioides 0,5 0,5 0,3 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0
Fusarium tricinctum 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,5
Razem Fusarium spp. 17,0 24,5 19,5 27,8 26,5 26,8 23,3 21,3

Srednio dla systeméw 20,7 23,6 26,6 22,3

Sposrod czterech poréwnywanych odmian pszenicy jarej we wszystkich syste-
mach silniej porazane przez grzyby z rodzaju Fusarium byty ziarniaki odmian Kato-
dai Hewilla.

Ziemniaki. Badania z ziemniakiem prowadzono w uktadzie 3-czynnikowym:
| czynnik: systemy gospodarowania:

e system ekologiczny — ziemniak po pszenicy (nawozenie organiczne —
kompost — 30 t/ha oraz miedzyplon, zwalczanie stonki preparatem Nowodor
oraz zarazy preparatami miedziowymi);

e system integrowany — ziemniak po pszenicy (nawozenie organiczne —
kompost — 30 t/ha oraz miedzyplon, nawozenie NPK) oraz chemiczna




Whptyw preparatéw biologicznych (ProBio Eméw) na plonowanie pszenicy... 281

ochrona przed chwastami, chorobami i szkodnikami dostosowana do po-
trzeb.
Il czynnik: 8 odmian ziemniaka nalezacych do réznych grup wczesnosci:

e bardzo wczesne — Flaming, Viviana;

e wczesne — Vineta, Eugenia;

e $rednio wczesne — Finezja, Romula;

e S$rednio p6zne — Gustaw;

e poOzne — Medea.

[Il czynnik: stosowanie preparatéw ProBio Emow:
a) kontrola (bez preparatow biologicznych);
b) stosowanie preparatéw biologicznych, obejmujace oprysk gleby, zaprawia-
nie bulw oraz trzykrotne opryskiwanie ziemniakdw w okresie wegetaciji:
1) oprysk gleby przed sadzeniem ziemniakéw — EmFarma Plus — 30 I/ha (28
V).
2) zaprawianie bulw (moczenie) roztworem preparatu EmFarma (10 litr pre-
paratu/100 litréw wody (30 IV).
3) trzykrotny oprysk roslin ziemniaka w okresie wegetacji mieszankg prepa-
ratow (EmFarma Plus 10 I/ha + Ema5 — 2 I/ha): a — przed zwarciem tanu
— 08 VI, b — 3 tygodnie po pierwszym zabiegu — 27 VI i ¢ — w petni fazy
kwitnienia — 12 VII.

W warunkach korzystnego przebiegu pogody w 2012 r. w uprawie ekologicznej
uzyskano zblizonej wielkosci plon bulw ziemniaka, w poréwnaniu do systemu inte-
growanego, gdzie stosowano nawozy mineralne oraz systemiczne fungicydy i in-
sektycydy (tab. 5). Korzystny przebieg pogody w 2012 r. ograniczat rozwoj zarazy
ziemniaka oraz stonki ziemniaczanej w warunkach stosunkowo matej presji powo-
dowanej przez te agrofagi preparaty stosowane w uprawie ekologicznej, czyli No-
wodor do zwalczania stonki oraz preparaty miedziowe do zwalczania zarazy, wy-
kazaly sie zadawalajagca skutecznoscia.

Rozbudowany system stosowania preparatow biologicznych, obejmujgcy
szczepienie gleby, zaprawianie bulw oraz trzykrotne opryskiwanie roslin ziemniaka
w okresie wegetacji, zwiekszyt plon bulw ziemniaka w uprawie ekologicznej, sred-
nio dla 8 odmian, o okoto 7%. Odmiany bardzo wczeshe i wczesne reagowaty
mniejszym przyrostem plonu na stosowanie preparatéw biologicznych, natomiast
przyrost plonu odmian pézniejszych wynosit okoto 10%. W systemie integrowanym
zastosowane preparaty biologiczne nie r6znicowaty plonu bulw ziemniaka.

Sposrdd poréwnywanych odmian szczegélnie duzym przyrostem plonu na sto-
sowanie preparatéw biologicznych reagowaty odmiany pozniejsze Finezja i Gu-
staw, ale tylko w uprawie ekologiczne;.

Zastosowane efektywne mikroorganizmy w uprawie ekologicznej, obok wielko-
Sci plonu, wptynety w sposab istotny na jego strukture. W plonie zmniejszyt sie
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Tabela 5. Wplyw stosowania preparatéw biologicznych na plonowanie ziemniaka
w uprawie ekologicznej i integrowanej

System gospodarowania

Odmiana ekologiczny integrowany Srednio
kontr. | EM kontr. EM kontr. EM ogoétem
Odmiany bardzo wczesne
Flaming 31,0 33,5 32,3 32,8 31,6 33,1 32,3
Viviana 30,0 28,2 30,5 29,6 30,2 28,9 29,5
Srednio 30,5 30,8 31,4 31,2 30,9 31,0 30,9
Odmiany wczesne
Vineta 31,1 32,0 31,1 27,1 31,1 29,5 30,3
Eugenia 28,6 32,2 27,3 30,4 27,9 31,3 29,6
Srednio 29,9 32,1 29,2 28,7 29,5 30,4 30,0
Odmiany $rednio wczesne
Finezja 33,8 38,4 48,9 46,4 41,3 42,4 419
Romula 26,2 28,5 33,2 31,5 29,7 30,0 29,9
Srednio 30,0 33,4 41,1 39,0 35,5 36,2 35,9
Odmiany $rednio pdzne i pdzne
Gustaw 29,9 34,3 33,3 32,0 31,6 33,1 32,3
Medea 36,3 38,0 35,2 37,8 35,7 37,9 36,8
Srednio 33,1 36,1 34,2 34,9 33,6 35,5 34,5
Ogotem 30,9 33,1 34,0 334 32,4 33,3 32,8

udziat bulw matych i srednich, a wzrést udziat bulw duzych z 23 do 32% (tab. 6).
Srednia masa 1 bulwy wzrosta pod wplywem zastosowanych preparatéw o ponad

10%.

Tabela 6. Struktura plonu bulw ziemniaka (srednio dla 8 odmian)

Obiekt Plon Udziat (%) frakcji bulw o $rednicy
(t/ha) mate (< 35 mm) Srednie (35-60 mm) duze (> 60 mm)
EM 33,2 0,6 67,2 32,2
Kontrola 30,9 11 75,9 23,0
NIR 1,6 0,4 53 51

Zastosowane preparaty biologiczne w istotny sposob ograniczyly wystepowanie
parcha zwyktego i rdzawej plamistosci migzszu bulw ziemniaka, ktére zalicza sie
do powazniejszych wad bulw (tab. 7). Negatywny wplyw tych preparatéw odnoto-
wano w przypadku ospowatosci, bedgcej jednym z objawdw rizoktoniozy. Ta wada
skorki (czarne sklerocja) nie ma jednak wiekszego znaczenia praktycznego.
W przypadku pozostatych wad bulw, to jest: deformacji, spekan, bulw zielonych,
uszkodzen przez szkodniki, pustowatosci serc nie odnotowano istotnych réznic

pomiedzy porownywanymi obiektami (tab. 7).
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Tabela 7. Udziat bulw (%) z uprawy ekologicznej z wadami zewnetrznych i we-
wnetrznych, (Srednio dla wszystkich odmian)

Wada bulw EM Kontrola NIR
Parch zwykty (%) 11,7 171 3,7
Ospowatosé (%) 10,0 16,4 4,2
Deformacije (%) 8,2 6,7 -
Spekania (%) 3,7 4,0 -
Bulwy zielone (%) 4,0 4,7 -
Uszkodzenia przez szkodniki (%) 0,9 0,7 -
Rdzawos$¢ migzszu (szt./20 bulw duzych) 0,6 14 0,7
Pustowatos$¢ (szt./20 bulw duzych) 0 0,1 -

Badane odmiany rdznity sie udziatem poszczegdlinych wad bulw. Najwieksze
porazenie parchem wystgpito u odmiany Medea w przeciwienstwie do odmian Vi-
neta i Eugenia (tab. 7). Najwiecej bulw z ospowatoscig stwierdzono u odmian Ro-
mula, Viviana i Gustaw. U odmiany Eugenia zanotowano najwiecej bulw zdefor-
mowanych. Najwyzszym udziatem bulw spekanych i zielonych wyrézniata sie od-
miana Finezja. Odmiang najbardziej uszkodzong przez szkodniki byta odmiana
Viviana. Rdzawa plamisto$¢ migzszu wystgpita tylko u dwéch odmian (Eugenia
i Medea), a pustowatosc¢ serc tylko u odmiany Vineta.

Tabela 8. Wplyw stosowania preparatow biologicznych na wystepowanie wad ze-
wnetrznych i wewnetrznych bulw badanych odmian ziemniaka z uprawy ekologicznej

Oamiana | Komb. |Parch | OS] TEET | ST | Kione | i | wose | watose
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EM 16,6 8,0 11,5 0 0,3 0,5 0 0

Flaming kontr 18,4 4,2 7,9 1,8 0,2 2,5 0 0
$rednio 17,5 6,1 9,7 0,9 0,3 1,8 0 0

EM 18,4 27,9 4,2 1,9 1,9 1,9 0 0

Viviana kontr 20,0 11,6 2,9 6,6 3,7 3,7 0 0
$rednio 19,2 19,8 3,6 4,3 2,8 2,2 0 0

EM 3,2 11,5 14,2 0 8,0 0,7 4 0

Eugenia kontr 6,4 14,0 11,4 0 13,0 0,7 8 0
Srednio 4,8 12,7 12,8 0 10,4 0,7 6 0

EM 2,2 6,5 34 55 4,0 1,0 0 0

Vineta kontr 53 5,7 3,3 1,3 4,0 0,5 0 2
Srednio 3,7 6,1 34 34 4,0 0,7 0 1

EM 3,6 11,7 10,6 9,2 53 0 0 0

Finezja kontr 13,2 5,2 7,9 54 11,1 0 0 0
$rednio 8,4 8,5 9,2 7,3 8,1 0 0 0

EM 13,9 21,3 6,1 4,8 8,6 0,5 0 0

Romula kontr 17,3 18,6 2,6 8,7 3,4 15 0 0
$rednio 15,6 19,9 4,3 6,8 4,3 0,9 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

EM 17,9 17,5 6,4 3,4 5,2 0,6 0 0

Gustaw kontr 24,4 20,9 3,7 5,8 2,2 0 0 0
Srednio 21,1 19,2 5,0 4,6 4,6 0,3 0 0

EM 18,4 26,1 9,1 49 0,3 0 0 0

Medea kontr 32,4 0 14,0 4,7 0,4 0 2,8 0
$rednio 25,4 13,1 11,5 4,8 0,4 0 15 0

W przypadku wiekszosci cech nie stwierdzono wspétdziatania odmian z kombi-
nacjami. Najwieksze ograniczenie parcha pod wptywem EM uzyskano u odmian
Finezja i Medea. Rdzawa plamisto$é migzszu zostata zredukowana u odmiany
Eugenia pod wptywem zastosowanych preparatéw biologicznych. Natomiast naj-
wiekszy wzrost porazenia ospowatoscig pod wptywem ich stosowania odnotowano
u odmian Medea, Flaming, Viviana (tab. 7).

Kukurydza zbierana na kiszonke. Kukurydze uprawiano na tych samych po-
lach ptodozmianowych co ziemniaki (pola dzielone): w systemie ekologicznym
i integrowanym, a w badaniach uwzgledniono dwa czynniki:

I czynnik: dwa stanowiska (systemy gospodarowania):

e system ekologiczny — kukurydza po pszenicy (nawozenie organiczne —
kompost — 30 t/ha oraz miedzyplon). Regulacja zachwaszczenia 3-krotna
mechaniczna, nawozy fosforowe i potasowe dopuszczone do stosowania
w rolnictwie ekologicznym;

e system integrowany — kukurydza po pszenicy (nawozenie organiczne —
kompost — 30 t/ha oraz miedzyplon), nawozenie NPK oraz chemiczna
ochrona przed chwastami i szkodnikami dostosowana do potrzeb.

[l czynnik: stosowanie preparatéw ProBio Emow:

e kontrola (bez stosowania preparatéw biologicznych);

e stosowanie preparatéw biologicznych EM, obejmujgce oprysk gleby przed
siewem kukurydzy (EmFarma Plus — 30 I/ha) oraz dwukrotne opryskiwanie
kukurydzy w okresie wegetacji (pierwszy w fazie 5-6 lisci kukurydzy (Em-
Farma Plus — 10 I/ha + Ema5 — 2 I/ha, drugi w fazie 14-16 lisci (wysokos¢é
tanu kukurydzy okoto 60 cm) — (EmFarma Plus — 10 I/ha + Ema5 - 2 I/ha).

Wyniki zestawione w tabeli 8 wskazujg, ze oddziatywanie stosowanych prepara-
téw biologicznych na plon kukurydzy zalezato od systemu gospodarowania.
W systemie ekologicznym uzyskano pod wptywem ich dziatania okoto 7% wzrost
plonu suchej masy, natomiast w uprawie integrowanej preparaty te nie roznicowaty
plonu. Réwniez jakos$¢ plonu okreslana na podstawie udziatu kolb i ziarna w plonie
nie ulegata pod ich wptywem zréznicowaniu.

Aktywnos$¢é enzymatyczna gleby. Przeprowadzone badania dotycza dwoéch
waznych grup enzymow, czyli fosfataz — kwasnej i zasadowej, uczestniczacych
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Tabela 8. Wplyw stosowania preparatéw biologicznych na plonowanie kukurydzy
w systemie ekologicznym i integrowanym

L. System ekologiczny System integrowany

Wyszczegolnienie
kontrola EM kontrola EM
Plon zielonej masy (t/ha) 48,5 55,1 61,8 60,1
Sucha masa (%) w catych roslinach 33,6 31,6 32,8 32,5
Plon suchej masy (t/ha) 16,2 17,4 20,3 19,6
Udziat kolb w plonie suchej masy (%) 57,3 56,2 60,8 59,7

w przemianach fosforu w glebie oraz dehydrogenazy, swiadczgcej o aktywnosci
i liczebnosci mikroorganizmow glebowych.

Probki gleby do badan pobierano z warstwy ornej (0—20 cm) z trzech r6znych
miejsc na powierzchni pdl spod wczesnej (Flaming) i srednio pdéznej odmiany
ziemniaka (Gustaw), z obiektu kontrolnego i traktowanego preparatami biologicz-
nymi. W laboratorium prébki gleby przesiano przez sita 2 mm i nastepnego dnia
wykonano oznaczenia. Aktywno$¢ wymienionych enzymoéw oznaczono powszech-
nie uzywanymi metodami, w ktérych substratem dla fosfataz byt fosforan para-
nitrofenolu, a dla dehydrogenazy chlorek tetrazoliowy (TTC).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze aktywnosci badanych enzymoéw byty podobne
we wszystkich prébkach badanej gleby (tab. 9). Niewielkie réznice stwierdzono
tylko w przypadku enzymu dehydrogenaza, ktérego aktywnos¢ byta wieksza w gle-
bie obiektu kontrolnego niz w glebie obiektu traktowanego preparatami biologicz-
nymi. Aktywnos$¢ enzymu fosfataza kwasna byta nieznacznie wieksza w glebie pod
wczesng odmiang ziemniaka (Flaming) traktowanej preparatami biologicznymi, na-
tomiast pod pézng odmiang ziemniaka (Gustaw) zaleznosci takiej nie stwierdzono.

Tabela 9. Aktywnos$¢ enzymatyczna gleby w koncu fazy kwitnienia ziemniaka

. Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej | Aktywnos¢ fosfatazy zasadowej Dehydrogenaza
Obiekt
Hg PNP/g s.m. pug PNP/g s.m. ug formazanu/g s.m. gleby

Odmiana Flaming

1. EM 139+ 66 166

2. EM 134 48 142

3. EM 125 49 140

4. K 120 64 146

5. K 117 67 175

6. K 119 67 169
Odmiana Gustaw

7. EM 118 49 122

8. EM 112 45 118

9. EM 112 43 118

10. K 122 39 134

11. K 116 48 134

12. K 115 47 116

* Kazdy z podanych wynikéw jest srednig z 3 powtérzen (préb gleby).
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PODSUMOWANIE

Wyniki jednorocznych badan nie upowazniajg do formutowania wnioskéw, a do-
datkowo w przypadku kazdej z uprawianych roslin uzyskano réznigce sie wyniki.

Pszenica jara reagowata istotnym wzrostem plonu na stosowanie preparatow
biologicznych (EmFarma Plus) tylko w monokulturze. Na tym obiekcie odnotowano
zrost zwartosci tanu oraz lepsze wypetnienie ziarna, a w konsekwencji wiekszy
plon po dwukrotnym zastosowaniu preparatu (EmFarma Plus). W systemie ekolo-
gicznym nawet trzykrotny oprysk tym preparatem nie réznicowat plonu pszenicy
jarej. Stosowanie preparatow biologicznych nieco obnizato nasilenie choréb grzy-
bowych na lisciach pszenicy, jednak nie skutkowato to wzrostem plonéw, gdyz na
obiektach traktowanych fungicydami nasilenie tych chor6b byto znikome. Nato-
miast w przypadku systemu ekologicznego presja tej grupy patogenéw byta zbyt
duza i czesciowe ograniczenie ich nasilenia nie zapewniato istotnego wzrostu plonu.

Stosowanie preparatow biologicznych w uprawie ziemniaka (opryskiwanie gle-
by, zaprawianie sadzeniak6w oraz 3 opryski w okresie wegetacji) zwiekszyto plon
w uprawie ekologicznej srednio o okoto 7%. Reakcja odmian bardzo wczesnych
i wczesnych na ten zabieg byla mafa, natomiast przyrost plonu odmian pozniej-
szych wynosit okoto 10%. Przyrost plonu byt przede wszystkim efektem wzrostu
udziatu frakcji bulw duzych oraz przecigetnej masy pojedynczej bulwy. Nie stwier-
dzono natomiast wptywu tych preparatdw na plonowanie ziemniaka w uprawie
integrowanej, gdzie stosowano nawozy mineralne i ochrone ziemniaka przed cho-
robami i szkodnikami. Odnotowano pozytywne oddziatywanie tych preparatéw na
ograniczenie wystepowania niektérych wad bulw, a w szczegdlnosci parcha zwy-
ktego i rdzawej plamistosci migzszu.

Roéwniez w przypadku kukurydzy tylko w uprawie ekologicznej wykazano ko-
rzystne efekty stosowania preparatéw biologicznych.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Itemid=155
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Jednym z gatunkdéw zwierzgt gospodarskich, co do ktérego wymogi chowu eko-
logicznego nie zostaty doprecyzowane na poziomie EU, jest krolik domowy. Wzo-
rem innych panstw, jak Wiochy, czy Francja, mozna zatem wprowadzi¢ wiasne
krajowe normatywy dla ekologicznego chowu tego gatunku. Istnieje, bowiem duze
zainteresowanie tym rodzajem produkcji ze strony matych gospodarstw.

Pierwszym problemem jest tu dobor odpowiednich ras czy linii. Twierdzi sie, ze
te wspoiczesne, posiadajg znacznie zawezone mozliwosci adaptacji do warunkow
srodowiska. Jednak prezentowane przez nie mozliwosci produkcyjne, osiggniete
w pracach hodowlanych, sa dla ekologicznego producenta bardzo pozgdane.

Nastepnym nierozwigzanym aspektem jest zywienie paszami pochodzgcymi
z upraw ekologicznych. Przy duzej zmiennosci takich pasz, brak jest normatywow
do bilansowania dawek, a takze wiedzy na temat mozliwosci zastgpienia sktadni-
kéw zabronionych w zywieniu ekologicznym. Normy srodowiskowe opracowane dla
potrzeb konwencjonalnych budynkéw w ekologicznych systemach otwartych sg
zasadniczo bezuzyteczne. Ustalenia wymaga, zatem sam zakres i stopien reakcji
wspoifczesnych ras na surowe i zmienne bodzce srodowiskowe. Nie mniej wazkim
problemem stajg sie w potaturalnym srodowisku profilaktyka i leczenie. Wykorzy-
stywane winny tu by¢ substancje homeopatyczne, ziota czy probiotyki. Ale tylko
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niewiele z nich doktadnie przebadano i dopuszczono dla ekologicznie utrzymywa-
nych krélikow.

Zwierzeta utrzymywane w systemach otwartym i pototwartym sg w wiekszym
stopniu narazone na zmiany warunkéw pogodowych, a nizeli utrzymywane kon-
wencjonalnie. Skrajne temperatury moga powodowac zmniejszenie wydajnosci lub
prowadzi¢ do $mierci. Problem ten mozna zminimalizowa¢ odpowiednio ksztattujgc
srodowisko i wprowadzajgc wszelkiego rodzaju ostony przed stoncem, wiatrem,
deszczem i chtodem.

Ograniczenie do wtasnej bazy paszowej gospodarstwa, silnie indywidualizuje
sktad dawek pokarmowych. Przy korzystaniu wtasciwie tylko z nawozenia orga-
nicznego oraz wielu zakazach odnoszacych sie do ochrony roslin, efektywnosé
produkcji w matych gospodarstwach moze sie utrzymywac na bardzo niskim po-
ziomie. Stad jednostkowe ceny ekologicznych produktdéw zwierzecych moga byé
wyzsze od konwencjonalnych o 20-50%.

Majac na wzgledzie catoksztatt poruszonej powyzej specyfiki ekologicznego
utrzymania zwierzat, za cel podejmowanego projektu badawczego uzna¢ nalezy
okreslenie standardéw, zasad i praktyk pozwalajgcych na wdrozenie ekologiczne-
go chowu krélikow dla potrzeb krajowych gospodarstw ekologicznych. Opracowa-
ne normatywy bedg zapewnia¢ wysokg jakos¢ uzyskiwanego surowca i jego proz-
drowotne wilasciwosci, jak i dobrostan krélikow oraz zadawalajgcg efektywnos$é
produkcji, pozostajgc w zgodzie z tresciami zawartymi w prawodawstwie UE
w szczegolnosci z Rozporzadzeniem Rady (WE) nr 834/2007 oraz Rozporzgdze-
niem Rady (WE) nr 889/2008 Przy stale wzrastajgcym zapotrzebowaniu na produk-
ty zwierzece zaznacza sie wyrazna preferencja konsumentéw dla miesa chudego,
lekkostrawnego i o duzej wartosci odzywczej. Warunki te spetnia mieso krélicze.
Mimo, ze przepisy wspoélnotowe nie zawierajg odniesien do ekologicznego chowu
krélikéw, wiele krajow cztonkowskich realizuje produkcje tego rodzaju surowca
w oparciu 0 wlasne przepisy i standardy. Na krajowym rynku skupem i przetwor-
stwem miesa kroliczego zajmujg sie specjalistyczne przetwoérnie i ubojnie. Juz
w chwili obecnej poszukujg one surowca ekologicznego, posiadajgc dla niego rynki
zbytu.

PRZEBIEG BADAN

W omawianym okresie realizacji tematu zgodnie z przyjetym harmonogramem
przeprowadzono etap dotyczgcy ustalenia zalecen obsady i wymagan behawioral-
nych krélikow w chowie ekologicznym.

W certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym ZD 1Z PIB Chorzeléw utrzymy-
wano fgcznie:

— 77 samic, 30 samcow oraz 2 000 mtodziezy krélikbw rasy termondzki biaty —
tradycyjna, ekstensywna rasa europejska,
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— 77 samic, 30 samcéw oraz 2 000 mtodziezy krélikéw rasy popielnianski biaty —
objete ochrong zasobéw genetycznych - rasa rodzima,

Certyfikowane kréliki utrzymywano w trzech grupach: kontrolnej w klasycznym
systemie klatkowym, doswiadczalnych z pototwartym (zimg) oraz otwartym-
pastwiskowym (z wykorzystaniem budek), systemach utrzymania. Doswiadczenie
prowadzono réwnolegle na krélikach rasy popielnianski bialy i termondzki biaty.
Kréliki popielnianskie sg starg rodzimag rasg krolikow podlegajgcg ochronie zaso-
béw genetycznych i w przesziosci byly utrzymywane na fermach zajmujgcych sie
sprzedazg zywych krélikbw na mieso. Stanowity pierwowzor ras bojlerowych.
Obecnie za typowa rase brojlerowg uwazane sg kroliki termondzki biate. Sprowa-
dzone do Polski w drugiej potowie lat siedemdziesigtych staty sie szybko dostar-
czycielami zywca kréliczego w fermach towarowych. Do chwili obecnej stanowig
podstawowg rase krolikéw utrzymywanych w fermach produkcyjnych o obsadzie
do 500 samic stada podstawowego. Powyzej tej wielkosci stada produkcja zywca
jest realizowana w oparciu o kroliki ras syntetycznych — hybrydy. Zwierzeta zywio-
no dawkg pokarmowg o zawartosci 17% biatka oraz 2400 kcal EM, przy statym
dostepie do wody i certyfikowanej ekologicznie paszy. Uwzgledniajac naturalny
cykl rozrodczy, przeprowadzono 3 petne cykle produkcyjne z naturalnym terminem
odsadzenia w wieku 35 dni zgodnie ze schematem 1. Odchéw krélikéw realizowa-
no do 120 dnia zycia. Na potrzeby paszowe uzytkowano 60 ha certyfikowanych
ekologicznie UR.

Schemat 1. Schemat obrotu stada

Krycie Wykoty Odsadzenie
Marzec Kwiecien Maj
Maj Czerwiec Lipiec
Lipiec Sierpieh Wrzesieh

Prace badawcze objely dwa zadania dotyczace: Zadanie 1 — Ustalenia opty-
malnej obsady powierzchni oraz Zadanie 2 — Ustalenia ekologicznych zasad zy-

wienia kroélikow.

UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Zadanie 1 — Ustalenie optymalnej obsady powierzchni
Zwierzeta doswiadczalne obu badanych ras przebywaty w budkach ustawio-

nych na wolnym powietrzu i wyposazonych w wybiegi, umozliwiajgce korzystanie

z pastwiska. Dla samic w okresie rozrodu przygotowane klatki wyposazone w:

— grupa 1 — powierzchnie odpoczynkowg o wymiarach 60 cm x 60 cm z podtogg
z drewnianego rusztu (2 cm listwa i 2 cm przeswit), skrzynke wykotowa o jedno-
litej podtodze z otworami na odprowadzanie moczu i przedsionek o takich sa-
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mych wymiarach z podiogg jednolitg iotworami na odprowadzanie moczu,

o wymiarach 30 x 30 cm oraz wybieg o wymiarach 60 cm szerokosci i 80 cm

diugosci (0,48 m?),

— grupa 2 — powierzchnie odpoczynkowg o wymiarach 60 cm x 60 cm z podifoga
z drewnianego rusztu (2 cm listwa i 2 cm przeswit), skrzynke wykotowg o jedno-
litej podtodze z otworami na odprowadzanie moczu i przedsionek o takich sa-
mych wymiarach z podiogg jednolitg iotworami na odprowadzanie moczu,
o wymiarach 50 x 50 cm oraz wybieg o wymiarach 60 cm szerokosci i 80 cm
diugosci (0,48 m?),

— grupa 3 — powierzchnie odpoczynkowg o wymiarach 60 cm x 60 cm z podifoga
z drewnianego rusztu (2 cm listwa i 2 cm przeswit), skrzynke wykotowg o jedno-
litej podtodze z otworami na odprowadzanie moczu i przedsionek o takich sa-
mych wymiarach z podiogg jednolitg iotworami na odprowadzanie moczu,
o wymiarach 50 x 50 cm oraz wybieg o wymiarach 60 cm szerokosci i 120 cm
ditugosci (0,72 m?),

— grupa 4 — powierzchnie odpoczynkowg o wymiarach 60 cm x 60 cm z podtogg
z drewnianego rusztu (2 cm listwa i 2 cm przeswit), skrzynke wykotowg o jedno-
litej podtodze z otworami na odprowadzanie moczu i przedsionek o takich sa-
mych wymiarach z podiogg jednolitg iotworami na odprowadzanie moczu,
o wymiarach 50 x 50 cm oraz wybieg o wymiarach 60 cm szerokosci i 160 cm
ditugosci (0,96 m?).

Grupa kontrolna (nr 5) utrzymywana byta alkierzowo w klatkach ze skrzynka
wykotowg o wymiarach 30 x 30 cm i taki samym przedsionku oraz powierzchni
odpoczynkowej o wymiarach 60 x60 cm.

Do bokséw wstawiane byty samice po sprawdzeniu kotnosci w 14 dniu od kry-
cia, tak aby miaty minimum 14 dni na zaadaptowanie sie¢ do nowych warunkow.
W boksach, w przestrzeni wypoczynkowej umieszczano na 4 dni przed planowa-
nym terminem wykotu niewielkie ilosci siana i stomy oraz kory ogrodowej. Po-
wierzchnia wypoczynkowa jak i powierzchnia skrzynki wykotowej byty wysypane
ok. 3 cm warstwa wiéréw drewnianych.

Co 15 minut przez catg dobe rejestrowano miejsce przebywania samicy zazna-
czajgc jednoczesnie gdzie samica przebywata przez pét godziny przed rozpocze-
ciem doby objetej obserwacja, i pét godziny po zakonczeniu doby objetej obserwa-
cja. Oprdcz obserwacji behawioralnych i wynikéw produkcyjnych, pod koniec okre-
su utrzymywania od wszystkich samic pobierano krew na zawarto$¢ hormondéw
stresu. Uzyskane wyniki ilustruje tabela 1.

Pod wzgledem uzyskiwanych wynikéw produkcyjnych lepsze okazuje sie zasto-
sowanie wiekszych skrzynek wykotowych, lecz jedynie w zakresie liczby odsadzo-
nych miodych. Natomiast analizy behawioru oraz poziomu stresu wyraznie prze-
mawiajg juz na korzys¢ tego rozwigzania (wieksze skrzynki), wykazujac wyzszg
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frekwencje przebywania zwierzat, jak i nizsze poziomy hormonéw stresu. Pod
wzgledem dostepnosci powierzchni wybiegu, uzyskane wyniki produkcyjne wska-
Zujg na istotnie wyzszg produkcyjnos¢ w grupach kontrolnych utrzymywanych al-
kierzowo. Pomiedzy grupami korzystajgcymi z wybiegéw nie odnotowano tu
znaczniejszego zréznicowania. Jesli idzie o wyniki badan behawioralnych i hormo-
nalnych, to w przypadku obu ras wskazujg one na korzystny wptyw wiekszej po-
wierzchni na poziom dobrostanu obu ras krélikéw.

Tabela 1. Wyniki produkcyjne i behawioralne samic dla ré6znych powierzchni budek
i wybiegow

Popielnianskie biate Termondzki biate
Wyszczegdlnienie Grupy doswiadczalne Kon. Grupy doswiadczalne Kon.
0 1 2 3 5 0 1 2 3 5

Srednia ilo$é mio-
dych w miocie do 24 | 6,52a | 6,48a | 6,50a | 6,50a | 6,48a | 7,12b | 7,22b | 7,21b | 7,00b | 7,23b
h

Srednia masa jednej

) <1 662 | 646 | 665 | 658 | 66,0 64,8 | 656 | 66,0 | 648 | 64,6
sztuki przy urodzeniu

Srednia liczba mto-
dych w miociew 21 | 6,32a | 6,38a | 6,12a | 6,00a | 6,38b | 7,08b | 7,00b | 6,56a | 6,24a | 7,12b
dniu

Srednia masa jednej

sztuki w 21 dniu 376ab | 356a | 349a | 35la | 368a | 408b | 389ab | 375ab | 406b | 400b

Srednia liczba mto-

dych w miocie przy

odsadzeniu w wieku
35 dni

6,20b | 6,22b | 6,00b | 5,28b | 6,28b | 7,00c | 6,88c | 6,12b | 6,00b | 6,88C

Srednia masa jednej

. : 625a | 634a | 622a | 655b | 630a | 678b | 666b | 623a | 678b | 620a
sztuki w 35 dniu

% udziat czasu doby
spedzanego w bud- | 37,4A | 44,1B | 36,5C | 28,2D | 53,7E | 39,8A | 47,5B | 39,6C | 37,1D | 54,4E
ce

Poziom ACTH 19,1a | 18,4b | 18,2b | 17,3c |19,9cD | 19,3a | 18,4b | 18,8b | 17,3c | 19,1c

Poziom kortyzolu 16,9a | 16,5a | 15,5b | 14,7¢c | 17,3c | 16,5a | 16,4b | 15,6¢c | 14,3d | 17,0d

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — roznice istotne przy P > 0,01

Do odchowu miodych krolikéw zastosowano identyczne budki jak dla samic do-

rostych, lecz pozbawione czesci wykotowej z:

— grupa 1 — przedsionkiem o wymiarach 30 cm x 30 cm oraz wybiegiem o wymia-
rach 60 cm szerokosci i 80 cm diugosci (0,72 m?),

— grupa 2 — przedsionkiem o wymiarach 50 cm x 50 cm oraz wybiegiem o wymia-
rach 60 cm szerokosci i 80 cm diugosci (0,72 m?),

— grupa 3 — przedsionkiem o wymiarach 50 cm x 50 cm oraz wybiegiem o wymia-
rach 60 cm szerokosci i 120 cm dtugosci (0,72 m?),

— grupa 4 — przedsionkiem o wymiarach 50 cm x 50 cm oraz wybiegiem o wymia-
rach 60 cm szerokosci i 160 cm dtugosci (0,96 m?).
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Grupa kontrolna (nr 5) utrzymywana byta alkierzowo w klatkach z przedsion-
kiem o wymiarach 30 x 30 cm oraz powierzchni odpoczynkowej o wymiarach 60 x
60 cm. Na podstawie obserwacji behawioralnych, poziomu hormondw stresu oraz
wynikéw produkcyjnych, ustalono optymalne, obsady powierzchni oraz wybiegow.
Podobnie jak w przypadku samic, tak i mtodziez, preferuje wieksze klatki oraz naj-
wieksze z zastosowanych wybiegéw. Stwierdzenie to potwierdzajg zaréwno ob-
serwacje behawioralne, jak i poziom hormonéw stresu. Pod wzgledem wynikéw
produkcyjnych, zwierzeta korzystajgce z wiekszej powierzchni osiggajg niestety
nizsze wyniki produkcyjne, tak w stosunku do grup kontrolnych, jak i utrzymywa-
nych na wybiegach. Dotyczy to obu ras i takich parametréw jak liczba i przyrosty
masy ciata odchowanych sztuk.

Tabela 2. Wyniki produkcyjne i behawioralne miodziezy dla réznych powierzchni
budek i wybiegow

. Popielnianskie biate Termondzki biate
Wyszc;i(—:égolnle- grupy doswiadczalne K grupy doswiadczalne
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5)

Srednia masa
jednej sztukiw 35 | 685a | 646b | 665ab | 654b | 645b | 620c | 613c 610c | 648b 600c
dniu (9)

Srednia masa 1720

jednej sztuki w 56 a 1450b | 1500b | 1320bc | 1260c | 1840a | 1620b | 1380bc | 1200c | 1180c
dniu (g)

Srednia masa 2380 2120b

jednej sztuki w 90 a 2360a | 2280a | 2200b | 2100b | 2520c | 2230a d 1980d | 1990d

dniu (g)

% udziat czasu
doby spedzanego | 27,4a | 34,1b | 33,5C | 28,2D | 53,7E | 29,8A | 37,5B | 35,6C | 30,1D | 57,4F
w budce

;’F)C;Z/QBWACTH 191a| 184b | 18,2b | 17.3c |19,9c | 19,3a | 184b | 18,8c | 17,3d | 19,1d
z}%ﬁg};gkmyzo'“ 16,9a | 16,5a | 15,5b | 14,7c | 14,3c | 16,5a | 16,4a | 15,6b | 14,3c | 14,0c

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — réznice istotne przy P > 0,01

Zadanie 2 — Ustalenie ekologicznych zasad zywienia krélikow.

Druga czesc¢ badan objeta mozliwosci pokrycia zapotrzebowania bytowego kré-
likbw przez pasze ekologiczne z uwzglednieniem zréznicowania proporcji miedzy
paszg objetosciowg a tresciwg. Grupy doswiadczalne obu ras krélikdw, utrzymy-
wane byty w specjalnie skonstruowanych do tego celu klatkach na wygrodzonym
pastwisku. Zastosowano nastepujgce zréznicowanie:

— grupa 1 — zwierzeta zywiono paszg z 30% udziatem pasz objetosciowych,
— grupa 2 — zwierzeta zywiono pasza z 60% udziatem pasz objetosciowych,
— grupa 3 — zwierzeta zywiono paszg z 90% udziatem pasz objetosciowych,
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— grupa kontrolna (nr 4) utrzymywana byta alkierzowo w klatkach i zywiona kon-
wencjonalnie z 30% udziatem pasz objetosciowych. Dawke pokarmowsa i rézni-
cowanie udziatu pasz objetosciowych oparto na zmiennej zawartosci nastepuja-
cych komponentéw:

0 otreby pszenne (55-90 g),

kukurydza (0-20 g),

pastwisko (150-250 g),

mleko w proszku (15 g),

preparat mineralno-witaminowy (certyfikowany, produkcji francuskiej) (1,5 g).
Doswiadczalny tucz krélikéw realizowano od 35 dnia zycia (odsadzanie od sa-

mic) do wieku 90, czyli do wieku w zatozeniach technologicznych, pozwalajgcego

na osiggniecie wagi ubojowej ok. 2,5 kg. Dla wszystkich grup notowano mase po-

czatkowa, mase w 56 dniu, mase koncowa w 90 dniu oraz ilo$¢ upadkow (tab. 3).

(0}
(0}
(0}
(0}

Tabela 3. Srednie masy krélikéw przy zastosowaniu zréznicowanego udziatu pa-
szy objetosciowej w dawce pokarmowej

Popielnianskie biate Termondzki biate
Wyszczeg6lnienie grupy doswiadczalne kc?r:tL:gﬁla grupy doswiadczalne kogr:turgﬁ]a
1 2 3 4 1 2 3 4
Srednia masa jedne] 646 | 647 | 645 650 609 | 613 | 610 615

sztuki w 35 dniu (g)

Srednia masa jednej

. : 1454b | 1505b | 1266¢c 1720a | 1384bc | 1625b | 1186¢ 1848a
sztuki w 56 dniu (g)

Srednia masa jednej

sztuki w 90 dniu (g) 2367a | 228la | 2109b 2386a |2124bd | 2235a | 1993d 2525¢

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — roznice istotne przy P > 0,01

Uzyskane wyniki produkcyjne wskazujg, iz w miare wzrostu udziatu pasz obje-
tosciowych spada masa krolikow, tak w 56, jak i w 90 dniu tuczu w stosunku do
zwierzgt kontrolnych, zywionych konwencjonalnie, paszg przemystowg. Mimo gor-
szych wynikéw, koszt zywienia przy uzyciu pasz ekologicznych jest znaczgco niz-
szy i w tym kontekscie pozwala zachowaé optacalnosé produkcji.

Stosowanie pasz gospodarskich, a zwlaszcza zielonki, zmniejszato przyrosty
masy krélikow do 90 dnia odchowu. Uzyskane masy u krolikbw termondzkich sg
zdecydowanie zbyt niskie. Bardziej odporna na restrykcyjne zywienie okazata sie
rasa popielnianska. Stad ptynie bezposredni wniosek, iz podobnie jak w przypadku
kurczat rzeznych, nalezy wydtuzy¢ okres tuczu.

Okresowe, w miare potrzeb przestawianie klatek na niewyjedzone pastwisko
jest alternatywg dla chowu klatkowego w pomieszczeniach. Podobnie bezproble-
mowo przebiegat odchow mtodych przy samicach. Uzyskano masy ciata odpo-
wiednie do rasy i nie zanotowano nadmiernych upadkow.
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W trakcie trwania doswiadczenia przeprowadzono réwniez kontrolne dysekcije
zwierzat oraz analize profilu kwaséw ttuszczowych miesa. Pierwsze ze wspomnia-
nych wynikéw ilustruje tabela 4. Masy ciata przy uboju réznity sie istotnie staty-
stycznie na korzy$¢ chowu klasycznego. Podobne zréznicowanie potwierdzono
masy ciata tuszki schtodzonej oraz czesci przedniej. Pod wzgledem wagi combru
i czesci tylnej, réznice te wystepowaty tylko w stosunku do rasy termondzkiej
utrzymywanej w klatkach. Jesli idzie o sam profil kwaséw, to uzyskane wyniki ilu-
struje tabela 5. Dla krélikow z chowu ekologicznego jest on w catym prezentowa-
nym zakresie korzystniejszy pod katem zdrowotnosci surowca, jakim jest mieso.
Swiadczy o tym nie tylko wyzszy poziom CLA, ale réwniez nizszy stosunek né/n3.

Tabela 4. Udziat poszczegoélnych wyrebéw w tuszce krélika

- Masa cia_’fa Masa tuszk_i Czeé¢ oo Czes¢ tylna
Nr krélika przy uboju schtodzonej przednia
(© © (© © ©
Choéw ekologiczny
Popielnianskie biate 2 030a 1 090a 380a 232a 478a
Termondzkie biate 2 320b 1 090a 405b 235a 450b
Choéw konwencjonalny
Popielnianskie biate 2 450c 1190b 475¢ 242a 473a
Termondzkie biate 2 650d 1320c 482c 290b 548c

ab — réznice w kolumnach istotne przy P > 0,05; AB — r6znice w kolumnach istotne przy P > 0,01.

Tabela 5. Profil kwaséw ttuszczowych ekologicznego i konwencjonalnego miesa
krélikéw rasy Termondzki biaty

Sktadnik Mieso ekologiczne Mieso konwencjonalne
SFA 42,7a 46,6b
MUFA 22,3a 25,1b
PUFA 35,5A 28,3B
n6/n3 3,67A 5,48B
CLA 23,5a 20,4b

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — réznice istotne przy P > 0,01.

Realizowane prace badawcze pozwolity réwniez na uzyskanie dodatkowych
wartosci, choéby w postaci zarodowego stada samic obu ras krélikéw. Stada te
stanowig nie tylko doskonalg baze badawczg, ale rowniez dzieki dalszej pracy
hodowlanej mogg wkrétce sta¢ sie jedynym krajowym certyfikowanym materiatem
zarodowym, moggcym znalez¢é sie w chowie masowym.

Z kolei zrealizowane badania behawioralne pozwolity na wytonienie interesuja-
cych zachowan behawioralnych rozwijanych przez kroliki na naturalnych pastwi-
skach w chowie wolierowym. Wstepne wyniki wskazujg, ze zaledwie 10% krolikow
zachowato behawior kopania nor, a i tak nie sg one typowo zagtebione, lecz jedy-




Okreslenie dobrych praktyk, standardéw i zasad utrzymywania ... krélikéw ... 295

nie powierzchniowe. Wykorzystujac i odpowiednio utrwalajgc zanik tej cechy be-
hawioru, domniemywa¢ mozna dobrg skutecznos¢ bezposredniego pastwiskowa-
nia krélikéw, bez dodatkowych ograniczeh w postaci klatek. Oczywiscie obserwa-
cje te musza znalez¢ jeszcze swoje potwierdzenie.

W przeprowadzonych badaniach nie stosowano zadnych zabiegéw, ani $rod-
kow weterynaryjnych. Wynikato to bezposrednio z istniejacych przepiséw niewy-
muszajgcych szczepien obowigzkowych, a tylko zgtaszania takich choréb jak myk-
somatoza, czy pomor. Niemniej zadna z tych jednostek nie wystgpita w badanym
stadzie. Bezposrednig konsekwencjg byty stosunkowo duze upadki, wynoszgce
25%. Ich gtbwng przyczyng byly zaburzenia jelitowe, ktérym w klasycznej produkcji
zapobiega sie poprzez zastosowanie antybiotykéw. W kontekscie tych wynikow,
rysuje sie niewatpliwie konieczno$¢ opracowania odpowiednich probiotykéw, ktére
nawet w klasycznym zywieniu tego gatunku, nie sg stosowane.

Stosunkowo wysokie straty, jak i koszt paszy ksztattujgcy sie na poziomie 1,80
zt/kg, implikujg bardzo wysoka cene uzyskiwanego surowca rzeznego. Winna ona
sie ksztaftowac na poziomie 50 zt/kg, czyli przeszto 100% wiecej niz dla surowca
z chowu klasycznego.

Fot. 1. Kroliki w boksie pastwiskowym Fot. 2. Boksy na kwaterze

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=46&
Itemid=27
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WSTEP | CEL BADAN

Ekologiczny chéw drobiu prowadzony jest zgodnie z wymogami okreslonymi
w szeregu regulacji jak: Rozporzgdzeniu Rady nr 834/2007, Rozporzgdzeniu Ko-
misji (WE) nr 889/2008, ustawy z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicz-
nym (Dz. U. Nr 116, poz. 975) oraz Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie niektorych warunkéw produkcji ekologicznej z dnia 18 marca 2010 r.
(Dz. U. Nr 56, poz. 348). Przepisy te naktadajg wytgcznie obostrzenia, co do moz-
liwych technik chowu, zywienia i leczenia ptakéw. Ostatnimi czasy poszerzono je
0 konieczno$¢ doboru ras rodzimych oraz prowadzenie remontu stada w obrebie
kazdego gospodarstwa. Zwazywszy, ze w praktyce mamy do czynienia z chowem
ekologicznym w matych i srednich gospodarstwach, nie sg one przygotowane do
takich dziatan, wymagajgcych tak odpowiedniego usprzetowienia, jak i wiedzy fa-
chowej. Zatozenia te nie znajdg efektywnego pokrycia bez odpowiednich badan
naukowych, prowadzgcych do opracowania nowoczesnych technologii na uzytek
ferm i gospodarstw ekologicznych. Nie moga to by¢ przy tym, rozwigzania wdrozo-
ne w innych krajach cztonkowskich, gdyz zaréwno skala jak i koncentracja gospo-
darstw, uwarunkowania srodowiskowe oraz posiadane rasy, odbiegajg diametral-
nie od i tak nielicznych wzorcéw europejskich. Nie mogg to by¢ réwniez eksten-
sywne rozwigzania z przesztosci. Ze wzgledu na srednig wielkos¢ polskich gospo-
darstw ekologicznych, wynoszacg nieco ponad 20 ha, przewidywac¢ nalezy w nich
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duze zainteresowanie chowem drobiu i matego inwentarza. Musi on by¢ przy tym
utrzymywany w tanich technologiach, a do takowych zaliczy¢é nalezy systemy
otwarte. Pozwalajg one na przeszto 70% ograniczenie kosztow stanowiska w sto-
sunku do chowu alkierzowego. Prowadzi¢ mozna w nich zaréwno statg produkcje
jaj lub kurczat, jak i chow sezonowy.

Celem badawczego byto opracowanie efektywnych metod odchowu kurczat
rzeznych pozyskiwanych w obrebie tego samego gospodarstwa ekologicznego.
Dla realizacji wyznaczonego celu, niezbedne jest osiggniecie celéw czgstkowych,
ktérymi sa:

— okreslenie zasad pozyskiwania jaj i parametréw klucia,
— ustalenie parametréw ekologicznego odchowu pisklat,
— ustalenie zakresu wplywu systemu utrzymania pisklat i kurczat na ich kondycje

i produkcyjnosc.

PRZEBIEG BADAN

Materiat doswiadczalny stanowity kurczeta ras Susex, Karmazyn w liczbie 400
szt. (po 100 w kazdym powtorzeniu), pochodzgce od certyfikowanych ekologicznie
kur hodowlanych utrzymywanych w certyfikowanym gospodarstwie. Zebrane od
kur hodowlanych jaja poddano kluciu. Uzyskane piskleta trafity do specjalnie przy-
gotowanego pomieszczenia, spetniajgcego zootechniczne normy srodowiskowe.
Po 4 tygodniach odchowu kurczeta rzezne utrzymywano w dwoch systemach,
wolierowym i otwartym w ruchomych kurnikowozach, gwarantujgcych wymiane
powietrza — do 6 m3/h/kg ptaka, stosunek powierzchni okien do podtogi — 1:15-20,
oswietlenie na poziomie 15 Lx. Powierzchnia zagrody na jedno kurcze rzezne wy-
nosita 4 m?, a kwatery byty zmieniane rotacyjnie, co 4 tygodnie. Zastosowano zy-
wienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej w gospodarstwie z witasnych
komponentéw (starter przez 4 tygodnie — 210 g biatka, 11,9-12 MJ energii metabo-
licznej; grower od 5 do 10 tygodnia — 190 g biatka ogblnego, 12-12,1 MJ energii
metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu — 180 g biatka ogélnego,
12,1-12,2 MJ energii metabolicznej). Zagrody dla kurczat obsiano specjalng mie-
szankg traw dywanowych z 25% udziatem ziot. Wyposazenie stanowity zadasze-
nia, ostoniete karmniki i poidta, jak réwniez piaskownie zapewniajgce mozliwosé
kapieli piaskowych. Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowo-
zy oraz woliery wyposazono oprocz karmnikow i poidet w system wentylacji, okna
i odwietlenie sztuczne. Podtoge zascielana stomg. Jako baze paszowg wykorzy-
stano czes¢ z 60 ha certyfikowanych UR gospodarstwa ZD IZ PIB Chorzeléw oraz
40 ha gospodarstwa Chwatowice, CDR Brwinow.
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UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Zebrane od kur jaja poddano kluciu w ZD 1Z PIB Chorzeléw Sp. z 0.0. Ze
wzgledu na jakos¢ legow jaja po zebraniu przechowywano w pozycji pionowej,
tepym koncem do gory przez maksymalnie 4 dni od dnia zniesienia. W pomiesz-
czeniu magazynowanym utrzymywano temperature w przedziale 13-15°C, a wil-
gotnos¢ wzgledng 70-80%. Jaja wylegowe dwukrotnie dezynfekowano: po raz
pierwszy do 4 godziny po zniesieniu, drugi raz przed wtozeniem do komory lego-
wej. Dezynfekcji dokonywano dopuszczonym s$rodkiem handlowym (wg Rozporza-
dzenie Rady (WE) nr 1804/1999) na bazie alkoholu etylowego. Poniewaz masa
pisklecia w momencie klucia stanowi 62—-76% poczatkowej masy jaja, do wylegu
nie przeznaczano jaj matych. Z obawy przed wystgpieniem jaj dwuzoéitkowych, ich
takze nie brano do wylegu. Swietlac jaja przed naktadem eliminowano réwniez te
ze zerwanymi chalazami i ciatami obcymi.

Do wylegu zastosowano jednofazowy, maty aparat tgczacy funkcje inkubatora
i klujnika dla 300 jaj. Wyposazony byt on w czujnik temperatury i wilgotnosci. Apa-
rat wyposazony byt w automatyczng regulacje obu tych parametréw, przewietrza-
nie oraz w mechanizm do samoczynnego obrotu jaj. Inkubacje jaj prowadzono
w sposo6b standardowy dla gatunku przez 21 dni w temperaturze 37,4-38,2°C, 45—
60% Rh. Podczas inkubacji prowadzono kontrole legéw. Jaja przeswietlano i usu-
wano z aparatu te niezaptodnione i z zamartymi zarodkami. Przeswietlenia wyko-
nywano miedzy 5 a 7 dniem inkubacji oraz w 18 dniu. Nastepnego dnia po wykluciu
piskleta przeniesiono do odchowalni w specjalnych cieptochronnych pojemnikach.

Tabela 1. Wyniki legéw ras doswiadczalnych

Wskaznik Rasa
Susex Karmazyn
% zaptodnienia 94,86a 96,56b
% zamarcia 24,43c 20,85d
% wylegu 78,50e 87,36f

Pierwszorzedne znaczenie dla wynikbw odchowu pisklat, miaty wlasciwe wa-
runki termiczne. Wykorzystano w tym celu promienniki podczerwieni zawieszone
nad gniazdami wykonanymi z ptyty OSB o obsadzie 0,12 m*/piskle, a ograniczaja-
ce kubature ogrzewanej powierzchni. W ten sposob promienniki o mocy 2 000 W
kazdy (wyposazone w zaréwki rubinowe i ptynng regulacje mocy), nie miaty naj-
mniejszego problemu z dogrzaniem ptakéw. Ogrzewanie cato$ci pomieszczenia
skutkowatoby niepomiernie wiekszymi kosztami i nie dato takiej efektywnosci. Sa-
Mo ograniczenie powierzchni w gniezdzie ze wzgledu na fizyczne rozmiary pisklgt
nie wniosto zadnych negatywnych konsekwencji, a w odpowiednich przepisach
brak jest doprecyzowania obsady dla tej grupy technologicznej. Przebieg warun-
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kéw termicznych w odchowalni ilustruje tabela 2. Warunki termiczne miaty decydu-
jacy wplyw na odnotowany niski poziom upadkéw. Zaraz po zasiedleniu, piskletom
pomagano w pobieraniu wody z poidetek. Ptaki mialy tez staty dostep do ceryfiko-
wanej paszy. W pierwszych 3 dniach stosowano tez oswietlenie uzupetniajgce 40
W/m?, ktére w pdzniejszym okresie zastgpiono naturalnym dniem swietlnym.

Tabela 2. Termiczne warunki odchowu pisklat

Dzier odchowu Zalecana Mierzona Upadki

temperatura (°C) Temperatura (°C) (%)

1. 34-35 34,3 4,0

2. 32-33 32,5 2,0

3-7 31-32 32,0 0,5
2 tydzien 28-31 30,3 -
3—4 tydzien 25-28 27,2 -
5 tydzien 22-25 24,6 -

Po 7 dniach odchowu zdemontowano gniazda udostepniajgc ptakom catg do-
stepna powierzchnie wychowalni. Promienniki byty jednak dostepne przez caly
czas. W 6 tygodniu zycia kurczeta przesiedlono do systemu otwartego z kurniko-
wozami oraz woliery.

Powierzchnia zagrody na jedno kurcze rzezne wynosita 4 m?, a kwatery zmie-
niano rotacyjnie, co 4 tygodnie. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicz-
nej produkowanej w gospodarstwie z wlkasnych komponentéw (starter przez 4 ty-
godnie — 210 g biatka, 11,9-12 MJ energii metabolicznej; grower od 5 do 10 tygo-
dnia — 190 g biatka ogdlnego, 12-12,1 MJ energii metabolicznej; finiszer od 11
tygodnia do konca odchowu — 180 g biatka ogélnego, 12,1-12,2 MJ energii meta-
bolicznej). Zagrody dla kurczgt obsiano specjalng mieszankg traw dywanowych.
Wyposazenie wybiegéw stanowit zadaszenia, ostoniete karmniki i poidta, jak row-
niez piaskownie zapewniajgce mozliwos¢ kapieli piaskowych. Teren kwater ogro-
dzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz woliery byly wyposazone
oprécz karmnikéw i poidet w system wentylacji, okna i oswietlenie sztuczne. Pod-
toge zascielano pocietg stoma.

Tabela 3. Warto$¢ pokarmowa pasz dla kur niesnych

Komponenty Mieszanka dla kur niesnych
Energia metaboliczna MJ 11,1
Biatko og6lne g 175
Lizyna g 9,38
Metionina g 2,85
Wapn g 33,6
Fosfor przyswajalny g 3,63
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Tabela 4. Wartos¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojlerow

Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna MJ 12,1 12,4 12,4
Biatko og6lne g 212 188 17,8
Lizyna g 12,2 10,5 9,80
Metionina g 4,08 3,27 2,77
Wapn g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny g 4,47 3,75 3,58

Kwestie zachowania nalezytych warunkéw termicznych oraz $wietinych byly
istotne takze dla drobiu a zwfaszcza niosek, utrzymywanych w systemie otwartym.
Sterowany elektronicznie system monitoringu srodowiska w nioskowozach pozwolit
na unikniecie przepierzenia sie kur. Natomiast zastosowanie doswietlania i 14 go-
dzinnego programu $wietlnego, zapewnity utrzymanie wysokiej niesnosci (tab. 5).
Stwierdzono brak réznic w poziomie niesnosci miedzy nioskami utrzymywanymi
pastwiskowo. W odchowie kurczat rzeznych stwierdzono wyzsze zuzycie paszy,
nizsze przyrosty oraz dtuzszy termin odchowu ptakéw utrzymywanych w kurniko-
wozach na kwaterach (tab. 6). Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywi-
Scie z przebywaniem zwierzat w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz
na wiekszej powierzchni uzytkowej, okupionymi zwiekszonym zapotrzebowaniem
bytowym ze wszystkimi jego konsekwencjami.

Tabela 5. Wyniki produkcyjne niosek

Wyszczegolnienie Rasa
Susex Karmazyn
50% niesnosci tydzien 23 a 22b
Niesnosc¢ 28 tydzien (%) 71,5a 72,3b
Dzienne zuzycie paszy kg 0,148a 0,134b
Upadki ( %) 1,3 1,2
Masa jajka (g) 64,1 64,6

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — réznice istotne przy P > 0,01.

Wiecej witamin A i E oraz Se posiadaly z6itka jaj i miesnie piersiowe odpowied-
nio kur niosek i kurczat brojleréw, utrzymywanych na pastwisku (tab. 7, 8) w sto-
sunku do ptakdw korzystajgcych jedynie z wybiegéw (wolier). Warto w tym miejscu
zaznaczy¢, ze wyzsza wartos¢ odzywcza produktéw ekologicznych w stosunku do
konwencjonalnych, zostata juz wczesniej potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki,
wskazujg jednak na mozliwos¢ dalszego poprawiania tej wartosci, juz w ramach
samego chowu ekologicznego.

Pod wzgledem ekonomicznym okreslono podstawowe parametry kosztow
i uzyskiwanych cen. |tak na poziomie producenta osiggano ceny 0,80 zt za jedno
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Tabela 6. Wyniki produkcyjne brojlerow

System
Wyszczegdlnienie Otwarty Pétotwarty
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Przyrost dzienny (kg) 0,050 a 0,046 a 0,058 b 0,053 b
Dzienne zuzycie paszy (kg) 0,166a 0,173a 0,144b 0,154b
Waga poubojowa (kg) 2,67a 2,47a 2,79b 2,63b
Upadki (%) 11 0,9 1,2 1,2
Zuzycie wody (I) 0,40 a 0,38 a 0,24 b 0,24 b
Wyniki dysekcji (g)
Piers 734,1a 724,3b 766,1c 748,2d
Ttuszcz 53,0a 59,2b 47,9c 48,2d
ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — réznice istotne przy P > 0,01.
Tabela 7. Wptyw systemu utrzymania niosek na jakosc jaj
L Budki Alkierzowo
Wyszczegolnienie
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Witamina E (mg/g) 51,68a 52,31a 43,65b 42,32b
Witamina A (mg/g) 60,32A 61,89A 35,77B 34,67B
SFA (%) 1,9 2,1 2,4 2,3
MUFA (%) 2,9 3,2 3,6 31
PUFA (%) 2,1a 2,2a 1,9b 1,8b
n-3 PUFA (%) 0,39a 0,37a 0,18b 0,16b
n-6 PUFA (%) 1,9 1,7 1,7 1,3
PUFA 6/3 4,61A 4,54A 10,8B 11,0B
CLA (%) 15,8a 16,0a 13,5b 14, 7b

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — réznice istotne przy P > 0,01.

Tabela 8. Wpltyw systemu utrzymania brojleréw na jako$¢ miesa drobiowego

Wyszczegdlnienie Budki Woliera
Witamina E 0,79a 0,40b
Witamina A 22,3a 13,8b
Cholesterol 0,47a 0,52b
SFA (%) 37,6a 34,8b
MUFA (%) 30,1a 34,01b
PUFA (%) 31,5a 32,6b
n-3 PUFA (%) 2,26a 2,49ba
n-6 PUFA (%) 27,1 27,4
PUFA 6/3 11,6a 13,1b

ab — réznice istotne przy P > 0,05; AB — réznice istotne przy P > 0,01.

jajo oraz 12,50 zt za kg drobiu rzeznego. Koszt 1 kg paszy w postaci mieszanki
petnoporcjowej ksztaltowat sie na poziomie 1,40-1,50 zt. Biorgc pod uwage ceny
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produktéw na sklepowych pétkach, jest to o prawie potowe mniej. Na ksztattowanie
sie cen surowca, wplyw ma tu nasycenie miejscowego rynku odbiorcow i przetwor-
céw oraz mozliwie duze i state dostawy ze strony producenta.

Fot. 1. Kury nioski w systemie otwartym

Fot. 2. Odchéw pisklat w wychowalni Fot. 3. Kurczeta rzezne w kurnikowozie systemu
otwartego

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sig na stronie internetowe;j:
http://www.ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=46&
Itemid=27
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Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Opracowanie zasad wytwarzania
ekologicznych mieszanek paszowych
na poziomie gospodarstwa rolnego

Wykonawcy: Karol Weglarzy, Julia Stekla, Aneta Pellar

Zdrowie kazdej jednostki oraz spotecznosci nie moze by¢ oddzielone od zdro-
wia ekosysteméw — zdrowa gleba wydaje zdrowe ptody, ktére sg pokarmem zdro-
wych zwierzat i ludzi. Zdrowie oznacza kompleksowos¢ i integralnos¢ zyjacych
systemow. To nie tylko prosta nieocbecnosé choroby, ale poczucie fizycznego, inte-
lektualnego, spotecznego i ekologicznego dobrostanu. Odpornosé, zywotnosé
i regeneracja sg kluczowymi elementami zdrowia.

Rolnictwo ekologiczne oparte jest na zasadach:

— zmiany filozofii produkcji zywosci, przedktadajac jakos¢ nad iloscig,

— utrzymywania bariery dla jakiejkolwiek chemii (nawozow sztucznych, $rodkow
ochrony roslin)

— dbania odpowiednig zyznos¢ gruntow rolnych poprzez stosowanie ptodozmianu,
wlasciwe nawozenie, uprawe miedzyplonéw, utrzymanie wiasciwej okrywy ro-
slinnej a tym samym ochrony gleby przed erozjg,

— doboru odpowiednich odmian do produkcji ekologicznej,

— odpowiedniego zagospodarowania surowcéw ekologicznych,

— chéw zwierzat gospodarskich prowadzi sie w warunkach mozliwie najbardziej
zblizonych do tych jakie panujg w przyrodzie uwzgledniajgc przy tym potrzeby
poszczegolnych gatunkéw, zywieniu opartym na nieskazonych paszach wytwa-
rzanych gtownie w danym gospodarstwie.

Celem rolnictwa ekologicznego, zaréwno produkcji rolniczej, przetwérstwa, dys-
trybucji, jak i konsumpcji, jest utrzymanie i wzmacnianie zdrowotnosci ekosyste-
moéw i organizméw — od mikrobéw glebowych do cztowieka. W szczegdlnosci za-
daniem rolnictwa ekologicznego jest produkcja wysokiej jakosci, petnowartosciowe;j
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zywnosci, co w efekcie przektada sie na profilaktyke zdrowotng oraz poczucie do-
brostanu. Majgc to na wzgledzie, rolnictwo ekologiczne unika stosowania nawo-
z6w, pestycyddw, lekéw dla zwierzat i dodatkéw do zywnosci, ktére mogg miec
negatywny wptyw na szeroko rozumiang zdrowotnosgé.

Najnowsze dane wskazujg, ze rolnictwo ekologiczne w Polsce stale sie rozwija,
0 czym swiadczy¢ moze ciggle zwiekszajgca sie liczba gospodarstw ekologicz-
nych. Wedtug stanu na 31 grudnia 2010 r., w Polsce kontrolg jednostek certyfikuja-
cych objetych byto ponad 20 tys. gospodarstw ekologicznych. Jest to 20% wzrost
w stosunku do 2009 r. Dla poréwnania, w 2009 r. liczba gospodarstw ekologicz-
nych wynosita ponad 17 tys. i byto to 0 15 % wiecej niz w 2008 r.

W produkcji zwierzecej coraz czesciej spotyka sie przekonanie, ze nie tylko na-
lezy zwraca¢ uwage na wskazniki dotyczgce ilosci otrzymywanych produktow, ale
rowniez charakteryzujgce ich jako$c¢. Jakos¢ ta jest rozumiana bardzo szeroko i nie
dotyczy tylko wartosci odzywczych, ale rowniez prozdrowotnych. Produkty takie
mozna otrzymac, gdy produkcje tg bedzie prowadzito sie w warunkach zblizonych
do naturalnych. Stad tez coraz wiekszego znaczenia nabiera produkcja prowadzo-
na w gospodarstwach ekologicznych.

Gtéwnym zatozeniem rolnictwa ekologicznego jest zachowanie przyjaznych re-
lacji miedzy szeroko rozumianym rolnictwem (wptyw na glebe, rosliny i zwierzeta
oraz ilos¢ i jako$¢ produkowanej zywnosci) a srodowiskiem. Z tych wzgledéw pa-
nuje przekonanie, ze produkcja ekologiczna moze rozwija¢ sie w rejonach o matym
skazeniu srodowiska, a takimi sg gtéwnie uzytki zielone. Moze to jednak dotyczy¢
produkcji od zwierzat przezuwajgcych, dla ktdrych pastwisko i zielonka sg podsta-
wa zywienia. W przypadku swin, ktérych podstawg zywienia sa pasze zbozowe
i dodatki zawierajgce odpowiednia ilos¢ biatka, oparcie produkcji o tak pozyskiwa-
ne pasze jest niemozliwe. Nalezy nadmieni¢, ze gospodarstwo ekologiczne w za-
tozeniu ma by¢ samowystarczalne w zapewnieniu paszy dla swin. W tym przypad-
ku dawka pokarmowa nie moze cechowaé sie wysokg koncentracjg energii i byé
oparta wylagcznie o zboza i koncentraty biatkowe jak to ma miejsce przy intensyw-
nej produkcji. W gospodarstwach ekologicznych zaleca sie podawanie swiniom
takze pasz objetosciowych (zielonki, kiszonki, okopowe), co powoduje wyzszg
zawartos¢ witokna w dawce, a przez to nizsze przyrosty.

Celem badan byto opracowanie zasad produkcji ekologicznych mieszanek pa-
szowych dla trzody chlewnej zgodnie z ustawg o paszach w oparciu 0 surowce
wytwarzane w gospodarstwie ekologicznym, a w szczegdlnosci:

— wyprodukowanie ekologicznych zbéz do produkcji mieszanek tresciwych,

— monitoring upraw w zakresie ich zachwaszczenia, szczeg6lnie chwastéw maja-
cych wptyw na warto$¢ pokarmowg materiatéw paszowych,

— opracowanie receptur ekologicznych mieszanek tresciwych dla loch, prosiat,
warchlakéw i tucznikdw,
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— wyprodukowanie mieszanek zgodnie z opracowanymi recepturami,

— wykonanie badan jakosci zb6z ekologicznych i mieszanek paszowych,

— okreslenie sktadu chemicznego komponentéw do mieszanek i przygotowanych
mieszanek tresciwych.

MATERIAL | METODY

Badania zostaly przeprowadzone w Instytucie Zootechniki Pahnstwowym Insty-
tucie Badawczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grodzcu Slgskim w certyfikowa-
nym gospodarstwie ekologicznym w Jaworzu. Produkcja roslinna prowadzona jest
na obszarze 206,71 ha z czego 118,82 ha to uzytki zielone, a 72,09 ha to grunty
orne. Produkcja zwierzeca obejmuje chow réznych gatunkow zwierzat gospodar-
skich: owiec, bydta mlecznego, trzody chlewnej oraz drobiu. Produkcja roslinna
prowadzona jest zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego z wykorzystaniem
wytgcznie nawozéw naturalnych: obornika i gnojowicy, bez udzialu nawozoéw
sztucznych i srodkéw ochrony roslin. Produkuje sie zboza paszowe, rosliny strgcz-
kowe na zielonke i ziarno oraz zielonki koniczyny z trawami zgodnie z pigcioletnim
planem zasiewdw. Wiekszos¢ uzytkéw zielonych stanowig pastwiska, na ktérych
od marca do listopada prowadzony jest wypas wszystkich utrzymywanych gatun-
kow zwierzat.

W gospodarstwie ekologicznym Jaworze trzoda chlewna utrzymywana jest
w adoptowanym budynku owczarni. Obejmuje on stanowiska dla 20 loch oraz koj-
ce dla warchlakéw i tucznikéw. Zwierzeta utrzymuje sie na scidtce ze stomy. Kojce
dla loch sg wykorzystywane gtownie w zimie. W pozostalym okresie lochy luzne,
prosne i karmigce (razem z prosietami) utrzymuje sie w budkach z wydzielong
czescig pastwiska (fot. 1-4).

Materiat badawczy stanowity materiaty paszowe wyprodukowane w ekologicz-
nym gospodarstwie rolnym w 2012 r.:

— nasiona zb04z: pszenica ozima Bogatka, pszenica ozima Ludwig, pszenica ozima

Muszelka, jeczmien jary Eunova, owies jary Rajtar, pszenzyto jare Nagano,

— tubin waskolistny Neptun.

Z wymienionych powyzej materiatébw wyprodukowano mieszanki paszowe dla
trzody chlewnej: loch luznych i prosnych do 90 dnia cigzy, loch od 90 dnia cigzy
i w laktacji, prosigt, warchlakéw i tucznikéw. Przyjeto maksymalng dawke tubinu
w wysokosci 20%. W zwigzku z mozliwoscig zastosowania w zywieniu $win 5%
dodatku pasz konwencjonalnych (jednakze bez dodatku GMO) dla wszystkich grup
technologicznych za wyjatkiem prosigt przygotowano mieszanki z 5% udziatem
nasion rzepaku i bez udziatu nasion rzepaku.

Do wykonania mieszanek paszowych wykorzystano rozdrabniacz uniwersalny
Bak z regulacijg rozdrabniania w zaleznosci od zastosowanych sit do rozdrabniania
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Fot. 1, 2. Budkowy system utrzymania $win w Jaworzu

Fot. 3, 4. Sciétkowy chéw $win w Jaworzu

zbéz i nasion roslin strgczkowych. Mieszanie pasz wykonano z wykorzystaniem
mieszalnika pasz firmy Zuptor o mocy 3kW, pojemnosci 2,1 m?® (1 t) z koszem za-
sypowym i wysypowym oraz mozliwoscig workowania paszy. Na przygotowanych
mieszankach paszowych zostaly wykonane analizy homogeniczno$ci paszy na
podstawie badania stopnia wymieszania dodatkéw mineralnych mieszanki
MM-LAND.

W trakcie sezonu wegetacyjnego prowadzono w odstepach tygodniowych moni-
toring upraw w zakresie ich zachwaszczenia, prowadzac odpowiedni rejestr. Trzy-
krotnie w trakcie sezonu wykonano analize botaniczng porostu dla kazdej z upraw.

Dla surowcéw paszowych wykonano nastepujgce analizy:

— Swiezosci przez oznaczenie odczynu wyciggu wodnego z wykorzystaniem elek-
tronicznego pH-metru cyfrowego ELMETRON,

— zawarto$ci zanieczyszczen organicznych (wg PN-69 R-74016),

— zawartosci nasion chwastéw (wg PN-69 R-74016),

— zawarto$ci zanieczyszczenh mineralnych (wg PN-70 R-74013),
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— zawartosci sktadnikéw pokarmowych: suchej masy, popiotu, biatka, ttuszczu,
widkna, weglowodanéw (bezazotowych substancji wyciggowych) (wg AOAC,
1995),

— zawartosci podstawowych sktadnikow mineralnych:

0 wapnia (wg PN-81/C-04551/01),

o fosforu metodg kolorymetryczng (wg Hermanowicza i wsp., 1999).

Dla mieszanek paszowych wykonano analizy:

— zawartosci skfadnikéw pokarmowych: suchej masy, popiotu, biatka, ttuszczu,
wiékna, weglowodanéw (bezazotowych substancji wyciggowych) (wg AOAC,
1995),

— zawartosci podstawowych sktadnikdw mineralnych:

0 wapnia (wg PN-81/C-04551/01),

o fosforu metodg kolorymetryczng (wg Hermanowicza i wsp., 1999),

— stopnia rozdrobnienia sktadnikow z wykorzystaniem sit o réznych Srednicach
oczek.

Przygotowanie mieszanek paszowych odbywato sie zgodnie z dobrg praktyka
produkcyjng GMP z materiatdw paszowych przechowywanych zgodnie z dobrg
praktykg higieniczng GHP. Kontrola produkcji mieszanek paszowych odbywata sie
przez oznaczenie stopnia rozdrobnienia surowcéw przez rozdrabniacz oraz stopnia
wymieszania skladnikéw mieszanki w okreslonym czasie przez mieszalnik pasz.

WYNIKI BADAN

W trakcie sezonu wegetacyjnego trzykrotnie oceniano zachwaszczenie anali-
zowanych upraw zb6z: pszenicy ozimej Bogatki, Ludwig i Muszelka, jeczmienia
jarego Eunova, owsa jarego Rajtar, pszenzyta jarego Nagano oraz tubinu wasko-
listhego Neptun (tab. 1).

Najwieksze zachwaszczenie stwierdzono na polach obsianych jeczmieniem
i pszenzytem, ktore siegneto odpowiednio 18 15% powierzchni. Nieco mniejsze
zachwaszczenie byto na polach obsianych pszenicg (10%) powierzchni, zas dla
pozostatych upraw wynosito okoto 5% powierzchni. Najwieksze ilosci chwastéw,
podobnie jak w roku poprzednim stwierdzono na obrzezach pél, co potwierdzito
wysnuty wczesniej wniosek dotyczgcy koniecznosci obkaszania ich przed witasci-
wym zhiorem. Dlatego tez podobnie jak w poprzednim sezonie wegetacyjnym kaz-
de z pol obkoszono, a szeroko$¢ pasa wahala sie od 2 do 4 m w zaleznosci od
stopnia zachwaszczenia.

Po zebraniu nasion z analizowanych préb wykonano analizy majgce na celu
okreslenie procentowego udziatu nasion chwastow w masie zb6z, zawartosci za-
nieczyszczen mineralnych i organicznych, pH wodnego wyciggu oraz mase 100
ziaren. Wyniki zebrano w tabeli 2.
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Tabela 1. Udziat roslin z grupy chwastéw w uprawach w gospodarstwie ekologicz-

nym

Uprawa

Gatunki chwastéw

Udziat w uprawie

Pszenica ozima Bogatka
Pszenica ozima Ludwig
Pszenica ozima Muszelka

miotta zbozowa
przytulia czepna
chaber btawatek

5%

maruna bezwonna

wyczyniec polny
wyka kosmata

Jeczmien jary Eunova chwastnica jednostronna

owies gtuchy

18%
gorczyca polna
rumianek pospolity
Owies jary Rajtar ostrozen polny
wiosnica zielona 10%

przytulia czepna
szczaw tepolistny

miotta zbozowa
przytulia czepna
bratek tréjbarwny
tobotek polny

Pszenzyto jare Nagano

15%

miotta zbozowa
przytulia czepna 5%
bratek tréjbarwny

tubin waskolistny Neptun

Tabela 2. Zawartos¢ zanieczyszczen, pH oraz masa ziaren analizowanych nasion

P Masa 100 ziaren Zanieczyszczenia (% wag)
Wyszczegblnienie pH 5 : 5 7
(9) organiczne | mineralne | nasiona chwastow
Pszenica ozima Bogatka 6,10 3,653 1,15 0,034 0,24
Pszenica ozima Ludwig 6,05 3,589 1,56 0,026 0,28
Pszenica ozima Muszelka 6,03 3,626 1,32 0,045 0,25
Jeczmien jary Eunova 6,42 3,268 1,24 0,056 0,38
Owies jary Rajtar 6,43 3,234 1,18 0,021 0,13
Pszenzyto jare Nagano 6,12 3,814 1,04 0,035 0,49

Stwierdzono, ze wartosci odczynu wyciggéw wodnych analizowanych nasion
zbéz nie réznity sie i ksztattowaty sie w granicach pH lekko kwasnego. Stwierdzona
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych we wszystkich analizowanych nasionach
zbéz byta zblizona, natomiast zawartos¢ zanieczyszczen mineralnych byta najniz-
sza w nasionach owsa odmiany Rajtar i pszenicy odmiany Ludwig, zas najwyzsza
w nasionach jeczmienia odmiany Eunova i pszenicy odmiany Muszelka. Wysoka
procentowa zawarto$¢ nasion chwastéw wystepowata w analizowanych prébach
pszenzyta jarego odmiany Nagano i jeczmienia jarego odmiany Eunova. W préb-
kach owsa i pszenicy zawarto$¢ nasion chwastoéw byta najnizsza w poréwnaniu do
nasion pszenzyta i jeczmienia.

Wyniki analizy sktadu chemicznego przedstawiono w tabeli 3 i 4.




Opracowanie zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych...

311

Tabela 3. Podstawowy sktad chemiczny nasion zb6z ekologicznych

P Sucha Biatko Ttuszcz Wiékno L

WyszczegO6lnienie e e —— surowy i — Popiot BzZW
Pszenica ozima Bogatka 93,82 12,05 1,98 1,72 1,92 76,15
Pszenica ozima Ludwig 94,29 11,67 1,90 1,65 1,85 77,22
Pszenica ozima Muszelka 94,84 11,98 1,88 1,68 1,84 77,46
Jeczmien jary Eunova 88,56 9,24 1,96 3,76 2,14 71,46
Owies jary Rajtar 91,15 14,76 1,97 1,95 2,32 70,15
Pszenzyto jare Nagano 90,54 12,45 1,65 2,74 2,32 71,38

Tabela 4. Zawarto$¢ wapnia i fosforu w nasionach zb6z ekologicznych

Wyszczeg6lnienie Ca (%) P (%)
Pszenica ozima Bogatka 0,066 0,058
Pszenica ozima Ludwig 0,068 0,053
Pszenica ozima Muszelka 0,061 0,061
Jeczmien jary Eunova 0,067 0,048
Owies jary Rajtar 0,028 0,058
Pszenzyto jare Nagano 0,053 0,043

Stwierdzono, ze najwyzszg zawarto$cig biatka charakteryzowaty sie nasiona
owsa jarego odmiany Rajtar i réznito sie istotnie od zawartosci biatka w innych
nasionach, szczegolnie w jeczmieniu jarym odmiany Eunova. Poziom pozostatych
sktadnikéw pokarmowych byt zblizony.

Wykonano réwniez analizy sktadu podstawowego w mieszankach paszowych
dla wszystkich grup technologicznych trzody chlewnej (tab. 5).

Tabela 5. Podstawowy sktad chemiczny ekologicznych mieszanek dla trzody

chlewnej

Wyszczegdlnienie Sucha Biatko | Ttuszcz | Wibkno Popitt BZW

masa surowe | surowy | surowe

Mieszanka dla loch do 90 dnia bez 89,51 11,05 236 453 3.20 68,37
dodatku
M|es_zanka dla loch do 90 dnia z do- 91,15 11,96 276 511 3.43 67,89
datkiem
M|eszan_l_<a dla loch od 90 dnia cigzy i 90,36 12,41 2.45 512 3.29 67,09
w laktacji bez dodatku
M|eszan_l_<a dla Ioch od 90 dnia cigzy i 91,12 13,95 278 543 3.46 65,50
w laktacji z dodatkiem
Mieszanka dla prosiat 90,98 12,81 2,23 5,10 3,24 67,60
a{:eszanka dla warchlakéw bez dodat- 91,13 13,46 273 524 3.10 66,60
a/iheens]zanka dla warchlakéw z dodat- 91,09 15,05 2.96 561 331 64.16
Mieszanka dla tucznikéw bez dodatku 89,78 12,54 2,33 5,10 3,75 66,06
Mieszanka dla tucznikéw z dodatkiem 89,71 13,12 2,81 5,42 3,24 65,12
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W analizowanych probkach mieszanek paszowych stwierdzono, mimo zasto-
sowania dodatku tubinu, wyzszy poziom biatka surowego w mieszankach z dodat-
kiem $ruty rzepakowej oraz wyzszg zawartos¢ ttuszczu.

Stopien wymieszania skfadnikbw mieszanki okreslony na podstawie analizy
zawartosci wapnia i fosforu w poréwnaniu z wartosciami wyliczonymi w mieszan-
kach przedstawiono w postaci odzyskéw obu pierwiastkéw (tab. 6).

Tabela 6. Odzysk wapnia w fosforu w ekologicznych mieszankach dla trzody
chlewnej

Wyszczeg6blnienie Waph (%) Fosfor (%)
Mieszanka dla loch do 90 dnia bez dodatku 85,12 86,02
Mieszanka dla loch do 90 dnia z dodatkiem 90,93 88,93
Mieszanka dla prosiat 90,01 89,23
Mieszanka dla warchlakéw bez dodatku 89,02 88,54
Mieszanka dla warchlakéw z dodatkiem 89,32 89,31
Mieszanka dla tucznikéw bez dodatku 85,13 86,34
Mieszanka dla tucznikdw z dodatkiem 93,24 91,73

Wyniki analizy stopnia rozdrobnienia sktadnikbw mieszanek wykonana przez
przesianie kazdej mieszanki przez zestaw sit o r6znej srednicy oczek (tab. 7). Wy-
kazano, ze na dwoch pierwszych sitach o $rednicy oczek 2,0 i 2,5 mm znalazia sie
pozostato$¢ w postaci tusek nasion zbéz gtéwnie owsa, ktére zostaty rozdrobnione
w najmniejszym stopniu. Na pozostatych sitach znajdowaty sie gtéwnie Sruty zbo-

Tabela 7. Stopien rozdrobnienia sktadnikéw ekologicznych mieszanek dla trzody
chlewnej

L Srednica oczek sita (mm)
Wyszczegdlnienie

2,5 2,0 1,02 0,75 0,06
Mieszanka dla loch do 90 dnia bez dodatku 7,49 6,52 44,2 19,2 22,59
Mieszanka dla loch do 90 dnia z dodatkiem 10,20 8,43 37,3 12,3 31,77
!\/Ileszank_g dla loch od 90 dnia cigzy 1,04 513 48,9 23.9 21,03
i w laktacji bez dodatku
!\/I|eszank_z_;1 dla loch _od 90 dnia cigzy 1,03 7.27 492 24,2 17,40
i w laktacji z dodatkiem
Mieszanka dla prosiat 1,13 7,15 52,7 27,7 11,32
Mieszanka dla warchlakéw bez dodatku 2,15 8,13 52,1 27,1 10,52
Mieszanka dla warchlakéw z dodatkiem 2,10 8,18 53,8 28,8 7,12
Mieszanka dla tucznikéw bez dodatku 1,18 7,82 49,3 24,3 17,40
Mieszanka dla tucznikéw z dodatkiem 1,53 7,80 45,8 20,8 24,07
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zowe oraz s$ruta tubinu, natomiast na sicie o $rednicy oczek 0,06 mm pozostatos¢
stanowity prefiksy mineralne oraz $ruta rzepakowa.

PODSUMOWANIE

Wykonane badania mieszanek paszowych dla trzody chlewnej wykazaly, ze ja-
kos¢ materiatéw paszowych wyprodukowanych w warunkach rolnictwa ekologicz-
nego byta zadawalajaca i mogg by¢ one wykorzystane jako komponenty do mie-
szanek dla wszystkich grup technologicznych trzody chlewnej. Stwierdzono, ze
mimo zachwaszczenia pdl, na ktérych uprawiano zboza ekologiczne, po wcze-
$niejszym obkoszeniu ich czeéci brzegowych mozna uzyskaé ziarno o zadawalaja-
cej zawartosci nasion chwastéw. Stwierdzono, ze sporzgdzone mieszanki bez
dodatku konwencjonalnego w postaci Sruty rzepakowej odznaczaly sie nizszg niz
przewidujg to normy zywienia zwierzat zawartoscig biatka, natomiast poziom ener-
gii w mieszance byt na zadawalajgcym poziomie. Stwierdzono, ze stopien wymie-
szania poszczegolnych skfadnikow: srut zbozowych i strgczkowych oraz sktadni-
kéw mineralnych i Sruty rzepakowej byt zadawalajgcy mimo zastosowania do ich
sporzadzenia tradycyjnie wykorzystywanych w gospodarstwie srutownika i mie-
szalnika.
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Ekologiczny chéw bydta miesnego realizowany w warunkach krajowych opiera
sie zasadniczo na ekstensywnych metodach produkcji, silnie uzaleznionych od
glebowo-klimatycznych uwarunkowan regionalnych i lokalnych. Tak ze wzgledu na
unormowania prawne, jak i osiggane ceny skupu zywca, intensywny opas w opar-
ciu o pasze tresciwe nie jest tu mozliwy, a wrecz jest nieoptacalny. Stad dla rozwo-
ju tego kierunku produkcji, bardzo istotne pozostajg kwestie jak najlepszego wyko-
rzystania istniejgcego potencjatu w tym posiadanych uzytkéw zielonych, czy warto-
Sci genetycznej zwierzat, a takze odpowiedniego obrotu stada.

Ekologiczny chéw zwierzat mimo swej specyfiki nie moze odbywaé sie obok,
czy wbrew krajowej hodowli, bedgc jej czescig. Wykorzystywaé w nim nalezy
w pierwszej kolejnosci rasy i linie krajowe. Gwarantuje to lepsze dostosowanie
zwierzat do miejscowych warunkéw srodowiskowych. Wiele cech, na ktére prowa-
dzi sie konwencjonalng selekcje pozostaje tu zbiezna. Majgc na uwadze inne uwa-
runkowania, zwierzeta ekologiczne nie mogg by¢ jednak w catej rozciggtosci toz-
same i porownywalne z tradycyjnymi. Tym bardziej, ze klasyczne programy hodow-
lane korzystajg z technik zabronionych przez przepisy dotyczgce chowu ekologicz-
nego, jak transferu zarodkéw, czy inzynierii genetycznej. W mysl| przepiséw kazdy
z hodowcéw winien prowadzi¢ prace nad wyselekcjonowaniem zwierzat na potrze-
by chowu ekologicznego. Jednak sg to prace diugotrwate i wymagajgce znacznej
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wiedzy, a przecietna wielkos¢ stada, czyni je nieoptacalnymi. Brak tez odpowied-
niego certyfikowanego materialu rozmnozeniowego. Dbajgc o zysk nalezy pozy-
ska¢ specjalnie stworzony na te cele materiat krzyz6wkowy. Takiego wyniku nie
uzyskuje sie w prosty sposob, gdyz na przyktad samice winny cechowac sie jedno-
czes$nie odpowiednim behawiorem oraz produkowaé potomstwo o wysokiej jakosci
tusz.

Bodajze najtrudniejszym do rozwigzania problemem srodowiskowym w produk-
cji zwierzecej realizowanej metodami ekologicznymi jest zywienie (Jakobsen, Her-
mansen, 2001). Przy cigzgcym obowigzku korzystania z pasz wtasnych w 80—-90%,
licznych sktadnikach zabronionych, komponentach dopuszczonych, mozna moéwic
jedynie o jego ekstensywnym wymiarze. Obowigzuje tu miedzy innymi zakaz sto-
sowania antybiotykow, syntetycznych witamin, stymulatoréw wzrostu, organizmow
genetycznie modyfikowanych. Przy braku rodzimej oferty handlowej, praktyczne
ograniczenie do wiasnej bazy paszowej gospodarstwa, silnie indywidualizuje sktad
dawek pokarmowych. Przy korzystaniu wiasciwie tylko z nawozenia organicznego
oraz wielu zakazach odnoszgcych sie do ochrony roslin, efektywnos¢ produkciji
utrzymywac moze sie w matych gospodarstwach na bardzo niskim poziomie.

Nastepnym nierozwigzanym aspektem jest zywienie paszami pochodzgcymi
z upraw ekologicznych. Przy duzej zmiennosci takich pasz, brak jest normatywéow
do bilansowania dawek, a takze wiedzy na temat mozliwosci zastgpienia sktadni-
kéw zabronionych w zywieniu ekologicznym. Normy srodowiskowe opracowane dla
potrzeb konwencjonalnych budynkéw w ekologicznych systemach otwartych sg
zasadniczo bezuzyteczne. Ustalenia wymaga, zatem sam zakres i stopien reakcji
wspoifczesnych ras na surowe i zmienne bodzce srodowiskowe. Nie mniej wazkim
problemem stajg sie w pétnaturalnym srodowisku profilaktyka i leczenie. Wykorzy-
stywane winny tu by¢ substancje homeopatyczne, ziota czy probiotyki. Ale tylko
niewiele z nich dokfadnie przebadano i dopuszczono dla ekologicznie utrzymywa-
nego bydta. W oparciu o obowigzujgce w produkcji ekologicznej standardy oraz
wspoifczesng wiedze dotyczacy fizjologii zywienia zwierzat przezuwajgcych, nalezy
przyjac¢ nastepujgce zatozenia przy zywieniu bydta miesnego:

— pasze pochodzace z trwatych uzytkdw zielonych (zielonki, kiszonki, siano) po-
winny stanowi¢ co najmniej 60% suchej masy dawki pokarmowej dla opasanych
zwierzat;

— ilos¢ paszy tre$ciwej w dawce pokarmowej skarmianej w okresie opasania wia-
Sciwego i koncowego nie powinna przekracza¢ 40%, w przeliczeniu na suchg
mase dawki;

— wypas pastwiskowy powinien trwaé co najmniej 150 dni w ciggu roku;

— W zywieniu nie bedg stosowane pétprodukty z roslin oleistych, z ktérych olej
pozyskiwano na drodze chemicznej (np. poekstrakcyjnej sruty sojowej lub rze-



Ekologiczny chéw bydta migsnego — wptyw zréznicowania uwarunkowan regionalnych... 317

pakowej) oraz syntetyczne stymulatory wzrostu i dodatki paszowe modyfikowa-

ne genetycznie (GMO);

— zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w dawce dla krow-mamek ras miesnych
powinna pokry¢ ich zapotrzebowanie w poszczegoélnych stadiach fizjologicz-
nych, w zaleznosci od fazy cyklu rozrodczego i stadium laktacji oraz rasy i masy
ciata krowy, przy uwzglednieniu mozliwosci wykorzystywania rezerw tkankowych
ciata i obnizenia kondycji, zwlaszcza w okresie zimowego zywienia,

— dawki pokarmowe dla mtodego bydta opasowego powinny zaspokajaé zapotrze-
bowanie na skfadniki pokarmowe, w zaleznoéci od rasy, wieku, ptci i wielko$ci
zaktadanych przyrostébw masy ciata, przy ograniczonym (przepisami rolnictwa
ekologicznego) udziale paszy tresciwe;j.

Ustalajgc skfad dziennej dawki pokarmowej w okresie zywienia pastwiskowego
nalezy zaktada¢, ze w czasie wypasu trudno jest ustali¢ precyzyjnie dzienne po-
branie paszy. Niepetne dane o rzeczywistym pobraniu zielonki pastwiskowej
W potgczeniu ze zmieniajgcg sie w okresie wegetacji jej wartoscig pokarmowg mo-
gg oznaczag, ze ustalona dla okreslonych warunkéw paszowych dawka pokarmo-
wa moze okazac¢ sie w pewnych okresach wegetacji nie wystarczajgca. Biorgc to
pod uwage, w okresie zywienia pastwiskowego nalezy doktadnie obserwowaé za-
chowanie i kondycje pasacych sie zwierzat, aby na tej podstawie okresli¢, czy majg
one zapewniong wystarczajg ilos¢ sktadnikbw pokarmowych z runi pastwiskowej
i w razie koniecznosci zastosowa¢ odpowiednie dokarmianie.

Dodatkowymi elementami srodowiska wptywajgcymi na produkcyjnosé i dobro-
stan krow sg rozwigzania technologiczne stwarzane przez system utrzymania.
Dtugos¢ stanowiska, jego szerokos¢, wielkos¢ obsady, liczebnos$¢ grupy, system
wentylacji czy konstrukcja boksow odgrywajg wazna role w réznym stopniu aktywu-
jac mechanizmy adaptacyjne zwierzat (Fregonesi, Leader, 1998; Jaskowski i in.,
1998; Broom i in., 1998). Badania prowadzone nad dobrostanem bydta majg dwo-
jakie znaczenie. Z jednej strony pozwalajg lepiej zrozumie¢ zwierze, jako zespot
funkcjonujgcych w organizmie mechanizmoéw reakcji fizjologicznych poszczegol-
nych organdéw dgzacych do zachowania stanu homeostazy (Shmidt-Nielsen,
1998). Z drugiej strony pozwalajg one na efektywne wykorzystanie zywego organi-
zmu w optymalizacji procesow produkcji zwierzecej (Arney i Philips, 1998).

Jednym z najistotniejszych w pojeciu dobrostanu elementéw, jest wolnos¢ reali-
zacji wrodzonych typéw zachowan. Mozliwosé ruchu, obracania sie zwierzat, kon-
takt z innymi osobnikami tego samego gatunku, kontakt z potomstwem i matkg, to
tylko niektére z przyktadéw (Rushen i Passile, 1998). W alkierzowym utrzymaniu
krow czesto dochodzi do zaburzen behawioralnych na tym tle (Dantzer, 1986).
Oderwane od potrzeb zwierzat rozwigzania technologiczne takze mogg przejawiaé¢
sie w zmianach zachowan. Dotyczy to zmiana frekwencji zachowan, rytmoéw okoto-
dobowych, sposobéw lezenia czy zachowan agonistycznych i stereotypii (Jezierski,
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1987; Muller, Ulrich, 1991). Rozwéj systeméw wolnostanowiskowych wprowadzit
do behawioru kréw dodatkowy, cho¢ istniejgcy w naturze element socjalny. Wptyw
pozycji w hierarchii stada, moze mie¢ rézne implikacje od zmniejszenia ilosci po-
bieranej paszy po spadek wydajnosci mlecznej wtgcznie (Neindre, 1989).

Majagc na wzgledzie catoksztatt poruszonej powyzej specyfiki ekologicznego
utrzymania zwierzat, za cel podjetego projektu badawczego uznaé nalezy, okre-
$lenie uwarunkowan organizacyjno-produkcyjnych decydujgcych o wyborze zasto-
sowanego systemu utrzymania oraz ras bydfa miesnego z uwzglednieniem specy-
fiki r6znych regionéw kraju. Dla osiggniecia celu niezbedne byto:

— okreslenie przydatnosci rozwigzan systemowych,
— okreslenie efektywnosci opasu réznych ras,
— ustalenie optymalnych rozwigzan zywieniowych.

Uzyskane wyniki badan postuzg do ustalenia optymalnych modeli i rozwigzan
produkcji ekologicznej wotowiny w warunkach krajowych w zaleznosci od posiada-
nej przez gospodarstwo liczby i rasy zwierzat, a takze powierzchni oraz struktury
uzytkéw rolnych.

PRZEBIEG BADAN

W omawianym okresie realizacji tematu zgodnie z przyjetym harmonogramem
przeprowadzono dwa zadania dotyczgce: Zadanie 1 — Wptywu terminu wycielenia
na efektywno$¢ ekologicznego opasu bydta; Zadanie 2 — Wptywu krzyZzowania na
efektywnos¢ i jakosé opasu bydta. Doswiadczenie przeprowadzono tgcznie na 420
sztukach bydta, ras hereford, limusin, polska czarno-biata oraz krzyzowek Hf x
limusin, pcb x limusin. Uktad doswiadczenia ilustrujg tabele 1 i 2. Zwierzeta utrzy-
mywano tgcznie w 4 stadach w systemach pastwiskowych i pétotwartych. Lokaliza-
cja stad obejmowata typowe dla ekologicznego chowu bydta rejony Polski: Pogé-
rza, Pojezierza-Pobrzeza, Nizu Srodkowopolskiego (Mazowsze). Zywienie w opar-
ciu o normy 1Z INRA uwzgledniato standardy ekologiczne i wynikajgce z rejonizaciji
zréznicowanie bazy paszowej. Zatozono, ze okres opasu wyniesie standardowo
180-220 dni w zaleznosci od terminu wycielen. Bydto podlegato certyfikacji, po-
dobnie jak wykorzystywane przez nie UR. Jako baza paszowa postuzy tutaj tgcz-
nie: 800 ha tgk i pastwisk, 440 ha gruntéw ornych.

Tabela 1. Uktad zadania 1.

_ o Rasa

Termin wycielen Pch Hereford Limusin
Zimowy 20 20 20
Wiosenny 20 20 20
Letni 20 20 20
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Tabela 2. Uktad zadania 2.

Rasa Rasa
Pcb Hereford Limusin
Pczb - - 30
Hereford - 60 30
Limusin 60 30 60

UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W trakcie realizacji badan zoptymalizowano zasady zywienia bydia miesnego
w zaleznosci od jakosci pastwiska, ktéra powodowana byta regionalnymi warun-
kami glebowo-klimatycznymi. Uzyskane wyniki ilustrujg tabele 3-6.

Tabela 3. Zasady zywienia pastwiskowego w zaleznosci od jakosci i wydajnosci
porostu dla bydfa miesnego

Wydajno$¢ pastwiska w przeliczeniu na sztuki®
oz Plon SM -
Jakosé kwatery (thha) krowy mtode bydto opasowe (masa ciata, kg)
mameki z cieletami 200-350 350-500
ZD IZ PIB Kotbacz, Chorzeléw
— bardzo dobra 11,1 3,7 8,3 5,7
CDR Radom — $rednia 8,9 3,0 6,7 45
ZD 1Z Odrzechowa — staba 6,7 2,2 50 3,4
Przyblizone pobranie suchej
masy (kg/dzien) X 14 5,9 8,7
Pobranie suchej masy — 0g6-
tem (kg) X 2965 1327 1957

Y Nie dotyczy dopuszczalnej obsady powierzchni pod wzgledem nawozowym (170 kg/ha/rok).

Tabela 4. Dawki pokarmowe dla miodego bydta opasowego w okresie zywienia

zimowego
Masa ciafa, kg
Typ dawki Pasze 200 | 300 | 400 | 500
llosé paszy, kgldzien”

ZD1Z PIB Kiszonka z traw przewiednietych (30% s.m). 13 16 19 21
Odrzechowa | Mieszanka tresciwa® 2,0 2,5 3,0 3,6
Przyblizone pobranie suchej masy 5,6 7,0 8,3 9,4
ZDI1Z PIB Kiszonka lucerny z trawg (ok. 30% s.m.) 10 13 16 18
Kotbacz i Kiszonka z catych roslin kukurydzy lub zb6z — GPS 4 5 6 8
Chorzeléw (ok. 30% s.m.)

Mieszanka tresciwa® 1,7 2,0 2,3 2,5
Przyblizone pobranie suchej masy 55 7,2 8,5 9,5
CDR Radom | Kiszonka z runi fgkowej przewiednietej (ok. 30% s.m.) 9 12 14 16

Kiszonka zbozowo-strgczkowa (ok. 30% s.m.) 5 6 7 8

Mieszanka tresciwa® 1,6 2,2 2,6 2.8
Przyblizone pobranie suchej masy 5,8 7,3 8,5 9,6

Y Kiszonka skarmiana do woli.
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Tabela 5. Dawki pokarmowych dla stada kréow-mamek w okresie zimowym

llos¢ paszy (kg/dzien
Stan kondycji Okres uzytkowania : paszy (kg = )
i masa ciata kréw krowy kiszonka stoma Sruta makuch
z traw jeczmienna jeczmienna rzepakowy
rozrod (krycie) 32 2,0 0,6 2,0
15 pkt. etna laktacja 32 2,0 - 1,3
570 kg pem 1a 1 ,
koniec laktaciji 29 2,0 - 0,7
rozréd (krycie) 30 2,0 0,5 1,7
3,5 pkt. etna laktacja 29 2,0 - 1,0
650 kg P ‘ ) ! ] .
koniec laktaciji 26 2,0 - 0,4

n Krowy utrzymywane luzem, na $cibice ze stomy; maksymalna wydajno$é — 6,2 kg mleka/dzien; masa
ciata cielecia po urodzeniu — 36 kg. Krowy powinny mie¢ dostep do lizawek solnych i otrzymywac mie-
szanke mineralng.

Tabela 6. Sktad mieszanek tresciwych dla mtodego bydta opasowego w chowie
ekologicznym

Sktad mieszanek” (%)
Komponenty

1 2 3 4
Sruta jeczmienna 58 60 30 20
Sruta z pszenzyta 18 18 30 -
Sruta owsiana - - - 20
Sruta zytnia - - - 20
Sruta kukurydziana - - - 13
Otreby pszenne - - 10 5
Sruta z grochu lub bobiku 7 - - -
Sruta z tubinu stodkiego - 5 - -
Makuch rzepakowy 15 15 25 20
Mieszanka mineralna® 2 2 2 -

YW 1 kg SM mieszanki (87,5% SM), okoto: 170 g biatka ogélnego, 108 g BTJIN, 106 g BTJE, 6,9 g P,
8,79 Ca
W 1kg: 102 g P, 165 g Ca, 46 g Mg, 92 g Na

W bezposrednim zwigzku z tymi warunkami pozostawat sktad florystyczny pa-
stwisk, ktdrego analize zawiera tabela 7. We wszystkich obiektach do$wiadczal-
nych sktad botaniczny runi wyceniony zostat przed kazdym wypuszczeniem zwie-
rzat na pastwisko i po wypasie, metodg szacunkowg Klappa. Szacowanie niedoja-
déw zostato wykonane po kazdym wypasie. W CDR Radom gospodarstwo Chwa-
towice, pastwisko zatozone zostalo na gruntach rolnych w sposoéb planowy z wy-
pasem kwaterowym. Mimo czteroletniego okresu jaki uptyng od momentu zmiany
typu uzytkowania, udziat roslin dwulisciennych byt bardzo niewielki (1%). Domino-
waly tu trawy i kohczyna biata. Na podobnie zatozonym pastwisku ZD 1Z PIB Cho-
rzeléw, lecz o znacznie lepszych wodnych stosunkach glebowych, stwierdzono
wyzszy udziat ziot, chociaz o znaczgco mniejszym zréznicowaniu niz na pastwi-
skach naturalnych.
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W obrebie Zadania 1, przyjeto do realizacji trzy mozliwe terminy wycielen, rzu-
tujgce na dalszy obrét stada. O tyle, o ile termin wycieleh nie zmienia bezposrednio
samego obrotu stada (tab. 8), tj. nie wydtuza, a ni nie skraca okreséw technolo-
gicznych, to jednak jego wptyw widoczny jest w zakresie wynikow odchowu cielat
i samego opasu (tab. 9).

Tabela 7. Skfad florystyczny pastwisk

Udziat (%)
Rodzaj ZD 1Z PIB Odrzechowa” | CDR Radom? Czl'l?)rlzze:::')l\/?z) ZD 1Z PIB Kotbacz”
kwatery wolny kwatery kwatery kwatery wolny
Trawy 69 62 75 69 68 61
Motylkowate 10 9 24 25 13 11
Dwuliscienne 19 27 1 6 12 18
Sity i turzyce 2 2 - - 7 10

Y pastwisko naturalne. 2 Pastwiska na gruntach ornych.

Tabela 8. Schemat obrotu stada w zaleznosci od przyjetych terminéw wycielen

L ) Termin wycielen

Rok zycia Kategoria = : =

zimowy wiosenny letni

| urodzenia -l -1V V-VI
odsadzenia V-VI VII=VIII VII-IX
Il krycia (\VAY VI-VII VIHI-IX

1] termin wycielenia 1=l =1V V-VI
termin odsadzenia V-VI VIV VII-IX

Tabela 9. Wpltyw terminu wycielen na mase ciata opaséw.

Okres Termin wycielen/masa ciata opaséw (kg)
zimowy wiosenny letni
1rok — Xl 270 220 170
2 rok — VI 370 300 270
2 rok — XII 510 450 410

Najmniej korzystny okazuje sie pod tym wzgledem letni termin wycieleh. W jego
skutku dojscie do petnej wagi ubojowej wymaga az 3 sezondéw pastwiskowych,
podczas gdy z wycielen letnich wystarcza jeden i dopasanie w okresie zimy oraz
wiosny. Ponadto, ze wzgledéw organizacyjnych dopuszczenie jatbwek do rozrodu
musi przypas¢ na czas trwania sezonu krycia w stadzie. Gdy czesc¢ jatdwek, wsku-
tek stabego zywienia nie osiggnie jednak wymaganego stopnia rozwoju (odpo-
wiedniej dla danej rasy wyrostowosci i masy ciata), to ze wzgledu na potrzeby re-
montu lub powiekszenia stada moze sie okaza¢ konieczne skierowanie ich do roz-
rodu dopiero w nastepnym roku.
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Uzyskane w trakcie realizacji badan wyniki produkcyjne zwierzat ilustruje tabela
10. Odbiegajg one od wynikéw uzyskiwanych dla klasycznego opasu bydta gtéwnie
ze wzgledu na niski udziat w zywieniu pasz tresciwych i surowsze warunki srodo-
wiskowe. Jednak odnoszgc uzyskane wyniki do klasycznego odpasu ekstensyw-

nego, wyniki te sg catkowicie poréwnywalne.

Tabela 10. Wyniki opasu zwierzat doswiadczalnych

Rasa Waga urodzeniowa Przyrost dzienny 250 dni Przyrost dzienny 350 dni
(kg) ()] (9)
pcb x LM 43 1 008b 963b
HH x LM 38 984b 947b
LM 41 1153a 1072a
HH 35 883c 867c
pcb 39 847d 823d

ab — réznice istotne gdy P > 0,05

Najwyzszymi przyrostami cechowata sie ras Limusin, niezaleznie od dtugosci
opasu. Na uwage zastugujg wyniki uzyskane przez mieszance pcbxLM, ktore
wskazujg, ze dla rodzimej rasy bydta mlecznego, jego krzyzowanie z rasami mie-
snymi, moze stwarza¢ dogodne warunki opasu w ekologicznych gospodarstwach
mlecznych.

W przypadku ZD IZ PIB Odrzechowa oraz ZD IZ PIB Kotbacz, realizowano do-
datkowo zadanie poréwnania zmian sktadu florystycznego pastwisk pod wptywem
zastgpienia wolnego wypasu, wypasem kwaterowym. W pierwszym okresie wypa-
su skiad florystyczny na kwaterach i powierzchni wolnego wypasu nie roznit sie od
siebie z racji bezposredniego przylegania obiektow do siebie. Trawy stanowity tu
62%, w skitad ktérych wchodzito 12 gatunkéw, dominujgcymi gatunkami byty: raj-
gras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.) — 9%, kostrzewa czerwona (Festuca rubra
L.) i wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) — 8% oraz kostrzewa fgkowa (Festuca
pratensis L.) — 7%. Rosliny motylkowate obejmowaly 6 gatunkéw roslin, podobnie
jak na kwaterach | i Il najwiekszy procentowy udziat miata koniczyna tgkowa (Trifo-
lium pratense L.) oraz jej ekotyp razem stanowigc 6% udziatu.

Po zastosowaniu wypasu kwaterowego trawy nastgpita zmiana sktadu flory-
stycznego runi. Wzrést udziat traw, ktére stanowity 69%. Dominowaly tu takie ga-
tunki jak: rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.), stanowigcy 10% runi, ko-
strzewa czerwona (Festuca rubra L.) wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) — po 9%
oraz kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.) i wyczyniec fgkowy (Allopecurus
pratensis L.) — 8%. Rosliny motylkowate posiadaty 10% udziat w runi, z czego 7%
przypadato na koniczyne tgkowag (Trifolium pratense L.) oraz jej ekotyp koniczyne
takowg typowsg (Trifolium pratense L. ssp. pratense). Ro$liny dwuliscienne obej-
mowaly 26 gatunkdéw roslin, co stanowito 19% runi pastwiska. Najwiekszy 3%
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udziat miat jaskier ostry (Ranunculus acris L.), 1% udziat mialy mieta polna (Men-
tha arvensis L.), ostrozeh tgkowy (Cirsium rivulare (Jacq.)All.) oraz szczaw zwy-
czajny (Rumex acetosa L.), pozostate gatunki wystepowaly na poziomie ponizej
1%. Natomiast sity i turzyce stanowity 2% runi pastwiskowej.

Niedojady na kwaterach stanowity okoto 24-31% runi wyjsciowej. Najczesciej
pozostawianymi trawami byty: grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.), kto-
séwka wetnista (Holcus lanatus L.), tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.),
czyli gatunki traw o niskiej wartosci paszowej, niechetnie pobierane przez zwierze-
ta. Ze wzgledu na duzy udziat w runi pastwiskowej przed wypuszczeniem zwierzat
na pastwisko w niedojadach pozostaty takze znaczne ilosci rajgrasu wyniostego
(Arrhenatherum elatius L.), wyczynca tgkowego (Allopecurus pratensis L.) oraz
wiechliny takowej (Poa pratensis L.).

Rosliny motylkowate nalezg do gatunkéw chetnie zjadanych przez zwierzeta,
dlatego tez ich udziat w pozostawionych niedojadach byt niewielki i ksztattowat sie
w granicach 5—6%.

Wsrdd roslin dwulisciennych najwieksze ilosci pozostawionych niedojadéw sta-
nowity: jaskier ostry (Ranunculus acris L.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens
L.), gorycznik pospolity (Barbarea vulgaris R. Br.), ostrozen tgkowy (Cirsium rivula-
re (Jacq.) All.) oraz szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.).

Stwierdzi¢ nalezy, ze wypas kwaterowy poprawit sktad florystyczny pastwisk,
w tym udziat traw i roslin motylkowych. W praktyce jego wprowadzenie przy uzyciu
zasilaczy solarnych nie stanowi problemu ani technicznego, ani organizacyjnego.
Uzyskany plon zielonki ilustruje natomiast tabela 11. Wida¢ tu wyraznie, ze z tej
samej powierzchni pastwiska uzyskano wyzsze plonowanie dla systemu kwatero-
wego. Przeprowadzono dysekcje 10% zwierzgt doswiadczalnych w rozbiciu na
pte¢ oraz rase. Najwyzszg wybojowoscig charakteryzowata sie rasa Limusin (67%).
Przyzna¢ takze nalezy, stosunkowo stabg wybojowosé zwierzat ekologicznych na
tle klasycznego opasu intensywnego. W porownaniu do opasu ekstensywnego
wyniki te nie odbiegajg od standardéw. Na tle poszczegdlnych wyrebéw bardzo
dobrze wida¢ zr6znicowanie miedzy rasami. Tak produkcyjnosé jak i wyniki dysek-
cji przemawiajg na korzys¢ rasy Limousin i jej mieszahcow.

Tabela 11. Plon zielonej masy oraz suchej masy w zielonce pastwiskowe;j

Obiekt Plon zielonki w t/ha Plon suchej masy zielonki t/ha

| odrost Il odrost | odrost Il odrost
| kwatera 20,6 14,5 4,14 3,19
Il kwatera 13,8 15,0 3,17 3,30
Il kwatera 12,2 11,0 2,85 2,57
Wolny wypas 1,20 2,64 8,00 2,11
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W celu poréwnania jakosci miesa opasOw przeprowadzono poréwnanie profilu
kwasoOw tluszczowych miesa ekologicznych zwierzat ras pcb x limusin, limusin oraz
hereford i zwierzat konwencjonalnych rasy limusin. Uzyskane wyniki wskazujg na
statystycznie wyzszg warto$¢ odzywczg i wiasciwosci prozdrowotne zwierzat
z chowu ekologicznego ras miesnych a zwlaszcza hh. Przemawia za tym zaréwno
wyzszy udziat CLA, jak i PUFA czy stosunek n-6/n-3. Mieso pochodzgce od zwie-
rzat ekologiczny miato réwniez wyzszy poziom witaminy E.

Tabela 12. Profil kwasow tluszczowych ekologicznego i konwencjonalnego miesa
wolowego (pczb x limusin)

Skiadnik Mieso ekologiczne Mieso konwencjonalne
hh Im pcbxim Im
SFA 48,5 46,4 45,1 42,21
MUFA 29,4 30,1 32,4 39,13
PUFA 21,93 20,54 19,67 18,58
n-3 5,64 4,89 3,21 2,35
n-6 15,01 15,2 15,3 15,44
CLA 1,08 0,93 0,87 0,31
Witamina E 4,34A 4,11 3,70 2,65B

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2012 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.ekostrona.izoo.krakow.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=46&
Itemid=27
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WSTEP — CEL BADAN

Gtéwnymi celami realizowanego projektu sa:

— opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych wybranych gatunkéw roslin zie-
larskich,

— ocena przydatnosci polskich odmian roslin zielarskich do upraw ekologicznych,

— wdrozenie produkcji materiatu rozmnozeniowego w gospodarstwach ekologicz-
nych,

— opracowanie zalecen dotyczgcych procesu suszenia i wstepnego przetworzenia
surowcow zielarskich,

— oznaczenie gatunkoéw grzybdéw patogenicznych wystepujgcych na wybranych
roslinach zielarskich,

— sprawdzenie w warunkach laboratoryjnych mozliwosci zahamowania wzrostu
tych patogenow przy uzyciu olejku eterycznego z konopi.
Badaniami objeto nastepujgce gatunki roslin zielarskich: koztek lekarski i lub-

czyk ogrodowy. W doswiadczeniach wykorzystano odmiany pochodzace z hodowli
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Instytutu w celu sprawdzenia ich przydatnosci w uprawach ekologicznych na tere-
nie trzech wojewodztw.

Surowce w/w gatunkéw wykorzystywane sg zarowno do produkcji lekow i pre-
paratéw jak i sktadniki mieszanek, herbat ziotowych lub przyprawy. Na rynku ob-
serwuje sie zapotrzebowanie na te surowce roéwniez z upraw ekologicznych. Mogg
one réwniez zostaé wykorzystane dla poprawy dobrostanu zwierzgt — w profilakty-
ce i ich leczeniu w gospodarstwach ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Celem badan jest ocena plonowania surowca oraz metody ochrony przed cho-
robami i szkodnikami w uprawie ekologicznej, ograniczenie zachwaszczenia (lub-
czyk) oraz pozyskanie ekologicznego materiatu rozmnozeniowego.

Doswiadczenia zlokalizowane byty w czterech miejscowosciach o zr6znicowa-
nych warunkach siedliskowych:

1) Jary woj. dolnoslaskie,

2) Brody, woj. wielkopolskie,

3) Plewiska, woj. wielkopolskie,
4) Stonhsk, woj. lubuskie.

W 2012 r. doswiadczenia pozostawaly w drugim roku uprawy. W 2011 r. zato-
zono cztery doswiadczenia w uktadzie blokdw losowych, w trzech powtdrzeniach,
na poletkach o pow. 15 m?. W do$wiadczeniach badane byty nastepujgce odmiany
roslin zielarskich: koztek lekarski odm. ‘Polka’ oraz lubczyk ogrodowy odm. ‘Amor’.
Réwnolegle z czterema doswiadczeniami zatozonymi w systemie ekologicznym
zatozono dwa doswiadczenia w Plewiskach i Brodach na polach konwencjonalnych
jako kontrole.

W Plewiskach, w doswiadczeniu z lubczykiem ogrodowym wprowadzono do-
datkowe kombinacje: 1. poletka pielone reczne (3 powtérzenia), 2. poletka $ciét-
kowane zytem i facelia (3 powtérzenia), 3. poletka Scidtkowane kompostem
(3 powtdrzenia), co miato na celu sprawdzenie alternatywnych metod zwalczania
chwastéw w ekologicznych uprawach zielarskich oraz ich wptywu na plon surowca
i jego jakose.

W biezgcym roku w doswiadczeniach oceniano nastepujgce cechy:

1) plon Swiezego surowca,

2) plon suchego surowca,

3) ocena makroskopowa (udziat todyg — liscie lubczyku, korzeni drobnych — ko-
ztek),

4) ocena fitochemiczna surowca (zawartos¢ olejku eterycznego),

5) stan zachwaszczenia oraz wystepowanie choréb i szkodnikdw.

W marcu oszacowano stan roslin w doswiadczeniach po zimie. Okoto 15 marca
koztek we wszystkich doswiadczeniach rozpoczat wegetacje i nie obserwowano
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strat mrozowych. Natomiast w doswiadczeniu ekologicznym w Jarach wiekszosc
roslin (92%) lubczyku wymarzta (mréz wystgpit w potowie stycznia, bez okrywy
$nieznej, po diugim okresie dodatnich temperatur). Wobec powyzszych strat do-
Swiadczenie to zostato zlikwidowane.

W Plewiskach, na poczatku maja wybrane poletka lubczyku Sciétkowano zytem
(zielonka), a w czerwcu — facelig. W tych samych terminach kolejne poletka byty
sciétkowane kompostem w ilosci ok. 100 I/poletko.

W czerwcu zebrano nasiona z powierzchni 1,0 m* na kazdym poletku w do-
Swiadczeniach z kozikiem, a w sierpniu dokonano zbioru nasion na poletkach
z lubczykiem. Po zbiorze usunieto pedy nasienne. Zbiér nasion obu gatunkow
w Brodach, Stonsku i Jarach przeprowadzony zostat jednorazowo, co w przypadku
kozika jest bardzo niekorzystne ze wzgledu na nieréwnomierne dojrzewanie na-
sion. Zbiér nasion koztka powinien byé przeprowadzony sukcesywnie.

Korzenie koztka i lubczyku zbierano recznie z powierzchni 1,0 m? na kazdym
poletku i z kazdej kombinacji we wrzesniu i pazdzierniku (Plewiska — 20.09., Jary —
1.10., StoAsk — 1.10., Brody — 2.10.). Dodatkowo zebrano réwniez liscie lubczyku.
Korzenie po umyciu wazono i okreslano ich plon, a nastepnie krojono i suszono
w suszarni komorowej w temperaturze 35°C. Oceny zawartosci olejku eterycznego
dokonano w surowcu suchym zgodnie z metodykag Farmakopei Polskiej VIII (2008).

UZYSKANE WYNIKI

Analiza wynikow otrzymanych w drugim roku wegetacji wykazala, ze najwiek-
sze plony koztka uzyskano w Jarach, a lubczyku w Plewiskach (liscie) i Stonsku
(korzenie). Zarébwno w Plewiskach, jak i Brodach uzyskano wyzsze plony korzeni
koztka z doswiadczen ekologicznych w poréwnaniu z doswiadczeniami kontrolny-
mi. Réwniez plon korzeni lubczyku z doswiadczen ekologicznych byt wiekszy
w Plewiskach, natomiast w Brodach byto odwrotnie.

Srednie plony $wiezego surowca koztka wahaty sie od 0,87 (Plewiska kontrola)
do 2,90 kg/m? (Jary), a plon korzeni suchych wynosit od 0,31 (Plewiska kontrola)
do 1,02 kg/m2 (Jary). Plon surowca z doswiadczen ekologicznych byt wiekszy
w porownaniu do doswiadczenia konwencjonalnego zaréwno w Plewiskach, jak
i Brodach. Surowce pochodzace z doswiadczen ekologicznych w Jarach i Stonsku
zawieraly najwiecej korzeni drobnych, co swiadczy o korzystnych warunkach wzro-
stu i gtebszej uprawie gleby w poréwnaniu z doswiadczeniami w Plewiskach i Bro-
dach. W obu doswiadczeniach kontrolnych (Plewiska i Brody) zawartos¢ korzeni
drobnych byta najmniejsza, co wynikato z plytkiej uprawy gleby. Zawarto$¢ olejku
w suchych korzeniach koztka wynosita sie od 0,7 (Plewiska eko) do 1,2 % (Brody
eko). Surowiec pochodzgcy z kontroli w Plewiskach zawierat wiecej olejku niz po-
chodzgcy z uprawy ekologicznej, a w Brodach byto odwrotnie.
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Tabela 1. Koztek lekarski (rednia z 3 powtdrzen)

Plon Plon Zawartos¢ Zawartosé
korzeni olejku Plon na- | Masa 1000
Lokalizacja surowca surowea drobnych eterycznego sion nasion
Swiezego suchego 2
kg/m?] [kg/m?] W SUrowcu | W surowcu [g/m?] [0]
e (%] [%]
Plewiska Eko 1,02 0,36 10,3 0,7 62 0,589
Plewiska kontrola 0,87 0,31 8,3 1,0 22 0,580
Brody Eko 1,16 0,46 10,1 1,2 22 0,483
Brody kontrola 1,07 0,40 3,4 0,9 74 0,598
Stonsk 1,83 0,73 21,2 0,9 - -
Jary 2,90 1,02 28,1 1,1 50 0,656

Najwiekszy plon nasion koztka uzyskano w kontroli w Brodach (74 g), a naj-
mniej w Plewiskach kontrola i w Brodach w doswiadczeniu ekologicznym (22 g).
Duze zréznicowanie plonu nasion koztka wynika z nieumiejetnie przeprowadzone-
go zbioru. Zbiér nasion koztka wymaga duzego doswiadczenia i umiejetnosci okre-
Slenia momentu kiedy wiekszo$é nasion jest dojrzata; dodatkowo nasiona koztka
ulegajg osypywaniu, co nastgpito w Stonsku i czesciowo we wszystkich doswiad-
czeniach. Masa 1000 nasion wahata sie od 0,483 g (Brody eko) do 0,656 g (Jary).

Plony $wiezych lisci lubczyku wahaty sie od 3,67 (Stonsk) do 5,00 kg/m? (Plewi-
ska eko, Brody kontrola), podobnie ksztaltowaly sie plony ziela suchego: od 503 do
719 g/m®. Najwigkszy udziat todyg w plonie uzyskano w surowcu z do$wiadczenia
ekologicznego w Brodach — 53%, podczas gdy w innych do$wiadczeniach wynosit
od 42 do 49%. W Plewiskach plon lisci lubczyku z doswiadczenia ekologicznych
byt wiekszy od plonu uzyskanego w doswiadczeniu konwencjonalnym, a w Bro-
dach byto odwrotnie. Zawartos¢ olejku eterycznego w suchych lisciach lubczyku
wynosita od 1,0 (Plewiska kontrola, oba doswiadczenia w Brodach) do 1,1% (Ple-
wiska eko, Stonsk).

Tabela 2. Lubczyk ogrodowy liscie ($rednia z 3 powtdrzen)

Plon surowca Plon surowca Zawartos¢ todyg Zawartos¢ olejku
Lokalizacja Swiezego suchego W surowcu eterycznego

[kg/m?] [g/m?] (%] [%]
Plewiska Eko 5,00 719 45 1,1
Plewiska kontrola 4,25 558 42 1,0
Brody Eko 4,08 524 53 1,0
Brody kontrola 5,00 620 49 1,0
Stonsk 3,67 503 44 1,1

Plony $wiezych korzeni lubczyku wahaly sie od 1,89 (Plewiska kontrola) do 3,83
kg/m?® (Stonsk), podobnie ksztattowaty sie plony korzeni suchych: od 0,71 do 1,39
kg/m?. W Plewiskach plon korzeni lubczyku z do$wiadczen ekologicznych byt
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wiekszy od plonu uzyskanego w doswiadczeniach konwencjonalnych, a w Brodach
plony te byty zblizone. Zawarto$¢ olejku eterycznego w suchych korzeniach lub-
czyku wynosita od 0,50 (Plewiska eko) do 1,00% (Brody kontrola). W Plewiskach
i Brodach surowiec pochodzacy z doswiadczen ekologicznych zawierat mniej olej-
ku eterycznego niz surowiec z kontroli. Plon nasion uzyskany w doswiadczeniu
kontrolnym w Brodach byt najwiekszy (161 g/m?), a najmniejszy plon uzyskano
z doswiadczenia ekologicznego w Brodach (88 g/m?). Masa 1000 nasion wahata
sie od 3,13 g (Stonsk) do 3,44 g (Plewiska eko, Brody kontrola).

Tabela 3. Lubczyk ogrodowy korzenie (Srednia z 3 powtdrzen)

Plon surowca | Plon surowca | Zawarto$¢ olejku Plon Masa 1000
Lokalizacja Swiezego suchego eterycznego nasion nasion
[kg/m’] [kg/m?’] (%] [g/m’] (9]
Plewiska Eko 2,61 0,93 0,50 151 3,44
Plewiska kontrola 1,89 0,71 0,70 102 3,36
Brody Eko 3,58 1,19 0,75 88 3,30
Brody kontrola 3,75 1,07 1,00 161 3,44
Stonsk 3,83 1,39 0,70 106 3,13

W doswiadczeniu w Plewiskach zastosowano dodatkowe kombinacje ze Scitt-
kowaniem roslin na poletkach poszukujgc alternatywnych metod ograniczania za-
chwaszczenia w uprawach ekologicznych ro$lin zielarskich. W doswiadczeniu eko-
logicznym dodatkowymi kombinacjami byty: sciétkowanie kompostem oraz materia-
tem roslinnym. Uzyskane wyniki wskazujg, ze najwiekszy plon lisci lubczyku otrzy-
mano w doswiadczeniu ekologicznym w kombinacji sciétkowanej kompostem,
a korzeni w kombinacji ze $ciotkg roslinng. Plon swiezych lisci lubczyku wahat sie
od 4,25 (kontrola konwencjonalna) do 5,13 kg/m? (kompost), podobnie ksztatowat
sie plon suchych liéci od 558 do 767 g/mz. Plon swiezych korzeni wynosit od 1,89
(kontrola konwencjonalna) do 2,61 kg/m? ($ci6tka roslinna eko), podobnie ksztatto-
wat sie plon suchych korzeni od 0,71 do 0,93 kg/mz. Zawarto$¢ olejku w lisciach
suchych wahata sie od 1,0 (kontrola konwencjonalna) do 1,2% (kompost), a zawar-
tos¢ olejku w korzeniach od 0,50 ($cittka roslinna) do 0,75% (kontrola pielona).

Tabela 4. Plon surowca lubczyku w zaleznosci od scidtkowania (Plewiska)

Plon swie- Plon su- Zawartosc Plon swie- | Plon suchych | Zawartos¢
Kombinacja zych lisci chych lisci olejku zych korzeni korzeni olejku
[kg/m?] [g/m’] [%] [kg/m?’] [kg/m?] [%]

Kontrola pielona 4,75 741 11 2,06 0,76 0,75
Sciotka roslinna 5,00 720 1,1 2,61 0,93 0,50
Kompost 5,13 767 1,2 2,46 0,90 0,70
Uprawa 4,25 558 1,0 1,89 071 0,70
konwencjonalna
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Plony surowcow z poletek scidtkowanych kompostem i $cidtkg roslinng byty
wieksze niz plony z poletek pielonych oraz kontroli konwencjonalnej, co wskazuje,
ze sciotkowanie jest korzystng metodg nie tylko jako ograniczanie naktadéw na
zwalczanie zachwaszczenia. Zawarto$¢ olejku eterycznego w tych surowcach byta
mniejsza (korzenie), a w przypadku lisci nawet wieksza od zawartosci w surowcach
z kontroli pielonej.

Zdrowotnosé roslin
W 2012 r. poddano badaniom porazony materiat roslinny kozika lekarskiego

i lubczyku ogrodowego pochodzgcy z doswiadczen ekologicznych oraz konwen-
cjonalnych.

MATERIAL | METODY

1. Materiat stanowity pobrane losowo proby roslin wymienionych dwéch gatun-
kow z objawami porazenia (zaobserwowane plamy, zmiany barwy, wiedniecie):
z doswiadczen ekologicznych w Brodach, Plewiskach, Stonsku, oraz doswiadczen
konwencjonalnych w Brodach i Plewiskach. Z przygotowanego materiatu pobiera-
no porazone mate fragmenty i wyktadano na pozywke PDA, a w dalszej kolejnosci,
w zaleznosci od wstepnej identyfikacji, na pozywke wybiérczg w celu wyhodowania
koloni grzybéw. Wyhodowane kolonie oznaczano makroskopowo i mikroskopowo
wedtug kluczy do rodzaju i gatunku.

2. W celu zbadania mozliwosci wykorzystania olejku eterycznego z konopi
w ochronie roslin zielarskich przed patogenami grzybowymi, sprawdzono wptyw
olejku na zahamowanie wzrostu liniowego wyizolowanych patogendéw w warun-
kach in vitro na pozywce. Olejek zastosowano w pozywce w stezeniu 1,0%. Wzrost
i rozwéj grzybéw przebiegat w temperaturze 20°C, bez $wiatta. Pomiary przyrostu
grzybni wzdtuz dwéch linii prostopadtych, wykonywano po 3 i 5 dniach.

WYNIKI

1. Na pobranych prébach porazonych lisci koztka lekarskiego stwierdzono
obecnosé 6 gatunkéw grzybow patogenicznych. Na wszystkich prébach pobranych
z doswiadczen ekologicznych w Brodach, Plewiskach i StoAsku wystepowaly ga-
tunki Alternaria alternata, Botrytis cinerea oraz Ramularia sp. Kolonie grzyba Rhi-
zoctonia solani wyizolowano z préb pochodzgcych z doswiadczen ekologicznych
w Plewiskach i w Stonsku. Gatunki Erysiphe cichoraceum i Sclerotinia sclerotiorum
wyizolowano z préb pobranych z doswiadczen ekologicznych w Stornsku.

Z materialu roslinnego kozika, pobranego z doswiadczen konwencjonalnych
wyizolowano tylko 2 gatunki: A. alternata (Brody) i R. solani (Plewiska).
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Z préb roslin pobranych z doswiadczen lubczyku wyizolowano 4 gatunki grzy-
béw patogenicznych. We wszystkich doswiadczeniach ekologicznych (Brody, Ple-
wiska, Stonsk), stwierdzono wystepowanie gatunku A. alternata i B. cinerea. Grzyb
Cladosporium sp. wystepowat w doswiadczeniach ekologicznych w Brodach
i w Stonsku, a E. cichoraceum w Brodach i w Plewiskach.

Fot. 1. Botrytis cinerea wyizolowany Fot. 2. Rhizoctonia solani wyizolowane
z chorych lisci lubczyku ogrodowego z chorych lisci koztka lekarskiego

2. Olejek eteryczny z konopi w warunkach in vitro hamowat wzrost liniowy
wszystkich badanych kolonii grzybéw. Szczegdélnie wyrazne dziatanie olejku zaob-
serwowano po 3 dniach, a nieco mniejsze po 5 dniach. Wynika to z lotnych wta-
sciwosci olejkdw eterycznych. Najsilniej zahamowany zostat przyrost grzybni
E. cichoracum, B. cinerea, R. solani oraz A. alternata.

PODSUMOWANIE

1. W doswiadczeniach ekologicznych w Plewiskach i Brodach uzyskano wiek-
sze plony korzeni koztka. Plony surowcow lubczyku pochodzgce z doswiadczen
ekologicznych byly wieksze w Plewiskach, natomiast w Brodach byto odwrotnie.

2. W Brodach uzyskano wiekszg zawarto$¢ olejku w surowcu koztka pochodza-
cego z doswiadczenia ekologicznego, podczas gdy w Plewiskach byto odwrotnie.
Natomiast zawarto$¢ olejku w korzeniach lubczyku z doswiadczen konwencjonal-
nych z obu lokalizacjach byta wieksza niz z doswiadczen ekologicznych.

3. Scidtkowanie roslin w uprawach ekologicznych moze by¢ alternatywng meto-
da ograniczania zachwaszczenia. W kombinacjach sciétkowanych uzyskano wiek-
sze plony korzeni lubczyku, a najwiecej olejku zawieraty korzenie lubczyku z kom-
binacji pielonej.

4. Rosliny koztka i lubczyku z doswiadczen ekologicznych byty silniej porazane
przez grzyby patogeniczne niz rosliny w doswiadczeniach konwencjonalnych.
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5. W warunkach in vitro olejek eteryczny z konopi hamowat wzrost liniowy grzy-
béw Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Erysiphe cichoraceum, Ramularia sp.,
Rhizoctonia solani i Cladosporium sp.

6. Nalezatoby sprawdzi¢ w warunkach polowych skutecznos¢ olejku eteryczne-
go z konopi w ograniczaniu porazenia kozitka i lubczyku przez grzyby patogenicz-
ne.

Odnosnik do strony internetowej: www.iwnirz.pl

Kontakt: Instytut Wi6kien Naturalnych i Roslin Zielarskich, ul. Wojska Polskiego 71B, 60-630
Poznan
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