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ZAtACZNIK NR 1 DO REGULAMINU — WYMAGANIA: OBLIGATORYJNE, KONKURSOWE | JAKOSCIOWE

Wychodzgc naprzeciw rosngcym cenom energii oraz potrzebom rynku na bezemisyjne i energooszczedne systemy grzewcze, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju dedykuje niniejsze Przedsiewziecie Uczestnikom Przedsiewziecia, ktérzy opracujg innowacyjny, efektywny energetycznie oraz ekonomicznie
system ogrzewania i chtodzenia budynkdw wykorzystujgcy technologie magazynowania ciepta i chfodu.

Przedmiotem niniejszego Przedsiewziecia jest opracowanie systemow produkujgcych i dostarczajgcych ciepto i chtéd wykorzystujagcych magazynowanie
energii w postaci ciepta i/lub chtodu w budynkach doméw jednorodzinnych oraz budynkach biurowych, a takze systeméw umozliwiajgcych gromadzenie
nadprodukowanej energii oraz optymalne wykorzystania zrédet odnawialnych i energii z sieci.

Przyjete przez Wnioskodawce / Uczestnika Przedsiewziecia rozwigzania konstrukcyjne oraz funkcjonalne bedg podlegaty ocenie w oparciu o zawarte w
niniejszym dokumencie Wymagania. System powinien spetnia¢ Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe oraz Jakosciowe, ktore bedg weryfikowane zgodnie
Zatacznikiem nr 4 do Regulaminu oraz oceniane i punktowane zgodnie z Zatagcznikiem nr 5 do Regulaminu. Suma przyznanych punktéw bedzie decydowac o
pozycji Wykonawcy na stworzonej przez Zamawiajgcego Liscie Rankingowej. Liczba punktéw konkursowych przyznawanych Wykonawcy bedzie uzalezniona
od spetnienia Wymagan zawartych w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu.

1. INFORMACJE OGOLNE

Zapotrzebowanie na bezemisyjne i energooszczedne systemy grzewcze, rosngce ceny energii oraz zmieniajgcy sie popyt na energie w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych czy zapotrzebowania stwarzajg koniecznos¢ poszukiwania rozwigzan majacych na celu magazynowanie
wyprodukowanej energii i wykorzystania jej w okresach zwiekszonego zapotrzebowania przy rownoczesnej trosce o Srodowisko naturalne. Systemy oparte
na magazynowaniu energii w postaci ciepta i chtodu s3 odpowiedzig na nierdwnomierne zuzycie energii oraz nieréwnomierng produkcje energii z odnawialnych
zrédet energii. Systemy te pozwalajg na gromadzenie energii w postaci ciepta i chtodu w okresach optymalnej produkcji i wykorzystanie jej w sytuacjach
niedoboru przy réwnoczesnym zwiekszeniu efektywnosci energetycznej budynkéw oraz przyczyniajac sie do oszczednosci zasobdéw energetycznych i
finansowych. Dodatkowo Systemy mogg magazynowac energie odpadowg, ktdra powstaje podczas ich pracy, np. podczas produkowania chtodu, moze by¢
magazynowane odpadowe ciepto, a podczas produkcji ciepta moze by¢ magazynowany odpadowy chtéd.

Celem Przedsiewziecia ,Magazynowanie ciepta i chtodu” jest opracowanie innowacyjnych, efektywnych energetycznie i ekonomicznie systeméw
wytwarzajgcych i dostarczajgcych ciepto i chtdd do budynkdéw wykorzystujgcych technologie magazynowania ciepta i chtodu (dalej zwanych ,,Systemem?”), dla
Budynkédw Domu Jednorodzinnego oraz odrebnie dla Budynku Biurowego. Przedsiewziecie ,Magazynowanie ciepta i chtodu” bedzie realizowane jednoczesnie
dla dwdch niezaleznych dziatarh zwanych dalej Strumieniami.

W ramach Strumienia 1 opracowane zostang dwa Systemy (System 1 oraz System 2), przeznaczone dla standardowych dwdch Modeli Budynkéw
Domu Jednorodzinnego (tj. w dwdch wariantach energetycznych) opisanych w punkcie 3 (odpowiednio 3.1.1 oraz 3.1.2) ponizej.
W ramach Strumienia 2 opracowany zostanie jeden System (System 3) przeznaczony dla Modelu Budynku Biurowego, zgodnie z opisem w punkcie 4 ( ponize;j.

Whioskodawca moze wiec ztozy¢ wniosek dla Strumienia 1, w ramach ktérego opracuje System 1 oraz System 2 lub moze ztozy¢ oddzielny Wniosek dla
Strumienia 2, w ramach ktérego opracuje System 3. Zamawiajgcy dopuszcza réwniez mozliwos$¢ ztozenia przez jednego Wnioskodawce dwdch wnioskéw do
obu Strumieni 1i 2 jednoczesnie. Przy czym oba wnioski traktowane bedg niezaleznie.

W niniejszym dokumencie w celu ujednolicenia i poprawy zrozumiatosci zdefiniowano nastepujace pojecia:

— Budynek Domu Jednorodzinnego — budynek domu jednorodzinnego w dwdéch wariantach energetycznych, ktérego parametry opisujg: Model | oraz
Model II;

— Budynek Biurowy — budynek biurowy, ktérego parametry opisuje Model IlI;
— CH —instalacja chtodzenia budynku;

— €O —instalacja centralnego ogrzewania budynku;

— CWU - instalacja cieptej wody uzytkowej;

— Demonstrator — zainstalowany System w rzeczywistych budynkach: Budynku Domu Jednorodzinnego lub Budynku Biurowym demonstrujacy
rzeczywiste zastosowanie Systemu. W ramach Przedsiewziecia opracowane zostang rownolegle trzy Demonstratory Systemu w zaleznosci od typu
budynku: Demonstrator A, Demonstrator A’ oraz Demonstrator B;

— Demonstrator A — zainstalowany System 1 w rzeczywistym Budynku Domu Jednorodzinnego demonstrujacy rzeczywiste zastosowanie Systemu 1,
opracowany w ramach Etapu Il dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |, spetniajgcy wszystkie Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i
Jakosciowe dla Systemu 1;

— Demonstrator A’ — zainstalowany System 2 w rzeczywistym Budynku Domu Jednorodzinnego rzeczywiste zastosowanie Systemu 2, opracowany w
ramach Etapu Il dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il, spetniajgcy wszystkie Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe dla
Systemu 2;

— Demonstrator B — zainstalowany System 3 w rzeczywistym Budynku Biurowym demonstrujacy rzeczywiste zastosowanie Systemu 3, opracowany w
ramach Etapu Il dla Budynku Biurowego, spetniajgcy wszystkie Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jako$ciowe dla Systemu 3;

— Ekstremalny Rok — modelowy rok wg Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu przedstawiajgcy dynamiczne godzinowe symulacje energetyczne budynku
referencyjnego w wariancie ekstremalnym ze Srednig temperaturg rocznga: 8,9 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -23 [°C] oraz najwyzszg temperaturg
roczng: 35 [°C];



ExtraElementy — dodatkowe urzadzenia i elementy nie bedace elementami sktadowymi Systeméw doinstalowane do budynku w ramach
Przedsiewziecia tj. instalacja fotowoltaiczna i/lub instalacja kolektoréw stonecznych, wykorzystane na potrzeby prawidtowego funkcjonowania
Systemdw. Nie obejmujg elementdw juz istniejgcych i wchodzgcych w sktad aktualnej instalacji danego budynku;

Granica Btedu — okreslone w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu dopuszczalne odstepstwo Wynikéw Prac Etapu | oraz Etapu |l wzgledem zatozen zawartych
przez Uczestnika Przedsiewziecia we Whniosku, uznawane za dopuszczalne i wigzgce sie z czesSciowqg ptatnoscig wynagrodzenia (w zakresie
Wynagrodzenia Podstawowego), pomimo niewykonania Wyniku Prac Etapu | lub Etapu Il w petni zgodnie z Wnioskiem;

Magazyn Ciepta — element instalacji projektowanych Systemdw w postaci zasobnika energii, w ktdrym przechowywana jest energia w postaci ciepta;
Magazyn Chtodu — element instalacji projektowanych Systemdw w postaci zasobnika energii, w ktérym przechowywana jest energia w postaci chtodu;
Model | — zestaw parametréw opisujgcy Budynek Domu Jednorodzinnego, ktérego wskaznik energii uzytkowej wynosi (Eyu.y) < 20 kWh/m?/rok;
Model Il — zestaw parametréw opisujgcy Budynek Domu Jednorodzinnego, ktérego wskaznik energii uzytkowej wynosi (E,u.y) < 120 kWh/m?/rok;
Model Il — zestaw parametréw opisujacy Budynek Biurowy, ktérego wskaznik energii uzytkowej wynosi (Euy.y) < 40 kWh/m?/rok;

Pompa ciepta — element instalacji projektowanych Systeméw w postaci urzadzenia dostarczajgcego ciepto i chtéd, bazujgcy na odbiorze ciepta z
dolnego Zrédfa o niskiej temperaturze i przekazaniu ciepta do gérnego zrédfa o wysokiej temperaturze, dostarczajgc dzieki temu zaréwno ciepto jak i
chtéd;

Prototyp — urzadzenie bedgce wynikiem Prac B+R w Etapie |, stanowigce pierwowzor Systemu;
Prototyp A — oznacza Prototyp dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |;
Prototyp B — oznacza Prototyp dla Budynku Biurowego wg Modelu lll;

Standardowy Rok — modelowy rok wg Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu przedstawiajgcy dynamiczne godzinowe symulacje energetyczne budynku
referencyjnego w wariancie standardowym na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze Srednig temperaturg rocznga: 8,6 [°C], najnizszg
temperaturg roczna: -16 [°C] oraz najwyzszg temperaturg roczng: 33 [°C];

Strumien — wyodrebniona czes$¢ Przedsiewziecia ,,Magazynowanie ciepta i chtodu” (w tym prace badawczo-rozwojowe, dalej Prace B+R) poswiecona
realizowanemu zagadnieniu/dziataniu. W ramach Przedsiewziecia rownolegle opracowywane beda dwa Strumienie: Strumien 1 dotyczacy Budynku
Domu Jednorodzinnego (opracowanie Systemu 1 i Systemu) oraz Strumien 2 dotyczacy Budynku Biurowego (opracowanie Systemu 3);

Strumien 1 — wyodrebniona czes¢ prac, dziatania (w tym prace badawczo-rozwojowe) poswiecona opracowaniu Systemu 1 oraz Systemu 2. Efektem
Prac B+R w Strumieniu 1 jest opracowanie Projektéw obu Systemow, Prototypu A (w ramach Etapu I) oraz Demonstratora A i Demonstratora A’ (w
ramach Etapu Il);

Strumien 2 — wyodrebniona cze$¢ prac, dziatania (w tym prace badawczo-rozwojowe) poswiecona opracowaniu Systemu 3. Efektem Prac B+R w
Strumieniu 2 jest opracowanie Projektu Systemu 3, Prototypu B (w ramach Etapu |) oraz Demonstratora B (w ramach Etapu Il);

System — zestaw specjalistycznych elementéw/komponentéw tworzacych funkcjonalng catos$é stuzgcg do dostarczania budynkom okreslonej ilosci
ciepta na potrzeby CO (dla wszystkich Systemow) i CWU (tylko dla Systemu 1 2) oraz okreslonej ilosci chtodu na potrzeby CH, wykorzystujgca Magazyn
Ciepta i/lub Chtodu. System produkuje ciepto i chtéd, magazynuje ciepto i/lub chtéd, a nastepnie dostarcza ciepto i chtdod (dla wszystkich Systemow);

System 1 — System opracowany dla Budynku Domu Jednorodzinnego, ktéry charakteryzuje sie parametrami technicznymi wyszczegolnionymi w pkt.
3.1.1. wg Modelu |;

System 2 — System opracowywany dla Budynku Domu Jednorodzinnego, ktéry charakteryzuje sie parametrami technicznymi wyszczegdlnionymi w
pkt. 3.1.2. wg Modelu l;

System 3 — System opracowywany dla Budynku Biurowego, bez wymogu dostarczenia Cieptej Wody Uzytkowej, charakteryzujacy sie parametrami
technicznymi wyszczegdélnionymi w pkt. 4.1.1. wg Modelu llI;

System automatyki — system kontroli urzgdzenia, ktéry jest centralnym miejscem sterowania catego urzadzenia, petni funkcje nadzorcza, sterujaca,
odczytu oraz monitorujacg;

Uzytkownik — osoba uzytkujgca System w postaci Demonstratora technologii w Budynku Domu Jednorodzinnego lub Budynku Biurowym;

Zadanie Badawcze — wydzielony w Harmonogramie Prac zakres Prac B+R prowadzonych przez Uczestnika Przedsiewziecia.

2. OGOLNE ZALOZENIA REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu najbardziej optymalnego Systemu/Systemow uwzgledniajgcego sprecyzowane potrzeby oraz Wymagania

Zamawiajgcego podane w niniejszym dokumencie. Zamawiajgcy, czyli Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, precyzuje modele budynkéw oraz ich

zapotrzebowanie na ciepto i chtéd, dla ktorych Systemy te maja by¢ zaprojektowane.

Zamawiajgcy dla modelowych budynkéw okresla:

opis budynku, w tym jego fizyczne rozmiary oraz wyglad,

uwarunkowania sSrodowiskowe dla catego roku tj.: temperature powietrza zewnetrznego oraz nastonecznienie dla kazdej godziny w roku,
aktualnie zainstalowane urzadzenia w budynku, ktére mogg pracowac na potrzeby Systemu,

ilos¢ dostepnego miejsca na instalacje projektowanego Systemu,

ilos¢ dostepnego miejsca na inne nowe elementy (ExtraElementy), ktére mogg by¢ zainstalowane do wspdtpracy z Systemem,

ceny energii elektrycznej i ich zmiany w czasie — taryfy,

zapotrzebowanie budynku na ciepto i chtdd z doktadnoscig do pojedynczej godziny.

Wszystkie podane informacje, na bazie ktérych Wykonaweca projektuje Systemy nazywane sg Modelami. Zamawiajgcy wyrdznia 3 nastepujgce Modele:

Model | — dla Budynku Domu Jednorodzinnego opisany w punkcie 3.1.1, ktérego wskaznik energii uzytkowej wynosi (E,u.v) < 20kWh/m?/rok,
Model Il — dla Budynku Domu Jednorodzinnego opisany w punkcie 3.1.2, ktérego wskaznik energii uzytkowej wynosi (Eyusy) < 120kWh/m?/rok,
Model 11l — dla Budynku Biurowego opisany w punkcie 4.1.1, ktérego wskaznik energii uzytkowej wynosi (E,u.v) < 40kWh/m?2/rok).

Powyzsze Modele zostaty opracowane na podstawie informacji zawartych w Dodatku A oraz Dodatku B znajdujacych sie na koricu niniejszego dokumentu.
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Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca podczas realizacji Przedsiewziecia bazuje na Modelu I, Modelu 1l i/lub Modelu I, natomiast Dodatek A i Dodatek B
stuzg tylko celom pogladowym.

Wykonawca projektuje Systemy tak, aby dostarczy¢ wymagang ilosc ciepta i chtodu przy jak najmniejszych kosztach instalacji oraz jej uzytkowania. Wykonawca
projektuje Systemy tak, aby spetni¢ wszystkie Wymagania Obligatoryjne Przedsiewziecia, podane w rozdziatach 3.2.1 i 4.2.1 oraz uzyska¢ jak najwyzszy wynik
za Wymagania Konkursowe i Jakosciowe, podane odpowiednio w rozdziatach: 3.2.2i3.2.3 oraz 4.2.2i4.2.3.

Wykonawca projektujgc Systemy uwzglednia i prezentuje przeptyw energii w budynku w ciggu catego roku (w kazdej godzinie) zgodnie z odpowiednim
Modelem i danymi z Zatgcznika nr 3.2 i 3.3 do Regulaminu wskazujac jednoczesnie ile energii w danej godzinie jest pobierane z sieci zewnetrznej, ile pochodzi
z opracowanych Magazynéw Ciepta i/lub Chtodu w tym z Odnawialnych Zrédet Energii lub energii pochodzacej z ExtraElementéw pracujacych na potrzeby
Systemu. Wyliczenia poboru energii w poszczegdlnych Systemach Wykonawca podaje w Zatgczniku nr 3 do Regulaminu.

Wykonawca podczas prowadzonych prac samodzielnie i dowolnie okresla rozwigzania konstrukcyjne oraz funkcjonalne kazdego z Systemoéw tj. wydajnosé,
wielko$¢ oraz koszt Systemu, a takze typ zasobnika, rodzaj i jakos¢é materiatdw wykorzystanych do budowy Systemu oraz zuzycie energii z sieci i ze zrédet OZE.

3. STRUMIEN 1 — SYSTEM 1 | SYSTEM 2 DLA BUDYNKOW DOMU JEDNORODZINNEGO

W ramach realizacji prac dla Strumienia 1 zostang opracowane Systemy 1 i 2 dostarczania ciepta i chtodu wykorzystujgce magazynowanie energii w
postaci ciepta i chtodu dla Budynkéw Domu Jednorodzinnego. Systemy sg projektowane na podstawie ponizszych Modeli z uwzglednieniem Wymagan
Obligatoryjnych, Konkursowych i Jakosciowych opisanych w niniejszym rozdziale.

3.1 Zatozenia dla Systeméw 1 i 2 dla Budynku Domu Jednorodzinnego (parametry do obliczen)

3.1.1 Model | (System 1 dla Budynku Domu Jednorodzinnego)

Model | (Budynek Domu Jednorodzinnego o wskazniku energetycznym (EuH+V) <20kWh/m2rok) opisuje hipotetyczny Budynek Domu
Jednorodzinnego, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi o powierzchni catkowitej 149 m? oraz powierzchni ogrzewanej 136 m2. Budynek nie jest
podpiwniczony. Budynek pokryty jest dwuspadowym dachem skierowanym jedng z pofaci na potudnie o jej powierzchni catkowitej 130 m?, na ktdrej
zamontowane jest 7 kWp instalacji fotowoltaicznej pokrywajgcej 50 m? potaci potudniowej. Dom umiejscowiony jest na dziatce o powierzchni catkowitej 500
m? znajdujacej sie w 3 strefie klimatycznej. Dziatka jest nieocieniona, z gruntem piaszczystym o oporze termicznym 2(m2*K)/W oraz zasiegiem wody gruntowej
1-2 m pod poziomem gruntu. Zaktadana ilosé osdb uzytkujacych budynek to 4. Pomieszczenie przeznaczone na System 1 usytuowane jest w rogu budynku i
posiada powierzchnie 7,3 m? oraz wysoko$¢ 2,5 m. W domu wykonana jest instalacja CO z niskotemperaturowym odbiorem ciepta w zakresie temperatur
czynnika grzewczego na poziomie 25°C - 45°C. Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomocg ogrzewania podtogowego i/lub klimakonwektoréw za pomoca rur
obejmujacych zasilanie i powrdt z rozdzielacza znajdujacego sie maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 1. Dom wyposazony jest w instalacje CH
dystrybuujacg chtdd czynnikiem chtodniczym w zakresie temperatur 4°C - 9°C za pomocg klimakonwektoréow zasilanych rurami obejmujgcymi zasilanie i powrot
z rozdzielacza znajdujgcego sie maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 1. W domu wykonana jest instalacja CWU sktadajaca sie z rury zasilajacej oraz
cyrkulacji. Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg — 50 [l/osoba dzien] o temperaturze 55 [°C]. Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na
podstawie normy EN:5316-3-1. 7:00-8:00 [12%], 8:00-9:00[39%)], 20:00-21:00[12%], 21:00:22:00 [32%].

Zaktada sie, ze 50% juz zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej moze pracowaé na potrzeby projektowanego Systemu 1. Oprdcz istniejacej instalacji
fotowoltaicznej dodatkowo w ramach projektowanego Systemu 1, Wykonawca ma do dyspozycji: wolng powierzchnie pofaci potudniowej dachu o powierzchni
50 m?oraz wolng powierzchnie dziatki o wielkosci 300 m? do zatozenia dowolnej instalacji z wykorzystaniem ExtraElementéw.

Wykonawca do obliczen oraz projektu Systemu 1 wykorzystuje dane dynamiczne i godzinowe wynikajgce z symulacji energetycznej budynku zawarte w
Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu, ktéry podaje godzinowe zapotrzebowanie Budynku Domu jednorodzinnego na uzytkowa energie cieplng na potrzeby
ogrzewania, wentylacjil i chtodzenia oraz cieptej wody uzytkowej dla dwdch opcji danych klimatycznych: Ekstremalny Rok oraz Standardowy Rok. Wykonawca
projektuje i przeprowadza wszelkie obliczenia Systemu 1 zaréwno dla Ekstremalnego Roku jak i Standardowego Roku.

Ekstremalny Rok zostat opisany w wariancie ze srednig temperaturg roczna: 8,9 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -23 [°C], najwyzszg temperaturg roczna:
35 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | dla Ekstremalnego Roku wynosza:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacjit — 18.6 [kWh/m2rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 19.8 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU — 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje!- 3552 [W] (w dniu: 25.01, godzina: 10:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej— 5171 [W] (w dniu 14.08, godzina: 18:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408 [W] (w przedziale godzinowym 8:00 - 9:00).
Standardowy Rok zostat opisany na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze srednig temperaturg roczng: 8,6 [°C], najnizszg temperaturg roczng:
-16 [°C], najwyzszg temperaturg roczng: 33 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | dla Standardowego Roku
wynosza:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji' — 14.7 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 9.8 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU—- 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje’- 2344[W] (w dniu 05.02, godzina: 10:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 2938 [W] (w dniu 04.07, godzina: 12:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408[W] (w przedziale godzinowym 8:00 - 9:00).

1 Dotyczy strat ciepta i/lub chtodu przez wentylacje
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Szczegdtowe godzinowe wyniki dla danego wariantu tj. Ekstremalnego Roku i Standardowego Roku oraz danych meteorologicznych dostepne sg w Zatgczniku
nr 3.2 do Regulaminu.

3.1.2. Model Il (System 2 dla Budynku Domu Jednorodzinnego)

Model Il (dom jednorodzinny o wskazniku energetycznym (EuH+V) <120kWh/m2rok) opisuje hipotetyczny Budynek Domu Jednorodzinnego, z 2
ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi o powierzchni catkowitej 149 m? oraz powierzchni ogrzewanej 136 m2. Budynek nie jest podpiwniczony. Budynek
pokryty jest dwuspadowym dachem o kacie 45° skierowanym jedng z potaci na potudnie o jej powierzchni catkowitej 130 m?, na ktorej zamontowane jest 7
kWp instalacji fotowoltaicznej pokrywajgcej 50 m? potaci potudniowej. Dom umiejscowiony jest na dziatce o powierzchni catkowitej 500 m? znajdujacej sie w
3 strefie klimatycznej. Dziatka jest nieocieniona, z gruntem piaszczystym o oporze termicznym 2(m?2*K)/W oraz zasiegiem wody gruntowej 1-2 m pod poziomem
gruntu. Zakfadana ilos¢ oséb uzytkujacych budynek to 4. Pomieszczenie przeznaczone na System 2 usytuowane jest w rogu budynku i posiada powierzchnie
7,3 m? oraz wysoko$é 2,5 m. W domu wykonana jest instalacja CO z sredniotemperaturowym odbiorem ciepta w zakresie temperatur czynnika grzewczego na
poziomie 35°C - 55°C. Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomoca grzejnikéw $ciennych i/lub klimakonwektoréw za pomocg rur obejmujacych zasilanie i powrot
z rozdzielacza znajdujgcego sie maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 2. Dom wyposazony jest w instalacje CH dystrybuujacg chtéd czynnikiem
chtodniczym w zakresie temperatur 2°C - 7°C za pomocg klimakonwektoréw zasilanych rurami obejmujgcymi zasilanie i powrét z rozdzielacza znajdujgcego
sie maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 2. W domu wykonana jest instalacja CWU sktadajgca sie z rury zasilajacej oraz cyrkulacji. Zapotrzebowanie
na cieptg wode uzytkowg — 50 [I/osoba dzierl] o temperaturze 55 [°C]. Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-1. 7:00-
8:00 [12%], 8:00-9:00[39%], 20:00-21:00[12%], 21:00:22:00 [32%].

Zaktada sie, ze 50% juz zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej moze pracowac na potrzeby projektowanego Systemu 2. Oprdcz istniejgcej instalacji
fotowoltaicznej dodatkowo w ramach projektowanego Systemu 2, Wykonawca ma do dyspozycji: wolng powierzchnie pofaci potudniowej dachu o powierzchni
50 m? oraz wolng powierzchnie dziatki o wielkos$ci 300 m? do zatozenia dowolnej instalacji z wykorzystaniem ExtraElementdw.

Wykonawca do obliczen oraz projektu Systemu 2 wykorzystuje dane dynamiczne i godzinowe wynikajgce z symulacji energetycznej budynku zawarte w
Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu, ktéry podaje godzinowe zapotrzebowanie Budynku Domu Jednorodzinnego na uzytkowa energie cieplng na potrzeby
ogrzewania, wentylacji* i chtodzenia oraz cieptej wody uzytkowej dla dwéch opcji danych klimatycznych: Ekstremalny Rok oraz Standardowy Rok. Wykonawca
projektuje i przeprowadza wszelkie obliczenia Systemu 2 zaréwno dla Ekstremalnego Roku jak i Standardowego roku.

Ekstremalny Rok zostat opisany w wariancie ze srednig temperaturg roczna: 8,9 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -23 [°C], najwyzszg temperaturg roczna:
35 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il dla Ekstremalnego Roku wynosz3a:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji* — 122.8 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 21.2 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU — 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje* — 9445 [W] (w dniu: 02.12, godzina:11:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej— 7611 [W] (w dniu 14.07, godzina: 14:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408 [W] (w przedziale godzinowym 8:00 -9:00).
Standardowy Rok zostat opisany na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze srednig temperaturg roczna: 8,6 [°C], najnizszg temperaturg roczng:

-16 [°C], najwyzszg temperaturg roczng: 33 [°C]. Gidwne wskazniki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il dla Standardowego Roku
Wynosz3a:

Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji* — 113 [kWh/m?rok],

Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU — 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje* —8775[W] (w dniu 05.02, godzina 10:00),
— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 4443[W] (w dniu 04.07, godzina 13:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408[W] (w przedziale godzinowym 8:00 -9:00).

Szczegdtowe godzinowe wyniki dla danego wariantu tj. Ekstremalnego Roku i Standardowego Roku oraz danych meteorologicznych dostepne sg w Zatgczniku
nr 3.2 do Regulaminu.
3.2 Wymagania dla Strumienia 1

W ramach niniejszego Przedsiewziecia Zamawiajacy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe oraz Jakosciowe dla Strumienia 1 (obejmujgcego Systemy
1i2), ktére przedstawiono odpowiednio w Tabelach 1-3.

Kazdorazowo, gdy dane Wymaganie odwotuje sie do przepiséw aktdw prawa bezwzglednie obowigzujacego, to odnoszg sie one do ich aktualnego brzmienia
z uwzglednieniem dotychczasowych zmian, a w przypadku zastgpienia tych przepiséw w drodze innego aktu — wskazane odwotania odnoszg sie do aktéw
zastepujgcych. Jesli w toku Przedsiewziecia dojdzie do zmiany wymogdw technicznych lub norm wynikajacych z bezwzglednie obowigzujgcych przepiséw
prawa, Wykonawca jest zobowigzany dostosowac opracowywany Wynik Prac Etapu oraz Wyniki Prac Etapow nastepujgcych po nim do takich zmienionych
wymogoéw lub norm.

Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe, grupujgc je w ponizej opisanych kategoriach:

— System — wymagania zwigzane z projektowanym Systemem dotyczgce zaréwno Prototypu jak i Demonstratora;

— Demonstrator — wymagania zwigzane z Demonstratorem Systemu instalowanym w Budynku Domu Jednorodzinnego w postaci technologii pracujgcej
w warunkach rzeczywistych;

— System automatyki — wymagania stawiane systemowi automatyki;
— Komercjalizacja — wymagania zwigzane z udziatem w Przychodzie z Komercjalizacji rozwigzan powstatych w ramach Przedsiewziecia;
— Wykonawca — wymagania stawiane Wykonawcy;

— ExtraElementy — wymagania dotyczace dodatkowych urzadzen i doinstalowanych elementéw do budynku w ramach Przedsiewziecia tj. instalacja
fotowoltaiczna i/lub instalacja kolektoréw stonecznych, wykorzystanych na potrzeby prawidtowego funkcjonowania Systeméw.
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3.2.1. Wymagania Obligatoryjne

Wymagania Obligatoryjne stanowig wymagania, ktére nalezy wszystkie spetnic tacznie, z uwzglednieniem minimalnych lub maksymalnych wartosci, jesli takie
zostaty okreslone. Opis Wymagan Obligatoryjnych przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania Obligatoryjne dla Systemu 1 i Systemu 2 w Strumieniu 1.

L.p. Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

Wymagania dla Systemu 1

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach prac badawczo-rozwojowych

1.1 System Zaprojektowanie Systemu 1 zaprojektowat System 1 dostarczajgcy energie w postaci ciepta i chtodu do
Budynku Domu Jednorodzinnego wedtug Modelu I.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit utrzymanie parametrow
Instalacja Centralnego Ogrzewania | czynnika grzewczego na potrzeby CO w zakresie temperatur 25°C - 45°C.
1.2 System dla Budynku Domu Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika grzewczego do gtdwnego
Jednorodzinnego wg Modelu | rozdzielacza
w budynku za pomoca rur obejmujgcych zasilanie i powrét.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit utrzymanie parametrow
Instalacja Chtodzenia dla Budynku |czynnika chtodniczego na potrzeby CH w zakresie temperatur 4°C - 9°C.
13 System Domu Jednorodzinnego wg Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika chtodniczego do gtéwnego

Modelu |

rozdzielacza
w budynku za pomoca rur obejmujgcych zasilanie i powrét.

Wymagania dla Systemu 2

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach prac badawczo-rozwojowych

1.4 System Zaprojektowanie Systemu 2 zaprojektowat System 2 dostarczajacy energie w postaci ciepta i chfodu do
Budynku Domu Jednorodzinnego wedtug Modelu II.
Instalacja Centralnego Ogrzewania Zamawlajqcy wymaga, aby Wykonawca zapew'm’f utrzymanie p?rametr?w
czynnika grzewczego na potrzeby CO w zakresie temperatur 35°C - 55°C.
1.5 System dla Budynku Domu Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika grzewczego do gtéwnego
Jednorodzinnego wg Modelu Il . 13y Wymag P Y & & 8 8
rozdzielacza.
. . Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit utrzymanie parametrow
Instalacja Chtodzenia dla Budynku czynnika chtodniczego na potrzeby CH w zakresie temperatur 2°C - 7°C
1.6 System Domu Jednorodzinnego wg y 8 P y P )

Modelu Il

Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika chtodniczego do gtéwnego
rozdzielacza w budynku za pomoca rur obejmujacych zasilanie i powrét.

Wymagania dla Systemu 1i 2

1.7 System

Ciggtosc¢ pracy

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 1 i System 2 pracowaty w sposdb
ciggty 24h/dobe dostarczajgc cieptg wode uzytkows, ciepto i chtéd w zaleznosci od
zapotrzebowania podanego w Modelu | dla Systemu 1 oraz w Modelu Il dla
Systemu 2, zapewniajagc wymagane parametry dla CO, CWU i CH, przy czym
dopuszcza sie przerwy techniczne na serwis oraz naprawe trwajacg nie dtuzej niz
2 dni w roku.

1.8 System

Zrédto energii

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 1 i System 2 byty zasilane
wylacznie energia z Odnawialnych Zrédet Energii zainstalowanych wytacznie na
domu i/lub dziatce (np. aktualnej instalacji fotowoltaicznej) i/lub energiag
pochodzgcy z sieci i/lub energig pochodzaca z ExtraElementéw. Zabrania sie
wykorzystania w Systemie 1 i System 2 energii pochodzacej ze spalania, dopuszcza
sie jedynie technologie bezemisyjne.

1.9 System

Magazyn Energii Ciepta i/lub
Chtodu

Zamawiajagcy wymaga, aby System 1 i System 2 byty wyposazone w Magazyn
Ciepta i/lub Chtodu i magazynowat energie w postaci ciepta i/lub chtodu.
Zamawiajgcy wymaga, aby magazynowana energia w postaci ciepta i/lub chtodu
pochodzita z energii pochodzacej z sieci i/lub ze iZrdédet odnawialnych
zainstalowanych na domu i/lub dziatce, i/lub byta energig odpadowg wytwarzang
w ramach pracy Systemu. Zamawiajgcy wymaga jednoczes$nie, aby Magazyn
Ciepta i/lub Chtodu planowany do zamontowania wewngtrz budynku miescit sie w
przeznaczonym pomieszczeniu wraz z catym odpowiednio Systemem 1 lub
Systemem 2. Jezeli Wykonaweca planuje montaz Magazynu Ciepta i/lub Chtodu na
zewnatrz budynku to musi uwzgledni¢ powierzchnie dziatki i jej dostepnosé oraz
wszystkie jej parametry opisane odpowiednio w Modelu | oraz Modelu II.

1.10 System

Magazyn Energii elektrycznej

Jezeli w ramach Przedsiewziecia Wykonawca przedstawi zamiar wykorzystania
magazynu energii elektrycznej, zamawiajgcy wymaga, aby maksymalna pojemosc
magazynu energii elektrycznej wynosita 0,5 kWh oraz aby przewidywany czas
eksploatacji zastosowanego magazynu energii elektrycznej nie byt krétszy niz 5 lat.

1.11 System

Pompa Ciepta

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zastosowac¢ w
Systemie 1 lub Systemie 2 pompe ciepta dostarczajacg energie do wszystkich
trzech ustug tj. CO, CWU i CH to Zamawiajgcy wymaga, aby wykorzystany
wspotczynnik COP byt nie gorszy niz wskazany dla ponizszych punktéw pracy
(temperatury otoczenia/ zasilania/ powrotu):

Tor=-7° C, T2/Tp 55/50 COP>2,1

Tor=2° C, T,/T, 50/45 COP>2,6

Tor=7°C, T,/T» 35/30 COP>4,0
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

zastosowany czynnik grzewczy o wspoétczynniku globalnego ocieplenia GWP <=675

1.12

System

Instalacja Cieptej Wody Uzytkowej

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit utrzymanie parametréw Cieptej
Wody Uzytkowej w punkcie czerpalnym o temperaturze 55°C w ilosci minimum
200l/dobe.

1.13

System

ExtraElementy

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zainstalowac
dodatkowe ExtraElementy wykorzystane na potrzeby prawidtowego
funkcjonowania Systemow 1 i 2, Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dodatkowe
urzadzenia i doinstalowane do budynku elementy posiadaty nalezyte: certyfikaty
oceny zgodnosci z wymaganiami odpowiednich norm, dopuszczenie do
uzytkowania, itp.

1.14

ExtraElementy

Wykorzystanie instalacji
fotowoltaicznych

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zainstalowac
ExtraElementy w postaci instalacji fotowoltaicznej, Zamawiajgcy wymaga, aby
moduty fotowoltaiczne wykorzystane w projekcie posiadaty:

— certyfikat odpornosci na obcigzenie zgodnie z normg IEC 61215 lub inng
norma réwnowazng,

— certyfikat odpornosci na efekt PID zgodnie z normg IEC 62804 lub inng
norma réwnowazng,

— certyfikat odpornosci na amoniak zgodnie z normga IEC 62716 lub inng
norma réwnowaznag,

— certyfikat odpornosci na mgte solng zgodnie z normg IEC 61701 lub inng
norma rownowazna.

Ponadto, Zamawiajgcy wymaga zgodnosci z normami w przypadku:

— inwerterdw, zgodnosci z normg PN-EN 62109 oraz PN-EN 61000 lub
innymi normami réwnowaznymi,

— dla konstrukcji wsporczych, zgodnosci z normg PN-EN 61730 lub inng
norma réwnowazna,

— konstrukcji montazowej dedykowane] dla instalacji dachowych PN-EN
1090 lub inng norma réwnowazna.

potwierdzong przez akredytowang Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy
koricowe oraz préby zdefiniowane w normie PN-HD 60364—-6:2016—07 lub inng
norma réwnowazna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostaé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami -
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP).

Zamawiajgcy wymaga, aby wedtug deklaracji producenta, zastosowane panele
fotowoltaiczne po uptywie 25 lat eksploatacji gwarantowaty moc na poziomie 80%
mocy poczatkowej. Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg zostac
wyprodukowane przez jednego producenta.

1.15

ExtraElementy

Wykorzystanie instalacji
kolektoréw stonecznych

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zainstalowac
ExtraElementy: w postaci instalacji kolektoréw stonecznych, Zamawiajgcy
wymaga, aby kolektory stoneczne wykorzystane w projekcie posiadaty ocene
zgodnosci z wymaganiami norm: PN-EN 12975-1+A1:2010 E — Wymagania oraz
PN-EN ISO 9806:2017-12E — Metody badan, lub innymi normami réwnowaznymi,
potwierdzong przez akredytowang Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

1.16

System

Skalowalnos¢ Systemu

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 1 i System 2 byty skalowalne tj.
aby mogty byé wykorzystywane w rézinych wielkosciach budynku, bez zmian
integralnych elementdw wchodzacych w sktad Systemu 1 i Systemu 2, w zakresie
od 35 m? powierzchni uzytkowej przy wskazniku energii uzytkowej budynku EU =
15 kWh/m?/rok i ilosci dostarczanej Cieptej Wody Uzytkowej 60 |/dobe do 500 m?
powierzchni uzytkowej przy wskazniku energii uzytkowej budynku EU = 200
kWh/m?/rok i ilosci dostarczanej Cieptej Wody Uzytkowej 600I/dobe.

1.17

System

Czas uzytkowania

Zamawiajagcy wymaga, aby minimalny czas zycia projektowanego Systemu 1 i
Systemu 2 wynosit co najmniej 15 lat.

1.18

System

Bezodorowos¢, bezdymnosé, BHP

Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane elementy projektowanego Systemu 1 i
Systemu 2 w tym Magazyn Ciepta i/lub Chtodu nie generowaty odczuwalnych
nieprzyjemnych zapachéw, zadymienia oraz zabezpieczaty uzytkownika przed
poparzeniem.

1.19

System

Zamarzanie

Zamawiajgcy wymaga, aby w przypadku prowadzenia rurociggdw na zewnatrz
budynkdw zastosowane w Systemie czynniki CO, CH oraz zasilajgce Magazyn
Ciepfta lub Chtodu byty zabezpieczone przed zamarzaniem do temperatury
powietrza zewnetrznego -35°C.

1.20

System Automatyki

Sterowanie

Zamawiajgcy wymaga, aby regulacja ilosci dostarczanego Ciepta, Chtodu i Cieptej
Wody Uzytkowe]j do budynku oraz ich parametréw realizowana byta na podstawie
aktualnego zapotrzebowania budynku oraz temperatury powietrza zewnetrznego.
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

1.21

System Automatyki

Aplikacja Mobilna

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca opracowat aplikacje na urzagdzenia
mobilne (platformy: iOS, Android), ktéra bedzie posiadata nastepujace
funkcjonalnosci:

— sterowanie Systemem 1 i Systemem 2 (mozliwosc¢ regulacji temperatury CO,
CWU i CH),

— wigczanie/wytgczanie Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o ilosci zmagazynowanej energii w czasie rzeczywistym, w
skali doby, w skali miesigca, w skali roku oraz od poczatku zainstalowania
Systemu 1 i Systemu 2 oraz informowanie o tym na ile dni wystarczy energii,

— informowanie o ilosci zuzytej energii z podziatem na CO, CH i CWU, w skali
miesigca, w skali roku oraz od poczatku zainstalowania Systemu 1 i Systemu
2,

— informowanie o ilosci pobranej energii z OZE w skali miesigca, w skali roku
oraz od poczatku zainstalowania Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o iloSci energii elektrycznej pobranej z sieci na potrzeby
Systemu 1 i Systemu 2 w skali miesigca, w skali roku oraz od poczatku
zainstalowania Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o chwilowych kosztach uzytkowania Systemu 1 i Systemu 2,

— podanie sugestii, aby minimalizowac koszty uzytkowania Systemu 1 i
Systemu 2. Sugestie powinny dotyczy¢ dodatkowej ilosci paneli
fotowoltaicznych lub kolektoréw stonecznych, pory korzystania z CWU,
zmiany temperatury wewnatrz budynku oraz powinny informowa¢ jakie
wygenerujg oszczednosci,

— informowanie o awarii Systemu 1 lub Systemu 2 z informacjg: zadzwon pod
numer ,022 XXX XXX XXX”.,

— informowanie o zblizajacej sie dacie serwisu,

— sugerowanie Uzytkownikowi optymalnego sposobu uzywania Systemu 1 i
Systemu 2, przy uwzglednieniu predykcji temperatury powietrza
zewnetrznego, aktualnego poziomu natadowania Magazynu Ciepta i/lub
Chtodu oraz historii uzytkowania Systemu 1 i Systemu 2.

Wymagania dla Demonstratora Ai A

’

1.22

Demonstrator

Serwis gwarancyjny

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit Uzytkownikowi serwis
gwarancyjny Demonstratoréw A i A’ przez okres co najmniej 36 miesiecy od
terminu zakonczenia realizacji inwestycji budowy danego Demonstratora.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania przegladu technicznego minimum raz w
roku. Wykonawca udziela gwarancji jakosci na roboty, dostarczone i
zamontowane urzadzenia oraz wyposazenie z wylaczeniem materiatéw
zuzywalnych. Jesli warunki gwarancji udzielonej przez producenta materiatow,
urzadzen oraz wyposazenia przewidujg diuzsze okresy gwarancji niz udzielone
przez Wykonawce - obowigzuje okres gwarancji wynikajagcy z gwarancji
producenta.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji zapewnia takze dokonanie
niezbednych przegladdéw serwisowych (min. raz w roku) instalacji Demonstratora
oraz elementéw wchodzacych w jego sktad. W okresie serwisu gwarancyjnego,
Uzytkownik zobowigzany jest powiadomi¢ Wykonawce o stwierdzonych wadach
przedmiotu odbioru lub jego usterkach, natomiast Wykonawca zobowigzany jest
do ich usuniecia w terminie max. 7 dni. Jezeli wady nie nadaja sie do usuniecia i
uniemozliwiajg uzytkowanie instalacji przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze zgda¢ wykonania go po raz drugi lub
powierzy¢ wykonanie przedmiotu umowy innemu podmiotowi na koszt i ryzyko
Wykonawcy. Serwis gwarancyjny powinien by¢ uwzgledniony w kosztach
eksploatacji instalacji Demonstratora w okresie 3 lat (36 miesiecy) od dnia jego
odbioru.

1.23

Demonstrator

Szkolenie

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolen z obstugi, biezgcej eksploatacji
oraz konserwacji Demonstratora. Szkolenie ma by¢ poprzedzone przygotowaniem
dokumentacji szkoleniowej oraz zakonczone protokotem z przeprowadzenia
szkolenia, ktdry bedzie posiada¢ opis omawianych zagadnien, wymiar czasowy
oraz liste obecnosci.

1.24

Demonstrator

Instrukcje

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia instrukcji obstugi Demonstratora, zawierajacej
klarowne opisy i niezbedne rysunki techniczne. Instrukcja obstugi powinna by¢
sporzadzona w jezyku polskim oraz dostarczona Uzytkownikowi w formie
wydrukowanej oraz w formie elektronicznej w rozszerzeniu .pdf.

3.2.2 Wymagania Konkursowe

Wymagania Konkursowe przedstawione w Tabeli 2 stanowig element rywalizacji miedzy rozwigzaniami deklarowanymi przez Uczestnikdw Przedsiewziecia.
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Zamawiajacy Wymaga, aby Wnioskodawca, ktory zadeklaruje che¢ realizacji Przedsiewziecia w ramach Strumienia 1, podat wartosci dla ponizszych Wymagan

Konkursowych oddzielnie dla Systemu 1 i dla Systemu 2.

Tabela 2. Wymagania Konkursowe dla Systemdéw 1 i 2 w Strumieniu 1.

. Nazwa Wymagania . . . . Granica
L.p. Kategoria Opis Wymagania Konkursowego Metoda liczenia parametru przez Wykonawce Btedu
Konkursowego €

Koszty Inwestycyjne dla Systemu 1 dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu |, Zamawiajgcy okresla wzorem:

Kis1 =Kg1 + Kgs1 + Kys1

gdzie:

Kisi— Koszty Inwestycyjne dla Systemu 1 [zi],

Ks; — Koszty zakupionych i wytworzonych elementéw sktadowych
Systemu 1 deklarowane przez Wnioskodawce [zt],

Kes: — Koszty zakupionych i wytworzonych ExtraElementéw
dziatajacych na potrzeby Systemu 1 deklarowane przez
Whnioskodawce [zt],

Kws1 — Koszty montazu elementéw sktadowych Systemu 1 oraz
ExtraElementéw deklarowane przez Wnioskodawce [zt].

Wykonawca w obliczeniach Kosztdw Inwestycyjnych dla Systemu 1
uwzglednia wszystkie koszty zwigzane z zakupem, wytworzeniem
oraz montazem elementdéw sktadowych Systemu 1 i
ExtraElementow. W przypadku wytworzenia elementow
sktadowych Systemu we wiasnym procesie produkcyjnym,
Whioskodawca jest zobowigzany do przedstawienia wykazu
kosztow bezposrednich zwigzanych z produkcjg, takich jak koszty:
materiatéw, energii, robocizny, amortyzacji maszyn i urzadzen, oraz

Koszty Inwestycyjne dla kosztédw posrednich.

Systemu 1 rozumiane jako

. . | UWAGA! Obliczenia parametru Ks; nalezy wykonaé w arkuszu
suma kosztow elementéw

skfadowych  Systemu 1, kalkulacyjnym "Kalkulator parametréw konkursowych dla

Strumienia I", ktéry stanowi Zatacznik nr 3.1 do Regulaminu.

EkstraElementéw oraz
Koszty kosztbw  montazu  dla o _
- Przez Ks; Zamawiajacy rozumie zdeklarowane przez 0
2.1 System Inwestycyjne dla Budynku Domu . . . . 10%
. Whnioskodawce koszty wszystkich zakupionych gotowych i/lub
Systemu 1 Jednorodzinnego wg Modelu

| wytworzonych we wiasnym procesie produkcji elementéw
' sktadowych Systemu 1, takich jak: pompa ciepta (jesli dotyczy),
Zamawiajacy wymaga, aby Magazyn Ciepta i/lub Chtodu, magazyn energii elektrycznej (jesli
. dotyczy), sterownikow, klimakonwektoréw oraz innych
Koszty Inwestycyjne dla

Systemu 1 byly jak najnizsze. kompone:ntow umozlwiajacych integracje poszczegdlnych
elementéw Systemu 1. W przypadku wytworzenia nowych
elementow sktadowych we wtasnym procesie produkcyjnym,
Whioskodawca jest zobowigzany do podania wszystkich kosztéw

bezposrednich i bezposrednich zwigzanych z produkcja.

- Przez Kgs; Zamawiajacy rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce koszty wszystkich zakupionych gotowych i
wytworzonych ExtraElementéw dziatajgcych na potrzeby Systemu 1
tj. instalacje fotowoltaiczng i/lub instalacje kolektoréw stonecznych.
W kosztach nalezy uwzglednié wszystkie niezbedne elementy
umozlwiajgce prawidtowq prace w/w instalacji oraz ich petng
integracje z Systemem 1. W przypadku wytworzenia
ExtraElementdw we wiasnym procesie produkcyjnym
Whnioskodawca podaje cene rynkowg produktu.

- Przez Kyis; Zamawiajgcy rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce wszystkie koszty montazu elementéw sktadowych
Systemu 1 oraz ExtraElementow dziatajgcych na potrzeby Systemu
1. Koszty montazu takie jak m.in. robocizna, koszt transportu
materiatow, koszt uzyskania stosownych pozwolen, koszt
modernizacji infrastruktury technicznej (CO, CH, CWU) wewnatrz
budynku celem przystosowania jej do mozliwosci uzytkowania
Systemu 1 w Budynku Domu Jednorodzinnego.
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica

Konkursowego Btedu
Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z zatozeniami
Modelu | dla Systemu oraz zgodnie z wartosciami zapotrzebowania
Budynku Domu Jednogodzinnego na CO, CWU i CH wg Zatgcznika
3.2 do Regulaminu
Koszty Operacyjne dla Systemu 1 w Ekstremalnym Roku dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |, Zamawiajacy okresla
wzorem:
Kops1 = Krgs1 + Ksgsi
gdzie:
Koes1 — Koszty Operacyjne dla Systemu 1 w Ekstremalnym Roku [z1],
Keesi — Koszt energii  elektrycznej pobranej z sieci w ciggu
Ekstremalnego Roku na potrzeby Systemu 1 oraz ExtraElementdow
deklarowany przez Wykonawce na podstawie predykcji cen
wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu [z1],
Ksgss — Roczny koszt serwisu Systemu 1 oraz ExtraElementow
deklarowany przez Wykonawce w Ekstremalnym Roku [z1],
Wykonawca w obliczeniach Kosztéw Operacyjnych dla Systemu 1
) uwzglednia koszty energii elektrycznej pobranej z sieci przez System
Koszty Operacyjne dla . .
1 oraz ExtraElementy w ciggu Ekstremalnego Roku (przy zatozeniu
Systemu 1 w Ekstremalnym " . ;
. . predykcji cen wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu) oraz
Roku rozumiane jako suma ) . . . . L
. ) wszystkie koszty serwisu niezbedne do prawidtowego dziatania i
kosztéw zwigzanych z| . . , .
o .| uzytkowania Systemu 1 oraz ExtraElementéw w ciggu roku. Przy
zuzyciem energii .,
. . czym System 1 ma zapewni¢ CO, CWU oraz CH dla Budynku Domu
elektrycznej, serwisem . . . .
Svst 1 Jednorodzinnego zgodnie z Modelem | zapotrzebowania na te ustugi
i stemu oraz
Koszty Operacyjne | Y ) w Ekstremalnym Roku wg Zatgcznika nr 3.2 do Regulaminu.
dla Systemu 1 w ExtraElementéw dla Budynku
2.2 System : 10%
Domu Jednorodzinnego w
Ekstremalnego 8 & UWAGA! Obliczenia parametru Kegs; nalezy  wykonaé w
Roku Modelu | w Ekstremalnym , .
Rok przygotowanym przez Wnioskodawce ,Arkuszu Kalkulacyjnym
oku.
Bilansu Energii”. Nastepnie arkusz kalkulacyjny nalezy dotgczyé do
o Whniosku (Zatacznik nr 3 do Regulaminu).
Zamawiajagcy wymaga, aby
Koszty  Operacyjne  dla L . .. .
- Przez Kgs: Zamawiajacy rozumie koszty energii elektrycznej
Systemu 1 w Ekstremalnym . L .
) o pobranej z sieci przez System 1 oraz ExtraElementy w ciggu
Roku byty jak najnizsze. . .
Ekstremalnego Roku (przy zatozeniu predykcji cen wskazanych w
Zataczniku nr 3.3 do Regulaminu).
- Przez Ksgs; Zamawiajacy rozumie roczne koszty serwisu System 1
oraz ExtraElementéw w Ekstremalnym Roku, przy zatozeniu
minimum 1 serwisu rocznie, w tym: naprawy, usuniecia awarii,
okresowe przeglady elementéw sktadowych Systemu 1 oraz
ExtraElementdw, nie wliczajgc serwisu paneli fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢ Roczny koszt serwisu Systemu oraz
ExtraElementdw deklaruje koszty serwisu w kazdym roku przez okres
15 lat. Nastepnie ze wszystkich podanych w kazdym roku kosztéw
oblicza srednig arytmetyczna.
Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z zatozeniami
Modelu | dla Systemu oraz zgodnie z wartosciami zapotrzebowania
Budynku Domu Jednorodzinnego w Ekstremalnym Roku na CO, CWU
i CH wg Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu.
Koszty Operacyjne dla
Systemu 1 w Standardowym Koszty Operacyjne dla Systemu 1 w Standardowym Roku dla
Roku rozumiane jako suma Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |, Zamawiajacy okresla
Koszty Operacyjne kosztow zwigzanych , | wzorem:
dla Syst 1 _ ..
23 | System 2 SYSTEMU 2 W 2uzyciem energii Koss1 = Kpss1 + Kgssq 10 %
Standardowym elektrycznej, serwisem
Roku Systemu 1 oraz
gdzie:

ExtraElementéw dla Budynku
Domu Jednorodzinnego wg

Koss1 — Koszty Operacyjne dla Systemu 1 w Standardowym Roku [z1],
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

Modelu | w Standardowym
Roku.

Zamawiajagcy wymaga, aby
Koszty Operacyjne dla
Systemu 1 w Standardowym

Roku byty jak najnizsze.

Kesss — Koszt energii elektrycznej pobranej z sieci w ciggu
Standardowo Chfodnego Roku na potrzeby Systemu 1 oraz
ExtraElementéw deklarowany przez Wykonawce na podstawie
predykcji cen wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu [z1],

Ksssi — Roczny koszt serwisu Systemu 1 oraz ExtraElementow

deklarowany przez Wykonawce w Standardowym Roku [zt],

Wykonawca w obliczeniach Kosztéw Operacyjnych dla Systemu 1
uwzglednia koszty energii elektrycznej pobranej z sieci przez System
1 oraz ExtraElementy w ciggu Standardowo Chtodnego Roku (przy
zatozeniu predykcji cen wskazanych w Zafaczniku nr 3.3 do
oraz serwisu niezbedne do

Regulaminu) wszystkie koszty

prawidfowego dziatania i uzytkowania Systemu 1 oraz
ExtraElementdw w ciggu roku. Przy czym System 1 ma zapewni¢ CO,
CWU oraz CH dla Budynku Domu Jednorodzinnego zgodnie z
Modelem | zapotrzebowania na te ustugi w Standardowym Roku wg

Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu.

UWAGA!
przygotowanym przez Whnioskodawce

Obliczenia parametru nalezy wykonaé w

KOSSl
»Arkuszu Kalkulacyjnym
Bilansu Energii”. Nastepnie arkusz kalkulacyjny nalezy dotgczy¢ do

Whniosku (Zatgcznik nr 3 do Regulaminu).

- Przez Kgss; Zamawiajacy rozumie koszty energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System 1 oraz ExtraElementy w ciggu
Standardowo Chtodnego Roku (przy zatozeniu predykcji cen
wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu).

- Przez Ksss1 Zamawiajgcy rozumie roczne koszty serwisu System 1
oraz ExtraElementéw w Standardowym Roku, przy zatozeniu
minimum 1 serwisu rocznie, w tym: naprawy, usuniecia awarii,
okresowe przeglagdy elementéw sktadowych Systemu 1 oraz
ExtraElementdw, nie wliczajgc serwisu paneli fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢ Roczny koszt serwisu Systemu oraz
ExtraElementéw deklaruje koszty serwisu w kazdym roku przez okres
15 lat. Nastepnie ze wszystkich podanych w kazdym roku kosztow

oblicza $rednig arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z zatozeniami
Modelu | dla Systemu oraz zgodnie z wartosciami zapotrzebowania
Budynku Domu Jednorodzinnego w Standardowym Roku na CO,
CWU i CH wg Zatgcznika nr 3.2 do Regulaminu.

2.4

System

Koszty
Inwestycyjne dla
Systemu 2

Koszty Inwestycyjne dla
Systemu 2 rozumiane s3 jako
suma kosztéow elementéw
sktadowych  Systemu 2,
EkstraElementéw oraz
kosztéow montazu dla
Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu

Zamawiajgcy wymaga aby
Koszty Inwestycyjne dla

Systemu 2 byty jak najnizsze.

Koszty Inwestycyjne dla Systemu 2 dla Budynku Domu

Jednorodzinnego wg Modelu Il, Zamawiajgcy okresla wzorem:

Kisp =Kgp + Kpsy + Ko

gdzie:
Kis;— Koszty Inwestycyjne dla Systemu 2 [zt],

Ks, — Koszty zakupionych i wytworzonych elementéw sktadowych
Systemu 2 deklarowane przez Wnioskodawce [z1],

Kes; — Koszty zakupionych i wytworzonych ExtraElementéw
dziatajgcych na potrzeby Systemu 2 deklarowane przez
Whnioskodawce [zt],

Kwms2 — Koszty montazu elementéw sktadowych Systemu 2 oraz
ExtraElementow deklarowane przez Wnioskodawce [z1].

Wykonawca w obliczeniach Kosztéw Inwestycyjnych dla Systemu 2
uwzglednia wszystkie koszty zwigzane z zakupem, wytworzeniem

oraz montazem elementéw sktadowych Systemu 2 i

ExtraElementéw. W przypadku wytworzenia elementdéw sktadowych

10 %
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

Systemu we whasnym procesie produkcyjnym, Wnioskodawca jest
zobowigzany do przedstawienia wykazu kosztéw bezposrednich
zwigzanych z produkcjg, takich jak koszty: materiatéw, energii,
robocizny, amortyzacji maszyn i urzadzen, oraz kosztédw posrednich.

UWAGA! Obliczenia parametru K, nalezy wykona¢ w arkuszu
kalkulacyjnym "Kalkulator parametréw konkursowych dla Strumienia
I", ktéry stanowi Zatgcznik nr 3.1 do Regulaminu.

- Przez Ks, Zamawiajacy rozumie zdeklarowane przez Wnioskodawce
koszty wszystkich zakupionych gotowych i/lub wytworzonych we
wthasnym procesie produkcji elementéw skfadowych Systemu 2,
takich jak: pompa ciepta, Magazyn Cieptfa i/lub Chtodu, magazyn
energii elektrycznej (jesli dotyczy), sterownikéw, klimakonwektoréw
integracje
poszczegdlnych elementéw Systemu 2. W przypadku wytworzenia

oraz innych komponentéw umozlwiajgcych

nowych elementéw sktadowych we wiasnym procesie

produkcyjnym, Whnioskodawca jest zobowigzany do podania
wszystkich kosztéw bezposrednich i bezposrednich zwigzanych z

produkcja.

- Przez Kgs, Zamawiajacy rozumie zdeklarowane przez Wnioskodawce

koszty wszystkich zakupionych gotowych i wytworzonych
ExtraElementéw dziatajgcych na potrzeby Systemu 2 tj. instalacje
fotowoltaiczng i/lub instalacje kolektorow stonecznych. W kosztach
nalezy uwzgledni¢ wszystkie niezbedne elementy umozlwiajgce
prawidtowg prace w/w instalacji oraz ich petng integracje z
Systemem 2. W przypadku wytworzenia ExtraElementéw we
wiasnym procesie produkcyjnym Whnioskodawca podaje cene

rynkowg produktu.

- Przez Kys; Zamawiajgcy rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce wszystkie koszty montazu elementéw sktadowych
Systemu 2 oraz ExtraElementow dziatajgcych na potrzeby Systemu 2.
robocizna,

Koszty montazu takie jak m.in. koszt transportu

materiatdw, koszt uzyskania stosownych pozwolen, koszt
modernizacji infrastruktury technicznej (CO, CH, CWU) wewnatrz
budynku celem przystosowania jej do mozliwosci uzytkowania

Systemu 2 w Budynku Domu Jednorodzinnego.

Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z zatozeniami
Modelu Il dla Systemu oraz zgodnie z wartosciami zapotrzebowania
Budynku Domu Jednorodzinnego na CO, CWU i CH wg Zatacznika nr
3.2 do Regulaminu.

2.5

System

Koszty Operacyjne
dla Systemu 2 w
Ekstremalnym
Roku

Koszty = Operacyjne dla
Systemu 2 w Ekstremalnym
Roku rozumiane jako suma
kosztow zwigzanych z
zuzyciem energii
elektrycznej, serwisem
Systemu 2 oraz
ExtraElementdéw dla Budynku
Domu Jednorodzinnego wg
Modelu Il w Ekstremalnym

Roku.

Zamawiajagcy wymaga, aby
Koszty Operacyjne dla
Systemu 2 w Ekstremalnym

Roku byty jak najnizsze.

Koszty Operacyjne dla Systemu 2 w Ekstremalnym Roku dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il, Zamawiajgcy okresla
wzorem:

Kogs2 = Kpgso + Ksgso

gdzie:

Koes, — Koszty Operacyjne dla Systemu 2 w Ekstremalnym Roku [zt],
Kees; — Koszt energii  elektrycznej pobranej z sieci w ciggu
Ekstremalnym Roku na potrzeby Systemu 2 oraz ExtraElementdéw
deklarowany przez Wykonawce na podstawie predykcji cen
wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu [z1],

Ksgs; — Roczny koszt serwisu Systemu 2 oraz ExtraElementéw

deklarowany przez Wykonawce w Ekstremalnym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach Kosztéw Operacyjnych dla Systemu 2
uwzglednia koszty energii elektrycznej pobranej z sieci przez System

10%
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

2 oraz ExtraElementy w ciggu Ekstremalnego Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu) oraz
wszystkie koszty serwisu niezbedne do prawidtowego dziatania i
uzytkowania Systemu 2 oraz ExtraElementéw w ciggu roku. Przy
czym System 2 ma zapewni¢ CO, CWU oraz CH dla Budynku Domu
Jednorodzinnego zgodnie z Modelem Il zapotrzebowania na te ustugi
w Ekstremalnym Roku wg Zatgcznika nr 3.2 do Regulaminu.

UWAGA!
przygotowanym przez Wnioskodawce

Obliczenia parametru Kges; nalezy  wykona¢ w
»Arkuszu Kalkulacyjnym
Bilansu Energii”. Nastepnie arkusz kalkulacyjny nalezy dotgczy¢ do

Whniosku (Zatgcznik nr 3 do Regulaminu).

- Przez Ky Zamawiajgcy rozumie koszty energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System 2 oraz ExtraElementy w ciggu
Ekstremalnego Roku (przy zatozeniu predykcji cen wskazanych w
Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu).

- Przez Ksgs, Zamawiajgcy rozumie roczne koszty serwisu System 2
oraz ExtraElementéw w Ekstremalnym Roku, przy zatozeniu
minimum 1 serwisu rocznie, w tym: naprawy, usuniecia awarii,
okresowe przeglady elementéw sktadowych Systemu 2 oraz
ExtraElementdow, nie wliczajgc serwisu paneli fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢ Roczny koszt serwisu Systemu oraz
ExtraElementdow deklaruje koszty serwisu w kazdym roku przez okres
15 lat. Nastepnie ze wszystkich podanych w kazdym roku kosztow

oblicza srednig arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z zatozeniami
Modelu Il dla Systemu oraz zgodnie z warto$ciami zapotrzebowania
Budynku Domu Jednorodzinnego w Ekstremalnym Roku na CO, CWU
i CH wg Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu.

2.6

System

Koszty Operacyjne
dla Systemu 2 w
Standardowym
Roku

Koszty Operacyjne dla
Systemu 3 w Standardowym
Roku rozumiane jako suma
kosztow zwigzanych z
zuzyciem energii
elektrycznej, serwisem
Systemu 2 oraz
ExtraElementéw dla Budynku
Domu Jednorodzinnego wg
Modelu Il w Standardowym

Roku.

Zamawiajagcy wymaga, aby
Koszty =~ Operacyjne dla
Systemu 2 w Standardowym

Roku byty jak najnizsze.

Koszty Operacyjne dla Systemu 2 w Standardowym Roku dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il, Zamawiajgcy okresla
wzorem:

Koss2 = Kpsso + Kssso

gdzie:

Koss> — Koszty Operacyjne dla Systemu 2 w Standardowym Roku [z1],
Kesso pobrane;j
Standardowo Chfodnego Roku na potrzeby Systemu 2 oraz

— Koszt energii elektrycznej z sieci w ciggu
ExtraElementdw deklarowany przez Wykonawce na podstawie
predykcji cen wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu [zt],

Kssss — Roczny koszt serwisu Systemu 2 oraz ExtraElementdow

deklarowany przez Wykonawce w Standardowym Roku [zt],

Wykonawca w obliczeniach Kosztéw Operacyjnych dla Systemu 2
uwzglednia koszty energii elektrycznej pobranej z sieci przez System
2 oraz ExtraElementy w ciggu Standardowo Chtodnego Roku (przy
zatozeniu predykcji cen wskazanych w Zataczniku nr 3.3 do
Regulaminu) oraz serwisu

wszystkie koszty niezbedne do

prawidtowego dziatania i uzytkowania Systemu 2 oraz
ExtraElementdéw w ciggu roku. Przy czym System 2 ma zapewnié CO,
CWU oraz CH dla Budynku Domu Jednorodzinnego zgodnie z
Modelem |l zapotrzebowania na te ustugi w Standardowym Roku wg
Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia

przygotowanym przez Wnioskodawce

parametru nalezy wykonaé¢ w

KOSSZ
»Arkuszu Kalkulacyjnym
Bilansu Energii”. Nastepnie arkusz kalkulacyjny nalezy dotgczy¢ do

Whniosku (Zatacznik nr 3 do Regulaminu).

10 %
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

- Przez Kgs, Zamawiajgcy rozumie koszty energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System 2 oraz ExtraElementy w ciggu
Standardowo Chtodnego Roku (przy zatozeniu predykcji cen
wskazanych w Zatgczniku nr 3.3 do Regulaminu).

- Przez Ksss; Zamawiajgcy rozumie roczne koszty serwisu System 2
oraz ExtraElementéw w Standardowym Roku, przy zatozeniu
minimum 1 serwisu rocznie, w tym: naprawy, usuniecia awarii,
okresowe przeglady elementéw sktadowych Systemu 2 oraz
ExtraElementow, nie wliczajgc serwisu paneli fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢ Roczny koszt serwisu Systemu oraz
ExtraElementdw deklaruje koszty serwisu w kazdym roku przez okres
15 lat. Nastepnie ze wszystkich podanych w kazdym roku kosztow
oblicza srednig arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z zatozeniami
Modelu Il dla Systemu oraz zgodnie z warto$ciami zapotrzebowania
Budynku Domu Jednorodzinnego w Standardowym Roku na CO,
CWU i CH wg Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu.

2.7

Komercjalizacja

Przychdd z
Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R

Zamawiajacy wymaga, aby
taczny udziat Zamawiajacego
w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R byt jak najwyzszy

Przychéd z komercjalizacji Wynikow Prac B+R, Zamawiajacy okresla
wzorem:

Ugr1 =Uoppr1i + Upppr1

gdzie:

Ugri — oznacza tgczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R [%],

Uogr1 — 0znacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R rowny 0,5%, wymagany zgodnie z zapisami
Umowy,

Upgr1 — 0znacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R, jaki Wykonawca deklaruje w ramach niniejszego
Wymagania Konkursowego.

Aby uniknaé wszelkich watpliwosci - Wykonawca w ramach

Wymagania Konkursowego deklaruje warto$¢ Upgr: — dodatkowego
Udziatu w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R.

taczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikow Prac B+R, jaki
ostatecznie Wykonawca bedzie zobligowany przekazywad
Zamawiajgcemu bedzie sumg Ugggs 0raz Upgg:.

Nie
dotyczy

2.8

Komercjalizacja

Przychdd z
komercjalizacji
Technologii
Zaleznych

Zamawiajgcy wymaga, aby

faczny Udziat w Przychodzie
z Komercjalizacji Technologii
Zaleznych byt jak najwyzszy.

Przychéd z komercjalizacji Technologii Zaleinych, Zamawiajacy
okresla wzorem:

Urz1=Uorz1 ¥ Uprz1

gdzie:

Ur;n — oznacza tgczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych [%],

Uorz1 — 0znacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych réwny 0,5%, wymagany zgodnie z zapisami
Umowy,

Uprz1 — oznacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych, jaki Wykonawca deklaruje w ramach
niniejszego Wymagania Konkursowego.

Aby unikngé¢ wszelkich watpliwosci - Wykonawca w_ ramach

Wymagania Konkursowego deklaruje warto$¢ Uprz; — dodatkowego

Udziatu w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych.

taczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych,

Nie
dotyczy
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. Nazwa Wymagania . . . . Granica
L.p. Kategoria Opis Wymagania Konkursowego Metoda liczenia parametru przez Wykonawce Bted
Konkursowego gau
jaki ostatecznie Wykonawca bedzie zobligowany przekazywac
Zamawiajgcemu bedzie sumg Ugrz; oraz Uppzr.
Wykonawca wskazuje wynagrodzenie oferowane za realizacje Etapu
L Zamawiajgcy wymaga jak I.  Wynagrodzenie catkowite obejmuje wszelkie roszczenia| .
Cena za realizacje o T . . Nie
2.9 Koszty B+R najnizszej ceny za realizacje | Wykonawcy wzgledem Zamawiajacego za realizacje Etapu |, podane dotyczy
Etapu | Etapu |. w zfotych polskich i kwocie okreélonej jako cena netto i w kwocie
brutto z podatkiem VAT.
Wykonawca wskazuje wynagrodzenie oferowane za realizacje Etapu
L Zamawiajacy wymaga jak II. Wynagrodzenie catkowite obejmuje wszelkie roszczenia| .
Cena za realizacje L T .. o Nie
2.10 Koszty B+R najnizszej ceny za realizacje | Wykonawcy wzgledem Zamawiajacego za realizacjg Etapu Il, podane dotyczy
Etapu ll Etapu . w ztotych polskich i kwocie okre$lonej jako cena netto i w kwocie
brutto z podatkiem VAT.

3.2.3. Wymagania Jakosciowe

Tabela 3. Wymagania Jakosciowe dla Systemu 1i2 w Strumieniu 1.

Nazwa Wymagania

L.p. Kategoria .. Opis Wymagania Jakosciowego
Jakosciowego
Zamawiajacy wymaga, aby proponowana przez Wykonawce koncepcja Systemu oraz przedstawione w niej
zatozenia projektowe umozliwiaty produkcje ciepta i chtodu w sposéb ergonomiczny, bezpieczny i
ekologiczny dla mieszkaricéw oraz otoczenia, a takze cechowaty sie:
a) wysokg przydatnoscig dla Uzytkownika;
b) unikalnoscig;
c) ftatwa skalowalnoscig Systemu;
d) niskim ryzykiem towarzyszgcym uzytkowaniu Systemu;
e) bezawaryjnoscig Systemu i ciggtoscig dostaw ciepta i/lub chtodu;
f) konkurencyjnoscig w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii;
g) zaawansowaniem technologicznym rozwigzania;
h) optymalnym wykorzystaniem OZE dla celéw ogrzewania i chtodzenia budynku oraz podgrzewania
3.1 System Koncepcja Systemu . Cieptej Wody'UzytkoweJ; . . o .
i) optymalnym i bezstratnym magazynowaniem energii w postaci ciepta i/lub chtodu;
j) tatwoscig produkcji oraz montazu zaréwno Systemu jak i Magazynu Ciepta i/lub Chtodu;
k) elastycznoscig i uniwersalnoscig zastosowania;
I) dostosowaniem zaréwno konstrukcjg jak i wyglagdem do otoczenia w przypadku Magazyndéw Ciepta
i/lub Chtodu planowanych na zewnatrz budynku;
m) bezpiecznym, trwatym i nieszkodliwym dla $rodowiska czynnikiem magazynujgcym ciepto i/lub
chtéd w Magazynie Ciepta i/lub Chtodu;
n) Jak najmniejszym Magazynem Ciepta i/lub Chtodu przy zachowaniu jak najwiekszej pojemnosci;
o) magazynem Ciepta i/lub Chtodu o jak najwiekszej sprawnosci absorbowania i oddawania ciepta
i/lub chtodu w czasie;
p) Magazynem Ciepta i/lub Chtodu o jak najmniejszych stratach energii do otoczenia.
Zamawiajgcy wymaga, aby System cechowat sie wysokg jakoscig oferowanego rozwigzania tj. aby:
a) byt skonstruowany z materiatéw i elementdw z jak najwyzszej jakosci;
b) byt zaprojektowany w sposdb ergonomiczny i bezpieczny dla Uzytkownika;
c) proces jego produkcji odbywat sie w sposéb prosty i fatwy;
. ) d) cechowat sie estetykg wykonania i nowoczesnym designem;
3.2 System Jakos¢ Wykonania e) byt wykonalny w ramach przedstawionego harmonogramu Przedsiewziecia oraz pod katem
mozliwosci osiggniecia celéw Przedsiewziecia;
f) przy jego projektowaniu i opracowaniu zastosowano najlepsze praktyki inzynierskie oraz
podejscie uwzgledniajgce bezpieczenstwo zastosowanych elementdw, instalacji i urzadzen;
g) cechowat sie wysoka jakoscig ztozonego Whniosku.
Zamawiajgcy wymaga, aby System dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu byt innowacyjny w
skali  kraju, Europy lub $wiata w kontekscie zatozonych nowych cech wzgledem
produktow/ustug/technologii istniejgcych.
Innowacyjnos¢ nalezy rozumie¢ jako wdrozenie nowego lub znaczgco udoskonalonego produktu, procesu
lub ustugi w stosunku do istniejgcych na rynku rozwigzan.
3.3 System Rozwiazania Zamawiajgcy wymaga, aby Wnioskodawca wskazat wszystkie cechy innowacyjne opracowanego Systemu z
Inhowacyjne uwzglednieniem innowacji procesowych, jak i wytworzonych produktédw, przedstawit ich zatozenia i
uzasadnit ich innowacyjnos¢. W przypadku innowacji produktowych nowos¢ rezultatdw projektu oznacza
znaczgcg zmiane tj. udoskonalenia, odrdzniajgce produkt bedacy rezultatem projektu od wystepujacych na
rynku produktow o podobnej funkcji podstawowej. W przypadku innowacji procesowych nowosc
rezultatow projektu oznacza wprowadzenie zmian technologicznych w zakresie organizacji, technologii,
urzadzen lub oprogramowania.
Zamawiajgcy wymaga, aby proponowany przez Wykonawce System odznaczat sie potencjatem
34 System Potencjat wdrozeniowy

wdrozeniowym w skali kraju lub Europy. Wymaga sie, aby Wykonawca przedstawit we Wniosku opis
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. Nazwa Wymagania . . -
L.p. Kategoria .. Opis Wymagania Jakosciowego
Jakosciowego

w skali kraju i Europy potencjatu wdrozeniowego biorgc pod uwage nastepujgce cechy:

a) unikalno$¢ Systemu na rynku polskim lub europejskim;

b) konkurencyjnoscig w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii;
c) tatwos¢ produkcji;

d) tatwos¢ skalowalnosci Systemu;

e) nieskomplikowane i szybkie wdrozenie Systemu;

f) wysokie zapotrzebowanie na System;

g) orazinne elementy adekwatne do wymagania.

Wymaga sie, aby Wykonawca opisat prace, jakie przeprowadzi kolejno w Etapie | i Etapie Il w celu

Zakres prac do opracowania Systemu dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu.
3.5 System wykonania w Etapie | i |Zakres prac do wykonania w Etapie | i Etapie Il musi zawiera¢ w szczegolnosci przedstawienie
Etapie Il Harmonogramu Prac planowanych do realizacji w Etapie | i Etapie |l, Zadania Badawcze i powigzane z nimi

Kamienie Milowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca posiadat jak najwieksze doswiadczenie w zakresie w realizacji prac
badawczo-rozwojowych z zakresu systeméw CO, CWU i CH oraz Magazyndw Ciepta i/lub Chtodu.
Zamawiajgcy wymaga, aby Zespot Projektowy, jaki Wykonawca skieruje do realizacji Przedsiewziecia, miat

Doswiadczenie
3.6 | Wykonawca |Wykonawcy i Zespot
Projektowy

sktad i doswiadczenie wysoce uprawdopodobniajgce realizacje zadan i osiggniecie celéw Przedsiewziecia.

4. STRUMIEN 2 - SYSTEM 3 DLA BUDYNKU BIUROWEGO

W ramach realizacji prac dla Strumienia 2 zostanie opracowany System 3 dostarczania ciepta i chtodu wykorzystujgcy magazynowanie energii w postaci ciepta
i chtodu dla Budynku Biurowego. System jest projektowany na podstawie ponizszego Modelu z uwzglednieniem Wymagan Obligatoryjnych, Konkursowych i
Jakosciowych opisanych ponizej w rozdziatach 4.2.1.-4.2.3.

4.1 Zatozenia dla Systemu 3 dla Budynku Biurowego (parametry do obliczen)

4.1.1 Model lll (System 3 dla Budynku Biurowego)

Model Ill opisuje hipotetyczny Budynek Biurowy, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi o catkowitej powierzchni uzytkowej 680 m? oraz kubaturze
2360 m3. Budynek nie jest podpiwniczony. Budynek pokryty jest ptaskim dachem o powierzchni catkowitej 330 m?, na ktdrej zamontowane jest 10 kWp
instalacji fotowoltaicznej pokrywajgcej 150 m? potaci dachu. Budynek umiejscowiony jest na dziatce o powierzchni catkowitej 2000 m? znajdujgcej sie w 3
strefie klimatycznej. Dziatka jest nieocieniona, z gruntem piaszczystym o oporze termicznym 2(m?*K)/W oraz zasiegiem wody gruntowe] 1-2 m pod poziomem
gruntu. Gestos¢ okupacji uzytkownikéw budynku wyznaczona zostata w oparciu o konkretny rodzaj pomieszczenia, $rednia dla catego budynku to — 10
[m?/osobe]. Pomieszczenie przeznaczone na System 3 posiada powierzchnie 9 m? oraz wysokos$¢ 3,4 m. W budynku wykonana jest instalacja CO z
niskotemperaturowym odbiorem ciepta w zakresie temperatur czynnika grzewczego na poziomie 25°C - 45°C. Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomoca
ogrzewania podtogowego i/lub klimakonwektoréw za pomocg rur obejmujgcych zasilanie i powrdt z rozdzielacza znajdujgcego sie w maksymalnie 10 m od
pomieszczenia Systemu 3. Budynek wyposazony jest w instalacje CH dystrybuujaca chtéd czynnikiem chtodniczym w zakresie temperatur 4°C - 9°C za pomoca
klimakonwektoréw zasilanych rurami obejmujgcymi zasilanie i powrét z rozdzielacza znajdujgcego sie w maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 3.

Zaktada sie, ze 50% juz zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej moze pracowaé na potrzeby projektowanego Systemu 3. Oprdcz istniejacej instalacji
fotowoltaicznej dodatkowo w ramach projektowanego Systemu 3, Wykonawca ma do dyspozycji: wolng powierzchnie potaci dachu o powierzchni 150 m? oraz
wolng powierzchnie dziatki o wielkosci 500 m? do zaimplementowania dowolnej instalacji z wykorzystaniem ExtraElementéw.

Wykonawca do obliczen oraz projektu Systemu 3 wykorzystuje dane dynamiczne i godzinowe wynikajgce z symulacji energetycznej budynku zawarte w
Zataczniku nr 3.2 do Regulaminu, ktéry podaje godzinowe zapotrzebowanie Budynku Biurowego na uzytkowg energie cieplng na potrzeby ogrzewania,
wentylacji? i chtodzenia dla dwdch opcji danych klimatycznych: Ekstremalny Rok oraz Standardowy Rok. Wykonawca projektuje i przeprowadza wszelkie
obliczenia Systemu 3 zaréwno dla Ekstremalnego Roku jak i Standardowego roku.

Ekstremalny Rok zostat opisany w wariancie ze srednig temperaturg roczna: 8,9 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -23 [°C], najwyzszg temperaturg roczng:
35 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne Budynku Biurowego wg Modelu Il dla Ekstremalnego Roku wynosz3:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji — 42.8 [kWh/m2rok],

Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m?rok],

Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje? — 42.2 [kW] (w dniu: 25.01, godzina: 7:00),

Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 36.5 [kW] (w dniu 16.07, godzina: 12:00),

Standardowy Rok zostat opisany na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze Srednig temperaturg roczng: 8,6 [°C], najnizszg temperaturg roczna:
-16 [°C], najwyzszg temperaturg roczng: 33 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | dla Standardowego Roku
wynosza:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacjiz — 39.5 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 4.1 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje? — 35.8 [kW] (w dniu: 27.12, godzina: 07:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 18.2 [kW] (w dniu: 09.07, godzina: 14:00).

Szczegbdtowe godzinowe wyniki dla danego wariantu tj. Ekstremalnego Roku i Standardowego Roku oraz danych meteorologicznych dostepne sg w Zatgczniku
nr 3.2 do Regulaminu.

2 Dotyczy strat ciepta i/lub chiodu przez wentylacje
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4.2 Wymagania dla Strumienia 2 (dla Systemu 3)

W ramach niniejszego Przedsiewziecia Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe oraz Jakosciowe dla Strumienia 2 (Systemu 3), ktore
przedstawiono odpowiednio w Tabelach 4-6.

Kazdorazowo, gdy dane Wymaganie odwotuje sie do przepiséw aktdw prawa bezwzglednie obowigzujacego, to odnoszg sie one do ich aktualnego brzmienia
z uwzglednieniem dotychczasowych zmian, a w przypadku zastgpienia tych przepiséw w drodze innego aktu — wskazane odwotania odnoszg sie do aktéw
zastepujacych. Jesli w toku Przedsiewziecia dojdzie do zmiany wymogdw technicznych lub norm wynikajacych z bezwzglednie obowigzujgcych przepiséw
prawa, Wykonawca jest zobowigzany dostosowac opracowywany Wynik Prac Etapu oraz Wyniki Prac Etapow nastepujgcych po nim do takich zmienionych
wymogoéw lub norm.

Zamawiajgcy okredlit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe, grupujgc je w ponizej opisanych kategoriach:

— System — wymagania zwigzane z projektowanym Systemem 3 dotyczgce zaréwno Prototypu Systemu 3 jak i Demonstratora B;

— Demonstrator — wymagania zwigzane z Demonstratorem Systemu B instalowanym w Budynku Biurowym w postaci technologii pracujacej w
warunkach rzeczywistych;

— System automatyki — wymagania stawiane systemowi automatyki;
— Komercjalizacja — wymagania zwigzane z Przychodem z Komercjalizacji rozwigzan opracowanych w ramach Przedsiewziecia;

— Woykonawca — wymagania stawiane Wykonawcy;

— ExtraElementy — wymagania dotyczace dodatkowych urzadzen i doinstalowanych elementéw do budynku w ramach projektu tj. instalacja
fotowoltaiczna i/lub instalacja kolektoréw stonecznych, wykorzystanych na potrzeby prawidtowego funkcjonowania Systemu 3.

4.2.1 Wymagania Obligatoryjne

Wymagania Obligatoryjne stanowig wymagania, ktére nalezy wszystkie spetnic tacznie, z uwzglednieniem minimalnych lub maksymalnych wartosci, jesli takie
zostaty okreslone. Opis Wymagan Obligatoryjnych przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania Obligatoryjne dla Systemu 3 w Strumieniu 2.

Nazwa Wymagania

L.p. Kategori
. ategoria Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

Wymagania dla Systemu 3

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach prac badawczo-rozwojowych
4.1 System Zaprojektowanie Systemu 3 zaprojektowat System 3 dostarczajacy energie w postaci ciepta i chtodu do
Budynku Biurowego wedtug Modelu .

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit utrzymanie parametrow
Instalacja Centralnego Ogrzewania | czynnika grzewczego na potrzeby CO w zakresie temperatur 25°C - 45°C.
4.2 System dla Budynku Biurowego wg Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika grzewczego do gtéwnego
Modelu Ill rozdzielacza

w budynku za pomoca rur obejmujgcych zasilanie i powrét.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit utrzymanie parametrow
czynnika chtodniczego na potrzeby CH w zakresie temperatur 4°C - 9°C.
Zamawiajagcy wymaga doprowadzenia czynnika chtodniczego do gtéwnego
rozdzielacza

w budynku za pomoca rur obejmujgcych zasilanie i powrét.

Instalacja Chtodzenia dla Budynku

4, i
3 System Biurowego wg Modelu llI

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 3 pracowat w sposob ciggty
24h/dobe dostarczajgc ciepta wode uzytkows, ciepto i chtéd w zaleznosci od
4.4 System Ciggtosc¢ pracy zapotrzebowania podanego w Modelu Ill dla Systemu 3, zapewniajgc wymagane
parametry dla COi CH, przy czym dopuszcza sie przerwy techniczne na serwis oraz
naprawe trwajaca nie dtuzej niz 2 dni w roku.

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 3 byt zasilany wytacznie energia
z Odnawialnych Zrédet Energii zainstalowanych wytacznie na domu i/lub dziatce
4.5 System Zrédto energii (np. aktualnej instalacji fotowoltaicznej) i/lub energig pochodzacy z sieci i/lub
energig pochodzacg z ExtraElementdéw. Zabrania sie wykorzystania w Systemie 3
energii pochodzgcej ze spalania, dopuszcza sie jedynie technologie bezemisyjne.

Zamawiajgcy wymaga, aby System 3 byt wyposazony w Magazyn Ciepta i/lub
Chtodu i magazynowat energie w postaci ciepta i/lub chtodu. Zamawiajgcy
wymaga, aby magazynowana energia w postaci ciepta i/lub chtodu pochodzita z
energii pochodzacej z sieci i/lub ze zrédet odnawialnych zainstalowanych na domu
i/lub dziatce, i/lub byta energig odpadowg wytwarzang w ramach pracy Systemu
3. Zamawiajagcy wymaga jednoczes$nie, aby Magazyn Ciepta i/lub Chtodu
planowany do zamontowania wewnatrz budynku miescit sie w przeznaczonym
pomieszczeniu wraz z catym Systemem 3. Jezeli Wykonawca planuje montaz
Magazynu Ciepta i/lub Chtodu na zewnatrz budynku to musi uwzgledni¢
powierzchnie dziatki i jej dostepnosé¢ oraz wszystkie jej parametry opisane w
Modelu IIl.

Magazyn Energii Ciepta i/lub

4.6 System Chiodu

Jezeli w ramach Przedsiewziecia Wykonawca przedstawi zamiar wykorzystania
magazynu energii elektrycznej, zamawiajgcy wymaga, aby maksymalna pojemos¢
magazynu energii elektrycznej wynosita 0,5 kWh oraz aby przewidywany czas
eksploatacji zastosowanego magazynu energii elektrycznej nie byt krétszy niz 5 lat.

4.7 System Magazyn Energii elektrycznej

4.8 System Pompa Ciepta Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zastosowac¢ w
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Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

Systemie pompe ciepta dostarczajgcg energie do wszystkich trzech ustug tj. CO i
CH to Zamawiajacy wymaga, aby wykorzystany wspotczynnik COP byt nie gorszy
niz wskazany dla ponizszych punktéw pracy (temperatury otoczenia/ zasilania/
powrotu):

Tor=-7°C, T,/T, 55/50 COP>2,1
Tor=2°C, T,/T» 50/45 COP>2,6
Tor=7°C, T;/T» 35/30 COP>4,0
zastosowany czynnik grzewczy o wspoétczynniku globalnego ocieplenia GWP <=675

4.9

System

ExtraElementy

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zainstalowac
dodatkowe ExtraElementy wykorzystane na potrzeby prawidtowego
funkcjonowania Systemu 3, Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dodatkowe
urzadzenia i doinstalowane do budynku elementy posiadaty nalezyte: certyfikaty
oceny zgodnosci z wymaganiami odpowiednich norm, dopuszczenie do
uzytkowania, itp.

4.10

ExtraElementy

Wykorzystanie instalacji
fotowoltaicznych

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zainstalowac
ExtraElementy w postaci instalacji fotowoltaicznej, Zamawiajgcy wymaga, aby
moduty fotowoltaiczne wykorzystane w projekcie posiadaty:

certyfikat odpornosci na obcigzenie zgodnie z normg IEC 61215 lub inng

norma réwnowazng,

— certyfikat odpornosci na efekt PID zgodnie z norma IEC 62804 lub inng
norma réwnowazng,

— certyfikat odpornosci na amoniak zgodnie z normg IEC 62716 lub inng
norma réwnowazng,

— certyfikat odpornosci na mgte solng zgodnie z normg IEC 61701 lub inng

norma réwnowazna.

Ponadto, Zamawiajgcy wymaga zgodnosci z normami w przypadku:

— inwerterdw, zgodnosci z normg PN-EN 62109 oraz PN-EN 61000 lub
innymi normami rGwnowaznymi,

— dla konstrukcji wsporczych, zgodnosci z normg PN-EN 6173 lub inng
normg réwnowazng,

— konstrukcji montazowej dedykowane] dla instalacji dachowych PN-EN
1090 lub inng norma réwnowazna.

potwierdzong przez akredytowang Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy
koricowe oraz préby zdefiniowane w normie PN-HD 60364—-6:2016—07 lub inng
norma réwnowazna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostaé¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami -—
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP).

Zamawiajgcy wymaga, aby wedtug deklaracji producenta, zastosowane panele
fotowoltaiczne po uptywie 25 lat eksploatacji gwarantowaty moc na poziomie 80%
mocy poczatkowej. Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg zostac
wyprodukowane przez jednego producenta.

4.11

ExtraElementy

Wykorzystanie instalacji
kolektoréw stonecznych

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia Wykonawca zamierza zainstalowad
ExtraElementy: w postaci instalacji kolektoréw stonecznych, Zamawiajgcy
wymaga, aby kolektory stoneczne wykorzystane w projekcie posiadaty ocene
zgodnosci z wymaganiami norm: PN-EN 12975-1+A1:2010 E — Wymagania oraz
PN-EN ISO 9806:2017-12E — Metody badan lub innymi normami réwnowaznymi,
potwierdzong przez akredytowang Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

4.12

System

Skalowalnos¢ Systemu

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 3 byt skalowalny tj. aby mogt by¢
wykorzystywany w réznych wielkosciach budynku, bez zmian integralnych
elementéw wchodzgcych w sktad Systemu, w zakresie od 100 m? powierzchni
uzytkowej przy wskazniku energii uzytkowej budynku EU = 15 kWh/m?/rok do
2000 m? powierzchni uzytkowe] przy wskazniku energii uzytkowej budynku EU =
200 kWh/m?/rok.

4.13

System

Czas uzytkowania

Zamawiajgcy wymaga, aby minimalny czas zycia projektowanego Systemu 3
wynosit co najmniej 15 lat.

4.14

System

Bezodorowos¢, bezdymnosé, BHP

Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane elementy projektowanego Systemu 3 w
tym Magazyn Ciepta i/lub Chtodu nie generowaty odczuwalnych nieprzyjemnych
zapachdw, zadymienia oraz zabezpieczaty uzytkownika przed poparzeniem.

4.15

System

Zamarzanie

Zamawiajgcy wymaga, aby w przypadku prowadzenia rurociggdw na zewnatrz
budynkdw zastosowane w Systemie czynniki CO, CH oraz zasilajgce Magazyn
Ciepfa lub Chtodu byty zabezpieczone przed zamarzaniem do temperatury
powietrza zewnetrznego -35°C.

4.16

System Automatyki

Sterowanie

Zamawiajgcy wymaga, aby regulacja ilosci dostarczanego Ciepfa, Chtodu do
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Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

budynku oraz ich parametréw realizowana byta na podstawie aktualnego
zapotrzebowania budynku oraz temperatury powietrza zewnetrznego.

4.17

System Automatyki

Aplikacja Mobilna

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca opracowat aplikacje na urzagdzenia
mobilne (platformy: iOS, Android), ktéra bedzie posiadata nastepujace
funkcjonalnosci:

— sterowanie Systemem3 (mozliwos$¢ regulacji temperatury COi CH),
— wigczanie/wytaczanie Systemu 3,

— informowanie o ilosci zmagazynowanej energii w czasie rzeczywistym, w
skali doby, w skali miesigca, w skali roku oraz od poczatku zainstalowania
Systemu oraz informowanie o tym na ile dni wystarczy energii,

— informowanie o ilosci zuzytej energii z podziatem na CO i CH w skali miesiaca,
w skali roku oraz od poczatku zainstalowania Systemu 3,

— informowanie o ilosci pobranej energii z OZE w skali miesigca, w skali roku
oraz od poczatku zainstalowania Systemu 3,

— informowanie o ilosci energii elektrycznej pobranej z sieci na potrzeby
Systemu 3 w skali miesigca, w skali roku oraz od poczatku zainstalowania
Systemu 3,

— informowanie o chwilowych kosztach uzytkowania Systemu 3,

— podanie sugestii, aby minimalizowa¢ koszty uzytkowania Systemu 3. Sugestie
powinny dotyczy¢ dodatkowej ilosci paneli fotowoltaicznych lub kolektoréw
stonecznych, pory korzystania z CWU, zmiany temperatury wewnatrz
budynku oraz powinny informowac jakie wygenerujg oszczednosci,

— informowanie o awarii Systemu 3 z informacjg: zadzwon pod numer
1,022 XXX XXX XXX,

— informowanie o zblizajgcej sie dacie serwisu,

— sugerowanie Uzytkownikowi optymalnego sposobu uzywania Systemu 3,
przy uwzglednieniu predykcji temperatury powietrza zewnetrznego,
aktualnego poziomu natadowania Magazynu Ciepta i/lub Chtodu oraz historii
uzytkowania Systemu 3.

Wymagania dla Demonstratora B

4.18

Demonstrator

Serwis gwarancyjny

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit Uzytkownikowi serwis
gwarancyjny Demonstratora B przez okres co najmniej 36 miesiecy od terminu
zakonczenia realizacji inwestycji budowy Demonstratora B. Wykonawca ma
obowigzek wykonywania przeglagdu technicznego minimum raz w roku.
Wykonawca udziela gwarancji jakosci na roboty, dostarczone i zamontowane
urzadzenia oraz wyposazenie z wytgczeniem materiatdw zuzywalnych. Jesli
warunki gwarancji udzielonej przez producenta materiatéw, urzadzend oraz
wyposazenia przewidujg diuzsze okresy gwarancji niz udzielone przez Wykonawce
- obowigzuje okres gwarancji wynikajacy z gwarancji producenta.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji zapewnia takie dokonanie
niezbednych przegladdéw serwisowych (min. raz w roku) instalacji Demonstratora
B oraz elementéw wchodzacych w jego sktad. W okresie serwisu gwarancyjnego,
Uzytkownik zobowigzany jest powiadomi¢ Wykonawce o stwierdzonych wadach
przedmiotu odbioru lub jego usterkach, natomiast Wykonawca zobowigzany jest
do ich usuniecia w terminie max. 7 dni. Jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia i
uniemozliwiajg uzytkowanie instalacji przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze zgda¢ wykonania go po raz drugi lub
powierzy¢ wykonanie przedmiotu umowy innemu podmiotowi na koszt i ryzyko
Wykonawcy. Serwis gwarancyjny powinien by¢ uwzgledniony w kosztach
eksploatacji instalacji Demonstratora B w okresie 3 lat (36 miesiecy).

4.19

Demonstrator

Szkolenie

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolen z obstugi, biezacej eksploatacji
oraz konserwacji Demonstratora B. Szkolenie ma by¢ poprzedzone
przygotowaniem dokumentacji szkoleniowej oraz zakonczone protokotem z
przeprowadzenia szkolenia, ktéry bedzie posiadaé opis omawianych zagadnien,
wymiar czasowy oraz liste obecnosci.

4.20

Demonstrator

Instrukcje

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia instrukcji obstugi Demonstratora B,
zawierajgcej klarowne opisy i niezbedne rysunki techniczne. Instrukcja obstugi
powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim oraz dostarczona Uzytkownikowi w
formie wydrukowanej oraz w formie elektronicznej w rozszerzeniu .pdf.
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4.2.2 Wymagania Konkursowe

Wymagania Konkursowe stanowig element rywalizacji miedzy rozwigzaniami deklarowanymi przez Uczestnikdw Przedsiewziecia. Wymagania Konkursowe

zostaty przedstawione w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania Konkursowe dla Systemu 3 w Strumieniu 2.

L.p. Kategoria Nazwa Wymagania Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

Koszty Inwestycyjne dla
5.1 System y eyl

Systemu 3

Koszty Inwestycyjne dla Systemu 3

rozumiane jako suma kosztéw
elementéw sktadowych Systemu 3,
EkstraElementéw oraz kosztéw
montazu dla Budynku Biurowego

wg Modelu Ill.

Zamawiajgcy wymaga, aby Koszty
Inwestycyjne dla Systemu 3 byty jak
najnizsze.

Koszty
Biurowego wg Modelu Ill, Zamawiajgcy okresla wzorem:

Inwestycyjne dla Systemu 3 dla Budynku

Kig3=Kg3+ Kpg3 + K3

gdzie:

Kiss— Koszty Inwestycyjne dla Systemu 3 [z1],

Kss — Koszty zakupionych i wytworzonych elementéw
sktadowych Systemu 3 deklarowane przez
Whioskodawce [z1],

Kes3 — Koszty zakupionych i wytworzonych
ExtraElementdw dziatajgcych na potrzeby Systemu 3
deklarowane przez Wnioskodawce [z1],

Kwssz — Koszty montazu elementdow sktadowych Systemu
3 oraz ExtraElementéw deklarowane przez
Whioskodawce [z1].

Wykonawca w obliczeniach Kosztéw Inwestycyjnych dla
Systemu 3 uwzglednia wszystkie koszty zwigzane z
zakupem, wytworzeniem oraz montazem elementéw
sktadowych Systemu 3 i ExtraElementéw. W przypadku
wytworzenia elementéw sktadowych Systemu we
wtlasnym procesie produkcyjnym, Wnioskodawca jest
zobowigzany do przedstawienia wykazu kosztéw
bezposrednich zwigzanych z produkcjg, takich jak koszty:
materiatdw, energii, robocizny, amortyzacji maszyn i
urzadzen, oraz kosztéw posrednich.

UWAGA! Obliczenia parametru K53 nalezy wykona¢ w
arkuszu kalkulacyjnym "Kalkulator parametrow
konkursowych dla Strumienia II", ktéry stanowi Zatgcznik
nr 3.1 do Regulaminu.

- Przez Ks3 Zamawiajgcy rozumie zdeklarowane przez
Whioskodawce koszty wszystkich zakupionych gotowych
i/lub wytworzonych we wtasnym procesie produkcji
elementdéw sktadowych Systemu 3, takich jak: pompa
ciepta (jesli dotyczy), Magazyn Ciepta i/lub Chtodu,
magazyn energii elektrycznej (jesli dotyczy),
sterownikéw, klimakonwektoréw oraz innych
komponentéw umozlwiajgcych integracje
poszczegdlnych elementéw Systemu 3. W przypadku
wytworzenia nowych elementéw sktadowych we
wtasnym procesie produkcyjnym, Wnioskodawca jest
zobowigzany do podania wszystkich kosztow
bezposrednich i bezposrednich zwigzanych z produkcja.

- Przez Kgs3 Zamawiajacy rozumie zdeklarowane przez
Whioskodawce koszty wszystkich zakupionych gotowych
i wytworzonych ExtraElementdw dziatajgcych na
potrzeby Systemu 3 tj. instalacje fotowoltaiczng i/lub
instalacje kolektorow stonecznych. W kosztach nalezy
uwzglednic¢ wszystkie niezbedne elementy umozlwiajgce
prawidtowg prace w/w instalacji oraz ich petng
integracje z Systemem 3. W przypadku wytworzenia
ExtraElementéow we wiasnym procesie produkcyjnym
Whioskodawca podaje cene rynkowg produktu.

- Przez Kys3 Zamawiajgcy rozumie zdeklarowane przez
Whioskodawce wszystkie koszty montazu elementow

10%
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Granica

L.p. Kategoria Nazwa Wymagania Konkursowego Opis Wymagania Konkursowego Metoda liczenia parametru przez Wykonawce Btedu
sktadowych Systemu 3 oraz ExtraElementow
dziatajgcych na potrzeby Systemu 3. Koszty montazu
takie jak m.in. robocizna, koszt transportu materiatéw,
koszt uzyskania stosownych pozwolen, koszt
modernizacji infrastruktury technicznej (CO, CH)
wewnatrz budynku celem przystosowania jej do
mozliwosci uzytkowania Systemu 3 w Budynku
Biurowym.

Wszystkie koszty powinny by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Il dla Systemu oraz zgodnie z
wartosciami zapotrzebowania Budynku Biurowego na
CO i CH wg Zatacznika nr 3.2 do Regulaminu.
Koszty Operacyjne dla Systemu 3 w Ekstremalnym Roku
dla Budynku Biurowego wg Modelu Ill, Zamawiajacy
okresla wzorem:
Kogsz = Krgs3 + Kggs3
gdzie:
Koess — Koszty Operacyjne dla Systemu 3 w Ekstremalnym
Roku [zt],
Kress — Koszt energii elektrycznej pobranej z sieci w ciggu
Ekstremalnego Roku na potrzeby Systemu 3 oraz
ExtraElementéw deklarowany przez Wykonawce na
podstawie predykcji cen wskazanych w Zataczniku nr 3.3
do Regulaminu [zt],
Ksesa Roczny koszt serwisu Systemu 3 oraz
ExtraElementow deklarowany przez Wykonawce w
Ekstremalnym Roku [z1],
Koszty Operacyjne dla Systemu 3 w | \wykonawca w obliczeniach Kosztéw Operacyjnych dla
Ekstremalnym Roku rozumiane jako Systemu 3 uwzglednia koszty energii elektrycznej
suma  kosztéow  zwigzanych  z pobranej z sieci przez System 3 oraz ExtraElementy w
zuzyciem  energii  elektrycznej, | ciggu Ekstremalnego Roku (przy zatozeniu predykcji cen
serwisem  Systemu 3 oraz|wskazanych w Zataczniku nr 3.3 do Regulaminu) oraz
Koszty Operacyjne dla ExtraElementéw  dla  Budynku | wszystkie koszty serwisu niezbedne do prawidtowego
5.2 System Systemu 3 w Ekstremalnym | Biurowego wg Modelu 1l W | gzjatania i uzytkowania Systemu 3 oraz ExtraElementéw | 10%

Roku

Ekstremalnym Roku.

Zamawiajgcy wymaga, aby Koszty

Operacyjne dla Systemu 3 w

Ekstremalnym Roku byly jak

najnizsze.

w ciggu roku. Przy czym System 3 ma zapewnié CO, oraz
CH dla Budynku Biurowego zgodnie z Modelem |li
zapotrzebowania na te ustugi w Ekstremalnym Roku wg
Zatgcznika nr 3.2 do Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia parametru Koess nalezy wykonaé w

przygotowanym  przez  Whnioskodawce  ,Arkuszu

Kalkulacyjnym Bilansu Energii”. Nastepnie arkusz
kalkulacyjny nalezy dotgczy¢ do Whniosku (Zatgcznik nr 3
do Regulaminu).

- Przez

Kress Zamawiajacy rozumie koszty energii

elektrycznej pobranej z sieci przez System 3 oraz

(przy
zatozeniu predykcji cen wskazanych w Zataczniku nr 3.3

ExtraElementy w ciggu Ekstremalnego Roku

do Regulaminu).

- Przez Kges3 Zamawiajgcy rozumie roczne koszty serwisu
System 3 oraz ExtraElementow w Ekstremalnym Roku,
przy zatozeniu minimum 1 serwisu rocznie, w tym:
przeglady
elementéw sktadowych Systemu 3 oraz ExtraElementdw,

naprawy, usuniecia awarii, okresowe

nie  wliczajgc  serwisu  paneli  fotowoltaicznych.

Wykonawca, aby obliczy¢ Roczny koszt serwisu Systemu
oraz ExtraElementéw deklaruje koszty serwisu w kazdym
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

roku przez okres 15 lat. Nastepnie ze wszystkich
podanych w kazdym roku kosztéw oblicza $rednig

arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny byé wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Ill dla Systemu 3 oraz zgodnie z
warto$ciami zapotrzebowania Budynku Biurowego w
Ekstremalnym Roku na CO i CH wg Zatgcznika nr 3.2 do
Regulaminu.

5.3

System

Koszty Operacyjne dla
Systemu 3 w Standardowym
Roku

Koszty Operacyjne dla Systemu 3 w
Standardowym Roku rozumiane
jako suma kosztéw zwigzanych z
zuzyciem

energii  elektrycznej,

serwisem Systemu 3 oraz

ExtraElementéw dla  Budynku
Biurowego wg Modelu Il w

Standardowym Roku.

Zamawiajgcy wymaga, aby Koszty

Operacyjne dla Systemu 3 w
Standardowym Roku byly jak
najnizsze.

Koszty Operacyjne dla Systemu 3 w Standardowym
Roku dla Budynku Biurowego wg Modelu lll, Zamawiajacy
okresla wzorem:

Koss3 = Kpss3 + Kgss3

gdzie:

Koss3 — Koszty Operacyjne dla Systemu 3 w Standardowym
Roku [zt],

Krss3 — Koszt energii elektrycznej pobranej z sieci w ciggu
Standardowego Roku na potrzeby Systemu 3 oraz
ExtraElementéw deklarowany przez Wykonawce na
podstawie predykcji cen wskazanych w Zatgczniku nr 3.3
do Regulaminu [zt],

Ksss3 Roczny koszt serwisu Systemu 3 oraz
ExtraElementow deklarowany przez Wykonawce w

Standardowym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach Kosztow Operacyjnych dla
Systemu 3 wuwzglednia koszty energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System 1 oraz ExtraElementy w
ciggu Standardowo Chtodnego Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w Zataczniku nr 3.3 do
Regulaminu) oraz wszystkie koszty serwisu niezbedne do
prawidtowego dziatania i uzytkowania Systemu 3 oraz
ExtraElementéw w ciggu roku. Przy czym System 3 ma
zapewni¢ CO oraz CH dla Budynku Biurowego zgodnie z
Modelem I

Standardowym Roku wg Zatgcznika nr 3.2 do Regulaminu.

zapotrzebowania na te ustugi w

UWAGA!
przygotowanym

Obliczenia parametru Kgss3 wykonaé w

przez  Wnioskodawce ,Arkuszu

Kalkulacyjnym Bilansu Energii”. Nastepnie arkusz
kalkulacyjny nalezy dotgczy¢ do Whniosku (Zatgcznik nr 3
do Regulaminu).

- Przez Kgss3 Zamawiajacy rozumie koszty energii
elektrycznej pobranej z sieci przez System 3 oraz
ExtraElementy w ciggu Standardowo Chtodnego Roku
(przy zatozeniu predykcji cen wskazanych w Zatgczniku nr

3.3 do Regulaminu).

- Przez Ksss3 Zamawiajgcy rozumie roczne koszty serwisu
System 3 oraz ExtraElementéw w Standardowym Roku,
przy zatozeniu minimum 1 serwisu rocznie, w tym:
przeglady
elementow sktadowych Systemu 3 oraz ExtraElementéw,

naprawy, usuniecia awarii, okresowe

nie wliczajgc  serwisu paneli fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢ Roczny koszt serwisu Systemu
oraz ExtraElementéw deklaruje koszty serwisu w kazdym
roku przez okres 15 lat. Nastepnie ze wszystkich
podanych w kazdym roku kosztow oblicza s$rednig

arytmetyczna.

10%
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

Wszystkie koszty powinny byé wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Il dla Systemu 3 oraz zgodnie z
wartosciami zapotrzebowania Budynku Biurowego w
Standardowym Roku na CO i CH wg Zatgcznika nr 3.2 do
Regulaminu.

5.4

Komercjalizacja

Przychéd z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R

Zamawiajgcy wymaga, aby faczny
udziat Zamawiajgcego w
Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R byt jak
najwyzszy.

Przychéd z Komercjalizacji Wynikow Prac B+R,
Zamawiajgcy okresla wzorem:

Ugr2 = Uoppr2 + Uppr2

gdzie:

Ugra — oznacza taczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R [%],

Uosr2 — Oznacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikdéw Prac B+R réwny 0,5%,
wymagany zgodnie z zapisami Umowy,

Upgry — oznacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R, jaki Wykonawca
deklaruje w  ramach niniejszego  Wymagania
Konkursowego.

Aby unikngé¢ wszelkich watpliwosci - Wykonawca w

ramach Wymagania Konkursowego deklaruje wartosé

Upsr2s — dodatkowego Udziatu w Przychodzie z

Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R.

taczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R, jaki ostatecznie Wykonawca bedzie
zobligowany przekazywaé Zamawiajgcemu bedzie sumg
Uosr2 0raz Upgga.

Nie
dotyczy

5.5

Komercjalizacja

Przychéd z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych

Zamawiajgcy wymaga, aby faczny
Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii
Zaleznych byt jak najwyzszy.

Przychdd z Komercjalizacji Technologii Zaleznych,
Zamawiajgcy okresla wzorem:

Urzo =Uorzz + Uprzo

gdzie:

Uz — oznacza faczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych [%],

Uorz — oznacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych réwny 0,5%,
wymagany zgodnie z zapisami Umowy,

Uprzz — oznacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Technologii Zaleznych, jaki Wykonawca
deklaruje ~w  ramach niniejszego  Wymagania
Konkursowego.

Aby unikngé wszelkich watpliwosci - Wykonawca w

ramach Wymagania Konkursowego deklaruje wartos¢

Uprzs —  dodatkowego Udziatu w  Przychodzie z

Komercjalizacji Technologii Zaleznych.

taczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii
Zaleznych, jaki ostatecznie Wykonawca bedzie
zobligowany przekazywaé Zamawiajgcemu bedzie sumg
Uorzz 0raz Uprz,.

Nie
dotyczy

5.6

Koszty B+R

Cena za realizacje Etapu |

Zamawiajgcy wymaga jak najnizszej
ceny za realizacje Etapu I.

Wykonawca wskazuje wynagrodzenie oferowane za
realizacje Etapu |. Wynagrodzenie catkowite obejmuje
wszelkie roszczenia Wykonawcy wzgledem
Zamawiajgcego za realizacje Etapu I, podane w ztotych
polskich i kwocie okreslonej jako cena netto i w kwocie
brutto z podatkiem VAT.

Nie
dotyczy

5.7

Koszty B+R

Cena za realizacje Etapu Il

Zamawiajgcy wymaga jak najnizszej
ceny za realizacje Etapu Il.

Wykonawca wskazuje wynagrodzenie oferowane :za
realizacje Etapu Il. Wynagrodzenie catkowite obejmuje
wszelkie roszczenia Wykonawcy wzgledem
Zamawiajgcego za realizacje Etapu Il, podane w ztotych
polskich i kwocie okreslonej jako cena netto i w kwocie

Nie
dotyczy
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania Konkursowego

Opis Wymagania Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez Wykonawce

Granica
Btedu

brutto z podatkiem VAT.
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4.2.3 Wymagania Jakosciowe

Tabela 6. Wymagania Jakosciowe dla Systemu 3 w Strumieniu 2.

Nazwa Wymagania

Projektowy

L.p. Kategoria .. Opis Wymagania Jakosciowego
Jakosciowego
Zamawiajacy wymaga, aby proponowana przez Wykonawce koncepcja Systemu oraz przedstawione w
niej zatozenia projektowe umozliwiaty produkcje ciepta i chtodu w sposdb ergonomiczny, bezpieczny i
ekologiczny dla mieszkaricdw oraz otoczenia, a takze cechowaty sie:
a) wysoka przydatnoscia dla Uzytkownika;
b) unikalnoscia;
c) tatwa skalowalnosciag Systemu;
d) niskim ryzykiem towarzyszgcym uzytkowaniu Systemu;
e) bezawaryjnoscig Systemu i ciggtoscig dostaw ciepta i/lub chtodu;
f) konkurencyjnoscig w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii;
g) zaawansowaniem technologicznym rozwigzania;
h) optymalnym wykorzystaniem OZE dla celédw ogrzewania i chtodzenia budynku oraz
6.1 System Koncepcja Systemu . podgrzewan.ia Cieptej Wody Uzytkowej; . ) o .
i) optymalnym i bezstratnym magazynowaniem energii w postaci ciepta i/lub chtodu;
j) tatwoscig produkcji oraz montazu zaréwno Systemu jak i Magazynu Ciepta i/lub Chtodu;
k) elastycznoscig i uniwersalnoscig zastosowania;
I) dostosowaniem zaréwno konstrukcjg jak i wyglagdem do otoczenia w przypadku Magazynéw
Ciepta i/lub Chtodu planowanych na zewnatrz budynku;
m) bezpiecznym, trwatym i nieszkodliwym dla srodowiska czynnikiem magazynujgcym ciepto i/lub
chtéd w Magazynie Ciepta i/lub Chtodu;
n) jak najmniejszym Magazynem Ciepta i/lub Chtodu przy zachowaniu jak najwiekszej pojemnosci;
o) magazynem Ciepta i/lub Chtodu o jak najwiekszej sprawnosci absorbowania i oddawania ciepta
i/lub chtodu w czasie;
p) Magazynem Ciepfta i/lub Chtodu o jak najmniejszych stratach energii do otoczenia.
Zamawiajgcy wymaga, aby System cechowat sie wysoka jakoscig oferowanego rozwigzania tj. aby:
a) byt skonstruowany z materiatow i elementéw z jak najwyzszej jakosci;
b) byt zaprojektowany w sposdb ergonomiczny i bezpieczny dla Uzytkownika;
c) proces jego produkcji odbywat sie w sposdb prosty i fatwy;
» ) d) cechowat sig estetyka wykonania i nowoczesnym designem;
6.2 System Jakos¢ Wykonania e) byt wykonalny w ramach przedstawionego harmonogramu Przedsiewziecia oraz pod katem
mozliwosci osiggniecia celéw Przedsiewziecia;
f)  przy jego projektowaniu i opracowaniu zastosowano najlepsze praktyki inzynierskie oraz
podejscie uwzgledniajgce bezpieczenstwo zastosowanych elementdw, instalacji i urzadzen;
g) cechowat sie wysoka jako$cig ztozonego Whniosku.
Zamawiajgcy wymaga, aby System dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu byt innowacyjny w
skali  kraju, Europy Iub $wiata w kontekscie zatozonych nowych cech wzgledem
produktow/ustug/technologii istniejgcych. Innowacyjnos¢ nalezy rozumiec jako wdrozenie nowego lub
znaczaco udoskonalonego produktu, procesu lub ustugi w stosunku do istniejgcych na rynku rozwigzan.
Rozwigzania Zamawiajgcy wymaga, aby Wnioskodawca wskazat wszystkie cechy innowacyjne opracowanego Systemu
6.3 System innowacyjne z uwzglednieniem innowacji procesowych, jak i wytworzonych produktéw, przedstawit ich zatozenia i
uzasadnit ich innowacyjnosé. W przypadku innowacji produktowych nowos¢ rezultatow projektu oznacza
znaczgcg zmiane tj. udoskonalenia, odrdzniajgce produkt bedacy rezultatem projektu od wystepujacych
na rynku produktéw o podobnej funkcji podstawowej. W przypadku innowacji procesowych nowos¢
rezultatéw projektu oznacza wprowadzenie zmian technologicznych w zakresie organizacji, technologii,
urzadzen lub oprogramowania.
Zamawiajgcy wymaga, aby proponowany przez Wykonawce System odznaczat sie potencjatem
wdrozeniowym w skali kraju lub Europy. Wymaga sie, aby Wykonawca przedstawit we Whniosku opis
potencjatu wdrozeniowego biorgc pod uwage nastepujgce cechy:
a) unikalnos¢é Systemu na rynku polskim lub europejskim;
Potencjat wdrozeniowy b) konkurencyjnoscig w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii;
6.4 System w skali kraju i Europy c) fatwos¢ produkcji;
d) tatwosc skalowalnosci Systemu;
e) nieskomplikowane i szybkie wdrozenie Systemu;
f) wysokie zapotrzebowanie na System;
g) orazinne elementy adekwatne do wymagania.
Wymaga sie, aby Wykonawca opisat prace, jakie przeprowadzi kolejno w Etapie | i Etapie Il w celu
Zakres prac do opracowania Systemu dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu .
6.5 System wykonania w Etapie | i Zakres prac do wykonania w Etapie | i Etapie Il musi zawiera¢ w szczegdlnosci przedstawienie
Etapie Il Harmonogramu Prac planowanych do realizacji w Etapie | i Etapie I, Zadania Badawcze i powigzane z nimi
Kamienie Milowe.
Doswiadczenie Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca posiadat jak najwieksze doswiadczenie w zakresie w realizacji prac
6.6 | Wykonawca | Wykonawcy i Zespot badawczo-rozwojowych z zakresu systeméw CO i CH oraz Magazyndw Ciepta i/lub Chtodu. Zamawiajgcy

wymaga, aby Zespot Projektowy, jaki Wykonawca skieruje do realizacji Przedsiewziecia, miat skfad i
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Jakos$ciowego

Opis Wymagania Jakosciowego

doswiadczenie wysoce uprawdopodobniajgce realizacje zadan i osiggniecie celéw Przedsiewziecia.
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DODATEK A — GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UiYTKOWA NA POTRZEBY OGRZEWANIA, WENTYLACIJI
ORAZ CHtODZENIA REFERENCYJNEGO BUDYNKU JEDNORODZINNEGO

WAZNE!

Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca podczas realizacji Przedsiewziecia bazuje na Modelu | oraz Modelu Il, natomiast Dodatek A stuzy tylko celom
poglagdowym.

A.1. Opis budynku referencyjnego, danych klimatycznych analizowanych standardow energetycznych budynku oraz
gtéwnych zatozen energetyczno-symulacyjnych

A.1.1. Dane ogdlne — architektura budynek referencyjny

Charakterystyka architektoniczna budynku referencyjnego oparta zostata na przyktadzie Budynku Jednorodzinnego, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami
naziemnymi. Budynek nie jest podpiwniczany. Catkowita powierzchnia domu wynosi 149m2. Na parterze budynku znajduje sie wiatrotfap, hall, pomieszczenie
gospodarcze (kottownia), tazienka razem z WC, aneks kuchenny, gabinet i pokdj dzienny. Na pietrze budynku znajduje sie hall, garderoba, dwie tazienki z WC
oraz trzy sypialnie. Pomieszczenie gospodarcze (kottownia) wyposazone jest w drzwi powietrzno-szczelne i posiada odrebny system wentylacji, ktory nie jest
brany pod uwage w trakcie analizy dziatania wentylacji. Ponizej na rys. 1-3 przedstawiono rzuty kondygnacji oraz widok fasady od strony pétnocnej.
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Rysunek 1 Rzut parteru budynku referencyjnego
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Rysunek 2 Rzut pietra budynku referencyjnego

d 5,80

Rysunek 3 Rzut elewacji budynku referencyjnego od strony pétnocnej

A.1.2. Dane klimatyczne

Dynamiczna, godzinowe symulacje energetyczne budynku referencyjnego przeprowadzono w dwéch wariantach w oparciu o dostarczone dane
klimatyczne dla stacji Warszawa Okrecie.

e Opcja A.1.2.1 — Ekstremalny Rok
e Opcja A.1.2.2 — Standardowy Rok- referencyjny rok obliczeniowy na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2

Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku, dla obu wariantéw przedstawione sg na wykresach ponizej (Wykres 1-2)

A.1.2.1. Ekstremalny Rok

e Srednia temperatura roczna — 8.9 [°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -23[°C]
e Najwyzsza temperatura roczna — 35[°C]
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Wykres 1 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu | (Ekstremalny Rok) danych klimatycznych

A.1.2.2. Standardowy Rok

e Srednia temperatura roczna: 8.6[°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -16[°C]
e Najwyzsza temperatura roczna:33[°C]
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Wykres 2 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu Il (Standardowy Rok) danych klimatycznych
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A.2. Rozpatrywane standardy energetyczne budynku jednorodzinnego oraz gtdwne zatozenia energetyczno-symulacyjne
A.2.1. Wariant 1 — wysoki standard energetyczny (EuH+V) <20kWh/m2rok

Gtowne zatozenia obliczeniowo-modelowe:

Konstrukcja masywna betonowa

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji <20kWh/m?rok

Wentylacja mechaniczna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta >75%, strumienie powietrza nawiewanego oraz wywiewanego wg. Polskiej
normy PN-83/B-03430.

taczna wydajnos¢ nominalna centrali wentylacyjnej — 260 [m3/h]

Wspodtczynnik U scian zewnetrznych, dachu oraz podtogi na gruncie na podstawie wymagan Passivhouse: 0.15 [W/m?rok]

Sredni wspotczynnik linowy strat ciepta przez mostki ciepta <0.1 [W/mK]

Wspdtczynnik U okien zewnetrznych: 0.8 [W/m?rok]

Wspodtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego okien — g =0.35

Zastosowano strategie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym w postaci rolet zewnetrznych o srednim wspdtczynniku
redukujgcym zyski ciepta gred = 0.2. Rolety aktywowane sg, gdy Srednie powierzchniowe nastonecznienie przekracza 100W/m?2.
Szczelno$¢ budynku nsg: 0.6 [1/h]

llos¢ osdb uzytkujgcych budynek — 4

Zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa — 50 [l/osoba dzien]

Temperatura cieptej wody uzytkowej — 55 [°C]

Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-1.

(7:00-8:00[12%)], 8:00-9:00[39%] , 20:00-21:00[12%] , 21:00:22:00:[32%])

Temperatura ogrzewania, 12[°C] (pomieszczenie gospodarcze), 20°C (state przebywanie ludzi oprécz tazienek) /24[°C] (tazienki)
Temperatura chtodzenia: 26[°C] w pomieszczeniach statego przebywania ludzi

A.2.2. Wariant 2 - niski standard energetyczny (E u.v) <120kWh/m?rok

Gtowne zatozenia obliczeniowo-modelowe:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji <120 kWh/m2rok

Wentylacja grawitacyjna, kominowa z nawiewnikami okiennymi zlokalizowanymi w gérnej krawedzi ramy okiennej zapewniajace przeptyw
powietrza 30m3/h przy réznicy ci$nienia 10 Pa

Wspdtczynnik U $cian zewnetrznych, dachu oraz podtogi na gruncie < 0.35 W/m2rok

Wspdtczynnik U okien zewnetrznych <1.8 W/m2rok

Sredni wspdtczynnik linowy strat ciepta przez mostki ciepta <0.3 W/mK

Wspodtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego okien—g=0.6

Zastosowano strategie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym w postaci rolet wewnetrznych o $rednim
wspotczynniku redukujgcym zyski ciepta gred = 0.65. Rolety aktywowane s, gdy Srednie powierzchniowe nastonecznienie przekracza
100W/m2.

Szczelno$¢ budynku: n50 = 3 [1/h]

llos¢ osdb uzytkujgcych budynek — 4

Zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa — 50 [l/osoba dzien]

Temperatura cieptej wody uzytkowej — 55 [°C]

Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-1.

(7:00-8:00[12%], 8:00-9:00[39%], 20:00-21:00[12%] , 21:00:22:00:[32%])

Temperatura ogrzewania, 12[°C] (pomieszczenie gospodarcze), 20°C (state przebywanie ludzi oprécz tazienek) /24[°C] (tazienki)
Temperatura chtodzenia: 26[°C] w pomieszczeniach statego przebywania ludzi
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A.3. Dynamiczne symulacja energetyczna budynku — oprogramowanie

Symulacje energetyczna wykonano na podstawie dokumentacji architektonicznej, zatozen technicznych oraz wiedzy eksperckiej w
programie komputerowym IDA ICE 4.8, umozlwiajagcym dynamiczne godzinowe modelowanie budynkéw. Oprogramowanie to posiada
certyfikacji walidacji na podstawie wymagan norm: CEN Standard EN 15255 and 15265, 2007 oraz certyfikacji LEED i BREEAM.

Rysunek 4 Model energetyczny Budynku Jednorodzinnego wykonanego w programie IDA -ICE 4.8

A.3.1. Wyniki: Godzinowy rozktad zapotrzebowania energii cieplnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia

Na wykresach ponizej przedstawiono godzinowe wyniki zapotrzebowania na uzytkowg energie cieplng na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla dwdch wariantéw/opcji standardu energetycznych budynku jak i dwdch opcji danych klimatycznych: ekstremum oraz standard.

A.3.1.1. Wariant 1 — wysoki standard energetyczny (EuH+V) <20kWh/m2rok
Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych
Ekstremalny Rok (Opcja 1)
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Wykres 3 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 1 w oparciu o Ekstremalny Rok klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 18.6 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 19.8 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 3552 [W] (25.01,10:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 5171 [W] (14.08, 18:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408 [W] (w okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel.
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Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych rok
standardowy (Opcja 2)
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Wykres 4 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chfodnicza, Wariant 1 w oparciu o standardowy rok klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 14.7 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 9.8 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 2344[W] (05.02,10:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 2938 [W] (04.07, 12:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408[W] (w okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel.

A.3.1.1. Wariant 2 — niski standard energetyczny (EuH+V) <120kWh/m2rok
Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajacych
Ekstremalny Rok (Opcja 1)
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Wykres 5 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 2 w oparciu o Ekstremalny Rok klimatyczny
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Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 122.8 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 21.2 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 9445[W] (02.12,11:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 7611[W] (14.07, 14:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408W (w okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych rok
standardowy (Opcja 2)
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Wykres 6 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 2 w oparciu o Ekstremalny Rok klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 113 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 8775[W] (05.02, 10:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 4443[W] (04.07, 13:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408[W] (w okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel Wyniki Dom
jednorodzinny.

A.4. Gtéwne zatozenia modelu, w jakim nastepowac bedzie dostawa i ew. Sprzedaz energii dla odbiorcow
indywidualnych wynikajgce z transformacji energetycznej i wdrazania dyrektyw UE

Od roku 2022 w Polsce nie bedzie regulowanych taryf za energie elektryczng, wszyscy odbiorcy (takze grupa G) beda zaopatrywani na zasadach
rynkowych

W ramach wdrazania dyrektyw rynkowych UE zostanie wdrozony model, w ktérym ceny energii dla odbiorcédw beda rézne w réznych porach dnia (tzw.
taryfy dynamiczne). Dla potrzeb konkursu przyjeto uproszczone zatozenie istnienia 3 stref cenowych w dobie (szczyt dzienny -SD, szczyt wieczorny —
SWinoc— N). Czas obowigzywania poszczegdlnych cen i same ceny bedg takze rézne dla okresu wiosenno-letniego (kwieciern —wrzesien) oraz jesienno-
zimowego (pazdziernik — marzec). Dla dalszego uproszczenia przyjmujemy, ze jedynie w strefie SP dostepna bedzie generacja stoneczna. Tzw. profil
stoneczny w latach 2020-2023 bedzie jeszcze drozszy od Sredniej ceny energii w dobie, poczawszy od roku 2024 powinien traci¢ w zestawieniu z
godzinami, gdy storice nie swieci (koszt produkcji z PV maleje, a moc PV w Polsce lawinowo rosnie, wiec produkcja energii z wegla czy gazu obcigzona
rosngcymi kosztami emisji CO2 stanie sie niekonkurencyjna wobec PV, a zatem mozna bedzie sie zastanowié, czy magazyn energii przesuwajacy profil
poboru energii z sieci nie stanie sie atrakcyjnym rozwigzaniem

Zaktadamy réwniez modyfikacje w systemie prosumenckim i rozszerzenie go na budynki wielorodzinne (prosument zbiorowy). Jako ze trudno
przewidzie¢ doktadny model rozliczania energii z takich instalacji przyjelismy, ze bedg one mogty osigga¢ moc do 100 kW i ze, w odrdznieniu od
aktualnego modelu, prosumenci beda ponosi¢ petne koszty sieciowe w przypadku pobierania energii z sieci. W tej sytuacji sprzedaz energii z instalacji
PV budynku do sieci i kupno z sieci bedg sie odbywac po tej samej cenie (lub jako wymiana towarowa), ale kupno obcigzone bedzie takze rosngcymi i
zmiennymi w ciggu doby optatami sieciowymi, zatem witasnie optaty sieciowe stanowié¢ bedg ekonomiczny sygnat do minimalizacji wymiany energii z
siecig i ewentualnego zastosowania magazynu energii lub magazynu chtodu i ciepta powigzanego z pompg ciepta (lub innym Zrédtem ogrzewania).
Dla uproszczenia i poréwnywalnosci zatozono zuzycie gospodarstwa domowego wg danych podanych w zatgczonym arkuszu Excel, jednak oczywiscie
uczestniczacy w konkursie mogg wprowadzi¢ rozwigzania prowadzace do zmiany profilu zuzycia energii w poszczegélnych okresach doby, w
szczegblnosci prowadzgce do optymalizacji kosztéw ogrzewania, chtodzenia i tadowania samochoddéw elektrycznych.

W dyrektywach UE przyjmuje sie, ze w latach dwudziestych XXI wieku panstwa cztonkowskie przyjmg nowy system taryf sieciowych promujacy
bilansowanie energii na niskich napieciach i wprowadzajacy lokalne rynki energii (oraz ustug systemowych), ktére mogtyby by¢ dodatkowym zrédtem
dochodu dla lokalnych zrédet energii (w szczegélnosci tych uzupetnionych o magazyny). Jednak dzis nie sposéb okresli¢ skali przychoddéw z takich
rynkéw i ustug, zatem nie ma ich w zadanym modelu, co nie oznacza, ze budynki przysztosci nie powinny by¢ gotowe do dziatania w takim systemie.
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A.5. Obecne i zaktadane sktadniki cen za dostawe energii elektrycznej oraz zmiany w systemie optat (sieciowych i za
energie)

Skad konkretna cena pradu? Co definiuje jej wysoko$¢? Co sktada sie na finalng wysokos¢ rachunku za prad? Jak cena energii elektrycznej zmieni sie
na przestrzeni lat?

Taryfy — jakie i dla kogo?

Po pierwsze nalezy stwierdzi¢ z jakiej taryfy korzystamy. Taryfy dzielg sie ze wzgledu na zapotrzebowanie na energie elektryczng. Najwieksi odbiorcy tacy jak,
fabryki czy kopalnie korzystajg z taryfy A, duze firmy uzywajg taryfy B, mate i srednie przedsiebiorstwa czy tez gospodarstwa rolne rachunki za prad ptacg w
oparciu o taryfe C, natomiast my skupimy sie gtdwnie na taryfie, z ktérej korzysta kazdy z nas w swoim miejscu zamieszkania, jest to taryfa G przeznaczona dla
gospodarstw domowych.

O taryfach G

Taryfa G11 jest najpopularniejszg taryfa energii elektrycznej dla gospodarstw domowych w Polsce, ale uzywa sie rowniez taryfy G12, czym sie zatem rdznig?
Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie, nalezatoby najpierw rozszyfrowac symbole taryf. Pierwsza litera ,,G” oznacza, ze tyczy sie ona gospodarstw domowych,
pierwsza liczba ,,1” swiadczy o tym, ze dotyczy obiektéw o mocy umownej nie przekraczajgcej 40 kW. Druga liczba definiuje ilos¢ stref, w ktérych pracuje
instalacja. W niektdrych skrétach taryf pojawia sie jeszcze czwarty znak, ktéry oznacza sposdb rozliczania stref czasowych. Przyktadowo litera b oznacza podziat
na strefe dzienng i nocna, natomiast ,a” to podziat na strefe szczytowa i poza-szczytowa. Symbol ,w” oznacza, ze poza podziatem na strefe nocng i dzienna
taryfa oferuje takze nizsze ceny w weekend.

G11 jest taryfg jednostrefowg, w ramach ktérej cena kilowatogodziny jest jedna przez catg dobe. Natomiast G12, dysponuje dwiema strefami, dzienng i nocna.
Cena pradu w strefie nocnej jest mniejsza niz w dziennej. Wiec jesli jesteSmy w stanie zuzycie energii elektrycznej skumulowaé w godzinach wieczornych G12
bedzie dla nas korzystniejszym rozwigzaniem. Aczkolwiek nalezy pamietac, ze ceny pradu w taryfie G11 sg mniejsze niz dzienna strefa taryfy G12.

Srednia cena pradu

Srednia cena pradu obecnie (tzn. wedtug danych z dnia 20 maja 2020 roku) wynosi 0,617 zt/kWh dla wybranej taryfy G11 i tego samego sprzedawcy i
dystrybutora. Na cene pradu, ktéra wynosi wtasnie Srednio 0,617 zt za 1 kWh, sktada sie cena energii elektrycznej i optata za ustugi dystrybucyjne. Cena energii
nie jest stata w catej Polsce.

Szczegotowe dane dot. cen i kosztéw taryf zawarte sg w dotgczonym pliku Excel.

Z czego sktada sie rachunek za energie?

Rachunek za energie elektryczng zawiera w sobie kilka optat, ale poczagtkowo mozna podzieli¢ go na dwa elementy, tj. koszt obrotu, czyli wartosé faktycznie
zuzytej energii elektrycznej oraz koszt dystrybucji czyli wartos¢ dostarczenia energii do odbiorcy. Taryfa dystrybutora dzieli sie na pie¢ kategorii widniejgcych
na rachunkach za energie a kreuja sie nastepujgco:

= Optata przesytowa stata
= Opfata sieciowa

= QOpfata abonamentowa
=  Optata przejsciowa

» Optata jakosciowa

= Opfata OZE

» Optata kogeneracyjna

Energia czynna, jest to wiasnie wartos¢ energii, ktdrg zuzywamy w danym okresie. Opfata za energie czynng to nic innego jak iloczyn wykorzystanych
kilowatogodzin i ceny 1 kWh, ktdrg definiuje dystrybutor i sprzedawca.

Optata przesytowa stata, jest zalezna od charakteru poboru energii lub od wielkosci zapotrzebowania na moc, ktéra ustalana jest podczas podpisywania z
Zaktadem Energetycznym. W przypadku gospodarstw domowych, dotyczy ona gtdwnie koszty konserwacji urzadzen elektrycznych oraz koszty eksploatacji
sieci przesytowo-dystrybucyjnych, optfata sktada sie réwniez na utrzymanie zatég interwencyjnych.

Optata sieciowa, jest zalezna od liczby wykorzystanych kilowatogodzin, dotyczy przesytu wymaganej energii. Generalnie tyczy sie to drogi energii
elektrycznej, ktérg pokonuje ona od dystrybutora do odbiorcy, czyli gospodarstwa domowego. Uwzglednia ona réwniez straty w przesyle energii.

Optata abonamentowa, generalnie jest to optata dotyczgca obstugi klienta. Tyczy sie przygotowywania przez Zaktad Energetyczny rachunkdéw oraz ich
dostarczania do klientéw, dodatkowo pokrywa réwniez koszty zwigzane z odczytami licznikow.

Optata przejsciowa, jest statg optatg, traktowang jako wynagrodzenie za ustuge udostepniania krajowego systemu elektroEnergii. Jej wysokos¢ dla
gospodarstw domowych obliczana jest ze wzgledu na roczne zuzycie energii. Ustalone sg trzy limity zuzycia: ponizej 500 kWh/rok, miedzy 500 kWh/rok, a
1200 kWh/rok oraz wiecej niz 1200 kWh/rok. Konkretnie dotyczy ona pokrywania kosztow generowanych u wytwdércow energii w zwigzku z
przedterminowym rozwigzaniem umowy sprzedazy mocy i energii elektryczne;.

Optata jakosciowa, jest to optata zalezna od zuzywanej energii, pokrywa koszty utrzymania rownowagi w systemie elektroenergetycznym.
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Optata OZE wynika z funkcjonowania mechanizméw wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii. Zostata wprowadzona
nowelizacjg ustawy o OZE z 2015 roku i po raz pierwszy doliczona do rachunkéw w lipcu 2016 roku — na poziomie 2,51 zt za MWh. W 2017 roku wyniosta 3,7
zt za MWh, a od 2018 r. ustalono jg na poziomie réwnym zero i tak pozostato do tej pory. Pojawia sie jednak jako sktadowa rachunku za prad.

Optata kogeneracyjna zostata wprowadzona, aby promowac rozwigzania bardziej ekologicznego, skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Zmiany cen energii elektrycznej w Polsce na przestrzeni wielu lat.

Generalnie cena energii elektrycznej rosnie. Na przestrzeni ostatnich latach zachowywata sie dos$¢ stabilnie i przez kilka lat utrzymywata sie w okolicach 0,55
z1/MWh, jednak zostata podwyzszona o okoto 12% od 2020 roku. W zwigzku z tg podwyzka, rozwazane byto wprowadzenie rekompensat dla oséb w
pierwszym progu podatkowym. Rok 2020 przynidst zahamowanie wzrostu cen energii na rynku hurtowym, jednak zblizajgca sie (2022) perspektywa
zakonczenia regulacji cen dla odbiorcow

Od roku 2021 na rachunkach pojawi sie nowy sktadnik, tzw. optata mocowa. Dla odbiorcéw biznesowych ma ona by¢ powigzana ze zuzyciem energii w
godzinach szczytowych, natomiast dla odbiorcéw z grupy G stata w wysokosci okoto 10 zt miesiecznie. Pojawienie sie tej opfaty jest zwigzane z
wprowadzeniem tzw. rynku mocy. Ze wzgledu na kkt, ze rynek mocy po 2025 roku nie bedzie juz mogt wspierac elektrowni weglowych jego rola w Polsce w
przysztosci pozostaje nieznana i przyjg¢ mozna statg wartosc¢ tej optaty majgca tylko znaczenie dla okreslenia réznicy pomiedzy kosztami pobierania energii z
sieci i produkcja wtasng (z uwzglednieniem magazynowania).

Model dostaw energii elektrycznej po 2023 roku
Jak wspomniano we wstepie przyjmujemy 3 stawki cen energii w ciggu doby i konsekwentnie 3 stawki optat przesytowych zmiennych

Godziny przyjete dla obowigzywania poszczegdlnych cen:

Okres wiosna — lato

Szczyt dzienny: 7.00 — 18.00
Szczyt wieczorny: 18:00 — 22:00
Noc: 22.00-7.00

Okres jesien—zima

Szczyt dzienny: 8.00 — 16.00
Szczyt wieczorny: 16:00 —22:00
Noc: 22.00-7.00
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DODATEK B - GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA NA POTRZEBY OGRZEWANIA,
WENTYLACJI ORAZ CHLODZENIA REFERENCYJNEGO BUDYNKU BIUROWEGO

WAZNE!
Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca podczas realizacji Przedsiewziecia bazuje na Modelu lll, natomiast Dodatek B stuzy tylko celom poglagdowym.

B.1. Opis budynku referencyjnego, danych klimatycznych oraz gtdwnych zatozen energetyczno-technicznych budynku.

B.1.1. Dane ogdlne — architektura budynek referencyjny

Charakterystyka architektoniczna budynku referencyjnego oparta zostata na przyktadzie Budynku Biurowego, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami
naziemnymi, w  oparciu o dokumentacje techniczng  wg. projektu “budynek  biurowy 588"  dostepnego na  stronie
http://projektygotowe.pl/projekt/108/budynek-biurowy-588.

Budynek nie jest podpiwniczany. Catkowita powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 680 m?, a kubatura 2360 m3. Stosunek przeszklern do catkowitej
powierzchni uzytkowej wynosi 25%. Konstrukcja budynku wykonana jest w technologii masywnej betonowej.

Na rysunkach ponizej przedstawiono rzuty kondygnacji oraz przekréj analizowanego referencyjnego Budynku Biurowego.

BUDYNEK USEUGOWY
RZUT PARTERU

A

3
B
' ¢ 7 e _
D
.

Rysunek 5 Rzut parteru budynku referencyjnego
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BUDYNEK USLUGOWY
RZUT PIETRA

1580

Rysunek 6 Rzut pietra budynku referencyjnego

BUDYNEK USLUGOWY
PRZEKROJ A-A

433

1
758

325

Rysunek 7 Przekroj budynku referencyjnego

B.1.2. Dane klimatyczne

Dynamiczne, godzinowe symulacje energetyczne budynku referencyjnego przeprowadzono w dwéch wariantach w oparciu o dostarczone dane
klimatyczne dla stacji Warszawa Okrecie.

. Opcja | — Ekstremalny Rok
. Opcja Il — Standardowy Rok- referencyjny rok obliczeniowy na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2

Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku, dla obu wariantow przedstawione sg na wykresach ponizej.

B.1.2.1. Ekstremalny Rok

e Srednia temperatura roczna — 8.9 [°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -23 [°C]
e Najwyzsza temperatura roczna — 35 [°C]
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Wykres 7 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu | (Ekstremalny Rok) danych klimatycznych

B.1.2.2. Standardowy Rok (wg. ASHRAE IWEC 2)

e Srednia temperatura roczna: 8.6 [°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -16 [°C]
e Najwyzsza temperatura roczna:33 [°C]

From 2021-01-01 to 2021-12-31
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Wykres 8 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu Il (Standardowy Rok) danych klimatycznych

B.2. Rozpatrywane standard oraz gtdwne zatozenia symulacji energetycznych referencyjnego budynku biurowego
Gtéwne zatozenia obliczeniowo-modelowe

e Konstrukcja masywna betonowa

e Zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji w przyblizeniu réwne 40 [kWh/m2rok]

e Wentylacja mechaniczna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta, o rocznej sredniej sprawnosci: 75%, strumienie powietrza nawiewanego oraz
wywiewanego wg. Polskiej normy PN-83/B-03430.

e taczna nominalna wydajnos¢ systemu wentylacji mechanicznej — 2750 [m3/h]

e  Wspodtczynnik U $cian zewnetrznych, dachu oraz podtogi na gruncie na podstawie wymagan Warunkéw Technicznych Sciany zewnetrzne: 0.20
[W/m2rok], dach: 0.15 [W/m2rok], podtoga na gruncie 0.30 [W/m2rok]

e Sredni wspdtczynnik liniowych strat ciepta przez mostki ciepta: 0.3 [W/mK]

e  Wspdtczynnik U okien zewnetrznych: 0.9 [W/m2rok]

o  Wspdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego okien — g =0.35

e Zastosowano strategie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym w postaci rolet zewnetrznych o $rednim wspodtczynniku
redukujgcym zyski ciepta gred = 0.2. Rolety aktywowane sg, gdy Srednie powierzchniowe nastonecznienie przekracza 100W/m?2.

e Szczelno$é budynku — n50 = 3.0 [1/h]

e Budynek jest uzytkowany w dniach powszednich poniedziatek — pigtek w godzinach 6:00-18:00

e Temperatura ogrzewania, 20 [°C] (state przebywanie ludzi oprécz tazienek) /24[°C] (tazienki)

e Temperatura chtodzenia: 26 [°C] (w pomieszczeniach statego przebywania ludzi)

e W okresie nieuzytkowania budynku, temperatura dyzurna ogrzewania:15 [°C], a chtodzenia 29 [°C]
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e W okresie nieuzytkowania budynku centrala wentylacyjna pracuje na 30% swojej nominalnej wydajnosci: 825 [m3/h]

e Jednostkowa $rednia nominalna moc oswietlenia oraz urzadzen to odpowiednio 7 [W/m2] oraz 20 [W/m2]

e Gestos¢ okupacji uzytkownikéw budynku wyznaczona zostata w oparciu o konkretny rodzaj pomieszczenia, Srednia dla catego budynku to — 10
[m2/osobe]

o Efektywny wspdtczynnik wykorzystania zyskow ciepta od urzadzen, ludzi oraz oswietlenia — 60%

B.3. Dynamiczne symulacja energetyczna budynku — oprogramowanie

Symulacje energetyczna wykonano na podstawie dokumentacji architektonicznej, zatozen technicznych oraz wiedzy eksperckiej w programie
komputerowym IDA ICE 4.8, umozlwiajgcym dynamiczne godzinowe modelowanie budynkéw. Oprogramowanie to posiada certyfikacji walidacji na podstawie
wymagan norm: CEN Standard EN 15255 and 15265, 2007 oraz certyfikacji LEED i BREEAM

Rysunek 8 Model energetyczny Budynku Biurowego wykonanego w programie IDA -ICE 4.8

B.3.1. Wyniki: Godzinowy rozktad zapotrzebowania energii cieplnej na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia

Na wykresach ponizej przedstawiono godzinowe wyniki zapotrzebowania na uzytkowa energie cieplng na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla dwdéch wariantéw/opcji danych klimatycznych: ekstremum oraz standard.

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajacych
Ekstremalny Rok (Opcja 1)
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Wykres 9 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, w oparciu o Ekstremalny Rok klimatyczny
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Gtéwne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 42.8 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 42.2 [kW] (25.01,07:00)
e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 36.5 [kW] (16.07, 12:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel.

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych
Standardowy Rok (Opcja 2)
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Wykres 10 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chfodnicza, w oparciu o Standardowy Rok klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji —39.5 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 4.1 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 35.8[kW] (27.12,07:00)
e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 18.2[kW] (09.07,14:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel.

B.4. Giowne zatozenia modelu, w jakim nastepowac bedzie dostawa i ew. Sprzedaz energii dla odbiorcéow
instytucjonalnych o matym i srednim poborze wynikajgce z transformacji energetycznej i wdrazania dyrektyw UE

e 0Od roku 2022 w Polsce nie bedzie regulowanych taryf za energie elektryczng, wszyscy odbiorcy (takze grupa C) beda zaopatrywani na zasadach

rynkowych

e W ramach wdrazania dyrektyw rynkowych UE zostanie wdrozony model, w ktérym ceny energii dla odbiorcéw beda rézne w réznych porach dnia (tzw.

taryfy dynamiczne). Dla potrzeb konkursu przyjeto uproszczone zatozenie istnienia 3 stref cenowych w dobie (szczyt dzienny -SD, szczyt wieczorny —

SWinoc—N). Czas obowigzywania poszczegdlnych cen i same ceny beda takze rozne dla okresu wiosenno-letniego (kwiecien — wrzesien) oraz jesienno-

zimowego (pazdziernik — marzec). Dla dalszego uproszczenia przyjmujemy, ze jedynie w strefie SD dostepna bedzie generacja stoneczna. Tzw. profil

stoneczny w latach 2020-2022 bedzie jeszcze drozszy od Sredniej ceny energii w dobie, poczgwszy od roku 2023 powinien traci¢ w zestawieniu z

godzinami, gdy storice nie $wieci (koszt produkcji z PV maleje, a moc PV w Polsce lawinowo rosnie, wiec produkcja energii z wegla czy gazu obcigzona

rosngcymi kosztami emisji CO2 stanie sie niekonkurencyjna wobec PV, a zatem mozna bedzie sie zastanowié, czy magazyn energii przesuwajacy profil

poboru energii z sieci nie stanie sie atrakcyjnym rozwigzaniem (w przypadku magazynodw ciepta i chtodu obok pory nocnej szczyt dzienny moze czasem

by¢ takze okresem ,fadowania” magazyndéw).

e W dyrektywach UE przyjmuje sie, ze w latach dwudziestych XXI wieku panstwa cztonkowskie przyjma nowy system taryf sieciowych promujacy

bilansowanie energii na niskich napieciach i wprowadzajgcy lokalne rynki energii (oraz ustug systemowych), ktére mogtyby by¢ dodatkowym zrédtem

dochodu dla lokalnych zrédet energii (w szczegdlnosci tych uzupetnionych o magazyny).
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B.5. Obecne i zaktadane sktadniki cen za dostawe energii elektrycznej oraz zmiany w systemie optat (sieciowych i za
energie)

Skad konkretna cena pradu? Co definiuje jej wysokos¢? Co sktada sie na finalng wysokosé rachunku za prad? Jak cena energii elektrycznej zmieni sie
na przestrzeni lat?

Taryfy — jakie i dla kogo?

Po pierwsze nalezy stwierdzi¢ z jakiej taryfy korzystamy. Taryfy dzielg sie ze wzgledu na zapotrzebowanie na energie elektryczng. Najwieksi odbiorcy tacy jak,
fabryki czy kopalnie korzystajg z taryfy A, duze firmy uzywaja taryfy B, mate i sSrednie przedsiebiorstwa czy tez gospodarstwa rolne rachunki za prad ptacg w
oparciu o taryfe C, natomiast my skupimy sie gtéwnie na taryfie, z ktérej korzysta kazdy z nas w swoim miejscu zamieszkania, jest to taryfa G przeznaczona

dla gospodarstw domowych.

W zatgczonym arkuszu kalkulacyjnym przyjeto, ze biuro jest matym odbiorcg komercyjnym, czyli odbiorcg z grupy taryfowej C.

O taryfach C

Taryfa C11 jest najpopularniejszg taryfg energii elektrycznej dla matych przedsiebiorstw w Polsce, ale uzywa sie réwniez taryfy C12, czym sie zatem rdznig?
Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie, nalezatoby najpierw rozszyfrowac symbole taryf. Pierwsza litera ,,C” oznacza, ze tyczy sie ona matych przedsiebiorstw,
pierwsza liczba ,,1” Swiadczy o tym, ze dotyczy obiektéw o mocy umownej nie przekraczajgcej 40 kW. Druga liczba definiuje ilos¢ stref, w ktérych pracuje
instalacja. W niektdrych skrétach taryf pojawia sie jeszcze czwarty znak, ktdry oznacza sposéb rozliczania stref czasowych. Przyktadowo litera b oznacza
podziat na strefe dzienng i nocng, natomiast ,,a” to podziat na strefe szczytowg i poza-szczytows.

C11 jest taryfa jednostrefowg, w ramach ktérej cena kilowatogodziny jest jedna przez catg dobe. Natomiast C12, dysponuje dwiema strefami, dzienng i
nocng. Cena pradu w strefie nocnej jest mniejsza niz w dziennej. Wiec jesli jesteSmy w stanie zuzycie energii elektrycznej skumulowaé w godzinach
wieczornych i pozaszczytowych dziennych C12 bedzie dla nas korzystniejszym rozwigzaniem. Aczkolwiek nalezy pamietac, ze ceny pradu w taryfie C11 sg
mniejsze niz dzienna strefa taryfy C12.

Z czego sktada sie rachunek za energie?

Rachunek za energie elektryczng zawiera w sobie kilka optat, ale poczagtkowo mozna podzieli¢ go na dwa elementy, tj. koszt obrotu, czyli wartos¢ faktycznie
zuzytej energii elektrycznej oraz koszt dystrybucji, czyli wartos¢ dostarczenia energii do odbiorcy. Taryfa dystrybutora dzieli sie na pie¢ kategorii
widniejgcych na rachunkach za energie a kreuja sie nastepujgco:

= Opfata przesytowa stata
=  Optata sieciowa

= QOpfata abonamentowa
= Opfata przejSciowa

= Optata jakosciowa

= Opfata OZE

= Opfata kogeneracyjna

= Optata mocowa

Energia czynna, jest to wtasnie wartosc energii, ktdrg zuzywamy w danym okresie. Optata za energie czynna to nic innego jak iloczyn wykorzystanych
kilowatogodzin i ceny 1 kWh, ktdrg definiuje dystrybutor i sprzedawca.

Optata przesytowa stata, jest zalezna od charakteru poboru energii lub od wielkosci zapotrzebowania na moc, ktéra ustalana jest podczas podpisywania z
Zaktadem Energetycznym. W przypadku gospodarstw domowych, dotyczy ona gtdwnie koszty konserwacji urzadzen elektrycznych oraz koszty eksploatacji
sieci przesytowo-dystrybucyjnych, optata sktada sie réwniez na utrzymanie zatég interwencyjnych.

Optata sieciowa, jest zalezna od liczby wykorzystanych kilowatogodzin, dotyczy przesytu wymaganej energii. Generalnie tyczy sie to drogi energii
elektrycznej, ktérg pokonuje ona od dystrybutora do odbiorcy, czyli gospodarstwa domowego. Uwzglednia ona rowniez straty w przesyle energii.

Optata abonamentowa, generalnie jest to optata dotyczgca obstugi klienta. Tyczy sie przygotowywania przez Zaktad Energetyczny rachunkéw oraz ich
dostarczania do klientéw, dodatkowo pokrywa réwniez koszty zwigzane z odczytami licznikow.

Optata przejsciowa, jest statg optatg, traktowang jako wynagrodzenie za ustuge udostepniania krajowego systemu elektroEnergii. Jej wysokos¢ dla
gospodarstw domowych obliczana jest ze wzgledu na roczne zuzycie energii. Ustalone sg trzy limity zuzycia: ponizej 500 kWh/rok, miedzy 500 kWh/rok, a
1200 kWh/rok oraz wiecej niz 1200 kWh/rok. Konkretnie dotyczy ona pokrywania kosztow generowanych u wytwdércédw energii w zwigzku z
przedterminowym rozwigzaniem umowy sprzedazy mocy i energii elektrycznej.

Optata jakosciowa, jest to optata zalezna od zuzywanej energii, pokrywa koszty utrzymania rdwnowagi w systemie elektroenergetycznym.

Optata OZE wynika z funkcjonowania mechanizmoéw wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii. Zostata wprowadzona
nowelizacjg ustawy o OZE z 2015 roku i po raz pierwszy doliczona do rachunkéw w lipcu 2016 roku — na poziomie 2,51 zt za MWh. W 2017 roku wyniosta 3,7

zt za MWh, a od 2018 r. ustalono jg na poziomie réwnym zero, ale w roku 2021 na wrdci¢ w wysokosci 2,20 zt za MWh.

Optata mocowa
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Whprowadzona od 1.01.2021 optata zmienna w wysokosci 76,70 zt/MWh energii zuzytej w godzinach 7.00- 21.00. Ze wzgledu na fakt, ze rynek mocy po 2025
roku nie bedzie juz mégt wspierac elektrowni weglowych jego rola w Polsce w przysztosci pozostaje nieznana i przyjg¢ mozna statg wartos$¢ tej optaty majaca
tylko znaczenie dla okreslenia réznicy pomiedzy kosztami pobierania energii z sieci i produkcjg wtasng (z uwzglednieniem magazynowania).

Optata kogeneracyjna zostata wprowadzona, aby promowac rozwigzania bardziej ekologicznego, skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
Obecnie wynosi 0.

Zmiany cen energii elektrycznej w Polsce na przestrzeni wielu lat.

Generalnie cena energii elektrycznej rosnie. Na przestrzeni ostatnich latach zachowywata sie dos$¢ stabilnie i przez kilka lat utrzymywata sie w okolicach 0,55
zt/MWh, jednak zostata podwyzszona o okoto 12% od 2020 roku. W zwigzku z tg podwyzka, rozwazane byto wprowadzenie rekompensat dla oséb w
pierwszym progu podatkowym. Rok 2020 przynidst zahamowanie wzrostu cen energii na rynku hurtowym, jednak w 2020 roku, pomimo pandemii, w drugiej
pofowie

Model dostaw energii elektrycznej po 2023 roku

Jak wspomniano we wstepie przyjmujemy 3 stawki cen energii w ciggu doby i konsekwentnie 3 stawki opfat przesytowych zmiennych. Mozemy wyrdéznic
stawki szczytowa z optatg mocowg, pozaszczytowa z optatg mocowq i pozaszczytowq bez optaty mocowej. Nalezy zwrdcié uwage, ze okresy obowigzywania
optat sieciowych i cen energii sg rézne.

Godziny przyjete dla obowigzywania poszczegdlnych cen energii:

Okres wiosna — lato
Szczyt dzienny: 7.00 — 18.00
Szczyt wieczorny: 18:00 — 22:00

Noc: 22.00-7.00

Okres jesien —zima
Szczyt dzienny: 8.00 — 16.00
Szczyt wieczorny: 16:00 — 22:00

Noc: 22.00 — 8.00

Okresy obowigzywania réznych stawek sieciowych latem to:

a) Strefa szczytowa dzienna z optatg mocowa 8:00-11:00

b) Strefa pozaszczytowa dzienna z optatg mocowgq 11:00-20:00

c) Strefa szczytowa wieczorna z optatg mocowa 20:00-21:00

d) Strefa pozaszczytowa nocna bez optaty mocowej 22:00-7:00

e) Strefa pozaszczytowa nocna z optatg mocowa 21:00-22:00; 7:00-8:00

Okresy obowigzywania réznych stawek sieciowych zimg to:
a) Strefa szczytowa dzienna z optatg mocowa 8:00-11:00
b) Strefa pozaszczytowa dzienna z optatg mocowsq 11:00-17:00
c) Strefa szczytowa wieczorna z optatg mocowa 17:00-21:00
d) Strefa pozaszczytowa nocna bez optaty mocowej 22:00-7:00

e) Strefa pozaszczytowa nocna z optata mocowg 21:00-22:00; 7:00-8:00

Dla celéw obliczen wydatkdw na zaopatrzenie w energie oraz optymalizacji tych wydatkdow trzeba bra¢ pod uwage kombinacje wszystkich tych okreséw.
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