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1. Wstep

Pola elektromagnetyczne (PEM) to pola elektryczne, magnetyczne oraz
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od OHz do 300GHz. Pola te wytwarzaja
promieniowanie, ktére dzielimy w s$rodowisku na naturalne i sztuczne. Naturalne
promieniowanie elektromagnetyczne to przede wszystkim promieniowanie kosmiczne,
ktorego zrédtem sg gwiazdy, w tym Stonce jak rdwniez promieniowanie pochodzgce od Ziemi
(ruch obrotowy wzgledem atmosfery, wytadowania atmosferyczne).

Naturalne pola elektromagnetyczne we wszech$wiecie istniaty zawsze natomiast
sztuczne PEM zawdzieczany dziatalnosci cztowieka. Wytworzone przez ludzi pola pojawity sie
dopiero wraz z postepem cywilizacji i rozwojem techniki. Obecnie przez powszechnos¢
korzystania z energii elektrycznej, ktérej towarzyszyta rozbudowa sieci przesytowych, budowa
stacji radiowych i telewizyjnych oraz bardzo dynamiczny rozwdj sieci telefonii komdrkowej
sztuczne promieniowanie elektromagnetyczne stato sie w naszym otoczeniu wszechobecne.
Zaszta wiec potrzeba ochrony srodowiska przed szkodliwym promieniowaniem.

Podstawowymi zatozeniami monitoringu pdl elektromagnetycznych (PEM) jest
Sledzenie poziomdéw sztucznie wytworzonych pél elektromagnetycznych w $rodowisku
w odniesieniu do wartosci poziomdéw dopuszczalnych okreslonych dla miejsc dostepnych dla
ludnosci.

Regulacje prawne dotyczgce ochrony srodowiska przed polami elektromagnetycznymi
ujete zostaty w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska - zwanej dalej
Pos (Dz.U. 2021 poz. 1973 z pdzn. zm.). Zgodnie z art. 121 ustawy Pos, ochrona srodowiska
przed polami elektromagnetycznymi polega na utrzymaniu pozioméw  pdl
elektromagnetycznych ponizej wartos$ci dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach oraz
zmniejszeniu poziomdéw podl elektromagnetycznych co najmniej do wartosci dopuszczalnych,
gdy nie sg one dotrzymywane.

W latach 2020-2021 nastgpita znaczgca zmiany przepiséw dotyczgcych monitoringu pél
elektromagnetycznych (PEM). Od 2020 roku obowigzuja znowelizowane wartosci
dopuszczalne poziomow pél elektromagnetycznych. Wprowadzone zostaty nowe, wyisze
poziomy, gdzie wartos$¢ dopuszczalna poziomdw PEM dla czestotliwosci objetych badaniami
w ramach monitoringu wynosi od 28 V/m do 61 V/m. Aktem prawnym wprowadzajgcym nowe
normy bylto rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).
Natomiast od roku 2021 nastgpita zmiana w sposobie prowadzenia monitoringu pdl
elektromagnetycznych. Od tego roku pomiary wykonane sg zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu
prowadzenia okresowych badan poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U.
2020 poz. 2311), gdzie wynikiem pomiaréw jest Srednia arytmetyczna z pétgodzinnego
pomiaru prowadzonego w sposéb ciggly oraz wyliczana wartos¢ wskaznika poziomu emisji
WMe. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
ustawy Pos uznaje sie za dotrzymane w obszarze pomiarowym, w ktérym w wyniku
zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomdéw  pdl
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elektromagnetycznych w srodowisku, o ktérym mowa w pkt 25 zatgcznika do Rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku w sprawie sposobdéw sprawdzenia dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych (Dz.U. 2022. poz. 1121),
udokumentowano, ze zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza wartosci 1.

Wptyw promieniowania elektromagnetycznego zalezy od wysokosci jego natezenia oraz
czestotliwosci, dlatego dopuszczalne wartosci pozioméw pdl elektromagnetycznych
(mierzone sktadowg elektryczng, sktadowg magnetyczng i gestosciag mocy) dla terendéw
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz dla miejsc dostepnych dla ludnosci,
okreslane sg w kolejnych pasmach czestotliwosci (tabele 1.1-1.2 ).

Tabela 1.1. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla terendw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowq

Parametr fizyczny
Zakres Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
czestotliwosci pola (V/m) (A/m) (W/m?)
elektromagnetycznego
1 2 3 4
50 Hz 1000 60 ND

Objasnienia:

ND - nie dotyczy

50 Hz - czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznej;

parametry charakteryzujgce oddziatywanie pola elektromagnetycznego na srodowisko (kolumna 2 i 3) reprezentujq graniczne
wartosci skuteczne natezenia pola elektrycznego E i magnetycznego H.

Tabela 1.2. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Zakres Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa S
czestotliwosci pola elektryczna E magnetyczna H (W/m?)
elektromagnetycznego (V/m) (A/m)

Ip. 1 2 3 4

1 0 Hz 10000 2500 ND

2 od0Hzdo0,5Hz ND 2500 ND

3 0d 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

4 0d 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND

5 od 1 kHz do 3 kHz 250/ f 5 ND

6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND

7 od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0,73 /f ND

8 od 1 MHz do 10 MHz 87/ 0,73/ f ND

9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2

10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x f° 0,0037 x f° f/200

11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

Objasnienia:

f — wartos¢ czestotliwosci pola elektromagnetycznego z tego samego wiersza kolumny ,Zakres czestotliwosci pola
elektromagnetycznego”.
ND - nie dotyczy



2. Monitoring pol elektromagnetycznych w Srodowisku i analiza wynikéw

W 2021 roku przeprowadzono pomiary natezenia pola elektromagnetycznego (PEM) na
terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego, zgodnie z nowym rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia
okresowych badan poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 2311).

Zgodnie z wyzej wymienionym rozporzadzeniem, zasada funkcjonowania nowej sieci
monitoringu PEM w ramach panstwowego monitoringu s$rodowiska jest wyznaczanie
w kazdym wojewddztwie punktéw pomiarowych w statej sieci monitoringu oraz w sieci
monitoringu badawczego. Zgodnie z przytoczonym wyzej rozporzgdzeniem punkty
pomiarowe statej sieci monitoringu wyznacza sie dla dwuletniego cyklu pomiarowego na
obszarze miast, dla kazdego wojewddztwa. Natomiast punkty pomiarowe dla monitoringu
badawczego wyznacza sie dla czteroletniego cyklu pomiarowego na obszarze wszystkich gmin
wiejskich, dla kazdego wojewddztwa.

W roku 2021 pomiary monitoringowe poziomow pdl elektromagnetycznych na terenie
wojewddztwa zachodniopomorskiego wykonano tgcznie w 60 punktach pomiarowych:

1. w 48 punktach w ramach statej sieci monitoringu:
— miasta powyzej 200 000 mieszkaricéw (obszar A) — 7 pomiarow;
— miasta w przedziale powyzej 100 00 do 200 000 mieszkarncéw (obszar B) —
2 pomiary;
— miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw (obszar C) —
2 pomiary;
— miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkarncow (obszar D) — 12 pomiaréw;
— miasta ponizej 20 000 mieszkarncow (obszar E) — 25 pomiardw;
2. w 12 punktach w ramach monitoringu badawczego na obszarze gmin (obszar GW).

Monitoring pdl elektromagnetycznych zrealizowany zostat poprzez pomiary sktadowej
elektrycznej pola elektromagnetycznego w srodowisku, w przedziale czestotliwosci co
najmniej od 80 MHz do 40 GHz. Pomiary wykonano miernikiem Narda NBM-550,
wyposazonym w sonde pola elektrycznego EF 6091.

W kazdym punkcie pomiarowym, pomiary wykonane byly jeden raz w roku
kalendarzowym, w dni robocze pomiedzy godzinami 8°°-16% przy okre$lonych warunkach
meteorologicznych. Wynikiem pomiaru byta Srednia arytmetyczna zmierzonych wartosci
skutecznych natezen pdl elektrycznych promieniowania elektromagnetycznego, uzyskana
z poétgodzinnego pomiaru prowadzonego w sposdb cigglty oraz wyliczona wartos¢ wskaznika
poziomu emisji WMe na podstawie maksymalnej wartosci chwilowej uzyskanej w trakcie
pomiarow wykonanych zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie zakresu
i sposobu prowadzenia okresowych badarn poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2020 poz. 2311).



Celem pomiaréw byto okreslenie pozioméw promieniowania elektromagnetycznego
w srodowisku i ewentualne okreslenie obszaréw, na ktéorych wystepujg przekroczenia
pozioméw dopuszczalnych.

W tabelach 2.1 — 2.2 oraz na wykresach 2.1 — 2.2. przedstawiono wyniki badan
poziomow pdél elektromagnetycznych w 2021 r., uzyskanych dla danego punktu pomiarowego
dla statej sieci monitoringu i monitoringu badawczego. Natomiast lokalizacje punktow
pomiarowych przedstawiono na mapach 2.1-2.2.

Sie¢ monitoringu statego

Analiza wynikéw pomiaréw PEM prowadzonych w 2021 w ramach monitoringu statego
(tabela 2.1, wykres 2.1) wykazata, ze z 48 pomiardow prowadzonych, 29 wynikéw miescito sie
w przedziale do 2 V/m, 2wyniki byty w przedziale do 3V/m. Najnizsze poziomy
promieniowania <0,3 V/m (ponizej progu oznaczalnosci sondy), zmierzono tacznie w 17
punktach pomiarowych. Natomiast najwyzszg warto$é sposrdd wszystkich pomiaréw w 2021,
wynoszacg 2, 95 V/m, odnotowano w punkcie pomiarowych przy ul. Witkiewicza w Szczecinie.
Sredni poziom natezenia PEM w 2021 r. w wojewddztwie zachodniopomorskim dla sieci
monitoringu statego wynidst 0,75 V/m.

Tabela 2.1. Wykaz punktéw pomiarowych statej sieci monitoringu i prezentacja wynikow pomiarow za
2021 rok na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego (zrédto: GIOS)

a5 e Wynik Niepewnos$¢ | Wartosc

Kod punktu . Dtugosc Szerokos¢ 0,5 godz. . a
pomiarowego Adres punktu pomiarowego geograficzna | geograficzna | pomiaru pomiaru wskaznika

[V/m] [V/m] WMe
Z_2021_A_1 Szczecin, ul. Witkiewicza 14,511250 53,433167 2,95 1,84 0,19
Z_2021_A_2 Szczecin, ul. Powstancéw Wielkopolskich 14,531306 53,411611 1,49 1,03 0,11
Z_2021_A_3 Szczecin, ul. Krancowa 14,559389 53,461917 0,71 0,5 0,05
Z 2021 _A 4 Szczecin, ul. Ku Storicu 14,490222 53,425000 1,54 0,97 0,1
Z_2021_A_5 Szczecin, ul. Rajskiego 14,553083 53,435444 1,43 0,84 0,09
Z_2021_A_6 Szczecin, ul. Kolonowica 14,500583 53,450361 1,81 1,17 0,12
Z_2021_A_7 Szczecin, ul. Kostki Napierskiego 14,658111 53,376639 1,43 0,87 0,09
Z_2021._B_1 Koszalin, ul. Adama Préchnika 16,191167 54,207611 1,02 0,82 0,09
Z_2021_B_2 Koszalin, ul. Zwyciestwa 16,235722 54,188000 1,44 0,9 0,09
Z.2021_C 1 Stargard, ul. Warszawska 15,039728 53,329742 1,32 0,82 0,09
Z2.2021_C 2 Stargard, ul. S.Okrzei 15,041167 53,345000 *
Z.2021_D_1 Debno, ul. Baczewskiego 14,708750 52,736556 *
7_.2021_D_2 Choszczno, ul. Energetykéw 15,415194 53,176528 *
Z.2021_D_3 Gryfice, ul. Trzygtowska 15,193472 53,914889 0,53 0,42 0,04
7.2021.D 4 Biatogard, ul. Lindego/Matejki 15,992500 54,005000 0,79 0,61 0,06
Z_2021_D_5 Nowogard, ul. G. Bema 15,122139 54,685972 *
Z_2021_D_6 Watcz, ul. Bracka 16,466361 53,267556 0,9 0,79 0,08
Z.2021._D 7 Gryfino, ul. B. Chrobrego/1 Maja 14,489081 53,254278 0,91 0,71 0,07
Z_2021_D_8 Golenidw, ul. Szkolna 15,835167 54,563139 0,59 0,45 0,05
Z_2021_D_9 Szczecinek, ul. Ordona 16,689639 54,708806 0,62 0,5 0,05
Z_2021_D_10 Swinoujscie, ul. Stanistawa Wyspianskiego 14,246722 53,911417 2,57 1,66 0,17
Z_2021_D_11 | Police, ul. Staszica 14,573083 53,547611 0,5 0,37 0,04




> » Wynik Niepewnos$¢ | Wartosc

Kod punktu . Dtugosc Szerokos¢ 0,5 godz. . ol
pomiarowego Adres punktu pomiarowego geograficzna | geograficzna | pomiaru pomiary wskaznika

[V/m] [V/m] WMe
Z_2021_D_12 | Kotobrzeg, ul. Jednosci Narodowej 15,554444 54,173694 1,06 0,66 0,07
Z_2021_E_1 Nowe Warpno, ul. Dworcowa 14,286556 53,723833 *
Z_2021_E_2 Insko, ul. Sienkiewicza 15,560278 53,431111 0,67 0,5 0,05
Z_2021_E_3 Cedynia, ul. M. Roli-Zyremskiego 14,210611 52,881500 *
Z_2021_E_4 Dobra, ul. Stoneczna 15,319139 53,580639 *
Z 2021_E_5 Dobrzany, ul. Jana Pawta Il 15,428861 53,366056 0,62 0,42 0,04
Z_2021_E_6 Stepnica, ul. Teczowa/Osiedle Akacjowe 14,629889 54,653444 *
72021 E_7 Mielno, ul. Sanatoryjna 16,056639 54,260917 0,86 0,58 0,06
Z_2021_E_8 Tuczno, ul. Zamkowa/1 Maja 16,150889 53,191694 *
Z 2021_E_9 Cztopa, ul. Kolejowa 16,121972 53,083222 *
Z_2021_E_10 | Drawno, ul. Kolejowa 15,764111 53,216861 0,5 0,42 0,04
Z_2021 _E_11 | Goscino, ul. Torowa 15,646250 54,051667 0,52 0,47 0,05
Z_2021_E_12 | Biaty Bor, ul. Stupska 16,845194 54,902222 *
Z_2021_E_13 | Mirostawiec, ul. Skowronkowa 16,079250 53,346028 *
Z_2021_E_14 | Recz, ul. Kolejowa 15,551778 53,261306 *
Z_2021_E_15 | Lipiany, ul. Mysliborska 14,976500 53,003556 *
Z 2021_E_16 | Golcz\ewo, ul. Niepodlegtosci 14,976361 53,829056 0,65 0,53 0,06
Z_2021_E_17 | Wegorzyno, ul. Kosciuszki 15,567111 54,541389 0,6 0,45 0,05
Z_2021_E_18 | Kalisz Pomorski, ul. T. Kosciuszki 15,906722 53,297250 *
Z_2021_E_19 | Czaplinek, ul. Watecka 16,237917 53,553972 0,73 0,5 0,05
Z_2021_E_20 Dartowo, ul. Franciszkariska 16,411528 54,422333 0,75 0,5 0,05
Z_2021_E_21 | Chojna, ul.Piekarska 14,432861 52,962694 0,54 0,4 0,04
Z_2021_E_22 | Siandw, ul. Koszalinska 16,288583 54,223083 *
Z_2021_E_23 | Potczyn Zdrdj, ul. Browarna 16,100472 54,765250 *
Z_2021_E_24 | Trzebiatdw, ul. Sienkiewicza 15,268139 54,063639 0,79 0,53 0,06
Z_2021_E_25 | Ztocieniec, ul. B. Warszawy 16,103806 53,463694 1,12 0,68 0,07

* Wartosci zmierzone ponizej dolnego progu oznaczalnosci sondy, na potrzeby wyliczania sredniej przyjmuje sie
potowe wartosci dolnego progu oznaczalnosci
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Wykres 2.1. Wyniki pomiaréw pdl elektromagnetycznych w ramach monitoringu statego na obszarze
wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2021 r. (rédto: GIOS)



Sie¢ monitoringu badawczego

W ramach monitoringu badawczego w 2021 roku pomiary wykonano na obszarze 12

gmin wiejskich Uzyskane wyniki (tabela 2.2, wykres 2.2) byty na bardzo niskim poziomie i nie

przekroczyty wartosci 1 V/m. W 9 punktach pomiarowych odnotowano wyniki ponizej granicy

oznaczalnoéci. Najwyzszy poziom, réwny 0,91 V/m, odnotowano w Brzeznie. Sredni poziom

natezenia PEM w 2021 r. w wojewddztwie zachodniopomorskim dla sieci monitoringu

badawczego wynidst 0,35 V/m.

Tabela 2.2. Wykaz punktdw pomiarowych monitoringu badawczego i prezentacja wynikow pomiaréw
za 2021 rok na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego (Zrédto: GIOS)

Wynik 0,5 . > o
an » Niepewnos¢ Wartos¢
Kod punktu . Dtugosc Szerokos¢ godz. N o
. Adres punktu pomiarowego " ) . pomiaru wskaznika
pomiarowego geograficzna geograficzna pomiaru
[V/m] WMe
[v/m]

Z_2021_GW_10 | Lekowo 15,676278 54,816250 *
Z_2021_GW_1 Banie, ul. Kunowska 14,669669 53,103067 *
Z_2021_GW_11 | Niedalino 16,166972 54,067306 *
Z_2021_GW_2 Swochowo 14,705306 53,175806 *

Z_2021_GW_12 | Wierzchowo 16,103806 53,463694 0,52 0,27 0,04
7_2021_GW_3 Namyslin 14,551250 52,672250 *

Z7_2021_GW_4 Brzeino 15,725750 54,696333 0,91 0,48 0,06
Z_2021_GW_5 Dobra, ul. Sportowa 14,379444 53,488056 *
Z_2021_GW_6 Dalewo 15,176472 53,381083 *
Z_2021_GW_7 Radowo Mate 15,451444 53,662944 *
Z_2021_GW_8 Stawoborze, ul. Biatogardzka 15,712472 54,891917 *

Z_2021_GW_9 Wierzchowo 16,611611 53,855472 0,52 0,27 0,04

* Wartosci zmierzone ponizej dolnego progu oznaczalnosci sondy, na potrzeby wyliczania sredniej przyjmuje sie potowe
wartosci dolnego progu oznaczalnosci

GW 1
GW 2

GW_3

Monitoring badawczy na obszarze gmin wiejskich

0

Gw.4 . o1

GW_5
GW_6
GW_7
GW_8
GW. 9
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0 0,5

¥

1,5

V/m

25

Wykres 2.2. Wyniki pomiarow pdl elektromagnetycznych w ramach monitoringu badawczego na

obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2021 r. (zrédto: GIOS)
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Monitoring pdl elektromagnetycznych - podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiardéw i obliczonej wartosci wskaznika poziomu
emisji WMe dla sieci monitoringu statego i monitoringu badawczego (tabele 2.1 — 2.2) nie
stwierdzono wystgpienia przekroczenia pozioméw dopuszczalnych na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Wartosci obliczonego wskaznika miescity sie w przedziale od 0,04 do
0,19, a wiec zadna z wartosci wskaznikowych nie przekroczyta wartosci 1.

Sredni poziom natezenia PEM w 2021 r. w wojewddztwie zachodniopomorskim dla sieci
monitoringu statego i monitoringu badawczego wyniést 0,55 V/m (tabela 2.3). Srednie
poziomy w zaleznosci od rodzaju monitoringu wyniosty:

e monitoring staty — 0,75 V/m;
e monitoring badawczy — 0,35 V/m.

Zestawione srednie arytmetyczne z wykonanych pomiaréw (tabela 2.4) dla 2021 roku
i porownanie ich ze $rednimi uzyskanymi w latach poprzednich (2020 i 2019) pokazuje, ze
wartosci we wszystkich trzech latach pomiarowych znajdowaty sie na niskim poziomie.

W latach 2019 i 2020 pomiary wykazywaty tendencje rosngcg, natomiast w 2021 roku
widac znaczacy spadek poziomdéw PEM na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Tabela 2.3. Zestawienie sredniego natezenia pola elektromagnetycznego w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2021 roku (?rédto: GIOS)

Srednia arytmetyczna [V/m]
Stata sie¢ monitoringu 0,75
Monitoring badawczy 0,35
Srednia dla wojewédztwa 0,55

Tabela 2.4. Zestawienie sredniego natezenia pola elektromagnetycznego w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2019 — 2021 (#rédto: GIOS)

Srednia arytmetyczna [V/m]

2021 2020 2019

Srednia dla wojewédztwa 0,55 0,83 0,63
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Punkty pomiarowe PEM w 2021 r.

O  Obszar A - miasta powyzej 200 000 mieszkancow

©  Obszar B - miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancow
© Obszar C - miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancédw
©  Obszar D - miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancow
N
©  Obszar E - miasta ponizej 20 000 mieszkancow
1:1 000 000 A . L
®  Obszar GW - gminy wiejskie
0 15 30
[t
] ] m Obszary objete monitoringiem PEM w 2021 r.
Zrédto: GIOS
Obszar A - miasta powyzej 200 000 mieszkancow
Obszar B - miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéow
Obszar C - miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancow
Obszar D - miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkanhcow
B onainy Wydzizl M Obszar E - miasta ponizej 20 000 mieszkarcow

Obszar GW - gminy wiejskie

Mapa 2.2. Lokalizacja punktéow pomiarowych pdl elektromagnetycznych dla statej sieci monitoringu
i monitoringu badawczego na obszarze wojewdédztwa zachodniopomorskiego w 2021 r. (2rédto: GIOS)
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3. Zrédta pél elektromagnetycznych na obszarze wojewédztwa
W srodowisku wystepujg dwa rodzaje Zzrédet promieniowania elektromagnetycznego:
naturalne (pole geomagnetyczne Ziemi, promieniowanie kosmiczne, pierwiastki
promieniotwdrcze) oraz sztuczne (wprowadzone do Srodowiska przez cztowieka).
Przepisy prawa odnoszg sie do sztucznych zrddet pdl elektromagnetycznych, a do
gtéwnych zrédet wytwarzajgcych sztuczne pola elektromagnetycznych zaliczy¢ nalezy:
— obiekty elektroenergetyczne do wytwarzania i przesytu energii elektrycznej (stacje
i linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia - 110 kV i wiecej, elektrownie,
elektrocieptownie, stacje transformatorowe i napowietrzne linie
elektroenergetyczne);

— obiekty radiolokacyjne (wojskowe i cywilne urzadzenia radionawigacji i radiolokacji);

— obiekty radiokomunikacyjne czyli stacje nadawcze radiowe i telewizyjne, stacje
bazowe telefonii komdrkowe;.

'..,j‘,.r PR

B . R b Ve
Fotografia 3.1. Stacje bazowe telefonii komdrkowej Fotografia 3.2. Linia wysokiego napiecia Kierzkowo
ul. Rzemieslnicza, Koszalin (rédto: GIOS) (Zrodto: K .Gruca)

Najbardziej rozpowszechnionymi i najliczniejszymi Zrédtami promieniowania
elektromagnetycznego na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego sg nadajniki stacji
bazowych telefonii komodrkowych. Wielkos¢ mierzonych wartosci natezen pdl
elektromagnetycznych (PEM) jest wypadkowsg ilosci Zzrédet i ich mocy. Lokalizacja stacji
bazowych jest scisle zwigzana z rozmieszczeniem ludnosci na danym terenie. Najwieksze
zageszczenie nadajnikdw wystepuje na terenie duzych miast. Z danych przekazanych przez
operatoréw i uzytkownikdéw instalacji za posrednictwem Si2PEM (stan na dziert 30.06.2022)
wynika, ze w wojewddztwie zachodniopomorskim znajdowato sie 2 790 aktywnych stacji
bazowych i 8 nadajnikéw telewizyjnych DVB-T. W roku 2021 roku wykonano pomiary w 6 097
punktach na obszarze wojewédztwa zachodniopomorskiego. Srednia warto$¢ PEM dla 2021
roku wyniosta 2,2 V/m. Najwyzszy wynik zmierzono w Szczecinie na ul. Stanistawa Dubois 35
i wyniost on 16,14 V/m, co stanowito 57,6 % wartosci granicznej 28 V/m.
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W roku 2021 na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego ilos¢ pozwolen
radiowych (stan na dziern 31.12.2021) wydanych przez Urzad Komunikacji Elektronicznej
(www.uke.gov.pl) wyniosta 12379 tys. Rozmieszczenie stacji bazowych na terenie
wojewddztwa zachodniopomorskiego na podstawie wydanych pozwolen radiowych
przedstawiono na mapie 3.1., a szczegdtowe dane dotyczgce czestotliwosci i ilosci pozwolen
zestawiono w tabeli 3.1 i na wykresie 3.1.

Z analizy danych wynika, ze na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego najwiecej
pozwolen wydano dla UMTS 900 i LTE 1800, a najmniej dla UTMS 1800

Tabela 3.1. llos¢ wydanych pozwoleri radiowych w roku 2021 na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego (Zrédto: UKE, stan na dzier 31.12.2021 r.)

2021
UTMS 2100 1466
UTMS UTMS 1800 4
UTMS 900 1815
LTE 2600 1389
LTE 2100 1202
LTE 1800 1815
LTE
LTE 900 6
LTE 800 1336
LTE 420 32
GSM 1800 1442
GSM
GSM 900 1479
CDMA CMDA 420 34
5G 2600 21
5G
5G 2100 338
RAZEM 12379
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Wykres 3.1. llos¢ wydanych pozwolen radiowych w roku 2021 na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego (Zrédfo: UKE, stan na dzien 31.12.2021 r.).
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Szczecm stawieriski @

%
® é kofobrzeski

e stacje bazowe telefonii komérkowej (na podstawie pozwolen radiowych
wydanych przez UKE- stan na grudzien 2021) ;e 11 52050 000 & R
R s 'dzial Monitoril Gléwny Inspektorat
L ] granica wojewodztwa zachodniopomorskiego 1 km W'g",';:{dm elal Montiaringu Oolirr Bedenitatis
L granice powiatow Zrédio: OpenStreetMap, www.uke.gov.pl

Mapa 3.1. Lokalizacja stacji bazowych telefonii komdrkowej (stan na dzien 31.12.2021r.) na podstawie
pozwolen radiowych wydawanych przez Urzqd Komunikacji Elektronicznej w 2021 r. (Zrddfto:
www.uke.gov.pl)
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4. Dziatalno$é Inspekcyjna WI0$
(zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie)

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie (WIOS) w 2021 roku
przeprowadzit 7 kontroli (tabela 4.1.), a zgodnie z art. 122a ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2021 poz. 1973 z pézn. zm.) przekazanych do WIOS
zostato 610 sprawozdan z pomiaréw (tabela 4.2). Przeprowadzono réwniez pomiary
poziomodw pél elektromagnetycznych, ktérych wyniki przedstawiono w tabeli 4.3.

Tabela 4.1. llos¢ kontroli przeprowadzonych w terenie w roku 2021 (¢rédto: WIOS w Szczecinie)

Pozostate
SBTK obiekty

Kontrole w terenie 3 4

Kontrole w terenie z pomiarami 3 4 (1%)
Kontrole, na ktérych stwierdzono naruszenia 0 2
Kontrole, na ktérych wykryto przekroczenie 0 0

dopuszczalnych poziomow PEM

Kontrole planowe 1 3
Kontrole interwencyjne 2 1

* - w tym pomiary PEM

Tabela 4.2. Liczba sprawozdar przekazanych w roku 2021 do WIOS na podstawie art. 122a Po$ (?rddfo:
WIOS w Szczecinie)

Pozostate
SBTK obiekty
Liczba przekazanych do WIOS sprawozdan 537 73
Liczba przeprowadzonych kontroli sprawozdan 142 1
Liczba sprawozdan, ktérych wyniki zakwestionowano 0 0
Liczba sprawozdan, w ktérych wykryto przekroczenie
) ; 0 0
dopuszczalnych poziomoéw PEM

Tabela 4.3. Wyniki z przeprowadzonych w roku 2021 pomiaréw (#rédto: WIOS w Szczecinie)

Maksymalna
zmierzona
Maksymalna L.
I . . wartos¢
Miejsce pomiaru zmierzona
. . . Data L, w budynku
Lp. Nazwa instalacji (lokalizacja . wartosc .
instalacji) pomiard na poziomie mieszkalnym
d P (klatka schodowa,
terenu o
Swiatto otwartego
okna, taras)
T-Mobile . ;
1. Akcyjna - stacja -0 Ramien 43 052021 4,2 P
Pomorski budynkach
bazowa 33831 mieszkalnych
(73831N!) ¥
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Maksymalna
mierzona
Maksymalna emierz L
- . ) wartos¢
Miejsce pomiaru zmierzona
. . . Data ., w budynku
Lp. Nazwa instalacji (lokalizacja . wartosc .
instalaciji) pomiaru na poziomie mieszkalnym
(klatka schodowa,
terenu L.
Swiatto otwartego
okna, taras)
T_MObII,e ul. Zasciankowa, Nie wykonywano
Polska spétka dz. nr921,71- omiaréw w
2. Akcyjna - stacja ’ ! 22.07.2021 3,46 P
230 budynkach
bazowa 47781 Bezrzecze mieszkalnych
(73075N!) ¥
Polskie Sieci .
Elektroenergetyczne Nie wykonywano
76-039 St iaré
3. S.A. — napowietrzna linia - are 29.07.2021 201,107 porniarow w
Bielice budynkach
Elektroenergetyczna 400 kV .
. mieszkalnych
Stare Bielice
P4 Sp.zo.0. - . .
STACJA BAZOWA Prost;gl/asdz. nr Nle(\)/vn:rac;r;\\//vw\i\/no
4 TELEFONII S8.od0 Kalie, | 10-08:2022 1,43 e
KOMORKOWES Pomorski mieszykaln ch
DRA2301 y

Czynnosci kontrolne i wnioski z przeprowadzonych kontroli wraz z dziataniami podjetymi

w wyniku stwierdzenia przekroczen dopuszczalnych pozioméw PEM w srodowisku w 2021

roku przez WIOS w Szczecinie:

1. Kontrola T-Mobile Polska Spdtka Akcyjna - stacja bazowa 33831 (73831N!) (kontrola

nr WIOS-SZ 111/2021) — w toku kontroli Centralne Laboratorium Badawcze Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Oddziat w Poznaniu, posiadajace certyfikat
akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 199, wykonato w otoczeniu
kontrolowanej stacji bazowej telefonii komodrkowej pomiary pol
elektromagnetycznych w miejscach dostepnych dla ludnosci. Na podstawie badan
stwierdzono, ze w otoczeniu stacji, w miejscach dostepnych dla ludnosci, nie wystepuja
przekroczenia dopuszczalnych wartosci sktadowej elektrycznej E i skladowej
magnetycznej H. Zadna z wartoéci wskaznikowych WME oraz WMH nie przekracza
wartosci 1. W toku kontroli stwierdzono nieprawidtowos¢ polegajgca na eksploatacja
stacji bazowe] telefonii komérkowej niezgodnie ze zgtoszeniem organowi ochrony
srodowiska, o ktdrym mowa w art. 152 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973 z pdin. zm.). W toku kontroli Spétka
podjeta dziatania naprawcze i zgtosita organowi ochrony srodowiska instalacje zgodne
ze stanem faktycznym. W tym zakresie udzielono kontrolowanemu instruktazu.

Kontrola T-Mobile Polska Spdtka Akcyjna - stacja bazowa 47781 (73075N!) (kontrola
interwencyjna nr WIOS-SZ 220/2021) - w toku kontroli Centralne Laboratorium
Badawcze Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Oddziat w Szczecinie,

posiadajgce certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 177, wykonato
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w otoczeniu kontrolowanej stacji bazowej telefonii komodrkowej pomiary pdl
elektromagnetycznych w miejscach dostepnych dla ludnos$ci. Na podstawie badan
stwierdzono, ze w otoczeniu stacji, w miejscach dostepnych dla ludnosci, nie wystepuja
przekroczenia dopuszczalnych wartosci sktadowej elektrycznej E i skfadowej
magnetycznej H. Zadna z wartosci wskaznikowych WME oraz WMH nie przekracza
wartosci 1.

Kontrola  Polskie  Sieci  Elektroenergetyczne S.A. - napowietrzna linia
elektroenergetyczna 400 kV Stare Bielice (kontrola interwencyjna nr DEL-KS 109/2021)
— w ramach rozpatrywania wniosku o interwencje przeprowadzono kontrole przy
udziale upowaznionego przedstawiciela Kontrolowanej Spoétki, przeprowadzono
pomiary poziomu pél elektromagnetycznych w $rodowisku. Pomiary zostaty wykonane
przez Centralne Laboratorium Badawcze Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
Oddziat w Bydgoszczy, posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji Nr AB
201. W wyniku kontroli nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnego poziomu PEM
w Srodowisku.

Kontrola P4 Sp. z o.0. - stacja bazowa telefonii komdrkowej DRA2301 (kontrola
interwencyjna nr DEL-KS 114/2021) — w ramach rozpatrywania wniosku o interwencje
przeprowadzono kontrole przy udziale upowaznionego przedstawiciela Kontrolowanej
Spotki, przeprowadzono pomiary poziomu pdl elektromagnetycznych w srodowisku.
Pomiary zostaty wykonane przez Centralne Laboratorium Badawcze Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska Oddziat w Szczecinie, posiadajgce akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji Nr AB 177. W wyniku kontroli nie stwierdzono
przekroczen dopuszczalnego poziomu PEM w srodowisku.

Kontrola PGE Klaster spdtka z ograniczong odpowiedzialnosciq — farma wiatrowa
Karnice Il (kontrola nr WIOS-SZ 48/2021) - farma wiatrowa posiada stacje
elektroenergetyczng 110/20 kV - GPO Karnice Il. W toku kontroli dokonano analizy
sprawozdania nr EE/LA1/50/19 z pomiaréw natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego 50 Hz, wykonanych na terenie i w otoczeniu ww. stacji
elektroenergetycznej. Pomiary wykonato laboratorium badawcze Zaktad Pomiarowo-
Badawczy Energetyki "ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA" Sp. z 0.0., ul. Swietokrzyska 2, 44-
101 Gliwice, posiadajgce certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AB
269. Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, iz w miejscach dostepnych dla
ludnosci w otoczeniu stacji, graniczna wartos¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych
dla ludzi (sktadowa elektryczna 10 kV/m, sktadowa magnetyczna 60 A/m) nie zostata
przekroczona. Ponadto w trakcie kontroli wykonano pomiary emisji hatasu do
srodowiska.

Kontrola RWE Energie Odnawialne spdtka z ograniczonq odpowiedzialnosciq - Zespot
Elektrowni Wiatrowych Wysoka (kontrola nr WIOS-SZ 289/2021) - farma wiatrowa
posiada stacje elektroenergetyczng (Gtdwny Punkt Odbioru - GPO) Wysoka 110/30 kV.
W toku kontroli dokonano analizy sprawozdania z badan rozktadu pdl
elektromagnetycznych nr U-072/17.SB.1.1.1. Badania zostaty wykonane przez
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Laboratorium Badawcze TELE-COM Sp. z o0.0. z siedzibg w Poznaniu, adres siedziby
ul. Jawornicka nr 8, 60-968 Poznan, posiadajgce certyfikat akredytacji Polskiego
Centrum Akredytacji nr AB 529. Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, iz
w miejscach dostepnych dla ludnosci nie wystgpito przekroczenie wartosci
dopuszczalnych. Ponadto w trakcie kontroli wykonano pomiary emisji hatasu do
srodowiska.

7. Kontrola PGE Klaster spdtka z ograniczong odpowiedzialnosciq - Farma Wiatrowa
Rybice (kontrola nr WIOS-SZ 332/2021) - farma wiatrowa posiada abonenckg stacje
elektroenergetyczng 110/30 kV. W toku kontroli dokonano analizy sprawozdania nr
EE/LA1/49/19 z pomiardw natezenia pola elektrycznego i magnetycznego 50 Hz,
wykonanych na terenie i w otoczeniu ww. stacji elektroenergetycznej. Pomiary
wykonato laboratorium badawcze Zaktad Pomiarowo-Badawczy Energetyki
"ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA" Sp. z o0.0., ul. Swietokrzyska 2, 44-101 Gliwice,
posiadajgce certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 269. Na
podstawie wynikéw badan stwierdzono, iz w miejscach dostepnych dla ludnosci nie
wystgpito przekroczenie wartosci dopuszczalnych. W toku kontroli stwierdzono
nieprawidfowos$¢ polegajagca na nie przekazaniu  Zachodniopomorskiemu
Wojewddzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska pomiaréw natezenia pola
elektrycznego i magnetycznego 50 Hz, udokumentowanych w Sprawozdaniu nr
EE/LA1/49/19, w terminie 30 dni od dnia wykonania pomiaréw. W toku kontroli
udzielono kontrolowanemu instruktazu. Ponadto w trakcie kontroli wykonano
pomiary emisji hatasu do srodowiska.

5. Podsumowanie

W 2021 roku przeprowadzono pomiary natezenia pola elektromagnetycznego (PEM) na
terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego, zgodnie z nowym rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia
okresowych badar poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 2311).
Zasadg funkcjonowania nowej sieci monitoringu PEM w ramach paniistwowego monitoringu
srodowiska byto wyznaczanie punktéw pomiarowych dla kazdego wojewddztwa dla statej
sieci monitoringu oraz dla monitoringu badawczego.

Prowadzone w ramach Panistwowego Monitoringu Srodowiska pomiary natezenia
sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego (PEM) w srodowisku wykonane w roku
2021, wykazaty ze pomiary pdl elektromagnetycznych na terenie wojewddztwa
zachodniopomorskiego pozostawaty, jak w latach poprzednich, na niskim poziomie.

Pomiary pél elektromagnetycznych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego
w 2021 roku wykonano tgcznie w 60 punktach pomiarowych w ramach statej sieci monitoringu
i monitoringu badawczego. Najnizsze poziomy promieniowania <0,3 V/m (ponizej progu
oznaczalnosci sondy), zmierzono tgcznie w 26 punktach pomiarowych. Najwyzszg wartosc
sposréd wszystkich pomiaréw w roku 2021, wynoszaca 2,95 V/m, odnotowano w punkcie
pomiarowych przy ul. Witkiewicza w Szczecinie. Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw
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i obliczonej wartosci wskaznika poziomu emisji WMe nie stwierdzono wystgpienia
przekroczenia poziomow dopuszczalnych na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie w 2021 roku przeprowadzit
7 kontroli (3 stacje SBTK i 4 pozostate obiekty) wraz z pomiarami pozioméw pdl
elektromagnetycznych oraz przeanalizowat tgcznie 610 sprawozdania z pomiaréw (tabela 4.2),
o ktérych mowa w art. 122a ust 1 ustawy Pos. Nie stwierdzono przekrocze poziomoéw
dopuszczalnych PEM w srodowisku, okreslonych w rozporzadzeniu z dnia 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019
r. poz. 2448).

Wobec powszechnego wystepowania i uzytkowania urzadzen emitujacych pola
elektromagnetyczne oraz stale rosnacej liczby stacji bazowych telefonii komdrkowej, gtéwnie
na obszarach silnie zurbanizowanych, nalezy dalej monitorowaé poziomy pol
elektromagnetycznych w s$rodowisku w miejscach dostepnych dla ludnosci oraz
zintensyfikowaé dziatalno$é edukacyjng o potencjalnych zagrozeniach dla zdrowia ze strony
tych urzadzen, aby mozna bylo ograniczy¢ narazenia na oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych.
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