T'ytui
Zrodta gazow cieplarnianych

‘ Temat

Zmiany klimatu a cztowiek

oraz Srodowisko naturalne

2 Ministerstwo
\ Klimatu i Srodowiska

' Grupa docelowa

uczniowie klasy VII-VIII

szkoty podstawowej

Czas trwania

('ok. 30 minut)

Cel zajec:

zrozumienie roli cztowieka w ekosystemie.
Uszczegdtowienie wiedzy na temat przyczyny

zmiany klimatu.

Cele operacyjne Uczen:
- dostrzega zaleznos$¢ miedzy réznorodnoscia
biologiczna a ludzka cywilizacja

- potrafi wskazac najwazniejsze gazy cieplarniane

iich Zzrédta.
Metody pracy Formy pracy Srodki dydaktyczne
C): burzamézgow @i praca indywidualna A~ prezentacja
g{% pogadanka praca zbiorowa
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Ministerstwo

Plan toku lekcji:

Tok lekcji

Czesc

organizacyjna

Zadania Srodki

Czas Metody

szczeg6towe dydaktyczne

Nauczyciel opowiada o gazach
cieplarnianych: czym sa gazy cieplarniane?
Gazy cieplarniane maja ciekawa
witasciwosé. W wiekszym stopniu niz inne
gazy pochtaniajg cze$¢ promieniowania
podczerwonego, a cze$¢ przepuszczaja

do atmosfery. Oznacza to, ze odbijajac
promieniowanie, utrzymuja ciepto przy
powierzchni planety. Ich wystepowanie

na Ziemi nie jest czyms wyjatkowym,
poniewaz pojawiaja sie na wszystkich
planetach Uktadu Stonecznego. Nie s3 tez
wytacznie wytworem cztowieka, poniewaz
zawsze istniaty na naszej planecie

i odgrywaty istotng role w regulowaniu
temperatury powietrza oraz powierzchni
Ziemi - bez gazéw cieplarnianych
prawdopodobnie nie przetrwatoby zycie
na Ziemi! Od potowy XX wieku jednak 3 min Pogadanka Brak
obserwuje sie postepujace ocieplenie,
ktére bez watpienia wynika ze wzrostu
ilosci gazéw cieplarnianych w powietrzu.
Naukowcy ustalili, ze przyczyna jest
cztowiek, ktérego dziatalnos¢ wytwarza
tak wiele gazéw cieplarnianych, ze
przektada sie to na wzrost temperatury

na catej planecie. Ustalili tez, o jakie gazy
chodzi.Najpowszechniej wystepujagcym
gazem cieplarnianym jest para wodna,
czyli woda w formie gazowej, pojawiajaca
sie we wszystkich okolicach Ziemi i bardzo
tatwo ulegajaca nagrzaniu. Na szczescie
para wodna tatwo tez zmienia swoj

stan skupienia, przechodzac w deszcz,
$nieg lub 16d, wiec jej oddziatywanie na

temperature jest zwykle krétkotrwate.
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Uwagi

Brak



Plan toku lekcji:

Tok lekcji

Rozwiniecie

Zadania

i Czas
szczegotowe

Nauczyciel prosi uczniéw o wskazanie
naturalnych zrédet pary wodnej na Ziemi
(wytacznie ustnie, bez zapisywania):
parowanie oceanow, jezior, rzek i gleby, .
o o 3 min
sublimacjat, organizmy zywe (np.

podczas wydychania powietrza), erupcja

wulkanéw i gejzery.

Nauczyciel pokazuje uczniom Slajd 2

Nauczyciel ttumaczy:

Niewatpliwie najwazniejszym i jednym
z najbardziej niebezpiecznych gazéw
cieplarnianych na Ziemi jest dwutlenek
wegla. Jest on naturalnym sktadnikiem
powietrza jako efekt proceséw .
biologicznych i geologicznych - np. 1 min
niewielkie ilosci dwutlenku wegla sa

wydychane z naszych ptuc podczas

oddychania, duze ilosci tego gazu

powstaja tez wskutek spalania wegla

w piecach.

Nauczyciel prosi o ustne wymienienie
naturalnych zrédet dwutlenku wegla.
Spodziewane odpowiedzi to m.in.
oddychanie tlenowe organizméw
zywych, oddychanie beztlenowe,
czyli fermentacje, rozktad substancji .
organicznej w procesach gnilnych (tj. 3 min
podczas gnicia) i erupcje wulkanéw.

Nauczyciel dopowiada odpowiedzi, ktére

nie padty.

Nauczyciel pokazuje uczniom Slajd 3.

) Ministerstwo
< Klimatu i Srodowiska

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

Srodki

Metod Uwagi

y dydaktyczne &
Burza
L Brak Brak
mozgow
Pogadanka Brak Brak
Burza
L. Brak Brak
mozgow

1 Sublimacja to przejscie ze stanu statego od razu w stan gazowy, pomijajac stan ciekty - np. suchy 16d, ktéry pewnie miates okazje zaobserwowaé
podczas pokazow sztuczek, to dwutlenek wegla (CO2), ktéry w wyniku odpowiednich reakcji przeszedt ze stanu gazowego od razu w stan staty.



Plan toku lekcji:

Tok lekcji

Rozwiniecie

Zadania
szczegotowe

Czas Metody

Nauczyciel ttumaczy wptyw
cztowieka na klimat.

Niestety, cztowiek poprzez

swoja dziatalnosc gospodarcza
przyczynia sie do zwiekszania

ilosci gazow cieplarnianych

w atmosferze. Szacuije sie, ze od
momentu rewolucji przemystowej

z poczatkéw XVIII wieku dziatalnosé
cztowieka przyczynita sie

o dodatkowe (czyli nieobejmujace
naturalnych czynnikéw
klimatotworczych) podniesienie
$redniej temperatury na Ziemi

o 1°C! Wydaije sie, ze mato? Szacuje . Burza
sie, ze wzrost Sredniej temperatury 3 min mbzgdw
tylko o0 5°C oznacza destrukcje
70-90% powierzchni rafy koralowe;j.
Ktére obszary dziatalnosci
cztowieka maja najwiekszy wptyw
na emisje gazoéw cieplarnianych do
atmosfery? Sg to przede wszystkim
energetyka, przemyst, transport,
rolnictwo i hodowla.

Nauczyciel pokazuje uczniom Slajd
4 przedstawiajacy wzrost Sredniej
globalnej temperatury Ziemi
wzgledem czaséw sprzed rewolucji

przemystowe;j.

Srodki
dydaktyczne

Brak
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Uwagi

Rysunek 1 na Slajdzie
4 przedstawia zmiany
globalnej sSredniej
temperatury Ziemi

w latach 1840-2025
wzgledem okresu
sprzed rewolucji
przemystowej (1850-
1900). Chociaz
probki zostaty
pobrane z analiz
szeregu osSrodkow
badawczych
(oznaczonych liniami
oréznych kolorach

- nazwy projektéw
badawczych

sg wypisane

w lewej gérnej

czesci wykresu),
przedstawione

dane jasno

pokazuja wzrost
sredniej globalnej
temperatury o ok.
1,4°C wzgledem
$redniej globalnej
temperatury w latach
1850-1900 (mozna
odczytaéto z osi
pionowej). Zaten
wzrost temperatury
w wiekszosci
odpowiada
dziatalnos¢

cztowieka.



Plan toku lekcji:

Tok lekcji

Podsumowanie

Zadania
szczegotowe

Nauczyciel wymienia podstawowe
skutki ocieplenia:

e zmiana klimatu lokalnego (w tym
ekstremalne warunki pogodowe) -
zapytaj, czy uczniowie zaobserwowali
ostatnio gwattowne powodzie

i podtopienia lub silne wiatry w swojej
okolicy?, moze styszeli o duzych
pozarach w Kalifornii, Australii lub
Portugalii?;

e topnienie lodowcow;

e podniesienie poziomu mérz - opisz
sytuacje Bangladeszu, w ktérym
podniesienie poziomu morza o p6t
metra bedzie skutkowac utrata pod
woda 11% terenu kraju (co wptynie
bezposrednio na ok. 15 min ludzi);

e wymieranie organizmoéw, spadek

ich réznorodnosci biologicznej (czyli
bioréznorodnosci) oraz wedrowanie
gatunkéw w coraz to cieplejsze tereny
na pétnoc od ich dotychczasowych
obszarow wystepowania - np. juz
dzisiaj coraz czesciej obserwuje sie

w Polsce wystepowanie szakala
ztocistego wedrujacego do naszego
kraju z potudnia Europy;

ewptyw na gospodarke cztowieka -
zapytaj uczniéw, jak ich zdaniem moze
zmienié sie gospodarka pod wptywem
wzrostu sredniej temperatury Ziemi;
czy juz styszeli o przyktadach takiego
wptywu (np. postepujaca susza rolnicza
w Polsce czy straty ekonomiczne

spowodowane powodziami)?

Czas

15 min

Metody

Burza

mozgéw

N Edukacji i Nauki

Ministerstwo

Srodki
dydaktyczne

Brak
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Uwagi

Przyktady
odpowiedzi:

zmiany klimatu
wptyna na
gospodarke
cztowieka poprzez:

¢ brak pozywienia

w zwiagzku

z intensywnymi
suszami rolniczymi,
acozatymidzie -
wzrost cen zywnosci;
e niedobory

energii w zwiazku
zwysychajacymi
rzekami (woda z rzek
wykorzystywana
jest do chtodzenia
systeméw

w elektrowniach);

e straty ekonomiczne
w wyniku ulewnych
deszczow,
podtopienia piwnic;
e zanik istotnych
miast portowych

w wyniku wzrostu
poziomu wéd

w morzach

i oceanach - kolejne
straty ekonomiczne;
réwniez utrata
strategicznych
punktéw dla
morskiego
transportu débr oraz

turystyki.



Plan toku lekcji:

Tok lekcji

Zakonczenie

Zadania

. Czas
szczegotowe

*Nauczyciel zadaje uczniom

prace do domu: opracowanie
podziatu gazéw cieplarnianych
pod wzgledem Zrédta w ludzkiej
dziatalnosci, a takze préba
przyporzadkowania rozwiagzan do
poszczegdblnych obszarow:

1. Energetyka

- spalanie wegla, ropy naftowe;j,
gazu, torfu i drewna - powstaje...
2. Przemyst

- produkcja tworzyw sztucznych -
powstaje...

- produkcja nawozoéw sztucznych -
powstaje...

3. Transport 2 min
- samochodowy - powstaja...

- lotniczy - powstaja...

- morski - powstaja...

4. Rolnictwo

- nawozy, zwtaszcza azotowe -

powstaje...

- wylesianie - zmniejsza

pochtanianie...

- osuszanie mokradet - powstaje...

5.Hodowla - powstaje...

Gazy cieplarniane do wyboru:
tlenki azotu (NOE), dwutlenek
wegla (CO2), metan (CH4), tlenki
siarki (SOB), podtlenek azotu (NZO)

Metody

Praca

witasna

Srodki
dydaktyczne

Brak

2 Ministerstwo
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Uwagi

1. Energetyka

- spalanie wegla, ropy
naftowej, gazu, torfu

i drewna - powstaje
dwutlenek wegla (CO2)
2. Przemyst

- produkcja tworzyw
sztucznych - powstaje
metan (CH)

- produkcja nawozow
sztucznych - powstaje
dwutlenek wegla (CO2)
3. Transport

- samochodowy -
powstaje dwutlenek
wegla (CO2)

- lotniczy - powstaje
dwutlenek wegla (CO2)
- morski - powstaja
tlenki siarki (SOR)

i tlenki azotu (NOBR),

a takze dwutlenek
wegla (CO2)

4. Rolnictwo

- nawozy, zwtaszcza
azotowe - powstaje
podtlenek azotu (NZIO)
- wylesianie - zmniejsza
pochtanianie dwutlenku
wegla

- osuszanie mokradet

- powstaje dwutlenek
wegla (CO2)
5.Hodowla - powstaje
metan (CHR)



Ministerstwo
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Odhniesienie do podstawy programowej

Wymagania ogdlne

Fizyka

Wymagania szczegétowe:

v

Zjawiska cieplne.
Uczen:

IV

Zjawiska cieplne.
Uczen:

1

postuguje sie pojeciem temperatury; rozpoznaje, Ze ciata o réwnej temperaturze pozostaja
w stanie réwnowagi termicznej;

wskazuje, ze energie uktadu (energie wewnetrzng) mozna zmienic, wykonujac nad nim prace lub

przekazujac energie w postaci ciepta;

analizuje jakosciowo zwigzek miedzy temperatura a $rednig energig kinetyczna (ruchu

chaotycznego) czasteczek;

rozréznia i nazywa zmiany stanéw skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepniecia, wrzenia,
skraplania, sublimacji i resublimacji jako procesy, w ktérych dostarczenie energii w postaci ciepta
nie powoduje zmiany temperatury;



Ministerstwo
\ Klimatu i Srodowiska

2 Ministerstwo
\ Edukacji i Nauki

Odhniesienie do podstawy programowej

Wymagania ogdlne

Geografia
poznanie zréznicowanych form dziatalnosci cztowieka w $rodowisku,
4 ich uwarunkowan i konsekwencji oraz dostrzeganie potrzeby
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody;
I wiedza geograficzna - T =

identyfikowanie wspétzaleznosci miedzy elementami $rodowiska
6 przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego oraz zwigzkow i zaleznosci

w Srodowisku geograficznym w skali lokalnej, regionalnej i globalne;j.

Wymagania szczegotowe:
Srodowisko przyrodnicze
Polski na tle Europy: potozenie
geograficzne Polski; wptyw
ruchéw goérotwérczych
i zZlodowacen na rzezbe
Europy i Polski; przejsciowosc
klimatu Polski; Morze

Ix . i . . 6 prezentuje gtéwne czynniki ksztattujace klimat Polski.
Battyckie; gtdwne rzeki Polski

iich systemy natle rzek

Europy oraz ich systeméw;

gtowne typy gleb w Polsce;

lasy w Polsce; dziedzictwo

przyrodnicze Polski, surowce

mineralne Polski. Uczen:



