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Szanowni Panstwo.

Stanowiqca tres¢ biezqcego numeru informacja jest zasadniczq czesciq sprawozdania
z dziatalnosci Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki w 2012 r. sktadanego corocznie
na rece Premiera RP, ktore zawiera ocene stanu bezpieczenstwa jqdrowego i ochrony
radiologicznej kraju. Wykonujqc w ten sposob swoj ustawowy obowiqzek, chciatbym
Jjednoczesnie pokaza¢, jak wazne dla funkcjonowania dozoru jadrowego, a takze dla mnie
osobiscie, sq jawnos¢ i przejrzystos¢ dzialania.

Rok 2012 byt kolejnym etapem udziatu Panstwowej Agencji Atomistyki w pracach
zwiqzanych z Programem Polskiej Energetyki Jadrowej. W minionym roku przygotowano
rozporzqdzenia do ustawy — Prawo atomowe. Catos¢ prac legislacyjnych oraz pozostate
dziatania PAA w Programie Polskiej Energetyki Jadrowej, a takze plany na przysztosé,
zostaly opisane w rozdziale I i Il informacji.

Centralna czes¢ informacji zawiera omowienie stanu bezpieczenstwa jqdrowego
i ochrony radiologicznej Polski w 2012 r. (rozdzialy Il — X). Nadzor nad dziatalnosciq
zwiqzanq z narazeniem na promieniowanie jonizujqce omowiono w podziale na dziatal-
nosci ze zrodtami promieniowania jonizujqcego (rozdziat 111) i eksploatacje istniejqcych
w Polsce obiektow jadrowych. (rozdziat 1V). Przeprowadzone kontrole, a takze analiza
sprawozdan okresowych, nie wykazaly zagrozen dla bezpieczenstwa jqdrowego i ochrony
radiologicznej w Polsce.

Rozdzialy IXi X zostaly poswiecone monitorowaniu i ocenie sytuacji radiacyjnej kra-
Jju. Stuzba awaryjna Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki nie zarejestrowata w 2012 r.
incydentow, ktore moglyby spowodowac zagrozenie dla pracownikow lub ludnosci. W tej
czesci sprawozdania omowione zostaly rowniez zadania Panstwowej Agencji Atomistyki
w procesie zabezpieczania mistrzostw Europy w pilce noznej EURO 2012. W zadnym
z czterech miast gospodarzy mistrzostw nie zanotowano, w tym czasie, zagrozen dla
ludnosci zwiqzanych z uzyciem Zrodet promieniotworczych.

Na podstawie informacji przedstawionych w sprawozdaniu stwierdzam, Ze 7 punktu
widzenia bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej, mieszkancy Polski byli
w 2012 r. w pelni bezpieczni, a srodowisko — naleZycie chronione. Jestem tez przeko-
nany, Ze dzieki przyjetym rozwiqzaniom organizacyjnym i prawnym skuteczna ochrona

bedzie zapewniona rownie; w kolejnych latach.

Janusz Wiodarski
Prezes Panstwowej Agencji Atomityki



I. INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W 2012 ROKU

I. 1. INFRASTRUKTURA
DOZORU JADROWEGO
W POLSCE

1. DEFINICJA, STRUKTURA
I FUNKCJE SYSTEMU
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej obejmuje catos$¢ przedsigwzigc prawnych,
organizacyjnych i technicznych zapewniajacych wia-
Sciwy stan bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego.
Zagrozeniem bezpieczenstwa moze by¢ eksploatacja
obiektow jadrowych zarowno w kraju, jak i za granica
oraz prowadzenie innej dziatalnosci z wykorzystaniem
zrodel promieniowania jonizujacego.

W Polsce, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
prawnymi, wszystkie zagadnienia zwiazane z ochrona
radiologiczna i monitoringiem radiacyjnym $rodowi-
ska sa rozpatrywane lacznie z kwestia bezpieczenstwa
jadrowego, a takze z ochrong fizyczna i zabezpie-
czeniami materialow jadrowych. Takie rozwiazanie
gwarantuje, ze istnieje jedno wspdlne podejscie do
aspektow bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiolo-
gicznej, zabezpieczenia materiatdw jadrowych i zrodet
promieniotworczych oraz ze funkcjonuje jednolity
dozér jadrowy.

Organami dozoru jadrowego w Polsce sa: Pre-
zes PAA, Glowny Inspektor Dozoru Jadrowego
oraz inspektorzy dozoru jadrowego bedacy pra-
cownikami PAA.

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej funkcjonuje na podstawie ustawy z dnia
29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe oraz aktow
prawnych nizszego rzedu, jak réwniez rozporzadzen
UE oraz traktatow i konwencji migdzynarodowych,
ktorych Polska jest strona.

Istotnymi elementami systemu bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej sa:

e nadzor nad dziatalnodcia z wykorzystaniem mate-
riatdw jadrowych i Zrodet promieniowania jonizu-
jacego, realizowany przez: udzielanie zezwolen na
wykonywanie tych dziatalnosci lub ich rejestracjg,
kontrolg sposobu prowadzenia dziatalnosci, kontrolg
dawek otrzymywanych przez pracownikow, nadzor

nad szkoleniem inspektoréw ochrony radiologicznej
(ekspertow w sprawach bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej funkcjonujacych w jed-
nostkach prowadzacych dziatalnoéci na podstawie
udzielonych zezwolen) i pracownikoéw narazonych
na promieniowanie jonizujace, kontrolg obrotu ma-
teriatami promieniotworczymi, prowadzenie rejestru
zrodet promieniotworczych, rejestru ich uzytkowni-
kow i centralnego rejestru dawek indywidualnych,
a w przypadku dziatalnosci z wykorzystaniem ma-
teriatéw jadrowych — takze prowadzenie szczeg6-
towej ewidencji 1 rachunkowosci tych materiatow,
zatwierdzanie systemow ich ochrony fizycznej oraz
kontrolg stosowanych technologii;

e rozpoznanie i ocena sytuacji radiacyjnej kraju,
poprzez koordynowanie (wraz ze standaryzacja)
pracy terenowych stacji i placowek mierzacych
poziom mocy dawki promieniowania, zawarto$¢
radionuklidéw w wybranych elementach $rodo-
wiska naturalnego oraz wodzie pitnej, produktach
zywnos$ciowych i paszach;

e utrzymywanie shuzby przygotowanej do rozpozna-
nia i oceny sytuacji radiacyjnej oraz reagowania
w przypadku zdarzen radiacyjnych (we wspot-
pracy z innymi, wlasciwymi organami i stuzbami
dziatajacymi w ramach krajowego systemu reago-
wania kryzysowego);

e wykonywanie prac majacych na celu wypenianie
zobowiazan Polski wynikajacych z traktatow, kon-
wencji oraz umow migdzynarodowych w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicz-
nej oraz umow bilateralnych o wzajemnej pomocy
w przypadku awarii jadrowych i wspotpracy w za-
kresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej z krajami sasiadujacymi z Polska, jak
réwniez w celu oceny stanu instalacji jadrowych,
gospodarki zrodtami i odpadami promieniotwor-
czymi oraz systemow bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej poza granicami Polski.
Zgodnie z ustawa — Prawo atomowe, wymienione

zadania realizowane sa przez Prezesa PAA. Wyjatek,

w ramach nadzoru nad dziatalnosciami z wykorzystaniem

zrédet promieniowania jonizujacego, stanowia zastoso-

wania aparatow rentgenowskich w diagnostyce medycz-
nej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej

i radioterapii schorzen nienowotworowych, poniewaz

nadzor w tym zakresie wykonywany jest przez panstwo-
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we wojewodzkie inspektoraty sanitarne (lub odpowied-

nie stuzby podleglte Ministrowi Obrony Narodowej oraz

Ministrowi Spraw Wewngtrznych).

Nadzor Prezesa PAA nad dziatalnoécia wyko-
nywana w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace obejmuje:

1. Ustalanie warunkéw wymaganych dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej.

2. Wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przechowywa-
nie, skladowanie, transport lub stosowanie
materialow jadrowych, zrodet i odpadow pro-
mieniotwérczych oraz wypalonego paliwa
jadrowego i obrét nimi, a takze wzbogacanie
izotopowe,

e budowg, rozruch, eksploatacj¢ oraz likwida-
cj¢ obiektow jadrowych,

e budowg, eksploatacje, zamknigcie i likwidacje
sktadowisk odpadoéw promieniotworczych,

e produkowanie, instalowanie, stosowanie i ob-
stuge urzadzen zawierajacych zrodta promie-
niotworcze oraz

e  obrot tymi urzadzeniami,

e uruchamianie i stosowanie urzadzen wytwa-
rzajacych promieniowanie jonizujace,

e uruchamianie pracowni, w ktérych maja by¢
stosowane zrodta promieniowania jonizujace-
g0, w tym pracowni rentgenowskich (innych
niz nadzorowane przez stuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji promienio-
tworczych w procesie produkcyjnym wyrobow
powszechnego uzytkuiwyrobow medycznych,
wyrobow medycznych do diagnostyki in vitro,
wyposazenia wyrobéw medycznych, wyposa-
zenia wyrobow medycznych do diagnostyki
in vitro, aktywnych wyrobow medycznych do
implantacji, w rozumieniu przepisow ustawy
z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycz-
nych (Dz. U. Nr 107, poz. 679, z pdzn. zm.),
obrocie tymi wyrobami oraz przywozie na te-
rytorium Rzeczypospolitej Polskiej i wywozie
z tego terytorium tych wyrobow i wyrobow
powszechnego uzytku, do ktoérych dodano
substancje promieniotworcze,

e zamierzone podawanie substancji promie-
niotworczych ludziom i zwierzgtom w celu
medycznej lub weterynaryjnej diagnostyki,
leczenia lub badan naukowych.

3. Kontrolg prowadzenia wymienionych wyzej dzia-
Talnosci, z punktu widzenia spelnienia kryteriow
przewidzianych stosownymi przepisami i warun-
kow wydanych zezwolen, przy czym istotnymi
czynnikami sa tu: narazenie pracownikow, zagro-
zenie dla ludnosci 1 srodowiska oraz gospodarka
odpadami promieniotworczymi.

W zakresie dziatalnoéci z materiatami jadrowymi,

nadzor Prezesa PAA obejmuje rowniez zatwierdzanie
i kontrolg systeméw ochrony fizycznej i realizowanie
czynnosci przewidzianych w zobowigzaniach Rze-
czypospolitej Polskiej w odniesieniu do zabezpieczen
(i ewidencji) tych materiatow.

2. PODSTAWOWE PRZEPISY PRAWNE
DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

Obowiazujaca od 1 stycznia 2002 r. ustawa z dnia 29
listopada 2000 r. Prawo atomowe zostal wprowadzony
jednolity system zapewniajacy bezpieczenstwo jadrowe
oraz ochrong radiologiczna pracownikow i ogéotu ludno-
$ci w Polsce. Najbardziej istotne jej postanowienia doty-
cza wydawania zezwolen na wykonywanie dziatalnosci
zwiazanejz narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego (tzn. zezwolen wydawanych na dziatal-
nosci  wyszezeg6lnione w podrozdziale ,,Definicja,
struktura i funkcje systemu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej”), obowiazkéw kierownikow
jednostek organizacyjnych prowadzacych dziatalno$¢
z wykorzystaniem promieniowania oraz uprawnien Pre-
zesa Panstwowej Agencji Atomistyki do wykonywania
kontroli i sprawowania nadzoru nad ta dziatalno$cia.
Ustawa okreSla rowniez inne zadania Prezesa PAA,
m.in. zwigzane z ocena sytuacji radiacyjnej kraju oraz
postepowaniem w przypadku zdarzen radiacyjnych.

Okreslone w ustawie zasady i sposoby postepo-
wania dotycza m.in. nast¢pujacych zagadnien:

1. uzasadnienie podejmowania dziatalnosci w wa-
runkach narazenia na promieniowanie jonizujace,
jej optymalizacja oraz ustalenie dawek granicz-
nych dla pracownikow i 0s6b z ogétu ludnoscei,

2. tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywanie ta-
kiej dziatalnosci oraz tryb i sposob przeprowadza-
nia kontroli jej wykonywania,

3. ewidencja i kontrola zrodet promieniowania joni-
Zujacego,

4. ewidencja i kontrola materialoéw jadrowych,

5. ochrona fizyczna materiatow jadrowych i obiek-
tow jadrowych,

6. postgpowanie z wysokoaktywnymi zrodtami pro-
mieniotworczymi,

7.  klasyfikacja odpadéw promieniotworczych oraz
sposoby postgpowania z nimi i wypalonym pali-
wem jadrowym,

8.  kwalifikacja pracownikow i ich miejsc pracy ze
wzgledu na stopien zagrozenia zwigzanego z wy-
konywang praca oraz ustalenie srodkow ochrony
adekwatnych do tego zagrozenia,

9.  szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmowania
okreslonych stanowisk, uznanych za wazne dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologiczne;j,

10. ocena sytuacji radiacyjnej kraju,



11. postgpowanie w przypadku zdarzen radiacyjnych.

Zgodnie z ustawa, kierownik jednostki prowa-
dzacej dziatalno$¢ z wykorzystaniem promieniowania
jonizujacego odpowiada za bezpieczenstwo stosowa-
nia promieniowania. W celu wsparcia kierownikoéw
jednostek w wypehianiu tych obowiazkow, wprowa-
dzono zasadg, zgodnie z ktora wewngtrzny nadzor nad
przestrzeganiem wymogow bezpieczenstwa sprawuje
w danej jednostce inspektor ochrony radiologicznej,
tj. osoba posiadajaca specjalne uprawnienia nadawane
przez Prezesa PAA w trybie okreslonym przepisami
ustawy — Prawo atomowe. Dotyczy to tych rodzajow
dziatalnosci, do ktorych wykonywania konieczne
jest posiadanie zezwolenia, niemniej jednak ustawa
przewiduje mozliwos¢ wykonywania dziatalno$ci
Zwiazanej z narazeniem na promieniowanie jonizujace
jedynie na podstawie jej zgloszenia, a takze przypadki,
gdy ani zezwolenie, ani zgloszenie nie sa konieczne,
ze wzgledu na niski poziom aktywnosci substancji
promieniotworczych.

Niektore rodzaje stanowisk pracy ( zwlaszcza
w obiektach jadrowych, ale réwniez w jednostkach
organizacyjnych prowadzacych dziatalnosci z wyko-
rzystaniem promieniowania jonizujacego) uznano za
szczegoblnie wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej. Stanowiska te moga
by¢ zajmowane przez osoby, ktore ukoncza szkolenia
prowadzone przez okre$lone jednostki szkoleniowe
i pomyslnie zloza odpowiednie egzaminy przed ko-
misja powotana przez Prezesa PAA. Podobne zasady
beda obowiazywaty osoby wykonujace w przysztosci
okreslone czynno$ci majace istotne znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej w elektrowniach jadrowych. Szkoleniem
objeci sa rowniez pozostali pracownicy jednostki — jest
to szkolenie wewngtrzne, ktore zapewnia kierownik
macierzystej jednostki, po uprzednim zatwierdzeniu
programu tego szkolenia przez Prezesa PAA.

Zapewnieniu bezpieczenstwa pracownikow przy
wykonywaniu pracy w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace shuzy m.in. ustalenie poziomow
dawek granicznych promieniowania jonizujacego,
ktorych — poza przypadkami przewidzianymi w usta-
wie — nie wolno przekracza¢. Pracownicy sa objgci
systemem pomiaréw dozymetrycznych w celu kontroli
otrzymywanych przez nich dawek. Kierownik jednostki
ma obowiazek ewidencjonowania wynikow pomiarow
dawek pracownikow. Natomiast wyniki wszystkich po-
miaréw dawek pracownikow kategorii A, potencjalnie
najbardziej narazonych na promieniowanie jonizujace,
sa przesytane do centralnego rejestru dawek indywidu-
alnych, prowadzonego przez Prezesa PAA.

Ustawa odnosi sig takze do materialow jadrowych
i wysokoaktywnych zrédet promieniotwoérczych oraz
ich transportu, jak rowniez transgranicznego transportu
odpadow promieniotworczych i wypalonego paliwa ja-
drowego, wprowadzajac mechanizmy pozwalajace na

ich bezpieczne przemieszczanie oraz warunek zagwa-
rantowania ich odbioru przez docelowego odbiorcg.

Ustawa zawiera rowniez szczegdlne regulacje
dotyczace odpadow promieniotworczych. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia whasciwych warunkow
prawidlowego postgpowania przy ich sktadowaniu,
utworzono panstwowe przedsigbiorstwo uzyteczno-
$ci publicznej ,,Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych”, ktére na prowadzenie swojej
dziatalnosci otrzymuje dotacje panstwowe. Zostato
ono zabezpieczone przed likwidacja lub upadtoscia,
co stworzyto podstawy do jego nieprzerwanego funk-
cjonowania.

Zrodta wysokoaktywne zostaly objete nadzorem
od chwili ich wyprodukowania az do przekazania do
sktadowania: okreslono sposob postgpowania z nimi
na kazdym etapie ich wykorzystania oraz ustalono
forme zabezpieczenia finansowego kosztow odbioru
i postgpowania po zakonczeniu dziatalno$ci zwiazanej
z ich stosowaniem.

Zaktadajac, ze nawet przy najbardziej sprawnym
funkcjonowaniu systemu bezpieczenstwa moze doj$¢
do zdarzenia prowadzacego do wzrostu poziomu pro-
mieniowania, w ustawie zobowiazano Prezesa PAA do
dokonywania statej oceny sytuacji radiacyjnej i wyni-
kajacych z niej dziatan, zardbwno w kraju, jak i na are-
nie migdzynarodowej. Ponadto, zdefiniowano w niej
pojecie zdarzenia radiacyjnego, usystematyzowano
rodzaje zdarzen oraz okres§lono sposoby reagowania na
nie odpowiednich organdw i stuzb.

Dla zapewnienia skutecznego egzekwowania
przepisow bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej, w ustawie znalazty si¢ rowniez przepisy
pozwalajace szybko reagowaé na wystapienie ewentu-
alnych ich naruszen. Sa to mozliwo$ci naktadania kar
pienigznych przez Gtéwnego Inspektora Dozoru Jadro-
wego w drodze decyzji administracyjnych. Kwalifiko-
wane naruszenia prawa, dotyczace omoéwionych wyzej
zagadnien, podlegaja przepisom Kodeksu karnego.

Stosowanie promieniowania jonizujacego opiera
si¢ na migdzynarodowych rozwiazaniach okreslaja-
cych zasady i sposoby postepowania z nim. Rozwiaza-
nia zawarte w ustawie — Prawo atomowe odpowiadaja
w pehi uregulowaniom migdzynarodowym. Wynikaja
bowiem z wiazacych Polske umoéw migdzynarodo-
wych, jak 1 przepiséw Unii Europejskiej, w szczeg6l-
nosci dyrektyw.

W 2011 r., w zwiazku z koniecznos$cia transpo-
nowania do polskiego porzadku prawnego przepiséw
Dyrektywy Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca
2009 r. ustanawiajacej wspolnotowe ramy bezpieczen-
stwa jadrowego!, ratyfikacji przez Polske Protokotu
zmieniajacego Konwencje wiedenska z 1963 r. o od-
powiedzialno$ci cywilnej za szkody jadrowe, sporza-

! Dz. Urz. UE L 172 7 02.07.2009 r. s. 18 oraz Dz. Urz. UE L 260
2 03.10.2009 r. s. 40.



dzonego w Wiedniu dnia 12 wrzeénia 1997 r.2 oraz

podjeciem prac nad polskim programem energetyki

jadrowej zostala dokonana nowelizacja ustawy — Pra-
wo atomowe. Ustawa z dnia 13 maja 2011 r. o zmianie
ustawy — Prawo atomowe oraz niektorych innych ustaw

(Dz. U. Nr 132, poz. 766) weszta w zycie z dniem 1

lipca 2011 r. z wyjatkiem kilku przepisow, ktore weszty

w zycie z dniem 1 stycznia 2012 r., dotyczacych:

e zmiany podmiotu udzielajacego dotacji celowej na
zapewnienie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej kraju przy stosowaniu promienio-
wania jonizujacego (zostal nim minister wlasciwy
do spraw gospodarki) oraz niektérych zasad jej
przyznawania,

e wprowadzenia podziatu inspektoréw dozoru jadro-
wego na inspektoréw 1 i 11 stopnia oraz warunkow,
jakie musza oni spehiac,

e zmiany organu nadzorujacego Zaktad Unie-
szkodliwiania Odpadéw Promieniotworczych (zo-
stal nim minister wtasciwy do spraw gospodarki).
Do najwazniejszych zmian wynikajacych z tej

ustawy nalezy wprowadzenie przepisow szczegdtowo

okreslajacych wymagania bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej dotyczace lokalizacji, projek-

towania, budowy, rozruchu, eksploatacji i likwidacji

obiektéw jadrowych, a takze lokalizacji i budowy skta-
dowisk odpadéw promieniotworczych i wypalonego
paliwa jadrowego. W znowelizowanej ustawie zawarto
zasadg, iz obiekt jadrowy lokalizuje sig na terenie, ktory
umozliwia zapewnienie bezpieczenstwa jadrowego,
ochrony radiologicznej, ochrony fizycznej podczas
rozruchu, eksploatacji i likwidacji tego obiektu, a takze
przeprowadzenie sprawnego postgpowania awaryjne-
go w przypadku wystapienia zdarzenia radiacyjnego.

Inwestor obiektu jadrowego, jako przyszly posiadacz

zezwolenia, powinien sam przeprowadzi¢ oceng terenu

przeznaczonego pod lokalizacje obiektu jadrowego

i opracowac jej wyniki, wraz z wynikami badan i po-

miar6w stanowiacych podstawg jej sporzadzenia,

w formie raportu lokalizacyjnego. Raport lokalizacyjny

podlega ocenie przez Prezesa PAA w toku postgpowania

o wydanie zezwolenia na budowg obiektu jadrowego.

W wyniku nowelizacji ustawy inwestor obiektu jadro-

wego uzyskal mozliwo$¢ wystapienia do Prezesa PAA

z wnioskiem o wydanie wyprzedzajacej opinii odno$nie

planowanej lokalizacji obiektu jadrowego.

W ustawie — Prawo atomowe nie przewidziano
wydawania odrgbnego zezwolenia na projektowanie
obiektow jadrowych, ale okreslono podstawowe warun-
ki, jakie powinien spetnia¢ projekt obiektu jadrowego
z punktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, a takze bezpiecznego funkcjonowania
urzadzen technicznych zainstalowanych i eksploatowa-
nych w obiekcie jadrowym. Musi on gwarantowa¢ za-
pewnienie bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiolo-

2Dz U.z2011 1. Nr 4, poz. 9.
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gicznej i ochrony fizycznej podczas budowy, rozruchu,
eksploatacji, w tym napraw i modernizacji, a takze
likwidacji tego obiektu oraz mozliwo$¢ przeprowadze-
nia sprawnego postgpowania awaryjnego w przypadku
wystapienia zdarzenia radiacyjnego. Powinien takze
uwzglednia¢ sekwencjg pozioméw bezpieczenstwa
zapewniajacych zapobieganie powstawaniu odchylen
od normalnych warunkéw eksploatacyjnych, zdarzen
eksploatacyjnych, awarii przewidzianych w zaloze-
niach projektowych i wykraczajacych poza te zatozenia
cigzkich awarii, a jezeli nie uda si¢ zapobiec tym odchy-
leniom, zdarzeniom czy awariom — kontrolowanie ich
oraz minimalizacj¢ radiologicznych skutkéw awarii.

W przepisach znowelizowanej ustawy — Prawo
atomowe zobowiazano inwestora do przeprowadzania,
przed wystapieniem do Prezesa PAA z wnioskiem
0 wydanie zezwolenia na budowg obiektu jadrowego,
analiz bezpieczenstwa w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego, z uwzglednieniem czynnika technicznego
i srodowiskowego. Inwestor musi poddac przeprowa-
dzone analizy bezpieczenstwa weryfikacji, w ktorej nie
moga bra¢ udziatu podmioty uczestniczace w opraco-
waniu projektu obiektu jadrowego. Wyniki analiz bez-
pieczenstwa sa podstawa do opracowania wstgpnego
raportu bezpieczenstwa, przedstawianego Prezesowi
PAA wraz z wnioskiem o wydanie zezwolenia na bu-
dowg obiektu jadrowego.

Systemy oraz elementy konstrukeji i wyposazenia
obiektu jadrowego majace istotne znaczenie z punktu
widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, w tym oprogramowanie sterowania i kontroli,
musza by¢, zgodnie z nowymi przepisami ustawy —
Prawo atomowe, zidentyfikowane i klasyfikowane do
klas bezpieczenstwa, w zaleznosci od stopnia w jakim
te systemy oraz elementy wplywaja na bezpieczenstwo
jadrowe i ochrong radiologiczna obicktu jadrowego.
Dokumentacja zawierajaca klasyfikacje bezpieczenstwa
systemow oraz elementéw konstrukeji i wyposazenia
obiektu jadrowego stanowi jeden z elementow zinte-
growanego systemu zarzadzania, ktéry powinna posia-
da¢ jednostka organizacyjna wykonujaca dziatalnosé
z obiektem jadrowym. Powinna ona by¢ przedktadana
do zatwierdzenia Prezesowi PAA wraz z wnioskiem
o wydanie zezwolenia na budowg obiektu jadrowego.
W procesie budowy obiektu jadrowego organy dozoru
jadrowego jak rowniez dziatajace w zakresie swoich
kompetencji inne organy, beda mogly kontrolowaé
wykonawcow i1 dostawcow systemow oraz elementow
konstrukeji 1 wyposazenia obiektu jadrowego, a takze
wykonawcow prac wykonywanych przy budowie i wy-
posazeniu obiektu jadrowego w zakresie systemow, ele-
mentow i prac istotnych ze wzgledu na bezpieczenstwo
jadrowe i ochrong radiologiczna oraz bezpiecznego
funkcjonowania urzadzen technicznych. Znowelizowa-
na ustawa przyznaje Prezesowi PAA nastgpujace $rodki
nadzoru wobec jednostki organizacyjnej wykonujacej
dziatalno$¢ polegajaca na budowie, rozruchu, eksplo-



atacji lub likwidacji obiektu jadrowego, na rzecz ktorej

dziataja wykonawcy i dostawcy objeci ta kontrola:

1. zakaz zastosowania okre$lonego systemu lub ele-
mentu konstrukcji i wyposazenia obiektu jadrowego
—jezeliw toku kontroli stwierdzono, ze moze to mie¢
negatywny wplyw na stan bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej obiektu jadrowego;

2. nakaz wstrzymania okreslonych prac w obiekcie
jadrowym — w przypadku stwierdzenia, iz sq one
prowadzone w sposob mogacy mie¢ negatyw-
ny wplyw na stan bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej obiektu jadrowego.

W ustawie — Prawo atomowe podkreslona zostata
zasada, iz obiekt jadrowy uruchamia si¢ i eksploatuje
W sposob zapewniajacy bezpieczenstwo jadrowe oraz
ochrong radiologiczna pracownikéw i ludnoscei, zgod-
nie z wdrozonym w jednostce organizacyjnej zintegro-
wanym systemem zarzadzania. Rozruch obiektu jadro-
wego powinien by¢ udokumentowany w dokumentacji
rozruchowe]j obiektu jadrowego, zawierajacej m.in.
zatwierdzony przez Prezesa PAA program rozruchu
obiektu jadrowego. Prezes PAA uzyskal szczegodlne
uprawnienia dozorowe zwigzane z etapem rozruchu
obiektu jadrowego, takie jak: mozliwos¢ wydania de-
cyzji o wstrzymaniu rozruchu obiektu jadrowego oraz
zatwierdzanie raportu z rozruchu obiektu jadrowego.

W znowelizowane] ustawie zawarto obowiazek
prowadzenia dokumentacji eksploatacyjnej obiektu
jadrowego oraz przekazywania Prezesowi PAA bieza-
cej informacji o parametrach pracy obiektu jadrowego
istotnych dla bezpieczenstwa, a Prezesowi Urzedu
Dozoru Technicznego — informacji o bezpieczenstwie
funkcjonowania urzadzen podlegajacych przepisom
o dozorze technicznym zainstalowanych i eksploato-
wanych w elektrowni jadrowej. Prezes PAA uzyskat
mozliwo$¢ wydania nakazu zmniejszenia mocy lub
wylaczenia obiektu jadrowego z eksploatacji, jezeli
z jego oceny lub z otrzymanych od Prezesa Urzgdu
Dozoru Technicznego informacji wynika, ze dalsza
eksploatacja takiego obiektu zagraza bezpieczenstwu
jadrowemu lub ochronie radiologiczne;.

Kierownik jednostki organizacyjnej eksploatujacej
obiekt jadrowy zostat obciazony obowiazkiem prze-
prowadzania ocen okresowych bezpieczenstwa jadro-
wego obiektu jadrowego (zwanych dalej: ,,ocenami
okresowymi bezpieczenstwa”), zgodnie z zatwierdzo-
nymi przez Prezesa PAA planami kazdej z tych ocen.
Zatwierdzenie przez Prezesa PAA raportu z przepro-
wadzonej oceny okresowej bgdzie warunkiem dalszej
eksploatacji obiektu jadrowego.

Kierownik jednostki organizacyjnej zostat obcigzony
obowiazkiem opracowania programu likwidacji obiektu
jadrowego i przedstawienia go Prezesowi PAA do za-
twierdzenia juz wraz z wnioskiem o wydanie zezwolenia
na budowe, rozruch oraz eksploatacj¢ obiektu jadrowego.
W toku eksploatacji program ten bedzie musiat by¢ ak-
tualizowany i zatwierdzany co najmniej raz na 5 lat oraz

niezwlocznie po ewentualnym zakonczeniu eksploatacji

obiektu jadrowego wskutek wydarzen nadzwyczajnych.

Dzien zatwierdzenia przez Prezesa PAA raportu kierow-

nika jednostki organizacyjne;j z likwidacji obiektu jadro-

wego zostal w znowelizowanej ustawie ustalony jako
formalny termin zakonczenia tej likwidacji.

W ustawie — Prawo atomowe wprowadzono system
finansowania koncowego postgpowania z wypalonym
paliwem jadrowym 1 odpadami promieniotworczy-
mi oraz likwidacji obiektu jadrowego. Na pokrycie
kosztow z tym zwiazanych jednostka organizacyjna,
po otrzymaniu zezwolenia na eksploatacje elektrowni
jadrowej, bedzie obowiazana do systematycznego — co
kwartat - dokonywania wplaty na wyodrgbniony fundusz
specjalny, zwany ,.funduszem likwidacyjnym”. Srodki
zgromadzone w ten sposob beda mogty by¢ przeznaczo-
ne wylacznie na pokrycie kosztow koncowego postgpo-
wania z odpadami promieniotworczymi i wypalonym
paliwem jadrowym pochodzacymi z obicktu jadrowego
oraz na pokrycie kosztow likwidacji tego obiektu ja-
drowego. Wyplata srodkow z funduszu likwidacyjnego
bedzie mogla w zwiazku z tym nastapi¢ wylacznie na
pozytywnie zaopiniowany przez Prezesa PAA wniosek
jednostki organizacyjnej, ktora otrzymata zezwolenie na
cksploatacj¢ lub likwidacj¢ obiektu jadrowego..

W znowelizowanej ustawie — Prawo atomowe za-
mieszczono takze wymagania dotyczace wyboru lokali-
zacji sktadowiska odpadéw promieniotwoérczych z punk-
tu widzenia bezpieczenstwa. Przed dokonaniem tego
wyboru konieczne jest przeprowadzenie przez inwestora
oceny spetniania wymagan lokalizacyjnych okre§lonych
w przepisach rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 3
grudnia 2002 r. w sprawie odpadéw promieniotworczych
i wypalonego paliwa jadrowego. Ocena ta musi by¢
zawarta w raporcie lokalizacyjnym. Raport ten z kolei
podlega ocenie Prezezsa PAA w toku postepowania
o wydanie zezwolenia na budowg sktadowiska odpadow
promieniotwdrczych. Podobnie jak w przypadku obiektu
jadrowego, inwestor sktadowiska odpadow promienio-
tworczych uzyskal mozliwos¢ wystapienia do Prezesa
PAA z wnioskiem o wydanie wyprzedzajacej opinii
odnosnie planowanej lokalizacji sktadowiska odpadow
promieniotworczych. W tym przypadku do tego wniosku
inwestor powinien dotaczy¢ raport lokalizacyjny.

Znowelizowana ustawa — Prawo atomowe za-
wiera tez nowe przepisy nie zwiazane bezposrednio
z wykonywaniem przez Prezesa PAA jego zadan, ktore
dotycza obszaru energetyki jadrowej. Przepisy te we-
szly w zycie z dniem 1 stycznia 2012 r. W szczego6lno-
$ci dotycza one:

e obowiazkow réznych podmiotéw w zakresie
zapewnienia informacji spolecznej zwiazanej
z obiektami energetyki jadrowe;;

e dzialan ministra wlasciwego do spraw gospodarki
oraz Rady Ministrow w zakresie rozwoju energetyki
jadrowej, w szczeg6lnosci uchwalania Programu
Polskiej Energetyki Jadrowe;j.



W roku 2012 w Panstwowej Agencji Atomistyki
zakonczono prace nad kolejnymi rozporzadzeniami
wykonawczymi do znowelizowanej ustawy — Prawo
atomowe. Szczegdtowy ich wykaz znajduje si¢ w pod-
rozdziale ,,Prace legislacyjne Panstwowej Agencji Ato-
mistyki w Programu Polskiej Energetyki Jadrowe;”.

Przepisy posrednio zwiazane zzagadnieniami bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej za-
warte sg rowniez w innych ustawach, w szczegdlnosci:
1. ustawie z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie

towarow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 227, poz.
1367 i Nr 244, poz. 1454)

2. ustawie z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczen-
stwie morskim (Dz. U. Nr 228, poz. 1368 oraz
22012 1., poz. 1068)*,

3. ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze tech-
nicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321, z pézn. zm.).

Szczegélowe regulacje dotyczace bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej zawieraja
przepisy wykonawcze do ustawy — Prawo atomowe.
Przepisy te, w odniesieniu do obszaru kompetencji
Prezesa PAA, okreslaja w szczegolnoscei:

1. dokumenty, ktére musza by¢ ztozone tacznie
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na konkretng
dziatalno$¢ zwiazana z narazeniem na promie-
niowanie jonizujace (lub przy zgloszeniu takiej
dziatalnosci),

2. przypadki, w ktorych dziatalno$¢ zwiazana z na-
razeniem moze by¢ prowadzona bez zezwolenia
czy zgloszenia,

3. wymagania dotyczace terenéw kontrolowanych
i nadzorowanych oraz sprz¢tu dozymetrycznego,

4. wartosci dawek granicznych dla pracownikow
i og6tu ludnosci,

5. stanowiska istotne dla bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz wymagania, ktore
musi spetni¢ osoba ubiegajaca sig o uprawnienia do
ich zajmowania, a takze wymagania dla uzyskania
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej,

6. szczegdlowe warunki wykonywania pracy ze zro-
dfami promieniowania jonizujacego,

7. sposoby ochrony fizycznej materiatéw jadrowych.

W zwiazku z nowelizacja ustawy — Prawo atomowe
w 2011 r. 12012 r. opracowano w Panstwowej Agencji
Atomistyki projekty 13 rozporzadzen wykonawczych.
Przepisy dwéch rozporzadzen Ministra Srodowiska,
uchwalonych i ogloszonych w 2011 r., weszly w zycie
w styczniu 2012 r., dotycza one:

e sposobu i trybu pracy Rady ds. Bezpieczenstwa

3 Weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2012 r., uchylajac m.in. ustawe

z dnia 28 pazdziernika 2002 r. o przewozie drogowym towardéw nie-

bezpiecznych (Dz. U. Nr 199, poz. 1671,z pézn. zm.) oraz ustawe

z dnia 31 marca 2004 r. o przewozie koleja towaréw niebezpiecz-
nych (Dz. U. Nr 97, poz. 962, z p6zn. zm.).

4 Weszta w zycie z dniem 25 stycznia 2012 r., uchylajac m.in. ustawe
z dnia 9 listopada 2000 r. o bezpieczefstwie morskim (Dz. U. z 2006
. Nr 99, poz. 693, z pézn. zm.).
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Jadrowego i Ochrony Radiologicznej oraz
e wzoru legitymacji shuzbowej inspektora dozoru

jadrowego.

Kolejnych 9 opracowanych w Panstwowej Agen-
cji Atomistyki rozporzadzen Rady Ministrow zostato
ogloszonych w 2012 r., dotycza one:

e wzoru kwartalnego sprawozdania o wysokosci
uiszczonej wplaty na fundusz likwidacyjny,

e sposobu przeprowadzania okresowej oceny bez-
pieczenstwa jadrowego obiektu jadrowego,
inspektoréw dozoru jadrowego,
stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej oraz inspektorow ochrony radiologicznej,

e czynnos$ci majacych istotne znaczenie dla zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radio-
logicznej w elektrowni jadrowe;,

o szczegbOlowego zakresu przeprowadzania oceny tere-
nu przeznaczonego pod lokalizacjg obiektu jadrowe-
go, przypadkow wykluczajacych mozliwos¢ uznania
terenu za speliajacy wymogi lokalizacji obiektu ja-
drowego oraz w sprawie wymagan dotyczacych ra-
portu lokalizacyjnego dla obiektu jadrowego,

e zakresu i sposobu przeprowadzania analiz bezpie-
czenstwa przeprowadzanych przed wystapieniem
z wnioskiem o wydanie zezwolenia na budowe
obiektu jadrowego oraz w sprawie wstgpnego ra-
portu bezpieczenstwa dla obiektu jadrowego,

e wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej, jakie ma uwzgledniac projekt obiektu
jadrowego oraz

e wysokosci wplaty na fundusz likwidacyjny.
Ostatnie 2 opracowane w PAA w 2012 r. rozpo-

rzadzenia Rady Ministrow zostaly ogloszone i weszly

w zycie w 2013 r., dotycza one:

e wymagan dotyczacych rozruchu i eksploatacji
obiektow jadrowych oraz

e wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej dla etapu likwidacji obiektow jadro-
wych oraz zawarto$ci raportu z likwidacji obiektu
jadrowego.

Omowienie zawartosci 11 rozporzadzen opracowa-
nych w PAA w ciagu 2012 roku zawiera rozdziat I1.1.

Ponadto, w 2012 r. zostaly wydane 3 kolejne roz-
porzadzenia wykonawcze do znowelizowanej ustawy
— Prawo atomowe, ktore opracowano w Ministerstwie
Gospodarki oraz w Ministerstwie Zdrowia, a nie
w PAA. Dotycza one:

e dotacji celowej udzielanej w celu zapewnienia bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej kra-
ju przy stosowaniu promieniowania jonizujacego,

o szczegolowych zasad tworzenia 1 dzialania
Lokalnych Komitetéw Informacyjnych oraz wspol-
pracy w zakresie obiektow energetyki jadrowej oraz

e nadawania uprawnien inspektora ochrony radiolo-
gicznej w pracowniach stosujacych aparaty rentge-
nowskie w celach medycznych.



II. DZIALANIA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI W
PROGRAMIE POLSKIEJ
ENERGETYKI JADROWEJ

1. PRACE LEGISLACYJNE
PANSTWOWEJ AGENCJI
ATOMISTYKI W PROGRAMIE
POLSKIEJ ENERGETYKI
JADROWEJ

Program Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ)
zostat zainicjowany Uchwata Rady Ministrow z dnia
13 stycznia 2009 r., a funkcj¢ koordynatora pehni
Pelnomocnik Rzadu ds. Polskiej Energetyki Jadro-
wej w randze Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Gospodarki. Jednym z warunkow realizacji programu
jest zapewnienie wysokiego, akceptowalnego spo-
fecznie poziomu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. Do realizacji tego zadania konieczne
jest zapewnienie nadzoru nad dziatalno$cia prowadzo-
na w obiektach jadrowych przez kompetentny, nieza-
lezny dozor jadrowy, ktorym jest Panstwowa Agencja
Atomistyki.

W 2012 r. kontynuowano prace nad przygotowa-
niem ram prawnych dla realizacji Programu Polskiej
Energetyki Jadrowej (PPEJ), rozpoczgte w 2009 r.
W zwiazku z wejsciem w zycie 1 lipca 2011 r. ustawy
0 zmianie ustawy Prawo atomowe, w Panstwowej
Agencji Atomistyki ukonczono w 2012 r. prace nad
projektami 9 rozporzadzen do zmienionej ustawy,
z ktorych 7 zostato ogloszonych i weszto w zycie
w tym samym roku, a 2 w roku 2013.

Wigkszos¢ z tych rozporzadzen zawiera catkiem
nowe rozwiazania, ktore dotychczas nie wystepo-
waty w polskim porzadku prawnym. Rozporzadze-
nia szczegdtowo reguluja aspekty bezpieczenstwa
obiektéw jadrowych, w tym elektrowni jadrowych.
Opracowano nastgpujace rozporzadzenia Rady
Ministréw:

1. z dnia 10 pazdziernika 2012 r. w sprawie wy-
sokosci wplaty na pokrycie kosztéw koncowe-
go postepowania z wypalonym paliwem jadro-
wym i odpadami promieniotwdrczymi oraz na
pokrycie kosztow likwidacji elektrowni jadro-
wej (Dz. U.z 2012 r., poz. 1213)

Rozporzadzenie okresla wysokos$¢ wptlaty na fun-
dusz likwidacyjny, z ktorego beda pokrywane koszty
koncowego postgpowania z wypalonym paliwem ja-
drowym i odpadami promieniotworczymi oraz koszty
likwidacji elektrowni jadrowe;.

2.  z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie inspekto-

réw dozoru jadrowego (Dz. U. z 2012 r., poz.
1014)

Rozporzadzenie jest nowa wersja juz istnie-
jacego rozporzadzenia i co do zasady nie roézni si¢
od obowiazujacej regulacji. Koniecznos¢ wydania
nowego rozporzadzenia wynika z przeniesienia do
ustawy — Prawo atomowe czgsci uregulowan z roz-
porzadzenia.

3. zdnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie stanowisk
majacych istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej oraz inspektorow ochrony radiologicz-
nej (Dz. U. z 2012 r., poz. 1022)

Regulacje proponowane w nowym rozporzadze-
niu w zasadzie nie odbiegaja od tych, jakie obowia-
zywaly w dotychczasowym stanie prawnym. Tak, jak
w przypadku rozporzadzenia w sprawie inspektorow
dozoru jadrowego, konieczno$¢ wydania rozporza-
dzenia wynikata z przeniesienia czgsci przepisow do
ustawy — Prawo atomowe. Wprowadzono réwniez
dodatkowe rozwiazania upraszczajace procedury
nadawania uprawnien i wychodzace naprzeciw
oczekiwaniom uzytkownikow zrédet promieniowa-
nia jonizujacego.

4. z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie czynnosci
majacych istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej w jednostce organizacyjnej wykonu-
jacej dzialalnos¢ polegajaca na rozruchu, eks-
ploatacji lub likwidacji elektrowni jadrowej
(Dz. U.z 2012 r., poz. 1024)

Rozporzadzenie to okre§la jakie czynnosci
w elektrowni jadrowej (w toku rozruchu, eksplo-
atowanej lub likwidowanej) sa szczegdlnie istotne
z punktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego obiektu
i w zwiazku z tym wymagaja uzyskania specjalnych
uprawnien do ich wykonywania. Rozporzadzenie
okresla takze, w jaki sposob beda prowadzone szko-
lenia dla osob personelu realizujacego te czynnosci
oraz w jaki sposob ich fachowo$¢ bedzie sprawdzana
(forma egzaminu).

Rozporzadzenie wymienia czynnos$ci, a nie
konkretne stanowiska, zapewniajac niezaleznos¢
przepiséw od technologii wybranej przez inwestora
elektrowni jadrowe;.

5. z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczego-
lowego zakresu przeprowadzania oceny tere-
nu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu
jadrowego oraz w sprawie wymagan doty-
czacych raportu lokalizacyjnego dla obiektu
jadrowego (Dz. U. z 2012 r., poz. 1025)

Rozporzadzenie tworzy szczegblowe ramy
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prawne dla lokalizacji nowych obiektow jadrowych
w Polsce. Zapewnia ono, ze wybrana lokalizacja,
oprocz kryteriow ekonomicznych i spolecznych,
musi przede wszystkim spetnia¢ wymogi bezpieczen-
stwa jadrowego. Oznacza to, ze na danym obszarze
nie moga wystgpowaé zjawiska i czynniki, ktére
moglyby zagrozi¢ bezpieczenstwu funkcjonowania
obiektu jadrowego.

6. z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie zakresu
i sposobu przeprowadzania analiz bezpieczen-
stwa przed wystapieniem z wnioskiem o wyda-
nie zezwolenia na budowe obiektu jadrowego
oraz zakresu wstepnego raportu bezpieczen-
stwa dla obiektu jadrowego (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1043)

Rozporzadzenie okresla podstawowe wymagania
dotyczace zakresu i sposobu prowadzenia wszech-
stronnych analiz bezpieczenstwa projektowanych
obiektéw jadrowych i ich wlasciwego udokumento-
wania we wstgpnym raporcie bezpieczenstwa.

7. z dnia 31 sierpnia 2012 r. w sprawie wymagan
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, jakie ma uwzgledniaé projekt obiektu
jadrowego (Dz. U. z 2012 r., poz. 1048)

Przepisy zawarte w projekcie ustanawiaja wyso-
kie standardy zapewnienia bezpieczenstwa jadrowe-
go 1 ochrony radiologicznej stawiane rozwigzaniom
projektowym obiektéow jadrowych, a zwlaszcza
elektrowni jadrowych. Przepisy te oparte zostaly
na aktualnych i najnowszych przyjetych na $wiecie
wymaganiach w tym zakresie.

8. z dnia 11 lutego 2013 r. w sprawie wymagan
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej dla etapu likwidacji obiektéw jadro-
wych oraz zawartosci raportu z likwidacji
obiektu jadrowego (Dz.U. 2013 poz. 270)

Przepisy zawarte w tym rozporzadzeniu ustana-
wiaja wysokie standardy zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i1 ochrony radiologicznej na etapie likwida-
cji obiektéw jadrowych — w tym zwlaszcza elektrowni
jadrowych.

9. z dnia 11 lutego 2013 r. w sprawie wymagan
dotyczacych rozruchu i eksploatacji obiektéw
jadrowych (Dz. U. 2013 poz.281)

Rozporzadzenie uszczegotawia oraz doprecyzo-
wuje wymagania dotyczace rozruchu i eksploatacji
obiektéw jadrowych zasygnalizowane w ustawie.

Ponadto w 2012 r. zostaty ogloszone i weszly

w zycie 2 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 27

grudnia 2011 r., nad ktorymi prace zakonczono w PAA

w2011
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1. z dnia 27 grudnia 2011 r. w sprawie oceny
okresowej bezpieczenstwa jadrowego obiektu
jadrowego (Dz. U. z 2012 r., poz. 556)

Rozporzadzenie okresla ramy dla regularnej
oceny i weryfikacji oraz stalego podnoszenia bezpie-
czenstwa jadrowego obiektow jadrowych. Umozli-
wia to analizg efektoéw zwiazanych z uptywem czasu

(starzeniem) elementéw konstrukcji i wyposazenia

obiektu, a takze do$wiadczen wynikajacych z eks-

ploatacji zaréwno obiektu poddawanego ocenie,
jak i innych podobnych obiektow eksploatowanych

w kraju lub za granica.

2. z dnia 27 grudnia 2011 r. w sprawie wzoru
kwartalnego sprawozdania o wysokosci uisz-
czonej wplaty na fundusz likwidacyjny (Dz. U.
72012 r., poz. 43)

Rozporzadzenie okresla wzor sprawozdania skla-
danego Prezesowi PAA przez kierownika jednostki
organizacyjnej, ktora otrzymatla zezwolenie na eksplo-
atacje lub likwidacjg elektrowni jadrowej, wysokosci
wplat dokonanych na fundusz likwidacyjny oraz o ilo-
$ci wyprodukowanych w tym kwartale megawatogo-
dzin energii elektryczne;j.

Wymienione rozporzadzenia stanowia istotne
dopelnienie ram prawnych gwarantujacych bezpie-
czenstwo jadrowe i ochrong radiologiczna kraju, ktore
nabieraja szczegdlnego znaczenia w kontekscie wpro-
wadzania PPEJ.

2. ROZWOJ PAA - OBECNE
DZIALANIA I PLANY NA
PRZYSZL.OSC

Zadania PAA jako urzedu dozoru jadrowego,

w odniesieniu do obiektow jadrowych, w tym elek-

trowni jadrowych, to przede wszystkim:

e formulowanie wymagan w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej i wyda-
wanie zalecen technicznych wskazujacych szcze-
gotowe sposoby zapewniania bezpieczenstwa,

e wykonywanie analiz i ocen informacji technicz-
nej, dostarczonej wraz z odpowiednimi analizami
bezpieczenstwa przez inwestora lub organizacje
eksploatujaca obiekt jadrowy, w celu weryfikacji,
czy obiekt ten spelnia odpowiednie cele, zasady
i kryteria bezpieczenstwa, dla potrzeb procesow
wydawania zezwolen i innych decyzji dozoru ja-
drowego,

e prowadzenie procesu wydawania zezwolen na bu-
dowe, rozruch, eksploatacjg i likwidacj¢ obiektow
jadrowych,

e prowadzenie kontroli zapewnienia bezpieczen-
stwa przez inwestora lub organizacjg eksploatuja-



cg obiekt jadrowy, w zakresie przestrzegania wy-

magan bezpieczenstwa okreslonych w przepisach

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej i w warunkach okre§lonych w zezwoleniach

i decyzjach dozoru jadrowego,

o nakladanie sankcji wymuszajacych przestrzeganie
wymienionych wyzej wymagan.

Realizacja wymienionych zadan wymaga znacz-
nego wzmocnienia kadrowego i finansowego Pan-
stwowej Agencji Atomistyki. Kompetentny i dobrze
wyposazony technicznie dozor jadrowy jest warun-
kiem osiagnigcia wlasciwego, akceptowalnego spo-
tecznie poziomu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologiczne;.

Okreslenie zapotrzebowania na pracownikow
wynika m.in. z poréwnania stanu (liczebnos$ci) kadr
podobnych urzgdow w innych krajach z liczebnoscia
personelu w PAA. Calkowita liczba nowych etatow
w Agencji niezbednych dla zapewnienia bezpieczen-
stwa ludzi i $§rodowiska w chwili przystapienia do
wdrazania PPEJ powinna osiagnaé¢ 39 osob.

Analizy stanu obecnego i koniecznosci stosow-
nych zmian dokonano w oparciu o zalecenia Migdzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej oraz dyrekty-
wy UE, w szczegolnosci dyrektywe Rady 2009/71/
EURATOM 2z dnia 25 czerwca 2009 r. ustawiajaca
wspoélnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiek-
tow jadrowych. W kraju rozpoczynajacym program
jadrowy i niedysponujacym przemystem jadrowym,
takim jak Polska, wystapia trudnosci z pozyskaniem
pracownikdéw z umiejgtnosciami i wiedza, niezbed-
nymi do wykonywania funkcji dozorowych. Takich
pracownikéw nalezy dopiero przygotowac i wyszko-
lic. W tym celu konieczne bedzie m.in. prowadzenie
zamawianych szkolen podstawowych i powtarza-
nych, krajowych i zagranicznych. Czas potrzebny do
uzyskania pierwszych rezultatow to minimum trzy
lata. Inspektor dozoru jadrowego majacy uczestni-
czy¢ w nadzorze nad obiektami jadrowymi osiaga
pelna samodzielno$¢ w pracy przecigtnie po pigeiu
latach.

Dlatego w 2012 r. PAA kontynuowata pozyska-
nie dodatkowych $rodkow na zatrudnienie i prze-
szkolenie nowych pracownikow. Do konca 2012 r.
udato si¢ obsadzi¢ 19 etatow zwiazanych z planowa-
nym programem energetyki jadrowej. Zwigkszanie
zatrudnienia stanowi realizacjg wnioskow wynika-
jacych z dokonanych w Agencji analiz dotyczacych
pracochtonnosci procesu reglamentacji — przede
wszystkim wydawania zezwolen na dziatalno$¢
obiektéw jadrowych, prowadzenia nadzoru realizo-
wanego w czasie budowy, a nastepnie eksploatacji
elektrowni jadrowe;.

Powyzsze wyliczenia nie wyczerpuja wszystkich
potrzeb kadrowych warunkujacych efektywne wy-

konywanie zadan PAA przewidzianych w Programie
Polskiej Energetyki Jadrowej. Niemniej jednak,
realizacja ww. wzmocnienia kadrowego jest mini-
malnym warunkiem wdrozenia dyrektywy 2009/71/
EURATOM i wypekiania funkcji dozorowych dla
uruchomienia pierwszego bloku elektrowni jadro-
wej.

Dotychczasowe funkcje PAA obejmuja, oprocz
spraw stricte dozorowych takze koordynacjg¢ wspol-
pracy (w tym oplacanie sktadek cztonkowskich) z or-
ganizacjami mi¢dzynarodowymi:

e Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej

(MAEA) w Wiedniu,

e Organizacjq Traktatu o Catkowitym Zakazie Prob

Jadrowych (CTBTO) w Wiedniu,

o FEuropejska Organizacja Badan

(CERN) w Genewie,

e Zjednoczonym Instytutem Badan Jadrowych

(ZIBJ) w Dubnej k/Moskwy.

Posrod tych organizacji jedynie przynalezno$¢ do
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej ma bez-
posredni zwiazek z zadaniami Prezesa PAA jako or-
ganu administracji rzadowej wlasciwego w sprawach
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
(dozo6r jadrowy).

W 2012 r. PAA prowadzita starania o przekazanie
funkcji koordynatora wspotpracy z pozostatymi z tych
organizacjidoinnychorganéwadministracjirzadowe;.
Trudno znalez¢ argumenty przemawiajace za tym,
aby koordynacja wspolpracy z tymi trzema orga-
nizacjami nalezala do zakresu dziatania Agencji
oraz, aby sktadki do nich byty optacane z 68. czgsci
budzetu panstwa - Panstwowa Agencja Atomistyki.
Placenie sktadek z budzetu PAA do wymienionych
organizacji jest wynikiem istnienia réznorodnych
zadan ciazacych na PAA w momencie jej utworze-
nia i uchwalenia ustawy Prawo atomowe w 1986 r.
Prezes PAA sprawowal wowczas nadzoér nad jednost-
kami badawczo-rozwojowymi, a takze petnit funkcje
organu zatozycielskiego przedsigbiorstw zwigzanych
z produkcja aparatury, urzadzen jadrowych oraz
zrodel promieniotworczych. Po nowelizacji ustawy
— Prawo atomowe, ktéra weszla w zycie w 2011 r.,
dotyczacej migdzy innymi zakresu dziatania Prezesa
PAA, sprawy nauki i promocji wykorzystania energii
jadrowej w gospodarce przeszty pod nadzoér innych
organdéw administracji rzadowe;j.

Do 2012 r. PAA koordynowata wspotprace Polski
z CTBTO, CERN i ZIBJ. Na poczatku 2013 r. decy-
zjami Prezesa Rady Ministrow jako organy wiasciwe
dotyczace cztonkowstwa w CTBTO, CERN i ZIBJ
zostaly wyznaczone Ministerstwo Spraw Zagranicz-
nych 1 Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Jadrowych
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III. NADZOR NAD
WYKORZYSTANIEM
ZRODEL PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

1. UZYTKOWNICY ZRODEL
PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO W POLSCE

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA w zakre-
sie sprawowania nadzoru nad wykonywaniem dzia-
falno$ci zwiazanej z narazeniem na promieniowanie
jonizujace jest:

e udzielanie zezwolen i podejmowanie innych de-
cyzji w sprawach zwiazanych z bezpieczenstwem
jadrowym i ochrona radiologiczna poprzedzone
analiza i ocena dokumentacji przedktadanej przez
uzytkownikow zrodel promieniowania jonizuja-
cego,

e przygotowywanie i przeprowadzanie kontroli
jednostek organizacyjnych wykonujacych dziatal-
no$¢ zwiazang z narazeniem,

e prowadzenie ewidencji tych jednostek.

Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyj-
nych prowadzacych dziatalnos¢ (jedna lub wigcej)
zwigzang z narazeniem na promieniowanie jonizuja-
ce, podlegajacych zgodnie z ustawg Prawo atomowe
nadzorowi Prezesa PAA, wynosita 3228 (stan na 31
grudnia 2012 r.). Natomiast liczba zarejestrowanych
dziatalnosci zwiazanych z narazeniem — 4624. Ostat-
nia warto$¢ jest znacznie wigksza od liczby jedno-
stek organizacyjnych, bowiem wiele sposrod nich
prowadzi po kilka réznych dziatalnosci (niektore
z nich — nawet kilka tego samego rodzaju, na pod-
stawie odrgbnych zezwolen). Podzial dziatalno$ci
zwigzanych z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace ze wzgledu na rodzaj zrodta promieniowania
jonizujacego i cel jego wykorzystania przedstawia
tabela 1.

2. WYDAWANIE ZEZWOLEN
I PRZYJMOWANIE ZGLOSZEN

Projekty zezwolen Prezesa PAA na wykonywa-
nie dziatalno$ci zwiazanych z narazeniem na promie-
niowanie jonizujace oraz innych decyzji w sprawach
istotnych dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony

Tabela 1. Jednostki organizacyjne prowadzqce dziatalnosci zwiqzane z narazeniem na promieniowanie jonizujqce

(stan na 31grudnia 2012 r,)

Jednostki organizacyjne (wg prowadzonych rodzajow dzialalnosci) ﬁ‘;f::; 21' dsgcl;ostek i symbol
Pracownia klasy [ 1 1
Pracownia klasy 11 83 11
Pracownia klasy IIT 114 111
Pracownia klasy Z 89 Z
Instalator czujek izotopowych 363 UIC
Instalator urzadzen 137 UIA
Urzadzenie izotopowe 558 AKP
Produkcja zroédet i urzadzen izotopowych 21 PRO
Obrot zrodtami i urzadzeniami izotopowymi 52 DYS
Akcelerator 57 AKC
Aplikatory izotopowe 32 APL
Telegammaterapia 3 TLG
Urzadzenie radiacyjne 36 URD
Aparat gammagraficzny 108 DEF
Magazyn zrodet izotopowych 33 MAG
Prace ze zrodtami w terenie 50 TER
Transport zrodet lub odpadow 408 TRN
Chromatograf 218 CHR
Weterynaryjny aparat rentgenowski 660 RTW
Skaner rentgenowski 345 RTS
Defektoskop rentgenowski 184 RTD
Inny aparat rentgenowski 339 RTG
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radiologicznej, przygotowywane byly w Departa-
mencie Ochrony Radiologicznej (DOR) PAA.

W przypadkach, w ktérych dzialalno§¢ ze zro-
dlami promieniowania jonizujacego nie wymagata
zezwolenia, wydawane byly decyzje o przyjgciu
zgloszenia wykonywania dziatalnosci zwiazanej
z narazeniem na promieniowanie jonizujace. Przy-
padki te okreslone sa w rozporzadzeniu Rady Mini-
strow z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkow,
w ktorych dziatalno$¢ zwiazana z narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace nie podlega obowiazkowi
uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia oraz przypad-
kow, w ktorych moze by¢ wykonywana na podstawie
zgloszenia (Dz. U. Nr 137 poz. 1153 z pdézn. zm.).
Liczbg wydanych w 2012 r. zezwolen, anekséw do
zezwolen (w przypadku zmian warunkéw w dotych-
czasowych zezwoleniach) oraz przyjetych zgloszen
podano w tabeli 2.

Wydanie zezwolenia, aneksu do zezwolenia lub
przyjecie zgloszenia poprzedzone jest analiza i ocena
dokumentacji, ktora dostarczana jest przez uzytkow-
nikow zrdédel promieniowania jonizujacego. Rodzaj
dokumentacji okreslony zostal w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie
dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku
o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzialalno$ci
zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz. U. Nr 220 poz. 1851 z pozn. zm.).

Poza wymieniona dokumentacja szczegotowej
analizie poddawane sg rowniez: uzasadnienie pod-
jecia dziatalno$ci zwiazanej z narazeniem, propono-
wane limity uzytkowe dawek, program zapewnienia
jakosci prowadzonej dziatalnosci oraz zaktadowy
plan postgpowania awaryjnego w przypadku zda-
rzen radiacyjnych. Na rys. 1 przedstawiono dane

Tabela 2. Liczba zezwolen i przyjetych zgloszen zwiqzanych z narazeniem na promieniowanie jonizujqce, wyda-

nych w2012 r.
Ut b s Liczba wydanych w 2012'_r.:
dzialalno$ci 5 = = g
Rodzaj dzialalnosci w jednostkach S 2 E &
organizacyjnych (stan 3 5 g3
na 31 grudnia 2012 r) = g s
Pracownia klasy [ 1 0 0 0
Pracownia klasy I1 94 11 12 0
Pracownia klasy III 241 9 3 3
Pracownia klasy Z 162 9 8 4
Instalator czujek izotopowych 363 6 0 0
Instalator urzadzen 147 11 8 0
Urzadzenie izotopowe 689 35 43 23
Produkcja zrédet i urzadzen izotopowych 24 3 1 0
Obro6t zrodtami 1 urzadzeniami izotopowymi 54 9 1 1
Akcelerator 91 15 6 0
Aplikatory izotopowe 41 5 1 0
Telegammaterapia 3 0 0 0
Urzadzenie radiacyjne 37 2 0 0
Aparat gammagraficzny 109 10 14 0
Magazyn zrodet izotopowych 36 6 1 0
Prace ze zrodtami w terenie 56 6 9 7
Transport zrodet lub odpadow 417 23 1 352
Chromatograf 257 0 0 12
Weterynaryjny aparat rentgenowski 675 90 4 0
Skaner rentgenowski 424 60 10 0
Defektoskop rentgenowski 196 17 14 0
Inny aparat rentgenowski 507 33 28 3
Razem: 4624 360 164 405
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Rys. 1. Liczba zezwolen na wykonywanie dziatalnosci w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujqce
i aneksow do zezwolen udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2012

1200

10004

800+

600+

0_

1992 1994 1996 1998 2000

2002

2004 2006 2008 2010 2012

Rys. 2. Liczba kontroli przeprowadzonych przez inspektorow DNZPJ/DOR PAA w latach 19922012

dotyczace liczby zezwolen udzielanych w latach
1992-2012.

Powyzsze zestawienia nie dotycza obiektow ja-
drowych oraz obiektow przetwarzania i sktadowania
odpadéw promieniotworezych.

3. KONTROLE DOZOROWE

Kontrole w jednostkach organizacyjnych, innych
niz posiadajace obiekty jadrowe i sktadowiska odpa-
dow promieniotworczych, dokonywane byly przez
inspektorow dozoru jadrowego z Departamentu
Ochrony Radiologicznej PAA pracujacych w War-
szawie, Katowicach i Poznaniu. W roku 2012 prze-
prowadzono 756 takich kontroli, w tym 7 rekontroli
(druga kontrola w tym samym roku), z czego 296
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kontroli wykonali inspektorzy DOR z Warszawy,
264 — inspektorzy z oddziatu DOR w Katowicach
i 196 — z oddziatu w Poznaniu. Przed przystapieniem
do kazdej kontroli dokonywano szczegdétowej anali-
zy zgromadzonej dokumentacji dotyczacej kontrolo-
wanej jednostki organizacyjnej i prowadzonej przez
nig dziatalnosci pod katem wstepnej oceny wystepo-
wania potencjalnych ,,punktow krytycznych” w tej
dziatalno$ci i obowiazujacego w jednostce systemu
jakosci.

Kierujac si¢ koniecznos$cia zapewnienia odpo-
wiedniej czgstotliwosci kontroli w zaleznosci od
zagrozenia stwarzanego przez wykonywang dzia-
alno$¢, ustalono cykle kontroli dla poszczegdlnych
grup dziatalnosci. Jednoczesnie, na podstawie wyni-
kéw kontroli przeprowadzonych w ciagu ostatnich



Tabela 3. Liczba i czestotliwos¢ kontroli przeprowadzonych w 2012 r. przez inspektorow DOR

Symbole wg prowadzonych dzialalnosci | Liczba kontroli w 2012 r. Czestotliwos¢ kontroli
1 1 corocznie

1I 42 co 2 - lata

11 52 co 3 - lata

Z 29 co 4 - lata

vIC 10 kontrole dorazne
UIA 15 co 3 - lata

AKP 169 co 3 - lata

PRO 7 co 3 - lata

DYS 3 kontrole dorazne
AKC 56 co 2 - lata

APL 38 co 2 - lata

TLG 3 co 2 - lata

URD 13 co 3 - lata

DEF 49 co 2 - lata

MAG 9 co 3 - lata

TER 7 co 3 - lata

TRN 5 kontrole dorazne
CHR 0 kontrole dorazne
RTW 5 kontrole dorazne
RTS 12 kontrole dorazne
RTD 77 co 2 - lata

RTG 154 co 3 - lata

Uzyte w tabeli symbole dotyczace dziatalno$ci zostaty zdefiniowane w tabeli 1.

lat, wyodrgbniono te dziatalnosci, ktore z punktu
widzenia stwarzanego przez nie zagrozenia oraz ze
wzgledu na rosnaca kulturg bezpieczenstwa osob
je wykonujacych, nie wymagaja bezposredniego
nadzoru w postaci rutynowych kontroli lub gdy taka
kontrola jest niecelowa. Dorazne kontrole w jed-
nostkach wykonujacych wyrdznione dziatalnosci,
sa przeprowadzane tylko w razie sporadycznych po-
trzeb, a nadzoér nad nimi polega gtoéwnie na analizie:
sprawozdan z dziatalno$ci, przesylanych ewidencji
zrédet 1 deklaracji ich przewozu. Dane dotyczace
kontroli przeprowadzonych przez inspektorow do-
zoru jadrowego z DOR PAA w 2012 r. zestawiono
w tabeli 3.

4. REJESTR ZAMKNIETYCH ZRODEL
PROMIENIOTWORCZYCH

Obowiazek prowadzenia rejestru zamknigtych
zrédet promieniotworczych wynika z art. 43¢ ust.1
ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe.
Zgodnie z ust. 3 wymienionego wyzej artykutu, kie-
rownicy jednostek organizacyjnych wykonujacych

na podstawie zezwolenia dziatalno§¢ polegajaca na
stosowaniu lub przechowywaniu zamknigtych zrodet
promieniotworczych lub urzadzen zawierajacych
takie zrodla, przekazuja Prezesowi PAA kopie do-
kumentéow ewidencji zrédet promieniotworczych.
Takimi dokumentami sa karty ewidencyjne zawie-
rajace nastgpujace dane o zrédtach: nazwa izotopu
promieniotworczego, aktywnos¢ wedhug $wiadectwa
zrodla, data okreslenia aktywnosci, numer $wiadectwa
i typ zrodla, typ pojemnika albo nazwa urzadzenia
oraz miejsce uzytkowania lub magazynowania zrodta.
Kopig kart kierownicy jednostek organizacyjnych
maja obowiazek przesta¢ do Prezesa PAA do dnia 31
stycznia kazdego roku.

Dane z kart ewidencyjnych sa wprowadzane do
rejestru zamknigtych zrddet promieniotworczych,
ktory shuzy do weryfikowania informacji o zrodtach.
Informacje zawarte w rejestrze wykorzystywane sa
do kontroli jednostek organizacyjnych wykonuja-
cych dzialalno$¢ zwiazang z narazeniem na promie-
niowanie jonizujace. Kontrola polega na konfrontacji
zapisOw w karcie ewidencyjnej z zakresem wydane-
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Tabela 4. Wybrane izotopy promieniotworcze i zrodla je zawierajqce
przyporzqdkowane do poszczegolnych kategorii

by Liczba Zrdodel w rejestrze
Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3
Co-60 561 1171 2633
Ir-192 222 42 1
Cs-137 69 338 2221
Se-75 169 3
Am-241 2 413 973
Pu-239 3 122 106
Ra-226 80 63
Sr-90 1 19 852
Pu-238 77 19
Kr-85 28 192
T1-204 93
inne 6 119 1339

go zezwolenia. Dane z rejestru wykorzystywane sa
takze do sporzadzania informacji i wykazow w ra-
mach wspoldziatania i wspolpracy z organami ad-
ministracji rzadowej i samorzadowej oraz w celach
statystycznych. Szczegélowe zestawienie wybra-
nych izotopéw i zrodet je zawierajacych zaczerpnigte
z rejestru zamknigtych Zrédet promieniotwodrczych
zawiera tabela 4.

Rejestr obejmuje dane o 22284 zrodlach, w tym
zuzytych zrédtach promieniotwérczych (wycofa-
nych z eksploatacji oraz przekazanych do Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotworczych
w Swierku k. Otwocka), jak rowniez informacje do-
tyczace ich ruchu, (j. terminy otrzymania i przeka-
zania zrddta) oraz dokumenty z tym zwiazane. Opro-
gramowanie rejestru pozwala na identyfikacjg zrodta
wedlug numeru jego $wiadectwa oraz okreslenie
jego biezacej aktywnosci, miejsca jego uzytkowania
lub magazynowania, a takze identyfikacje aktualnego
i poprzednich uzytkownikow tego zrodta.

W zalezno$ci od przeznaczenia zrodla i jego
aktywnosci oraz umieszczonego w nim izotopu pro-
mieniotworczego, oprogramowanie rejestru pozwala
zakwalifikowa¢ zrodto do roznych kategorii, zgodnie
z zaleceniami Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowe;j:

e Kategoria 1 obejmuje zamknigte zrodla promie-
niotworcze stosowane w takich dziedzinach, jak:
teleradioterapia w medycynie, radiografia prze-
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mystowa, technologie radiacyjne. Rejestr zawiera

1033 zrédta tej kategorii, znajdujace si¢ w eksplo-

atacji (stan na 31 grudnia 2012).

e Kategoria 2 obejmuje zamknigte zrodta promie-
niotworcze stosowane w takich dziedzinach, jak:
medycyna (brachyterapia), geologia (karotaz
odwiertow), radiografia przemystowa (przeno-
$na aparatura kontrolno-pomiarowa oraz stacjo-
narna aparatura w przemysle) wykorzystywane
przez:

— mierniki poziomu i ggstosci zawierajace zrodta
Cs-137 o aktywnosci powyzej 20 GBq i Co-60
o aktywnosci powyzej 1 GBq,

— mierniki grubo$ci zawierajace zrodla Kr-85
o aktywnosci powyzej 50 GBq, Am-241 o ak-
tywnosci powyzej 10 GBq, Sr-90 o aktyw-
nosci powyzej 4 GBq i T1-204 o aktywnosci
powyzej 40 GBq,

— wagi tasmociagowe zawierajace zrodla Cs-
137 o aktywnos$ci powyzej 10 GBq, Co-60
o aktywnosci powyzej 1 GBq 1 Am-241 o ak-
tywnosci powyzej 10 GBq.

Rejestr zawiera 2409 zrodet tej kategorii (stan na
31 grudnia 2012 r.).

e Kategoria 3 obejmuje pozostate zamknigte zrodta

promieniotwodrcze, w tym stosowane w stacjonar-
nej aparaturze kontrolno-pomiarowej. Rejestr za-
wiera 8495 zrddet tej kategorii (stan na 31 grudnia
2012 1.).



IV. NADZOR NAD OBIEKTAMI
JADROWYMI

1. BIEKTY JADROWE W POLSCE

Obiektami jadrowymi w Polsce, w mysl Prawa
atomowego, sa: reaktor badawczy MARIA wraz z po-
faczonym z nim basenem technologicznym, w ktorym
przechowywane jest wypalone paliwo jadrowe z jego
eksploatacji, reaktor EWA (pierwszy reaktor jadrowy
w Polsce, eksploatowany w latach 1958-1995, a na-
stgpnie poddany procedurze likwidacji) oraz przecho-
walniki wypalonego paliwa.

Obiekty te zlokalizowane sa w Swierku k.
Otwocka w dwoch odrgbnych jednostkach organiza-
cyjnych: reaktor MARIA — w Narodowym Centrum
Badan Jadrowych (NCBJ) powstaltym we wrzesniu
2011 r. z potaczenia Instytutu Problemow Jadrowych
i Instytutu Energii Atomowej POLATOM, a likwido-
wany reaktor EWA oraz przechowalniki wypalonego
paliwa (obiekty nr 19 i 19A) w Zaktadzie Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotworczych (ZUOP),
ktoremu podlega réwniez Krajowe Sktadowisko
Odpadéw Promieniotworczych (KSOP) w Roézanie.
Dyrektorzy tych jednostek, zgodnie z ustawa Prawo
atomowe, odpowiadaja za bezpieczenstwo eksplo-
atacji oraz ochrong fizyczna tych obiektow i zgroma-
dzonych tam materiatow jadrowych.

1.1 Reaktor MARIA

Reaktor MARIA jest historycznie drugim reakto-
rem badawczym, a obecnie jedynym eksploatowanym
w Polsce. Jest to wysokostrumieniowy reaktor typu ba-
senowego o nominalnej mocy cieplnej 30 MWt i mak-
symalnej ggstosci strumienia neutronéw termicznych
w rdzeniu wynoszacej 3,5-10'8n/(m?'s), pracujacy na
paliwie wysokowzbogaconym (HEU — High Enriched
Uranium) oznaczonym symbolem MR oraz paliwie
niskowzbogaconym (LEU — Low Enriched Uranium)
oznaczonym symbolem MC.

Reaktor MARIA uruchomiony zostat w 1975 r.,
a w latach 1985-1993 miata miejsce przerwa w jego
eksploatacji w celu dokonania niezbgdnej moderniza-
cji, w tym zainstalowania uktadu do pasywnego awa-
ryjnego zalewania rdzenia reaktora woda z basenu. Od
kwietnia 1999 r. do czerwca 2002 r. przeprowadzono
w ciagu 106 kolejnych cykli paliwowych, konwersje
rdzenia reaktora majaca na celu przejscie na paliwo
typu HEU, ale o nizszym wzbogaceniu, tj. z 80% na
36% zawartos$ci izotopu U-235.

W ramach realizacji Migdzynarodowego Pro-
gramu Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI —
Global Threat Reduction Initiative) prowadzone sa
prace nad wprowadzeniem do eksploatacji reaktora

MARIA paliwa niskowzbogaconego o zawartosci
ponizej 20% izotopu U-235. Przejscie na takie pali-
wo wymagato przeprowadzenia szeregu testow eks-
ploatacyjnych. W tym celu w 2009 r. umieszczono
w rdzeniu reaktora MARIA wyprodukowane przez
firm¢ CERCA, nalezaca do francuskiego koncernu
AREVA, dwa elementy paliwowe oznaczane sym-
bolem MC o wzbogaceniu 19,75% i zawartosci 485
g izotopu U-235. Testowanie ich zakonczylo sig
w pierwszym kwartale 2011 r., a jego wyniki i kon-
trole wizualne wypalonych elementow paliwowych
w basenie technologicznym potwierdzity ich dobra
jakos¢ i mozliwo$¢ zastosowania w reaktorze MA-
RIA. Po uzyskaniu odpowiedniej akceptacji Prezesa
PAA we wrzesniu 2012 r. rozpoczgto konwersje
rdzenia reaktora na paliwo niskowzbogacone wpro-
wadzajac do rdzenia pierwszy element paliwowy
MC. Paliwo to jest od 2012 r. stopniowo wprowadza-
ne do eksploatacji, zastepujac paliwo wysokowzbo-
gacone. Planowany termin zakonczenia konwersji
rdzenia przewidywany jest na rok 2014. Warunkiem
przeprowadzenia pelnej konwersji rdzenia jest wy-
miana glownych pomp uktadu chtodzenia kanatow

Fot. 1. Widok basenu reaktora MARIA w Narodowym
Centrum Badan Jadrowych
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Rys. 3. Materialy napromienione w reaktorze MARIA do 2012 r. NCBJ
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paliwowych na pompy, ktore beda mogly zapewnié¢
odpowiedni wydatek wody chlodzacej przez kanaty
z paliwem niskowzbogaconym.

W 2012 r. harmonogram pracy reaktora dostosowa-
ny byt po pierwsze do zapotrzebowania na napromie-
nianie ptytek uranowych do produkcji izotopu molibde-
nu-99 dla holenderskiej firmy Covidien, co zostato zre-
alizowane w 15 cyklach pracy. Po drugie harmonogram
ten uwzgledniat zapotrzebowanie na napromienianie
materialéw tarczowych dla Osrodka Radioizotopow
POLATOM - przeznaczonych do produkcji preparatow
promieniotworczych w celach medycznych - i dla In-
stytutu Chemii i Techniki Jadrowej, a takze prowadze-
nie naswietlania krysztaldow uzywanych do produkcji
bizuterii oraz domieszkowanie krzemu stosowanego
w elektronice. Na rys. 3 przedstawiono statystyke doty-
czaca napromieniania materiatow tarczowych (od 1978
do 2012 r. wlacznie). W 2012 r. eksploatacja reaktora
MARIA obejmowata 4649 godzin pracy w 34 cyklach
paliwowych przedstawionych na rys. 4.

Zestawienie ogdlnych informacji o pracy reaktora
przedstawiono w tabeli 5.

W poréwnaniu z poprzednim rokiem ogoélna
liczba nieplanowanych wytaczen wzrosta z 3 do 4.
Nieplanowane wytaczenia reaktora w 2012 r. byly
gléwnie spowodowane zanikiem napigcia W roz-
dzielni pradu i zadzialaniem systemow bezpieczen-
stwa automatycznie wytaczajacych reaktor. Liczba
przeprowadzonych prob, kontroli i przegladéw
utrzymywata si¢ na poziomie z poprzednich lat.
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Reaktor MARIA wykorzystywany jest takze do
prowadzenia badan fizycznych z uzyciem kanalow
poziomych (H-3 do H-8), glownie w zakresie fizyki
materii skondensowanej, a ich wykorzystanie w 2012
r. dotyczyto m.in. badania:

e nanoniejednorodnosci proszku dwutlenku tytanu
po roznych procesach zwigkszania wielkosci zia-
ren metoda zol-zel,

e rozpraszania neutrondéw w kompozytach polime-
rowo-grafitowych,

e uporzadkowania bliskiego zasiggu w stopie Mn-Ni-
Cu po wygrzewaniu o facznym czasie 8h w tempe-
raturze ok. 430K,

e dynamiki fluktuacji magnetycznych w hartowanej
probee stopu Mn-25%Cu w otoczeniu punktu sie-
ci odwrotnej,
nanoniejedorodnosci w silica-gelu,
ksztaltu niejednorodnosci w probce Mn-Ni-Cu po
rozpadzie spinodalnym,

e nanostruktury $wiezych zapraw cementowych
i kompozytow polimerowo-grafitowych,

e nanostruktury wypalonej ceramiki budowalnej,
superprzewodnikéw jonowych uktadu Agl-Ag,O-
B,0;,

e struktury fazowej brazu z imacza tarczy z I w.
n.e.,

e stanu rozpadu fazowego stopu Mn-Ni-Cu po krot-
kotrwalym wygrzaniu w temperaturze 430K,

e struktury krystalicznej materialow grafitowo-gra-
fenowych,



kinetyki procesu schnigcia cylindrow wykonanych
z materiatbw porowatych nasaczonych wodnymi
roztworami NaCl o réznym stgzeniu,

zaleznos$ci kinetyki namakania wodnymi roz-
tworami CaCl, i KCI zt6z klinoptylolitu, maczki
marmurowej i piasku kwarcowego od stezenia
roztworu,

obiektow archeologicznych
w Czersku k. Warszawy.
Laczny czas otwarcia 6 kanaldow poziomych
w 2012 r. wynosit ok. 8765 godzin.

z  wykopaliska

1.2 Reaktor EWA w likwidacji

Reaktor badawczy EWA eksploatowany byt
w latach 1958-1995 w Instytucie Badan Jadrowych,

a po jego likwidacji w Instytucie Energii Atomowej.
Poczatkowo jego moc cieplna wynosita 2 MWt,
a pozniej zostata zwigkszona do 10 MWt.
Rozpoczety w 1997 r. proces likwidacji (decom-
missioning) tego reaktora osiagnat w 2002 r. stan
okreslany mianem zakonczenia fazy drugiej. Oznacza
to, ze usunigto z reaktora paliwo jadrowe i wszystkie
napromieniowane elementy wyposazenia, ktorych
poziom aktywno$ci moégt mie¢ znaczenie z punktu
widzenia ochrony radiologicznej. Budynek reaktora
zostal wyremontowany, a pomieszczenia biurowe
przystosowano na potrzeby Zaktadu Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotworczych. W ramach
projektu Phare PL0113.02.01. w hali likwidowanego
reaktora EWA, firma Babcock Noell Nuclear zbudo-

Tabela 5. Ogolna informacja o pracy reaktora MARIA w 2012 r.

Kwartal 1 11 I 1\% Razem
Liczba cykli pracy 10 8 9 7 34
Czas pracy na mocy nominalnej [h] 1435 1114 1195 |905 4649
Moc reaktora [MWt] 0.03-22.5 | 18-22.5 | 18-22 [0.03-22 |0.03-22.5
Liczba elementow paliwowychw rdzeniu 22-23 22-23 [22-23 |22-23 |22-23
Wylaczenia nieplanowane 1 2 0 1 4
Blad operatora/obstugi 1 0 0 0 1
Przyczyny Zanik napigcia 0 2 0 0 2
Blad aparatury 0 0 0 1 1
Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci 0 2 0 2 4
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 10 3 4 11 28
Przeprowadzone proby, kontrole i przeglady 5 24 4 46 79
Rys. 4. Zestawienie cykli pracy reaktora Maria w 2012 r.- NCBJ
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wata komorg operacyjna przeznaczona do prac z ma-
teriatami o duzej aktywno$ci. W komorze tej zostato
zakapsutowane niskowzbogacone wypalone paliwo
oznaczane symbolem EK-10, ktére bylo uzywane
w poczatkowym okresie eksploatacji reaktora EWA
w latach 1958-1967.

1.3. Przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe, obicktami
jadrowymi w Polsce sa rowniez wodne (,,mokre”)
przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego, tj.
obiekty nr 19 i 19A nalezace od stycznia 2002 r. do
ZUOP, ktory przejal nadzor nad przechowywanym
w nich paliwem.

Przechowalnik nr 19 stuzyt do przechowywania
zakapsutowanego niskowzbogaconego wypalonego
paliwa jadrowego EK-10, ktorego wywoz do kraju
producenta (Federacji Rosyjskiej) zostat zrealizowa-
ny we wrze$niu 2012 r. Obiekt ten wykorzystywany
jest obecnie jako miejsce przechowywania niekto-
rych statych odpadow promieniotworczych (elemen-
tow konstrukeyjnych) pochodzacych z likwidacji
reaktora EWA oraz powstatych w czasie eksploatacji
reaktora MARIA, a takze zuzytych zrodet promie-
niowania gamma o duzej aktywnosci.

Fot. 2. Hala reaktora EWA ok.1965 r. w dawnym Insty-
tucie Badan Jadrowych (obecnie w Zakiadzie Uniesz-
kodliwiania Odpadow Promieniotworczych) w Swierku

Przechowalnik nr 19A stuzyt do przechowywania
wysokowzbogaconego wypalonego paliwa jadrowego
oznaczanego symbolem WWR-SM i WWR-M2 z eks-
ploatacji reaktora EWA w latach 1967-1995, a takze
zakapsulowanego wypalonego paliwa jadrowego MR
z eksploatacji reaktora MARIA w latach 1974-2005.
W zwiazku z wywozem z przechowalnika nr 19A
cato$ci wypalonego paliwa jadrowego do Federacji
Rosyjskiej w 2010 r., przechowalnik ten obecnie stuzy
jako ,,goraca rezerwa” na wypadek potrzeby przecho-
wywania wypalonego paliwa z reaktora MARIA.

Basen technologiczny reaktora MARIA wyko-
rzystywany jest gtownie do przechowywania wypa-
lonego paliwa jadrowego MR i MC pochodzacego
z jego biezacej eksploatacji. Po usunigciu z rdzenia
reaktora wypalone paliwo wymaga odpowiedniego
czasu schlodzenia zanim zostanie przetransporto-
wane w inne miejsce np. w celu przerobu do kraju
producenta lub do stalego sktadowiska wypalonego
paliwa. We wrze$niu 2012 r. wyekspediowano 60
wysokowzbogaconych  wypalonych  elementow
paliwowych MR do Zaktadu Przerobu Wypalonego
Paliwa w Federacji Rosyjskie;.

2. WYDANE ZEZWOLENIA

W 2012 r. reaktor MARIA pracowat na podstawie
zezwolenia Prezesa PAA Nr 1/2009/MARIA z dnia

Fot. 3. Przechowalnik nr 194 wypalonego paliwa
Jjadrowego w ZUOP

Tabela 6. Bilans wypalonego paliwa jgdrowego przechowywanego w basenach wodnych
w Osrodku Radioizotopow POLATOM/NCBJ (reaktor MARIA) i ZUOP (reaktor EWA) w Swier-

ku, stan na dzien 31 grudnia 2012 r.

Paliwo z reaktora | Oznaczenie paliwa

Przechowalnik

Liczba elementow

MC

MARIA MR-6

basen technologiczny | 2
basen technologiczny | 75
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31 marca 2009 r. (obejmowato ono rowniez eksplo-
atacje basenu technologicznego reaktora z przecho-
wywanym w nim wypalonym paliwem jadrowym).
Zezwolenie jest wazne do 31 marca 2015 r. i wymaga
sktadania sprawozdan kwartalnych z pracy reaktora
do Prezesa PAA. W 2012 r. zezwolenie uzupehione
zostato aneksem nr 8/2012/MARIA z dnia 7 wrzes$nia
2012 r. dopuszczajacym zaladunek wypalonego paliwa
jadrowego do pojemnikéw transportowych oraz wpro-
wadzanie do rdzenia paliwa niskowzbogaconego.

Reaktor EWA bedacy w stanie likwidacji i prze-
chowalniki wypalonego paliwa jadrowego sa eksplo-
atowane przez ZUOP na podstawie zezwolenia Nr
1/2002/EWA z dnia 15 stycznia 2002 r. Zezwolenie
to jest wazne bezterminowo i wymaga skladania
sprawozdan kwartalnych z tej dziatalnosci do Prezesa
PAA. W 2012 roku zezwolenie uzupehione zostato
dwoma aneksami: nr 1/2012/ZUOP z dnia 18 lipca
2012 r. i nr 2/2012/ZUOP z dnia 7 wrzesnia 2012 r.
dotyczacymi wywozu wypalonego paliwa jadrowego
do Federacji Rosyjskiej.

Zezwolenia wydawane przez Prezesa PAA na pro-
wadzenie dzialalnosci w obiektach jadrowych przy-
gotowywane sa w Departamencie Bezpieczenstwa
Jadrowego (DBJ) PAA.

3. FUNKCJONOWANIE SYSTEMU
KOORDYNACJI KONTROLI
I NADZORU NAD OBIEKTAMI
JADROWYMI

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo atomowe przy
wykonywaniu nadzoru i kontroli w zakresie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej obiektow
jadrowych, organy dozoru jadrowego wspoldziataja
z innymi organami administracji z uwzglednieniem wia-
Sciwosci 1 kompetencji tych organdw, w szczegdlnosci
z Urzedem Dozoru Technicznego, Panstwowa Straza
Pozarna, organami inspekcji ochrony srodowiska, orga-
nami nadzoru budowlanego, organami Panstwowej In-
spekeji Sanitarnej, Panstwowej Inspekeji Pracy, a takze
Agencja Bezpieczenstwa Wewngtrznego.

Prawo atomowe okre$la zasady koordynacji
i wspotpracy ww. organdw administracji poprzez
utworzenie systemu koordynacji kontroli i nadzoru
nad obiektami jadrowymi, zwanego dalej ,,systemem
koordynacji”. Kierowanie systemem koordynacji po-
wierzono Prezesowi PAA wyposazajac go w szereg
niezbgdnych uprawnien, wsrod ktorych jest m.in.
mozliwo$¢ zwotywania posiedzen przedstawicieli
organdw wspoéldziatajacych oraz zapraszania na te
posiedzenia przedstawicieli innych organéw i shuzb,
a takze laboratoriéw, organizacji eksperckich, bie-
glych i ekspertow, ktorzy moga stuzyé pomoca
i przyczynia¢ si¢ do zwigkszenia efektywnos$ci sys-

temu. Temu ostatniemu celowi stuzy¢ moga takze

powolywane zespoly do spraw szczegétowych za-

gadnien zwiazanych z koordynacja kontroli i nadzo-
ru nad dziatalnoscia obiektéw jadrowych.

Wspotpraca pomigdzy organami nalezacymi do
systemu obejmuje w szczegdlnosci wymiang infor-
macji o prowadzonej dzialalnosci kontrolnej, organi-
zacj¢ wspolnych szkolen i wymiang do§wiadczen oraz
wspoltdziatanie przy opracowywaniu nowych aktow
prawnych i zalecen organizacyjno-technicznych.

W 2012 r. dzialania w ramach systemu koordy-
nacji obejmowaly gldwnie wspodtpracg Panstwowej
Agencji Atomistyki z Urzgdem Dozoru Technicznego
polegajaca na:

e organizacji wspolnych szkolen dla pracownikow
obu instytucji dotyczacych m.in.: wymagan praw-
nych i warunkow technicznych w zakresie eksplo-
atacji urzadzen cisnieniowych i urzadzen trans-
portu bliskiego oraz wdrazania i funkcjonowania
zintegrowanych systemoéw zarzadzania w instytu-
cjach dozorowych;

e przygotowywaniu projektow rozporzadzen wy-
konawczych do Ustawy o dozorze technicznym
odnoszacych si¢ do elektrowni jadrowych;

e wsparciu eksperckim ze strony UDT przy roz-
patrywaniu przez Prezesa PAA wniosku NCBJ
dotyczacego wydania zgody na modernizacje
uktadu chlodzenia kanatow paliwowych reaktora
MARIA w zakresie planowanych rozwiazan pro-
jektowych.

4. KONTROLE DOZOROWE

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBJ PAA prze-
prowadzili w 2012 r. 14 kontroli w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego, ochrony radiologicznej oraz ochrony
fizycznej materiatow i obiektow jadrowych, w tym:

tacznie 8 kontroli w Narodowym Centrum Badan

Jadrowych, 2 kontrole w Zakladzie Unieszkodliwiania

Odpadow Promieniotworczych oraz 4 kontrole w jed-

nostkach organizacyjnych uczestniczacych w trans-

portach $wiezego i wypalonego paliwa jadrowego.

Kontrole przeprowadzone w NCBJ dotyczyty
reaktora MARIA 1 skupialy si¢ migdzy innymi na
sprawdzeniu 1 ocenie:

e zgodnosci prowadzenia biezacej eksploatacji i do-
kumentacji ruchowej reaktora MARIA z warunka-
mi zezwolenia,

e stanu ochrony radiologicznej w obiekcie reaktora,

e stanu ochrony fizycznej obiektu reaktora MARIA,

e realizacji zalecen z kontroli prowadzonych
w2011 r.,

e przygotowania i realizacji procesu konwersji rdze-
nia reaktora MARIA na paliwo niskowzbogacone
MC-5/485, w tym dokumentacji jakosci tego pa-
liwa,
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e realizacji procesu napromieniania plytek urano-
wych w reaktorze MARIA,

e zgodnosci przeprowadzania rozruchu reaktora
z zatwierdzonymi procedurami i instrukcjami,

o prawidlowosci dziatania uktadéw blokad i zabez-
pieczen reaktora,

e cksploatacji systemu pomiaréw technologicznych
SAREMA,

o cksploatacji obecnego systemu diagnostyki wi-
bracyjnej oraz zalozen projektowych nowego
systemu,

e przygotowania do badania niskowzbogaconego
paliwa MR-6/485 w rdzeniu reaktora MARIA,

e stanu przygotowania do wymiany gtéwnych pomp
uktadu chlodzenia kanatow paliwowych,

e realizacji prac konserwacyjnych i remontowych
w reaktorze.

W ramach przygotowan modernizacji uktadu
chtodzenia kanatow paliwowych reaktora MA-
RIA inspektorzy dozoru jadrowego wzigli roéwniez
wielokrotnie udzial wraz z pracownikami NCBIJ
w wizytach kontrolnych w fabryce dostawcy pomp
gtéwnych.

Kontrole przeprowadzone w ZUOP dotyczyty:

e cksploatacji przechowalnikow wypalonego pali-
wa jadrowego,

e stanu ochrony radiologicznej obiektow eksploato-
wanych przez ZUOP,

o funkcjonowania systemu ochrony fizycznej ma-
terialow 1 obiektow jadrowych eksploatowanych
przez ZUOP (przechowalniki wypalonego paliwa:
obiekty nr 19 i 19A oraz hala likwidowanego re-
aktora EWA),

e przygotowania i wywozu wypalonego paliwa ja-
drowego,

e transportu Swiezego paliwa jadrowego.

W trakcie kontroli dozorowych wyjasniano
réwniez kwestie zwiazane z ocena kwartalnych spra-
wozdan z wykonywania dziatalno$ci na podstawie
zezwolen, ktore dyrektorzy NCBJ i ZUOP sktadaja
do Prezesa PAA. Sprawozdania te analizowane byty
przez inspektorow i pracownikow dozoru jadrowego
DBJ PAA, ktorzy weryfikowali podawane w nich
informacje w toku prowadzonych kontroli w obiek-
tach jadrowych na podstawie dokumentacji ruchowej
i bezposrednich rozméw z personelem eksploatacyj-
nym.

Wnhioski i spostrzezenia z przeprowadzonych kon-
troli realizowane byly na biezaco przez kierownikow
jednostek organizacyjnych eksploatujacych obiekty
jadrowe, natomiast nieprawidlowosci i uchybienia
stwierdzane przez inspektorow dozoru jadrowego
byly usuwane zgodnie z postanowieniami zawartymi
w protokotach kontroli badZ wystapieniach pokontrol-
nych.
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Przeprowadzone kontrole w NCBJ i ZUOP,
a takze analiza sprawozdan kwartalnych nie wyka-
zaly zagrozen bezpieczenstwa jadrowego, przekro-
czen przepisow w zakresie ochrony radiologicznej
ani naruszenia warunkoéw zezwolen i obowiazuja-
cych procedur postgpowania.

5. ELEKTROWNIE JADROWE
W KRAJACH SASIEDNICH

5.1. Elektrownie jadrowe w odleglo$ci do
300 km od granicy kraju

Polska nie wybudowata do tej pory zadnej elek-
trowni jadrowej, przerywajac budowe EJ Zarnowiec
w 1990 roku, ale w odlegtosci do 300 km od jej granic
znajduje si¢ 8 czynnych elektrowni jadrowych eksplo-
atujacych 23 reaktory energetyczne o tacznej mocy
ok. 15 GWe (rys. 5). Sa to nastgpujace obiekty:

e 14 reaktorow typu WWER-440 (kazdy o mocy
nominalnej 440 MWe):

— 2 bloki w EJ Rowne (Ukraina)

2 bloki w EJ Bohunice (Stowacja)

2 bloki w EJ Mochovce (Stowacja)

— 4 bloki w EJ Paks (Wegry)

— 4 bloki w EJ Dukovany (Czechy)

e 6 reaktorow typu WWER-1000 (kazdy o mocy
nominalnej 1000 MWe):

— 2 bloki w EJ Rowne (Ukraina)

— 2 bloki w EJ Chmielnicki (Ukraina)

— 2 bloki w EJ Temelin (Czechy)

e 3 reaktory typu BWR:

— 3 bloki w EJ Oskarshamn (Szwecja) o mocach

487, 62311197 MWe.

W tej samej odleglosci zlokalizowane sa dwie
elektrownie catkowicie wycofane z eksploatacji i pod-
legajace procesowi likwidacji:

e EJIgnalina (Litwa) — 2 bloki typu RBMK o mocy
1300 MWe wytaczone w 2004 1 2009 roku,

e EJ Barsebidck (Szwecja) - 2 bloki typu BWR
o0 mocy 600 MWe wytaczone w 1999 i 2005 roku,
oraz

e 2 reaktory w EJ Bohunice (Stowacja) - typu
WWER-440 o mocy 440 MWe wylaczone w 2006
2008 roku,

atakze wyltaczona po awarii w Fukushimie w 2011 roku:

e EJ Kriimmel (Niemcy) - 1 blok typu BWR o mocy
1315 MWe.

Eksploatacja tych reaktorow w poblizu granic
Polski, moze teoretycznie stwarza¢ zagrozenia ra-
diacyjne dla ludno$ci naszego kraju i w tym wzglg-
dzie nawiazana zostata bilateralna wspotpraca ze
wszystkimi urzgdami dozoru jadrowego krajow
os$ciennych realizowana na podstawie umow mig-
dzyrzadowych.



5. 2. Dane eksploatacyjne elektrowni

jadrowych w krajach sasiednich

Na podstawie informacji publikowanych przez

MAEA zestawiono dane eksploatacyjne elektrowni
jadrowych zlokalizowanych w odlegtosci do 300 km
od granic Polski (tabela7). W tabeli podano:

pierwszych,

wspotczynnik wykorzystania w reaktorach BWR
jest wyraznie nizszy niz w reaktorach WWER
(PWR)

podwyzszenie wykorzystania reaktorow w 2012
r. (roczny wspotczynnik wykorzystania mocy
wigkszy od wieloletniego) osiagnigto dla 15 re-

1. aktualng moc elektryczna brutto po wszelkich aktorow, co $wiadczy o wigkszej niezawodnosci
modernizacjach, i skroceniu czasu przetadunku (przestojow) tych
2. date pierwszego podtaczenia do sieci (a nie odda- reaktorow,
nia do eksploataci), wieloletni wspotczynnik wykorzystania dla re-
3. roczny wspolezynnik wykorzystania mocy al.ctora Paks.-2 jest wyra.inie nizszy ale to wy-
w 2012 r. (pierwsza kolumna) i wieloletni (sku- nika z diugiego przestoju w latach”2003-2004¥
mulowany) od poczatku eksploatacji do 2012 r. spowodowanego usuwaniem awarii powstatej
(druga kolumna). przy czyszczeniu elementow paliwowych,
Komentarz do danych przedstawionych w tabeli 7: reaktor Qslf:arshamp-l (Szwecja) pOZOSt'fﬂ
1. wigkszos¢ reaktorow (12) oddanych zostato do w przediuzajacym si¢ przegladzie od 30 paz-
eksploatacji w latach 1984-1987 i sa to reaktory dziernika 2011 I. na Skufelf: usz'kodzema fo-
WWER-440, ktore podlegaty r6znym moderni- patek W)./so.koprqznej czeset tu.rblny, potrzeby
zacjom zwiekszajacym moc nominalng oraz 2 uszczelr.nema przepustow rurociagow, przepro-
reaktory twego samego typu oddane do eksplo- wadzenia grut'ltownlego remqntu awaryjnych
atacji po wieloletniej przerwie w budowie, generato.r()w diesla i szeregu innych drobnych
2. pozostate reaktory (6) WWER-1000 oddane zo- usprawmen.
staly do eksploatacji w latach 1986-2004 5.3.B . .
’ . 3. Budowane i planowane elektrownie
3. reaktory WWER-440 w 2012 r. pracowaly ze P

wspotczynnikiem wykorzystania od 76,6 do
91,6%, a reaktory WWER-1000 od 65,0 do
84,9%, co wskazuje na mniejsza zawodnos¢ tych

jadrowe w poblizu granic kraju

W krajach sasiadujacych z Polska budowane sa

aktualnie 3 reaktory:

Rys. 5. Elektrowme ]qdrowe w odlegtosci mniejszej niz 300 km od granic Polski

RN

Oskarshamn

487+623+1197 MWe, BWR (

Dukovany
4x440 MWe, WWER

Temelin
2x1000 MWe, WWER

Bohumce

Rowne
2x440 MWe, WWER
2x1000 MWe, WWER

Chmielnicki
2x1000 MWe, WWER

Mochovce

2x440 MWe, WWER

2x440 MWe, WWER
g 405

Paks
4x440 MWe, WWER
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Tabela 7. Podstawowe informacje i wskazniki eksploatacyjne wszystkich reaktorow zlokalizowanych w poblizu
granic kraju

Moc Rok Produkgja Wspotczynnik wykorzystania [%]

elektryczna urucho- energii wieloletni
Reaktor Typ reaktora [ll)\j.[u\’%:] mienia ele%(%yycllz]nej roczny (skumulowany)
Czechy
Dukovany-1 | WWER-440/213 500 1985 3,73 90,8 84,6
Dukovany-2 | WWER-440/213 500 1986 3,05 76,6 84,9
Dukovany-3 | WWER-440/213 498 1986 3,69 89,8 84,2
Dukovany-4 | WWER-440/213 500 1987 3,62 87,5 85,3
Temelin WWER-1000/320 1013 2000 7,16 84,6 71,0
Temelin WWER-1000/320 1013 2002 7,35 86,9 77,3
Slowacja
Bohunice-3 WWER-440/213 505 1984 3,76 90,7 77,6
Bohunice-4 | WWER-440/213 505 1985 3,64 87,8 78,8
Mochovce-1 | WWER-440/213 470 1998 3,53 92,2 83,0
Mochovce-2 | WWER-440/213 470 1999 3,48 90,8 81,7
Szwecja
Oskarshamn-1 | ABB BWR 492 1971 0,03 0,7 61,3
Oskarshamn-2 | ABB BWR 661 1974 3,97 70,8 76,5
Oskarshamn-3 | ABB BWR 1450 1985 8,44 68,6 77,5
Ukraina
Chmielnicki-1 | WWER-1000/320 1000 1987 7,09 84,9 74,4
Chmielnicki-2 | WWER-1000/320 1000 2004 5,92 70,9 74,7
Rowne-1 WWER-440/213 420 1980 2,29 68,5 75,9
Rowne-2 WWER-440/213 415 1981 2,57 77,6 77,6
Rowne-3 WWER-1000/320 1000 1986 5,42 65,0 67,5
Rowne-4 WWER-1000/320 1000 2004 6,26 75,0 64,8
Wegry
Paks-1 WWER-440/213 500 1982 3,70 89,6 86,8
Paks-2 WWER-440/213 500 1984 3,52 84,8 81,3
Paks-3 WWER-440/213 500 1986 3,80 91,6 87,6
Paks-4 WWER-440/213 500 1987 3,74 90,0 89,0

2 reaktory w EJ Mochovce (Stowacja) typu
WWER-440, ktore wedlug aktualnych planow
maja by¢ uruchomione w 2015 1 2016 1. Sa to re-
aktory II generacji, ktérych budowa rozpoczeta sig
jeszeze w latach 80. ubiegtego wieku, byta prze-
rwana, a obecnie jest realizowana po wprowadze-
niu szeregu ulepszen zgodnie z obecnymi wyma-
ganiami bezpieczenstwa reaktorow pracujacych
w Unii Europejskie;j.

1 reaktor w EJ Battycka (Rosja) typu WWER-1200,
ktorego budowa rozpoczgta sig¢ w 2012 1. a urucho-
mienie przewidywane jest w 2016 r. (planowany
jest rowniez identyczny drugi reaktor w tej samej
lokalizacji z uruchomieniem w 2018 r.),

i planowana jest budowa dalszych 3 reaktorow:

24

2 reaktory w EJ Ostrowiec (Biatorus) typu
WWER-1200, gdzie trwaja obecnie przygotowa-
nia do rozpoczgcia budowy (wylania pierwszego
betonu pod pierwszy reaktor) z planowanym uru-
chomieniem w 2018 r., a drugi dwa lata pozniej,
1 reaktora w EJ Wisaginia (Litwa, tuz obok za-
mknigtej elektrowni w Ignalinie) z ostatnio wzno-
wionymi dyskusjami o wyborze dostawcy techno-
logii (rok temu wstgpnie uzgodniono budowg re-
aktora typu ABWR firmy General Electric Hitachi
o mocy 1350 MWe) i udziale pozostatych krajow
battyckich, czyli Lotwy i Estonii, a takze prowa-
dzonych w przesztosci i aktualnie zawieszonych
rozmowach o przylaczeniu si¢ Polski do tej inwe-

stycji.



V. ZABEZPIECZENIA
MATERIALOW JADROWYCH

W zakresie zabezpieczen materialow jadrowych
Polska wypelia zobowiazania wynikajace z nastgpu-
jacych regulacji migdzynarodowych:

e Traktatu ustanawiajacego Europejska Wspodlnote
Energii Atomowej (Traktat Euratom) z 25 marca
1957 r. Traktat wszedt w zycie 1 stycznia 1958 r.
W Polsce postanowienia Traktatu obowiazuja od
momentu akcesji do Unii Europejskie;j;

e I artykulu Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni
jadrowej (NPT). Uktad wszedt w zycie w dniu 5
marca 1970 . W 1995 r. zostal przedtuzony na czas
nieokreslony. Polska ratyfikowala Uklad 3 maja
1969 1. Uktad zaczat obowiazywac w Polsce 5 maja
1970 r.;

e Porozumienia migdzy Polska, Europejska
Wspolnota Energii Atomowej i Migdzynarodowa
Agencja Energii Atomowej w zwiazku z wykony-
waniem artykutu IIT Uktadu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej, znanego takze jako trojstronne
porozumienie o zabezpieczeniach INFCIRC/193,
obowiazujacego od 1 marca 2007 r.;

e Protokotu  dodatkowego do  trdjstronnego
Porozumienia o zabezpieczeniach w zwiazku
z wykonywaniem artykutu III Uktadu o nieroz-
przestrzenianiu broni jadrowej, ktory wszedt
w zycie 1 marca 2007 r., INFCIRC/193/Add8;

e Rozporzadzenia Komisji (Euratom) Nr 302/2005
z dnia 8 lutego 2005 r. w sprawie stosowania za-
bezpieczen przyjetych przez Euratom (Dz. Urz.
UE L54 z 28 lutego 2005 r.).

Obecnie w Polsce obowiazuje tzw. zintegrowany
system zabezpieczen. Zostal on wprowadzony w ra-
mach trojstronnego porozumienia migdzy Polska,
Europejska Wspdlnota Energii Atomowej i Migdzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej (do 28 lutego
2007 . obowiazywato dwustronne porozumienie o za-
bezpieczeniach migdzy Polska i MAEA). Za realizacjg
tego porozumienia jest odpowiedzialny Prezes PAA.
System zabezpieczen polega na niezaleznej weryfi-
kacji ilosciowej materiatéw jadrowych i technologii
zwiazanych z cyklem paliwowym. Weryfikacje w ra-
mach tego systemu obejmuja rowniez kontrolg towa-
réw i technologii tzw. podwojnego zastosowania (od
2000 r.). Jest to mozliwe w krajach, ktore podpisaty
i wdrozyty zardbwno Porozumienie o zabezpieczeniach
materiatdw jadrowych jak i Protokoét dodatkowy. Ewi-
dencj¢ materiatéw jadrowych prowadzi w imieniu
Prezesa PAA Wydziat ds. Nieproliferacji Departamen-
tu Bezpieczenstwa Jadrowego PAA. Wspolpracuje on
w sprawach dotyczacych kontroli eksportu towarow
strategicznych i technologii podwojnego zastosowa-
nia z Ministerstwem Spraw Zagranicznych, Minister-

stwem Gospodarki, Straza Graniczng i Stuzba Celna
Ministerstwa Finansow.

1. UZYTKOWNICY MATERIALOW
JADROWYCH W POLSCE

Materiaty jadrowe w Polsce wykorzystywane sa

w nastepujacych jednostkach:

e Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
tworczych, ktory odpowiada za przechowalniki
wypalonego paliwa jadrowego, magazyn spe-
dycyjny oraz Krajowe Sktadowisko Odpadow
Promieniotworczych w Rozanie;

e Zaktad Eksploatacji Reaktora MARIA i zwigzane
z nim pracownie naukowe Narodowego Centrum
Badan Jadrowych (NCBJ) w Swierku;

e Osrodek Radioizotopow  POLATOM/NCBJ
w Swierku;

e Pracownie naukowe NCBJ w Swierku (dawnego
Instytutu Probleméw Jadrowych);

e Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie;

e 30 zakltadow o charakterze medycznym, nauko-
wym i przemystowym oraz 96 zaktadéw przemy-
stowych, diagnostycznych i ustugowych posiada-
jacych ostony z uranu zubozonego.

Zgodnie z wymaganiami Traktatu Euratom

i Rozporzadzenia Komisji Europejskiej Nr 302/2005,
ilo§ciowe zmiany stanu materiatéw jadrowych u uzyt-
kownikoéw sa co miesiac przekazywane do systemu
ewidencji 1 kontroli tych materialow Biura Zabezpie-
czen Materiatow Jadrowych Komisji Europejskiej
w Luksemburgu. Kopia tych informacji jest przeka-
zywana przez uzytkownikow takze do PAA. Raporty
przygotowywane przez uzytkownikow materiatow
jadrowych sa przesytane do Komisji i PAA za pomoca
programu ENMAS Light. Ponadto Biuro przesyla
réwniez kopie raportow na biezaco do Migdzynarodo-
wej Agencji Energii Atomowe;j.
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Rys. 6. Bilans materiatow jadrowych w Polsce
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W ramach Global Threat Reduction Initiative
(GTRI) niskowzbogacone wypalone paliwo jadrowe
pochodzace z reaktora EWA oraz wysokowzbogacone
$wieze paliwo jadrowe typu MR-5 i MR-6 zostaty
w 2012 r. wywiezione do Federacji Rosyjskie;.

Rys. 6 przedstawia bilans materialow jadrowych
w Polsce (stan na 31 grudnia 2012 r.).

2. KONTROLE ZABEZPIECZEN
MATERIALOW JADROWYCH

Inspektorzy dozoru jadrowego Wydziatu ds.
Nieproliferacji Departamentu Bezpieczenstwa Ja-
drowego PAA przeprowadzili w 2012 r. wspdlnie
z inspektorami MAEA i Euratom 27 kontroli zabez-
pieczen materiatow jadrowych, w tym 2 inspekcje
niezapowiedziane w ramach zabezpieczen zintegro-
wanych.

W zwiazku z wypehianiem zobowiazan wyni-
kajacych z Protokotu dodatkowego do porozumienia
trojstronnego, przekazano do Euratom deklaracje
aktualizujaca informacje o prowadzonych w kraju
dziataniach technicznych lub badawczych zwiazanych
z jadrowym cyklem paliwowym, informacje o braku
eksportu towarow wymienionych w Aneksie I do
tego Protokotu oraz deklaracjg¢ dotyczaca uzytkowni-
kow matych ilosci materiatow jadrowych w Polsce.

W wyniku przeprowadzonych Kkontroli nie
stwierdzono nieprawidlowosci zwigzanych z za-
bezpieczeniami materialéw jadrowych w Polsce.

VI. TRANSPORT MA’IERIAL()W
PROMIENIOTWORCZYCH

Transport materialow promieniotworczych odby-
wat si¢ w 2012 r. na podstawie krajowych przepisow:
e ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomo-

we,

e ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie to-
warow niebezpiecznych,

e ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczen-
stwie morskim,

e ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze,

e ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewo-
ZOWe.

Polskie przepisy oparte sa na migdzynarodowych
przepisach modalnych, takich jak:

e ADR (L’Accord européen relatif au transport in-
ternational des marchandises Dangereuses par
Route),

e RID (Reglement concernant le transport Internatio-
nale ferroviaire des marchandises Dangereuses),

e ADN (European Agreement Concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by
Inland Waterways),
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e IMDG Code (International Maritime Dangerous

Goods Code),

e ICAO Technical Instructions oraz
e JATA DGR (International Air Transport

Association — Dangerous Goods Regulation).

Przepisy te reguluja przewozy towaréw niebez-
piecznych odpowiednimi §rodkami transportu w ruchu
miedzynarodowym.

Wedlug klasyfikacji przyjetej w powyzszych
przepisach migdzynarodowych materiaty promienio-
tworcze zaliczone sa do klasy 7, a ich dominujacym
zagrozeniem jest promieniowanie jonizujace. Migdzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej od 2012 r. opra-
cowuje przepisy transportowe SSR-6 dla wszystkich
rodzajow transportu materialdw promieniotworczych.
Sa one podstawa dla organizacji migdzynarodowych
zajmujacych si¢ opracowywaniem Ww. przepisow
modalnych lub bezposrednio sg implementowane do
prawa krajowego i stanowia podstawowa forme praw-
na w ruchu migdzynarodowym.

1. TRANSPORT ZRODEL I ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Stosownie do zawartych przez Polske zobowiazan
wobec MAEA, Zrodla promieniotworcze zaliczone
do odpowiednich kategorii przewozone sa zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Kodeksie postgpowania
dotyczacym bezpieczenstwa i ochrony zrddet pro-
mieniotworczych (Code of Conduct on the Safety and
Security of Radioactive Sources) i uzupetniajacych
wytycznych na temat importu i eksportu zrédet pro-
mieniotworczych (Guidance on the Import and Export
of Radioactive Sources).

Ze sprawozdan rocznych jednostek organizacyj-
nych posiadajacych zezwolenie na transport i wyko-
nujacych przewozy materialow promieniotworczych
wynika, ze w 2012 r. wykonano w Polsce 20000
przewozow 1 przewieziono 53298 sztuk przesylek
w transporcie drogowym, kolejowym, $rédladowym,
morskim i lotniczym.

1.1. Inne potencjalne Zrédla zagrozenia

Omawiajac  kwesti¢ przewozow substancji
promieniotworczych jako potencjalnego zrodia
zagrozenia radiacyjnego, nalezy wymieni¢ rowniez
ewentualne proby nielegalnego (tj. bez zezwolenia
lub zgloszenia) przywozu do Polski substancji pro-
mieniotworczych i materiatdéw jadrowych. Takim
probom przeciwdziata przede wszystkim Straz Gra-
niczna, dysponujaca 182 stacjonarnymi bramkami
radiometrycznymi zainstalowanymi na przejsciach
granicznych oraz ok. 1200 przeno$nymi urzadze-
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Udziatl wiceprezesa PAA w debacie
na temat skladowiska odpadéw
promieniotworczych

Wydarzenia

Czy potrzebujemy nowego skladowiska
odpadow promieniotworczych? Na tak
sformulowane pytanie starali sie odpo-
wiedzie¢ uczestnicy spotkania, nazwa-
nego ,wystuchaniem”, zorganizowanego
w ramach projektu ,Wdrazanie polityki
wspotuczestnictwa spoleczenstwa w
procesach decyzyjnych zwigzanych ze
skladowaniem odpadéw radioaktyw-
nych” (Implementing Public Participa-
tion Approaches in Radioactive Waste
Disposal, IPPA).

Na poczatku spotkania, ktore odbylo sie
w Warszawie 8. maja i ktoremu prze-
wodniczyt redaktor Krzysztof Bobinski,
prof. Grazyna Zakrzewska z Instytutu
Chemii i Techniki Jadrowej przedstawita
projekt IPPA i jego cele.

Cel projektu IPPA, to — w skrocie — propago-
wanie idei wspotuczestnictwa spoteczenstwa
i przejrzystosci w procesach podejmowania
decyzji na réznych etapach przygotowywania
i budowy sktadowisk odpaddéw promienio-
tworczych. Projekt zaklada ustanowienie
i wykorzystanie areny dla wszystkich interesa-
riuszy, umozliwiajgcej tatwiejsze i petniejsze
zrozumienie probleméw sktadowania i prze-
chowywania odpadéw promieniotwdrczych
poprzez aktywng wymiane pogladéw miedzy
przedstawicielami zainteresowanych stron.

Zobacz takze: www.paa.gov.pl

Panel dyskusyjny na temat wptywu sktadowiska
na zycie spotecznosci lokalnej (fot. Sylwester Wojtas)

Obecne skladowisko nisko i $rednio-
aktywnych odpadéw promieniotwdrczych,
znajdujagce sie na terenie gminy Rdzan,
ok. roku 2020 zostanie zapetnione odpadami
promieniotwdrczymi pochodzacymi z zastoso-
wan w polskiej medycynie, przemysle i nauce.
Zapetnienie sktadowiska w Rozanie, a takze
planowany rozwdj energetyki jadrowej
w Polsce, sprawia, ze projekt lokalizacji
i budowy nowego sktadowiska odpadéw pro-
mieniotwérczych jest jednym z prioryteto-
wych, za ktére odpowiada Ministerstwo Go-
spodarki. Ostatnio, w postepowaniu o udzie-
lenie zaméwienia publicznego prowadzonego
w trybie przetargu nieograniczonego zostat
wytoniony wykonawca na ,Opracowanie me-
todyki oceny bezpieczenstwa i wskazanie
optymalnej lokalizacji ptytkiego sktadowania
odpadéw promieniotworczych nisko - i Sred-
nio-aktywnych”. Wykonawcg tym jest konsor-
cjum w sktadzie: Panstwowy Instytut Geolo-
giczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Insty-
tut Chemii i Techniki Jadrowej, Instytut Geofi-
zyki Polskiej Akademii Nauk, Instytut Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,



Przedsiebiorstwo  Geologiczne  Geoprojekt
Szczecin Sp. z 0.0. oraz Zaktad Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotworczych.

Cato$¢ wystuchania skftadata sie z trzech
czesci. W pierwszej przedstawione zostaty
3 prezentacje wyjasniajgce potrzebe i stan
przygotowan do budowy sktadowiska nisko
i Srednio-aktywnych odpaddéw promieniotwor-
czych.

Kolejna sesja dotyczyta bezpieczenstwa skta-
dowiska i ochrony zdrowia. Podczas tej sesji
przedstawione zostaty dwa referaty, a wsrod
nich: "Kontrola bezpieczenstwa sktadowisk.
Rola urzedu dozoru jgdrowego na roznych
etapach procesu wyboru lokalizacji, projek-
towania i eksploatacji". Autorem referatu byt
Maciej Jurkowski, wiceprezes Panstwowej
Agencji  Atomistyki, Gtéwny Inspektor Dozo-
ru Jadrowego.

W pierwszym rzedzie od lewej siedzg: dyrektor
Departamentu Energii Jgdrowej w Ministerstwie
Gospodarki Zbigniew Kubacki, wiceprezes, Gtéw-
ny Inspektor Dozoru Jgdrowego  Paristwowej
Agencji Atomistyki, Maciej Jurkowski podczas
debaty na temat sktadowiska odpadéw promie-
niotwdrczych. Debate prowadzi prof. Grazyna
Zakrzewska-Trznadel (fot. Sylwester Wojtas)

Na poczatku swojego wystgpienia wiceprezes
Maciej Jurkowski zdefiniowat pojecie ,bezpie-
czenstwo sktadowiska”, a nastepnie przed-
stawit warunki, ktérych spetnienie pozwala
uznac bezpieczenstwo sktadowiska za zapew-
nione. Odpowiedziat tez na pytanie, kto jest
odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczen-
stwa sktadowiska, i kto je kontroluje. W kon-
cowej czeSci wystgpienia wiceprezes PAA
przedstawit sposob funkcjonowania dozoru
jadrowego w Polsce.

Bezpieczenstwo  skfadowiska polega na
utrzymywaniu narazenia pracownikéw, oko-
licznej ludnosci i srodowiska na promieniowa-
nie jonizujgce w granicach dopuszczalnych,
bezpiecznych limitdw, bliskich poziomu tta
promieniowania naturalnego, ktore wystepuje
wszedzie.

Bezpieczenstwo sktadowiska mozna osig-
gna¢/zapewni¢ poprzez takie jego zaprojek-
towanie, wybudowanie i eksploatowanie,
ktére ograniczy do minimum ryzyko wydosta-
nia sie substancji promieniotworczych na
zewnatrz — teraz i w przysztosci. Powinno by¢
tez zapewnione prowadzenie ciggtego monito-
ringu radiologicznego terenu sktadowiska
i jego otoczenia oraz mozliwosc instytucjonal-
nej kontroli po jego zamknieciu.

Dodatkowo, nalezy zapewni¢ petne zabezpie-
czenie materiatdw jadrowych i substancji
promieniotworczych zawartych w odpadach
przed ich wykorzystaniem w celach przestep-
czych.

Za zapewnienie bezpieczenstwa i zabezpie-
czen przed proliferacja odpowiedzialnosc
ponoszg posiadacze zezwolen na prowadzenie
dziatalno$ci ze zZrodtami  promieniowania
(odpadami promieniotworczymi) lub z obiek-
tami jagdrowymi/obiektami przechowywania
lub sktadowania odpadéw na wszystkich eta-
pach ich realizacji (inwestor) i eksploatacji
(jednostka eksploatujaca).

Wiceprezes Maciej Jurkowski zwrdcit tez uwa-
ge na odpowiedzialno$¢ naszego panstwa za
zapewnienie  bezpieczenstwa  jadrowego.
Stwierdzit, ze ,panstwa ponosza odpowie-
dzialno$¢ jako Strony miedzynarodowych
traktatow i konwencji za stworzenie ram
prawnych i infrastruktury dla prowadzenia
dziatalnosci z odpadami promieniotwdrczymi
zapewniajgcych bezpieczenstwo i zabezpie-
czenia oraz panstwowg kontrole.

W Polsce centralnym organem administracji
panstwowej wykonujgcym funkcje dozoru
bezpieczenstwa jest - zgodnie z ustawg Pra-
wo atomowe — Prezes Panstwowej Agencji
Atomistyki. Prezes PAA sprawuje nadzor nad
bezpieczenstwem obiektéw mogacych stwo-
rzyC zagrozenie promieniowaniem (w tym nad
sktadowiskiem odpadéw promieniotwdrczych)
oraz dokonuje kontroli bezpieczenstwa tych
obiektdw. Prezes PAA okre$la wymagania,
wydaje zezwolenia i naklada sankcje,
w przypadkach naruszenia zasad bezpieczen-
stwa.



Prof. Ludwik Dobrzynski dyskutuje z uczestnikami
spotkania na temat bezpieczenstwa radiologicz-

nego (fot. Sylwester Wojtas)

Ostatnia cze$¢ spotkania dotyczyta kwestii
spotecznych i wptywu skfadowiska na zycie
spotecznosci lokalnych.

Bogdan Wachowicz z Polskiego Klubu Ekolo-
gicznego wyrazit obawy zwigzane z budowag
nowego sktadowiska, zachecat do dokonania
pogtebionych analiz i podkreslat, ze obowigz-
kiem administracji jest udostepnienie Polakom
petnej wiedzy na temat planowanych i reali-
zowanych inwestycji. Szczegdlnie wazne jest
budowanie wzajemnego zaufania stron
uczestniczacych w dialogu. Przedstawiciel
Polskiego Klubu Ekologicznego powiedziat, ze
PKE nie jest przeciwny budowie skfadowiska
nisko i $rednio aktywnych, o ile decyzja ta
wynika z faktu wyczerpania mozliwosci skta-
dowania tych odpadéw w Rézanie. Jednocze-
Snie  proponowat rozwazenie mozliwosci
rozbudowy istniejgcego lub budowy nowego
sktadowiska wiasnie w tej miejscowosci. Inny
uczestnik debaty, Piotr Swiderski - burmistrz
gminy Rdzan, na terenie ktdérej od ponad
50 lat istnieje Krajowe Sktadowisko Odpadow
Promieniotworczych, przedstawiat korzysci,
ale takze i utracone szanse, zwigzane z s3-
siedztwem tego typu obiektu. Z jednej strony
jest to znaczace wsparcie budzetu gminy — co
pozwala na utrzymanie niskiego poziomu
opfat dla mieszkancéw, czy rozbudowe infra-
struktury, a z drugiej strony — obawy firm
0 swoj wizerunek i tym samym rezygnacje
z potencjalnych inwestycji na terenie gminy
Rdzan. Podkreslit jednak - co jest najistotniej-
sze — ze skfadowisko jest obiektem bezpiecz-
nym, ktére w Zzaden sposob nie wptywa na
Srodowisko, zdrowie mieszkancow, jak row-
niez walory turystyczne okolicy.

Wystuchanie uznano za bardzo udane. Byto
bogate w tresci merytoryczne, obejmowato
bardzo szerokie spektrum zagadnien wigza-
cych sie z gtdwnym tematem debaty, umoz-
liwito niczym nie ograniczong wymiang
opinii i pogladéw bardzo wielu interesariu-
szom. Zwlaszcza udziat w spotkaniu przed-
stawicieli organizacji ekologicznych zostat
odebrany jako wazny krok dla stworzenia
atmosfery merytorycznej i konstruktywnej
debaty.

Profesor Janusz Janeczek nowym
Cztonkiem Rady do spraw
Bezpieczenstwa Jadrowego

i Ochrony Radiologicznej

Wydarzenia

W pierwszych dniach czerwca Prezes
Panstwowej Agencji Atomistyki powotat
w sktad Rady do spraw Bezpieczenstwa
Jadrowego i Ochrony Radiologicznej
prof. Janusza Janeczka — geologa, byle-
go rektora Uniwersytetu Slaskiego, spe-
cjaliste w dziedzinie geologicznych
aspektow skladowania odpadéw pro-
mieniotworczych.

Prof. Janusz Janeczek ukonczyt studia z za-
kresu geologii na Uniwersytecie Wroctawskim.
Na tej samej uczelni uzyskat w 1983 stopien
doktora nauk przyrodniczych i w 1993 stopien
doktora habilitowanego nauk o Ziemi
(w oparciu o rozprawe zatytutowang Krystalo-
chemia uraninitu i jego trwatosc¢ w warunkach
redukcyjnych). W grudniu 1999 r. prezydent
Rzeczypospolitej Polskiej nadat Januszowi
Janeczkowi tytut profesora nauk o Ziemi.

Do 1984 r. pracowat na Uniwersytecie
Wroctawskim, nastepnie zostat adiunktem na
Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskie-
go. Na Uniwersytecie Slgskim petnit m.in.
funkcje prodziekana Wydziatu Nauk o Ziemi
(1993-1999), cztonka Komisji Uniwersytetu
Slaskiego ds. Wspdtpracy z Zagranicg (1993—
1999) oraz prorektora ds. nauki, promocji
i wspotpracy miedzynarodowej (1999-2002).
W 1994 r. zostat kierownikiem Zaktadu Mine-
ralogii, @ w 2000 r. stanat na czele Katedry
Geochemii, Mineralogii i Petrografii. W latach
2002-2008 przez dwie kadencje sprawowat
urzad rektora Uniwersytetu Slaskiego, byt



wowczas m.in. zastepca prezydenta Regional-
nej Konferencji Rektoréw Akademickich Szkot
Wyzszych.

W 1996 r. uzyskat cztonkostwo w Komitecie
Nauk Mineralogicznych Polskiej Akademii
Nauk, byt przewodniczacym tej instytucji.

W 1997 r. zostat cztonkiem Komisji Naukowo-
Technicznej przy prezesie Panstwowej Agenciji
Atomistyki, nastepnie od 1998 do 2002 r. byt
radcg prezesa PAA.

W 2010 r. powotano go w skiad rady Naro-
dowego Centrum Nauki.

Prof. Janeczek dotaczyt do pieciu cztonkow
Rady do spraw Bezpieczenstwa Jadrowego i
Ochrony Radiologicznej powotanych w ubie-
gtym roku. Zasiadajg w niej wybitni specjalisci
z zakresu bezpieczenstwa jgdrowego i ochro-
ny radiologicznej, ochrony fizycznej, zabez-
pieczen materiatow jadrowych oraz innych
specjalnosci istotnych ze wzgledu na nadzor
nad bezpieczenstwem jadrowym.

Do zadan Rady nalezy m.in. opiniowanie
projektow zezwolen na budowe, rozruch,
eksploatacje czy likwidacje obiektow jadro-
wych, a takze aktéw prawnych i zalecen or-
ganizacyjno-technicznych ~ opracowywanych
przez prezesa PAA. Kadencja Rady trwa
4 lata.

Prof. Janusz Janeczek — nowy cztonek Rady do
spraw bjior

Aktualnie sktad Rady ds. Bezpieczenstwa
Jadrowego i Ochrony Radiologicznej jest
nastepujgcy:

1. Henryk Jacek Jezierski — przewodni-
czacy Rady,

2. Grzegorz Krzysztoszek — zastepca
przewodniczacego Rady,

3. Andrzej Cholerzynski — sekretarz Ra-
dy,

4. Jerzy Wojnarowicz — czionek Rady,

5. Roman Jozwik — cztonek Rady,

6. Janusz Janeczek — czlonek Rady.

Miedzynarodowy zespot ekspercki
zakonczyt przeglad ekspercki
MAEA dotyczacy systemow dozoru
bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej

Wydarzenia

30 kwietnia 2013 | Warszawa, Polska —
Miedzynarodowi eksperci do spraw bez-
pieczenstwa zakonczyli w ubiegtym
tygodniu dwutygodniowag misje Miedzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej
(MAEA) majacej na celu dokonanie
przegladu ram dozorowych bezpieczen-
stwa jadrowego i radiologicznego
w Polsce.

W swoim wstepnym raporcie, zespdt misji
Integrated Regulatory Review Service (IRRS)
stwierdzit, ze Panstwowa Agencja Atomistyki
(PAA) przywigzuje wielkg wage do zapewnie-
nia bezpieczenstwa, prezentuje wysoki po-
ziom transparentnosci, ma kompetentnych
pracownikéw oraz kierownictwo, a takze do-
brze rozumie przyszte wyzwania wigzace sie
ze staraniami Polski o rozwijanie programu
energetyki jadrowe;j.

"Polski system dozoru jadrowego oraz dziatal-
nos¢ PAA stanowig dla Polakéw gwarancje
solidnej ochrony radiologicznej. Co wiecej:
system dozoru znaczaco sie rozwingt przygo-
towujac sie do wyzwania jakim jest nadzoro-
wanie energetyki jadrowej” powiedziat szef
zespotu Robert Lewis, dyrektor z Komisji
Dozoru Jadrowego USA (US NRC).

Misja odbywajaca sie w dniach 15-25 kwietnia
br., zostata zorganizowana na prosbe Rzadu
Polskiego. Zespdt skiadat sie z 11 ekspertow
dozorowych z Belgii, Czech, Finlandii, Francji,
Korei Potudniowej, Stowacji, Stowenii, Szwe-
cji, Zjednoczonych Emiratéw Arabskich, Wiel-
kiej Brytanii, USA oraz pieciu pracownikow
MAEA i obserwatora z Jordanii.

.Zespét IRRS byt bardzo skrupulatny w prze-
prowadzaniu przegladu. Z wdzieczno$cig



przyjmujemy jego uwagi i rady, zwtaszcza te,
odnoszace sie do poprawienia naszych pro-
gramow majacych na celu ochrone ludzi
i Srodowiska - powiedziat Prezes PAA.
Cztonkowie zespotu IRRS zadawali szereg
szczegbtowych pytai pracownikom PAA oraz
przedstawicielom réznych ministerstw, a takze
najwazniejszym podmiotom odpowiedzialnym
za polski system bezpieczenstwa. Misje IRRS,
takie jak ta, polegaja na wzajemnych przegla-
dach eksperckich, opartych na Normach Bez-
pieczenstwa MAEA, nie stanowig kontroli badz
audytow.

Wsrdd najwazniejszych spostrzezen zespot
przegladowy zwrdcit uwage na nastepujgce
dobre praktyki:

@ wykorzystanie znaczacego doswiadczenia
kadry kierowniczej wyzszego szczebla
w sprawach dozorowych;

@ poprzedzong szerokimi konsultacjami
spotecznymi nowelizacje przepisow prawa
w tym opracowanie serii rozporzadzen
dotyczacych bezpieczenstwa juz na
wstepnym etapie przygotowan do urucho-
mienia programu energii jadrowej oraz

@ aktywng wspdtprace z Urzedem Dozoru
Technicznego.

Zespot IRRS przestawit kilka rekomendacii
i sugestii dotyczacych tego, w jaki sposob
w najblizszych kilku latach podejmowaé wy-
zwania i obowigzki wynikajace z rozszerzania
sie Programu Polskiej Energetyki Jadrowe;j.
Majac na wzgledzie rozwoj samej Agencii,
dodatkowe obowigzki, ktore stojg przed PAA,
przechodzenie na emeryture wielu kierowni-
kéw wyzszego szczebla i pracownikéw posia-
dajgcych spore doswiadczenie oraz wielkg
wage, jaka Agencja przywigzuje do zapew-
nienia bezpieczenstwa obecnie nadzorowa-
nych obiektéow i dziatalnosci, zespdt IRRS
zaleca PAA:

@ okreslenie i czestg weryfikacje zwigzku
miedzy celami organizacyjnymi i kierun-
kami dziatan PAA, a planowaniem zaso-
bow (strategie zatrudniania i zewnetrz-
nego wsparcia);

@ rozwazenie wzmocnienia i dokumenta-
cji systemu zarzadzania PAA; oraz

@ opracowanie wewnetrznych wytycz-
nych w celu usprawnienia dokumentowa-
nia procesoéw autoryzacji, przegladu i
oceny oraz procedur kontrolnych.

W swoim wstepnym raporcie zespot IRRS
przedstawit PAA gtéwne whnioski. Raport kon-

Cztonkowie zespotu misji IRRS (fot. Sylwester Wojtas)

cowy zostanie przedtozony Rzadowi Polskiemu
za ok. 3 miesigce. PAA poinformowata zespot
0 decyzji dotyczacej udostepnienia raportu
koncowego do publicznej wiadomosci. MAEA
zacheca kraje do tego, aby zapraszaty kolejng
weryfikujacg misje IRRS po uptywie dwdch lat
od czasu zakoniczenia zasadniczej misji.

Eksperci z misji IRRS oraz przedstawiciele PAA
(fot. Michat Tajchert)

Zespot IRRS dokonat przegladu ram prawnych
i dozorowych bezpieczenstwa jadrowego
i zapoznat sie ze wszystkimi obiektami
dozorowanymi przez PAA. Byla to 46. misja
IRRS prowadzona przez MAEA.



O misjach IRRS

Misje  IRRS majg na celu wzmocnienie
i usprawnienie efektywnosci krajowej infra-
struktury dozoru bezpieczenstwa jadrowego,
radiacyjnego, transportu i odpadéw poszcze-
gdlnych Panstw, uznajgc ostateczng odpowie-
dzialno$¢ kazdego Panstwa za zapewnienie
bezpieczenstwa i ochrony fizycznej w tych
obszarach.

Przeglad odbywa sie poprzez zanalizowanie
kwestii dozorowych, technicznych, programo-
wych oraz odniesienie ich do norm bezpie-
czenstwa MAEA oraz tam gdzie jest to wia-
$ciwe, do dobrych praktyk.

Wiecej informacji na temat misji IRRS mozna
znalez¢ na stronie internetowej IAEA Website.

W polskim Senacie o francuskiej
energetyce jadrowej

Wydarzenia

4. czerwca odbyto sie w Senacie rozsze-
rzone posiedzenie Komisji Gospodarki
Narodowej z udzialem delegacji francu-
skiej oraz zaproszonych gosci, wsrod
ktorych znajdowali sie polscy specjalisci
z instytutow i uczelni zajmujacych sie
energetyka jadrowa. Temat spotkania
okreslony zostat nastepujgco: ,Plany
rozwoju energetyki jadrowej w Polsce
a doswiadczenia francuskie”.

Otwarcia posiedzenia dokonali przewodnicza-
cy Komisji Gospodarki Narodowej senator
Marek Zidtkowski oraz ambasador Republiki
Francuskiej w Polsce Pierre Buhler.

Program spotkania — w petni zrealizowany -
obejmowat wygtoszenie nastepujacych pre-
zentacji lub wypowiedzi:

10:40 Sesja 1: Francuski miks energe-
tyczny

zastepca dyrektora ds. energetyki, Generalna
Dyrekcja ds. Energetyki i Klimatu (DGEC)
Mario PAIN.

11:10 Sesja 2: Polityka energetyczna
Polski

podsekretarz stanu w Ministerstwie Gospo-
darki Hanna Trojanowska.

11:40 Sesja 3: Warunki akceptacji spo-
tecznej dla energetyki jadrowej

pierwszy  wiceprzewodniczacy francuskiego
Parlamentarnego Biura ds. Oceny Opcji Na-

ukowych i Technologicznych (OPESCT) Jean-
Yves LE DEAUT,

wiceprzewodniczagca Wysokiego Komitetu ds.
Przejrzystosci i Informacji o Bezpieczeristwie
Jadrowym (HCTISN) Monique SENE,

sekretarz Lokalnego Komitetu Informacyjnego
(CLI) w Nogent-sur-Seine Frangois BRUNET.
13:00 Sesja 4: Zagospodarowanie zuzy-
tego paliwa jadrowego oraz odpadéw
promieniotwérczych: rozwigzania obec-
ne i wyzwania na przysztosc

zastepca dyrektora generalnego Komisariatu
ds. Energii Atomowej i Alternatywnych Zrodet
Energii (CEA) Hervé BERNARD.

13:35 Panel dyskusyjny:

1) wptyw branzy jadrowej na rynek pra-
cy oraz na rozwo0j sektora MSP - radca
ds. technologicznych klastra przedsiebiorstw
branzy jadrowej w Burgundii (PNB) Amédéo
MANTOVAN,

2) korzysci gospodarcze i koszt energe-
tyki jadrowej - zastepca dyrektora ds.
energetyki, Generalna Dyrekcja ds. Energetyki
I/ Klimatu (DGEC) Mario PAIN,

3) polsko-francuska wspétpraca nauko-
wa — zastepca dyrektora generalnego Komi-
sariatu ds. Energii Atomoweyj i Alternatywnych
Zrddet Energii (CEA) Hervé BERNARD,

4) dyskusja ogolna.

14:45 Podsumowanie - przewodniczacy
Komisji Gospodarki Narodowej Marek ZIOt-
KOWSKI oraz Ambasador Republiki Francu-
skiej w Polsce Pierre BUHLER.

Pan Mario Pain, wicedyrektor ds. Energii
z Generalnej Dyrekcji ds. Energii i Klimatu
przedstawit prezentacje , ktorej tytut roznit sie
nieco od zaproponowanego W programie:
LFrancuska polityka jadrowa: biezaca sytuacja
i kolejne kroki”.

Na poczatku wyktadu M. Pain przypomniat
podstawowe dane liczbowe dotyczace francu-
skiej energetyki.

taczna produkcja energii elektrycznej
brutto: 563 TWh (2011)

@ Fnergia jadrowa : 442 TWh = 78,6 %

@ Flektrownie konwencjonalne: 55 TWh
=98 %

@ Wodna, wiatrowa i stoneczna fotowoltaicz-
na.:65TWh=11,6 %

@ 90 % produkcji energii elektrycznej to
energia ,niskoweglowa”(brak znaczacej emisji
C02)

@ Catkowite zuzycie energii elektrycznej w
2011 : 472 TWh



@ Samowystarczalna produkcja energii elek-
trycznej pozwalajgca Francji na eksportowanie
czesci swojej produkcji (56 TWh netto).

Moéwiono miedzy innymi o Pracach Wysokie-
go Komitetu ds. Przejrzystosci i Informacii
0 Bezpieczenstwie Jadrowym, ktdre zawsze
przebiegajq w Scistej wspdtpracy z CLI [Lokal-
ne Komisje Informacyjne]. Wielu cztonkéw
i zastepcow cztonkéw Wysokiego Komitetu
nalezy do CLI. Przewodniczagcy ANCCLI [Kra-
jowego Stowarzyszenia Komitetdw i Lokalnych
Komisji Informacyjnych] jest cztonkiem Wyso-
kiego Komitetu. W miare mozliwosci wizyty
terenowe w obiektach jadrowych organizowa-
ne sy w porozumieniu z dziatajgcg tam CLI.

Jean-Yves LE DEAUT i Frangois BRUNET
wspotpanelisci M. Sene w sesji trzeciej - nie
postugiwali sie prezentacjami - méwili odpo-
wiednio o dziatalnosci Parlamentarnego Biura
ds. Oceny Opcji Naukowych i Technologicz-
nych (OPESCT) oraz jednego z francuskich
Lokalnych Komitetow Informacyjnych(CLI).
Pan Le Deaut podkreslat tréjwymiarowose
podejscia do kwestii odpadéw promieniotwor-
czych: zmniejszanie objetosci, sktadowanie
w gtebokich warstwach geologicznych, kondy-
cjonowanie i sktadowanie dtugoterminowe. Po
Fukushimie wiele sie we Francji zmienito.
Zdecydowanie uznano, ze warunkiem rozwoju
energetyki jadrowej jest dialog ze spoteczen-
stwem. Nie wystarczg juz formalne konsulta-
cje — musi by¢ prowadzony rzeczywisty dia-
log. Stad znaczenie CLI (czyli Lokalnych Komi-
sji Informacyjnych).

Opublikowano prace analityczna
zespotu PAA jako raport US NRC

Publikacje

W reaktorze badawczym ,Maria” dokonywana
w ostatnim czasie jest stopniowa wymiana
paliwa wysokowzbogaconego (HEU) na paliwo
niskowzbogacone (LEU) o wzbogaceniu
19,75% z czym wigze sie konieczno$¢ zmian
konstrukcyjnych kasety paliwowej. Paliwo w
reaktorze MARIA nie wystepuje w postaci
pastylek, tak jak w reaktorze energetycznym
lecz zbudowane jest z ptytek. Sg one wygiete
i potaczone elementami tgczacymi w taki
sposob, ze trzy ptytki tworzg zamkniety ob-
wod w ksztatcie rury. tacznie, w kierunku

promieniowym, jest pie¢ warstw plytek,
(o ksztatcie pieciu wspdtosiowych rur), ktore
przedzielone sg waskimi kanatami z woda.
Konwersja rdzenia z paliwa HEU na LEU oraz
zastosowanie elementéw paliwowych o zmie-
nionej konstrukcji wymaga uzyskania zgody
dozoru jadrowego w oparciu o przedtozong
przez operatora reaktora (Narodowego Cen-
trum Badan Jadrowych) ocene bezpieczen-
stwa.
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Dla oceny bezpieczenstwa zestawu paliwowe-
go niezbedne jest wykonanie, jesli nie do-
ktadnej, to przynajmniej przyblizonej analizy
zastosowanego rozwigzania. Zespot oblicze-
niowy Narodowego Centrum Badan Jadro-
wych takiej analizy dokonat przy uzyciu wia-
snego oprogramowania. W PAA postanowio-
no, by w ramach prac Wydziatu Analiz Obiek-
téw Jadrowych w Departamencie Bezpieczen-
stwa Jadrowego do powtdrnej, niezaleznej
analizy dozorowej, postuzy¢é sie  znanym
w Srodowisku inzynieréow i powszechnie sto-
sowanym w energetyce jadrowej programem
RELAP5 mod 3.3. Zastosowanie tego progra-
mu do specyficznego uktadu w reaktorze
,Maria” jest zadaniem dos$¢ trudnym. Ukiad
paliwowy w reaktorze jest dos¢ skomplikowa-
ny i niefatwy do zamodelowania. Analizg nie



objeto na razie uktadéw znajdujacych sie
poza rdzeniem reaktora.

Wykonane obliczenia wraz z wnioskami
zostaly zaprezentowane na miedzynarodo-
wym forum uzytkownikdéw programu RELAP,
po Czym po wyrazeniu uznania przez to $ro-
dowisko, cato$¢ pracy przyjeto jako wartg
rozpowszechnienia W ramach  raportow
Komisji Bezpieczenstwa Jadrowego Standw
Zjednoczonych (US NRC). Jednoczesnie raport
ten stanowi wypetnienie zobowigzan PAA
wobec porozumienia CAMP dzieki ktoremu
PAA uzyskata dostep do amerykanskich
kodow obliczeniowych, cieplno przeptywo-
wych RELAP i TRACE.

Praca analityczna zostata przyjeta jako raport
pod tytutem ,Transient Analysis of the Rese-
arch Reactor Maria MC Fuel Elements Using
RELAP5 mod 3.3” pod numerem NUREG/IA-
0422. Autorami pracy sg: Marcin Dabrowski,
Pawet Domitr i Ernest Staron.

Prezes Wtodarski na tamach
.Przyrody Polskiej” o energetyce jadrowej

Publikacje prasowe

Czy jest alternatywa dla atomu ?

JACEK 2Y$K

W jednym z ostatnich numeréw mie-
siecznika "Przyroda Polska" ukazat sie
obszerny artykut Jacka Zyska pod tytu-

tem "Czy jest alternatywa dla atomu?”.
Wsrod wielu autorytetow i ekspertow,
ktorych opinie przytacza autor artykutu,
znajduje sie Prezes PAA Janusz Wiodar-
ski.

A oto odpowiedni zapis wypowiedzi prezesa
PAA:

Janusz Wtodarski, prezes Panstwowej Agenciji
Atomistyki podkresla, ze nie jest rolg Agencji
promowanie energetyki jadrowej, a jedynie
zapewnienie bezpiecznego funkcjonowania
elektrowni, jezeli taka powstanie, dodaje,
ze podstawg wszelkich decyzji powinna byc¢
wiedza.

Nie mozna tak waznych decyzji, jak rozwoj
energetyki jadrowej w naszym kraju podej-
mowac spontanicznie, czy emocjonalnie,
a odpowiadajacy na pytania ankietowe kieruja
sie czesto wytacznie emocjami. Rzetelnych
informacji na temat energetyki jadrowej nie
da sie przekazac spoteczenstwu w poét roku,
czy w rok, podczas jednej kampanii informa-
cyjnej. To dhugotrwaty proces - méwi Janusz
Wihodarski.

Co 2 odpadami?




niami sygnalizacyjnymi i pomiarowymi. Kontrola
transgranicznego  przemieszczania — materialow
promieniotworczych i jadrowych wykonywana jest
przez funkcjonariuszy jednostek organizacyjnych
Strazy Granicznej.

W 2012 r. placowki Strazy Granicznej przeprowa-
dzity nastgpujaca liczbe kontroli:

e w zakresie transportéw zrodel promieniotwor-
czych:

» naprzywo6z do RP — 619 kontroli

» na tranzyt, wywoz z RP — 1469 kontroli
e w zakresie transportow materiatdéw zawierajacych

naturalne izotopy promieniotworcze:

» naprzyw6z do RP — 5896 kontroli

» na tranzyt, wywoz z RP — 12157 kontroli
e 0s0b po leczeniu lub badaniu izotopami promie-

niotworczymi — 729 kontroli.

W wyniku przeprowadzonych kontroli, Straz
Graniczna dokonata w 8 przypadkach zatrzymania
lub cofnigcia transportow. Zawrdcenia dotyczyly
migdzy innymi braku wymaganych prawem zezwolen
na wwoz 1 transportowanie substancji promienio-
tworczych oraz przekroczenie dopuszczalnych norm
skazen promieniotworczych.

Na mocy porozumienia mi¢dzy Departamentem
Energii (DoE) Stanéw Zjednoczonych Ameryki
a Ministrem Spraw Wewngtrznych i Administracji
oraz Ministrem Finanséw Rzeczpospolitej Polskie;j,
w sprawie wspolpracy przy zwalczaniu nielegalnego
obrotu specjalnymi materiatami jadrowymi i innymi
materiatami radioaktywnymi, Straz Graniczna (SG)
otrzymata wsparcie w zakresie sprz¢towym od Strony
amerykanskiej, byly to nowoczesne urzadzenia sta-
cjonarne oraz przeno$ne: spektrometry, sygnalizatory
promieniowania oraz tzw. ,,zestawy plecakowe”, ktore
wsparly dziatania SG na lotniskach oraz na granicy
zewngtrznej UE.

2. TRANSPORT PALIWA
JADROWEGO

Transport $wiezego i wypalonego paliwa jadrowe-
go odbywa si¢ na podstawie zezwolenia Prezesa PAA.
W 2012 r. przeprowadzano 6 przewozoéw $wiezego
i wypalonego paliwa jadrowego na terenie kraju.

2.1. Swieze paliwo jadrowe

W 2012 r. przeprowadzono 4 przywozy $wiezego
paliwa o wzbogaceniu ponizej 20% (LEU) dla reak-
tora MARIA w Narodowym Centrum Badan Jadro-
wych w Swierku (3 transporty z Francji i 1 transport
z Federacji Rosyjskiej). Z reaktora MARIA dokonano
réwniez jednego wywozu $wiezego paliwa o wzboga-
ceniu powyzej 20% (HEU) do Federacji Rosyjskie;.

2.2. Wypalone paliwo jadrowe

W zwiazku z realizacja Migdzynarodowego Pro-
gramu Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI — Glo-
bal Threat Reduction Initiative) w 2012 r. dokonano
jednego wywozu wysokowzbogaconego wypalonego
paliwa jadrowego z reaktora MARIA do Federacji
Rosyjskiej. Dodatkowo w ramach tego transportu
wywiezione zostato niskowzbogacone wypalone pa-
liwo jadrowe z reaktora EWA, ktore nie bylo objgte
programem GTRI. Program wszystkich wywozow
zostal przygotowany przez Migdzyresortowy Zespot
ds. Koordynacji Zadan Zwiazanych z Realizacja przez
Rzeczpospolita Polska ,,Migdzynarodowego Progra-
mu Zwrotu Paliwa z Reaktoréw Badawczych Dostar-
czonego przez Rosj¢”, powotany zarzadzeniem nr 132
Prezesa Rady Ministroéw z dnia 14 listopada 2007 r.
Migdzyresortowemu zespotowi przewodniczyt Prezes
Panstwowej Agencji Atomistyki. Realizacj¢ programu
rozpoczgto w 2009 1. i do konca 2012 r. przeprowa-
dzono 6 wywozow wysokowzbogaconego (powyzej
20% U-235) wypalonego paliwa z polskich reaktorow
badawczych EWA i MARIA do Federacji Rosyjskie;j.

Ze wzgledu na trwajacy obecnie proces konwersji
reaktora badawczego MARIA na paliwo niskow-
zbogacone, reaktor ten pracuje jeszcze czg$ciowo
na paliwie o wzbogaceniu 36% (HEU). W ciagu
najblizszych kilku lat przewidywane sa, jeszcze 2 wy-
wozy wysokowzbogaconego wypalonego paliwa do
Federacji Rosyjskiej (po odpowiednim okresie jego
schtadzania), dzigki czemu terytorium Polski opusci
cale wypalone wysokowzbogacone paliwo jadrowe
wykorzystywane w polskich reaktorach badawczych.

VIL. ODPADY ,
PROMIENIOTWORCZE

Odpady promieniotwércze powstaja w wyniku
stosowania radioizotopdw w medycynie, przemysle
i badaniach naukowych, podczas produkcji otwartych
i zamknigtych zrédet promieniowania oraz w czasie
eksploatacji reaktorow badawczych. Odpady te wy-
stepuja zardbwno w postaci cieklej, jak i stalej. Grupg
odpadow cieklych stanowia glownie wodne roztwory
i zawiesiny substancji promieniotworczych.

Do grupy odpadéw statych zaliczane sa zuzyte
zamknigte zrodta promieniotworcze, zanieczyszczone
substancjami promieniotworczymi $rodki ochrony
osobistej (rgkawice gumowe, odziez ochronna, obu-
wie), materiaty i sprzet laboratoryjny (szklo, elementy
aparatury, lignina, wata, folia), zuzyte narzedzia i ele-
menty urzadzen technologicznych (zawory, fragmenty
rurociagow, czgsci pomp) oraz wykorzystane mate-
rialy sorpcyjne i filtracyjne, stosowane w procesie
oczyszczania roztworow promieniotworczych badz
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powietrza uwalnianego z reaktoréw i pracowni izoto-
powych (zuzyte jonity, szlamy postraceniowe, wktady
filtracyjne itp.). Przy klasyfikacji odpadéw promie-
niotworczych uwzglednia sig ich aktywno$¢ oraz czas
potowicznego rozpadu. Wyrdznia si¢ nastgpujace
kategorie odpadow promieniotworczych: odpady
promieniotworcze nisko-, Srednio- 1 wysokoaktywne,
klasyfikowane do trzech podkategorii: przejsciowych
oraz krotko- i dlugozyciowych; zuzyte zamknigte
zrodta promieniotworcze, klasyfikowane do trzech
kategorii, takze wedtug kryterium aktywnosci. Szcze-
g6lnym, odrebnym przepisom dotyczacym postgpo-
wania na wszystkich etapach (w tym przechowywania
i sktadowania) podlegaja odpady promieniotworcze
zawierajace materialy jadrowe oraz — traktowane od-
dzielnie — wypalone paliwo jadrowe.

Odpady promieniotworcze moga by¢ okresowo
przechowywane, a docelowo — sktadowane. Nalezy
zwroci¢ uwagg na fakt, iz terminy ,,przechowywanie”
i ,,sktadowanie” nosza znamiona czasowosci — prze-
chowywanie jest procesem ograniczonym czasowo do
momentu zlozenia odpadéw w sktadowisku, sktado-
wanie za$ jest ostateczne i bezterminowe. Unieszko-
dliwianie i sktadowanie odpadéw promieniotworczych
wymaga zminimalizowania ilo$ci powstajacych odpa-
dow, odpowiedniego ich segregowania, zmniejszania
ich objgtosci, zestalania i pakowania w taki sposob,
aby przedsigwzigte $rodki i zapewnione bariery sku-
tecznie izolowaty odpady od cztowieka i srodowiska.

Odpady promieniotworcze przechowuje —si¢
W sposOb zapewniajacy ochrong ludzi i srodowiska,
w warunkach normalnych i w sytuacjach zdarzen ra-
diacyjnych, w tym przez zabezpieczenie ich przed roz-
laniem, rozproszeniem lub uwolnieniem. Do tego celu
stuza specjalnie dedykowane obiekty lub pomiesz-
czenia (magazyny odpadow promieniotworczych),
wyposazone w urzadzenia do wentylacji mechanicz-
nej lub grawitacyjnej oraz do oczyszczania powietrza
usuwanego z tego pomieszczenia.

Sktadowanie odpadéw promieniotworczych do-
puszczalne jest wytacznie w obiektach dedykowanych
do tego celu, tj. sktadowiskach. Wedlug polskich
przepiséw dzieli si¢ je na powierzchniowe i glebo-
kie, a w procesie ich licencjonowania w zakresie

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j,
pozostajacym w kompetencji Prezesa PAA, okresla sig
szczegotowo rodzaje odpadow poszczegolnych kate-
gorii, ktore moga by¢ sktadowane w danym obiekcie.

Odbiorem, transportem, przetwarzaniem i skta-
dowaniem odpadéow powstajacych u uzytkownikow
materialdéw promieniotworczych w kraju zajmuje si¢
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
czych. Nadzor nad bezpieczenstwem postgpowania
z opadami, w tym nadzdér nad bezpieczenstwem ich
sktadowania przez ZUOP sprawuje Prezes PAA. Przed
1 stycznia 2002 r. Prezes PAA odpowiadat nie tylko za
nadzor nad bezpieczenstwem postgpowania z odpada-
mi, ale tez za samo postgpowanie z tymi odpadami,
w tym za poszukiwanie miejsca pod budowe nowego
sktadowiska odpadéw. Obecnie, ostatnie dwie kwestie
nie naleza juz do jego kompetencji. Prezes PAA nie
odpowiada za poszukiwanie 1 wybor miejsca lokaliza-
cji sktadowiska odpadow promieniotworczych, jak tez
za budowe czy eksploatacjg takiego sktadowiska. Za-
gadnienia te sg obecnie w gestii Ministra Gospodarki.

ZUOP $wiadczy swoje ustugi odplatnie, przy czym
wplywy z tego tytutu pokrywaja jedynie czg$¢ kosz-
tow ponoszonych przez przedsigbiorstwo. W 2012
r. brakujace $rodki finansowe pochodzity z dotacji
Ministerstwa Gospodarki. ZUOP posiada obiekty na
terenie o$rodka jadrowego w Swierku, wyposazone
w urzadzenia shuzace do ,kondycjonowania” odpa-
dow promieniotworczych.

Miejscem sktadowania odpadoéw promieniotwor-
czych w Polsce jest Krajowe Sktadowisko Odpadow
Promieniotworczych (KSOP) w miejscowosci Rozan n.
Narwig (ok. 90 km od Warszawy). Wedhug klasyfikacji
MAEA, KSOP jest sktadowiskiem powierzchniowym
przeznaczonym do skladowania krotkozyciowych,
nisko- 1 $rednioaktywnych odpadéw promieniotwor-
czych (o okresie potowicznego rozpadu radionuklidow
krotszym niz 30 lat). Stuzy ono réwniez do przechowy-
wania odpadéw dlugozyciowych, gtdwnie alfapromie-
niotworczych, a takze zuzytych zamknigtych zrédet
promieniotworczych oczekujacych na umieszczenie
w sktadowisku glebokim (zwanym inaczej geolo-
gicznym czy podziemnym). Sktadowisko w Roézanie
istnieje od 1961 r. i jest jedynym tego typu obiektem

Tabela 8. llosci odpadow promieniotworczych odebranych przez ZUOP w 2012 r.

Zrédia odpadéw Odpady stale [m?]|Odpady ciekle [m?]
Spoza osrodka w Swierku (medycyna, przemyst, badania naukowe) 8,89 0,56
Narodowe Centrum Badan Jadrowych OR POLATOM 32,29 0,10
Narodowe Centrum Badan Jadrowych -Reaktor MARIA 4,80 22,00
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotworczych 10,36 26,00
Ogélem: 56,34 48,66
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w kraju. Ze wzgledu na wyczerpanie powierzchni skta-

dowania, przewidywane jest jego zamknigcie w 2020 1.

ZUOP otrzymat w 2012 r. 190 zlecen ze 146 instytucji

na odbiér odpadéw promieniotworczych. W tabeli 8

zostaty przedstawione ilosci odebranych i przetworzo-

nych odpadow promieniotworczych (tacznie z odpada-

mi powstalymi w ZUOP).

Podzial odebranych odpadéw stalych i ciektych,
ze wzgledu na ich rodzaj i kategorig, ksztattowal sig
nastgpujaco:

e odpady niskoaktywne (state) — 56,34 m?,

e odpady srednioaktywne (state) — 0,00 m3,

e odpady niskoaktywne (ciekte) — 48,59 m3,

e odpady érednioaktywne (ciekte) — 0,07 m3,

e odpady alfapromieniotwocze — 0,73 m?,

e czujki dymu — 28 748 szt.,

e zuzyte zamknigte zrdédta promieniotworcze —
3170 szt.

Po przetworzeniu odpady promieniotworcze,
umieszczane sa w bebnach o pojemnosci 200 dm? i 50
dm?, a nastepnie przekazywane wylacznie w postaci
zestalonej do sktadowania.

Do KSOP przekazano w 2012 r. 81 bgbnow 200
litrowych z przetworzonymi odpadami i 5 hobokow
50 litrowych ze zrédtami promieniotworczymi. Do
sktadowiska przekazano rowniez 20 opakowan nie-
typowych. Zuzyte zrodla promieniotworcze, ktore
nie podlegaja procesowi przetwarzania (takich zrodet
przekazano lacznie 196) zamykane sa w oddzielnych
pojemnikach. Przetworzonych odpadéw statych prze-
kazano 34,21 m3, o tacznej aktywnosci 28 160,3 GBq
(dane na dzien 31 grudnia 2012 r.).

Przekazywane sa rowniez odpady pochodzace
z demontazu czujek dymu w celu ich przechowywania
CZasowego.

Postgpowanie z odpadami promieniotworczymi
w ZUOP jest wykonywane na podstawie dwoch ze-
zwolen Prezesa PAA:

e Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia 2001 r.
na dziatalno$¢ zwiazang z wykorzystaniem energii
jadrowej, a polegajaca na: transporcie, przetwa-
rzaniu i magazynowaniu na terenie o$rodka jadro-
wego w Swierku odpaddéw promieniotwérczych

odebranych od jednostek organizacyjnych prowa-

dzacych dzialalno$¢ zwiazana z wykorzystaniem

energii jadrowej z terenu calego kraju,

e Zezwolenia Nr 1/2002/KSOP — Roézan z dnia 15
stycznia 2002 r. na eksploatacjg KSOP w Rézanie.
Zezwolenia te sa wazne bezterminowo i wyma-

gaja skladania sprawozdan (pierwsze — rocznych,

a drugie - kwartalnych), ktore sa analizowane przez

inspektoréw dozoru jadrowego DBJ PAA. Informacje

zawarte w sprawozdaniach sa nastgpnie weryfikowane
podczas kontroli.

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBJ PAA prze-
prowadzili w 2012 r. 3 kontrole w zakresie postgpo-
wania z odpadami promieniotwérczymi w ZUOP
w tym:

e w KSOP w Rézanie w 2012 r. przeprowadzono 2
kontrole, ktore obejmowaty zagadnienia ochrony
fizycznej, ochrony radiologicznej pracownikow,
monitoringu $rodowiskowego na terenie i wokoét
niego, wspotpracy migdzy ZUOP a wiladzami
Gminy Roézan, jak tez kontrol¢ dokumentacji od-
padéw przyjetych do sktadowania oraz przewozu
i roztadunku odpadéw promieniotworczych,

e 1 kontrolg¢ w obiektach ZUOP na terenie osrodka
jadrowego w Swierku i dotyczyta ona prowadze-
nia dokumentacji przyjmowanych, unieszkodli-
wianych, przetwarzanych i przechowywanych
odpadoéw promieniotworczych, prowadzenia pro-
cesOw technologicznych unieszkodliwiania od-
padow promieniotworczych oraz stanu ochrony
radiologicznej obiektow ZUOP zwiazanych z po-
stgpowaniem z odpadami promieniotworczymi.
Whioski 1 spostrzezenia z przeprowadzonych

kontroli realizowane byly przez kierownictwo ZUOP
na biezaco, natomiast nieprawidlowosci i uchybienia
stwierdzane przez inspektorow dozoru jadrowego byty
usuwane zgodnie z postanowieniami zawartymi w pro-
tokotach kontroli badz wystapieniach pokontrolnych.

Nalezy przy tym stwierdzié, ze przeprowadzo-
ne kontrole odpadéw promieniotworczych skla-
dowanych i przechowywanych na terenie KSOP
oraz ZUOP w Swierku k. Otwocka nie wykazaly
zagrozenia dla ludnosci i Srodowiska.

Fot. 4. Krajowe Skiadowisko Odpadéw Promieniotworczych w Rozanie — obiekt do przechowywania odpadow

alfapromieniotworczych
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VIII. OCHRONA
RADIOLOGICZNA
LUDNOSCI W POLSCE

NARAZENIE LUDNOSCI
NA PROMIENIOWANIE
JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanca kraju na
promieniowanie jonizujace, wyrazone jest jako dawka
skuteczna (efektywna) i obejmuje sumg dawek pocho-
dzacych od naturalnych zrédet promieniowania i od
zrodet sztucznych, tj. wytworzonych przez czlowie-
ka. Pierwsza grupeg zrodel narazenia stanowi przede
wszystkim promieniowanie jonizujace emitowane
przez radionuklidy bedace naturalnymi sktadnikami
wszystkich elementow $rodowiska oraz promieniowa-
nie kosmiczne. Do drugiej grupy zalicza si¢ wszystkie
— wykorzystywane w wielu dziedzinach dziatalno$ci
gospodarczej, naukowej oraz medycynie — sztuczne
zrodta promieniowania, takie jak promieniotworcze
izotopy pierwiastkow 1 urzadzenia wytwarzajace
promieniowanie: aparaty rentgenowskie, akceleratory,
reaktory jadrowe i inne urzadzenia radiacyjne.

Narazenie radiacyjne czlowieka nie moze by¢ cat-
kowicie wyeliminowane, a jedynie ograniczone, nie
mamy bowiem wplywu na poziom promieniowania
kosmicznego, czy zawarto$¢ naturalnych radionukli-
dow w skorupie ziemskiej, istniejacych od miliardow
lat. Wspomnianemu ograniczaniu podlega natomiast
narazenie wywotlane sztucznymi zrédtami promienio-
wania jonizujacego i ograniczenie to okreslane jest
przez tzw. dawki graniczne (limity), ktorych przestrze-
ganie — zgodnie z dotychczasowa wiedza — pozwala
unikna¢ szkodliwych skutkéw zdrowotnych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze limity te nie obejmuja nara-

1.

zenia na promieniowanie naturalne. W szczegolnosci
nie obejmuja one narazenia od radonu w budynkach
mieszkalnych, od naturalnych radionuklidow promie-
niotworczych wchodzacych w sktad ciata ludzkiego,
od promieniowania kosmicznego na poziomie ziemi,
jak rowniez narazenia nad powierzchnia ziemi od
nuklidow znajdujacych si¢ w nienaruszonej skorupie
ziemskiej. Limity nie obejmuja takze dawek otrzyma-
nych przez pacjentdéw w wyniku stosowania promie-
niowania w celach medycznych oraz dawek otrzyma-
nych przez czlowieka podczas zdarzen radiacyjnych,
czyli w warunkach, w ktorych zrodto promieniowania
nie jest pod kontrola.

Limity narazenia dla oséb z ogoélu ludnosci
uwzgledniaja napromieniowanie zewngtrzne oraz
napromieniowanie wewngtrzne powodowane radio-
nuklidami, ktore dostaja si¢ do organizmu cztowieka
droga pokarmowa lub oddechowa, i okreslane sa, po-
dobnie jak dla narazenia zawodowego, jako:

e dawka skuteczna, obrazujaca narazenie catego
ciata oraz

dawka rownowazna, wyrazajaca narazenie po-
szczegolnych organdw i tkanek ciata.
Podstawowym krajowym aktem normatywnym
ustanawiajacym powyzsze limity jest rozporzadzenie
Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.
U. z 2005 r. Nr 20, poz. 168). Dokument ten stanowi
m.in., ze dla 0séb z ogoéhu ludnoséci dawka graniczna
(powodowana przez sztuczne zrodta promieniowania
jonizujacego), wyrazona jako dawka skuteczna (efek-
tywna), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalendarzowego.
Dawka ta moze by¢ w danym roku kalendarzowym
przekroczona pod warunkiem, ze w ciagu kolejnych
pigciu lat kalendarzowych jej sumaryczna warto$¢ nie
przekroczy 5 mSv.

Roczna dawka efektywna promieniowania jonizujacego
otrzymana przez ludnosé Polskiw 2012 r. (3,31 mSv)

Zradla naturalne (73,6%)
2,436 mSv

Zradla sztuczne (26.4%)
0,875 mSv

wewnetrzne  promieniowanie
promieniowanie 0,282 mSy kosmiczne
gamma 0,390 mSv
0,462 m3v
14,0%

26.4%

diagnostyka medyczna
26,0%

0,860 mSy

awarie 0,2%

0,008 mSv

radon

o
1,201 mSw toron 3,0%

0,101 mSy

inne 0,2%
0.007 mSv

Rys. 7. Udzial roznych zrodet promieniowania jonizujqcego w sSredniej rocznej dawce skutecznej
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Ocenia sie, ze roczna catkowita dawka skuteczna
promieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkanca Polski od naturalnych
i sztucznych zrodet promieniowania jonizujacego
(w tym od zrédel promieniowania stosowanych w dia-
gnostyce medycznej) wynosita w 2012 r. §rednio 3,31
mSy, tj. utrzymywata si¢ na poziomie z ostatnich kilku
lat. Procentowy udzial w tym narazeniu réznych zro-
det promieniowania przedstawiono na rys. 7. Warto$¢
te oszacowano uwzgledniajac dane uzyskane m.in.
z Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie, Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi
i Gtownego Instytutu Gornictwa w Katowicach.

Wykazane na rysunku narazenie na promieniowa-
nie od zrodet naturalnych pochodzi od:

e radonu i produktow jego rozpadu,

e promieniowania kosmicznego,

e promieniowania ziemskiego, tzn. promieniowania
emitowanego przez naturalne radionuklidy znaj-
dujace si¢ w nienaruszonej skorupie ziemskiej,

e naturalnych radionuklidow wchodzacych w sktad
ciata ludzkiego.

Z rys. 7 wynika, ze w Polsce — podobnie, jak
w wielu krajach europejskich — narazenie od Zrdédet
naturalnych stanowi 73,6% catkowitego narazenia
radiacyjnego, a wyrazone jako tzw. dawka skutecz-
na — wynosi ok. 2,436 mSv/rok. Najwigkszy udziat
w tym narazeniu ma radon i produkty jego rozpadu,
od ktorych statystyczny mieszkaniec Polski otrzymuje
dawke wynoszaca ok.1,201 mSv/rok. Nalezy rowniez
zaznaczy€, ze narazenie statystycznego mieszkanca
Polski od Zrodet naturalnych jest okoto 1,5-2 razy
nizsze niz mieszkanca Finlandii, Szwecji, Rumunii,
czy Wioch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
w 2012 r. od Zrédet promieniowania stosowanych
w celach medycznych, gtéwnie w diagnostyce me-
dycznej obejmujacej badania rentgenowskie oraz
badania in vivo (tj. podawanie pacjentom preparatow
promieniotwodrczych), szacuje si¢ na 0,860 mSv.

Na dawke te sktadaja si¢ przede wszystkim dawki
otrzymywane przy badaniach, w ktérych stosowano
tomografi¢ komputerowa (0,33 mSv) oraz radiografi¢
konwencjonalng i fluoroskopig (0,38 mSv). Przy in-
nych badaniach diagnostycznych dawki te sa znacznie
mniejsze. W badaniach, w ktorych stosowano mam-
mografi¢ $rednia roczna dawka skuteczna przypa-
dajaca na statystycznego mieszkanca naszego kraju
wynosi 0,02 mSv, przy stosowaniu kardiologicznych
procedur zabiegowych 0,08 mSv oraz w medycynie
nuklearnej 0,05 mSv.

Srednia dawka skuteczna przypadajaca na jedno
badanie rentgenowskie wynosi 1,2 mSyv, a dla najcze-
Sciej wykonywanych badan wartosci te ksztattuja si¢
nastepujaco:

o zdjecia klatki piersiowej — ok. 0,11 mSy,

e zdjecia krggostupa i przeswietlenia ptuc odpo-
wiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

Zakres zmienno$ci ww. warto§ci w odniesieniu
do pojedynczych badan osiaga nawet dwa rzedy
wielkos$ci 1 wynika zaré6wno z jakos$ci aparatury, jak
i stosowania maksymalnie odmiennych od typowych
warunkow badania.

Nalezy doda¢, ze powyzsze dane moga w przy-
szto$ci ulec zmianie, ze wzgledu na przeprowadzana
sukcesywnie wymiang aparatury rentgenowskiej, kto-
ra nie spetnia wymogéw okreslonych w dyrektywie
97/43 Euratom z dnia 30 czerwca 1997 r. w sprawie
ochrony zdrowia o0sob fizycznych przed niebezpie-
czenstwem wynikajacym z promieniowania jonizu-
jacego zwiazanego z badaniami medycznymi oraz
uchylajaca dyrektywe 84/466/Euratom. Trzeba takze
przypomnie¢, ze limity narazenia ludnosci nie obej-
muja narazenia wynikajacego ze stosowania promie-
niowania jonizujacego w celach terapeutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

e obecnoscia sztucznych radionuklidow w zywno-
sci 1 $rodowisku pochodzacych z wybuchow ja-
drowych i awarii radiacyjnych,

e wykorzystywaniem wyrobow powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie lub zawiera-
jacych substancje promieniotworcze,

e dziatalnoscia zawodowa zwigzang ze stosowa-
niem zrodet promieniowania jonizujacego,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym ze

standardow migdzynarodowych okreslajacych limity
narazenia ludnosci. Jak wspomniano wyzej, przepisy
krajowe ustalaja skuteczng roczna dawke graniczna
dla ludnosci wynoszaca 1 mSv. Na wartos¢ dawki

skutecznej statystycznego Polaka objetej tym limi-

tem sktadaja si¢ trzy wymienione wyzej elementy.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski od
sztucznych radionuklidéw — gldéwnie izotopow cezu
i strontu — w zywnosci i w $rodowisku oszacowano
tacznie na ok. 0,012 mSv (stanowi to 1,2% dawki
granicznej dla ludno$ci), przy czym narazenie od
radionuklidéw w zywnosci oszacowano na ok. 0,008
mSy (stanowi to 0,8% dawki granicznej dla ludnosci).
Wartosci te wyznaczono na podstawie wynikow po-
miarow zawarto$ci radionuklidow w artykutach spo-
zywczych 1 produktach zywno$ciowych stanowiacych
podstawowe sktadniki przecigtnej racji pokarmowe;j,
z uwzglednieniem aktualnych danych dotyczacych
spozycia poszczegolnych jej sktadnikéw. Podobnie
jak w latach ubiegtych, najwigkszy udzial w tym
narazeniu przypada na artykuly mleczne, migsne,
warzywne (w tym giéwnie ziemniaki) i zbozowe, na-
tomiast grzyby, owoce lesne oraz dziczyzna, pomimo
podwyzszonej zawartosci izotopOw cezu i strontu, nie
wnosza — ze wzgledu na stosunkowo niskie spozycie
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Rys. 8. Srednie roczne wnikniecie z zywnosciq Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 2002-2012

tych artykutéw — znaczacego wkladu do tego naraze-
nia. Warto dodac¢, ze narazenie od naturalnego izotopu
K-40, wystepujacego powszechnie w zywnosci, wy-
nosi ok. 0,17 mSv rocznie, czyli ok. 20-krotnie wigcej
od narazenia powodowanego radionuklidami sztucz-
nymi. Dane dotyczace rocznego wchianiania z zyw-
noscia radionuklidéw sztucznych w latach 2002-2012
przedstawiono na rys. 8.

Wartoéci  obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez radionuklidy
sztuczne zawarte w takich komponentach $rodowi-
ska, jak: gleba, powietrze i wody otwarte, okreslano
na podstawie pomiarow zawarto$ci poszczegdlnych
radionuklidow w probkach materiatéw srodowisko-
wych pobieranych w réznych regionach kraju (wy-
niki pomiaréw podano w rozdz. X ,,Ocena sytuacji
radiacyjnej kraju”). Uwzgledniajac lokalne rdznice
w poziomie zawartosci izotopu Cs-137, ciagle obec-
nego w glebie i w zywnosci, mozna oszacowac, ze
maksymalna wartos¢ dawki moze by¢ ok. 4-5-krotnie
wyzsza od wartosci $redniej, co oznacza, iz narazenie
powodowane sztucznymi radionuklidami nie przekra-
cza 5% dawki graniczne;j.

Narazenie od przedmiotow powszechnego uzyt-
ku wynosito w 2012 r., ok. 0,001 mSyv, co stanowi
0,1% dawki granicznej dla ludnos$ci. Podana warto$¢
wyznaczono glownie na podstawie pomiar6w promie-
niowania emitowanego przez kineskopy telewizorow
1izotopowe czujki dymu oraz promieniowania gamma
emitowanego przez sztuczne radionuklidy wykorzy-
stywane przy barwieniu plytek ceramicznych czy por-
celany. W obliczonej warto$ci uwzgledniono réwniez
dawke pochodzaca od promieniowania kosmicznego,
otrzymywana przez pasazerow podczas przelotow
samolotami. W zwiazku z coraz powszechniejszym
stosowaniem ekrandéw oraz monitorow LCD zamiast
dotychczas uzywanych lamp kineskopowych, dawka
jaka otrzymuje statystyczny Polak od tych urzadzen
ulega systematycznemu zmniejszeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie dzia-
falnosci zawodowej ze zréodtami promieniowania
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jonizujacego (przedstawiono szerzej w rozdz. VIIL.2
,Kontrola narazenia na promieniowanie jonizujace
w pracy”) wynosito w 2012 r. ok. 0,002 mSyv, co sta-
nowi 0,2% dawki graniczne;j.

Laczne narazenie na promieniowanie statystycz-
nego mieszkanca naszego kraju w 2012 r. od sztucz-
nych zrédet promieniowania jonizujacego, z wylacze-
niem narazenia medycznego (a przy dominujacym
udziale narazenia pochodzacego od Cs-137, obecnego
w Srodowisku w wyniku wybuchow jadrowych i awa-
rii czarnobylskiej), wynosito ok. 0,015 mSy, tj. 1,5%
dawki granicznej od sztucznych izotopéw promienio-
tworczych dla 0sob z ogodtu ludnosci, wynoszacej 1
mSy rocznie i zaledwie 0,45% dawki otrzymywanej
przez statystycznego mieszkanca Polski od wszyst-
kich zrodet promieniowania jonizujacego.

Przytoczone dane pozwalaja stwierdzié, ze
w $wietle przyjetych na Swiecie i stosowanych w kra-
ju przepisow ochrony radiologicznej narazenie ra-
diacyjne statystycznego mieszkanca Polski w 2012 r.,
bedace nastepstwem stosowania sztucznych Zrédel
promieniowania jonizujacego, jest pomijalnie male.

2. KONTROLA NARAZENIA NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE
W PRACY

2.1. Narazenie w pracy od sztucznych
zr6del promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowiazkow zawodowych, zwia-
zanych z praca w obiektach jadrowych, jednostkach
prowadzacych postgpowanie z odpadami promienio-
tworczymi, a takze innych jednostkach stosujacych
zrodta promieniowania jonizujacego powoduje nara-
zenie radiacyjne pracownikow.

Od 2002 r. obowiazuja zasady kontroli osob
pracujacych w warunkach narazenia, wynikajace
z wdrozenia w Polsce wymagan dyrektywy Rady Unii
Europejskiej nr 96/29/EURATOM z dnia 13 maja



1996 r. ustanawiajacej podstawowe normy bezpie-
czenstwa w zakresie ochrony zdrowia pracownikow
i ogbéhu spoleczenstwa przed zagrozeniami wynikaja-
cymi z promieniowania jonizujacego (Dz. Urz. WE L
159 z 29 czerwca 1996 r., str. 1; Dz. Urz. UE Polskie
wydanie specjalne, rozdz. 5, t. 2, str. 291).

Zasady kontroli narazenia (transponowane z dy-
rektywy) zawarte sa w rozdz. 3 ustawy - Prawo atomo-
we, poswigconym bezpieczenstwu jadrowemu, ochro-
nie radiologicznej i ochronie zdrowia pracownikow.
Zgodnie z nimi, odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie
wymagan w tym zakresie ponosi przede wszystkim
kierownik jednostki organizacyjnej, ktory zapewnia
oceng dawek otrzymywanych przez podlegltych mu
pracownikéw. Ocena ta (art. 17 ust.2 ustawy - Prawo
atomowe) jest dokonywana na podstawie wynikow
pomiardow Srodowiskowych lub dozymetrii indywi-
dualnej przeprowadzanych przez specjalistyczne,
akredytowane laboratorium radiometryczne. Pomiary
i ocen¢ dawek indywidualnych, na zlecenie zainte-
resowanych jednostek organizacyjnych prowadzily
w 2012 r. nastgpujace akredytowane laboratoria:

e Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodo-
wiskowej Instytutu Fizyki Jadrowej im. H. Nie-
wodniczanskiego w Krakowie (IFJ),

e Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu Medy-
cyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi (IMP),

e Zaklad Kontroli Dawek i Wzorcowania Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie (CLOR),

e Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii
w Warszawie (WIHIE),

e Laboratorium Pomiar6w Dozymetrycznych, Na-
rodowego Centrum Badan Jadrowych ( NCBJ)
w Swierku,

e w zakresie kontroli dawek od naturalnych izoto-
pdéw promieniotwérczych otrzymywanych przez
gornikéw zatrudnionych pod ziemiq — Laborato-
rium Radiometrii Gtéwnego Instytutu Gornictwa
(GIG) w Katowicach.

Przepisy ustawy - Prawo atomowe wprowadzily
obowiazek objecia indywidualng kontrolg i prowa-
dzenia rejestru dawek jedynie pracownikow kategorii
A narazenia na promieniowanie jonizujace, tj. takich,
ktorzy wedhug oceny kierownika jednostki organi-
zacyjnej moga w normalnych warunkach pracy by¢
narazeni na dawke skuteczng (efektywna) od sztucz-
nych zrédel promieniowania, przekraczajaca 6 mSv
w ciagu roku lub na dawkeg réwnowazna przekraczaja-
ca w jednym roku 0,3 wartosci odpowiednich dawek
granicznych dla skory, konczyn i soczewek oczu.

Ocena dawek pracownikéw kategorii B, tj. na-
razonych na dawki skuteczne od sztucznych zrédet
promieniowania od 1 do 6 mSv w ciagu roku, doko-
nywana jest na podstawie pomiaréw prowadzonych

w $rodowisku pracy. Decyzja kierownika jednostki
organizacyjnej, pracownicy tej kategorii moga (ale nie
musza) zosta¢ objeci kontrola narazenia, za pomoca
dawkomierzy osobistych.

Dla os6b pracujacych w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace mozliwe jest przekro-
czenie limitu dawki 20 mSv (lecz nie wigcej niz 50
mSv) w ciagu roku, pod warunkiem nie przekroczenia
dawki 100 mSv przez okres pigcioletni. Powoduje to
konieczno$¢ sprawdzania sumy dawek otrzymywa-
nych w roku biezacym i poprzednich 4 latach kalenda-
rzowych w procesie kontroli narazenia pracownikow,
ktorzy pracuja ze zroédtami promieniowania jonizuja-
cego. Oznacza to, ze kierownicy jednostek organiza-
cyjnych musza prowadzi¢ rejestr dawek narazonych
pracownikéw. Szczegdtowe informacje dotyczace
trybu ewidencji, raportowania i rejestracji dawek
indywidualnych sa zawarte w rozporzadzeniu Rady
Ministrow z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie wyma-
gan dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych
(Dz. U. z 2007 . Nr 131, poz. 913). Zgodnie z tym
rozporzadzeniem, kierownicy jednostek zobowiazani
sa do przesylania danych o narazeniu podlegtych im
pracownikéw kategorii A, do centralnego rejestru da-
wek indywidualnych Prezesa PAA.

Populacja pracownikéw majacych w pracy stycz-
nos¢ ze zrodlami promieniowania jonizujacego liczy
w Polsce kilkadziesiat tysigcy osob. Jednak tylko
niewielka ich czg¢§¢ rutynowo pracuje w warunkach
istotnego narazenia na promieniowanie jonizujace.
W 2012 r. kontrolg dawek indywidualnych w Polsce
(wg danych pochodzacych z wymienionych wyzej
akredytowanych laboratoriow) bylo objetych ok. 50
tys. osob. Dla 95% omawiane] tu grupy osob, kon-
trola dawek prowadzona jest w celu potwierdzenia,
ze stosowanie zrodet promieniowania nie stanowi za-
grozenia i nie powinno powodowac szkodliwych dla
zdrowia skutkow. Pracownicy tej grupy zaliczeni sa
do kategorii B narazenia na promieniowanie jonizuja-
ce. Najwigksza grupe w kategorii B stanowi personel
medyczny diagnostycznych pracowni rentgenowskich
(ok. 30 tys. 0s6b w ok. 4 tys. zaktadow posiadajacych
pracownie rentgenowskie).

Ok. 2,5 tysiaca 0sOb potencjalnie istotnie na-
razonych, ktore musza by¢ objete indywidualnymi
pomiarami dawek narazenia zewngtrznego lub/i oce-
na dawek wewngtrznych (dawek obciazajacych od
substancji promieniotworczych, ktore w warunkach
pracy mogtyby wnikna¢ do wngtrza organizmu), kwa-
lifikowanych jest corocznie do kategorii A narazenia
na promieniowanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikow zakwalifi-
kowanych przez kierownikéw jednostek do kategorii
A gromadzone sa w centralnym rejestrze dawek Preze-
sa PAA. Pracownicy w tej kategorii zagrozenia promie-
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niowaniem jonizujacym zobowiazani sa do pomiarow
dawek skutecznych (efektywnych) na cate ciato i/lub
na okreslona, najbardziej narazona jego cz¢$¢ (np. na
rece). Wyjatkowo, w przypadkach narazenia na ska-
zenia przez rozpraszalne substancje promieniotwdrcze
zwane zrodtami otwartymi, wykonuje si¢ oceng dawki
obcigzajacej od skazen wewngtrznych.

Od poczatku powstania centralnego rejestru dawek,
tj. od 2002 1., do kwietnia 2013 r. zgtoszono tacznie ok.
4700 osob, w tym 2225 pracownikow, ktorych dane
zostaly zaktualizowane w ciagu ostatnich 4 lat. W roku
2012 przystano aktualizacje danych 1327 pracownikow.

Praktycznie, dzigki wilasciwej ochronie radiolo-
gicznej, w 2012 roku 1287 osob zakwalifikowanych
do kategorii A otrzymalo dawki skuteczne (efektyw-
ne) nie przekraczajace 6 mSv w ciagu roku (dolna
granica narazenia zaktadanego dla pracownikow kate-
gorii A), a dawki powyzej 6 mSv otrzymato 40 osob,
u ktorych tylko w 8 przypadkach zmierzono przekro-
czenie rocznej dawki 20 mSy, czyli limitu dawki, jaki
mozna otrzymac¢ przez rok kalendarzowy w wyniku
rutynowej pracy z promieniowaniem jonizujacym. We
wszystkich wymienionych przypadkach przekroczenia
limitu dawki, szczegoétowo analizowane byty warunki
pracy i przyczyny narazenia na promieniowanie.

Sumaryczne dane za rok 2012 dotyczace narazenia
na promieniowanie jonizujace pracownikow kategorii
A zgloszonych do centralnego rejestru dawek przez po-
szczegolne jednostki organizacyjne zawiera tabela 9'.

Tabela 9. Statystyka indywidualnych rocznych dawek
skutecznych (efektywnych) osob zaliczanych do katego-
rii A narazenia na promieniowanie jonizujgce w 2012 r.

g;ggzza[;:?f]na i Liczba pracownikow*
<6 1287

=15 28

15:=20 4

20+ 50 8

> 50,0 0

* Wedhug zgloszen do centralnego rejestru dawek
przestanych do 15 kwietnia 2013 r.

! Do 2002 r. roczne zestawienia danych dotyczacych narazenia in-
dywidualnego (wedtug grup zawodowych, branz i typow zaktadow)
opieraly si¢ na danych pochodzacych bezposrednio z laboratoriow
prowadzacych odczyty dozymetréw i oceng dawek. Dotyczyly one
pracownikow objetych kontrola narazenia bez uwzglednienia podziatu
na kategorie A lub B. Podziat pracownikow na takie kategorie wpro-
wadzono od poczatku 2002 r. Dane o dawkach otrzymywanych przez
pracownikow zatrudnionych w warunkach narazenia na promienio-
wanie jonizujace sa obecnie gromadzone w dzialajacym od poczatku
2003 r. centralnym rejestrze dawek Prezesa PAA. Dotycza one wylacz-
nie pracownikow zakwalifikowanych przez kierownika do kategorii
A'i pochodza bezposrednio z jednostek organizacyjnych, ktorych kie-
rownicy powinni przesta¢ w terminie do 15 kwietnia danego roku karty
zgloszeniowe z danymi za ubiegly rok kalendarzowy. Przestane karty
zawierajq oceng otrzymanych przez pracownikoéw dawek skutecznych
(efektywnych), wykonana przez akredytowane laboratoria.
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Z danych tych wynika, ze w grupie pracownikow
kategorii A odsetek o0sob, ktore nie przekroczyty dol-
nej granicy przewidzianej dla tej kategorii narazenia,
to jest 6 mSv rocznie, wynosit w 2012 1. 97%, a 0sob,
ktore nie przekroczyly limitu 20 mSv/rok — 99,4%.
Zatem zaledwie ok. 3% 0s6b narazonych zawodowo,
zakwalifikowanych do kategorii A, otrzymalo dawki
przewidywane dla pracownikow tej kategorii naraze-
nia na promieniowanie jonizujace.

W 2012 r. najwyzsze dawki promieniowania
jonizujacego na poziomie dawek maksymalnych
(20mSyv), zarejestrowano przy czynno$ciach trans-
portowo - spedycyjnych oraz w laboratoriach pro-
dukcyjnych Os$rodka Radioizotopow POLATOM
w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Swierku
. Osrodek Radioizotopéw POLATOM w NCBJ jest
specjalistycznym zaktadem, ktoéry produkuje zrodta
promieniotworcze dla przemyshu i medycyny. Jego
pracownicy maja staly kontakt z materiatami promie-
niotwdrczymi, ale otrzymywane przez nich dawki
tylko w wyjatkowych przypadkach osiagaja poziom
dawek maksymalnych dopuszczalnych ustawa.

W 2012 r. nie zarejestrowano dawek otrzymanych
w wyniku zdarzen radiacyjnych.

Wszystkie przypadki przekroczenia rocznej
dawki granicznej podlegajg szczegélowemu docho-
dzeniu prowadzonemu przez inspektoréw dozoru
jadrowego.

2.2. Kontrola narazenia w gérnictwie od
naturalnych zr6del promieniowania
jonizujacego

W odroéznieniu od zagrozen radiacyjnych pocho-
dzacych od sztucznych izotopéw promieniotworczych
i urzadzen emitujacych promieniowanie, zagrozenie
radiacyjne w gornictwie (weglowym i przy wydo-
byciu innych surowcoéw naturalnych) spowodowane
jest przede wszystkim podwyzszonym poziomem
promieniowania jonizujacego w kopalniach, wywota-
nym promieniotworczoscia naturalna. Do zrodet tego
zagrozenia nalezy zaliczy¢:

e radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu ko-
palnianym (podstawowe zrodlo zagrozenia),

e promieniowanie gamma emitowane przez natu-
ralne izotopy promieniotworcze (gtdwnie rad),
zawarte w skatach gérotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych wod) o pod-
wyzszonej zawartosci izotopow radu.

Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki doty-
cza praktycznie wszystkich gornikow zatrudnionych
pod ziemig,natomiast zagrozenie radiacyjne pocho-
dzace od wod kopalnianych i osadow wystegpuje
w szczegblnych przypadkach i dotyczy ograniczonej
liczby pracownikow.



Wedlug informacji Wyzszego Urzedu Gorniczego
stan zatrudnienia w kopalniach wegla kamiennego
wynosit 112 358 os6b (dane z dnia 31.12.2012 1.).

W zakresie zagrozen radiacyjnych, oprocz aktow
wykonawczych do ustawy - Prawo atomowe, w 2012
r. obowiazywaty akty wykonawcze do ustawy Prawo
geologiczne i1 gornicze: rozporzadzenie Ministra Go-
spodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bez-
pieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
w podziemnych zaktadach gorniczych (Dz. U. Nr 139
z 2002 1., poz. 1169 z p6zn. zm.) regulujace zasady
nadzoru nad ochrona przed zagrozeniem radiacyj-
nym naturalnymi substancjami promieniotworczymi
oraz sposob wykonywania pomiardw i oceny stanu
zagrozenia radiacyjnego w podziemnym zaktadzie
gorniczym.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie
zagrozen naturalnych w zaktadach gorniczych (Dz. U.
Nr 94 z 2003 1., poz. 841 z pdzn. zm) wyrdzniajace
wyrobiska:

e klasy A, zlokalizowane na terenach kontrolowa-
nych w rozumieniu przepiséw Prawa atomowego,
w ktorych srodowisko pracy stwarza potencjalne
narazenie otrzymania przez pracownika rocznej
dawki skutecznej przekraczajacej 6 mSv,

e Kklasy B, zlokalizowane na terenach nadzorowanych
W rozumieniu przepisow Prawa atomowego, w kto-
rych srodowisko pracy stwarza potencjalne naraze-
nie otrzymania rocznej dawki skutecznej wigkszej
niz 1 mSy, lecz nie przekraczajacej 6 mSv.

Okreslone powyzej poziomy dawek sa warto-
Sciami uwzgledniajacymi wptyw tta naturalnego ,,na
powierzchni” (czyli poza srodowiskiem pracy). Ozna-
cza to, ze przy dokonywaniu obliczen potrzebnych do
zaklasyfikowania wyrobisk do poszczegoélnych klas
zagrozenia radiacyjnego, nalezy od wartosci dawki
obliczonej na podstawie pomiarow odjaé warto$é
dawki wynikajacej z tla naturalnego ,,na powierzchni”
dla przyjetego czasu pracy. Rozporzadzenie Ministra

Gospodarki okresla rodzaje pomiardw czynnikow
zagrozenia radiacyjnego, na podstawie ktorych nalezy
przeprowadzi¢ klasyfikacj¢ wyrobisk. W tabeli 10
przedstawiono wartosci limitow roboczych wskaz-
nikéw zagrozenia dla poszczegdlnych klas wyrobisk
zagrozonych radiacyjnie. Zaproponowane wartosci
wynikaja z opracowanego i wdrozonego modelu ob-
liczania dawek obciazajacych, powodowanych specy-
ficznymi warunkami pracy w podziemnych zaktadach
gorniczych. Nalezy tu uwzgledni¢ nast¢pujace czynni-
ki zagrozenia radiacyjnego:

e stezenie energii potencjalnej alfa krotkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w powietrzu
wyrobiska gorniczego,

e moc dawki promieniowania gamma na stanowi-
sku pracy w wyrobisku goérniczym,

e stgzenie radu w wodach kopalnianych,

e stezenie radu w osadach wytracanych z wod ko-
palnianych.

W podziemnych zaktadach gorniczych, w wyro-
biskach zagrozonych radiacyjne (w ktorych istnieje
mozliwo$¢ otrzymania rocznej dawki efektywnej
(skutecznej) powyzej 1 mSv), wprowadzono metody
organizacji pracy uniemozliwiajace przekroczenie
dawki granicznej 20 mSv. Oceny narazenia gornikow
na naturalne zroédla promieniowania (oparte na pomia-
rach w $rodowisku pracy) prowadzi Gtéwny Instytut
Gornictwa (GIG) w Katowicach.

W tabeli 11 zestawiono liczbg kopaln, w ktorych
(na podstawie stwierdzonych przekroczen wartosci
poszczegblnych czynnikow zagrozenia radiacyjnego)
moga wystgpowaé wyrobiska zakwalifikowane do
klasy A 1 B zagrozenia radiacyjnego. Nalezy podkre-
$li¢, ze zaliczenie do konkretnej kategorii wyrobisk
zagrozonych radiacyjnie, dokonywane jest przez
kierownikéw odpowiednich zaktadow goérniczych na
podstawie sumy dawek skutecznych od wszystkich
czynnikow zagrozenia radiacyjnego w rzeczywistym
czasie pracy. Zatem, liczba wyrobisk zaliczonych do
poszczegblnych kategorii zagrozenia radiacyjnego
jest w rzeczywistosci mniejsza. Informacje na temat

Tabela 10. Wartosci limitéw roboczych wskaznikow zagrozenia dla poszczegolnych klas wyrobisk zagrozonych

radiacyjnie (GIG)

Wskaznik zagroZenia Klasa A* Klasa B*

Stezenie energii potencjalnej o krotkozyciowych produktow

rozpadu radonu (C,), wt/m’ Cuz 22 05<Cy=25
Moc kermy promieniowania y (K), nGy/h K>25 05<K<25
Aktywnos¢ wilasciwa izotopow radu w osadzie (C, ), kBq/kg | Cp,n > 120 20%* < Cp,n <120

* Podane wartosci odpowiadaja dawkom 1 mSv i 6 mSv, przy dodatkowym zatozeniu, ze nie nastgpuje sumowanie efektow
od poszczegodlnych zrodet zagrozenia, a roczny czas pracy wynosi 1800 godzin.
** Je$li aktywnos$¢ wilasciwa przekracza warto$¢ 20 kBq/kg, nalezy bezwzglednie dokona¢ oszacowania skutecznej dawki

obciazajacej dla 0sob pracujacych w tym miejscu.
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liczby wyrobisk gorniczych faktycznie zaliczonych
do poszczegélnych klas zagrozenia radiacyjnego nie
sa przekazywane do GIG.

Ponadto, oszacowano procentowy udziat oséb pra-
cujacych w wyrobiskach nalezacych do poszczegolnych
klas zagrozenia. Wynik tej oceny przedstawiono na
rys. 9. W procesie analizy uwzgledniona zostata liczba
kopaln z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj
wyrobiska, zrodlo zagrozenia oraz liczebno$¢ zatrud-
nionej tam zatogi gorniczej. Na podstawie informacji
zebranych przez Wyzszy Urzad Goérniczy okre§lono
udzial pracujacych w wyrobiskach gornikow, poten-
cjalnie zagrozonych radiacyjnie. Dotyczy to zwlaszcza
miejsc, w ktérych moga wystgpowaé wody 1 osady
o podwyzszonych stgzeniach izotopow radu, podwyz-
szone st¢zenia energii potencjalnej alfa oraz wyzsze od
$rednich moce dawek promieniowania gamma.

0,13%
0,05%~" )" )6,50%
mkl.B
O potencjalnie
zagrozone
93,32% O niezagrozone

Rys. 9. Udziat procentowy zatrudnienia gornikow ko-
paln wegla kamiennego w wyrobiskach zaliczanych
do poszczegolnych klas zagrozenia radiacyjnego
w2012 r (GIG)

Na podstawie prowadzonej od ponad dwudziestu
lat systematycznej kontroli zagrozenia radiacyjnego
stwierdzono, ze w niekorzystnych warunkach moze
ono wystapi¢ prawie w kazdym wyrobisku gorniczym.
Ocena zagrozenia wykonana przez GIG dla kopaln we-
gla kamiennego wykazata, ze w 6 kopalniach czynne sa
wyrobiska klasy A (zagrozenie dotyczy 0,05 % ogélnej
liczby zatrudnionych gornikow), a w 13 kopalniach —
klasy B (0,13 %). W wyrobiskach gorniczych o nieco
podwyzszonym tle promieniowania naturalnego (ale
ponizej poziomu odpowiadajacego klasie B) pracuje 6,5

% ogolnej liczby zatrudnionych gornikow, natomiast
prawie 93,32 % gornikow pracuje w wyrobiskach,
w ktorych poziom promieniowania nie rozni si¢ od tla
naturalnego ,,na powierzchni”. W Zadnej z kopaln nie
stwierdzono przekroczenia dawki 20 mSv w ciagu roku.
Jest to dawka graniczna dla osob, ktorych dziatalnosc¢
zawodowa zwigzana jest z zagrozeniem radiacyjnym.
Maksymalna zmierzona dawka inywidualna w roku
2012 wyniosta 13,130+0,517 mSv.

Zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo atomowe,
dotyczacymi terenow kontrolowanych i nadzorowa-
nych, podziemne wyrobiska zaliczone do kategorii
B (teren nadzorowany) nalezy przeklasyfikowaé¢ do
kategorii A (teren kontrolowany) w przypadkach, gdy
zachodzi mozliwos¢ rozprzestrzenienia si¢ skazen, np.
w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z usuwaniem
osadow lub sciekow. Analiza wynikéw pomiaréw na
tle danych z ostatnich 10 lat pokazata, ze zagrozenie
radiacyjne w podziemnych zaktadach gorniczych
utrzymuje si¢ na stalym poziomie.

Gornicy, w wyniku ekspozycji na krotkozyciowe
produkty rozpadu radonu oraz na zewngtrzna ekspozy-
cj¢ na promieniowanie gamma, narazeni sa na otrzy-
mywanie dawek promieniowania wigkszych $rednio
0 0,3 mSv/rok w stosunku do reszty mieszkancow
Polski.

W 2012 r. gtéwna przyczyna wystgpowania pod-
wyzszonych dawek skutecznych dla gérnikow byta eks-
pozycja na krotkozyciowe produkty rozpadu radonu.

3. NADAWANIE UPRAWNIEN
PERSONALNYCH
W ZAKRESIEBEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

W obiektach jadrowych i innych jednostkach,
w ktorych wystgpuje narazenie na promieniowanie jo-
nizujace, zatrudniane sa na okreslonych stanowiskach
osoby majace uprawnienia nadawane przez Prezesa
PAA (art. 7 ust. 31 10 oraz art. 12 ust. 1 ustawy z dnia
29 listopada 2000 r. Prawo atomowe i rozporzadzenie
Rady Ministrow z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie
stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapewnie-

Tabela 11. Liczba kopaln wegla kamiennego, w ktorych wystepowaly wyrobiska zagrozone radiacyjnie (GIG)

Zagrozenie Zagrozenie | Zewngtrzne
Klasa Liczba krotkozyciowymi | Zagrozenie pro- promienio- | promieniowanie
zagrozenia | kopaln produktami mieniowaniem y | tworczymi |y (dozymetria
rozpadu radonu osadami indywidualna)
A 6 1 4 1 2
B 13 7 8 4 4
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nia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-

nej oraz inspektorow ochrony radiologicznej (Dz. U.

poz. 1022). Rozporzadzenie to obowiazuje od dnia

29 wrzesnia 2012 r. Zastapilo ono identycznie zaty-

tulowane rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18

stycznia 2005 r. (Dz. U. Nr 21, poz. 173)).

W mysl art. 7 ust. 6 oraz art. 12 ust. 2 ustawy, wa-
runkiem uzyskania uprawnien jest m.in. ukonczenie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w zakresie dostosowanym do
typu wymaganych uprawnien oraz zdanie egzaminu
przed komisja egzaminacyjna Prezesa PAA. Informa-
cj¢ o jednostkach, ktore prowadzily takie szkolenia
w 2012 r. zawiera tabela 12.

Wymagane szkolenia prowadzone byty przez jed-
nostki organizacyjne uprawnione do takiej dziatalnosci
przez Prezesa PAA, dysponujace kadra wykladowcow
i odpowiednim zapleczem technicznym, umozliwiaja-
cym prowadzenie ¢wiczen praktycznych, na podstawie
programow szkoleniowych opracowanych dla kazdej
jednostki i zgodnych z typem szkolenia zatwierdzo-
nym przez Prezesa PAA.

W 2012 r. dziataly dwie komisje egzaminacyjne,
powotane przez Prezesa PAA na podstawie art. 7! ust.
1 oraz art. 12a ust. 6 ustawy - Prawo atomowe:

e komisja egzaminacyjna wlasciwa do nadawania
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej
(IOR),

e komisja egzaminacyjna wlasciwa do nadawa-
nia uprawnien umozliwiajacych zatrudnienie na
stanowiskach majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologiczne;.

W szkoleniach, w 2012 r. uczestniczylo tacznie
499 os06b.

W rezultacie zdanego egzaminu i spetnienia po-
zostatych warunkéw nadania uprawnien, uprawnienia
inspektora ochrony radiologicznej uzyskato 194 oso-
by, natomiast uprawnienia do zatrudnienia na stano-
wiskach waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej uzyskato 390
0s0b, w tym:

e 273 osoby — uprawnienia operatora akceleratora
stosowanego do celow medycznych oraz urzadzen
do teleradioterapii i/lub operatora urzadzen do bra-
chyterapii ze zrodlami promieniotworczymi,

e 117 os6b — uprawnienia operatora akceleratora
stosowanego do celow innych niz medyczne.
Ponadto, w kategorii uprawnien do zatrudnienia na

stanowiskach waznych z punktu widzenia bezpieczen-

stwa jadrowego i ochrony radiologicznej, w wyniku
pomyslnie zdanego egzaminu przed Komisja Prezesa

PAA, przedhuzenie uprawnien bez uprzedniego szko-

lenia uzyskato 11 osob, w tym:

e 2 osoby — operatora akceleratora stosowanego do
celow innych niz medyczne,

e 3 osoby — operatora reaktora badawczego,

e 2 osoby — operatora przechowalnika wypalonego
paliwa jadrowego,

e 1 osoba — specjalisty do spraw ewidencji materia-
16w jadrowych,

e 1 osoba —dozymetrysty reaktora badawczego,

e 1 osoba — kierownika reaktora badawczego,

e 1 osoba—kierownika zmiany reaktora badawczego.
Na podstawie wyzej przywolanych przepi-

sow uprawnienia uzyskalo w 2012 r. lacznie 595

0s0b(z uwzglednieniem 6 os6b zwiazanych z eks-

ploatacja reaktora MARIA), w tym uprawnienia
inspektora ochrony radiologicznej i operatora
akceleratora 584 osoby’.

Tabela 12. Jednostki prowadzqce w 2012 r. szkolenia z bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej

Liczba Liczba | .
Rodzaj . . przepro- uczest- Liczba
" Nazwa jednostki TR uzyskanych
uprawnien wadzonych | nikow uprawnien”
szkolen szkolen | "P
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej 5 33
w Warszawie
Inspektor Naczelna Organizacja Techniczna w Katowicach 3 54
ochrony Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony Radiologicznej 1 12 194
radiologicznej | w Poznaniu
Akademia Obrony Narodowej w Warszawie 1 12
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego 1 19
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej
. 8 136
Operator w Warszawie 190
akceleratora | Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony Radiologicznej 10 3
w Poznaniu

* Obejmuje takze osoby, ktore odbywaty szkolenie przed 2012 r. lub byly uprawnione do przystapienia do egzaminu bez

uczestnictwa w szkoleniu.

37



IX. MONITOROWANIE
SYTUACJI RADIACYJNEJ
W KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Polsce
polega na systematycznym prowadzeniu pomiaréw
mocy dawki promieniowania gamma w okres§lonych
lokalizacjach na terenie kraju oraz pomiaréw zawar-
tosci izotopow promieniotworczych w  gtownych
komponentach srodowiska i produktach spozywczych
(zywnosci). Zaleznie od zakresu wykonywanych za-
dan mozna tu wyrézni¢ dwa rodzaje monitoringu:

e ogélnokrajowy — pozwalajacy na uzyskanie da-
nych niezbednych do oceny sytuacji radiacyjnej
na obszarze catego kraju w warunkach normal-
nych i w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego i na
tej podstawie badanie dlugookresowych zmian
sytuacji radiacyjnej Srodowiska i produktow zyw-
nosciowych,

e lokalny — pozwalajacy na uzyskanie danych z te-
renow, na ktorych jest (lub byta) prowadzona
dziatalno$¢ mogaca powodowa¢ lokalne zwigk-
szenie narazenia radiacyjnego ludnosci (dotyczy
to oérodka jadrowego w Swierku, sktadowiska
odpadéw promieniotworczych w Roézanie oraz
terenow bytych zaktadow wydobywczych i prze-
robezych rud uranu w Kowarach).

Pomiary wykonywane w ramach monitoringu
ogolnokrajowego oraz monitoringu lokalnego prowa-
dzone sa przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wczesnego
wykrywania skazen promieniotworczych,

e placowki pomiarowe, prowadzace pomiary ska-
zen promieniotworczych materiatéw srodowisko-
wych i zywnosci,

e sluzby jednostek eksploatujacych obiekty ja-
drowe oraz dozoér jadrowy w odniesieniu do mo-
nitoringu lokalnego.

Koordynacjg pracy systemu stacji i placowek
pomiarowych w 2012 r., jak i w latach poprzednich,
wykonywato, w imieniu Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki, Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CE-
ZAR) PAA.

Ogolny schemat struktury tego systemu przedsta-
wiono narys. 10.

Wyniki monitoringu radiacyjnego kraju stanowia
podstawe dokonywanej przez Prezesa PAA oceny
sytuacji radiacyjnej Polski, ktora systematycznie
prezentowana jest o godzinie 11:00 kazdego dnia
na stronach internetowych PAA (moc dawki pro-
mieniowania gamma), a zbiorczo w komunikatach
kwartalnych publikowanych w Monitorze Polskim
(moc dawki promieniowania gamma oraz zawarto$¢
izotopu Cs-137 w powietrzu i mleku) oraz w rapor-
tach rocznych (pelne wykorzystanie wynikow po-
miarowych). Tak si¢ dzieje w sytuacji ,,normalne;j”,
tzn. gdy nie wystgpuje potencjalne zagrozenie radia-
cyjne, a w razie zaistnienia sytuacji awaryjnych czg-
stotliwos¢ przekazywanych informacji ustalana jest
indywidualnie. Prezentowane informacje stanowia
podstawe oceny zagrozenia radiacyjnego ludnosci
i prowadzenia dziatan interwencyjnych, gdyby sytu-
acja tego wymagata.

1. MONITORING OGOLNOKRAJOWY

1.1. Stacje systemu wczesnego wykrywania
skazen promieniotworczych

Zadaniem stacji pomiarowych systemu wcze-
snego wykrywania skazen promieniotworczych jest

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR

Stacje wczesnego
wykrywania skazen

[ Monitoring krajowy ] [ Monitoring lokalny ]
Placdwki Wyh_rane_
pomiarowe skazefi lokalizacje

dla Polski

promieniotwdrczych

promieniotwdrczych

Stacje
podstawowe

Stacje Placdwki
wspamagajace | | podstawowe

Placdwki
specjalistyczne

Rys. 10. System monitoringu radiacyjnego w Polsce
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umozliwienie biezacej oceny sytuacji radiacyjnej
kraju, jak réwniez wezesne wykrywanie skazen pro-
mieniotworczych w razie zaistnienia zdarzenia radia-
cyjnego. W sklad tego systemu wchodza tzw. stacje
podstawowe i wspomagajace (rys. 11).

Stacje podstawowe:

e 13 stacji automatycznych PMS (Permanent
Monitoring Station) nalezacych do PAA i dzia-
tajacych takze w systemach migdzynarodowych
UE 1 panstw battyckich (Rada Panstw Morza
Baltyckiego), ktore wykonuja pomiary ciagte:

e mocy dawki i widma promieniowania gamma
powodowanego pojawieniem si¢ pierwiast-
kéw promieniotworczych w powietrzu i na
powierzchni ziemi,

e intensywnosci opadéw atmosferycznych oraz
temperatury otoczenia.

e 12 stacji typu ASS-500, z czego 11 nale-
zy do Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej, a 1 stacja do PAA, ktore wyko-
nuja ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych
na filtrze i spektrometryczne oznaczanie zawar-
tosci poszczegdlnych radioizotopéw w probie
tygodniowej; stacje wykonuja réowniez ciagly
pomiar aktywnosci zbieranych na filtrze aerozoli
atmosferycznych, umozliwiajacy szybkie wykry-
cie znacznego wzrostu stgzenia izotopéw Cs-137
i1-131 w powietrzu.

e 9YstacjilMiGWnalezacychdo InstytutuMeteorologii

i Gospodarki Wodnej, ktore wykonuja:

e ciagly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma,

e ciagly pomiar aktywnosci catkowitej i1 sztucz-
nej promieniowania alfa i beta aerozoli atmos-
ferycznych (7 stacji),

e pomiar aktywnosci catkowitej promieniowa-
nia beta w probach dobowych i miesi¢cznych
opadu catkowitego.

Ponadto, raz w miesigcu, wykonywane jest
oznaczanie zawarto$ci Cs-137 (spektrometrycznie)
i Sr-90 (radio — chemicznie) w potaczonych pro-
bach miesigcznych opadu catkowitego ze wszyst-
kich 9 stacji.

Stacje wspomagajace:

e 8 stacji pomiarowych nalezacych do Ministerstwa
Obrony Narodowej (MON), ktore wykonuja cia-
gle pomiary mocy dawki promieniowania gam-
ma, rejestrowane automatycznie w Centralnym
Osrodku Analizy Skazen (COAS). W poprzed-
nich latach w strukturach MON funkcjonowato
13 stacji, jednak ze wzgledu na stan techniczny

5 z nich musialo zosta¢ wycofanych z eksploata-
cji. Obecnie w resorcie obrony narodowej trwaja
prace nad wprowadzeniem do uzytku stacji po-
miarowych nowej generacji.

AI(ﬂslm

05262
o ydg

Gorzow Wlkp.
@

( Zielona Géra
OhA
agan
Legnica
[ ]

Stacje PMS Stacje ASS-500 Stacje IMIGW Stacje MON

Rys. 11. Lokalizacja stacji systemu wczesnego
wykrywania skazen promieniotworczych

1.2. Placéwki prowadzace pomiary skazen
promieniotworczych Srodowiska
i artykulow rolno-spozywczych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych metodami
laboratoryjnymi pomiary zawartosci skazen pro-
mieniotworczych w probkach materialow $rodowi-
skowych oraz w zywnosci i paszach. W jej sklad
wchodzi:

e 29 placowek podstawowych, dziatajacych
w Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych, wy-
konujacych oznaczenia catkowitej aktywnosci
beta w probach mleka (raz w miesiacu) i produk-
tow spozywczych (raz na kwartat) oraz zawartosci
okreslonych radionuklidow (Cs-137, Sr-90) w wy-
branych artykutach rolno-spozywczych ($rednio
dwa razy w roku),

e 9 placowek specjalistycznych, wykonujacych bar-
dziej rozbudowane analizy skazen prob srodowi-
skowych.

Rozmieszczenie podstawowych placowek pomia-
rowych przedstawiono na rys. 12.

Do konca 2002 r. istniato 48 placowek podstawo-
wych zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Rady Ministréow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie
stacji wezesnego wykrywania skazen promieniotwor-
czych i placowek prowadzacych pomiary skazen pro-
mieniotworczych (Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2030).
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W wyniku przeprowadzonej w 2003 r. reorganizacji
systemu Panstwowe]j Inspekcji Sanitarnej oraz dal-
szych zmian w latach pdzniejszych, ich liczba zostala
zmniejszona do 29 (stan z konca 2012 r.).

@
Stupsk Gdaisk

® Bydgoszcz

Gorzow Wikp.
Poznai

Kamienna Géra Wroctaw
Opole

Rys. 12. Placowki podstawowe pomiarow skazen
promieniotworczych w Polsce

W 2012 r. wyniki pomiarowe (rozdz. X.2 ,,Promie-
niotwodrczo$¢ podstawowych artykutow spozywczych
i produktéw zywnosciowych”) naptywaly do Centrum
ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA z 29 placowek, nato-
miast 31 placowek uczestniczyto w pomiarach porow-
nawczych organizowanych przez Prezesa PAA.

2. MONITORING LOKALNY

2.1. Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu
o$rodka jadrowego w Swierku w 2012 r. prowadzony
byl przez Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych
Narodowego Centrum Badan Jadrowych (dawniej In-
stytut Energii Atomowej POLATOM), a w otoczeniu
osrodka przez Centralne Laboratorium Ochrony Ra-
diologicznej w Warszawie na zlecenie Prezesa PAA.
Odbywat si¢ on w nastgpujacy sposob:

e na terenie osrodka — pomiary zawartosci Cs-137,
[-131 oraz wybranych naturalnych izotopéw pro-
mieniotworczych w aerozolach atmosferycznych,
izotopdw promieniotworczych beta i gamma
w opadzie atmosferycznym, izotopdw promie-
niotworczych beta w wodzie wodociagowej,
izotopdw promieniotwdrczych gamma oraz beta
(w tym zawartosci H-3 1 Sr-90) i izotopow pro-
mieniotworczych alfa w wodach drenazowo-opa-
dowych, Sr-90 oraz izotopdw gamma promienio-
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tworczych w szlamach z przepompowni $ciekow
osrodka, izotopéw promieniotworczych gamma
i beta (w tym zawarto$ci Sr-90) w $ciekach sani-
tarnych oraz pomiary zawarto$ci izotopow pro-
mieniotworczych w glebie i trawie; prowadzone
byly réwniez pomiary promieniowania gamma
przy pomocy dawkomierzy termoluminescencyj-
nych (TLD) w celu wyznaczenia rocznych warto-
$ci dawek promieniowania gamma dla wybranych
lokalizacji na terenie osrodka.

e wotoczeniu o$rodka (pomiary na zlecenie Prezesa
PAA) — oznaczanie zawartosci izotopow Cs-137
i Cs-134 oraz H-3 w wodzie z pobliskiej rzeki
Swider, Cs-137, Cs-134 1 H-3 w wodzie z oczysz-
czalni $ciekow w najblizszym (w stosunku do
osrodka) miescie Otwocku, Cs-137 1 Cs-134, H-3
oraz Sr-90 w wodach studziennych, sztucznych
(gt. Cs-137) 1 naturalnych izotopéw promienio-
tworczych w glebie i w trawie; dokonywany byt
takze pomiar mocy dawki promieniowania gam-
ma w pigciu wybranych lokalizacjach.

2.2. Krajowe Skladowisko Odpadow
Promieniotwérczych w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu
Krajowego Skladowiska Odpadéw Promieniotwor-
czych (KSOP) w Rézanie prowadzony byt w 2012
r. przez Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotworczych, a w otoczeniu sktadowiska przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej na
zlecenie Prezesa PAA. Odbywat si¢ on w nastepujacy
Sposob:

e na tereniec KSOP — prowadzono pomiary za-
wartos$ci izotopdw gamma promieniotwdrczych
w aerozolach atmosferycznych, izotopow pro-
mieniotworczych beta (w tym H-3) w wodzie
wodociagowej i w wodach gruntowych (piezo-
metry), pomiary zawartosci izotopéw promie-
niotworczych w glebie i trawie, jak rowniez pro-
wadzono pomiary promieniowania gamma przy
pomocy dawkomierzy termoluminescencyjnych
(TLD) w celu wyznaczenia rocznych wartosci
dawek promieniowania gamma dla statych punk-
tow kontrolnych.

e w otoczeniu KSOP — oznaczano zawartoéci Cs-
137, Cs-134 1 H-3 w wodach zrodlanych oraz
zawartosci izotopdw beta promieniotworczych,
w tym H-3, w wodach gruntowych (piezome-
try), sztucznych (gtéwnie Cs-137) i naturalnych
izotopdw promieniotworczych w glebie, trawie
oraz w zbozu, wykonano dwukrotnie oznaczenie
sztucznych (glownie Cs-137) i naturalnych izoto-



péw promieniotworczych wystepujacych w aero-

zolach atmosferycznych, mierzono réwniez moc

dawki promieniowania gamma w pigciu statych
punktach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiarow 1 dane obra-
zujace sytuacjg radiacyjng na terenie i w otoczeniu
osrodka jadrowego w Swierku oraz KSOP w Rozanie
przedstawiono w rozdz. X ,,Ocena sytuacji radiacyjnej
kraju”.

Na podstawie poréwnania danych z 2012 r. i lat
poprzednich, mozna stwierdzié¢, ze nie obserwuje sig
wplywu pracy osrodka jadrowego w Swierku i KSOP
w Rozanie na srodowisko przyrodnicze, a promienio-
tworczos¢ $ciekoéw i wod drenazowo-opadowych usu-
wanych z terenu o$rodka jadrowego w Swierku byla
w 2012 r. znacznie nizsza od obowiazujacych limitow.

2.3. Tereny bylych zakladéw wydobywczych
i przerébcezych rud uranu

Na terenach dawnego kopalnictwa rud uranu re-
alizowany jest od 1998 r. przez placowke PAA w Je-
leniej Gorze (Biuro Obstugi Roszczen b. Pracowni-
kow Zaktadéw Rud Uranu) ,,Program monitoringu
radiacyjnego terenéw zdegradowanych w wyniku
dziatalnosci wydobywczej i przerdbezej rud uranu”.
W ramach tego programu w 2012 r. zostaly wykonane:
e pomiary zawarto$ci substancji alfa — i betapro-

mieniotworczych w wodach pitnych (publiczne

uj$cia wody pitnej) na terenach Zwiazku Gmin

Karkonoskich i miasta Jelenia Goéra oraz w wo-

dach powierzchniowych i podziemnych (wypty-

wy z wyrobisk podziemnych),

e oznaczeniastezeniaradonuwwodziezujeépublicz-
nych, w wodzie zasilajacej pomieszczenia miesz-
kalne oraz w wodach powierzchniowych i pod-
ziemnych (wyplywy z wyrobisk podziemnych).
Wyniki pomiaréw zamieszczono w rozdz. X.3.

Promieniotworczo$¢ naturalnych radionuklidow

w $rodowisku zwiekszona wskutek dziatalnosci czto-

wieka”.

3. UCZESTNICTWO
W MIEDZYNARODOWEJ
WYMIANIE DANYCH
MONITORINGU RADIACYJNEGO

3.1. System Unii Europejskiej wymiany
danych pomiarowych pochodzacych
z rutynowego monitoringu radiacyjnego
Srodowiska, dzialajacego w krajach Unii

System obejmuje dane dotyczace mocy dawki,
skazen powietrza, skazen wody przeznaczonej do

spozycia, wod powierzchniowych, mleka oraz zyw-
nosci (dieta). Dane przekazywane sa przez Centrum
ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA do Joint Research
Centre (JRC) zlokalizowanego w miejscowosci Ispra
we Wioszech raz w roku (do 30 czerwca kazdego roku
dane za rok ubiegly).

3.2. Wymiana danych ze stacji wczesnego
wykrywania skazen w systemie
EURDEP w ramach Unii Europejskiej

System European Radiological Data Exchange
Platform (EURDEP) obejmowat w 2012 r. wymiang
nastgpujacych danych ze stacji wezesnego wykrywa-
nia skazen:

e moc dawki promieniowania gamma (stacje PMS
i IMiGW),

e catkowita aktywno$¢ alfa i beta pochodzaca od
radionuklidow sztucznych w aerozolach atmosfe-
rycznych (stacje IMIGW).

System EURDEP funkcjonuje w trybie ciaglym
przy czym:

e w sytuacji normalnej dane aktualizowane sa co
najmniej raz na dobg,

e w sytuacji awaryjnej dane powinny by¢ aktualizo-
wane co najmniej raz na 2 godziny,

e przekazywanie danych do centralnej bazy
EURDEP powinno odbywaé si¢ automatycznie
z zapewnieniem przelaczania trybu normalnego
na awaryjny (odpowiednie instrukcje).

Polska przekazuje swoje wyniki pomiardw z czg¢-
stotliwo$cia raz na godzing, niezaleznie od trybu.

3.3. Wymiana danych ze stacji wczesnego
wykrywania skazen w systemie Rady
Panstw Morza Baltyckiego

Zakres i format danych przekazywanych przez
Polske w ramach wymiany w obrgbie Rady Panstw
Morza Battyckiego (RPMB), tj. w ramach wymiany
regionalnej, jest identyczny jak w systemie EURDEP
w Unii Europejskiej. Czgstotliwos¢ aktualizacji da-
nych w sytuacji normalnej moze by¢ rézna w réznych
krajach 1 zalezy od czgstotliwo$ci zbierania danych
w poszczeg6lnych krajach. W sytuacji awaryjnej zale-
ca si¢ uaktualnianie danych co 2 godziny.

4. ZDARZENIA RADIACYJNE

4.1. Zasady postepowania

Zdarzenie radiacyjne, zgodnie z definicja przyjeta
w ustawie Prawo atomowe, jest sytuacja zwiazang
z zagrozeniem 1 wymagajaca podjgcia pilnych dziatan
w celu ochrony pracownikow lub ludnosci. W przy-
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padku zaistnienia zdarzenia radiacyjnego (sytuacji
awaryjnej) przewiduje si¢ podejmowanie dziatan
interwencyjnych odrgbnie dla zdarzen ograniczonych
do terenu jednostki organizacyjnej (zdarzenia ,,zakta-
dowe”) oraz dla zdarzen, ktorych skutki wykraczaja
poza jednostke¢ organizacyjna (zdarzenia ,,wojewddz-
kie” 1,.krajowe”, w tym o skutkach transgranicznych).
Do prowadzenia dziatan interwencyjnych zobligowa-
ni sa w zalezno$ci od zasiggu zdarzenia: kierownik
jednostki, wojewoda lub minister wlasciwy ds. we-
wnetrznych.

Prezes PAA, poprzez kierowane przez niego Cen-
trum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR), pehni rolg
informacyjno-konsultacyjng w zakresie oceny pozio-
mu dawek i skazen oraz innych ekspertyz i dziatan
wykonywanych na miejscu zdarzenia. Ponadto, prze-
kazuje informacje na temat zagrozen radiacyjnych do
spoteczno$ci narazonych w wyniku zdarzenia oraz
organizacjom migdzynarodowym i paistwom oscien-
nym. PowyzZsze postgpowanie jest rowniez stosowane
w sytuacji wykrycia nielegalnego obrotu substancja-
mi promieniotworczymi (w tym prob ich nielegalnego
przewozu przez granicg panstwa). CEZAR PAA dys-
ponuje ekipa dozymetryczna, ktéora moze wykonad
na miejscu zdarzenia pomiary mocy dawki i skazen
promieniotworczych, zidentyfikowa¢ skazenia i po-
rzucone substancje promieniotworcze, a takze usunaé
skazenia oraz przewiez¢ odpady promieniotworcze
z miejsca zdarzenia do Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadow Promieniotworezych.

CEZAR pelni szereg funkcji, jak: shuzba awaryj-
na Prezesa PAA!, Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK)
dla Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(system USIE — Unified System for Information
Exchange in Incidents and Emergencies), Komis;ji
Europejskiej (system ECURIE — European Commu-
nity Urgent Radiological Information Exchange),
Rady Panstw Morza Battyckiego, NATO i panstw
zwiazanych z Polska umowami dwustronnymi m.in.
w zakresie powiadamiania i wspotpracy w przypadku
zdarzen radiacyjnych — prowadzi dyzury przez 7 dni
w tygodniu, 24 godziny na dobg. Centrum dokonuje
regularnej oceny sytuacji radiacyjnej kraju, a w razie
zaistnienia zdarzenia radiacyjnego korzysta z kompu-
terowych systeméw wspomagania decyzji (RODOS
i ARGOS).

4.2. Zdarzenia radiacyjne poza granicami
kraju
W 2012 r. Krajowy Punkt Kontaktowy nie otrzy-

mat zadnych powiadomien o awariach w obiektach
jadrowych, czy tez o incydentach na ich terenie, ktdre

! Wspélnie z ZUOP (na podstawiec umowy zawartej przez Prezesa
PAA i ZUOP).
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sklasyfikowane bylyby powyzej poziomu 2 w sied-
miostopniowej skali INES. Odebrano natomiast ok.
30 informacji o incydentach (poziom od 0 do 3 w sied-
miostopniowej skali INES), ktore gtéwnie dotyczyty
nieplanowanego narazenia pracownikow na promie-
niowanie jonizujace podczas stosowania zrodet pro-
mieniotworczych lub wykrycia podczas rutynowych
kontroli granicznych przedmiotow wykazujacych
nieznacznie podwyzszony poziom promieniowania
jonizujacego. Ponadto, Krajowy Punkt Kontaktowy
poprzez system USIE oraz ECURIE otrzymat kil-
kanascie informacji organizacyjno-technicznych lub
zwiazanych z przeprowadzanymi ¢wiczeniami mig-
dzynarodowymi.

Nalezy podkresli¢, ze Zadne zdarzenia radia-
cyjne zarejestrowane poza granicami Kkraju nie
spowodowaly zagrozenia dla ludzi i Srodowiska
w Polsce.

4.3. Zdarzenia radiacyjne w kraju

Dyzurni Centrum w 2012 r. przyjeli 29 powia-
domien o zdarzeniach radiacyjnych na terenie Polski
(tabela 13).

W ramach realizacji zadan ekipa dozymetryczna
Prezesa PAA wyjezdzata szesciokrotnie na miejsce
zdarzenia w celu wykonania pomiaréw radiometrycz-
nych i/lub odebrania materialow zakwalifikowanych
do odpadéw promieniotworczych (tabela 14).

Ponadto ekipa dozymetryczna Prezesa PAA jed-
nokrotnie wyjezdzata w zwiazku z powiadomieniem,
ktore nie zostato zakwalifikowane jako zdarzenie
radiacyjne oraz brata aktywny udziat w ¢wiczeniu
»Wypadek 2012”.

Tabela 13. Powiadomienia o zdarzeniach radiacyj-
nychw 2012 r.

Powiadomienia dotyczyly:
podejrzenia obecnosci substancji promieniotwor-

czych w odpadach przemystowych i ztomie; L
zaginigcia zrodta promieniotworczego ; 1

zadzjaiania bramki radiometrycznej na 5

przejsciu granicznym;

podejrzenia obecnosci substancji 2

promieniotworczych w miejscach publicznych;

kradziezy, zniszczenia izotopowej czujki dymu; | 2

handlu mineratem zawierajacym naturalne
izotopy promieniotworcze;

zdarzenia zaktadowego, w jednostkach
posiadajacych zezwolenie Prezesa PAA na 5
wykonywanie dziatalnosci;

podejrzenia niekontrolowanego
napromieniowania podczas badan medycznych;
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Tabela 14. Wyjazdy ekipy dozymetrycznej Prezesa PAA
na miejsce zdarzenia radiacyjnego w 2012 .

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej
dotyczyly:

zadzialania bramki radiometrycznej na
przejs$ciu granicznym;

podejrzenia obecnosci substancji
promieniotworczej w miejscu 1
publicznym;

RAZEM 6

Nalezy podkresli¢, Ze Zadne zdarzenie radia-
cyjne, zarejestrowane w 2012 r. na terenie Polski
nie spowodowalo zagrozenia dla ludzi i Srodowiska
naturalnego.

Ponadto, dyzurni Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
CEZAR PAA udzielili w omawianym okresie sprawoz-
dawczym 5374 konsultacji (niezwiazanych z likwidacja
zdarzen radiacyjnych i ich skutkow), a wigkszo$¢ z nich
(5319) byla adresowana do Granicznych Placowek
Kontroli (GPK), w zwiazku z wykryciem podwyzszo-
nego poziomu promieniowania. Konsultacje dotyczyly
m.in.: przewozow tranzytowych lub wwozu do Polski
dla odbiorcow krajowych materialtow ceramicznych,
materialéw mineralnych, pasz, wegla drzewnego, cegly
szamotowej, propanu-butanu, ztomu, cz¢sci elektronicz-
nych, chemikaliéw, Zrodet promieniotworczych (facznie
4712 przypadkow), jak rowniez przekraczania granicy
przez osoby poddawane terapii radiofarmaceutykami
(597 przypadkow). Ponadto, dyzurni stuzby awaryjne;j
Prezesa PAA udzielili 55 konsultacji innym instytucjom
panstwowym oraz 0sobom prywatnym.

Przedstawiciele kierownictwa PAA oraz CEZAR
PAA i stuzby awaryjnej Prezesa PAA ( ZUOP) aktyw-
nie uczestniczyli w procesie planowania, przygoto-
wania i realizacji zabezpieczenia UEFA EURO 2012
w czterech polskich miastach — Warszawie, Gdansku,
Poznaniu, Wroctawiu.). Dotyczylo to w szczegdlnosci
¢wiczenia LIBERO organizowanego przez Rzadowe
Centrum Bezpieczenstwa oraz ¢wiczenia WYPADEK
2012 organizowanego przez Wojewodg Mazowieckie-
go w marcu 2012 r.

X. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy — Prawo atomowe,
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki dokonuje
systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej kraju. Pod-
stawa do takiej oceny sa przede wszystkim wyniki
pomiarow uzyskane ze stacji wezesnego wykrywania
skazen promieniotworczych oraz placowek prowadza-
cych pomiary skazen promieniotworczych artykutow
spozywczych, produktow zywnosciowych, wody

pitnej, wody powierzchniowej oraz pasz surowych

(zob. rozdz. IX ,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej

kraju”). Oceny te przedstawiane sa w:

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA publi-
kowanych w Monitorze Polskim o sytuacji radia-
cyjnej w kraju, zawierajacych dane o poziomie
promieniowania gamma skazeniach promienio-
tworczych powietrza oraz zawartosci radionukli-
du Cs-137 w mleku,

e corocznych raportach ,,Dziatalno$¢ Prezesa PAA
oraz ocena stanu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce”.

Ponadto — na podstawie danych ze stacji wcze-
snego wykrywania skazen promieniotworczych pro-
wadzacych pomiary w trybie ciaglym — codziennie
podawana jest na ogoélnodostgpnej stronie interne-
towej PAA mapa obrazujaca dobowy rozktad mocy
dawki promieniowania gamma na terenie calego
kraju.

Prezentowane tu oceny uwzgledniaja réwniez
wyniki pomiaréw (gleby, wod powierzchniowych
i osadow dennych) wykonywanych przez Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej na zlecenie
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

1. PROMIENIOTWORCZOSC
W SRODOWISKU

1.1. Moc dawki promieniowania gamma
w powietrzu

Wartosci mocy dawki promieniowania gamma
w powietrzu, uwzgledniajace promieniowanie ko-
smiczne oraz promieniowanie pochodzace od radio-
nuklidow zawartych w glebie, przedstawione w tabeli
15, wskazuja, ze w Polsce w 2012 1. jej $rednie dobowe
warto$ci wahaty si¢ w granicach od 55 do 140 nGy/h,
przy sredniej rocznej wynoszacej 96 nGy/h.

W otoczeniu o$rodka jadrowego w Swierku war-
tosci mocy dawki promieniowania gamma wynosily
od 55,4 do 68,6 nGy/h ($rednio 61,1 nGy/h), a w oto-
czeniu powierzchniowego Krajowego Sktadowiska
Odpadéw Promieniotworczych w Rézanie — od 75,4
do 91,7 nGy/h ($rednio 82,9 nGy/h). Warto$ci te nie
odbiegaja w sposob istotny od wynikow pomiaro-
wych mocy dawki uzyskanych w innych rejonach
kraju.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom promie-
niowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu o$rodka
jadrowego w Swierku i KSOP w Roézanie w 2012 r.
nie odbiegal od poziomu z roku ubieglego. Zrdzni-
cowanie warto$ci mocy dawki (nawet dla tej samej
miejscowosci) wynika z lokalnych warunkow geolo-
gicznych decydujacych o poziomie promieniowania
ziemskiego.
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Tabela 15. Wartosci mocy dawki uzyskane ze stacji wezesnego wykrywania skazen promieniotwéorczych w 2012 r.
(PAA na podstawie danych ze stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotworczych)

Stacje* Miejs?ow?s'c' Zakres Srednich Srednia roczna
(lokalizacja) dobowych [nGy/h] [nGy/h]

Biatystok 83 - 106 95

Gdynia 101 — 120 106

Koszalin 81 -101 90

Krakow 96 — 137 111

1.6dz 82 -98 88

Lublin 92 — 129 100

PMS Olsztyn 89— 117 97
Sanok 75129 107

Szczecin 93— 105 98

Torun 84 — 107 89

Warszawa 87— 104 93

Wroclaw 84 — 104 89

Zielona Gora 86 — 104 91

Gdynia 77-93 83

Gorzéw 75— 100 86

Legnica 99 — 124 107

Lesko 86— 138 108

IMiGW Mikotajki 89— 124 104
Swinoujscie 75-91 82

Warszawa 72 - 98 80

Wiodawa 55-92 62

Zakopane 88 — 140 115

* Symbole stacji okreslone w rozdz. X ,,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej kraju”

1.2. Aerozole atmosferyczne

W 2012 r. promieniotworczo$¢ sztuczna aero-
zoli w przyziemnej warstwie atmosfery, okreslana
na podstawie pomiaréw wykonywanych w stacjach
wczesnego wykrywania skazen (ASS-500), wyka-
zuje podobnie jak w kilku ostatnich latach, przede
wszystkim obecno$¢ $ladowych ilosci radionuklidu
Cs-137. Jego $rednie stgzenia w tym okresie zawie-
raty si¢ w granicach ponizej 0,04 do ok. 15,9 uBq/
m? ($rednio 1,0 uBg/m?). Srednie wartosci stezenia
radionuklidu 1-131 w tym okresie zawieraly si¢
w przedziale od ponizej 0,1 do ok. 11,8 uBg/m3
(§rednio 0,8 uBq/m3), natomiast $rednie wartosci
stezenia naturalnego radionuklidu Be-7 wynosity
kilka milibekereli na m3.

Na rys. 13 i 14 przedstawiono S$rednie roczne
stezenia Cs-137 w aerozolach atmosferycznych
w latach 1998-2012, odpowiednio w catej Polsce
1w Warszawie. Podwyzszone st¢zenia Cs-137 w 2002
r. spowodowane byly pozarami lasow na terenach
Ukrainy, skazonych w wyniku awarii czarnobylskie;j.
Podwyzszone stgzenia Cs-137 w 2011 r. wynikaty
z wyzszych stgzen tego radionuklidu rejestrowanych
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po awarii w elektrowni jadrowej w Fukushimie, pod-
czas przemieszczania si¢ nad Polska mas powietrza
znad tej elektrowni. Szczegdtowe informacje na ten
temat zamieszczone zostaly w sprawozdaniu z ,,Dzia-
falnosci Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki oraz
ocena stanu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej w Polsce” za rok 2011.

Stezenie izotopu Cs-137 w powietrzu w otoczeniu
KSOP w Rézanie, zmierzone przy pomocy przeno-
$nego urzadzenia do poboru aerozolowych probek po-
wietrza, wynosito 2,8 oraz ponizej 2,0 uBq/m?3 (odpo-
wiednio dla pomiaréw wykonanych w okresie letnim
ijesiennym). St¢zenie izotopu I-131 nie przekroczyto
limitoéw detekcji wynoszacych 3,8 oraz 4,9 pBq/m3
(dla pomiaréw w okresie letnim i jesiennym).

W otoczeniu oérodka jadrowego Swierk w 2012 r.
nie prowadzono pomiaréw aktywnosci aerozoli w po-
wietrzu.

W stacjach wykonujacych ciagle pomiary
catkowitej aktywnosci alfa i beta aerozoli atmosfery-
cznych, umozliwiajace wykrycie obecnosci radion-
uklidéw sztucznych o stezeniu powyzej 1 Bg/m?, nie
zarejestrowano w roku 2012 zadnego przypadku prze-
kroczenia tej wartosci dla $rednich stezen dobowych.
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Rys. 13. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce w latach 1998-2012 (w nawiasach podano
liczbe stacji mierzqcych zawartosé tego radionuklidu) (PAA na podstawie danych dostarczonych przez CLOR
uzyskanych ze stacji wezesnego wykrywania skazen promieniotworczych ASS-500)
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Rys. 14. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie w latach 1998-2012 (PAA na podstawie danych
dostarczonych przez CLOR uzyskanych ze stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotworczych ASS-500)

1.3. Opad calkowity

Opadem calkowitym nazywamy pyly skazone
izotopami pierwiastkow promieniotworczych, ktore
wskutek pola grawitacyjnego i opadow atmosferycz-
nych osadzaja si¢ na powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw przedstawione w tabeli 16 wska-
zuja, ze zawartosci sztucznych radionuklidow Sr-90
i Cs-137 w rocznym opadzie catkowitym byly w roku
2012 na poziomie obserwowanym w poprzednich la-
tach. Podwyzszony poziom aktywnosci Cs-137 w opa-
dzie catkowitym w 2011 r., byt spowodowany dotarciem
nad obszar Polski w marcu, kwietniu i maju 2011 r. mas

powietrza znad elektrowni jadrowej w Fukushimie.
W miesiacach tych stwierdzono podwyzszona aktyw-
nos¢ radionuklidu Cs-137 w opadzie catkowitym, za-
rejestrowano takze §ladowe ilosci radionuklidu Cs-134,
ktorego aktywnosci w opadzie catkowitym utrzymywa-
1y si¢ od 1993 r. na poziomie ponizej progu detekcji.

1.4. Wody i osady denne

Promieniotworczos¢ wod i osadow dennych okre-
slano na podstawie oznaczania wybranych radionukli-
dow sztucznych i naturalnych w probach pobieranych
w stalych miejscach kontrolnych.
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Tabela 16. Srednia aktywnosé Cs-137 i Sr-90 oraz
Srednia aktywnos¢ beta w rocznym opadzie catkowi-
tym w Polsce w latach 1997-2012 (GIOS, pomiary
wykonane przez IMiGW)

Rok |_Aktywnosé [Bg/m?] | Aktywnosé
Cs-137 Sr-90 | beta [kBq/m?]
1997 1,5 <1,0 0,35
1998 1,0 <1,0 0,32
1999 0,7 <1,0 0,34
2000 0,7 <1,0 0,33
2001 0,6 <1,0 0,34
2002 0,8 <1,0 0,34
2003 0,8 <0,1 0,32
2004 0,7 0,1 0,34
2005 0,5 0,1 0,32
2006 0,6 0,1 0,31
2007 0,5 0,1 0,31
2008 0,5 0,1 0,30
2009 0,5 0,1 0,33
2010 0,4 0,1 0,33
2011 1,1 0,2 0,34
2012 0,3 0,1 0,32
Wody otwarte

W 2012 r. przeprowadzono pomiary zawartosci
cezu Cs-137 i strontu Sr-90. Wyniki pomiarow (tabela
17) wskazuja, ze stezenia te utrzymuja si¢ na pozio-
mach z roku ubieglego i sa na poziomach obserwowa-
nych w innych krajach europejskich.

Stezenia radioizotopow Cs-134 i Cs-137 w prob-
kach wod otwartych, pobranych w 2012 r. z dodat-
kowych punktow kontrolnych potozonych w poblizu
osrodka jadrowego w Swierku wynosity:

o rzeka Swider (powyzej i ponizej oérodka): 3,02
mBg/dm? (zakres 0,5-3,99 mBg/dm?) i 3,77 mBgq/
dm? (zakres 2,53-5,00 mBq/dm?),

e wody z oczyszczalni Scieckow w Otwocku odpro-
wadzane do Wisty: 4,54 mBqg/dm?> (zakres 3,16-
5,91 mBg/dm?).

Promieniotworczos¢ wod powierzchniowych po-
hudniowej strefy Battyku byta w 2012 r. kontrolowana

przez pomiary zawartosci Cs-137 i Ra-226 w prob-
kach wody (pomiary wykonywane przez CLOR).
Srednie stezenia wymienionych izotopéw tych dwoch
pierwiastkow utrzymuja si¢ na poziomie 35,3 mBg/
dm? dla cezu oraz 2,82 mBqg/dm? dla radu i nie odbie-
gaja od wynikow z lat poprzednich.

Wody studzienne, rodlane i gruntowe
w otoczeniu Krajowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotworczych i osrodka jadrowego w Swierku

Srednie stezenia promieniotwérczych izotopow
cezu i strontu w wodach studziennych gospodarstw
w otoczeniu oérodka Swierk w 2012 r. wynosity odpo-
wiednio 5,74 mBq/dm? dla Cs-137 oraz 12,51 mBq/
dm? dla Sr-90.

Wyniki pomiarow stezen w roku 2012 nie odbie-
gaja od wynikow z lat poprzednich.

Stezenia izotopoéw promieniotworczych Cs-137
i Cs-134 w wodach zrédlanych w otoczeniu Krajo-
wego Skladowiska Odpadow Promieniotworczych
w Rozanie wynosity érednio 3 mBg/dm?.

Osady denne

W 2012 r. — podobnie jak w roku ubiegtym — ozna-
czanozawartosciwybranychradionuklidowsztucznych
i naturalnych w probkach suchej masy (s.m.) osadow
dennych rzek, jezior i Morza Battyckiego. Wyniki po-
miar6w przedstawiono w tabelach 181 19.

Podane wyniki wskazuja, ze stezenia radionu-
klidow sztucznych w osadach dennych oraz wodach
Morza Baltyckiego w 2012 r. utrzymywatly si¢ na po-
ziomach obserwowanych w latach poprzednich.

1.5. Gleba

Promieniotworczos¢ gleby pochodzaca od natu-
ralnych i sztucznych izotopéw promieniotworczych
wyznaczana jest na podstawie cyklicznych, wykony-
wanych co kilka lat pomiaréw zawarto$ci poszcze-
golnych izotopéw promieniotworczych w probkach
nickultywowanej gleby, pobieranych z warstwy o gru-
bosci 10 cm oraz 25 cm.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza

Tabela 17. Stezenia radionuklidéw Cs-137 i Sr-90 w wodach rzek i jezior Polski w 2012 r. [mBq/ dm’] (GIOS,

pomiary wykonane przez CLOR)

Cs-137 Sr-90”
Zakres Srednio Zakres Srednio
Wista, Bug i Narew 1,25-12,33 4,08 1,59-9,61 4,32
Odra i Warta 1,98- 40,72 8,48 2,15-4,81 3,53
Jeziora 1,59-9,07 4,34 1,60-6,19 3,84

*W skazeniach promieniotwérczych wyemitowanych w czasie awarii w Czarnobylu aktywno$¢ Sr-90 byla znaczaco nizsza
od aktywnosci Cs-137. Obserwowana obecnie zwigkszona aktywnos$¢ Sr-90 w osadach jest spowodowana jego tatwiejszym

wymywaniem z gleby
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sig, ze $rednie stezenie Cs-137 w powierzchniowej
warstwie gleby w Polsce jest na poziomie powyzej
1kBg/m? i wynosi $rednio 1,93 kBq/ m? (dane pocho-
dzace z pomiardw probek pobranych jesienig 2010 r.)

Srednie stezenie Cs-137 w Polsce, w okresie prowa-
dzenia monitoringu skazen promieniotworczych gleby,
malato od wartosci 4,64 kBq/m? w 1988 r. do 1,93 kBq/
m2 w 2010 r. Stezenie Cs-134 w probkach gleby zmie-
niato si¢ w okresie prowadzenia monitoringu zgodnie
z okresem potowicznego rozpadu i obecnie izotop
ten nie wystgpuje w mierzalnych ilosciach w glebach
Polski. Srednie stezenia naturalnych radionuklidow
w Polsce w 2010 r. wynosily: 25,3 Bq/kg dla Ra-226,
24.4 Bq/kg dla Ac-228 oraz 428 Bq/kg dla K-40.

Wyniki pomiaréw okreslajacych promieniotwor-
czo$¢ gleby w 2010 1. zostaty przedstawione w tabeli 20.

Wyniki tych pomiarow wskazuja, ze stgzenia
radioizotopu Cs-137 w poszczegdlnych probkach
pobranych z dziesigciocentymetrowej warstwy gleby
zawieraly sig w granicach od 0,22 do 23,78 kBq/m?
(od 1,82 do 190,20 Bg/kg), $rednio 1,93 kBg/m?2, przy
czym ponad 70% wynikow nie przekraczalo wartosci
1,5 kBq/m?2. Najwyzsze poziomy — obserwowane na
potudniu Polski — spowodowane sa intensywnymi
lokalnymi opadami deszczu wystgpujacymi na tych
terenach w czasie awarii czarnobylskie;j.

Srednie zawartosci radioizotopu Cs-137 w glebie
w poszczegdlnych wojewddztwach przedstawiono
na rys. 15, za$ $rednie zawartosci tego radionuklidu
w glebie dla catej Polski w poszczegolnych latach
1988-2010 podano na rys. 16.

W latach 2012-2013 (podobnie jak i w latach
poprzednich) monitoring stezenia Cs-137 oraz na-
turalnych radionuklidow w przypowierzchniowej
warstwie gleby jest kontynuowany przez Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej na zlecenie
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, w ra-

mach realizacji pracy ,,Monitoring st¢zenia Cs-137

w glebie w latach 2012-2013”, dofinansowywanej ze

srodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodne;j.

W roku 2012 pobrano 264 probki gleby z 254 sta-
tych punktow kontrolnych rozmieszczonych na tere-
nie kraju oraz wykonano pomiary spektrometryczne
w pierwszych 14 probkach gleby. Oznaczenia Cs-137
i innych radionuklidow naturalnych w pozostatych
probkach zostang przeprowadzone w 2013 .

Uzyskane wyniki pomiarow zebrane sa w tabeli 21.

Srednie wartosci skazenia powierzchniowego gle-
by Cs-137 w 2012 r. w otoczeniu o$rodka jadrowego
w Swierku i KSOP w Rézanie wynosity odpowiednio
4,15 Bg/kg oraz 18,84 Bg/kg. Dla poréwnania stgzenie
Cs-137 w glebie na terenie Polski w 2010 r. miescito
si¢ w granicach od 1,82 do 190,20 Bg/kg.

Wymienione dane pozwalaja stwierdzi¢, ze:

— radioizotop Cs-137 w glebie pochodzi gtéwnie
z okresu awarii czarnobylskiej, a jego koncentracja
ulega powolnemu spadkowi, wynikajacemu przede
wszystkim z rozpadu promieniotwdrczego,

— $rednia zawarto$¢ Cs-137 w glebie jest dwadzie-
$cia razy nizsza od $redniej zawartosci naturalne-
go radionuklidu K-40,

— $rednie zawarto$ci radioizotopu Cs-137 w glebie
w otoczeniu oérodka jadrowego w Swierku i Krajo-
wego Skladowiska Odpadéw Promieniotworczych
w Rozanie mieszcza si¢ w zakresie wartosci obser-
wowanych w innych regionach kraju.

2. PROMIENIOTWORCZOSC
PODSTAWOWYCH ARTYKULOW
SPOZYWCZYCH I PRODUKTOW
ZYWNOSCIOWYCH

Podane w tym rozdziale aktywnos$ci izotopow

Tabela 18. St¢zenia radionuklidow cezu i plutonu w osadach dennych rzek i jezior Polski w 2012 r. [Bq/kg s.m.]

(GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Cs-137 Pu-239 i Pu-240
Zakres Srednio Zakres Srednio
Wista, Bug i Narew 0,44 — 7,45 2,08 0,005-0,188 0,042
Odra i Warta 0,54 — 14,94 4,24 0,003-0,151 0,037
Jeziora 1,36-71,31 9,75 0,004 — 0,191 0,042

Tabela 19. Stezenia radionuklidow sztucznych Cs-137 i Pu-238, Pu-239, Pu-240 oraz radionuklidow naturalnych
K-401i Ra-226 w osadach dennych potudniowej strefy Morza Baltyckiego w 2011 roku [Bq/kg s.m.] (PAA na pod-

stawie danych dostarczonych przez CLOR)

Grubo$¢ warstwy Cs-137 Pu-238* Pu-239, Pu-240* K-40 Ra-226
0-5cm 144,51 0,06 1,05 852,40 32,57
5—-19 cm* 49,14 0,01 2,78 907,55 32,78

*dla izotopow plutonu grubos¢ warstw osadow dennych dla ktoérych podano wyniki pomiaréw to 0-5cm oraz 5-15 cm
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Tabela 20. Srednie stezenia radionuklidu Cs-137 w glebie w poszczegolnych wojewddztwach Polski w 2010 r:

(GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

1 dolnoslaskie 3,34 0,56-23,78
2 kujawsko-pomorskie 0,67 0,42-1,11
3 lubelskie 1,43 0,48-5,16
4 lubuskie 0,93 0,65-1,26
5 todzkie 1,05 0,37-2,56
6 matopolskie 2,40 0,24-8,89
7 mazowieckie 1,87 0,49-6,67
8 opolskie 5,93 1,25-17,51
9 podkarpackie 0,95 0,33-1,96
10 podlaskie 1,03 0,71-1,32
11 pomorskie 0,92 0,32-2,14
12 Slaskie 3,06 0,51-6,98
13 swigtokrzyskie 1,61 0,83-3,75
14 warminsko-mazurskie 1,58 0,47-3,99
15 wielkopolskie 0,80 0,31-1,25
16 zachodniopomorskie 0,63 0,22-1,32

Rys. 15. Srednie stezenie powierzchniowe Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w roku 2010 w poszczegolnych
wojewodztwach Polski (PAA na podstawie danych przekazanych przez GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

promieniotworczych w artykutach spozywczych i pro-
duktach zywno$ciowych nalezy odnosi¢ do warto$ci
okreslonych w rozporzadzeniu Rady Unii Europejskiej
nr 737/90. Dokument ten stanowi m.in., ze st¢zenie izo-
topow Cs-137 i1 Cs-134 lacznie nie moze przekraczaé
370 Bq/kg w mleku i jego przetworach oraz 600 Bg/
kg we wszystkich innych artykutach i produktach zyw-
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nosciowych. Obecnie stezenie Cs-134 w artykutach
i produktach zywnos$ciowych jest na poziomie ponizej
1%o0 aktywnosci Cs-137. Z tego wzgledu, w dalszych
rozwazaniach Cs-134 zostal pominigty. Obserwowane
w 2006 r. w niektorych artykutach spozywczych nizsze
(w poréwnaniu z latami poprzednimi i nastgpnymi) ak-
tywnosci Cs-137 spowodowane byly prawdopodobnie



Tabela 21. Oznaczenia zawartosci radionuklidow w probkach gleby

L .. s Srednie stezenie Cs-137 Stezenie radionuklidu [Bg/kg]
P Miejscowosé 2
[kBg/m’] Ra-226 | Ac-228 | K-40
Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
1 Grudziadz 1,17 10,9 11,1 257
2 Glodowo 0,68 12,8 10,8 322
3 Torun 1,10 10,0 8,5 243
4 Lidzbark Welski 0,80 11,2 11,7 341
Wojewodztwo pomorskie
5 Radustowo 1,11 27,7 26,7 564
6 Prabuty 1,54 15,0 14,3 420
7 Miastko 0,78 7,1 9,1 262
8 Karzniczka 0,61 21,6 19,1 449
9 Lebork 0,60 12,8 10,0 311
10 Chojnice 0,46 16,5 15,9 364
11 KoS$cierzyna 0,91 17,8 18,2 411
Wojewodztwo warminsko mazurskie
12 | Dobrocin | 1,08 | 230 | 21,1 | 498
Wojewddztwo zachodniopomorskie
13 Rzesko 0,54 16,6 16,2 340
14 Koszalin 0,34 26,7 30,3 574

warunkami meteorologicznymi, ktore wystepowaly
w tym okresie na terenie Polski (okresy suszy).

Dane prezentowane w niniejszym rozdziale po-
chodza z przekazanych do PAA wynikéw pomiarow
wykonywanych przez placowki prowadzace pomiary
skazen promieniotworczych (stacje sanitarno-epide-
miologiczne).

2.1. Mleko

Stezenie izotopow promieniotworczych w mleku
stanowi istotny wskaznik oceny narazenia radiacyjne-
go droga pokarmowa. Mozna przyjaé, ze w przecigt-
nej racji zywieniowej w Polsce mleko stanowi 20-30%
catkowitej podazy pokarmowe;j.

W 2012 r. stezenia Cs-137 w mleku ptynnym ($wie-
zym) zawieraly si¢ w granicach od 0,1 do 1,3 Bq/dm?®
i wynosily $rednio ok. 0,6 Bg/dm?® (rys. 17) stanowiac
ok. 25% catkowitej podazy pokarmowej Cs-137. Byly
zatem jedynie o ok. 20% wyzsze niz w 1985 r. i ponad
dziesigciokrotnie nizsze niz w 1986 r. (awaria czarnobyl-
ska). Dla poréwnania warto poda¢, ze $rednie st¢zenie
naturalnego promieniotworczego izotopu potasu (K-40)
w mleku wynosi ok. 0,43 Bqg/dm?.

2.2. Migso, drob, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywno$ci Cs-137 w r6znych
rodzajach migsa zwierzat hodowlanych (wotowina,
cielgcina, wieprzowina), a takze w migsie z drobiu, w ry-

bach i jajach, przeprowadzonych w 2012 r. wygladaty
nastepujaco (Srednia roczna warto$¢ stezenia Cs-137):

e migso zwierzat hodowlanych — ok. 0,9 Bg/kg,
dréb — ok. 0,7 Bg/kg,

ryby — ok. 1,0 Bg/kg,

jaja—ok. 0,5 Bg/kg.

Rozklad czasowy aktywnosci Cs-137 w latach
2002-2012, w roéznych rodzajach migsa zwierzat ho-
dowlanych (wotowina, cielgcina, wieprzowina), a takze
w migsie z drobiu i jajach oraz rybach przedstawiono
na rys. 18-20. Uzyskane dane wskazuja, ze w 2012
r. $rednia aktywnos$¢ izotopu cezu w migsie, drobiu,
rybach i w jajach byla na poziomie z roku ubieglego.
W poréwnaniu z rokiem 1986 (awaria w Czarnobylu),
aktywnosci te w 2012 r. byty kilkunastokrotnie nizsze.

KkBg/m?

5
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Rys. 16. Srednie stezenie powierzchniowe Cs-137
(warstwa gleby 10 ¢m) w Polsce w latach 1998-
2010 (PAA na podstawie danych przekazanych przez
GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)
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2.3. Warzywa, owoce, zboza i grzyby

Wyniki pomiaréw promieniotworczo$ci sztucznej
w warzywach i owocach wykonane w 2012 r. wskazu-
ja, ze stezenie izotopu Cs-137 w warzywach zawierato
si¢ w granicach 0,2-1,67 Bg/kg, $rednio 0,5 Bg/kg (rys.
21), aw owocach w granicach 0,15-0,72 Bq/kg, srednio
0,4 Bg/kg (rys. 22). W poréwnaniach dtugookresowych
wyniki z 2012 r. byly na poziomie z roku 1985, a w sto-
sunku do 1986 r. — kilkunastokrotnie nizsze.

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2012 r. zawie-
raly si¢ w granicach 0,14-2,23 Bqg/kg ($rednio 0,8
Bg/kg) 1 byly zblizone do wartosci obserwowanych
w 1985 r. W roku 2012 przeprowadzono pomiary za-
wartosci Cs-137 w zbozach w otoczeniu Krajowego
Sktadowiska Odpadow Promieniotworczych w Ro-
zanie. Aktywnosci Cs-137 w zbozach w otoczeniu
KSOP w 2012 r. zawieraly si¢ w granicach od ponizej
0,03 do 0,07 Bg/kg s.m. Srednie aktywnosci izotopu
cezu w trawie w otoczeniu oérodka jadrowego Swierk
oraz KSOP (w odniesieniu do suchej masy) w 2012 r.
zawieraly si¢ w granicach od 0,4 do 44 Bg/kg ($rednio
9,48 Bq/kg) dla osrodka jadrowego Swierk i od 0,45
do 31,62 Bg/kg ($rednio 11,33 Bg/kg) dla KSOP.

W $wiezych grzybach lesnych utrzymuje sig¢ nieco
podwyzszony — w porownaniu do podstawowych arty-
kutéw zywnosciowych — poziom aktywnosci Cs-137.
Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w 2012 r. wska-
zuja, ze $rednie aktywnosci cezu w podstawowych
gatunkach $wiezych grzybow wyniosly ok. 43 Bq/kg.
Nalezy podkresli¢, ze w 1985 r., tj. w okresie przed
awaria czarnobylska, aktywnosci Cs-137 w grzybach
byly réwniez znacznie wyzsze niz w innych produk-
tach spozywczych. Wowczas radionuklid ten pochodzit
z okresu prob z bronia jadrowa (potwierdza to analiza
stosunku izotopow Cs-134 1 Cs-137 w 1986 1).

Wyzsze w stosunku do innych owocoéw stgzenia
cezu utrzymuja si¢ rowniez w lesnych czarnych jago-
dach. Srednie stezenie Cs-137 wynosito w 2012 r. ok.
3 Bg/kg. Podobnie, jak w przypadku grzybow, jest to

[Bg/dm’]

spowodowane awaria w Czarnobylu oraz wcze$niej-
szymi probnymi wybuchami jadrowymi. Zawartos$¢
Cs-137 w obu tych produktach sukcesywnie maleje,
co jest spowodowane naturalnym rozpadem tego izo-
topu. Proces ten jest jednak dtugotrwaty, gdyz okres
potowicznego rozpadu Cs-137 wynosi ok. 30 lat.
Przytoczony poziom st¢zenia cezu w jagodach i grzy-
bach jest jednak na tyle niski, ze nie wplywa w istotny
sposob na narazenie radiacyjne ludnosci

3. PROMIENIOTWORCZOSC
NATURALNYCH RADIONUKLIDOW
W SRODOWISKU ZWIEKSZONA
WSKUTEK DZIALALNOSCI
CZLOWIEKA

Monitoring radiacyjny $rodowiska obejmuje
réwniez obserwacj¢ sytuacji radiacyjnej na terenach,
na ktérych wystepuje zwigkszony — w wyniku dziatal-
nosci czlowieka — poziom promieniowania jonizuja-
cego pochodzacego od zrodet naturalnych. Do takich
terenow zalicza si¢ (jak podano w rozdz. IX ,,Monito-
rowanie sytuacji radiacyjnej kraju”) tereny bytych za-
ktadow wydobycia i przerobu rud uranu, znajdujacych
si¢ w okolicach Jeleniej Gory.

W interpretacji wynikow pomiardow postuzono sig
zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
— Guidelines for drinking-water quality, Vol. 1 Re-
commendations. Geneva, 1993 (poz. 4.1.3, str. 115)
wprowadzajacymi tzw. poziomy referencyjne dla wody
pitnej. Zgodnie z nimi, catkowita aktywno$¢ alfa wody
pitnej nie powinna zasadniczo przekracza¢ 100 mBq/
dm?, natomiast aktywno$¢ beta — 1000 mBq/dm3. Na-
lezy zaznaczy¢, ze wspomniane poziomy maja jedynie
charakter wskaznikowy — w przypadku ich przekrocze-
nia zaleca si¢ identyfikacjg radionuklidow.

Zgodnie z programem monitoringu, w roku 2012
1. przeprowadzono pomiary aktywnosci alfa i beta dla
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Rys. 17. Srednie roczne stezenie Cs-137 w mleku w Polsce w latach 2002-2012 (PAA na podstawie wynikéw
pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 18. Srednie roczne stezenie Cs-137 w miesie zwierzqt hodowlanych w Polsce w latach 2002-2012 (PAA na
podstawie wynikow pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 19. Srednie roczne stezenie Cs-137 w drobiu i w jajach w Polsce w latach 2002-2012 (PAA na podstawie
wynikow pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 20. Srednie roczne stezenie Cs-137 w rybach w Polsce w latach 2002-2012 (PAA na podstawie wynikéw
pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

43 prob wody w rejonach dawnego gornictwa rud ura- — catkowita aktywnos¢ beta — od 30,9 do 266,2
nu, uzyskujac nastgpujace wyniki: mBgq/dm?;
e publiczne ujgcia wody pitnej: e wody wyplywajace z wyrobisk gorniczych (sztol-
— catkowita aktywno$¢ alfa — od 3,5 do 46,7 nie, rzeki, stawy, zrodla, studnie):
mBgq/dm?, — catkowita aktywnos¢ alfa — od 4,2 do 698,3
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Rys. 21. Srednie roczne stezenie Cs-137 w warzywach w Polsce w latach 2002-2012 (PAA na podstawie
wynikow pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 22. Srednie roczne stezenie Cs-137 w owocach w Polsce w latach 2002-2012 (PAA na podstawie wynikéw
pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)

mBg/dm3,
— catkowita aktywnos$¢ beta — od 42,5 do
3451,6 mBq/dm3,
przy czym goére poziomy aktywno$ci wystapily
w wodach wyplywajacych ze sztolni nr 19a bytej ko-
palni ,,Podgoérze” w Kowarach.

Jakkolwiek wody wyplywajace z wyrobisk gor-
niczych, wody powierzchniowe i podziemne nie s3
przeznaczone do wykorzystania jako wody pitne i nie
stanowia bezposredniego zagrozenia dla zdrowia, to
z uwagi na ich podwyzszona promieniotworczos¢
powinny by¢ nadal systematycznie kontrolowane.

Pomiarami objgto tez st¢zenia radonu w wodzie
z publicznych uje¢ na terenie Zwiazku Gmin Karko-
noskich. W zaleceniach Unii Europejskiej dotyczacych
radonu w wodzie (Commission Recommendations
2001/928 EURATOM) napisano, ze dla ujg¢ publicz-
nych o stezeniach radonu przekraczajacych 100 Bq/dm?
kraje cztonkowskie powinny ustanowi¢ indywidualnie
tzw. referencyjne poziomy st¢zen radonu; dla stezen
przekraczajacych 1000 Bg/dm? konieczne sa dziatania
zaradcze majace na wzgledzie ochrong radiologiczna.
W 2012 r. zaden z uzyskanych wynikow stezenia rado-
nu w wodzie nie przekroczyt wartoéci 1000 Bg/dm?.
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Stezenie radonu w wodzie z ujec publicznych i stud-
ni przydomowych w miejscowosciach wchodzacych
w sktad Zwiazku Gmin Karkonoskich wynosito od 1,3
do 351,8 Bg/dm?. Stezenie radonu w wodach wyplywa-
jacych z obiektow gorniczych, charakteryzujacych sig
najwyzsza catkowita promieniotworczoscia alfa i beta
mialo najwyzsza wartos¢ 428,2 Bg/dm? w wodzie wy-
plywajacej ze sztolni nr 17 kopalni ,,Pogorze”.

Mozna stwierdzi¢, ze nawet w tym rejonie Polski,
o potencjalnie najwyzszym zagrozeniu radiacyjnym
pochodzacym od radonu w wodzie i od naturalnych
pierwiastkow promieniotworczych w glebie, zagroze-
nie jest dla miejscowej ludnosci pomijalnie mate.

Na podstawie przedstawionych w tym rozdziale
danych mozna stwierdzi¢, Ze st¢zenie naturalnych
radionuklidéw w Srodowisku utrzymuje si¢ na po-
dobnym poziomie w ciagu ostatnich kilkunastu lat.
Natomiast stezenie izotopow sztucznych (gléwnie Cs-
137), ktorych zrodlem byla przede wszystkim awaria
w Czarnobylu oraz wczeSniejsze préby z bronia
jadrowa, sukcesywnie maleje zgodnie z naturalnym
procesem rozpadu promieniotwérczego. Stwierdzone
zawarto$ci radionuklidéw nie stwarzaja zagrozenia
radiacyjnego dla ludzi i Srodowiska w Polsce.








