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Stownik pojed i skrétéw
LST - Land Surface Temperature (Temperatura powierzchni czynnej - TPC)

NDBI - Normalized Difference Built-Up Index (znormalizowany réznicowy wskaznik zabudowy); wskaznik
stosowany w pomiarach teledetekcyjnych, stuzagcy do wyodrebnienia terendéw zabudowanych

NDVI - Normalized Difference Vegetation Index (znormalizowany réznicowy wskaznik wegetacji);
wskaznik stosowany w pomiarach teledetekcyjnych, pozwalajgcy okresli¢ stan rozwojowy oraz kondycje
roslinnosci

PRG - Panistwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju
SHI - Surface Heat Island (Powierzchniowa wyspa ciepta - PWC)
TPC - Temperatura powierzchni czynnej

USGS - United States Geological Survey

,Poradnik techniczny” zostat opracowany na podstawie oprogramowania:
QGIS w wersji 3.221

oraz SNAP w wersji 9.0.0°

L https://www.qgis.org/pl/site/
2 https://step.esa.int/main/download/snap-download/
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[. ,Pierwsze kroki”

Ustawianie uktadu wspétrzednych

1. Nalezy otworzy¢ program QGIS (korzystano z oprogramowania w wersji 3.22) i klikng¢ ikone;@
w dolnym pasku po prawej stronie, w celu zmiany biezgcego uktadu wspotrzednych. Po kliknieciu
otworzy sie okno, w ktérym nalezy wpisa¢ w wyszukiwaniu nastepujacy kod EPSG ,2180”, a potem
zaznaczy¢ uktad wspétrzednych ,,ETRF2000-PL /CS92”. Kolejno klikng¢ ,,Zastosuj”, a nastepnie ,OK”.

Q Wiasciwosci projektu — Uktad wspétrzednych X
proj P '

|
. Uklad wspétrzednych projektu (CRS)

Brak ukfadu wspéirzednych (lub nieznane fnie-ziemskie odwzorowanie)

a\ Metadane ﬁlt’l L 2180 « ‘I
Ostatnio uzywane uktady wspétrzednych
I8 Ustawienia widoku |Uklad wspéhzednych Authority ID
ETRF2000-PL / CS92 EPSG:2180
Uklad
wspolrzednych
"-:"'} Transformacje
;;’, Domyslny styl
§ Zrédia danych
Kl v
E Relacje Preifin ukiad g et | Ukryj nieaktualne
Zrmienne Uktad wspétrzednych Authority ID
b E Uktady wspétrzednych prostokgtnych
O Makra ~ Lambert Azimuthal Equal Area

Lutetia (2015) - Sphere / Ocentric / Lambert Azimuthal Equal Area  1AU_2015:200002180

= QGIS Server ~ Transverse Mercator

ETRF2000-PL / €592 EPSG:2180
ﬁ Czas NAD83 / SCoPQ zone 2 EPSG:32180
: NAD_1927_3TM_111 ESRI:102180

Kl »

ETRF2000-PL / CS92
Wiasciwosci

* Jednostki: metry

* Statyczny (opiera sie na ukfadzie odniesienia,
ktdry jest ustalony na plaszczyznie)

* Ciato niebieskie: Earth

*Metoda: Transverse Mercator

WKT
PROJCRS ["ETRF2000-PL / Cssz2",
BASEGEOGCRS ["ETRF2000-PL", - A

B N A

I| oK ‘I\ Anuluj !I! Zastosuj lll Pomoc

Stworzenie odpowiedniego Srodowiska pracy

1. Nalezy zatozy¢ odpowiedni folder, w ktérym zgromadzone bedg pliki wejsciowe (input) i wyjSciowe
(output).

2. WAZNE: Stworzone katalogi oraz cata prowadzaca do nich $ciezka dostepu, a takze nazwy warstw
nie moga zawierac spacji ani polskich znakdéw.

3. Nastepnie zatozony katalog wyjsciowy nalezy wskazac¢ w ustawieniach projektu:
Ustawienia/Opcje/Processing/Ogolne/Katalog wyjsciowy

Dodawanie warstwy wektorowej do projektu

1. W gdérnym pasku wyboru nalezy wybraé: warstwa/dodaj warstwe/dodaj warstwe wektorows.
2. W wyswietlonym oknie wymagane jest wyszukanie i wskazanie folderu, w ktorym zapisane sg
warstwy, ktore majg zosta¢ dodane do projektu. Na poczatek trzeba klikngé ikone |;|
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3. Nastepnie nalezy wybrac¢ plik o rozszerzeniu .shp, klikng¢ przycisk ,otwérz”, potem ,dodaj”
i ,zamknij”. Warstwa wektorowa zostanie dodana do projektu i wyswietli sie po lewej stronie
w panelu warstw.

Dodawanie warstwy rastrowej do projektu

1. Aby dodac warstwe rastrowa do projektu, z gérnego paska wyboru nalezy wybraé: warstwa/dodaj
warstwe/dodaj warstwe rastrows.

2. W wyswietlonym oknie wymagane jest wyszukanie i wskazanie folderu, w ktérym zapisane s3
warstwy, ktére majg zosta¢ dodane do projektu. Na poczatek trzeba klikngc¢ ikone IZI

3. Nastepnie nalezy wybrac¢ plik, klikng¢ przycisk ,otwérz”, potem ,dodaj” i ,zamknij”. Warstwa
rastrowa zostanie dodana do projektu i wyswietli sie po lewej stronie w panelu warstw.

Otwieranie i edycja tabeli atrybutéw

1. Aby otworzy¢ tabele atrybutdow warstwy, nalezy klikngé prawym przyciskiem myszy na nazwe
warstwy w panelu warstw, nastepnie ,,Otworz tabele atrybutow”.

Warstwy = 3
« i ® T &~ 7 O]
) Powicksz do warstw(y)

Powigksz do zaznaczonych

T2 Pokaz w pedgladzie
Paokaz liczbe obiektdw
@ Pokat etykiety
Kopiuj warstwe
Zmief nazwe warstwy
& Modyfikuj SOL warstwy...
L] Duplikuj warstwe
[ Usur warstwe...

i

B Otworz tabele atrybutéw

o Tryb edycji
Eiltruj...

L]

SEHHAEX BNMS

Zmien Zrédie danych..,

Ustaw zakres skalowy widecznosci warstwy...

Uktad wspdtrzednych warstwy k
Eksport »
Style [

Deodaj notatki warstwy...

Wiazciwosici..,

2. W celu edytowania tabeli atrybutéw (dodawanie kolumn, usuwanie kolumn, uzupetnianie
informacji, przeliczanie powierzchni, kalkulator pdl) nalezy kliknag¢ ikone zéttego otdwka J
w gérnym pasku tabeli atrybutéw, aby wprowadzi¢ warstwe w tryb edycji.

3. WAZNE! Po wprowadzonych zmianach nalezy ponownie klikngé¢ ikone zéttego otéwka, aby zapisa¢
zmiany i wyjs¢ z trybu edycji warstwy.

Usuwanie warstw z projektu (widocznych w panelu warstw)

1. W celu usuniecia warstwy z projektu nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy na wybrang warstwe
w panelu warstw, a nastepnie wybrac ,,Usun warstwe...” i potwierdzi¢ wybdr za pomoca przycisku
»Ok” w oknie dialogowym.
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W przypadku wystagpienia btedu geometrii warstwy wejsciowej nalezy skorzysta¢ z narzedzia ,,Napraw
geometrie”.

1. W lewym dolnym rogu okna projektu (w okienku wyszukiwania) nalezy wpisa¢ ,,Napraw geometrie”.

2. W oknie dialogowym narzedzia nalezy wybra¢ warstwe wejsciowg oraz wskaza¢ miejsce zapisu
naprawionej warstwy.

3. Nastepnie nalezy klikng¢ ,Uruchom”. Po naprawie geometrii wynikowa warstwa wektorowa

zostanie automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomocg
przycisku ,,Zamknij”.
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[I. Opis wybranych narzedzi programu QGIS

1. Agregacja obiektow
QGIS — narzedzie ,Agreguj”

Algorytm taczy obiekty warstwy wektorowej w nowe obiekty. Mozliwe jest okreslenie jednego lub wiecej
atrybutéw do ztgczenia obiektow nalezgcych do tej samej klasy (posiadajgcych te same wartosci dla
okresdlonych atrybutow), alternatywnie wszystkie obiekty mogg zostac ztgczone w jeden.

Wszystkie wynikowe geometrie zostang przekonwertowane do multigeometrii. Jezeli dane wejSciowe
sg warstwg wektorowa to wspdlne granice tgczonych poligonéw zostang usuniete. W celu zagregowania
warstw nalezy wykonaé nastepujgce kroki:

1. Agregacja obiektdw. Nalezy klikngé w gérnym pasku Wektor/Narzedzia geoprocesingu/ Agregu;.

2. W oknie dialogowym nalezy wskaza¢ warstwe wejsciowa (np. Deblin_PTLZ), czyli warstwe, dla ktorej
ma zosta¢ wykonana agregacja obiektéw. W oknie dialogowym nalezy réwniez wskaza¢ miejsce
zapisu utworzonej warstwy poprzez klikniecie ,,Zapisz do pliku”, zapisz jako typ: ,,.SHP”.

3. Nastepnie nalezy klikng¢ ,,Uruchom”. Po wykonaniu agregacji wynikowa warstwa wektorowa
zostanie automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkngc¢ za pomocg
przycisku ,Zamknij”.

(@ Agreguj X
. » -
Parametry Plik zdarzen Ag reguj
[Warstwa wejscowa Algorytm faczy obiekty warstwy wektorowei w nowe
— obiekty. Mozliwe jest okredlenie jedneago lub wiscej
| meblin_PTLZ 0 - | t:] % |_v| atrybutdw do zigczenia obiektdw nalezgcych do tej
samej Kasy (posiadajgcych te same wartosd dla
i okreslonych atrybutdw), alternatywnie wszystkie
Tylko zaznaczone obiekty obiekty moga zostac zigczone w jeden.
Agreguj pola [opcjonaine] Wzystkie wynikowe geometrie zostana
— przekonwertowane do multi geometrii. W przypadiu,
Wybrano 0 opgi ‘ | | gdy dane wejsciowe sg warstwa wektorowa, wspdine
T granice fgczonych poligondw zostang usuniete.
Zagregowane obiekty
|[Tw6rz warstwe tymczasowa] ‘ v|
W | Wezytai piik wynikowy pa zakerczeniu Utworz warstwe tymczasowa

Zapisz do pliku...

Zapisz jako GeoPackage...
Zapisz do tabeli w bazie danych....

Zmieri kodowanie pliku (System)...

| 0% ‘ Anuluj

|Wykonajjakcprzetwarzaniewsadowe... I Uruchom ]| Zamknij H Pomoc |
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2. Eksport tabeli atrybutéw do arkusza kalkulacyjnego

1. Eksport tabeli atrybutow wybranej warstwy. W celu eksportu tabeli atrybutéw nalezy klikngé
prawym przyciskiem myszy na wybrang warstwe w panelu warstw, a nastepnie klikng¢: Eksport/

Zapisz obiekty jako.
2. W oknie dialogowym nalezy wybrac format zapisu tabeli atrybutéw: ,, Arkusz kalkulacyjny MS Office
[XLSX]”, nastepnie poprzez klikniecie w ikonke |—\ wskaza¢ miejsce zapisu utworzonej tabeli

(zapisz jako typ: ,,.XLSX”). Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomocg przycisku ,, OK”.

Warstwy W Warstwa wyeksportowana: Zapisano warstwe do C:\Users\monik\Doa )\ PTLZ.xlsx

[« & = %6 vk it O

Deblin_ PTLZ

[ Deblin ;D Powieksz do warstw(y)

(| PTLZ Lasy i zadrzewienia + Powieksz do zaznaczonych
Pokaz w podgladzie

|| Pokaz liczbe obiektéw
Show Labels

Kopiuj warstwe

Zmier nazwe warstwy
& Aktualizuj warstwe SQL..
L Duplikuj warstwe
L Usur warstwe...

Przenies na doét
Otworz tabele atrybutéw
J Tryb edydji

Filtruj...

Zmien zrodto danych...

Ustaw zakres skalowy widocznoscdi warstwy...

uktad warstwy 4

Eksport Zapisz obiekty jako...

Style 4 Zapisz wybrane obiekty jako...

Add Layer Notes... Zapisz jako definicje warstwy...

Wihasciwosdi... Zapisz jako plik stylu warstwy QGIS...
I S ~a B_% )
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| Format | Arkusz kalkulacyjny M5 Office Open XML [XLSX]

ﬂ

Mazwa pliku IC:\J.Jsers\monik\.Documents\,l_asy_zadrzewinia_Dablin.)dsx|

a |l

MNazwa warstwy Lasy_zadrzewinia_Deblin

Uklad wspéirzednych | ETRF2000-PL / C532

- @l

Kodowanie
D Zapisz tylko zaznaczone obiekty
P Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu

Persist layer metadata

w Geometria

Typ geometrii automatycznie

D Wymug tryb multi

l:‘ Uwzglednij wymiar Z

P | | zasieg (aktualny: brak)
b Opcie warstwy
p Opcie danych

Dodaj zapisany plik do mapy

l

OK

J|

Anuluj

Pomoc |

3. Powykonaniu eksportu utworzona tabela w formacie .XLSX znajduje sie w wybranym podczas zapisu
folderze.




S . Sfinansowano ze srodkow
fg" ?‘ z% M!nlster.stwo ) Narodowego Funduszu
G Klimatu i Srodowiska Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

3. Eksport wybranych obiektéw warstwy

1. Najprostszym sposobem zaznaczenia obiektow jest otwarcie tabeli atrybutdw warstwy. Aby wybrac
obiekt w tabeli, nalezy klikng¢ na numer wiersza znajdujgcy sie z lewej strony. Wybrany obiekt
w tabeli zostanie podswietlony na niebiesko.

2. Aby wyeksportowaé zaznaczone, wybrane obiekty warstwy, nalezy klikng¢ prawym przyciskiem
myszy na wybrang warstwe: Eksport/Zapisz obiekty jako. Nastepnie w oknie dialogowym nalezy
sprawdzi¢, czy ustawiony uktad wspdtrzednych jest prawidtowy (ETRF2000-PL / CS92), kolejno
klikng¢ ikone trzech kropek i wybrac¢ miejsce zapisu, a takze nazwe, pamietajac o tym, ze nazwa nie
moze zawierac polskich znakow i spacji.

3. WAZNE! Nalezy pamietaé, aby zaznaczy¢ pole ,Zapisz tylko zaznaczone obiekty”, w przeciwnym
razie zapisze sie warstwa ze wszystkimi obiektami, a nie tylko tymi wybranymi. Nastepnie klikng¢
,OK”. Zapisana warstwa zostanie dodana do projektu, do panelu warstw, po lewej stronie.

() Zapisz warstwe wektorowa jako... X
Format | ESRI Shapefile ¥ ‘
Nazwa pliku | |[.-)
Nazwa warstwy | ‘
Uklad wspéirzednych|| ETRF2000-PL / CS92 v || @]
Kodowanie UTF-8 i

I\l Zapisz tylko zaznaczone ob|ekty|
w Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu

Name Typ = Zamien wyswietlonymi wartosciami

W TERYT String

V! LOKALNYID  String

V! WERSJAID String

‘:Ji PNAZW String

‘1,\/7: GMLID String ‘

usv'i X_KOD .String | <
| Zaznacz wszystko | 1 Odznacz wszystko

| Zamien wartosc wybranych pdl na wartosc wyswietlane

V| Zachowaj metadane warstwy
w Geometria

Typ geometrii ] automatycznie »

|| Wymus tryb multi

|| Uwzglednij wymiar Z

V| Dodaj zapisany plik do mapy OK Anulyj || Pomoc
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6. Narzedzie rdznica
QGIS — narzedzie ,Réznica”

Algorytm wyodrebnia obiekty z warstwy wejsciowej, ktére znajdujg sie na zewnatrz lub czesciowo
pokrywajg sie z obiektami w warstwie naktadki. Atrybuty obiektéw nie s3 modyfikowane, chociaz takie
wtasciwosci jak powierzchnia lub dtugos¢ obiektédw zostang zmodyfikowane przez operacje réznicy. Jesli
takie wtasciwosci sg przechowywane jako atrybuty, to te atrybuty bedg musiaty by¢ zaktualizowane
recznie. W celu wyodrebnienia warstwy nalezy wykonac nastepujace kroki:

1. Dodanie warstw wektorowych (shapefile) do projektu oprogramowania GIS: warstwy
wejsciowej (np. granicy miasta), czyli warstwy, ktdérg chcemy ograniczy¢ do warstwy naktadki
oraz warstwy naktadki, np. warstwy maski chmur do granicy, ktérej chcemy ograniczy¢ warstwe
wejsciowq (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

2. Wyodrebnienie warstwy. Otrzymujemy warstwe wynikowa, ktéra zawiera tylko obiekty
nienalezagce do warstwy wycinajacej. Nalezy klikngé w gornym pasku: Wektor/Narzedzia
geoprocesingu/Réznica.

3. W oknie dialogowym nalezy wskaza¢ warstwe wejéciowa (np. ,szczecin_granica”) oraz warstwe
naktadki —,100621_maska”. W oknie dialogowym nalezy réwniez wskaza¢ miejsce zapisu
utworzonej warstwy poprzez klikniecie ,,Zapisz do pliku”, zapisz jako typ: ,SHP”.

4. Nastepnie nalezy klikng¢ ,,Uruchom”. Po wykonaniu przyciecia wynikowa warstwa wektorowa
zostanie automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomoca
przycisku ,,Zamknij”.

(2 Roznica X

Parametry ‘ Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

|(7~)szczecin_granica ] v ] (:) % ‘:v‘

Tylko zaznaczone obiekty

Warstwa naktadki
|09 100621_maska [] - € X, [

[] Tylko zaznaczone obiekty

Roznica

éG:/przetarg/instrukcja__qgis_LST/output_cIc/szczecin _granica_bez_chmur.shp & l ‘:,%

V| Wczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

| 0% ‘ Anuluj
i
[

Zaawansowane '\ iWykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom ’ ' Zamknij | ‘ Pomoc
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7. Narzedzie selekc;ji
QGIS — narzedzie ,,Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia”

Oprocz podstawowych narzedzi selekgji, takich jak wskazanie obiektu na mapie lub podswietlenie
rekordu w tabeli atrybutéw, w QGIS jest dodatkowe narzedzie selekcji przestrzennej i atrybutowe;.
Narzedzie umozliwia wybranie wiekszej liczby obiektéw na podstawie analizy danych pod katem
spetnienia warunkow przez atrybuty. Kluczowym etapem w selekcji jest zastosowanie wyrazenia, ktére
wyznacza, w jaki sposéb bedg wybierane obiekty z tabeli. Wynikowe rekordy mogg by¢ eksportowane
i zapisane jako odrebna warstwa.

Selekcja wedtug kilku atrybutéw

1. W celu otworzenia narzedzia selekcji nalezy otworzy¢ tabele atrybutéw warstwy i wybrac ikone
»Zaznacz obiekty uzywajac wyrazenia”.

/28R R aENRTESD E B &

2. Nastepnie w oknie dialogowym nalezy wpisa¢ wyrazenie, ktére pozwoli wyodrebni¢ z warstwy
,drogi” wszystkie obiekty o nawierzchni nieprzepuszczalnej. W pierwszej kolejnosci nalezy rozwingé
kategorie ,Pola i wartosdci” i dwa razy klikngé¢ ,MATNAWIERZ”. Nazwa pola powinna pojawic sie
w oknie wyrazenia po lewej stronie. Nastepnie nalezy rozwing¢ kategorie ,Operatory” i dwa razy
klikng¢ na operator ,IN”. Kolejno ponownie trzeba rozwingc¢ ,Pola i wartosci” i kliknac¢ tylko jeden
raz ,MATNAWIERZ”, a nastepnie ,Wszystkie unikalne”. W ten sposéb ponizej wyswietlg sie
wszystkie wartosci zawarte w kolumnie , MATNAWIERZ”.

Wartosd | Q. Szukaj... [

l Wszystkie unikalne

'NULL [NULL]

| beton

| bruk

j gruntNaturalny

| kostkaKamienna

| kostkaPrefabrykowana
| masaBitumiczna

| plytyBetonowe
 stabilizacjaZwiremLubZuzlem
|tluczen

Zwir

L

10 prébek |

v v v v vw vwiviv vivilv v v v v v v v v
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3. W nastepnym kroku trzeba wybra¢ i doda¢ do wyrazenia sktadowe , MATNAWIERZ”, aby zaznaczy¢
wszystkie drogi o nawierzchni nieprzepuszczalnej. Tutaj réowniez, aby wybrac element i dodac go do
okna wyrazen, trzeba klikng¢ na ten element dwa razy. Wyrazenie powinno wygladac¢ w nastepujacy
sposob:

"MATNAWIERZ" IN ( 'beton', 'bruk', 'kostkaKamienna', 'kostkaPrefabrykowana', 'masaBitumiczna',
'plytyBetonowe' )

4. WAZNE! Wymienione atrybuty nalezy wprowadzi¢ w nawiasie i po kazdym stosowa¢ przecinek.
5. Po prawidtowo wprowadzonym wyrazeniu nalezy klikng¢ ,Zaznacz obiekty”, wtedy w tabeli
atrybutéw bedg na niebiesko zaznaczone wiersze, ktére kolejno mozna wyeksportowac.

Q Drogi_Szczecin - Zaznacz wyrazeniem X

l> Wyrazenie ‘ Edymrﬁ.ﬂ;;j

\;HE‘ iéﬂ:] [ Q szukaj.. Pokaz wartosd Grupa field
"MATNAWIERZ"™ 1IN [{ 'beton' , warl |+ | Kliknij dwukrotnie, aby doda¢ nazwe pola do
'bruk' , 'kostkaKamienna' , zylza_i_enia. o I
iknij prawym przyciskiem myszy nazwe pola,
'kostkaPrefabrykowana' , abe LOKALNYID aby otworzyé menu kontekstowe tadowania
'masaBitumiczna'’ , 'plytyBetonowe' )I . przyktadowych wartoici pola.
abc WERSJAID |
abc PNAZW Uwaos \
abc GMLID Wezytywania wartosci p6l z warstw WFS nie
abc X_KOD jest obsmg'rwanegrzded famanym wezytaniem |
abe X_SKRKARTO warstwy np, przy budowaniu zapytan.
abc X _SKRK_NIL
abc X_KATDOKG |
1.2 X DOKLGEOM Wartosd | Q. Szuka... ‘

abc X ZRODLOG
abc X ZRODLOA

1
|| Wiszystiie unikane || 10 probek |

abc X_KATIST NULL [NULL]
abc X_KATI_NIL beton
abc X RODZREPG b’”"tN <
gruntNaturalny
she X UWAGI kostkaKamienna
abe X_UZYTKOWN kostkaPrefabrykowana
[ﬁ X_AKTG masaBitumiczna |
e & X AkTa plytyBetonowe
= ‘i";Hi,HLHLHL"L,“Lﬁl I5] POCZWERS :ItabdlzaqaanremLuquzlem
e [ KONIECWERS el
Obiekt 3262 SN 5] X_DATAUTW L™
Podglad: 1 B abc X INFDOD 2| |

| Pomoc | |‘$,';Zaznaczobiekty I;’l‘ Zamknij |

Selekcja jednym atrybutem

1. Nalezy otworzy¢ tabele atrybutdw warstwy i, tak jak wczesniej, narzedzie ,,Zaznacz obiekty uzywajac
wyrazenia”. Aby wyszczegd
i zadrzewienia”. W kolejnym kroku nalezy rozwingac ,,Pola i wartosci” i dwa razy klikng¢ na ,,RODZAJ”,
nastepnie klikng¢ , Wszystkie unikalne”, aby wyswietli¢ atrybuty zawarte w ,RODZAJ”. Przejs¢ do
okna wyrazenia, wprowadzi¢ znak ,=" i dwa razy klikng¢ na ,las” w wartosciach unikalnych.
Wyrazenie powinno wygladac¢ w nastepujacy sposéb: ,RODZAJ" = 'las'

2. Po prawidtowo wprowadzonym wyrazeniu nalezy klikngé¢ ,Zaznacz obiekty” i wtedy w tabeli
atrybutow bedg na niebiesko zaznaczone wiersze, ktére kolejno mozna wyeksportowac.

ni¢ obiekty w warstwie po jednym atrybucie, np. ,lasy” z warstwy ,lasy
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(3 Lasy i zadrzewienia - Zaznacz wyrazeni X
| Wyrazerie | Edytor funkdi |
0 ”E' [l ‘|i-| -ﬁ-' ‘ Q Szukaj. P°k§ZW3'°°SC‘ Grupa field
"RODZAJ" = 'las' | abc KOD250K * | Kiiknij dwukrotnie, aby doda¢ nazwe pola do
abc KOD250_NIL wyrazenia.
= Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe pola,
abc KOD500K aby vé menu ' f
abc KODS500_NIL przyktadowych wartoéci pola.
abc KOD1000K .
Uwagi
abc KOD1000_NI
abc RODZAJ Wazytywania wartosci pol z warstw WFS nie
Jjest obstugiwane przed faktycznym wezytaniem
abe. GATUNEKDRZ warstwy np. przy budowaniu zapytan.
abc GATDRZ_NIL
abc KATEGORIA
abe NAZWA
abc PRNG_LOKID Wartosci | Q. Szukaj... |
bc ¥ m
abe PRNG_PNAZW l[ Wszystkie unikalne ||| 10 prébek I
abc PRNG_WERID
abe BD500_ID s
abe BDS00_PNA | zadrzewienie
zagajnik
abc BDS00_WEID
1.2 area
»
»
1 T R R )
Obiekt | 3262 RIEN! :
Podglad: 1

| pomoc | [[& zamace oty |-|| [ zamio |
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8. Obliczanie powierzchni
QGIS — ,,Kalkulator pél”

Kalkulator pol pozwala przeprowadzaé operacje na danych i zapisywac ich wynik w tabeli atrybutow.
Dostepnych jest kilkadziesigt funkcji opartych na danych tekstowych i liczbowych.

1. Chcac obliczy¢ powierzchnie, nalezy prawym przyciskiem myszy klikngé na warstwe ,,Otworz tabele
atrybutéw” i klikng¢ ikone zo6ttego otdwka, aby wprowadzi¢ warstwe w tryb edycji. W nastepnej
kolejnosci klikng¢ ikone z liczydtem, co spowoduje otwarcie sie kalkulatora pol.

[/]# mexo B ssavesp eReE]ls me

2. W oknie kalkulatora pdl nalezy zaznaczy¢ , Tworz nowe pole” i wpisa¢ w nazwie ,pow”, a takze
wybraé¢ odpowiedni typ pola: ,Liczba dziesietna”.

3. Nastepnie w srodkowej czesci tabeli wybra¢ ,Geometria” i dwa raz klikng¢ ,Sarea”. Wyrazenie
pojawi sie w polu po lewej stronie. W ostatnim kroku nalezy klikng¢ ,,Ok”.

4. WAZNE! Program QGIS poda warto$¢ powierzchni w [m?], dlatego zeby otrzymac¢ powierzchnie
w [ha] trzeba wartos¢ podzieli¢ przez 10 000 (zgodnie z funkcjonujgcym przelicznikiem jednostek).
W tym wypadku wyrazenie powinno wyglgdac¢ nastepujaco: ,Sarea/10000”.

Q Drogi_Szczecin — Kalkulator pél X
1 Aktualizuj tylko 0 zaznaczone obiekty
v Tworz nowe pole = Aktualizuj istniejgce pole
| Twérz pole wirtualne
Nazwa 1pow ’
Typ \ Liczba dziesietna {real) v }
Diugoéé pola wyjécowego | 10 '+ | Dokladnosé | 2 2]

‘ Wyrazenie ‘ Edyhorﬂmkqi ‘

1D ‘-‘!-H-l | Q sz...| | Pokaz pomoc Funkcja Sarea
Sarea | ‘ row number  * ' 7y,r3c3 powierzchnie biezacego obiektu,
‘ i Obszar obliczony za pomoca tej funkgji jest
zgodny zaréwno z biezacymi ustawieniami
‘ elipsoidy w projekcie, jak i z ustawieniami
\ e Transt. | jednostki powierzchni. Np. jesli dla projektu
[ 2 | zostata ustawiona elipsoida, wéwczas
‘ I—gf'rne‘?m‘“-l obliczony obszar bedzie elipsoidalny, a jesli
‘ | nie zostanie ustawiona zadna elipsoida, to
area [ obliczony obszar bedzie planimetryczny.
\ azimuth
| boundary Skiadnia
[ bounds
[ bounds_heig... | $area
| bounds_width Przykiady
‘ buffer
‘ buffer_by_m * Zarea —42
| centroid
e ——————————— close_line
=/l +] - ||_/~||:”L||£||LH ) ”\ni closest_point
collect_geo...
Obiekt L3262 > ‘ ' P ‘ combine
in ‘
Podglad: ALEL L ,f??f‘a...,?h..ll, [
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9. Pobieranie obrazéw satelitarnych

Aby méc wykorzystaé obrazy satelitarne do oszacowania temperatury powierzchni czynnej (TPC), obraz
musi spetnia¢ dwa podstawowe kryteria. Po pierwsze, obraz satelitarny musi mie¢ odpowiednig
rozdzielczo$¢ spektralng, czyli rejestrowa¢ promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie
podczerwieni termalnej. Po drugie, musi by¢ wolny od zachmurzenia. Chmury uniemozliwiajg obliczenie
TPC. Czujnik satelity nie przenika przez chmury i obliczona zostaje temperatura chmury na obrazie.
Niemniej jednak biorgc pod uwage fakt stabej rozdzielczosci czasowej (16 dni) oraz tego, ze ok. 70% dni
w roku w Polsce jest zachmurzonych, pozyskanie obrazu bez chmur moze by¢ trudne lub niemozliwe.
W zwigzku z tym przyjmuje sie, ze jezeli w obrebie obszaru badan wystgpi niewielka chmura
(zachmurzenie ponizej 5% dla obszaru badan?®), mozemy wykorzystaé taki obraz i poddaé go
maskowaniu, czyli usunieciu chmury. Dla analiz powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta czy chtodu na
podstawie zestawu obrazow satelitarnych wazny jest odpowiedni wybdr scen satelitarnych do
obliczenia usrednionego obrazu temperatury powierzchni czynnej (TPC/LST). Zebrane do tego celu
obrazy powinny reprezentowac rézne terminy rejestracji, tak aby odzwierciedlaty one rdzny stopien
wegetacji roslinnosci (tereny rolne przed i po zniwach) oraz rézne warunki meteorologiczne. Nalezy
miec¢ na uwadze fakt, aby obrazy zarejestrowane w drugiej potowie sierpnia nie dominowaty w zbiorze
danych. Jezeli wykorzystamy zbyt duzg ilos¢ obrazéw zarejestrowanych po zniwach, odniesienie
termiczne terendw rolnych bedzie miato duzy wptyw na temperature catego obszaru badan. W celu
pobrania obrazu satelitarnego nalezy wykona¢ nastepujgce kroki:
1. Rejestracja na stronie https://earthexplorer.usgs.gov/ (ryc. 1). W pierwszej kolejnosci trzeba
zatozy¢ konto na podanej stronie. W prawym gérnym rogu znajduje sie przycisk , Login”, nalezy
w niego wejsé, a wyswietli sie strona do logowania; na samym dole strony, ponizej przycisku
»Sign In” znajduje sie przycisk ,,Create New Account”, klikajac w niego, nalezy zatozy¢ konto.
Po dokonaniu rejestracji nalezy zalogowac sie na stronie poprzez wpisanie swojego loginu i hasta
i zatwierdzi¢, klikajac ,Sign In”.

(&) () https://earthexplorer.usgs.gov A as g ® G = @ @

ZUSGS

science for a changing world

EarthExplorer

Addtional Critenia Results Search Criteria Summary (show) Clear Search Criteria

1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or place name,
enter coordinates or click the map to define your search area (for
advanced map tools, view the help documentation), and/or
choose a date range

KMUShapefile Upload

Select a Geocoding Method
Feature (GNIS) v]

Search Limits: The search result limit is 100 records; select a
Country, Feature Class, and/or Feature Type to reduce your
chances of exceeding this limit.

o Feaures

Feature Name

(use % as wildcard)

State

Al v
Feature Type

Al v

Circle | Predefined Area
Degree/Minute/Second Deamal

Ryc. 1. Widok strony https://earthexplorer.usgs.gov/.

3Renc A, tupikasza E., Btaszczyk M., 2022. Spatial structure of the surface heat and cold island in summer based on Landsat 8
imagery in southern Poland. Ecological indicators, 142 (2022), 109181. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109181
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2. Pobranie obrazu satelitarnego Landsat 8 dla sezonu letniego (czerwiec, lipiec, sierpien). W tym
celu nalezy postepowac zgodnie z krokami 2.1 — 2.4.

2.1.W polu ,Enter Search Criteria” zaktadki ,Search Criteria” (ryc. 1) nalezy wprowadzi¢
nastepujace informacje:
e Zlokalizowanie obszaru badan. Mozna to zrobi¢ w nastepujgcy sposdb:
a) Jezeli znany jest numer Sciezki (path) i rzedu (row) obrazu dla wyszukiwanego obszaru
zainteresowania: Geocoder/Select a Geocoding Method/ Path/Row = Show (dla Szczecina path
192, row 023), lub

b) Wpisujac kraj lub nazwe miejscowosci: Geocoder/Select a Geocoding Method/ Address/Place
- Show. Ponizej pojawi sie tabela dla szukanego miejsca wraz ze wspotrzednymi, aby przejsé
do lokalizacji, nalezy klikng¢ dwukrotnie myszg w wybrang lokalizacje w tabeli, lubc) Wybierajac
ponizej opcje ,Polygon” Ilub ,Circle” (ryc. 2), mozna samodzielnie znaczy¢ obszar
zainteresowania. Aby to zrobi¢, nalezy przesuwac sie za pomocy kursora myszki po
interaktywnym oknie ,,Search Criteria Summary” (ryc. 1), nastepnie przyblizy¢ sie do wybranego
obszaru/miasta i narysowac poligon.

e Wybranie okresu badawczego

Zaktadka , Data Range” (ryc. 2) = ustalenie zakresu czasowego. W opcji ,Search Month” mozna
wybrac konkretne miesigce, dla ktérych szukamy obrazow. Z kolei w zaktadce ,,Cloud Cover”
mozna ustali¢ maksymalne pokrycie przez chmury na obrazach (od 0 do 100%). Nalezy jednak
pamietad, ze pokrycie przez chmury dotyczy catej sceny, a nie zaznaczonego obszaru badan. Nie
zalecamy uzupetniania tego okna, poniewaz czesto w fatwy sposéb mozna poming¢ uzyteczne
dla wybranego miasta sceny, ktére w znacznym stopniu sg zachmurzone, a w obrebie szukanego
obszaru badan zachmurzenie nie wystgpito.

[T d| Cice | PredefinedArea
Degree/Minute/Second Decimal

1. Lat: 53° 29' 41" N, Lon: 014° 25' 35" E /%R

2. Lat: 53° 32 557 N, Lon: 014° 34' 28" E /%

3. Lat: 53° 32' 17" N, Lon: 014° 41' 24" E /R

4. Lat: 53° 26' 45" N, Lon: 014° 45' 41" E %

5. Lat: 53° 23/ 39" N, Lon: 014° 47/ 25" E %

6. Lat: 53° 19' 05" N, Lon: 014° 46' 15" E /R

7. Lat: 53° 19' 28" N, Lon: 014° 33' 59" E /%R

8. Lat: 53° 21' 20" N, Lon: 014° 28' 32" E /R 3

9. Lat: 53° 27" 32° N, Lon: 014° 25' 45" E 7 x Leaflet | Tiles © Esn — Source: Esn, 1-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Ge«mmg!_ IGP, UFR-EGseI Community, ESRI

m Add Coordinate | Clear Coordinates
Gioud Gover | Resu Opons

Search from:[01/01/2019 | to:[08/13/2022

Search months: June. July, August »

Data Sets » |'Additions

DOI Privacy Policy | Legal | Accessibility | Site Map | Contact USGS

Ryc. 2. Opcja wyszukiwania Polygon oraz zaktadka Data Range strony https://earthexplorer.usgs.gov/
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If you selected more than one data set to search, use the
dropdown to see the search results for each specific data set

4 {Search Results (51°54 05" N, 012° 01'27"E)  Options

Show Result Controls b

Data Set Click here to export your results » (8
Landsat 8-9 OLITIRS C2 L2 v‘

«First «Previous [1 |of8 Nexts Last» =]
Displaying 1-10 of 79
1D:

LCO09_L2SP_193022_20220811_20220813_02_T1
Date Acquired: 2022/08/11

Path: 192

Row: 022

Ydd 7L 80

D:

LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1
Date Acquired: 2022/08/11
Path: 193
Row: 023
e fee |

|D1

LCO09_L2SP_192023_20220804_20220806_02_T1 |
Date Acquired: 2022/08/04

Path: 192 |
Row: 023

Pdd /L E0O |

1D:

LC08_L2SP_193022_20220803_20220806_02_T1
-‘ Date Acquired: 2022/08/03 -

View ltem Basket » | Submit Standing Request » J. alberstack Leafier | Ties © Esri — Source’ Esn, icubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerognd. IGN, IGP, UPR-EGF, and the GIS User Community, ESRI

Ryc. 3. Widok zaktadki z wymkaml Search Results https://earthexplorer.usgs.gov/

2.2.W polu ,Select Your Data Set(s)” zaktadki ,Data Sets” (ryc. 1) nalezy wybra¢ produkty Landsat
8-90LI/TIRS C2 L1 z zaktadki Landsat/ Landsat Collection 2 Level-1. Nastepnie klikng¢ ,Results”.

2.3. W polu ,Search Results” zaktadki ,Results” wyswietlg sie wyniki. Aby wyswietli¢ dany obraz,
nalezy klikng¢ ,Show Browse Overlay” (patrz (1) = ryc. 3). Aby pobraé dany obraz, nalezy
wcisng¢ ,,Download Options” (patrz (2) = ryc. 3).

2.4. Wyswietli sie okno dialogowe ,Download Options”, a w nim rézne opcje plikéw do pobrania.
Nalezy wybra¢ ,Landsat Collection 2 Level-1 Product Bundle”. Wyswietli sie kolejne okno
dialogowe, z ktorego nalezy pobrac catos$é plikdw o pojemnosci 902.21 MB (ryc. 4). Waga
plikdw bedzie sie roéznita w zaleznosci od wybranej sceny satelitarnej Landsat.
Najprawdopodobniej (czesto po chwili) otworzy sie nowa karta przegladarki, gdzie nalezy
wskazac miejsce zapisu produktu. Po pobraniu obrazéw nalezy je wypakowac z folderu .zip.

Product Download Options for LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1 %

Landsat Collection 2 Level-2 Product Bundle

The following items are available for individual download ‘

andsat Collection 2 Level-2 Product Bundle

(Item Name Filter) ‘
& 11436 KiB LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1_ANG.txt
- Landsat Collection 2 Level-2 Band File
1 1490KB LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1_MTL.txt
' Landsat Collection 2 Level-2 Band File
& 2104KB LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1_MTL.xml
. Landsat Collection 2 Level-2 Band File
1 131MB LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1_QA_PIXEL.TIF
: 7 Landsat Collection 2 Level-2 Band File
& 24015KiB LC09_L2SP_193023_20220811_20220813_02_T1_QA_RADSAT.TIF
. Landsat Coliection 2 Level-2 Band File

LC09 L2SP_ 193023 20220811 20220813 _02_T1_SR_B1.TIF

B | & 8281MB

Add All to Bulk Close

Ryc. 4. Okno dialogowe plikow Landsat Collection 2 Level-1 Product Bundle https://earthexplorer.usgs.gov/
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10. Przyciecie warstw
QGIS — narzedzie ,,Przytnij”

Algorytm przycina warstwe wektorowg, korzystajgc z obiektow dodatkowej warstwy poligonowej. Tylko
czesci obiektéw warstwy wejsciowej, ktore znajdujg sie wewnatrz poligondw warstwy naktadki, zostang
dodane do warstwy wynikowej. Atrybuty obiektéw nie s3 modyfikowane, chociaz takie wtasciwosci jak
powierzchnia lub dfugos¢ obiektéw zostang zmodyfikowane przez operacje wycinania. Jesli takie
wtasciwosci sg przechowywane jako atrybuty, te atrybuty bedg musiaty by¢ zaktualizowane recznie.

W celu przyciecia warstw nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:

1. Przyciecie warstw. Nalezy klikng¢ w gérnym pasku: Wektor/Narzedzia geoprocesingu/Przytnij.

2. W oknie dialogowym nalezy wskaza¢ warstwe wejsciowg (np. PTZL lasy_| zadrzewienia), czyli
warstwe, dla ktorej ma zosta¢ wykonane przyciecie, oraz warstwe naktadki, np. warstwe wybranego
miasta. W oknie dialogowym nalezy réwniez wskaza¢ miejsce zapisu utworzonej warstwy poprzez
klikniecie ,,Zapisz do pliku”, zapisz jako typ: ,SHP”.

3. Nastepnie nalezy klikna¢ ,Uruchom”. Po wykonaniu przyciecia wynikowa warstwa wektorowa
zostanie automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomoca
przycisku ,Zamknij”.

Q@ przytnij X
i » .
Parametry Plik zdarzeri przy‘tn ]
Warstwa wejdowa Algorytm przycina warstwe wektorowa, korzystajac z

— obiektdw dodatkowej warstwy poligonowej. Tylko czesd
- | t:: % |_v| obiektdw warstwy wejsdowej, ktdre znajduja sie
wewngtrz poligondw warstwy nakfadki, zostang dodane
do warstwy wynikowej.

| mP'I'LZ_Lasy_i_zadrzewienia 0

Tylko zaznaczone obiekty

Atrybuty obiektdw nie sa modyfikowane, chodaz

Warstwa nakladki wiascwosd takie jak powierzchnia lub diugose obiektéw
— zostang zmodyfikowane przez operacje wycdnania. Jesl
| mDeblin [EPSG:4253] - | L‘: é% |_V| takie whascdwosd sa przechowywane jako atrybuty, te

atrybuty beda musialy by¢ zaktualizowane recznie.

Tylko zaznaczone obiekty

Przyciete

|C:ﬂ..lsersfmonik,."Deskboquinn;’qulin_P’l‘LZ.shp E | v|

/' Wezyta plik wynikowy po zakericzeniu Utworz warstwe tymczasowa

Zapisz jako GeoPackage...

Zapisz do tabeli w bazie danych....

| - Zmien kodowanie pliku (System)...

‘Wyknnaj jako przetwarzanie wsadowe... I Uruchom I | Zamknij | | Pomoc |




Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Qchrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

13. Resampling w programie SNAP

Niektére kanaty satelity Sentinel-2 majg inng rozdzielczo$¢ niz pozostate, jednak sg potrzebne do uzycia
wskaznika np. NDBI. Aby mdc uzy¢ kanatu o innej rozdzielczosci, w pierwszej kolejnosci nalezy
przetworzy¢ go za pomoca narzedzia ,Resampling” i utworzyé nowy obraz o wskazanej rozdzielczosci,
takiej samej jak pozostate obrazy satelity.

1. Nalezy uruchomi¢ program SNAP (wersja 9.00 https://step.esa.int/main/download/snap-
download/ ). W programie SNAP nalezy klikng¢: file/open product.

2. Nastepnie nalezy wejs¢ do folderu zapisu danych Sentinel 2 i kolejno wejs¢ do folderu:
GRANULE/L2A_T33UYR_A036970_20220721T095041/IMG_DATA /R20m i zaznaczy¢ obraz kanatu
11 (B11) i klikna¢ ,,open”.

3. Kolejno w gornym pasku wybraé: Raster/Geometric Operations/Resampling.

4. W oknie dialogowym nalezy wybra¢ zaktadke ,Resampling Parameters”, zaznaczy¢ opcje ,,By pixel
resolutionn (in m)” i wpisa¢ 10. W opcji ,,Upsampling method” wybra¢ ,nearest”.

B Resampling X
File Help
1/O Parameters | Resampling Parameters
Define size of resampled product
(O By reference band from source product: | band_1 v |
Resulting target width: 5490
Resulting target height: 5430
(O By target width and height: Target width: [ 5,490 3 |
Target height: ‘ 5,490 3 ]
Width [ height ratio: 1,00000
(® By pixel resolution (in m): | 10 %l
Resulting target width: 10980
Resulting target height: 10980
Define resampling algorithm
Upsampling method: [Nearest v ‘
Downsampling method: |Frst v |
Flag downsampling method: ‘F‘rst v ]
[[] Advanced Method Definition by Band
[/] Resample on pyramid levels (for faster imaging)

[Run ]| cose |
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5. Nastepnie nalezy wrécic¢ do zaktadki ,I/O Parameters” i zaznaczy¢ ,Save as” i wybra¢,,GeoTIFF” oraz
miejsce zapisu przerobionego obrazu satelitarnego, klikng¢ ,Run”. W efekcie zostanie utworzony
obraz kanatu 11 o rozdzielczosci 10 m.

B Resampling X
File Help

I/O Parameters Resampling Parameters

Source Product

Name:

|[1] T34UEC_20220906T093601_B11_20m.jp2 | [ ]

Target Product
Name:
T34UEC_20220906T093601_B11_20m.jp2_resampled |
[“] save as: | GeoTIFF v I
Directory:
I ]E:\] ' o]

[£] Open in SNAP

[ Ren || Cose |
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14. Rozbij geometrie typu multipart na jednoczesciowe

QGIS — narzedzie ,,Rozbij geometrie typu multipart na jednoczesciowe”

Algorytm konwertuje warstwe z geometriami typu multipart na nowa warstwe, ktérej geometrie sg
jednoczesciowe. Obiekty z geometriami typu multipart sg dzielone na tyle obiektow, z ilu czesci sktada
sie pierwotna geometria i do kazdej z nich przypisywane sg takie same atrybuty. W celu rozbicia
geometrii multipart na jednoczesciowe nalezy wykona¢ nastepujgce kroki:

1. Rozbicie geometrii typu multipart na jednoczesciowe. Nalezy klikngé w gornym pasku:
Wektor/Narzedzia geometrii/ Rozbij geometrie typu multipart na jednoczesciowe.

2. W oknie dialogowym nalezy wskaza¢ warstwe wejsciowa (np. Agreguj_deblin), dla ktérej ma zostac
wykonany proces rozbicia obiektéw. W oknie dialogowym nalezy rowniez wskaza¢ miejsce zapisu
utworzonej warstwy poprzez klikniecie ,,Zapisz do pliku”, zapisz jako typ: ,,.SHP”.

3. Nastepnie nalezy kliknag¢ ,,Uruchom”. Po wykonaniu rozbicia wynikowa warstwa wektorowa zostanie
automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkngé za pomoca przycisku
»Zamknij”.

Q Agreguj X

Parametry

Pik zdarzeri Agreguj

[Warstwz wefscowa Algorytm taczy obiekty warstwy wektorowej w nowe

— obiekty, Mozliwe jest okreslenie jednego lub wiscej
- | t.‘: % |_v| atrybutdw do ztgczenia obiektdw nalezacych do tej
samej klasy (posiadajgcych te same wartosd dla
okreglonych atrybutdw), alternatywnie wszystkie
obiekty moga zostad zlgczone w jeden.

| (O peblin_PTLz [

Tylko zaznaczone obiekty

Agreguj pola [opcjonalne] Wszystkie wynikowe geometrie zostang
S przekonwertowane do multi geometrii. W przypadku,
Wybrano 0 opdi | | . | gdy dane wejsdowe sg warstwa wektorowa, wspéine

granice taczonych poligondw zostang usuniete.

Zagregowane obiekty

|[Two'rz warstwe tymczasowa] |

v|

W | Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu Utworz warstwe tymczasowa

Zapisz do pliku...

Zapisz jako GeoPackage...
Zapisz do tabeli w bazie danych....

Zmien kodowanie pliku (System)...

‘ 0% | Anuluj
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15. Twérz wirtualny raster
QGIS — narzedzie , Tworz wirtualny raster”

Narzedzie , Twdrz wirtualny raster” umozliwia stworzenie zbioréw danych rastrowych. Z dowolnych
trzech sktadowych (kanatéw) obrazu wielospektralnego mozna tworzy¢ rézne kompozycje barwne
(RGB). W celu stworzenia wirtualnego rastra przedstawiajgcego kompozycje spektralng w barwach
zblizonych do naturalnych nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. Dodanie nastepujgcych warstw rastrowych (tif) do projektu oprogramowania GIS:
— kanat2—BLUE (LCO8_L1TP_192023_20220812_20220818_02_T1_B2),
— kanat3 —GREEN (LCO8_L1TP_192023 20220812_20220818_02_T1_B3),
— kanat4 —RED (LCO8_L1TP_192023 20220812 20220818 02 _T1 B4)
(Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

2. Stworzenie wirtualnego rastra (np. ,120822 k432”). Nalezy klikng¢ w gérnym pasku:
Raster/Rézne/Tworz wirtualny raster.

3. W oknie dialogowym, w polu ,Input layers” nalezy wskaza¢ rastry, na podstawie ktérych chcemy
stworzy¢ jeden raster. W ten sposéb narzedzie otworzy drugie okno dialogowe, w ktérym nalezy
zaznaczy¢ wszystkie dodane do projektu rastry jako ,Input layers” i przesungc je odpowiednio, tak
aby raster kanatu 4 byt pierwszy, raster kanatu 3 drugi i raster kanatu 2 ostatni. Nastepnie wrdci¢ do
pierwszego okna dialogowego poprzez klikniecie opcji ,,OK”. Dalej zaznaczy¢ opcje ,Place each input
file into a separate band”.

( Tworz wirtualny raster X

Parametry | Plik zdarzen

Input layers

‘3 input(s) selected ‘ !:‘

Resolution

| Average v |

V| Place each input file into a separate bandI

|| Allow projection difference

v P Y

Add alpha mask band to VRT when source raster has none

Override projection for the output file [opcjonalne]
\ - @

Resampling algorithm

| Nearest Neighbour v |

Nodata value(s) for input bands (space separated) [opcjonalne]

Additional command-line parameters [opcjonalne]

Raster wirtualny

!G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_ﬂaecin_120822/120822_k432.vn < ‘ \i‘

V| Wczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

| gdalbuildvrt -overwrite -resolution average -separate -r nearest -input_file_list "C:/Users/Aleksandra Renc/AppData/Local/ ‘
Temp/pr ing_caDVAX/6! 2a5b6341c59f7ca6a446933da7/buildvrtInputFiles.tt" G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/
output_szczecin_120822/120822_k432.vrt

| 0% ‘ Anuluj

|z v||
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(@ Twérz wirtualny raster X

Parametry Plik zdarzen

] e

V| LCO8_L1TP_192023_20220812_20220818_02_T1_B4 [EPSG:32633] Zaznacz wszystko
V| LCO8_L1TP_192023_20220812_20220818_02_T1_B3 [EPSG:32633] e
V| LCO8_L1TP_192023_20220812_20220818_02_T1_B2 [EPSG:32633] phcyse aznaczenic

Przetacz zaznaaoné
Dodaj plik(i)...

Dodaj katalog...

0% Anuluj

Zaawansowane ¥ | Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom | | Zamknij Pomoc

4

. W polu ,Raster wirtualny” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku w formacie vrt poprzez
klikniecie ,,Zapisz do pliku”.

Nastepnie nalezy kliknag¢ ,,Uruchom”.

Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomoca przycisku ,Zamknij”.

Po wykonaniu procesu warstwa rastrowa zostanie automatycznie dodana do panelu warstw. W ten
sposob powstata kompozycja spektralna w barwach zblizonych do naturalnych.

N o u

Q@ *szczecin_pmwe — QGIS

- o X
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wekior Raster Bazadanych Wintemecie Siatka SCP Progessing Pomoc
5 = o o 5 D @ —
B B ORI PRPRAHEaLEOR & (#I -=-§ z
BV ZRmEBR z ] = R 2 H
C o PONEE - AR OWEE D Moo Mo FMEw : ODKEE T Ew (& @o 0 EE: GE» W e ®5e»
Przegladarka am Algorytmy Processingu an
P - ® 2 0E )
Ulubione L 4
» ¥ Zakiadki przestrzenne » (U Ostatnio uzywane A
» [ Katalog projektu » Q@ Database
+ [&) Home = » @GPs
oy =5 » @ Interpolagie
L S e g i » @ Kafle wektorowe
- == » Q@ Kartografia
A O Dk msevadyia =
Podglad wynikow 2%

¥ C0B L1TP_192023 20220812 20220818 02 T1 B4
 LC08 L1TP_192023 20220812 20220818 02 T1 B3
I LC08 L1TP_192023 20220812 20220818 02 T1 B2

vV
'V
L

oK 1 legend entries removed.

oft Edge Wispdtrzedne| 612080 167189 | Skola| 1:163615 ¥ g Powigkszenie| 100% </ Katobrotu 0,0° 3|V Renderyy @epsciaise @
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16. Weryfikacja obrazéw satelitarnych

Obraz uzyteczny z punktu widzenia szacowania temperatury powierzchni czynnej (TPC/LST) to taki, dla
ktérego w obrebie obszaru badan nie wystepuje zachmurzenie. Z tego wzgledu nalezy pobierac¢ obrazy
bez zachmurzenia lub pokryte chmurami w niewielkim stopniu (<5% obszaru badan). Jednak w
przypadku zdecydowania sie na przetwarzanie obrazéw z niewielkg iloscia chmur, obraz nalezy
wymaskowadé. Wymaskowanie oznacza reczne usuniecie chmur z obrazu. Czasami jednak zdarza sie tak,
ze pobierajagc obraz ze strony https://earthexplorer.usgs.gov/, wydaje sie, ze obraz jest bez
zachmurzenia lub zachmurzenie jest niewielkie, a podczas dodania warstw rastrowych odpowiednich
kanatéw spektralnych do oprogramowania GIS okazuje sie, ze obszar badan jest przestoniety chmurg
typu Cirrus, niewidoczng podczas pobierania obrazu ze strony. Moze réwniez zdarzy¢ sie tak, ze chmur
typu Cumulus jest za wiele lub znajdujg sie w strategicznych punktach miasta (centrum), co za tym idzie
maskowanie przyniesie strate zbyt wielu informacji i obraz taki nalezy odrzucié¢. W celu weryfikacji
obrazu satelitarnego w oprogramowaniu GIS nalezy wykonac nastepujace kroki:

1. Dodanie warstwy wektorowe] (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie
wybranego miasta z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go.
Stworzenie warstwy ,szczecin_granica” (Poradnik techniczny —> Eksport wybranych obiektow
warstwy).

2. Pobranie obrazéw satelitarnych z sezonu letniego (VI — VIII) — USGS (Poradnik techniczny —>
Pobieranie obrazow satelitarnych ).

3. Stworzenie kompozycji w barwach zblizonych do naturalnych dla aktualnie weryfikowanego
obrazu satelitarnego (Poradnik techniczny —> Tworz wirtualny raster). Stworzenie kompozycji
w barwach zblizonych do naturalnych pozwoli tatwo zweryfikowaé, czy w obrebie obszaru
badan wystepujg chmury.

@ *szczecin_pmwe — QGIS - o x
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazadanych Wintemecie Siatka SCP Progessing Pomoc
= o e ) © %3 D m { =
BERRY ULl pPprpRr.Betlog a I -wm- £
L ALY 1 - R 2w
‘G- POEEE - AAOCHEED Muwm Mo MmO B Ex @@ @0 0: FE: FE~» W 0 ®5e»
Przegladarka R Algorytmy Processingu @®
A o e OF N
Ulubione -
» (¥ Zakiadki przestizenne + (O Ostatnio uzywane =
» [ Katalog projektu » @ Database
» [&] Home S » QGPS
Warstwy 1) » Q@ Interpolacje
cAxRT . -B3RO » @ Kafle wektorowe
= 2 » Q@ Kartografia
S e O Dlike_naevndaia i
Podglad wynikéw 8%
7V LCO8 L1TP_192023 20220812 20220818 02 T1 B4
» v 3 LCOB L1TP_192023 20220812 20220818 02 T1 B3
» v 3 LCOB L1TP 192023 20220812 20220818 02 T1 B2
1legend entries removed. Microsoft Edge Visptrzedne 612080 197189 R Skala|1:163615 ¥ @ Powickszenie|100% + Katobrotu 0,0° 3|V Rendenyy @ersciais0 @

4. Jezeli w obrebie obszaru badan znajdzie sie niewielka chmura, nalezy wykona¢ maskowanie.
Maskowanie polega na stworzeniu nowej warstwy poligonowej powierzchni zajmowanej przez
chmury. Nastepnie warstwe granicy miasta nalezy docig¢ do warstwy maski chmur za pomoca
narzedzia ,Rdznica”, tak aby otrzymacd warstwe granicy miasta bez miejsca, gdzie wystgpito
zachmurzenie (Poradnik techniczny —> Narzedzie rdznica). Na koncu warstwe rastrowa
przetworzong do postaci LST nalezy docig¢ do nowej granicy miasta z wyeliminowanym

25
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b)

miejscem wystgpienia zachmurzenia (Poradnik techniczny —>Przyciecie warstwy rastrowej do
maski).

Przyktadowe obrazy:
nadajace sie do maskowania (<5% chmur dla obszaru badan):

nienadajgce sie do maskowania:
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17. Wtasciwosci rastra
QGIS — narzedzie , Wtasciwosci rastra”

Narzedzie , Wtasciwosci rastra” umozliwia obliczenie réznych szczegétowych informacji na temat
warstwy rastrowej m.in. wartosci minimalnej, maksymalnej, sredniej czy odchylenia standardowego.
W celu obliczenia tych statystyk nalezy wykonad nastepujgce kroki:

1. Dodanie warstwy rastrowej (tif) do projektu oprogramowania GIS, dla ktorej chcemy obliczy¢
statystyki (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

2. Obliczenie statystyk dla wybranego rastra (np. , 120822 LSTc”). Nalezy klikng¢ w gérnym pasku:
Raster/Rézne/Wtasciwosci rastra.

3. W oknie dialogowym nalezy wskazac warstwe wejsciowg (np. ,120822_LSTc”) oraz zaznaczy¢ opcje

,»,Odczytaj i wyswietl statystyki obrazu (wymus obliczenia jesli konieczne)”.

W polu ,,Informacje o warstwie” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku w formacie html,

poprzez klikniecie ,,Zapisz do pliku”.

5. Nastepnie nalezy klikng¢ ,,Uruchom”.

&

(2 Wiasciwosci rastra X

Parametry ’ Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

| " 120822_LSTc [EPSG:2180] v | -

Wymus obliczanie aktualnej wartosci min./max. dla kazdego kanatu

V| Odczytaj i wyswietl statystyki obrazu (wymus obliczenia jesli konieczne)l

Pomiri informacje punktéw kontrolnych
Pomifi informacje o metadanych

w Zaawansowane parametry

Dodatkowe parametry wiersza polecen [opcjonalne]

Informacje o warstwie

EG:/ przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_120822/120822_statystykiLST c.html L x| ‘ ‘_,

Polecenie konsoli GDAL/OGR

gdalinfo -stats G:\przetarg\instrukcja_gqgis_LST\output_szczecin_120822\120822_LSTc.tif

‘ 0% ‘ Anuluj

\Zaawansowane '\ \Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...\ | Uruchom H Zamknij H Pomoc ‘

6. Wyswietli sie okno dialogowe zakoriczonego procesu, w ktérym pojawig sie informacje o wybranych

statystykach dla rastra. Juz na tym etapie mozna odczytac informacje na temat wartosci minimalnej,
maksymalnej, sredniej i odchylenia standardowego dla rastra ,, 120822 LSTc”.
7. Okno dialogowe mozna zamkna¢ za pomoca przycisku ,Zamknij”.
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FPF-* =gut | =& = Too=T
Lower Right ( 220818.192, ©614959.361)
Center ( 209273.464, 627181.8632)
Band 1 Block=769x2 Type=Float32,

TXo=; O9o X B Ty

( 14d37'18.69"E,
ColorInterp=Gray

( 14d48'21.57"E, 53d19'33.43"N)
53d25'45.54"N)

T T =7

o

Min=21.,894 Max=49.847
Minimum=21.894, Maximum=49.847,
NoData Value=-3,4028235e+38

Mean=29.7¢7,

StdDev=4.959

Metadata:

STATISTICS MAXIMUM=49.846580505371
STATISTICS MEAN=29.767085604857

STATISTICS MINIMUM=21.893701553345
STATISTICS STDDEV=4.959492649511¢
STATISTICS VALID PERCENT=53.3

Proces zakoriczony powodzeniem

Execution completed in 0.50 seconds

Results:

{'OUTPUT': 'G:/przetarg/instrukcja_ggis LST/
output_szczecin 120822/120822_ statystykiLSTc.html'}

Wczytywanie warstw wynikowych

Algorithm 'Wtasciwosci rastra’ finished

HTML output has been generated by this algorithm.
Open the results dialog to check it.

[ 0%

Anuluj \
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18. Wyodrebnienie klas rastra
QGIS — ,,zmiana sposobu wyswietlania warstwy”

Tworzac nowe rastry za pomocg warunku (np. x >y), nowo powstatej warstwie rastrowej s nadawane
dwie wartosci. Warstwa wynikowa rastra przedstawia wartosci, dla ktérych warunek zostat spetniony
(1) oraz wartosci, dla ktorych warunek nie zostat spetniony (0). W celu wyodrebnienia wybranej wartosci
warstwy rastrowej nalezy wykonac nastepujgce kroki:

1. Dodanie warstwy rastrowej (tif) do projektu oprogramowania GIS, dla ktérej chcemy wyodrebnié
wybrang klase rastra (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

2. Zmiana sposobu wyswietlania wybranego rastra (np. ,Szczecin_shi”). Nalezy wej$¢ we wtasciwosci
warstwy rastrowej ,Szczecin_shi” (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

3. W oknie dialogowym , Wtasciwosci warstwy Szczecin_shi”, nalezy przejs¢ do zaktadki ,Styl”.

4. W polu ,Sposéb wyswietlania” zaktadki ,Renderowanie kanatéw” nalezy wybraé opcje
»Paleta/Unikalne wartosci” a nastepnie przycisk ,Klasyfikuj”. Wyswietlg sie wszystkie wartosci jakie
przyjeta warstwa rastrowa.

(2 Wiasciwosci warstwy — Szczecin_shi — Styl X
v Rendrowanie kanatéw -
i Informacje Sposéb wyswietlania | glé@i);i;a}ne wartosc ¥
. Kanat Kanat 1 (Gra: v
A Zrdio | () ‘
Paleta koloréw | Random colors |"

L Przezroczystosé

Histogram

Wartosc Kolor Etykieta

4 Renderowanie
“ Czas
@R Piramidy

- n Wysokos¢

. 1

a\ Metadane

Legenda I‘ Klasyfikuj ‘l‘% | ‘E ‘ Usuni wszystkie | ‘;‘

=T QGIS Server v Wyswietlanie warstwy
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5. Nastepnie nalezy zaznaczy¢ te warto$¢ rastra, ktdrg chcemy usungé. W tym celu nalezy zaznaczy¢
wartos¢ ,0” i klikng¢ ikone czerwonego minusa. W ten sposdb pozostanie tylko jedna, wybrana
wartosc rastra.

6. Aby zmieni¢ sposéb wyswietlenia warstwy rastrowej ,Szczecin_shi”, nalezy klikna¢ ,,OK”.
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19. Wyznaczanie bufora
QGIS — narzedzie ,,otoczka”

Algorytm oblicza obszar bufora dla wszystkich obiektéw warstwy wejsciowe], wykorzystujgc statg lub
zmienng szerokos¢ bufora. W celu utworzenia bufora nalezy wykonac nastepujgce kroki:

1. Wyznaczanie bufora. Nalezy klikng¢ w gérnym pasku: Wektor/Narzedzia geoprocessinu/otoczka.

2. W oknie dialogowym nalezy wybra¢ warstwe, dla ktérej ma zosta¢ utworzony bufor (np.
Deblin_PTLZ), oraz okresli¢ odlegtos¢ bufora (np. 500 m). Pozostate opcje sg wypetnione
automatycznie (segmenty, styl, limit fazy).

@ otoczka X
— . »
Parametry Plk zdarzerh otoczka
|Warstwa wejsciowa Algorytm oblicza obszar bufora dia wszystkich obiektdw warstwy

— wejsdowe] wykorzystujac stalg lub zmienna szerokose bufora,
‘ (D peblin_FTLZ [ v ‘ (#g] % B . . . .
Parametr liczby segmentdw okresla stopien zackraglenia zataman
- bufora.
\:\ Tylko zaznaczone obiekty
— Parametr stylu zakofczenia okresla jak beda traktowane
[odieghose zakoriczenia linii w buforze,

500,000000 E | ¢ | | metry - | @ Parametr stylu potgczenia okresla w jaki sposdb taczone beds linie
podczas tworzenia bufora wokdt zataman linii,

Segmenty Parametr limitu fazy (udosu) moze byc zastosowany tylko dla
| 5 | - | ostrych potaczen i okresla maksymalng odlegtost od
buforowanego zatamania podczas tworzenia ostrych potgczen.

Styl zakonczenia

|2!aokrag;|lon\|I A | :

Styl potaczenia

|2aokrag;|lon\|I hd |

Limit fazy (uciosu)

| 2,000000 (2]

\:\ Agreguj wyniki

Bufor

||:T'N6I'Z warstwe tymczasowa] | 1]

Wezytaj plik wyrikowy po zakoriczeniu Utworz warstwe tymczasowq
Zapisz do pliku...

| 0% Zapisz jako GeoPackage...

| Wykonaj jako przetwarzarie wsadowe... | Zapisz do tabeli w bazie danych.... B
Dotacz do warstwy... al
Zmien kodowanie pliku (System)...
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3. W celu utworzenia bufora na postawie informacji zawartej w tabeli atrybutéw, nalezy wybraé nazwe
kolumny z tabeli atrybutow, w ktérej jest wskazana potrzebna wartos¢ liczbowa.

Q otoczka X
»
Parametry Plik zdarzer otoczka
Warstwa wejSciowa Algorytm oblicza obszar bufora dla wszystkich obiektdw warstwy
‘7| wejsciowe] wykorzystujac statg lub zmienna szerokosc bufora.
| %/ pLpzaik.3700.0515_0T_SK2.L [ v | (4] % Tt ) . - .
Parametr liczby segmentdw ckresla stopien zaokraglenia zataman
bufora.
D Tylko zaznaczone obiekty L
L Parametr stylu zakoriczenia okresla jak beda traktowane
Odleghosc zakoriczenia linii w buforze,
10,000000 | k= | | metry - ‘ | a | PaLamEh stylu pl_)la_:zinia ukrf's'la u\;;ialﬂ 'sEu;lih {aczone beda linie
Segmenty Nadpisywanie oparte na danych
E Opis...
Styl zakonczenia b
Atrybut
| Zaokraglony 4 ||
Styl polaczeria B Pole typu: int, double, string & abc TERYT
| Zaokraglony Wyraz'enfe abc | JEZDN_NIL
Limit fa i .
mit fazy (uciosu) || Zmienna » | abc POLOZENIE
| 2,000000
Edytuj... abe POLOZE_NIL
[ asadori - SZERNAWIE
Bl Whklej SZER
||_T'.v\'n'rz warstwe tymczasowa] | Asystent... abc SZERNAfNIL
Wezytaj plik wynikowy po zakoficzeniu | | 1.2 S7ERKORDR
abc SZKOR_NIL
l 0% || i | 123 LICZPASOW
| Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom l | Zamknij | | Pomoc | abe | PASOW NIL

4. W oknie dialogowym nalezy rowniez wskaza¢ miejsce zapisu utworzonej warstwy poprzez klikniecie
»Zapisz do pliku”, zapisz jako typ: ,SHP”.

5. Nastepnie nalezy klikng¢ ,Uruchom”. Po wykonaniu bufora wynikowa warstwa wektorowa zostanie
automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomocg przycisku
»Zamknij”.
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20. Ztaczenie warstw wektorowych
QGIS — narzedzie , Ztacz warstwy wektorowe”

Algorytm taczy wiele warstw wektorowych tego samego typu geometrii w jedng warstwe. Tabela
atrybutow warstwy wynikowej bedzie zawieraé pola ze wszystkich warstw wejsciowych. Jesli zostang
znalezione pola o tej samej nazwie, ale réznych typow, wyeksportowane pole zostanie automatycznie
przekonwertowane na pole typu cigg znakdéw. Dodawane sg rowniez nowe pola przechowujgce
oryginalng nazwe warstwy i zrédto. Jesli jakiekolwiek warstwy wejSciowe zawierajg wartosci Z lub M,
warstwa wyjSciowa rowniez bedzie zawiera¢ te wartosci. Podobnie, jesli ktérakolwiek z warstw
wejsciowych jest typu multi, warstwa wyjsciowa bedzie réwniez warstwg multi. W celu ztgczenia warstw
nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:

1. Ztaczenie warstw wektorowych. Nalezy klikngé w gérnym pasku: Wektor/Narzedzia zarzadzania
danymi/ Ztgcz warstwy wektorowe.

2. W oknie dialogowym nalezy wybraé¢ warstwy ktore majg zostaé ztgczone (np. Deblin_PTLZ oraz
Deblin_PTTR), poprzez klikniecie w przycisk ,,...".

3. W oknie dialogowym nalezy rowniez wskaza¢ miejsce zapisu utworzonej warstwy poprzez klikniecie
»Zapisz do pliku”, zapisz jako typ: ,,SHP”.

Q Ztacz warstwy wektorowe

Parametry Plik zdarzer

Warstwy wejsdiowe

|D inputs selected | |_|

Docelowy uktad wspéirzednych [opcjonalne]

| ~ @
Zfaczone
o Q@ 7tgcz warstwy wektorowe X
|['I'w6rz warstwe tymczasowa] | | v|
- pre— - ‘
V Wezyta] plik wynikowy po zakoriczeniu Parametry | Plik zdarzeri
‘ ‘ | Warstwy wejsciowe
. -~
V| Deblin_PTLZ | zamaczwszystio |
V D‘?blm_PTrR |Wyay§c'zaznaaenia|
ztaczone —
| Przetacz zaznaczone |
| Dodaj plik(i). | -
| Dodajkatalog.. | w
| 0%
| 0% | Anuluj

| Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe ...

|wyknnajjaknprzetwarzaniewsaduwe || Uruchom H Zamknij H Pomoc
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Q Ztacz warstwy wektorowe X
. - »
Parametry Piik zdarzen | Zlacz warstwy wektorowe
Warstwy wejsciowe Algorytm faczy wiele warstw wektorowych tego samego

S typu geometrii w jedng warstwe.
|2ir1|:|uts selected | |_|

Tabela atrybutdw warstwy wynikowe]j bedzie zawierad
. . pola ze wezystkich warstw wejscowych. Jesli zostang
ooyt dniiiedaae] nalezione pola o tej samej nazwie, ale réinych typdw,
wyeksportowane pole zostanie automatycznie
| hi H @‘ przekonwertowane na pole typu ciag znakdw.
Dodawane sa rdwniez nowe pola przechowujace
Ztaczone oryginalng nazwe warstwy i Zradho,

| i | Jedl jakiekolwiek warstwy wejsciowe zawierajg wartosd
hd

|U‘N0F2 warstwe tymczasowa] Z lub M, warstwa wyjsdowa rdwniez bedzie zawierad te

Wezytaj plik wyrikowy po zakoriczeniu Utworz warstwe tymezasowa

Zapisz jako GeoPackage...

Zapisz do tabeli w bazie danych....

Zmien kodowanie pliku (System)...

[ 0% | Anuluj

|Wﬂoonajjahoprzetwarzaniewsadowe...| ’ Urucham H Zamknij || Pomoc |

4. Nastepnie nalezy klikng¢ ,Uruchom”. Po wykonaniu ztaczenia wynikowa warstwa wektorowa
zostanie automatycznie dodana do panelu warstw. Okno dialogowe mozna zamkng¢ za pomocg
przycisku ,Zamknij”.
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[ll. Procedura otrzymywania LST

Procedura otrzymywania Land Surface Temperature (LST) zostata przeprowadzona na podstawie obrazu
satelitarnego Landsat 8, ktéry posiada sceny o rozmiarze 185x180km, a czas jego rewizycji wynosi 16
dni. Satelita rejestruje promieniowanie emitowane przez ziemie za pomocg czujnika Thermal Infrared
Sensor (TIRS), ktory rejestruje obraz powierzchni ziemi w dwdch kanatach termalnych posiadajgcych
rozdzielczo$¢ przestrzenng 100 m, jednak obraz dostarczany jest dla uzytkownikéw z rozdzielczoscig
przestrzenng 30 m. Ze wzgledu na duzg niepewnosc¢ kalibracji kanatu 11, United States Geological Survey
(USGS) rekomenduje uzywanie kanatu 10 dla szacowania LST*. Aby doktadnie oszacowaé LST konieczne
jest uwzglednienie korekcji atmosferycznej oraz emisyjnosci réznych powierzchni. W zwigzku z tym do
oszacowania LST zostata wybrana metoda Single-Channel Algorithm?®, ktdra oparta jest na koncepcji
funkcji atmosferycznych uwzgledniajgcej korekcje atmosferyczng. Atmosfera w istotny sposob wptywa
na czujnik satelity, ktéry rejestruje promieniowanie podczerwone emitowane przez ziemie, zaktdcajac
jego precyzyjny pomiar. Stad zastosowanie korekcji atmosferycznej dla termalnego obrazu satelitarnego
jest kluczowe, aby oszacowaé wiarygodny pomiar LST. Temperatura radiacyjna (TB) to wielkos¢
zarejestrowanej przez satelite temperatury emitowanej przez ziemie przy zatozeniu emisyjnosci
jednostkowej. Obliczenie TB jest mozliwe dzieki zastosowaniu Prawa Plancka, ktére opisuje emisje
promieniowania elektromagnetycznego przez ciato doskonale czarne, cho¢ warto pamietac, ze takie
ciato nie istnieje w rzeczywistosci. Aby doktadnie oszacowac temperature powierzchni ziemi, konieczne
jest uwzglednienie emisyjnosci réznych powierzchni, ich nieuwzglednienie moze prowadzi¢ do
powstania btedéw w okreslaniu rzeczywistych temperatur powierzchni ziemi®. Na podstawie metody
progédw NDVI (Normalized Difference Vegetation Index Thresholds Method), zaproponowanej przez
Sobrino i Raissouni’, mozna oszacowa¢ emisyjno$¢ powierzchni czynnej. Ze wzgledu na prostote
estymacji, ktora nie wymaga zastosowania dodatkowego czujnika satelitarnego, szacowanie emisyjnosci
powierzchni ziemi metodg progéw NDVI jest powszechnie stosowana w naukowej literaturze Swiatowe;j.
W celu oszacowania LST nalezy wykona¢ nastepujgce kroki:

1. Stworzenie nowego projektu. Przed rozpoczeciem przetwarzania nalezy ustawi¢ odpowiednidla
Polski uktad wspdtrzednych geodezyjnych ETRS 1989 oraz katalog wyjsciowy projektu na
output_szczecin_120822 (Ustawienia/Opcje/Processing/Ogdlne) (Poradnik techniczny —>
Pierwsze kroki).

2. Pobranie warstwy granic jednostek administracyjnych PRG, zgodnie z instrukcjg wskazang na
stronie: https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic. Po pobraniu paczki
danych trzeba jg wypakowac z folderu .zip

3. Dodanie warstwy wektorowej (shapefile) do projektu oprogramowania GIS. Zaznaczenie
wybranego miasta z warstwy jednostek administracyjnych PRG i wyeksportowanie go.
Stworzenie warstwy ,,szczecin_granica” (Poradnik techniczny —> Eksport wybranych obiektow
warstwy).

“Podrecznik Landsat 8: https://www.usgs.gov/media/files/landsat-8-data-users-handbook
5 Jimenez-Munoz J., Cristobal J., Sobrino J., Soria G., Ninyerola M., Pons X., 2009. Revision of the Single-Channel Algorithm for
Landsat Thermal-Infrared DATA. IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, vol. 47, no. 1.

6 Stathopoulou, M., Cartalis, C., 2007. Daytime urban heat islands from Landsat ETM+ and Corine land cover data: an application
to major cities in Greece. Sol. Energy. 81 (3), 358—368.

7Sobrino, J., Jimenez-Munoz, J., Soria, G., Romaguera, M., Guanter, L., Moreno, J., 2008. Land Surface Emissivity Retrieval from
different VNIR and TIR sensor. IEEE Transcriptions on Geoscience and Remore Sesning. Vol. 46, no.2.
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4. Pobranie obrazéw satelitarnych z sezonu letniego (VI — VIII) — USGS (Poradnik techniczny —>
Pobieranie obrazow satelitarnych).

5. Dodanie odpowiednich warstw rastrowych satelity Landsat do projektu oprogramowania GIS.
Weryfikacja uzytecznosci pobranych obrazéw satelitarnych(Poradnik techniczny —> Weryfikacja
obrazow satelitarnych).

6. Dodanie kanatu 4 (LCO8 L1TP_ 192023 20220812 20220818 02 T1 B4),
5(LCO8_L1TP_192023 20220812 20220818 02_T1_B5)

i 10 (LCO8_L1TP_192023 20220812 20220818 02 T1 B10),
pobranego i zweryfikowanego obrazu satelitarnego (ryc. 1).

Q *szczecin_pmwe — QGIS - o x
Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wityczki Wekior Raster Bazadanych W intemecie Siatia SCP Progessing Pomoc

DEBREH He2oH: PPRA/, BeLUOR &Mz -=-a-

VOV ARBED /. 3 ~ T Qiann

S POHEEE- - AL OEEK A 0 @z E@E» @ 7» Re»
Przegladarka 2% 1 Algorytmy Processingu @9
RN N2 LR %2 0F 5 &
| s Ulubione Q. souney ‘
|» 1% Zakiadki przestizenne > Csamio e <
|+ [¥ Katalog projektu » @ Database
|» [ Home B b @S
w:rstwy El) » @ Interpolacje

Y » @ Kafle wektorowe

v [ szczecin_granica bl A L # P §:s 00 -
» v B LCOB L1TP_192023 20220812 20220818.02 T1 810 il . g ! - ) *| Podglad wynikéw 8%
|~ v ¥ LCOB_L1TP_192023_20220812_ 20220818 02 T1_B5 '3 o » A
Kanat 1 (Gray)
43572

Isczs

bV ¥ 1C08 L1TP 192023 20220812 20220818 02 T1 B4

: . . L
Q szukana fraza (Cri+K) Vispitrzedne 614296 225483 Y Skala|1:163615 ~ | (@ Powiekszenie[100% |3 Katobrotu 0,0° 3|V Rendeny @epsciziso @

Ryc. 1. Widok dodanych warstw rastrowych obrazu Landsat 8 (path:192, row:023) do projektu

7. Dociecie warstwy rastrowej kanatu 10 do granicy warstwy wektorowej ,,szczecin_granica”.
7.1. W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Przytnij raster do maski” z zaktadki znajdujacej sie
w goérnym pasku projektu: Raster/Ciecie/Przytnij raster do maski.

7.2. W oknie dialogowym, w polu ,Warstwa wej$ciowa” nalezy wskazac raster

L,LCO8 L1TP_ 192023 20220812 20220818 02 T1 B10” (patrz (1) ryc. 2)

i ,szczecin_granica” jako ,,Warstwa maski” (patrz (2)-> ryc. 2).

7.3. W polu ,Docelowy uktad wspétrzednych” wybrac uktad wspétrzednych projektu: EPSG 2180
(patrz (3)> ryc. 2) i zaznaczy¢ opcje ,,Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy
maski” oraz ,Wczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu” (patrz (4 i 6)-> ryc. 2).

7.4. W polu ,Przyciete (maska)” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku w formacie
.tif poprzez klikniecie ,,Zapisz do pliku”.

7.5. Warstwe wynikowa nalezy zapisac jako ,, 120822 k10" w folderze output szczecin 120822
(patrz (5)=> ryc. 2). Zakoncz, klikajac ,,Uruchom” (patrz (7)=> ryc. 2). Warstwe wynikowa
,120822 k10” przedstawia ryc. 3.
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(X Przytnij raster do maski X

Parametry [ Plik zdarzen

arstwa wejéciowa =

=" LCO8_L1TP_192023_20220812_20220818_02_T1_B10 [EPSG:32633] .1‘
[Warstwa maski |

2| O szczecin_granica [] > ‘ t:, %

Tylko zaznaczone obiekty

=

Zrédtowy uktad wspétrzednych [opcjonalne]

\ Y

Docelowy uktad wspdtrzednych [opcjonalne]

W

‘ Uktad wspdtrzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592 X H%‘

Target extent [opcjonalne]

‘Brak ‘ }§E‘

Przypisz wartos¢ braku danych do ynikowych [opcjenalne]
\Brak “‘

|| Twdrz kanat alfa (przezroczystosci)

4|V Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski]

|| Zachowaj rozdzi SC rastra

) g

|| Ustaw rozdzielczosé pliku wyjsci

g

Rozdzielczos¢ X dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]

| Brak ‘3\

Rozdzielczo$¢ Y dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]

\ Brak ]‘ ‘

p Zaawansowane parametry

Przyciete (maska)
5 ‘ G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_120822/120822_k10.tif
6|V Wezytaj plik wynikowy po zakor'uzeniul !
| 0% ‘ Anuluj
‘Zaawansowane " ‘Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...‘ 7|| Uruchom II[ Zamknij J [ Pomoc \
Ryc. 2. Widok okna narzedzia Przytnij raster do maski
s
OB Ol , IO @ TEe O
UL VALY z S : R 26 B
‘G-, PONEE - AR OEAED  Muww :Me MEe : ONKNNE Ui Ex &« M cE: FE: #@» @ 7/ » &-»
Przegladarka 2% Algorytmy Processingu a%
nersoe 4085 8
/7 Ulubione - a ‘
» ¥ Zakiadki przestrzenne v (0 Ostatnio uzywane =
» [9 Katalog projektu * @ Database
* [&) Home e » QGPS
- » @ Interpol;
Casti-azag B : giai?iiﬂim
artografia
» v ¥ 120822 k10 A_OD_Nik_naevadsia [
v [ szczecin_granica Podglad wynikéw @%
- LC08 LITP 192023 20220812 20220818 02 T1 B10)
Kanat 1 (Gray)
32195

I:sm

» [ ¥ LCO8 L1TP 192023 20220812 20220818 02 T1 B5
[ B LCOB L1TP. 192023 20220812 20220818.02.T1.84

1 legend entries removed. Wispotrzedne 640495 200150 W Skalo|1:163615 ¥ @ Powigkszenie|100% % Katobrotu 0,0° 3|V Rendenyy @ersciais0 @

Ryc. 3. Widok warstwy ,120822 k10” w projekcie
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8. Czynnosciz pkt. 7 nalezy powtdrzy¢ dla warstw:

LLCO8 LITP 192023 20220812 20220818 02 T1 B4” (warstwa wynikowa: ,120822 k4”)
i,LCO8_L1TP_192023 20220812 20220818 02 _T1_B5” (warstwa wynikowa: , 120822 _k5”).

9. Zbedne warstwy nalezy usungc z projektu:

o LCO8 LITP 192023 20220812 20220818 02 T1 B4,

e LCO8 L1TP 192023 20220812 20220818 02 T1 B5”,

e LCO8 LITP 192023 20220812 20220818 02 T1 B10”,

(Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

10. Landsat 8 wykonuje zobrazowania powierzchni terenu mierzac ich energie (radiancje
energetyczng), ktéra jest kodowana w 16-bitowym formacie liczby catkowitej (Digital Number
DN). Informacje te mozna sprawdzi¢, wchodzac we wiasciwosci warstwy , 120822 k10”
w zaktadke , Informacje” (patrz (1)-> ryc. 4) i ,Typ danych” (patrz (2)> ryc. 4). Wartosci te sg
niemianowane, dlatego aby mdc obliczy¢ wartos$é radiancji energetycznej (radiance), nalezy
zamienic¢ 16-bitowy format rastra na 32-bitowy.

(X Wiasciwosci warstwy — 120822_k10 — Informacje X

Ogodlne
6 Informacje |1

2 ) Name 120822 k10
\S\ Zrodto Sciezka G:\przetarg\instrukcja ggis LST\output szczecin 1208221120822 k10.tif
Rozmiar 1.20 MB
3 Styl Ostatnia modyfikacja wtorek, 27 wrzeénia 2022 21:22:11
Dostawca gdal
Iﬂ Przezroczystosé
Histogram
i e Ogodlne
&  Renderowanie
Zasieg 197698.7097142766579054,614959.3614939432591200 : 220818.1921412739902735,639433.9319545477628708
G Szerokosé 770
.- okosé 815
@R Piramidy P T I M 16 - szesnastobitowy inteqer bez znakull

Opis sterownika GDAL GTiff

e 1 Wysokos¢ Metadane sterownika GeoTIFF

% GDAL
a Metadane Opis danych G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_120822/120822_k10.tif
Kompresja
Legenda Kanat 1 ® STATISTICS_APPROXIMATE=YES
® STATISTICS_MAXIMUM=34207
=% QGIS Server ® STATISTICS_MEAN=27995.472950909
= ® STATISTICS_MINIMUM=25559
e STATISTICS_STDDEV=1478.7297141247
® STATISTICS_VALID_PERCENT=51.13
® Scale: 1
e Offset: 0
Wiecej informacji * AREA_OR_POINT=Point
Wymiary X: 770 Y: 815 Kanaly: 1
Poczatek 197698.7097142766579054,639433.9319545477628708
Rozmiar piksela 30.02530185324328826,-30.03014780442270393 |
-
Styl '\ | 0K ‘ | Anulyj \ \ Zastosuj ‘ | Pomoc

Ryc. 4. Wtasciwosci warstwy ,,120822_k10”

11. Zmiana formatu warstwy rastrowej ,120822 k10”.

11.1. W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Konwertuj format” z zaktadki znajdujgcej sie
w goérnym pasku projektu: Raster/Konwersja/Konwertuj format.

11.2. W oknie dialogowym, w polu ,,Warstwa wejsciowa” nalezy wskazaé raster ,,120822_k10”
(patrz (1) ryc. 5).

11.3. W polu ,Nadpisz odwzorowanie dla pliku wyjSciowego” nalezy wybra¢ ukfad
wspdtrzednych projektu: EPSG 2180 (patrz (2)-> ryc. 5), a w polu ,,Wynikowy typ danych”
wybraé , Float32” (patrz (3)2 ryc. 5), ktdry znajduje sie w zaktadce ,Zaawansowane parametry”.
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11.4. W polu ,Warstwa wyjsciowa” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku
w formacie tif, poprzez klikniecie ,Zapisz do pliku”. Warstwe wynikowg nalezy zapisa¢ jako
,120822 k10F” w folderze output_szczecin_120822 (patrz (4)=> ryc. 5) oraz zaznaczy¢ opcje
»Wczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu” (patrz (5)=> ryc. 5).

11.5. Zakoncz klikajgc ,,Uruchom” (patrz (6)=> ryc. 5). Warstwe wynikowg przedstawiono na ryc.
6.

12. Czynnosci z pkt. 11 nalezy powtdrzy¢ dla warstw: 120822 k4” (warstwa wynikowa:
,120822 k4F”) i ,120822 k57 (warstwa wynikowa: ,120822 k5F”). Warstwa wynikowa
,120822_k4F” przyjmuje wartosci od 6193 do 22588; ,120822 k5F” przyjmuje wartosci od
5449 do 25186; ,,120822_k10F” przyjmuje wartosci od 25564 do 33620 (wartosci bedg sie
rézni¢ w zaleznosSci od wykorzystanego obrazu satelitarnego) (ryc. 6).

(X Konwertuj format X

Parametry ‘ Plik zdarzer

[Warstwa wejéciowa b=

\ =" 120822 k10 [EPSG:2180] v],‘

|Nadpisz odwzorowanie dla pliku wyjsciowego [opcjonalne]

[

2 ‘ Uktad wspdtrzednych projektu: EPSG:2180 - ETRF2000-PL / CS92 v H@i
Przypisz wartos¢ braku danych do kanatéw wynikowych [opcjonalne]
| Brak )

|| Skopiuj wszystkie podzbiory danych tego pliku do odrebnych plikéw wyjsciowych

w Zaawansowane parametry

Dodatk parametry [optional]

Profil v |
Name Wartosc¢ ‘

Kl i [y

|§| ‘E‘ \ Sprawdz | ‘ Pomoc ‘

Dodatkowe parametry wiersza poleceri [opcjonalne]

Wynikowy typ danych
3| | Float32 SNl
Warstwa wyjsciowa
4 ‘G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/ou'(put_s(zecin_120822/120822_k10F.tif a 4 B
5| V| Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
v

| 0% Anuluj

‘Zaawansowane " ‘Wykonaj jako przetwarzaniewsadowe...‘ 5| Uruchom |‘ Zamknij H Pomoc

Ryc. 5. Widok okna narzedzia Konwertuj format

13. Zbedne warstwy nalezy usungc z projektu:
o 120822 k4”,
o 120822 k5,
e 120822 k10”(Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).
14. Sprawdzenie, czy konwersja przebiegta pomysinie (ryc. 7). W tym celu postepuj jak w pkt. 10
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Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazadanych W jntemecie Siatka SCP Progessing Pomoc
DeAGERY LA PR LB LEOR AEMI -&-F -
RQVAMEBR /. z e P R 2w
G POEEE - ARAOHEED  Muwm Mo 0w : ONMME 5 :Ex R Mo 0 FO: G@» W 0 &>
Warstwy L] Algorytmy Processingu @%
sV -BAO ® e 0E b
=+ 120822 k10F Q
Kanat 1 (Gray) » (1) Ostatnio uzywane =
33620 » Q@ Database
» QGPs
» @ Interpolacje
» il Kt
o . g:newe orowe
~ v ¥ 120822 ksF e
Kanzasl 1' sfmy) Podglad wynikéw L

Is«s

~ v ¥ 120822 kaF
Kanat 1 (Gray)
22588

6193
b v ¥ 120822 k10
PV 120822 k5
bV B 120822 k4

v [ szezecin granica

Wspdirzedne 612790 225085 | Skala| 1:163615 ¥ | g Powigkszenie|100%

Ryc. 6. Widok warstwy ,120822 k10F” w projekcie

< Katobrotu 0,0° 3|V Rendeny @epsci2iso @

(2 Wiasciwosci warstwy — 120822_k10F — Informacje X
a
Ogodlne
Informacje |1
y Name 120822 k10F
Zrodio Sciezka G:\przetarg\instrukcja qgis LST\output szczecin 1208221120822 k10F tif
Rozmiar 2.40 MB
Styl Ostatnia modyfikacja wtorek, 27 wrzesnia 2022 21:34:23
Dostawca gdal
Przezroczystosc
Histogram
v : Ogodlne
Renderowanie
_ Zasieg 197698.7097142766579054,614959.3614939432591200 : 220818.1921412739902735,639433.9319545477628708
Czas Szerokosc 770
- okosé 315
Piramidy ETY S (o2 - trzydziestodwubitowy zmiennoprzecinkowy
“ Opis sterownika GDAL GTiff
Wysokos¢ Metadane sterownika GeoTIFF
> GDAL
Metadane Opis danych G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_120822/120822_k10F tif
Kompresja
Legenda Kanat 1 ® STATISTICS_APPROXIMATE=YES
® STATISTICS_MAXIMUM=33620
= QGIS Server ® STATISTICS_MEAN=28038.031832624
- o STATISTICS_MINIMUM=25564
® STATISTICS_STDDEV=1527.4435286174
e STATISTICS_VALID_PERCENT=51.58
e Scale: 1
e Offset: 0
Wiecej informacji * AREA_OR_POINT=Point
Wymiary X: 770 Y: 815 Kanaly: 1
Poczatek 197698.7097142766579054,639433.9319545477628708
Rozmiar piksela 30.02530185324328826,-30.03014780442270393
v
Styl " OK ‘ ‘ Anuluj [ ‘ Zastosuj ‘ ‘ Pomoc |

Ryc. 7. Wtasciwosci warstwy ,,120822_k10”

15. Pierwszym krokiem w procesie przetwarzania obrazéw do postaci LST® jest przeliczenie wartosci
DN na warto$¢ radiancji energetycznej — energii na gérnej granicy atmosfery za pomoca
wspofczynnikdw przeskalowania radiacji, ktére znajdujg sie w pliku metadanych obrazu

8Procedura przetwarzania obrazéw do postaci brightness temperature: https://www.usgs.gov/landsat-missions/using-usgs-
landsat-level-1-data-product
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satelitarnego (,LCO8 L1TP_192023 20220812 20220818 02_T1_MTL"). Niezbedne do tego
celu dane dla réznych czujnikéw satelity Landsat zostaty zestawione w tabeli 1.

Tab.1. Dane dla wybranych kanatéw spektralnych réznych czujnikéw satelity Landsat

Czujnik Kanat ML Al K1 K2

Landsat 5 T™M 6 0.055375 1.18243 607.76 1260.56 1256

Landsat 7 ETM+ | 6 vcidl 0.067087 -0.06709 666.09 1282.71 1277
6 vcid2 0.037205 3.16280

Landsat 8 TIRS | 10 0.0003342 0.1 774.8853 1321.0789 1324

Landsat9 TIRS | 10 0.00038 0.1 799.0284 1329.2405 1324

Objasnienia: M — mnoznikowy wspdtczynnik przeliczeniowy przeskalowania radiancji z metadanych, A, — addytywny
wspotczynnik przeliczeniowy przeskalowania radiancji z metadanych, K1 — stata kalibracyjna termalnego obrazu
satelitarnego z metadanych, K2 — stata kalibracyjna termalnego obrazu satelitarnego z metadanych, b, = c2/A, gdzie A =
efektywna dtugos$c fali kanatu termalnego [u], c2=h*c/o [K], gdzie h to stata Plancka (6.626x10-34J s), c to predkos$¢ $wiatta
w prézni (2.998x108m/s) i o to stata Boltzmanna (1.38x10-23J/K).

16. Obliczenie radiancji spektralnej kanatu termalnego (L,) (1) wedtug nastepujacego rownania:

L, =0.0003342 * 7120822 _k10F” + 0.1 (1)
Lx=M_* DN + A, gdzie

Ln— radiancja spektralna na gérnej granicy atmosfery [Wm=2 sr -t um]
M — wspotczynnik przeliczeniowy kanatu 10

DN — 32 bitowa wartos¢ cyfrowa kanatu termalnego

Al — wspotczynnik przeliczeniowy kanatu 10

16.1. W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Kalkulator rastra” z zaktadki w gérnym pasku
projektu: Raster/Kalkulator rastra.

16.2. W polu ,Kanaty rastra” znajduja sie wszystkie dodane do projektu warstwy rastrowe (patrz
(1) ryc. 8), aby ktdras z nich znalazta sie w polu ,,Wyrazenie kalkulatora rastra” (patrz (3)=>
ryc. 8), nalezy na nig klikng¢ dwukrotnie prawym przyciskiem myszy. Wpisujgc odpowiednie
wyrazenie mozna uzywac operatoréw dostepnych w narzedziu (patrz (2)=> ryc. 8) lub wpisac je
z poziomu klawiatury; nalezy pamietaé, aby w narzedziu tym uzywaé kropek zamiast
przecinkdw. Nalezy uzupetnié pole ,,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug réwnania (1) (patrz
(3)2> ryc. 8). Narzedzie kalkulatora rastréw podpowiada, czy wyrazenie zostato wpisane
poprawnie czy nie (patrz (4)=> ryc. 8).

16.3. Jezeli wyrazenie jest poprawne, nalezy przejs¢ do pola ,Warstwa wynikowa” i wskazac
miejsce zapisu utworzonego pliku w formacie GeoTIFF, poprzez klikniecie ,Zapisz do pliku”.
Warstwe wynikowa zapisac jako , 120822 radiance” w folderze output_szczecin_120822 (patrz
(5i16)=2 ryc. 8).

16.4. W polu ,Wyjsciowy uktad wspétrzednych” nalezy wybra¢ EPSG2180 oraz zaznaczy¢ opcje
»Wczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu” (patrz (7)-> ryc. 8). Zakoncz, klikajac ,,OK” (patrz (8)>
ryc. 8). Warstwa wynikowa ,,120822 radiance” przedstawiona na ryc. 9 przyjmuje wartosci od

9 Jimenez-Munoz J., Sobrino J., Skokovic D., Mattar C., Cristobal J., 2014. Land Surface Temperature Retrieval Methods From
Landsat-8 Thermal Infrared Sensor Data. IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, vol. 11, no. 10.
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8,643489 do 11,335804 (wartosci bedg sie rézni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu
satelitarnego).

(@ Kalkulator rastra X
Kanaty rastra |1 Warstwa wynikowa |5
I 120822 _k10F@1 I | Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822_k4F@1 i
120822 KSF@1 IWarstwa | 120822\120822_radiance Iﬂq
Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
Zasieg przestrzenny
\ Use Selected Layer Extent1
X min | 197698,70971 !; | Xmax | 220818,19214 ]: |
Ymin 61495936149 |+  Ymax |639433,93195 |3

Rozdzielczosé

Kolumn | 770 a Wierszy | 815 =

5 |Wyiséiowy ukdad wspsirzednych |EPSG:2180 - ETRF2000-PL v || 43|

V| Dodaj wynikowa warstwe do projek

- ovemn ]2

T

\ C [ omn || F || s || aws |
(I N | T T T L
R L - " T L
[ <= J[ >= J[ = J[ ~ [ sot |[ logo |[ m |

razenie kalkulatora rastra

= ——— 3
0.0003342 * "120822_k10F@1"+0.1

|

Wyrazenie jest poprawine | 4 8

‘ Anuluj H Pomoc I

Ryc. 8. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia radiancji spektralnej (Ly)

Q *szczecin_pmwe — QGIS - o x
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazadanych W intemecie Siatka SCP Progessing Pomoc

DEEREHX DL, HPPR . EILUOR & @S =-0-

VOV AMBED . - Sl v Qiecin

- B oOHEER - OBEE L Elooow Mo Moo : ONMEE PG *Ex @ @ f0Q: Q= ¢E» ¥ » R§w»
Warstwy a8 Algorytmy Processingu @R
CART L -BAD % e 0E S
v v ¥ 120822 radiance Q sz

Kanat 1 (Gray) » (U Ostatnio uzywane =

U0 » @ Database
» QGPs

» @ Interpolacje
» @ Kafle wektorowe

I 8,643489

»
v [ 9 120822 k10F 1 g fnogaia <
» [ 31120822 kSE 2 z
Podglad wynikéw 2%
v [ W 120822 kaF glad wynikd
v [ szczecin_granica
| Q Saukana fraza (CrisK) 3 legend entries removed. Wispélrzedne 625777207561 | Skala|1:163615 ~ | (@ Powiskszenie|100% 3| Katobrotu 00°  |3| v/ Renderyy @epsci2ise @

Ryc. 9. Widok warstwy ,, 120822 radiance” w projekcie
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17. Obliczenie temperatury radiacyjnej (TB) (2) wedtug nastepujgcego rownania:
TB=1321.0789/In((774.8853/"120822_radiance”)+1) (2)
TB=Ky/ In ((Kyi/ L)+ 1), gdzie

K1 i K2 — state kalibracyjne 10 kanatu termalnego
Lx — radiancja spektralna [Wm2 sr * um™]

W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug rownania (2)
(ryc. 10), a warstwe wynikowg nazwac ,, 120822 TBk”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci
0d 293,117035do 311,628723 (wartosci bedg sie rézni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu
satelitarnego).

(2 Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
120822 _k10F@1 | || Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822 kdr@1 4| warstwa ecin_120822\120822_T8k €3 \
lms \ Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
Zasieg przestrzenny

|Use Selected Layer Extent ‘

X min ] 197698,70971 X max | 220818,19214

ol

-
v
-
v

Y min | 614959,36149 Y max | 639433,93195

|
|

s
Kolumn | 770 2 Wierszy | 815 2]

Wyjééiowy uklad wspéirzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ | 4

'V | Dodaj wynikowg warstwe do projektu

w Operatory

L+ JL = Jl ¢ J[ mn || ® J[ s || aws |
\ L J[ > || max |[ awo || sn [[ asn |
L < JL > J| = [ as [[ or [[ t@n || an |
\

< JL = I = J[ ~ J[ o [ oo J| = ]2

'Wyraienie kalkulatora rastra

1321.0789/ In ((774.8853/"120822_radiance@1")+1)

Wyrazenie jest poprawne 6

\ Anuluj ]| Pomoc i

Ryc. 10. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia temperatury radiacyjnej (TBk)

18. Obliczenie parametru y (3) wedtug nastepujgcego réwnania:

y = “120822_TBk”2/ (1324 * “120822_radiance”) (3)
y = TBk?/ (by * L) gdzie,
Lx— radiancja spektralna [Wm2 sr "t um]

by — parametr przeliczeniowy [K]
TBk —temperatura radiacyjna [K]
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W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug rownania (3)
(ryc. 11), a warstwe wynikowg nazwac ,120822_y”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci od
6,470452 do 7,507668 (wartosci beda sie rézni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu
satelitarnego).

(@ Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
120822 _TBk@1 '3 || Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

120822_K10F@1

sl ; |*
120822 K4F@1 Warstwa zczecin_120822\120822_y €3 | ... |
. Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
120822 _radiance@1| 4 "

L Zasieg przestrzenny

\Use Selected Layer Extent‘

X min | 197698,70971 X max | 220818,19214

-
v
-
v

&
Ymin |614959,36149 ||  Ymax |639433,93195

Rozdzielczos¢
Kolumn | 770 |2] Wierszy | 815 3]

6 Wyjéciowy uktad wspdtrzednych |EPSG:2180 - ETRF2000-PL ¥ ‘ Q‘

V| Dodaj wynikowa warstwe do projektu

v Operatory

Lo+ L= JL ¢ Jl mm || ® || ows || acs |
] = ’ ‘ / | | ) ‘ ‘ max | | AnD ‘ ‘ sin l ‘ asin ‘
] < H > ]| = H abs |’ H tan H atan ‘
1 |

<= ’ ‘ >= || 1= ‘l |!2 sqrt ‘ ‘ log10 | ‘ In

Wyrazenie kalkulatora rastra

"120822_TBk@1" ~ 2 / ( 1324 * "120822_radiance@l" ) 1

Wyrazenie jest poprawne 7

I‘ 0K ||[ Anuluj H Pomoc [

Ryc. 11. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia parametru y

19. Obliczenie parametru 6 (4) wedtug odpowiedniego rownania:
5="120822_TBk” - (“120822_TBk*/ 1324) (4)
& =TBk/ (TBk? / by) gdzie,

by — parametr przeliczeniowy [K]
TBk —temperatura radiacyjna [K]

W tym celu nalezy wybrac narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetnic¢ pole ,,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug réwnania (4)
(ryc. 12), a warstwe wynikowg nazwac , 120822 g”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci od
228,224594 do 238,280945 (wartosci beda sie rozni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu
satelitarnego).
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(@ Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
‘ 120822_TBk@1|3 | Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822 _k10F@1 - =
120822 K4F@1 4| warstwa zczecin_120822\120822 g €4 | | ... |
120822_k5F@1 Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
120822_radiance@1
120822 y@1 Zasleg przestrzenny
‘ Use Selected Layer Extent ‘
Xmin |197698,70971  |$|  Xmax 22081819214  |%|
Y min | 614959,36149 | Ymax 639433,93195 \:\
Rozdzielczosc
Kolumn | 770 2] Wierszy | 815 al
Wyjsciowy uktad wspdtrzednych \EPSG:ZIBO-EF RF2000-PL ~ ‘§|
5| o
v Dodaj wynikowg warstwe do projektu
w Operatory
L+ JL = J[ ¢ J[ mn || ® || os || acos |
L - JLor Lo J[ mex J[ aw || an [[ an |
‘ < I ‘ > | | = ‘ ‘ abs ‘ ‘ OR | | tan ‘ ‘ atan ‘
= = = [ \l}l sat || fogto || W |
Wyrazenie kalkulatora rastra
"120822_TBKEL" - ( "120822_TBKe1" ~ 2 / 1324 ) |1
Wyrazenie jest poprawne 6

‘ oK || Anuluj || Pomoc

Ryc. 12. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenie parametru &

20. Obliczenie NDVI (4) wedtug odpowiedniego réwnania:

NDVI = (120822_Kk5F - 120822_k4F) / (120822_K5F + 120822_Kk4F) (5)
NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED) gdzie,

RED - reprezentuje kanat spektralny w zakresie czerwieni (kanat 4 dla Landsat 8)
NIR - reprezentuje kanat spektralny w zakresie bliskiej podczerwieni (kanat 5 dla Landsat 8)

W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug rownania (5)
(ryc. 13), a warstwe wynikowg nazwac , 120822 _ndvi”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci
od -0,096055 do 0,573044 (wartosci bedg sie rézni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu
satelitarnego; NDVI przyjmuje wartosci w zakresie od -1 do +1).
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(X Kalkulator rastra X
Kanaly rastra Warstwa wynikowa

1120822_TBk@1 || Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

120822_g@1 X = ==
oo St s 4| Warstwa lecin_120822\120822_ndvi €3 || ... |
120822_k4F@1| 3 Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
120822_kSF@1 |2 3 ot

120822 _radiance@1 Zasky przestrzenny
1120822_y@1

|Use Selected Layer Extent‘

X min | 197698,70971 $ Xmax 1220818,19_214 &
Ymin |614959,36149  |%|  Ymax 63943393195 |5

Rozdzielczosc
Kolumn | 770 al Wierszy | 815 &l
o| wsciowy uktad wspsirzednych |EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ \§!
V| Dodaj wynikowa warstwe do projektu

w Operatory

L+ J[ = J[ ¢ J[ m J[ ® [[ os [|[ acs ]

) H / || ) H max H AND || sin H asin j

[ < J[ > J[ = J[ as J[ or [[ tn [|[ awn |

o= JLo= = [~ J[ st [ g0 [[ m |

Wyrazenie kalkulatora rastra

‘ ( "120822_kS5F@l" - "120822_k4F@1" ) / ( "120822_kSF@L1" + "120822_ k4Fel" ) 1

Wyrazenie jest poprawne 6

I‘ OK ‘I] Anuluj H Pomoc

Ryc. 13. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia NDVI

21. Zbedne warstwy nalezy usungc z projektu:
o 120822 k4F,
o 120822 k5F,
o 120822 k10F”,
e 120822 TBk”(Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

22. Obliczenie stopnia pokrycia powierzchni przez roslinnos¢ (Fv) (6) wedtug odpowiedniego
réwnania:
Fv=(("120822_ndvi-0.2)/(0.5-0.2))% (6)
Fv = ((NDVI- NDVIs) / (NDVIy- NDVIs))* gdzie,

NDVIs i NDVIv reprezentujg wartosci NDVI odpowiednio dla gleby (0.2) i roslinnosci (0.5).

W tym celu nalezy wybrac¢ narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug rownania (6)
(ryc. 14), a warstwe wynikowa nazwac , 120822 Fv”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci od

0do 1,546239 (wartosci bedg sie rozni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu satelitarnego).
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@ Kalkulator rastra P
Kanaty rastra Warstwa wynikowa

1120822_TBk@1 || Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
1120822_g@1 5 . —
120822 K10 @1 3I Warstwa icin_120822\120822_Fv.tif €3 I';\
1120822_k4F@1 Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
1120822 KSF@ .

120822_ndvi@1 |2 || e

:120822_rad|ance@1 ‘Use selected Layer Extent\

120822_y@1 —

X min | 197698,70971 +|  Xmax|220818,19214 =
Y min | 614959,36149 4| vmax 63943393195 |3

Rozdzielczosé
Kolumn | 770 al Wierszy | 815 |2]
a Wyjsciowy uktad wspdtrzednych ‘EPSG:ZISO - ETRF2000-PL ¥ ‘ g[
v Dodaj wynikowa warstwe do projektu

v Operatory

| + H x H ( H min H F H cos H acos ‘

| = | L i/ ’ ‘ ) ‘ ‘ max ‘ | AND ‘ [ sin | ‘ asin ‘

| < H > H = H abs H OR H tan H atan ‘

L= J[>= J = J[_~ || st || lgo |[ w |

Wyrazenie kalkulatora rastra

'y

( 120822 ndvi@l"™ - 0.2 ) / ( 0.5 - 0.2 )

Wyrazenie jest poprawne 5

| Anuluj H Pomoc |

Ryc. 14. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia stopnia pokrycia powierzchni przez roslinnosé (Fv)

23. Obliczenie emisyjnos¢ powierzchni ziemi (e) (7) dla pikseli mieszanych (NDVI=0.2 —0.5) wedtug
odpowiedniego réwnania:

€=0.004 * Fv + 0.986 (7)
e=m * Fv+n gdzie,

m —ev—gs—(1—¢€s)Fey

n—ges+(1—es)Fey

gdzie evi &5 to odpowiednio emisyjnos¢ roslinnosci (0.99) i gleby (0.97), a F to wspdtczynnik szorstkosci
terenu przyjmujacy srednig wartos$¢ 0.55

W tym celu nalezy wybrac¢ narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug rownania (7)
(ryc. 15), a warstwe wynikowg nazwac ,120822_e”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci od
0,986 do 0,992185 (wartosci bedag sie rozni¢ w zaleznosci od wykorzystanego obrazu
satelitarnego).
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(@ Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
120822 Fv@1 2 | Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822_TBk@1 — ; — | !
120822_g@1 3| Warstwa lecin_120822\120822_e.tif €3 I L... |
120822 k10F@1 Format wyjéciowyy | GeoTIFF - |
1120822 _kdF@1 A
120822 k5F@1 Zasieg przestizeny

1120822 _ndvi@1
120822 _radiance@1
1120822 _y@1 X min | 197698,70971

‘Use Selected Layer Extenti

4| xmax|220818,19214  |%]
3

Y max | 639433,93195 |2/

Y min | 614959,36149

Rozdzielczos¢
Kolumn \ﬁ\ Wierszy 815 |4
4 | Wvisciowy ukiad wspGirzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ \@\
V| Dodaj wynikowa warstwe do projektu
v Operatory
L« JL = JL ¢ [ mm [ # J[ s J[ acs |
- o oyl max || A || sn || asn |
o< o> = s || or || tn || an |
L <= J[ >= J[ = J[_» J[ st |[ wgo |[ w |
Wyrazenie kalkulatora rastra
|0.004 * "120822_Fv@l" + 0.986 o
Mraienie jest poprawne 5

‘ Anuluj ]| Pomoc ‘

Ryc. 15. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia emisyjnosci powierzchni ziemi (e)

Tab. 2. Wartosci emisyjnosci dla réznych rodzajéw powierzchni reprezentowanych przez dany zakres NDVI.
Wartos$¢ NDVI Wartos¢ emisyjnosci | Rodzaj powierzchni
NDVI< 0.0 0.99 woda
0.0<NDVI<0.2 | 0.96 naga gleba, gleba, powierzchnie nieprzepuszczalne
0.2<NDVI<0.5 | 0.004 * Fv + 0.986 piksele mieszane
NDVI>0.5 0.99 roslinnos¢

24. Emisyjnos¢ obliczona wedtug réwnania (7) przypisuje wartosci emisyjnosci tzw. pikselom

mieszanym, czyli takim, ktére nie sg powierzchniami jednorodnymi, a mixem réznego rodzaju
powierzchni (roslinnosci, wody, terendw nieprzepuszczalnych). Pozostatym pikselom
reprezentujgcym NDVIz zakresu <0.0, 0.0-0.2 i >0.5 nalezy zmieni¢ wartosci emisyjnosci wedtug
Tabeli 2. W tym celu w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac reklasyfikacje warstwy rastrowej
,120822 _ndvi”.
24.1. W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Reklasyfikacja (wedtug tabeli)” w gérnym pasku
projektu z zaktadki: Processing/Panel Algorytméw. ,Panel Algorytméw” pojawi sie w prawej
czesci projektu w formie tabeli. W liscie filtrujgcej nalezy wprowadzi¢ nazwe wyszukiwanego
algorytmu tj. reklasyfikacja lub odnalez¢ narzedzie w zaktadce: Panelu Algorytmdw/Raster-
analiza.

24.2. W oknie dialogowym, w polu ,Warstwa rastrowa” nalezy wskazac raster ,120822_ndvi”
(patrz (1) ryc. 16a).
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24.3. Nastepnie, rozwijajac zaktadke ,Zaawansowane parametry”, ustawi¢ 0 w polu ,, Wyjsciowa
wartos$¢ braku danych” (patrz (2)= ryc. 16a); w polu ,Granice zasiegu” ustawi¢ opcje ,min <=
warto$é < max” (patrz (3)= ryc. 16a).

24.4. W polu ,Wynikowy typ danych” wybra¢ ,,Float32” (patrz (4)=> ryc. 16a). W polu ,Raster
po reklasyfikacji” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku w formacie tif, poprzez
klikniecie ,Zapisz do pliku”. Warstwe wynikowg zapisa¢ jako ,120822 ndviR” w folderze
output_szczecin_120822 oraz zaznaczy¢ opcje ,,Wczytaj plik wynikowy po zakorczeniu” (patrz
(5)=> ryc. 16a).

24.5. Nastepnie przej$¢ do pola , Tabela reklasyfikacji” (patrz (6)=> ryc. 16a) i klikngc ikone trzech
kropek (patrz (6)-> ryc. 16a), ktdra otworzy tabele reklasyfikacji. Stworzy¢ tabele z 4 wierszami,
dodajac kolejno nastepne wiersze klikajac opcje ,,Dodaj wiersz” (patrz (7)-> ryc. 16b) i uzupetnic
jq wedtug wzoru (patrz (8)=> ryc. 16b). Zakonczy¢ klikajgc ,,OK” (patrz (9)=> ryc. 16b); nastgpi
powrdt do pierwotnego okna narzedzia Reklasyfikacji (wg tabeli), gdzie w polu ,Tabela
reklasyfikacji” pojawi sie informacja ,,Niezmienna tabela 4x3" (patrz (6)> ryc. 16a).

24.6. Zakonczy¢ klikajgc ,Uruchom” (patrz (10)-> ryc. 16a). Warstwa wynikowa ,, 120822_ndviR”
przedstawiona na rycinie 17 przyjmuje wartosci od 1 do 4.

(2 Reklasyfikacja (wg tabeli) X

Parametry | Pk zdarze Reklasyfikacja
Warstwa rastrowa (wg tabeli)

1 l =" 120822_ndvi [EPSG:2180] v],‘ Algorytm ponownie klasyfikuje

kanat rastra, przypisujac
Numer kanatu nowe wartosci klas w oparciu
o zakresy okreslone w

| Kanat 1 (Gray) - | ustalonej tabeli.

Tabela reKlasyfikacji

[Niezmienna tabela (4x3) 6‘

D4 P By

L))

Wyjéciowa wartos¢ braku danych

N

0000000 a |2

| min <= wartos¢ < max v

Uzywaj wartosci no data, gdy zaden zakres nie jest zgodny z wartoscig

Wynikowy typ danych
| Float32 v |

4

Raster po reklasyfikacji
{G :/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_120822/120822_ndviR.tif a 5
V| Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

l 0% [|  Anulyj

‘Zaawanscvwane " ‘Wykonaj jako przetwarzaniewsadowe...! 10 I| Uruchom |I| Zamknij H Pomoc

Ryc. 16a. Widok okna narzedzia Reklasyfikacja (wg tabeli) cz.1
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(2 Reklasyfikacja (wg tabeli) X
__ B > 5
Parametry l Plik zdarzeri ! Reklasyfikacja
| | Tabela reklasyfikacji (wg tabeli)
Algorytm ponownie klasyfikuje
Minimum Maksimum Wartos¢ Dodaj wiersz | |7 | kanat rastra, przypisujac
— nowe wartosci klas w oparciu
1-1 0.0 1 |Usuﬁ wiers(e)| o zakresy okreélone w
T T ustalonej tabeli.
200 02 2 | Usuf wszystko |
| ] 1 |
| | | Anulyj |
405 1 4 ————
| 0% [| Anulyj
\Zaawansorwane 'J |Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe,..l | Uruchom | | Zamknij | ‘ Pomoc

Ryc. 16b. Widok okna narzedzia Reklasyfikacja (wg tabeli) cz.2

Q@ *szczecin_pmwe — QGIS
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazadanych W jntemecie Siatka SCP Progessing Pomoc

CmERR QoL NPR R EBatUOR CQEMIE--¢

BV ARBB 2/ i G ) £ ®R 26 B

E-a--t POEEE - AQOHEKLRD Bl Mo (Mo : ONMME Vi Ex @& @A Q: Q: (Q@» ¥ 7» &-»
Przegladarka B® Algorytmy Processingu @8
Rerte %a0E 9 N

7 Ulubione & | @ rekasykagia a)|
|+ (¥ Zakiadki przestrzenne » (1) Ostatnio uzywane
|» [ Katalog projektu ~ (@ Raster - analiza
|+ [&] Home e 4 ReKlasyfikacja (wg tabeli)
w;sm o8 ¥ ReKlasyfikacja (g warstwy)
sART L -3AO
~ v ¥ 120822 ndviR

Kanal 1 (Gray) Podglad wynikéw 8%
4

I:

» W 120822 ndvi
' [ szezecin granica
v (] B 120822 k10F

Q szukana fraza (Cri+K) Vispoirzedne 626712 194471 | Skala|1:163615 ~ | g Powigkszenie|100% |3 Katobrotu 0,0°

Ryc. 17. Widok warstwy ,120822_ndvi_wektor” w projekcie

3|V Rendenyy @epscii0 @

25. Zamiana warstwy rastrowej ,120822 _ndviR” na warstwe wektorows.
25.1. W tym celu nalezy wybra¢ narzedzie ,Poligonizuj” z zaktadki znajdujacej sie w gérnym
pasku projektu: Raster/Konwersja/Poligonizuj (raster na wektor).

25.2. W oknie dialogowym, w polu ,, Warstwa wejsciowa” nalezy wskazac raster,,120822_ndviR”
(patrz (1) ryc. 18).
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25.3. W polu ,,Nazwa pola do utworzenia” wpisa¢ nazwe np. ,Klasa”, wedtug, ktdrej wartosci
warstwy rastrowej zostang przypisane do tabeli atrybutéw nowo stworzonej warstwy

wektorowej (patrz (2)=> ryc. 18).
25.4. W polu ,,Warstwa spoligonizowana” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku w
formacie shp, poprzez klikniecie ,Zapisz do pliku”. Warstwe wynikowa zapisa¢ jako
, 120822 _ndvi_wektor” w folderze output_szczecin_120822 oraz zaznaczy¢ opcje ,, Wczytaj plik
wynikowy po zakonczeniu” (patrz (3)> ryc. 18).
25.5. Zakoricz klikajac ,,Uruchom” (patrz (4)-> ryc. 18). Warstwe wynikowg przedstawiono na

ryc. 19.

Q Poligonizuj (raster na wektor) X

Parametry ‘ Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa
| 5" 120822_ndviR [EPSG:2180] '#

Numer kanatu

-

| Kanat 1 (Gray) v |

Nazwa pola do utworzenia

N

[Klasa |

|| Use 8-connectedness

v P Y
Dodatkowe parametry wiersza poleceri [opcjonalne]

Warstwa spoligonizowana
[G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_l20822/120822_ndvi_wektor.shp «a 3

w

\l Weczytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

| gdal_polygonize.bat G:\przetarg\instrukcja_qgis_LST\output_szczecin_120822\120822_ndviR.tif -b 1 -f "ESRI Shapefile" G:/ ‘
‘ przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_szczecin_120822/120822_ndvi_wektor.shp 120822_ndvi_wektor Klasa

| 0% 4 ‘ Anulujr

‘Zaawansowane V‘ ‘Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...| [ Uruchom | | Zamknij ‘ ] Pomoc

Ryc. 18. Widok okna narzedzia Poligonizuj
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NRERR (2250 PR A BeLAOR %I -=-9a-
VOV ARED /. 5= ® es B
G PONEE - AAONEKD e Mo [E : ONEME UL Ex @& @o 0 FO0: 0- Y 0o K-

Warstwy Podglad wynikow E
LR R - e
v [ 120822 _ndvi_wektor
~ v 120822 ndviR
Kanat 1 (Gray)
4

1
W 120822 ndvi
¥ 120822 ¢
W 120822 Fv
¥ 120822 g
v [ 120822y
o 120822 TBK
¥ 120822 radiance
» 120822 k10F
W 120822 Kk5F
» W 120822 kaF
v [ szczecin_granica

Q Szukanz fraza (Clit+K) 1legend entries removed. Weptrzedne 613426 215590 W Skala|1:163615 ¥ g Powiekszenie| 100% + Katobrotu 0,0° 2|V Renderj @erscizis0 @

Ryc. 19. Widok warstwy , 120822 ndvi_wektor” w projekcie

26. Agregacja utworzonej warstwy ,, 120822 ndvi_wektor” wedtug pola agregacji ,klasa”. Zabieg
ten pozwala na potgczenie wszystkich warstw wektorowych w jedng wedtug klas. Warstwe
wynikowa nalezy zapisa¢ jako ,120822 ndvi_wektor A” (Poradnik techniczny —> Agregacja
obiektow).

27. Zaznaczenie klas 1 i 4 z warstwy ,120822 ndvi_wektor_A” i ich wyeksportowanie. Warstwe
wynikowg nalezy zapisac¢ jako ,,120822 ndvi_14" (Poradnik techniczny —> Eksport wybranych
obiektow warstwy). Nastepnie zaznaczenie klasy 2 z warstwy ,, 120822 ndvi_wektor _A” i jej
wyeksportowanie. Warstwe wynikowg nalezy zapisac jako ,,120822 ndvi_2”. Zaznaczenie klasy
3zwarstwy ,120822 ndvi_wektor_A” i wyeksportowanie jej. Warstwe wynikowg nalezy zapisac
jako ,120822 ndvi_3”.

28. Zbedne warstwy nalezy usungc z projektu:

e 120822 _TBk”,

o 120822 Fv,

e 120822 ndvi”,

e 120822 _ndviR”,

e 120822 ndvi_wektor”,

e 120822 ndvi_wektor A” (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).

29. Dociecie warstwy rastrowej ,, 120822 e” do granicy warstwy wektorowe] ,,120822 ndvi_14”"
(objasnione w pkt. 7). Warstwe wynikowg nalezy zapisa¢ jako ,120822 el4”. Nastepnie
dociecie warstwy rastrowej ,, 120822 e” do granicy warstwy wektorowej ,120822 ndvi_2”.
Warstwe wynikowgq nalezy zapisac jako ,, 120822 e2”. Dociecie warstwy rastrowej , 120822 e”
do granicy warstwy wektorowej , 120822 ndvi_3”. Warstwe wynikowg nalezy zapisa¢ jako
,120822_e3”.

30. Nadanie nowych wartosci emisyjnosci warstwie rastrowej ,,120822 el14” zgodnie z tabelg 2.
W tym celu nalezy wybrac¢ narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug réwnania
»"120822_el4@1" / "120822_el4@1" * 0.99” (ryc. 20), a warstwe wynikowg nazwac
,120822 el4NW”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci 0,99.
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(@ Kalkulator rastra X

Kanaty rastra Warstwa wynikowa

11120822 e14@1 I | Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822_e2@1 .
150625 101 3[ Warstwa h_120822\120822_e14nw €3 \]I_l
120822_e@1 Format wyjéciowy | GeoTIFF > |
120822_g@1 2 et
120822_radiance@1 Zaskeg preestrzenty
120822_y@1

‘Use Selected Layer Extent‘

Xmin 19772873501 |$|  Xmax 22081819214  |3|

Ymin |614959,36140  |$|  Ymax 63940390180 |3/
RozdZielczos¢

Kolumn | 769 3 Wierszy | 814 =

a| Wisciowy uktad wspstrzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ | 4

'V Dodaj wynikowa warstwe do projek

v Operatory
Lo+ JL = J[ ¢ || mn [ F || os || acws |
[ - JL ¢ J[ > || max [[ aw [[ s || asn |
L < L > JlL = || s || or || tn || awn |
L <= |l >= J[ = || ~ J[ st [[ wgo || m |
|Wyrazenie kalkulatora rastra
2

"'120822_514@1" / "120822_el4@1" * 0.99

Wyrazenie jest poprawne B

I\ oK |l\ Anuluj || Pomoc |

Ryc. 20. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia ,120822_e14NW”

31. Nadanie nowych wartosci emisyjnosci warstwie rastrowej ,120822 e2” zgodnie z tabelg 2.
W tym celu nalezy wybraé narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug réwnania
» 120822 e2@1” / ,120822 e2@1” * 0.96” (ryc. 21), a warstwe wynikowg nazwad
,120822 e2NW”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci 0,96.
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@ Kalkulator rastra pé
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
‘71 20822_e14NW@1 i | Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822 e14@1 [: =
1[120822 e2@1 3| Warstwa FIn_lZOSZZ\lZDBZZ_EZNW a IL":,‘
120822_e3@1 Format wyjéciowy | GeoTIFF > |
120822_e@1 5
120822_g@1 Zas50(pezestuzenty
120822 radiance@1 |Use Selected Layer Extent‘
120822 _y@1 e
Xmin |197728,73501  |$|  Xmax 220818,19214 |3
Y min |614959,36149 |2  Ymax  639403,90180 ||
Kolumn | 769 B Wierszy | 814 [&]
o | Visciony ukiad wspeirzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ \@\
'V/| Dodaj wynikowa warstwe do projektu
w Operatory
‘ + ‘ l 53 ‘ J ( ‘ ‘ min | ‘ IF j ‘ cos ‘ \ acos ‘
\ oo oy ff max || Ao [ sn || asn |
‘ = ‘ \ > ‘ J = ‘ ‘ abs | ‘ OR ‘ | tan ‘ \ atan ‘
L <= J[>= J[ = J| ~ J| st || togo || i |
'Wyrazenie kalkulatora rastra

2
‘"120822_&2@1" / "120822_e2@1" * 0.96

Wyrazenie jest poprawne 5

‘ Anuluj H Pomoc 1

Ryc. 21. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia ,120822_e2NW”

32. Pofaczenie rastrow z przypisanymi nowymi wartosciami emisyjnosci oraz rastra z klasy 3, dla
ktérego emisyjnosc¢ nie zostata zmieniona w jedng warstwe rastrowa.
32.1. W tym celu nalezy wybra¢ narzedzie ,,Potacz” z zaktadki znajdujacej sie w gérnym pasku
projektu: Raster/Rdzne/Potacz.
32.2. W oknie dialogowym, w polu ,Warstwy wejsciowe” nalezy wskaza¢ rastry do potgczenia
(patrz (1) ryc. 22a). W ten sposdb, narzedzie otworzy drugie okno dialogowe, w ktérym nalezy
zaznaczy¢ raster ,120822_eld4dNW”, ,120822_e2NW” i ,120822_e3” jako ,Warstwa
wejsciowa” (patrz (2)=> ryc. 22b). Nastepnie wrdci¢ do pierwszego okna dialogowego poprzez
klikniecie opcji ,,OK” (patrz (3)=> ryc. 22b).
32.3. Dalej zaznaczy¢ opcje ,Paleta pseudokoloréw z pierwszej warstwy” oraz ustawic
»Wynikowy typ danych” jako ,Float32” (patrz (4i5)-> ryc. 22a).
32.4. W polu ,Ztgczone” nalezy wskaza¢ miejsce zapisu utworzonego pliku w formacie .tif
poprzez klikniecie ,Zapisz do pliku”. Warstwe wynikowg zapisz jako ,120822_e1234” wfolderze
output_szczecin_120822 oraz zaznaczy¢ opcje ,Wczytaj plik wynikowy po zakonczeniu” (patrz
(6)=> ryc. 22a).
32.5. Zakoncz klikajgc ,Uruchom” (patrz (7)= ryc. 22a). Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci

od 0 do 0,99. Warstwe wynikowg przedstawiono na ryc. 23.
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Q@ Potacz

Parametry | Plik zdarzen

Warstwy wejsciowe

X f3 input(s) selected 1!

4 \;: Paleta pseudokolorow z pierwszej warstwy l

|| Umies¢ kazdy plik wejsciowy w odrebnym kanale
Wynikowy typ danych
| Float32

v Zaawansowane parametry

Podaj wartosc piksela traktowang jako "NODATA" [opcjonalne]

| Brak &

=

Przypisz do wyniku podang wartos¢ jako "brak danych" [opcjonalne]
\ Brak

D parametry [optional]

Profil |

-
-

Name Wartos¢

4

(#||= || spromez || pomoc |
Dodatkowe parametry wiersza poleceri [opcjonalne]
\ |

Ztgczone

)]

)G:/przetarg/instrukcja_qgis_LST/output_mzecin_lzo822]120822_e1234.t'rf ﬂq B
v Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

l 0% 7 [ | Anuluj

‘Zaawansowane v|‘Wykonajjakoprzetwarzaniewsadcrwe...| I\ Uruchom II‘ Zamknij H Pomoc

Ryc. 22a. Widok okna narzedzia Potgcz
Q Potacz 4

Parametry l Plik zdarzeni ‘
4| [Farsty veeEcowe] 2

V| 120822_e14NW [EPSG:2180] | Zaznacz wszystko |
120822 €14 [EPSG:2180] ———
V| 120822_e2NW [EPSG:2180] | Wyczyse zaznaczenie |
120822 _e2 [EPSG2180) | paabie o
v 120822 e3 EEPSG:2180} ] —
| 120822_e [EPSG:2180] | Dodaj plik(i)... |
"1 120822_g [EPSG:2180] —————
~ 120822_radiance [EPSG:2180] _Dodaj katalog...
1 120822_y [EPSG:2180]

| 0% || Anulyg

|Zaawansowane " ‘Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...l | Uruchom ] ' Zamknij ‘ \ Pomoc

Ryc. 22b. Widok okna narzedzia Potacz
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Q@ *szczecin_pmwe — QGIS
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wekior Raster Bazadanych Wintemecie Siatka SCP Progessing Pomoc

I mERRY 02PSHIPR LI BESLIOR WaEKI -=-P0-
CQV.ARED - 5= R o
- POEEE - ARAOHEEE Muwon Mo MR« :OMMME T Ex (Ge Mo 0 (0: (@> W 7> &5
Warstwy a®
LA 2 ~3 20
v v ¥ 120822 e1234
Kanat 1 (Gray)
0,99

0
* 120822 e2NnW
¥ 120822 e14NW
¥ 120822 e3

» 120822 c2

¥ 120822 c14

™ 120822 ¢

¥ 1208229

¥ 120822y

¥ 120822 radiance
[ szczecin_granica

Il

Wispoirzgdne 636352 167477 ) Skala|1:147163 ~ @ Powiekszanie| 100% + Katobrotu 0,0° 3|V Renderyy @epsci2ie0 @

Ryc. 23. Widok warstwy ,, 120822 _e1234” w projekcie

), Saukana fraza (CHIsK; entyfikacis zakoficzona.

33. Zmiana sposobu wyswietlania rastra ,120822_e1234”. W tym celu nalezy wejs¢ we wtasciwosci
warstwy ,, 120822 e1234” (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki) i w zaktadce ,,Styl” zmienié¢
warto$¢ minimalng na 0.96 (ryc. 24). Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci od 0,96 do 0,99.
Warstwe wynikowg przedstawiono na ryc. 25.

() Wiasciwosci warstwy — 120822_e 1234 — Styl X
» Q | v Rendrowanie kanatéw
(i Informacje Sposdb wyswietlania \:'!ednokana*owy szary v
Kanat b’(an; 1V(Grayr) i

8 Zredio

L Przezroczystosc TR

Gradient koloru | od czarnego do biatego

|Min 0,96 |2 | Max [0,99

rozciggnij do min/max

kontrastu
Histogram
*2,, Renderowanie
$ b Ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej

@R Piramidy

= | Wysokosé

> iUstawienia legendy...
a Metadane ———
v Wyswietlanie warstwy

Legenda -
=T QGIS Server TP 2y ; ) lb wyczyééi
=S Fiacriose B \ﬁ:\ [ Kontrast B 0 ‘;
Gamma == | = 1,00 ::” yceni _F = [0 :;
0dwrdc¢ kolory [ Skala szarosci wy!q;z v
Barwa zabarwienie ~ w stopniu i | |100% i:

w Resampling

Powiekszajac | najblizszy sgsiad ¥ ‘ Pomniejszajac | najblizszy sasiad ¥ | Nadprébkowanie |2,00 €3 i: Weczesny resampling
R ol f besd o 3 L

syl v/ I| oK \I‘ Anuluj

Ryc. 24. Wtasciwosci warstwy ,120822_e1234”

Zastosuj \ Pomoc ‘
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Q@ szczecin_pmwe — QGIS = i X
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wekior Raster Bazadanych W intemecie Siatka SCP Progessing Pomoc

I RERRY OPLLNPPRANEBRLUIOR Bi#I -&-4-

B@QV.AWMBR . z o - R 2w

G-t POEEE - ARAOEEED  Mum Mo 0w : ONEE T Ew (Ge @ (0 F0: (@> W 0> R5e»

Warstwy a® Wynik identyfikacji EE
vART-RAD R Y vy B
Obiekt Wartost

Kanal 1 (Gray)

I 0,96

¥ 120822 e2nW
* 120822 e14NW
» 120822.¢3

™ 120822 2

¥ 120822 c14

o 120822 ¢

¥ 1208229

¥ 120822y
120822 radiance
[ szczecin_granica

Tryb | veybdr warstwy =

,‘_,j

CirteK Wspdtrzgdne | 616557222204 | Skol[1:146982 v | (@ Powickszenie| 100% + Katobrotu 0,0° %]V Rendenyj @erscais0 @

Ryc. 25. Widok warstwy ,120822_e1234” w projekcie

Widok | Drzewo ~

34, Zbedne warstwy nalezy usungac z projektu:
,120822 el4”,
o 120822 e2”,
e 120822 e3,
e 120822 eldNW”,
o 120822 e2NW” (Poradnik techniczny —> Pierwsze kroki).
35. Obliczenie temperatury powierzchni czynnej (LSTk) (8) z uwzglednieniem korekcji wptywu

atmosfery, wedtug nastepujgcego rownania:

"yUx((1/"120822_e1234")*(1.27*"120822_radiance"-4.91) +2.78) +"g" (8)
v/ e)* (1 * Lt P2) + 3] +6

Y1=1/0.79, (2=-2.78-(1.68/0.79), 3=2.78
$1=1/t, Y2=-L¥Y—(LT/1), Y3=LVgdzie,

Y — parametr przeliczeniowy

€ — emisyjnos¢ powierzchni ziemi

Ln— radiancja spektralna na gérnej granicy atmosfery [Wm™ sr -t um]
6 — parametr przeliczeniowy

 — parametry atmosferyczne

T—transmisja atmosferyczna

L™ — efektywne promieniowanie pasmowe upwnwellingu

LV — efektywne promieniowanie pasmowe downwellingu

W  celu poznania parametréow  atmosferycznych  nalezy  wejs¢  na  strone
https://atmcorr.gsfc.nasa.gov/ i uzupetnic¢ jg analogicznie jak na ryc. 26:
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Enter the parameters for which you wish calculate atmospheric transmission and upwelling radiance:

Yarf | Mkl | Dyl |

Latitude: | +53.4289 Longitude: | +14.5530

=+ is North, - is South + is East, - is West
O Use atmospheric profile for closest integer lat/long e}
@® Use interpolated atmospheric profile for given lat/lon: helél

| ® Use mid-latitude summer standard atmosphere for upper atmospheric profile h_elg_l
O Use mid-latitude winter standard atmosphere for upper atmospheric profile kely

O Use Landsat-9 TIRS Band 10 spectral response curve

O Use Landsat-7 Band 6 spectral response curve

O Use Landsat-5 Band 6 spectral response curve

O Output only atmospheric profile, do not calculate effective radiances

Optional: Surface Conditions
(If you do not enter surface diti model predicted surface conditions will be used.
Ifyou do enter surface conditi all fowr ditions must be entered.)

Altitude (km): Pressure (mb):
Temperature (C): Relative Humidity (%):

Results will be sent to the following address:

Email:
I Calculate I
Clear Fields

Ryc. 26. Narzedzie do obliczenia parametréw atmosferycznych - https://atmcorr.gsfc.nasa.gov/

Narzedzie wymaga podania informacji na temat:

- daty rejestracji obrazu satelitarnego,

- godziny rejestracji obrazu satelitarnego (dostepny w pliku MTL obrazu),
- wspotrzednych geograficznych dla miasta (dostepne np. w
https://dateandtime.info/pl/citycoordinates.php?id=3083829)

- Sredniej wysokosci nad poziomem w kilometrach (dostepne np. w
https://dateandtime.info/pl/citycoordinates.php?id=3083829),

- temperatury (°C),

- cisnienia atmosferycznego (mb),

- wilgotnosci wzglednej (%).

Po wypetnieniu narzedzia i podaniu maila nalezy klikng¢ ,,Calculate”. Po chwili na stronie pojawig
sie wyliczone parametry atmosferyczne (ryc. 27). Parametry zostang takze przestane na
podanego maila.
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Date (yyyy-mm-dd):

Input Lat/Long:

GMT Time:

L8 TIRS Band 1@ Spectral Response Curve
Mid-latitude summer standard atmosphere
User input surface conditions

Surface altitude (km): 0.025
Surface pressure (mb): 1023.300
Surface temperature (C): 26.700

Surface relative humidity (%): 37

2022-08-12

53.429/ 14.553

9:56

.000

Band average atmospheric transmission:
Effective bandpass upwelling radiance:
Effective bandpass downwelling radiance

9

0.7
1.68 W/m*2/sr/um |1
2.78 W/m"2/sr/um

10%tm 'Prqﬁle's f'or:' 22.08.1 210%:56 5;’).4289/_1 4.553

. 80 b . 80t 1
E [ E
= 60f 1 = 60f ]
S E <
2 40 ] 2 4of 1
- Z
20 1 201 1
Q i 0 ;
0 200 400 600 800 10001200 —100-80-60—-40-20 ¢ 20 40
Pressure (mb) Atmn Temperature (C)
100 S
t =079
80 b Lu = 1.68
T Ld = 2.78
= 60 b
o
-
= 40 7
=
=<
20 1
Q povreeer e -

0 10 20 30 40 5

60

Ryc. 27. Wynik obliczer kalkulatora parametréw atmosferycznych - https://atmcorr.gsfc.nasa.gov/

W celu poznania wartosci temperatury powietrza, cisnienia atmosferycznego i wilgotnosci

wzglednej nalezy wejs¢ na strone http://ogimet.com/resynops.phtml.en. W pierwszej

kolejnosci nalezy wpisa¢ date rejestracji obrazu satelitarnego, dla ktérego szacuje sie LST oraz

godzine, dla ktérej sprawdzamy parametry, nastepnie klikng¢ ,send”(ryc. 28a). Wyswietlg sie

informacje o danych meteorologicznych z depesz SYNOP dla 61 stacji IMGW w Polsce. Nalezy

odszukaé stacje meteorologiczng najblizszg dla miasta i klikngé w nig (ryc. 28b). Odczytaé
wartosci wymienionych elementéw meteorologicznych dla godziny 10 UTC (ryc. 28c).

Synop based summary by states form

Country Kind of summary Format Order
[Poland v [ All available stations v |[HTML v || Reverse cronological v |
Year Month Day Hour |Days interval
2022 v|[August _ vl[12v][10v]| [1 |
|M| Clean

Ryc. 28a. Zaktadka Country summaries serwisu OGIMET - http://ogimet.com/resynops.phtml.en.
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Synop summary for 61 stations in Poland”

OGIMET synop based Daily summary by state

Day_before: 08/12/2022 10:00 UTC Day after:
(2022/08/11) 10:00 UTC (2022/08/13) 10:00 UTC

0.9 0.1pEN30.
0 0.6 0.3fR2.

515.319.311.7 62.3 ENE 7.7
-1141961186
24.611.318.911.56

132196149--108

10.920.811.6 59.5 NNE 6.8
27.710.219.910.0 57.3/NNE. 6.5

Ryc. 28b. Warto$¢ wybranych elementow meteorologicznych w 12/08/2022 dIa stacji w Polsce -

http://ogimet.com/resynops.phtml.en.

12205: Szczecin (Poland)

Latitude: 53-24N Longitude: 014-37E Altitude: 1 m.

Ryc. 28c. Wartos¢ wybranych elementéw meteorologicznych 12/08/2022 o godzinie 10 UTC w dIa stacji Szczecin -
http://ogimet.com/resynops.phtml.en.

Po wyliczeniu parametrow atmosferycznych nalezy przejs¢ do obliczenia temperatury
powierzchni czynnej (LSTk). W tym celu nalezy wybrac narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione
w pkt. 16) z zaktadki: Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra”
wedtug réwnania (8) (ryc. 29), a warstwe wynikowa nazwac, 120822 LSTk”. Warstwa wynikowa
przyjmuje wartosci od ok. 295,1 do 320,6 K (wartosci bedg sie rézni¢ w zaleznosci od
wykorzystanego obrazu satelitarnego).

36. Obliczenie temperatury powierzchni czynnej w stopniach Celsjusza. W tym celu nalezy wybrac
narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zaktadki: Raster/Kalkulator rastra
i uzupetnic pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug réwnania ,,"120822_ LSTk@1"-273.15”
(ryc. 30), a warstwe wynikowg nazwac , 120822 _LST”. Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci
ok. 21,96 do 47,50°C.




Ministerstwo Sfinansowano ze srodkow

.
%\ A . ; . Narodowego Funduszu
: Klimatu i Srodowiska Ochrony Srodowiska
7 i Gospodarki Wodnej

(2 Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
120822_e1234@1 || Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822_g@1 ) =
1}120822 radiance@1 3 | Warstwa icin_120822\120822_LSTk €3 \I\:vi
120822_y@1 Format wyjéciowy | GeoTIFF > |
Zasieg przestrzenny

‘ Use Selected Layer Extent ‘

Xmin [197728,73501  |$|  Xmax 220818,19214 |3
Ymin |614959,36149  |$|  Ymax 63940390180 |3/
e
Kolumn | 769 &l Wierszy | 814 al
4 | Wisciowy uktad wspstrzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ |§[

|| Dodaj wynikowa warstwe do projektu

w Operatory

L+ JL = JL ¢ Jl mn || ® || os || aws |

L - JL ¢ JL > J| mx || aw || sn || osn |

| < H > H = H abs H OR H tan H atan |

L <= JL > Jl = Jl ~ || swt || wgo J[ 1w |

ﬁyraienie kalkulatora rastra

2]"120822_y@1" * ( (1 / "120822_e1234@1" ) * ( 1.27*"120822_radiance@l" - 4.
1) + 2.78 ) + "120822 g@1"
|

Wyrazenie jest poprawne 5

l OK H Anuluj H Pomoc ‘

Ryc. 29. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia temperatury powierzchni czynnej w Kelwinach (LSTk)

(X Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa

1 | 120822 LSTk@1 I | || Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
120822_e1234@1 l - | =
120822_g@1 3| warstwa }cm_lZOSZZ\lZOBZZ_LSTc L x| ‘ |7|
120822_radiance@1 Format wyjéciowsy | GeoTIFF v |
120822_y@1 Y

Zasieg przestrzenny

|Use Selected Layer Extent‘

X min | 197728,73501 X max |220818,19214 |4 |

2]
Ymin |614959,36149  |$|  Ymax |639403,90180 |3

Rozdzielczosc

Kolumn | 769 2] Wierszy | 814 al

a Wyjsciowy uk)adwspd!rzednych|EPSG:2180—ETRF2000—PL v ‘§i
|V/| Dodaj wynikowa warstwe do projektu
w Operatory
‘ + H h H ( H min H F H cos H acos ‘
Lo o oy ] mex || aw [[ sn || asn |
S T T U
L <= JL > Jl = J[ ~ J[ st J[ g0 [ mn |
Wyraienie kalkulatora rastra
2 "120822_LsTkE1l"™ - 273.15
Wyrazenie jest poprawne 5

I[ oK II‘ Anuluj [‘ Pomoc [

Ryc. 30. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia temperatury powierzchni czynnej w stopniach Celsjusza (LSTc)

61




% Ministerst’wo Sfinansowano ze srodkow

:v . ; . Narodowego Funduszu
" Klimatu i Srodowiska Ochrony Srodowiska
7 i Gospodarki Wodnej

37. Powtarzajgc kroki 1-37 nalezy obliczy¢ wszystkie zgromadzone i zweryfikowane obrazy
satelitarne dla miasta.

38. Obliczenie sredniej temperatury powierzchni czynnej w stopniach Celsjusza dla miasta. W tym
celu nalezy wybra¢ narzedzie ,Kalkulator rastra” (objasnione w pkt. 16) z zakfadki:
Raster/Kalkulator rastra i uzupetni¢ pole ,Wyrazenie kalkulatora rastra” wedtug réwnania
»("030620_LSTc@1"+"030822_LSTc@1"+"060820_LSTc@1"+"120822_LSTc@1")/4” (ryc. 31),
a warstwe wynikowg nazwacd ,szczecin_LSTall”.

19,45 do 46,14°C.

Warstwa wynikowa przyjmuje wartosci ok.

(2 Kalkulator rastra X
Kanaty rastra Warstwa wynikowa
030620_LSTC@1‘ | Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
1/030822_LSTc@1 [ ) 1T—
060820 LSTc@1 3I Warstwa n_120822\szczecin_LSTall €3 II\:J
120822_LSTc@1 Format wyjéciowy | GeoTIFF v |
Zasieg przestrzenny

\Use Selected Layer Extent{

X min |462615,00000  |%|  Xmax 48709500000 |3
1]

Y min | 5907225,00000 Y max | 5932995,00000 |%)

Rozdzielczosé
Kolumn | 816 &} Wierszy | 859 al
o | Vyisciowy ukiad wspsirzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL ~ | §|
v Dodaj wynikowa warstwe do projektu
w Operatory
\ + H 53 H ( H min H F H cos H acos ‘
- L JL oy fl mex [[ aw || sn || asn |
[ < J[ > J[ = || as [[ or || @ || aten |
L <= JL >= JL = |l ~ || st [[ tgro |[ m |

\Wyrazenie kalkulatora rastra

N

("030620_LSTc@1"+"030822_LSTc@1"+"060820_LSTc@1"+"120822_LSTc@1")/4

Wyrazenie jest poprawne 5

‘ Anuluj H Pomoc [

Ryc. 31. Widok okna narzedzia Kalkulator rastra dla obliczenia rastra Sredniej LST dla miasta

39. Wszystkie warstwy z wyjatkiem ,szczecin_LSTall” nalezy usungc z projektu (Poradnik techniczny
—> Pierwsze kroki).
40. Za pomoca narzedzia ,Informacje o obiekcie”, ktére znajduje sie w gérnym pasku projektu,

mozna sprawdzi¢ wartosci poszczegdlnych pikseli. W tym celu nalezy klikng¢ ikone qx,
a nastepnie klikng¢ w jakikolwiek piksel rastra. W prawej czesci projektu pojawi sie tabela

z wynikami identyfikacji.
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