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Akwakultura i zbiorniki lateralne jako wazny element rozwig
systemowych zwiekszajacych retencyjnosc wody w dorzecz
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Przyspieszanie odptywu wod w
systemach rzecznych

DIE DONAU IN WIEN VOR DEM DURCHSTICH (1867)
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. Utrata matarii organicznej
L i nawozow z gleby w wyniku g

uproszczenia struktury
terenu rolniczego

Intensywne rolnictwo - zmniejszenie retencyjnosci
wody i biogendw, degradacja stref ekotonowych,
eutrofizacja ekosystemow srodladowych, redukcja

Transport materii
organicznej, nawozow
8 i pestycydéw zgodnie ze

spadkiem gruntu &

bioréznorodnosci

Eliminacja wetlandow i stref
ekotonowych w dolisiie rzecznej ||

Transport materii organicznej,
nawozow i pestycydow z terenu

== rolnego do ekosystemu wodnego

Ocena toksycznosci (PCR) zakwitsw
_4- sinicowych w jeziorach: Jeziorak (a)i

\
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Redukcja kompleksowosci zlewni
rolniczej - eliminacja
zadrzewien srodpolnych i stref
ekotonowych - przesuszenia gleb
i utraty materii organicznej na
drodze erozji eolicznej i sptywu
powierzchniowego (nawozy)
przyczyniaja sie do
wystepowania toksycznych
zakwitow sinicowych w
zbiornikach znajdujacyc
ponizej (mod. Zalew
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Kompleksowos¢ ekosystemow zlewni jako podst\awa
adaptacji do zmian klimatu

Zmiany klimatu — rz. Warta, Polska
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EKOHYDROLOGIA
- PODSTAWOWE PROCESY

Zrozumienie interakcji pomiedzy ekosystemami a cyklem hydrologiczny

- n.p. W Polsce: 40% cyklu hydrologicznego jest stabilizowane przez ekosystemy ladowe
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Bioréznorodnos¢ jako potencjalne narzedzie dla

European Regional

zapobiegania utracie substancji biogennych ze
zlewni do ekosystemoéow wodnych

Zalezno$¢ miedzy stezeniem azotu w . 2
strefle,kprzenlqwej 1.l1czbq_gatun!<c_>w . naturalne zespoly roglin
roslin w zbiorowisku (Tilman i in. *
1996)
1,0 .

jako dowodd na istotne znaczenie
bioroznorodnosci i potencjalne
zastosowanie wysoko efektywnych
stref buforowych, podwojnej
regulacji i EH-NBS w redukcji
zanieczyszczen rozproszonych.
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Ocena zdolnosci retencjonowania wody absorbowania osadow
i biogenow w dolinie Pilicy

Identification
of the flooding areas
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e, AKwakultura jako istotny element strategii zwigkszania
retencyjnosci systemow rzecznych
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Male zbiorniki srodpolne - adaptacja do zmian klimatu BIOROZNORODNOSC



z Analiza rozktadu przestrzennego zanieczyszczen obszarowych podstawa '-...__
tRCE - optymalizacji zastosowania Zaawansowanych Rozwiagzan Bliskich Naturze
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2) Wysoko efektywne strefy ekotonowe - EKOROB (|
1) Model matematyczny rozmieszczenia emisji wyrozniony przez Komisje Europejska nagroda f
fosforu catkowitego ze zrodet rozproszonyc Life+) dla redukcji zanieczyszczen obszar

bariera
biogeochemiczna
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_ Efekt braku podczyszczania i retencjonowania wod burzowych z miast

Under the auspices
of UNESCO

Zasilanie wodami
burzowymi
zbiornikow miejskich
bez podczyszczania

e - Hel, Jurata - Efekt
Kumulatywny
powodzi i awarii
przepompowni w
Gdansku

Sptyw wod burzowych
Z miasta na plaze,
bez podczyszczenia

EH SSBS
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obszarach miejskich dla jakosci zycia i zdrowia mieszkancow

i e

Wzrost koncentracji alfa-benzop jako funkcja Poréwnanie wysteppwania alergii i astmy wsrd
procentu powierzchni uszczelnionych w todzi  uszWelnionych obszarafh miasta oraz obrzezach (
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Sekwencyjny System Sedymantad
Biofiltracyjny dla zwiekszania adaf
obszarow miejskich do zmian klima
(Zalewski i in. 2012).

Stormwater
inflow into SBS

Enhanced sedymentation zone
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g LODZ - Miasto jako Btekitno-Zielona Siec

ERCE . . . ’ . .

wenreana @ ZWigkszenia Potencjat Zrownowazonego Rozwoju (WBSR) :

entre for Ecohydrology . . 7 . 7 7 7 7 nder the auspices
soneeases Woda, Ustugi Ekosystemowe, Bioroznorodnosc, Odpornosc na NSO

Zmiany Klimatu i Stres Antropogeniczny

Btekitno — Zielona Siec
s -

(Zalewski i inn. 2012)

\ Stawy Stefansijego s



Z LIFE + Projekt SWITCH ( Miasto jako Blue-Green Network
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Paradigm lock
Czy korzystamy z innowacyjnych rozwiazan?

Stary Rynek i Park Staromiejski

Nowe zycie waznych miejsc
Gora saneczkowa i nowe fontanny w parku Staro- - V :
miejskim, a na Starym Rynku restauracje, stragany . o

i granitowa nawierzchnia - to plany magistratu, kt6-
re obejmuje ogloszony wlasnie przetarg. '

Gazeta Wyborcza
25.02.2020
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Redukcja fosforanow do 70% w

potnaturalnym doswiadczeniu
polowym w Stacji Badawczej Tresta
Katedry Ekologii Stosowanej

]

Bon na Innowacje, founded by the
Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci (PARP) za rozwoj
i optymalizacje preparatu BioKer
(budzet 497 000 PLN)



Hybrydowy system na stawach w Arturowku (projekt

" LIFEO8 ENV/PL/000517, www.arturowek.pl) - element

- systemowego rozwigzania nagrodzony przez Komisje
~ Europejska nagroda Best of the Best Life +

| piyw wody opaowej '
z ulic, dachéw,
parkingow, Sciezek

f

5 mg/l i ‘

‘ = .
REGULACIA ' wg%ﬁmﬁi -~ D ' IS5 - 1650 mg/l
PROCESOW 1 Separatorow TP= 30 mo/
BIOLOGICZNYCH | e | | :
Wzmocnienie ‘ A e
filtrujacego g TN
zooplankronu IS T S\ o
introdukcji STREFA BARIERA STREFA PRZECHWYTYWANIE PODZIEMNY SYSTEM
ryb drapieznych  BIOFILTRAC)I GEOCHEMICZNA SEDYMENTACJI WODY OPADOWE)  SEPARATOROW
redukujacych Asymilacja Redukcja Redukcja DO SYSTEMU | OSADNIKOW ==
populacje ryb biogenéw (N,RC) biogenow zawiesiny poprzez Redukcja substangji
planktonozernych w tkankach roslin #azot - TN, (TSS) infiltracj ropopochodnych

ostor — TP) przez podtoze i zawiesiny
— dolomitowo-zwirowe
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http://www.arturówek.pl/
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r) Zastosowanie SSBS do ograniczenie zakwitow w jeziorach
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drogi, szlaki spacerowe

wody powierzchniowe

tereny zadrzewione

zabudowa

uzytkowanie mieszane
(ogrodki, spontaniczne
zakrzaczenia, pola
uprawne, parkingi,
podwoérza)

szuwar trzciny

polder zalewowy
roslinnos¢ ruderalna
miejsce poboru préb
wody

faszyna filtrujgca
z zawiesiny

mikroorganizmy
zawieszone
np. w workach jutowych
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Zastosowanie Biologii molekularnej i Biotechnologii dla zwiekszenia
efektywnosci Rozwiazan Bliskich Naturze (Zaawansowane NBS)

Diagnosis of quality of environment
Identification of patogenic bacteris
Increase of the effectiveness of stormwater purification

Bacterial diversity in different zones of the Sequentional Stormwater Purification System

assessed by the TRS-PCR (1-3) and partial 16S RNA gene sequencing

2

Aeromonas ichthiosmia
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I EEEEEEEEEE]
322288822888

Aeromonas hydrophila.

zawiesina
Srednia; Wspotczynnik: SredniazOdch std; Was: Min-Maks

Aeromonas allosaccharophila

Aeromonas ichthiosmia

Pseudomonas extremaustralis

Sequentional Biofiltration System for urban storm water purification

o Srednia
" 5 E [ SredniazOdch.std
o a - T Min-Maks
0.0 o Odstajace

sok1 ki k2 k3 od1 sok2 + Ekstremalne

(Zalewski, Mankiewicz-Boczek, Parniewski et al., 20




z Uroczysto$¢ wreczania nagrod za projekty LIFE+ (Bruksela, maj

o 2018), realizowane w Europejskim Regionalnym Centrum
U e tepes Ekohydrologii PAN u/a UNESCO i Katedrze Ekohydrologii i Ekologii Uner e

Stosowanej UL, EH-REK - ,,Best of the Best LIFE + 2018”, oraz
EKOROB ,,Best of LIFE 2018”.
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European Reginel ... dla zwiekszenie retencyjnosci doliny rzecznej (WBSRCE) z zachowaniem ciggtosci

Under the auspices

Under the auspices
of UNESCO

kontinuum rzecznego (Grabia dorzecze Warty) (Zalewski 2020, Kiedrzynska et al. 2021) Namm

gipee’ﬁng proposition

B:Mgc_ﬁfféd by Ecohydrological approach
+ according to WBSRC concept
A . ‘l‘)."““' " ¢

i : & A Recreation (beach) ‘;" oo i
- = | g N ,,4‘% zone/ exhibition centre | / L%
-— ol | - & AN P

Zalewski 2020, Kiedrzynska, Zalewski i in.
2021 P
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ODRA -Jak poprawic¢ zeglownos¢ rzeki i
jednoczesnie jej stan ekologiczny -
Ekohydrologiczne Zaawansowane
Rozwigzania Bliskie Naturze

1. Poprawa efektywnosci oczyszczenia
sciekow ZRBN
2. Redukcja zanieczyszczen obszarowych

ZRBN
3. Odtwarzanie teras zalewowych rzek, RBN

4. Tworzenie siedlisk dla ryb reofilnych w
systemach obejscia sluz ZRBN

Zalewski, Jarosiewicz 2019
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d Ut
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rendw zurbanizowanych

zte
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srednica zalezna System refugiow
od objetosci refugium,

przeptywu i wymian

Z0WY ch

Ograniczenie doptywu zanieczyszczen
wysokoefektywna strefa ekotonowa
ograniczajaca doptyw azotu i fosforu z pél

bariera
biogeochemiczna

Sy system starorzeczy po’rqczony
wymiany wody kanatami otwartymi
dla zachowania ciggtego

y wody

& oczyszczalnia
sciekow

Jakos¢ wody

sekwencyjny system doczyszczajacy
Scieki z matych oczyszczalni

woda opadowa

sphyw wody opadowej

z ulic, dachéw,

2 parkingdw, iciezek

755 - 165,0 mg/l
TN - 4,2 mg/|
TP -3,0mg/1

scieki

unesco
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EKOHYDROLOGIA - narzedzia dla tagodzenia
presji antropogenicznej osredniej intensywnosci  §::....-

of UNESCO

EKOHYDROLOGIA

% A
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B
O 80 T
=
(U 60 —— . - .
g Odpornosé Ekohydrologia — Rozwiagzania hydrotechniczne
; ekosysteméw (oczyszczalnie sciekow,
AT zlewni Podstawa inzynieria ladowa)
Zaawansowanyc
20 T
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i 1 _ Kaminsky A 7 alewski s R
Naturalne tto Zanieczyszczenia

obszarowe

Stezenie biogenow

» punktowe (Zale



f 1

LRCE

European Regional

Zastosowanie modeli matematycznych wspierania det\,yzji
do wdrazania Zaawansowanych Rozwiazan Bliskich Naturze

Centre for Ecohydrology . . . , . - . . Elintf:ret e auspices
oronESco " (Optymalizacja wykorzystanieaosadow posciekowych do produkcji bioenergii) oo
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high,

>

biodiversity
water quality
ecosystem services

Zaawansowane RBN dla poprawy retencyjnoéci i stanu
ekologicznego systemow rzecznych

threshold response
of ecosystem to
Impact

ecosystem

response to /\?
restoration N
(Schafer, 1993)

low

Impact (nutrients load)

Centre
Under the auspices
of UNESCO

1. Enhancement of ecosystem resilience

B:Madified by Ecohydrological approach
according to WBSRC concept

Water quality
sequential system for purification of
sewage from small treatment plants

2. Impact reduction by
ecotone buffering zone

atmospheric
nitrogen

PR plant buffer zone
y

g river / reservoir (28 =
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e UNESCO IHP Intergovernmental Council , 25 April 20
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We need to re-tool our apporaches to water based sci
RECOMENDATIONS
SUMMARY:-
» Mainstream Governance WE NEED To Re.TooL oug
=S TO W,

» Go Beyond IWRM o, ASED ON SCIENCE(S).
» Go Beyond Structures 0 g%?wi%;ﬁggé/;seo SOLUTIONS
» GO FOR NATURE BASED SOLUTIONS vl | e e mouces o

oe & ' SO TR M SClecE Ao ey sTumes
> GO DIGITAL | ‘ * ULTIMATELY SD IS BASED ON CuLTURE .
» Re-inforce system thinking from data o

capturing to dissemination

v

Reduce the Gap between science and
policy studies, go transdisciplinary - 1 » -
include social and political science " Foto M.
components

» Ultimetly SD is based on Culture From left: Dr Andras Szollosi-Nagi (former Dire
Water Science UNESCO); Dr Shamila Nair-Beg

| 7 < Director-General for Natural Sciences of Ul
gy / Un! Tilin (Acting Director of Division of Water Scie

" ERCE \Zg

ations . European Regional UNESCO Chair on
nd .« Centre for Ecohydrology Ecohydrology and Applied Ecology,
i ices u land

Zalewski

« Under the auspi niversity of Lodz, Pol
- of UNESCO
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In a broader context, attaining the SDG implies recognizing the ‘complex
relation between humans and the biosphere, and in particular the role of
water as a key driver of bio-productivity, biodiversity, and , all
fundamental life supporting processes, thus the urgent need to harmonize the
demand with enhanced water resources.

Consequently, the most important challenge for water management is ho
increase water resources quantity and quality, and in parallel to in
biodiversity, ecosystem services for society, and resilience to impacts
The answer is through a holistic approach which incorporates the i
nature-based and ecohydrological solutions methods (NBS) ana
scale systemic solutions, based on understanding the wa
interplay, as both recipients and producers of water, as we

cnriofis 1invinihviormont Fhrorticoh ~irilFriro AnA oAdricrAaFinn AfF \a7afo



EUROPEAN PARTNERSHIP
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.- Commission

Water security for the planet
The Water4All partnership aims to accelerate system

transformation in the field of water research, also in the
field of innovation distribution and connecting the needs
end users with solution providers.

« Chair : Bjern Kaare Jensen -
University of Copenhagen

Vice-Chair: Miguel A. ~ The initiative proposes a multinational, multi-faceted and
Gilarrantz - Universidad cross-sectoral approach that covers political,
Autonoma de environmental, economic, technological and social issues

Madrid its portfolio of activities.

The long-term goal of the partnership is to ensure wa
safety and access to water for all.

Vice-Chair Maciej Zalewski -

European Regional Centre for
ete] 1 o] VA NNRIVENDN[3el0l® By 2030, the initiative aims to reduce water scarcity,

enhance the protection of water resources and ecosy
and increase the resilience, mitigation andadaptatic
water systems to global change.
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Zdefiniowanie:
Wizji,

Strategii,
Naukowych podstaw

Przektadowe rozwigzania ich integracja w
rozwigzania systemowe

podstawa dla akceptacji spoteczne;j
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www.erce.unesco.lodz.pl

E: erce@erce.unesco.lodz.pl
E: maciej.zalewski®@biol.uni.locz.pl
E: pawel.Jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl
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