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Zamowienie stanowi cze$¢ realizowanego przez NCBR projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez
wdrozenie nowego modelu finansowania przetomowych projektéw badawczych i jest wspétfinansowane ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody zarzqdzania badaniami Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
2014-2020, zgodnie z umowa o dofinansowanie z dnia 12 kwietnia 2017 r. nr POIR.04.01.03-00-0001/16

Zatacznik nr 1 do Regulaminu — Wymagania: Obligatoryjne, Konkursowe
i Jako$ciowe

Zamawiajgcy oczekuje zrealizowania przez Wykonawce prac badawczo-rozwojowych,
potwierdzajgcych hipoteze badawcza o rynkowej wykonalnosci systemu elektrocieptowniczego, ktéry
dostarcza¢ bedzie odbiorcom ciepto pozyskane co najmniej w 80% ze Zréddet odnawialnych.
Weryfikacja hipotez badawczych zostanie zrealizowana w $rodowisku doswiadczalnym,
zaprojektowanym i wykonanym w postaci demonstratora technologii.

Srodowiskiem dos$wiadczalnym wybranym przez Wykonawce moze by¢ zaréwno system cieptowniczy
jak i elektrocieptowniczy. Wykonawca w ramach przedsiewziecia opracuje koncepcje modernizacji jak
najwiekszej czesci systemu. Wybrany przez Wykonawce do modernizacji system, na ktérym zostanie
wykonany Demonstrator Technologii, musi by¢ przed modernizacjg oparty o zrédta wytwarzania ciepta
w kottach spalajgcych paliwa kopalne i/lub biomase. Zamawiajagcy oczekuje, ze w ramach
przedsiewziecia z istniejgcego Systemu Demonstracyjnego zostanie wydzielony fragment zawierajacy
czes¢ sieci dystrybucyjnej wraz z istniejgcg infrastrukturg, stuzgce co najmniej do celéw ogrzewania.
Wykonawca decyduje o wykonaniu modernizacji odbioréw ciepta i sieci cieptowniczej. Ciepto
wyprodukowane w zmodernizowanej instalacji cieptowniczej bedzie dostarczane do odbiorcéw.

Modernizowany system musi spetnia¢ wymagania okreslone w Tabeli nr 1 ponizej oraz w Zatgczniku
nr2.

W niniejszym dokumencie w celu ujednolicenia i poprawy zrozumiatosci wykorzystano nastepujgce
okreslenia:

e Biogaz - mieszanina gazéw otrzymywana w procesie fermentacji metanowej surowcoéw rolniczych,
produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, odpaddéw lub
pozostatosci z przetwdrstwa produktdw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, biomasy
roslinnej zebranej z terenéw innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, a takze
komunalnych oczyszczalni sciekdw, w tym zaktadowych oczyszczalni $Sciekéw z przetworstwa
rolno-spozywczego.

e Biometan — gaz, ktérego zasadniczym sktadnikiem jest metan, o parametrach zblizonych do
sieciowego gazu ziemnego. Otrzymywany z Biogazu poprzez oczyszczanie przede wszystkim ze
zwigzkow siarki i dwutlenku wegla, bez wzgledu na zastosowang technologie oczyszczania.

o Kogeneracja OZE - jest to proces jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta w 100% z OZE,
realizowany przez urzadzenie o mocy min. 450 kW..

e Lokal - to wydzielona trwatymi Scianami w obrebie budynku izba lub zespét izb przeznaczonych na
konkretne potrzeby mieszkaniowe lub uzytkowe, ktére wraz z pomieszczeniami pomocniczymi
mogg by¢ przedmiotem odrebnej wtasnosci, najmu lub dzierzawy.

e Lokal Mieszkalny - jest to Lokal, przeznaczony i wykorzystywany do celéw mieszkaniowych, bez
pomieszczen pomocniczych.

e Lokal Uzytkowy - jest to Lokal przeznaczony i wykorzystywany do celdw uzytkowych, ale nie
mieszkaniowych, bez pomieszczen pomocniczych.



e Magazyn Sezonowy — jest to magazyn ciepta, w ktérym przechowywana jest energia w ilosci
réownej lub wiekszej sredniej czterotygodniowe] produkcji ciepta przez Demonstrator Technologii
w czasie okresu grzewczego.

e Odbiorca - osoba korzystajgca z ciepta uzytkowego, cieptej wody uzytkowe;j.

e Odbiorca Konncowy - osoba fizyczna lub prawna lub jednostka organizacyjna posiadajgca zdolnos¢
prawng, z ktérg Uzytkownik zawart odrebng umowe sprzedazy ciepta.

e Powierzchnia Uzytkowa - rozmiar powierzchni lokali obliczany zgodnie z art. 1a ust. 1 pkt 5 Ustawy
z 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

e System Demonstracyjny - wydzielony fragment lub catos¢ systemu cieptowniczego lub
elektrocieptowniczego, ktéry podlega modernizacji w ramach realizacji przedsiewziecia
Elektrocieptownia, wraz ze Zrdodtami ciepta, energii elektrycznej, systemami dystrybucji i
odbiorami. System Demonstracyjny jest objety jedng siecig dystrybucyjng ciepta zlokalizowang w
jednym geograficznie obszarze. W Systemie Demonstracyjnym musi istnie¢ co najmniej jedno
wspoélne Zrédto ciepta, ktére dostarcza ciepto do kazdego odbiorcy. System Demonstracyjny
oferuje ustuge centralnego ogrzewania.

e Demonstrator Technologii - zmodernizowany System Demonstracyjny.

e Uzytkownik - przedsiebiorstwo energetyki cieptowniczej lub elektrocieptowniczej, ktére jest
wtascicielem/operatorem/dysponentem Systemu Demonstracyjnego.

Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Jakosciowe i Konkursowe, grupujgc je w ponizej
opisanych kategoriach:

e Technologia — wymagania zwigzane z opracowang Technologig, ktdra zostanie zastosowana w
Demonstratorze Technologii,

e Demonstrator — wymagania dla zmodernizowanego na potrzeby Przedsiewziecia Systemu
Demonstracyjnego,

e Prace badawczo-rozwojowe — wymagania dotyczace realizacji prac badawczo-rozwojowych,

e Przychéd z komercjalizacji — wymagania dotyczace udziat NCBR w przychodzie z komercjalizacji
rozwigzan opracowanych w ramach Przedsiewziecia w zakresie Komponentu Technologicznego (o
ile wystepuje)

e Wykonawca — wymagania stawiane Wykonawcy.

[Komponent Procesowy] Zamawiajgcy wymaga, aby realizacja Wymagan Obligatoryjnych,
Konkursowych i Jakosciowych, byta zapewniona przez Wykonawce co najmniej w drodze Komponentu
Procesowego, opartego o innowacje procesowg (obowigzkowa czes¢ przedmiotu zamowienia).
Innowacja procesowa na potrzeby Przedsiewziecia jest rozumiana jako nowa lub znacznie
udoskonalona metoda konstrukcji, organizacji lub eksploatacji Systemu Demonstracyjnego
obejmujaca znaczne zmiany w obrebie techniki, sprzetu lub oprogramowania, z wyjgtkiem: niewielkich
zmian lub ulepszen, zwiekszenia mocy produkcyjnych lub ustugowych poprzez dodanie systemoéw
produkcyjnych lub logistycznych bardzo podobnych do obecnie stosowanych, zaprzestania stosowania
danego procesu, prostego refinansowania lub podwyzszenia majatku, zmian wynikajgcych jedynie ze
zmian cen czynnikow produkcji, dostosowania do potrzeb uzytkownika, lokalizacji, zmian regularnych,
sezonowych i innych zmian cyklicznych oraz obrotu nowymi lub znaczgco udoskonalonymi produktami.
Wykonawca moze ujg¢ w ramach Komponentu Procesowego réwniez innowacje produktowe i
ustugowe, jesli nie postanowit ich wyodrebni¢ w postaci Komponentu Technologicznego.

[Komponent Technologiczny] Zamawiajacy dopuszcza, aby realizacja Wymagan Obligatoryjnych,
Konkursowych i Jakosciowych, byta zapewniona przez Wykonawce w czesci w drodze Komponentu
Technologicznego, opartego o innowacje produktowg lub ustugowg (fakultatywna cze$é przedmiotu
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zamoéwienia). Innowacja produktowa jest na potrzeby Przedsiewziecia rozumiana jako stworzenie
nowego lub znacznie udoskonalonego produktu, w szczegdlnosci urzadzenia lub oprogramowania.
Innowacja ustugowa jest na potrzeby Przedsiewziecia rozumiana jako stworzenie nowej lub znacznie
udoskonalonej ustugi.

Kazdorazowo, gdy dane Wymaganie odwotuje sie do przepisow aktéow prawa bezwzglednie
obowiqzujgcego, odnoszq sie one do ich aktualnego brzmienia z uwzglednieniem dotychczasowych
zmian, a w przypadku zastgpienia tych przepisow w drodze innego aktu —wskazane odwotania odnoszg
sie do aktow zastepujgcych. Jesli w toku Przedsiewziecia dojdzie do zmiany wymogow technicznych lub
norm wynikajgcych z bezwzglednie obowiqzujgcych przepisow prawa, Wykonawca jest zobowigzany
dostosowac¢ Wynik Prac Etapu oraz Wyniki Prac Etapdw nastepujgcych po nim do takich zmienionych
wymogow lub norm na wtasny koszt i ryzyko.

Uwaga ogdlna: Kazdorazowo, gdy w dokumencie Zatgcznik nr 1 Zamawiajqcy odnosi sie do wymagan
oznaczonych “X”, wskazanych w kolumnie: Wymagania warunkowe w Tabeli 1, ograniczenia i wytyczne
majq znaczenie, jesli dane urzgdzenie lub podsystem sq obecne w zaproponowanym przez Wykonawce
Rozwigzaniu — jesli Rozwigzanie nie uwzglednia zastosowania danego urzqdzenia lub podsystemu,
Wykonawca jest zwolniony z danego Wymagania w zakresie w jakim odnosi sie do takiego urzgdzenia
lub podsystemu.
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1.

Wymagania Obligatoryjne

Wymagania Obligatoryjne nalezy spetni¢ wszystkie tacznie, z uwzglednieniem wymaganych wartosci, jesli takie zostaty
okreslone.

Opis Wymagan Obligatoryjnych przedstawiono w Tab. 1.

Tabela 1. Wymagania Obligatoryjne w Przedsiewzieciu.

L.p.

KATEGORIA

NAZWA WYMAGANIA

OPIS WYMAGANIA ORAZ OBOWIAZUJACE
PARAMETRY DO SPELNIENA

WYMAGANIE
WARUNKOWE

Technologia

Kogeneracja 100% OZE

Zamawiajacy wymaga, aby elementem
projektowanego systemu byt uktad kogeneracyjny
zasilany paliwem wytworzonym , z wykorzystaniem
energii OZE, w ktéorym moc zainstalowana
elektryczna jednostki kogeneracji wynosi nie mniej
niz 450 kW,, a moc zainstalowana cieplna jednostki
kogeneracji wynosi nie mniej niz 30% sumy mocy
zainstalowanej elektrycznej i cieplne;j.

Zamawiajgcy wymaga magazynowania
wytworzonego na potrzeby kogeneracji paliwa OZE
na terenie Demonstratora Technologii. Pozyskane
ciepto musi zosta¢ zmagazynowanie i/lub
dostarczone do Odbiorcéw Koncowych. Zamawiajgcy
wymaga, aby kogeneracja byta realizowana w 100%
w oparciu o OZE z wykorzystaniem Biogazu lub
wodoru z OZE, lub innych rownowaznych
mieszczacych sie w formule Europejskiego Zielonego
tadu, tj. stuzgcych bardziej efektywnemu
wykorzystaniu zasobdw dzieki przejsciu na czystg
gospodarke o obiegu zamknietym, tworzeniu
zamknietych obiegéw surowcéw, w tym surowcéw
biogennych, przeciwdziataniu utracie réznorodnosci
biologicznej i zmniejszeniu poziomu zanieczyszczen.

Technologia

Zdolnos¢ sprzedazy energii
elektrycznej

Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Technologii
miat zdolnos$¢ sprzedazy energii elektrycznej
wyprodukowanej w procesie Kogeneracji OZE ze
zmagazynowanej energii OZE.

Technologia

Zrédta OZE w lokalnym
systemie energetycznym

Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca
przedstawi zamiar wykorzystania energii elektrycznej
kupowanej od lokalnych wytwércow energii
elektrycznej OZE, Zamawiajgcy wymaga, aby lokalny
wytwdrca spetniat nastepujace warunki:

e odlegtos¢ pomiedzy urzagdzeniem
wytwarzajacym energie OZE (dalej Zrédto)
od Demonstratora Technologii nie moze by¢
wieksza niz 40 km w linii prostej,

e wytwarzat w Zrédle energie elektryczng OZE
zgodnie z definicjg OZE zawartg w definicji
Wymagania “Udziat Odnawialnych Zrédet
Energii (OZE) w Demonstratorze
Technologii”,




e  Zrédto musi byé¢ wskazane we Wniosku
jednoznacznie a wymagane informacje na
jego temat przekazane Zamawiajacemu,

e  Zrédto musi by¢ oddane do eksploatacji nie
pdzniej niz w dniu ztozenia Wniosku.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ budowy przez
Wykonawce urzadzen wytworczych OZE zasilajacych
Demonstrator Technologii energig elektryczng OZE
poza granicami administracyjnymi miejscowosci
posadowienia Demonstratora Technologii. Przy czym
wzmiankowane zrédto zasilania energig elektryczng
OZE musi znajdowac sie maksymalnie w odlegtosci w
linii prostej 40 km od lokalizacji posadowienia
Demonstratora Technologii.

Technologia

Uwarunkowania dla
modelowania

Zamawiajacy wymaga, aby koncepcja modernizacji
Systemu Demonstracyjnego byta zgodna z
zatozeniami i ograniczeniami zawartymi w Zatgczniku
nr 6 do Regulaminu.

Technologia

Zasilanie Magazynu
Sezonowego

Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca
przedstawi zamiar wykorzystania Magazynu
Sezonowego Zamawiajacy wymaga, aby Magazyn
Sezonowy ciepta byt zasilany wytacznie energig OZE.
Zastrzezenie nie dotyczy magazynow
krotkoterminowych (niespetniajgcych definicji
Magazynu Sezonowego).

Zamawiajacy umiescit opis definiujacy, co uznawane
jest za energie OZE w rozumieniu Przedsiewziecia, w
pkt 7 ponizej.

Technologia

Zakaz zakupu ciepta

Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zakupu ciepta
na potrzeby Demonstratora Technologii.
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Technologia

Udziat Odnawialnych
Zrédet Energii (OZE) w
Demonstratorze
Technologii

Zamawiajacy wymaga, aby co najmniej 80% energii zasilajgcej Demonstrator Technologii pochodzito ze zrédet
odnawialnych, tj. pozyskanej (wprowadzonej do Demonstratora Technologii) z:

e promieniowania stonecznego,

e  wiatru,

e ptytkiej geotermii,

e aerotermii,

e substratow odpadowych wskazanych w Zatgczniku nr 6 do Regulaminu, do wykorzystania w urzadzeniu
stuzgcym do ich przetwarzania na paliwo do skojarzonego wytwarzania energii, (proces przetwarzania
substratow musi zapewnia¢, ze substancje biogenne bedg z punktu widzenia Srodowiska w obiegu
zamknietym)

e wodoru z OZE (Wodor zielony),

zwanych dalej facznie lub z osobna ,,0ZE”
e |ub z zakupionej energii elektrycznej:
o wraz ze $wiadectwem pochodzenia w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrédtach energii lub
o wraz z gwarancjg pochodzenia w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach
energii OZE lub
o od wytworcy energii z odnawialnych Zzrédet energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zrédtach energii w oparciu o kontrakt PPA,
zwanej dalej tgcznie i z osobna ,,zakupiong energig elektryczng OZE”.
W bilansie nalezy uwzgledni¢ energie wykorzystang do zasilania urzadzen, ktérej wtgczenie w kalkulacje kosztow
poniesionych dopuszcza ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU z dnia 7 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegotowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto z pdzniejszymi zmianami.

Do wyznaczenia udziatu OZE, Zamawiajacy dopuszcza zaliczenie czesci zakupionej energii elektrycznej OZE, nie
przekraczajgcej 15% ogodlnej ilosci energii pozyskanej przez Demonstrator Technologii.

Do wyznaczenia udziatu OZE, Zamawiajacy dopuszcza zaliczenie zakupionej energii elektrycznej OZE pozyskanej przez
Demonstrator Technologii pod warunkiem, ze odlegtoéé pomiedzy urzadzeniem wytwarzajacym energie (Zrédtem), a
Demonstratorem Technologii nie przekracza 40 km w linii proste;j.

Zamawiajgcy definiuje nastepujgcy sposéb obliczenia %0ZE w Demonstratorze Technologii
Bilans (udziat) OZE %0OZE obliczany jest z uwzglednieniem ilosci energii wprowadzonej do Demonstratora Technologii w

miejscu jej pierwszego pojawienia sie w Demonstratorze Technologii w formie energii elektrycznej, ciepta, substratéw
lub energii chemicznej paliw. Z zastrzezeniem dla sezonowego magazynu ciepta, w przypadku ktérego pomijana jest




energia wprowadzana do magazynu, a uwzgledniana w obliczeniach jest energia z niego pobierana.

Wykonawca oblicza wspéfczynnik procentowy Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii z
zastosowaniem ponizszych regut oraz wzoru:

Zamawiajacy wymaga przypisania wystepujgcych w Demonstratorze Technologii typdw energii do ponizej opisanych

grup:
OZE suma wszystkich energii OZE wprowadzonych do Demonstratora Technologii, z
wytaczeniem energii wprowadzonej do magazynu sezonowego ciepta
ZMAGAZYNU - energia OZE pobrana z sezonowego magazynu ciepta (do magazynu sezonowego wolno
wprowadzaé wytacznie energie OZE),
CZARNA kazda wprowadzona do Demonstratora Technologii energia nie bedaca energig OZE.

OZE + ZMAGAZYNU
OZE + ZMAGAZYNU + CZARNA

%0ZE =

Energia OZE definiowana jest wedtug wzoru:

OZE = OZE 1gp0p + OZE goine + OZE o0, + OZEpy + OZE 0 + OZEiopror + OZE jopeqy + OZE 046

zakup wiatr

OZEzakup suma zakupionej energii elektrycznej OZE od dostawcow zewnetrznych i sklasyfikowanej jako
pochodzgca z odnawialnych zrédet energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015r. o
odnawialnych zrédtach energii - z gwarancjg lub swiadectwem pochodzenia w rozumieniu tej
ustawy;

OZE ,4kyp Nie moze przekracza¢ 15% ogdlnej ilosci energii wprowadzonej do Demonstratora
Technologii:

OZE ,oxup < (OZE + ZMAGAZYNU + CZARNA) * 15%
p

Jezeli suma zakupionej energii elektrycznej OZE przekracza prég 15% ogolnej ilosci energii
wprowadzonej do Demonstratora Technologii, nadmiar ponad 15% musi zosta¢ ujety w
bilansie OZE jako CZARNA

OZE pkai suma zakupionej energii elektrycznej OZE od lokalnych dostawcéw energii elektrycznej OZE
jednoznacznie wskazanych we Wniosku, oddanych do eksploatacji nie pdzniej niz w dniu
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ztozenia Whniosku, z elektrowni odlegtej nie dalej niz 40 km od Demonstratora Technologii

OZE j5ine suma energii pobranej z dolnych zrdodet przez pompy ciepfta, o ile dolne zrédto jest OZE - spetnia
warunki dla OZE zapisane w tabelinr 1

OZEbiogaz suma energii cieplnej i elektrycznej uzyskanych z biogazu i innych biopaliw pochodzgcego z
produkcji wtasnej

OZEwodér . .
energia wyprodukowana z wodoru z OZE, dostarczonego spoza Demonstratora Technologii

OZEpy energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng Demonstratora Technologii

OZE ,i0er energia wyprodukowana przez instalacje wiatrakdw Demonstratora Technologii

OZE iektor energia wyprodukowana przez kolektory stoneczne, Demonstratora Technologii

ZMAGAZYNU energia pobrana z magazynu sezonowego. Jesli w Demonstratorze Technologii nie

zastosowano magazynu sezonowego ZMAGAZYNU przyjmuje warto$¢ 0.
CZARNA suma wszystkich energii wprowadzonych do Demonstratora Technologii, a nie bedacych

energig OZE lub ZMAGAZYNU oraz naddatku zakupionej energii elektrycznej OZE, jesli
zakupiono wiecej niz 15% * (OZE + ZMAGAZYNU + CZARNA). W szczegdblnosci
obejmuje energie elektryczng zakupiong od dostawcow zewnetrznych, bez gwarancji lub
Swiadectwa pochodzenia OZE, energie chemiczng paliw: gaz, wegiel kamienny, inne
kopalne, biomasa.

Obliczenie wskaznika nalezy wykonac za okres dwunastomiesieczny rozpoczynajacy sie 1 kwietnia, a koriczagcy 31 marca
roku nastepnego. Stan wypetnienia cieptem magazynu sezonowego, o ile taki przewidziano w przedsiewzieciu, na
koniec okresu symulacji musi by¢ identyczny lub wiekszy niz przy rozpoczeciu.
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Technologia

Modelowanie
numeryczne
Demonstratora
Technologii

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonywat szczegétowe prace
badawczo-rozwojowe realizowane w trakcie Etapu | oraz Etapu ll, a takze
dokonat ich aktualizacji o dane wygenerowane przez Demonstrator
Technologii w Etapie Ill w oprogramowaniu TRNSYS, wersja 18.

Technologia

Skalowalnos¢ i
replikowalnos¢

Zamawiajacy wymaga, aby opracowana Technologia zastosowana w
Demonstratorze Technologii, bez potrzeby zmian integralnych elementéw
wchodzacych w sktad instalacji, byta skalowalna w gére, czyli mogta zostac
zastosowana w innych systemach elektrocieptowniczych do mocy
zainstalowanej cieplnej 20MW,. Zmiana skali nie moze powodowac zmiany
w Technologii, a tylko zmiany w wielkosci lub liczbie stosowanych urzadzen.

10.

Technologia

Wykorzystanie pomp
ciepta

Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca przedstawi zamiar
wykorzystania pomp ciepfa:

e wspotczynnik COP powinien by¢ nie gorszy niz wskazany dla ponizszych
punktow pracy (temperatury otoczenia/ zasilania/ powrotu):

Tor=-7°C, T;/Ts 55/50 COP>2,1
TOT=20 C, Tz/Tp 50/45 COP>2,6
TOT=7O C, Tz/Tp 35/30 COP>4,0

e  zastosowany czynnik grzewczy o wspotczynniku globalnego ocieplenia
GWP <=675

Powyzsze wymagania nie majg zastosowania do adsorpcyjnych pomp
ciepta.

11.

Technologia

Wykorzystanie
instalacji
fotowoltaicznych

Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca planuje wykorzystac
instalacje fotowoltaiczng, Zamawiajgcy wymaga, aby moduty
fotowoltaiczne wykorzystane w przedsiewzieciu posiadaty:

e certyfikat odpornosci na obcigzenie zgodnie z normg IEC 61215,
nowelizacjg normy lub normg jej réwnowazng,

e certyfikat odpornosci na efekt PID zgodnie z norma IEC 62804,
nowelizacjg normy lub normg jej réwnowazng,

e certyfikat odpornosci na amoniak zgodnie z normg IEC 62716,
nowelizacjg normy lub normg jej réwnowazng,

e certyfikat odpornosci na mgte solng zgodnie z normga IEC 61701,
nowelizacjg normy lub normg jej réwnowazng,

Ponadto, Zamawiajgcy wymaga zgodnosci z normami w przypadku:

e inwerteréw, zgodnosci z normg PN-EN 62109 oraz PN-EN 61000,
nowelizacjg normy lub norma jej rownowaznymi,

e dla konstrukcji wsporczych, zgodnosci z normg PN-EN 61730,
nowelizacjg normy lub normg jej réwnowazng,

e  konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji dachowych
PN—EN 1090 lub réwnowazng

potwierdzong przez akredytowang Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic¢
testy kornicowe oraz préby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016—
07 lub réwnowazna.




Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby
posiadajace aktualne $wiadectwo kwalifikacji.

Zamawiajacy wymaga, aby wedtug deklaracji producenta, zastosowane
panele fotowoltaiczne po uptywie 25 lat eksploatacji gwarantowaty moc na
poziomie 80% poczatkowej. Niedopuszczalne jest faczenie zaréwno
szeregowe jak i rownolegte paneli fotowoltaicznych réznych producentow.

12. | Technologia Wykorzystanie Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania planuje wykorzystac instalacje
instalacji kolektorow kolektoréw stonecznych, Zamawiajgcy wymaga, aby kolektory stoneczne
stonecznych wykorzystane w przedsiewzieciu posiadaty ocene zgodnosci z wymaganiami

norm: PN-EN 12975-1+A1:2010 E — Wymagania oraz PN-EN 1SO 9806:2017-
12E — Metody badan, nowelizacjami normy lub normami réwnowaznymi,
potwierdzong przez akredytowang Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

13. | Technologia Wykorzystanie Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca planuje wykorzystac
magazynow energii magazyny energii elektrycznej, Zamawiajgcy wymaga, aby przewidywany
elektrycznej czas eksploatacji zastosowanego magazynu energii elektrycznej nie byt

krotszy niz 5 lat (dotyczy réwniez akumulatoréw).

14. | Technologia Warunki techniczne Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca planuje wybudowa¢

elementow
przesytowych sieci
cieptowniczej

lub zmodernizowac przesytows sieé cieptowniczg, Zamawiajgcy wymaga,
aby nowobudowana lub modernizowana przesytowa sieé cieptownicza, w
zakresie Demonstratora Technologii byta zgodna z obowigzujgcymi w
Polsce wtasciwymi normami, w tym m.in.:

PN-EN 13941 (U) Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemem
preizolowanych rur zespolonych, nowelizacjg normy lub norma jej
rownowazng,

PN-EN 253 System rur preizolowanych do podziemnych sieci
cieptowniczych — Zespét rurowy, nowelizacja normy lub norma jej
rownowazng,

PN-EN 448 System rur preizolowanych do podziemnych sieci
cieptowniczych — Ksztattki, nowelizacjg normy lub norma jej réwnowazng,

PN-EN 488 System rur preizolowanych do podziemnych sieci
cieptowniczych — Zespot armatury stalowej, nowelizacjg normy lub norma
jej rownowazing,

PN-EN 489 System rur preizolowanych do podziemnych sieci
cieptowniczych — Zespoét ztgcza, nowelizacjg normy lub norma jej
rownowaznag.

Zespot rurowy wraz z komponentami winien spetnia¢ nastepujgce warunki i
wymagania:

Rury stalowe Rury preizolowane elastyczne —

preizolowane sieci niskotemperaturowe
Parametr L

sztywne — sieci

tradycyjne
Cisnienie Wg wymagan Wg wymagan projektowych
projektowane: projektowych
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130°Cz 950C lub wyzej wg wymagan
Projektowana okresowg projektowych
temperatura temp. 140° C
zasilania: przez max 500

godzin w roku

80°Cz Profil temp zgodnie z EN15632-
Temperatura ) .
powrotu: okresowg 2:2015 lub réwnowazng

temp. 110°C

Pianka Pianka poliuretanowa (PUR)
Izolacja: poliuretanowa

(PUR)

Przewodnos¢ cieplna: max. 0,025 W/mK przy 50°C (dla rur sztywnych),
0,022 W/mK rur elastycznych.

Pianka izolacyjna musi spetnia¢ wymagania normy PN — EN 253,
nowelizacjg normy lub norma jej rownowazng, wraz z Zatgcznikami A—D
jako sktadowg czescia tej normy dotyczacej rur preizolowanych
stosowanych w systemach cieptowniczych uktadanych w ziemi (substancja
spieniajaca pianke musi by¢ produkowana z substancji nieniszczacej
warstwy ozonowej).

15.

Technologia

Warunki techniczne
kottow elektrodowych

e zakazane jest zastosowanie kottow elektrodowych jako przeptywowych
podgrzewaczy wody;

e w wypadku zastosowania kotta elektrodowego do uzyskania cieptej
wody uzytkowej nalezy stosowac wymiennik ciepta lub zasobnik z
wezownica.

Jezeli w ramach tworzenia Rozwigzania Wykonawca przedstawi zamiar X
wykorzystania kottéw elektrodowych, Zamawiajgcy wymaga spetnienia
ponizszych wymogow:

16.

Technologia

Magazyny biogazu

Jezeli w ramach realizacji tworzenia Rozwigzania Wykonawca planuje

przeciwko nadcisnieniu i podci$nieniu gazu oraz by¢ wyposazony w
aparature kontrolno-pomiarowg i automatyke (co najmniej czujnik
cisnienia). Magazyn biogazu musi by¢ odporny na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, w tym promieniowania UV.

187

Technologia

materiaty

Nowe urzadzenia i

Zamawiajgcy wymaga zastosowania w Demonstratorze Technologii
materiatéw i urzgdzen dla ktérych bedzie dostepny serwis pogwarancyjny
w okresie co najmniej 5 lat (60 miesiecy) liczac od dnia odbioru koricowego.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie wykorzystane w ramach tworzenia -
Rozwigzania i zwigzanej z nim budowy, modernizacji lub rozbudowy
Demonstratora Technologii urzgdzenia i materiaty byty petnowartosciowe,
oryginalne, fabrycznie nowe i nieuzywane.

18.

Technologia

Temperatura i ilos¢
cieptej wody uzytkowej

Zamawiajgcy wymaga, aby instalacja cieptej wody uzytkowej zapewniata -
uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i
nie wyzszej niz 60°C oraz spetniata zapisy okreslone w rozporzadzeniu
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Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, DZIAL
IV, Wyposazenie techniczne budynkow (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz.
1065), Rozdziat 1 Instalacje wodociggowe zimnej i cieptej wody, § 120.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia cieptej wody uzytkowej na potrzeby
Odbiorcow w ilosci nie mniejszej niz (1,6l/m?*tgczna powierzchnia
uzytkowa Lokali Mieszkalnych i Lokali Uzytkowych) $rednio na dobe, z
czego z uwzglednieniem ponizszych rozktadéw w zaleznosci od pory dnia i
pory roku:

Rozkfad zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg [%]

ZIMA LATO

pazdziernik - marzec kwiecien - wrzesien

SZCZYT
NOC SZCZYT WIECZOR NOC SZCZYT SZCZYT
22:00- DZIENNY NY 22:00- DZIENNY  WIECZORNY
8:00 8:00-16:00 16:00- 7:00 7:00-16:00 16:00-22:00
22:00

20% 25% 55% 20% 25% 55%

19.

Technologia

Komfort ciepiny
Odbiorcéw

Zamawiajacy wymaga, aby w systemie Demonstratora Technologii
zapewniono Odbiorcom komfort cieplny zgodnie z wymogami okreslonymi
zapisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i

ich usytuowanie, DZIAL IV, Wyposazenie techniczne budynkéw (tekst
jednolity Dz.U. 2019 poz. 1065), § 134 oraz § 302.

20.

Demonstrator Spoéjnosc Systemu
Demonstracyjnego

W Systemie Demonstracyjnym musi istnie¢ co najmniej jedno wspdlne
zrédto ciepta (bedace elementem sktadowym Systemu Demonstracyjnego),
z ktdrego ciepto dostarczane jest bez zmiany na inng forme energii do
wszystkich Odbiorcow Koricowych, bez wymogu pracy ciaggte;j.

21.

Demonstrator Dostarczanie cieptej
wody uzytkowej

Zamawiajacy wymaga, aby ciepta woda uzytkowa byta dostarczana do
Odbiorcow Koricowych objetych dostawami ciepta z systemu
Demonstratora Technologii, o tgcznej Powierzchni Uzytkowej wynoszacej
co najmniej 15 000,00 m? (szczegétowe wymagania dot. Temperatury i
ilosci cieptej wody uzytkowej zostaty przedstawione w opisie Wymagania
Obligatoryjnego nr 31- Temperatura cieptej wody uzytkowej).

Wykonawca oblicza catkowitg Powierzchnie Uzytkowa Lokali, do ktdrych
dostarczana jest ciepta woda uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu
Demonstratora Technologii z zastosowaniem ponizszego wzoru:

N
PCWUZZ Pewy.
i=1 i

gdzie:
N—liczba wszystkich Lokali, do ktérych dostarczana jest ciepta woda
uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu Demonstratora Technologii,
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71— indeks wyliczeniowy przyjmujgcy wartosci od 1 do A,
P -y — Powierzchnia Uzytkowa Lokalu Mieszkalnego albo Uzytkowego
L

oznaczonego indeksem 7, do ktdrego dostarczana jest ciepta woda
uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu Demonstratora Technologii,

Pryy— catkowita uzytkowa powierzchnia wszystkich AV Lokali
Mieszkalnych i Uzytkowych, do ktérych dostarczana jest ciepta woda
uzytkowa z systemu Demonstratora Technologii,

Sposéb obliczenia Powierzchni Uzytkowych musi by¢ zgodny z art. 1a ust. 1
pkt 5 Ustawy z 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

22.

Demonstrator

Wielkosé
Demonstratora
Technologii

Zamawiajacy wymaga, aby Demonstrator Technologii dostarczat ciepto do
Odbiorcow Koricowych objetych dostawami ciepta z systemu
Demonstratora Technologii o tgcznej Powierzchni Uzytkowej wynoszacej co
najmniej 15 000 m?2.

Wykonawca oblicza sume Powierzchni Uzytkowych Lokali ogrzewanych
cieptem z systemu Demonstratora Technologii z zastosowaniem ponizszegc

wzoru:
N

PC:Z. Pe,

i=1
gdzie:
N—liczba wszystkich Lokali ogrzewanych cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,
I—indeks wyliczeniowy przyjmujacy wartosci od 1 do A,
PCi_ Powierzchnia Uzytkowa Lokalu Mieszkalnego albo Uzytkowego

oznaczonego indeksem 7, ogrzewanego cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,

P,— catkowita uzytkowa powierzchnia wszystkich N Lokali ogrzewanych
cieptem z systemu Demonstratora Technologii.

Sposéb obliczenia Powierzchni Uzytkowych musi by¢ zgodny z art. 1a ust. 1
pkt 5 Ustawy z 12 stycznia 1991 r. o podatkach i opfatach lokalnych.

23.

Demonstrator

Udziat powierzchni
uzytkowej Lokali
Mieszkalnych

Zamawiajacy wymaga, aby iloraz sumy Powierzchni Uzytkowych Lokali
Mieszkalnych do sumy Powierzchni Uzytkowej wszystkich Lokali
Mieszkalnych i Uzytkowych w obrebie Demonstratora Technologii miat
wartos¢ nie mniejszg niz 80%, tj.:
Py
Wy=-5=80%
P¢
gdzie:
W,,— wspotczynnik udziatu Powierzchni Uzytkowej Lokali Mieszkalnych,
Py,— catkowita uzytkowa powierzchnia wszystkich Lokali Mieszkalnych
ogrzewanych cieptem z systemu Demonstratora Technologii,
P,— catkowita uzytkowa powierzchnia wszystkich N Lokali Mieszkalnych i
Uzytkowych ogrzewanych cieptem z systemu cieptowniczego
Demonstratora Technologii.

Obliczenia Powierzchni Uzytkowej Lokali Mieszkalnych Py, nalezy wykonad z
zastosowaniem ponizszego wzoru:
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L

PM=Z Py
i j

j=1
gdzie:
L liczba wszystkich Lokali Mieszkalnych ogrzewanych cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,
J—indeks wyliczeniowy przyjmujacy wartosci od 1 do Z,
PM]_— Powierzchnia Uzytkowa Lokalu Mieszkalnego oznaczonego indeksern

J, ogrzewanego cieptem z systemu ¢ Demonstratora Technologii,

Obliczenia Powierzchni Uzytkowej Lokali ogrzewanych cieptem z systemu
Demonstratora Technologii P nalezy wykona¢ z zastosowaniem ponizszegc
wzoru:
N
Pe= 2 Pc.
i=1 ¢
gdzie:
N—liczba wszystkich Lokali ogrzewanych cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,
I—indeks wyliczeniowy przyjmujacy wartosci od 1 do A,
PCi_ Powierzchnia Uzytkowa Lokalu Mieszkalnego albo Uzytkowego

oznaczonego indeksem 7, ogrzewanego cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,

Sposdb obliczenia Powierzchni Uzytkowych musi by¢ zgodny z art. 1a ust. 1
pkt 5 Ustawy z 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

24.

Demonstrator

Warunki ogdlne
dotyczace biogazowni
oraz warunki
techniczne rurociggow
do przesytu
biogazu/biometanu

Jezeli w ramach realizacji przedsiewziecia Wykonaweca planuje wybudowac
biogazownie, Zamawiajacy wymaga, aby biogazownia, w zakresie
Demonstratora Technologii byta zgodna z obowigzujacymi w Polsce
wtasciwymi ogdlnymi wymogami przepisow prawa budowlanego oraz
przepisami specyficznymi dla instalacji do wytwarzania biogazu co najmniej
w zakresie biogazu rolniczego, w tym m.in.: Rozporzadzenia Ministra
Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle
rolnicze i ich usytuowanie.

Jezeli w ramach realizacji przedsiewziecia Wykonawca planuje wybudowac
rurociag, Zamawiajacy wymaga, aby rurocigg do przesytu
biogazu/biometanu w biogazowni spetniat wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. 2013 poz. 640 z pdzn. zm.).

25.

Demonstrator

Bezodorowos¢

Jezeli Wykonawca w ramach koncepcji Technologii wykorzysta biogazownie
lub technologie z nig zwigzane, Zamawiajacy wymaga zminimalizowania
emisji aerozoli i odoréw na terenie biogazowni i zwigzanych z nig instalacji
poprzez zastosowanie co najmniej oczyszczania powietrza ztowonnego tam
gdzie spodziewana jest emisja ucigzliwych zapachéw. Zamawiajacy wymaga
przedstawienia ogdlnych zatozen zapewnienia Bezodorowosci w koncepcji
Technologii w sktadanym Whniosku.

26.

Demonstrator

Utrzymanie Udziatu
Odnawialnych Zrédet
Energii w

Wykonawca gwarantuje w ramach Umowy, ze w okresie do 31 maja 2025
roku nie bedg dokonywane zmiany w Demonstratorze Technologii, ktére
mogg skutkowaé pogorszeniem Wspotczynnika Udziatu Odnawialnych
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Demonstratorze
Technologii

Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii, bez pozyskania pisemnej
zgody Zamawiajgcego.

27.

Demonstrator

Zapewnienie ciggtosci
dostaw ciepta

Zamawiajacy wymaga zapewnienia prawidtowego funkcjonowania procesu
technologicznego Systemu Demonstracyjnego i Demonstratora Technologii
utrzymywania parametrow pracy (tj. ciggtosci pracy, spetnienia wymagan
co do udziatu OZE, zakresu i jakosci Swiadczonych ustug oraz Wielkosci
Demonstratora Technologii, wedtug wartosci parametrow
zadeklarowanych w ztozonym Whniosku oraz obowigzujgcych normi
przepisow, w szczegdlnosci w paragrafie 25 Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systeméw cieptowniczych).

28.

Demonstrator

Ograniczenie emisji
zanieczyszczen i
ochrona przed hatasem
w Kogeneracji OZE

Zamawiajacy wymaga spetnienia przez uktad Kogeneracji OZE
obowigzujgcych norm i uregulowan prawnych dotyczacych ograniczenia
emisji zanieczyszczen i ochrony przed hatasem.

29.

Demonstrator

Bezpieczenstwo -
zapewnienie
standardéw BHP i
ppoz.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia w trakcie realizacji Umowy petnej
ochrony BHP i ppoz. we wszystkich obiektach wchodzacych w skfad
oddawanej do uzytku instalacji Demonstratora Technologii, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Zamawiajacy wymaga réwniez wyposazenia
nowych obiektéw wchodzgcych w sktad Demonstratora Technologii w
niezbedny sprzet BHP i ppoz., jezeli wymagajg tego obowigzujgce przepisy
(Rozporzadzenia Ministra Energii z 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw). Wymaga sie uzyskania wszystkich
koniecznych zgdd dla eksploatacji zgodnie z przepisami BHP i ppoz.
(wydawanych przez wtasciwe podmioty).

30.

Demonstrator

Opomiarowanie i
sterowanie manualne

Zamawiajacy wymaga, aby aparatura pomiarowa manualna oraz armatura
obstugowa montowane byty w miejscach dostepnych i widocznych dla
obstugi.

31.

Demonstrator

Urzadzenia
pomiarowo-kontrolne

Zamawiajacy wymaga zainstalowania urzgdzen pomiarowo-kontrolnych,
rejestrujgcych w Systemie sterowania i kontroli procesu wyniki pomiarow z
rozdzielczoscig nie nizszg niz raz na godzine, w co najmniej nastepujgcych
punktach Demonstratora Technologii:
e Dlainstalacji fotowoltaicznej - licznik energii elektrycznej
e Dlainstalacji wiatrowej - licznik energii elektrycznej
e Dla kolektoréw stonecznych - zbiorczy licznik ciepta
e Dla pomp ciepta - licznik zuzywanej energii elektrycznej oraz licznik
produkowanego ciepta
e Dla biogazowni — licznik przeptywowy biogazu i biometanu, licznik
generowanej energii elektrycznej, licznik generowanego ciepta
e Dla magazynu ciepfta - licznik ciepta pobieranego z magazynu,
pomiar temperatury/temperatur wiasciwy dla konstrukcji
magazynu
e Dla elektrolizera — liczniki wykorzystanej energii, licznik
wyprodukowanego wodoru
e Dla ogniwa paliwowego — licznik wykorzystanego wodoru, liczniki
wyprodukowanej i wyprowadzonej energii
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e Dla pozostatych urzadzen - licznik wprowadzanej i uzyskiwanej
energii, dla kazdego rodzaju energii osobno
e W punktach odbioru ciepta (wymiennikowniach), czyli w punktach,
gdzie ciepto przekazywane jest poza instalacje bedaca wiasnoscia
przedsiebiorstwa cieptowniczego - licznik energii cieplnej
odebranej w Lokalu
e Dla kupowanej energii — licznik energii, odrebny dla kazdego
przytacza zewnetrznego
e Dla sprzedawanej energii elektrycznej - licznik energii, odrebny dla
kazdego przytacza zewnetrznego
Dla zespotow urzgdzen petnigcych te sama funkcje dopuszcza sie
zastosowanie opomiarowania zbiorczego.
Dla biogazowni wymaga sie wprowadzania do systemu sterowania i
kontroli na biezgco informacji na temat rodzaju i parametréw dodawanych
do biogazowni substratow.

Zamawiajacy wymaga zainstalowania stacji pogodowej, rejestrujgcej wyniki
pomiarow w Systemie sterowania i kontroli procesu z rozdzielczoscig nie
nizszg niz raz na 10 minut, dla co najmniej nastepujacych parametréw:

e temperatura powietrza

o wilgotnos¢ wzgledna powietrza

e predkosé i kierunek wiatru

e nastonecznienie
Czujniki pomiarowe stacji pogodowej muszg zostaé zainstalowane w
miejscach instalacji urzadzen, na ktérych prace dany parametr mierzony me
najistotniejszy wptyw (np. czujnik nastonecznienia musi zostac
zainstalowany w miejscu montazu paneli fotowoltaicznych lub kolektorow
stonecznych w ptaszczyznie ich powierzchni).

Wszystkie pomiary wyzej wymienionych parametrow powinny by¢
redundantne.

32.

Demonstrator

System sterowania i
kontroli procesu

Zamawiajacy wymaga zapewnienia wyposazenia Demonstratora
Technologii w system sterownia typu SCADA (ang. supervisory control and
data acquisition) - kontroli i nadzoru proceséw technologicznych i
pomocniczych, wraz z wizualizacjg oraz raportowaniem ciggtym przez caty
czas funkcjonowania instalacji. Zamawiajgcy wymaga, aby do systemu
SCADA zostata przytagczona aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyki
,AKPiA”. Dane pomiarowe majg by¢ gromadzone w hurtowni danych z
rozdzielczoscig 10 min., z czestotliwoscig zapisu nie nizszg niz 1 godzina, dla
kazdego licznika osobno. Z gromadzonych danych musi by¢ wykonywana
kopia zapasowa z czestotliwoscig co najmniej raz na jeden dzien,
przechowywana w innej lokalizacji.

W ramach zastosowanego systemu sterowania, kontroli i nadzoru oraz

hurtowni danych musi by¢ zapewnione:

e sterowanie procesami technologicznymi oraz wszystkimi urzagdzeniami
wchodzacymi w sktad Demonstratora Technologii,

e monitoring online parametréow procesu technologicznego systemu
ciepfowniczego i elektrocieptowniczego,

e zdalny dostep do systemu dla Zamawiajgcego (i Uzytkownika) z funkcja
odczytu aktualnych i historycznych danych parametréw procesu
technologicznego systemu cieptowniczego i elektrocieptowniczego,

e zdalny dostep musi zosta¢ wykonany z uwzglednieniem zabezpieczenia
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przed atakami cybernetycznymi,

e zbieranie aktualnych danych pomiarowych oraz ich wizualizacja, w tym
danych historycznych,

e raportowanie dobowego, miesiecznego i rocznego (sezonowego)
wspotczynnika udziatu OZE w Demonstratorze Technologii widoczne
rowniez przez zdalny dostep,

e mozliwos¢ pobrania historycznych danych pomiarowych w formacie
arkusza kalkulacyjnego,

e notyfikacje i komunikowanie btedéw, awarii i nieprawidtowosci pracy
systemu cieptowniczego, zwtaszcza zatrzymania pracy poszczegdlnych
urzadzen i przekroczenia dopuszczalnych wartosci parametrow,

e dostep do aktualnego stanu pracy Demonstratora poprzez APl w celu
realizacji prezentacji na stronie internetowej Zamawiajgcego w czasie
rzeczywistym (uwzgledniajac miedzy innymi takie parametry jak udziat
OZE, przeptyw ciepta pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji,
parametry temperaturowe medidéw transportujacych ciepto, zuzycie i
produkcja energii elektrycznej poprzez poszczegdlne elementy
instalacji, zuzywana energia cieplna na potrzeby CU oraz CWU oraz
proceséw wtasnych cieptowni lub elektrocieptowni),

e archiwizacja zebranych i przetworzonych danych.

33.

Demonstrator

Serwis gwarancyjny

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zapewnienia, w ramach
Wynagrodzenia Podstawowego Etapu Il, Uzytkownikowi serwisu
gwarancyjnego Demonstratora Technologii przez okres co najmniej 2 lat
(24 miesigce) liczac od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego
Demonstratora Technologii. Wykonawca udziela gwarancji jakosci na
roboty, dostarczone i zainstalowane urzgdzenia, materiaty oraz
wyposazenie. Jesli warunki gwarancji udzielonych przez producentéw
materiatéw, urzadzen lub wyposazenia przewidujg dtuzsze okresy gwarancj
niz udzielone przez Wykonawce - obowigzuje okres gwarancji wynikajacy z
gwarancji producenta. Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji
zapewnia takze wykonanie nieodptatnych niezbednych przeglagdow
serwisowych Demonstratora Technologii oraz elementéw wchodzacych w
jego sktad, w terminach wymaganych przez Uzytkownika. Wszystkie
naprawy gwarancyjne muszg zosta¢ wykonane w miejscu instalacji. Jesli
naprawa wymaga demontazu urzgdzenia i naprawy poza miejscem
instalacji, na zadanie Uzytkownika wykonawca dostarczy na wtasny koszt i
ryzyko urzadzenie zamienne o zblizonych parametrach. Czas reakcji na
zgtoszenie awarii oraz wykonanie naprawy zgodny z wymaganiami
postawionymi przez Uzytkownika.

34.

Demonstrator

Szkolenia

Zamawiajacy wymaga udokumentowania przeprowadzonych, w ramact
Wynagrodzenia Podstawowego Etapu I, szkolen pracownikow Uzytkownike
w zakresie prowadzenia procesow technologicznych, eksploatacji
utrzymania urzadzen Demonstratora Technologii. Potwierdzenien
wykonania szkolenia jest kopia protokotu zawierajgca co najmniej: temat
szkolenia, zakres szkolenia, data i godziny szkolenia, personalia i stanowiskc
osoby prowadzacej szkolenie, wykaz oséb uczestniczacych w szkoleniu wra:
z ich wtasnorecznym podpisem potwierdzajgcym udziat w szkoleniu
Protokdét musi zawiera¢ tresé¢ jednoznacznie okreslajgcy, ze osoby
uczestniczace w szkoleniu o$wiadczaja, iz zdobyty wiedze i umiejetnosci w
zakresie objetym  szkoleniem. JeSli elementem szkolenia byl
przeprowadzenie testu lub egzaminu nalezy dotgczyc¢ kopie protokotu z testt
lub egzaminu.
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35. | Demonstrator Instrukcje

Zamawiajacy wymaga opracowania i przedstawienia, w ramach
Wynagrodzenia Podstawowego Etapu Il, instrukcji: obstugi, eksploatacji i
konserwacji wszystkich urzadzen i instalacji wchodzacych w ktad
Demonstratora Technologii, zawierajgcych réwniez wytyczne BHP i ppoz., w
formie wymaganej przez Uzytkownika. Wykonawca musi przygotowac
instrukcje pierwszej pomocy oraz instrukcje stanowiskowe. Wszystkie
dokumenty muszg byé przygotowane zgodnie z obowigzujgcymi
standardami okreslonymi przez polskie i europejskie normy, a ich
stworzenie udokumentowane jako czes¢ Wynikéw Prac w Etapie nr |l.

36. | Demonstrator Lokalizacja Zamawiajacy wymaga wyboru lokalizacji Demonstratora Technologii na -
Demonstratora terytorium Rzeczpospolitej Polskiej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Technologii zatgczniku nr 2 — Charakterystyka Systemu Demonstracyjnego, w ramach
ktorego bedzie tworzony Demonstrator Technologii.
37. | Demonstrator Skala demonstracji Maksymalna wartos¢ budzetu Etapu Il w celu stworzenia Demonstratora, -

determinowana
budzetem

nie moze przekroczy¢ 46,8 min zt brutto, z zastrzezeniem zdania kolejnego.
Wykonawca, w ramach dzielenia korzysci i ryzyka zwigzanego z realizacja
Umowy, moze bez zgody NCBR sfinansowa¢é dziatania objete
Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym dla Etapu Il w czesci
odpowiadajacej nie wiecej niz 25% tacznej wartosci budzetu Etapu Il
(obejmujgcego wynagrodzenie brutto ptatne przez NCBR oraz srodki
pochodzace z innych Zrddet) ze wszelkich zrodet, w tym srodkéw wtasnych,
Srodkow pozyskanych od podmiotéw powigzanych lub instytucji
finansowych lub pochodzacych z budzetu Unii Europejskiej lub ze srodkow
publicznych z innych tytutéw niz niniejsza Umowa, z zastrzezeniem ART. 14

§6 wzoru Umowy.

Uzasadnienie wyboru oprogramowania TRNSYS jako narzedzia do modelowania numerycznego
Demonstratora Technologii:

Program TRNSYS jest przeznaczony do symulacji dziatania urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
(grzewczych, fotowoltaicznych, stonecznych, itd.) i ogrzewania budynkéw, w szczegdlnosci
wykorzystywany jest w szerokim zakresie w zastosowaniach naukowych jak i komercyjnych, poniewaz
stanowi jeden z najbardziej zaawansowanych i elastycznych programéw do analizy systemoéw
energetycznych.

Program pozwala na przeprowadzenie szczegdétowych wielokryterialnych analiz systeméw (pod
wzgledem energetycznym, ekonomicznym, wptywu na srodowisko) w funkcji czasu. Najwiekszg zaleta
programu TRNSYS jest duza elastyczno$¢ w modelowaniu systemdéw energetycznych ze wzgledu na
mozliwos$¢ zmiany parametrow technicznych i operacyjnych poszczegélnych elementéw systemu oraz
budynku. Jako jeden z niewielu narzedzi do symulacji rozwigzan technicznych w zakresie energetyki
daje mozliwosé elastycznego i szczegétowego ustawienia strategii dziatania poszczegdlnych
komponentéw oraz catego systemu. W przeciwienstwie do innych programéw, TRNSYS pozwala na
szczegdtowe i kompleksowe modelowanie i dynamiczng symulacje instalacji, budynkéw oraz ich
wspotdziatania, ze wzgledu na modutowsy i otwartg strukture.

Program umozliwia wykonanie symulacji dynamicznej badanego lub projektowanego systemu w
dowolnym okresie czasu, pomimo tej mozliwosci typowe symulacje przeprowadzane sg dla catorocznej
analizy pracy instalacji lub/i budynku. Mimo rozbudowanych mozliwosci obliczeniowych, program jest
przyjazny uzytkownikowi dzieki intuicyjnym interfejsom graficznym.
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TRNSYS opiera mozliwosci symulacyjne o obszerng biblioteke modeli numerycznych wszelkich
urzgdzen energetycznych i zjawisk fizycznych, m.in. wchodzacych w kategorie dotyczace rozwigzan w
zakresie ogrzewania, chfodzenia i wentylacji, kogeneracji i trigeneracji, urzadzen stonecznych, turbin
wiatrowych, geotermii, itd. Wazinym aspektem oprogramowania jest wykorzystanie modeli
symulacyjnych, ktére sg zwalidowane eksperymentalnie i/lub sg oparte na danych technicznych i
operacyjnych podawanych przez producentéw komponentdw. Na tej podstawie, symulacja systemoéw
energetycznych opracowanych w ramach oprogramowania TRNSYS pozwala osiggng¢ wiarygodne i
rzetelne wyniki.

Program pozwala na wpisanie nowych komponentdow (np. zwigzanych z innowacyjnymi rozwigzaniami
technicznymi) i dostosowanie istniejgcych do symulacji poszczegdlnie wybranych urzadzen, poprzez
wpisanie charakterystyki dziatania komponentéw.

TRNSYS posiada rozwiniete mozliwosci generowania wynikéw i informacji z przeprowadzanych
symulacji, poniewaz mozliwe jest obliczanie ogdlnych danych dotyczacych wynikéw dziatania
symulowanego systemu czy budynku, oraz uzyskanie szczegdétowych danych zwigzanych z dziataniem
poszczegdlnych komponentdw, w postaci temperatur, przeptywdw, mocy, energii, strat ciepta, itd.
Mozliwos¢ wprowadzenia zmian parametréw pozwala na przeprowadzenie analiz parametrycznych,
analiz wrazliwosci i zastosowania algorytméw optymalizacyjnych. Wymienione mozliwosci pozwalajg
na:

- analizowanie dziatania poszczegdélnych komponentéw systemoéw oraz ich wspdlnych interakcji;
- obliczenie wydajnosci i sprawnosci elementdéw lub/i catej instalacj;

- przeprowadzenie analiz wykonalnosci inwestycji;

- zdefiniowania najlepszych parametréw projektowych i operacyjnych instalacji.

Parametry systemow energetycznych, w postaci specyfikacji rozwigzan technologicznych w nim
zastosowanych oraz specyfika dziatania instalacji w funkcji czasu maja wplyw na dziatanie
poszczegdlnych elementdw oraz globalnie na catg strukture projektowanego lub badanego systemu.
W programie TRNSYS mozna precyzyjnie badac systemy energetyczne i budynki na podstawie baz
danych pogodowych, ktdre pozwalajg na wykorzystanie parametréw jakich promieniowanie stoneczne
bezposrednie, rozproszone i odbite, wilgotno$¢ wzgledna, predkos¢ i kierunek wiatru, temperatura
otoczenia, itd. do przeprowadzenia dynamicznej symulacji.

Zastosowanie oprogramowania w zakresie badan i analizy projektowej lub naukowej systemodw
energetycznych potwierdzone jest wykorzystaniem narzedzia TRNSYS w licznych publikacjach
dostepnych w miedzynarodowych bazach prac naukowych. Liczba prac z wykorzystaniem tego
oprogramowania jest znacznie wieksza od innych programéw o podobnym zastosowaniu, takie jak
EnergyPlan, EnergyPRO i Polysun. Z analizy bazy danych sciencedirect.com wynika, ze na dzien
31.03.2021, liczba artykutéw, w ktdrych pojawia sie stowo kluczowe TRNSYS to ponad 7400, z kolei w
przypadku innych programoéw liczba rekordéw jest znacznie mniejsza: dla EnergyPlan 652, dla
EnergyPRO 168 i 155 dla Polysun. Wyszukanie potaczenia nazwy oprogramowania oraz stowa
kluczowego , district heating”, na dzien 31.03.2021, generuje dla TRNSYS, EnergyPlan, EnergyPro i
Polysun odpowiednio 1069, 372, 119 i 36 wynikow.
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Ustalenie wyboru oprogramowania jest wynikiem oceny technicznej, prowadzonej w trakcie dialogu
technicznego zwigzanego z przygotowaniem przedsiewziecia. Ocena techniczna wykazata, ze:

e wymdg jednolitego formatu modelowania numerycznego jest niezbedny dla osiggniecia celow
Przedsiewziecia poprzez zapewnienie poréwnywalnosci Wynikéw Prac Etapu réznych Uczestnikow
Przedsiewziecia

e analiza Zamawiajgcego przeprowadzona w oparciu o publicznie dostepne dane oraz informacje z
dialogu technicznego wykazata, ze ze wzgledu na szeroka dostepno$é i cene wskazanego
rozwigzania informatycznego dla Uczestnikdéw Przedsiewziecia, jego wymaganie nie wptynie na
konkurencyjnos¢ w Postepowaniu, ani na preferowanie okreslonych Wnioskodawcéw.
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2. Wymagania Konkursowe

Wymagania Konkursowe stanowig element rywalizacji miedzy rozwigzaniami deklarowanymi przez Wykonawcdw. Wymagania Konkursowe zostaty przedstawione w Tabeli
2.

Granice Btedu nie majg zastosowania w modelowaniu matematycznym.
Granica Btedu | ma zastosowanie w weryfikacji spetnienia Wymagan w trakcie oceny Wynikow Prac na koniec Etapu .
Granica Bfedu Il ma zastosowanie w weryfikacji spetnienia Wymagan w trakcie oceny Wynikéw Prac na koniec Etapu Il

Granica Btedu Ill ma zastosowanie w weryfikacji spetnienia Wymagan w trakcie oceny Wynikéw Prac na koniec Etapu lll.

Tabela 2. Wymagania Konkursowe w Przedsiewzieciu.

OPIS ; Granica
L.p. | KATEGORIA NAZWA WYMAGANIA SPOSOB WERYFIKACJI
e WYMAGANIA Biedu
1. | Technologia Efektywnos¢ Wymagana jest W ramach kryterium ocenie podlegaé bedzie efekt ekonomiczny Demonstratora Technologii w Etap I: -
ekonomiczna jak najwyzsza okresie od 1 stycznia 2024 do 31 grudnia 2026r., zgodnie z metodologia okreslong w Zataczniku nr 10%
Demonstratora efektownos¢ 3.2 do Regulaminu. Zamawiajacy nie okresla oczekiwanych wartosci granicznych dla wspétczynnika
Technologii ekonomiczna Efektywnosci ekonomicznej demonstratora Technologii. E:c)ap - -
Demonstratora Whnioskodawca oblicza efektywnos¢ ekonomiczng Demonstratora Technologii z zastosowaniem 3%
Technologii ponizszych regut oraz wzoru:

3 ) 3 3
EE = Z PRZYCHOD, - (5 * CAPEX + Z OPEX))
i=1 i=1

gdzie:

EE — efektywnosé ekonomiczna Demonstratora Technologii, obliczona za okres 3 lat od 1 stycznia
2024 r.,

i—indeks wyliczeniowy przyjmujgcy wartosci naturalne od 1 do 3,

PRZYCHOD; — catkowity przychdd osiggniety w zwigzku ze sprzedaza ciepta Odbiorcom Koricowym,




energii elektrycznej wypracowanych przez Demonstrator Technologii w roku i, przy czym do
obliczenia przychodu ze sprzedazy ciepta nalezy uzy¢ LCOH.

CAPEX - naktady inwestycyjne poniesione na realizacje Demonstratora Technologii do momentu
przekazania do eksploatacji; wartosé¢ CAPEX musi by¢ réwna kwocie przewidzianej przez
Whioskodawce do wydatkowania na realizacje Etapu Il Przedsiewziecia,

OPEX; - naktady operacyjne, w tym koszty dostaw paliw i energii, eksploatacji i przeglagdow, napraw
itp. Demonstratora Technologii, poniesione w roku i, obliczone z uwzglednieniem naktadéw
poniesionych w obszarach wytwarzania, dystrybucji oraz instalacji odbiorczych

Technologia

Udziat Odnawialnych
Zrédet Energii w
Demonstratorze
Technologii

Wymagany jest
najwyzszy
mozliwy udziat
Energii z OZE w
Demonstratorze
Technologii.

Obliczenie %0ZE w Demonstratorze Technologii

Bilans %0OZE obliczany jest z uwzglednieniem ilosci energii wprowadzonej do Demonstratora
Technologii w miejscu jej pierwszego pojawienia sie w Demonstratorze Technologii w formie energii
elektrycznej, ciepta, substratéw lub energii chemicznej paliw. Z zastrzezeniem dla sezonowego
magazynu ciepta, w przypadku ktdrego pomijana jest energia wprowadzana do magazynu, a
uwzgledniana w obliczeniach jest energia z niego pobierana.

Wykonawca oblicza wspétczynnik procentowy Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w
Demonstratorze Technologii z zastosowaniem ponizszych regut oraz wzoru:

Zamawiajacy wymaga uprzedniego przypisania wystepujgcych w Demonstratorze Technologii typow
energii do ponizej opisanych grup:
OZE suma wszystkich energii OZE wprowadzonych do Demonstratora Technologii, z
wyfaczeniem energii wprowadzonej do magazynu sezonowego ciepta

ZMAGAZYNU - energia OZE pobrana z sezonowego magazynu ciepta (do magazynu sezonoweg
wprowadzac¢ wytgcznie energie OZE),

CZARNA kazda wprowadzona do systemu energia nie bedaca OZE.

OZE + ZMAGAZYNU
OZE + ZMAGAZYNU + CZARNA

%O0ZE =

OZE nalezy wyliczy¢ wedtug wzoru:

Etap I: -
10%

Etap Il: -
5%

Etap lll: -
7%

o wolno

OZE = OZE gy, + OZE 41y + OZEbiogaz + OZEp, + OZE + OZE  1ektor T OZE | pkal

wiatr
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OZE

zakup

OZElokal

OZEdolne

OZEbiogaz

0ZEpy
0ZE

wiatr

OZEkolektor

ZMAGAZYNU

suma zakupionej energii elektrycznej OZE zakupionej od dostawcéw
zewnetrznych i sklasyfikowanej jako pochodzaca z odnawialnych
Zrédet energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015r. o
odnawialnych Zrédtach energii - z gwarancja lub Swiadectwem
pochodzenia w rozumieniu tej ustawy;

OZE ;1p nie moze przekracza¢ 15% ogoélnej ilosci energii wprowadzonej
do Demonstratora Technologii:

OZE iy < (OZE + ZMAGAZUNU + CZARNA) * 15%

Jezeli suma zakupionej energii elektrycznej OZE przekracza prég 15%
ogdlnej ilosci energii wprowadzonej do Demonstratora Technologii,
nadmiar ponad 15% musi zosta¢ ujety w bilansie OZE jako CZARNA.

suma zakupionej energii elektrycznej OZE od lokalnych dostawcéw energii
elektrycznej OZE jednoznacznie wskazanych we Whniosku, oddanych do
eksploatacji nie pdzniej niz w dniu ztozenia Wniosku, z elektrowni odlegtej nie
dalej niz 40 km od Demonstratora Technologii

suma energii pobranej z dolnych zrédet przez pompy ciepfta, o ile dolne zrédto
jest OZE - spetnia warunki dla OZE zapisane w tabeli nr 1

suma energii cieplnej i elektrycznej uzyskanych z biogazu
pochodzgcego z produkcji wtasnej, wykorzystanych na potrzeby
produkcji ciepta

energia wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng Demonstratora
Technologii, wykorzystana na potrzeby produkcji ciepta

energia wyprodukowana przez instalacje wiatrakow Demonstratora
Technologii, wykorzystana na potrzeby produkcji ciepta

energia wyprodukowana przez kolektory stoneczne Demonstratora
Technologii, wykorzystana na potrzeby produkcji ciepta

energia pobrana z magazynu sezonowego. Jesli w
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Demonstratorze Technologii nie zastosowano magazynu
sezonowego ZMAGAZYNU przyjmuje warto$é 0.

CZARNA suma wszystkich energii wprowadzonych do Demonstratora
Technologii, wykorzystanych na potrzeby produkcji ciepta
uzytkowego, a nie bedacych energig OZE lub ZMAGAZYNU
oraz naddatku zakupionej energii OZE, jesli zakupiono wiecej niz
15% * (OZE + ZMAGAZYNU + CZARNA). W szczegblnosci
obejmuje energie elektryczng zakupiong od dostawcow
zewnetrznych, zuzytg na potrzeby produkcji ciepta uzytkowego,
bez gwarancji lub $wiadectwa pochodzenia OZE, energie
chemiczng paliw: gaz, wegiel kamienny, inne kopalne, biomasa.

Obliczenie wskaznika nalezy wykonac za okres dwunastomiesieczny rozpoczynajacy sie 1 kwietnia, a
konczacy 31 marca roku nastepnego. Stan wypetnienia cieptem magazynu sezonowego, o ile taki
przewidziano w przedsiewzieciu, na koniec okresu symulacji musi by¢ identyczny jak przy
rozpoczeciu.

Technologia

LCOH

Wymagany jest
najnizszy mozliwy
koszt LCOH.

W ramach kryterium ocenie podlegac bedzie usredniony koszt dostarczania ciepta Odbiorcom przez
Demonstrator Technologii w okresie eksploatacji Demonstratora wynoszgcym 25 lat poczynajac od
dnia 1 kwietnia 2024, obliczony zgodnie z metodologig okreslong w Zataczniku nr 3.2 do
Regulaminu. Zamawiajgcy nie okresla oczekiwanych wartosci granicznych dla LCOH.

Wykonawca oblicza usredniony koszt ciepta w okresie eksploatacji wynoszacym 25 lat, korzystajgc z

Wwzoru:
CAPEX, + OPEX, - REZ,,
CAPEX, *Z i =125 2 Z O DYSK, PLN
LCOH = [ &
Z( k¥ DYSK
gdzie:

LCOH - usredniony koszt ciepta obliczony dla Demonstratora Technologii dla okresu 25 lat
poczynajac od 1 kwietnia 2024 roku,

Etap I: -
15%

Etap Il: -
5%
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8}, — wspotczynnik korekcyjny kosztéw Demonstratora Technologii poniesionych w roku k od
dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego, obliczony przy uzyciu wzoru:
EC,
TEC,+25+EL,
k- indeks wyliczeniowy, okreslajacy rok, dla ktérego obliczane sg sktadowe, przyjmujacy
wartosc¢ z zakresu od 1 do 25,
CAPEX ) — naktady inwestycyjne poniesione na realizacje Demonstratora Technologii do

S

momentu przekazania do eksploatacji, w czesci; wartos¢ CAPEX, nie moze by¢ nizsza niz
kwota wydatkowana przez Zamawiajacego na realizacje Etapu Il Przedsiewziecia;

CAPEX, — nakfady odtworzeniowe, poniesione w czasie eksploatacji Demonstratora Technologii
w roku k od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego, obliczone z uwzglednieniem
naktadéw poniesionych w obszarach wytwarzania, dystrybucji i instalacji odbiorczych w
sposéb opisany wzorem:

gdzie:

ODTWYTk — naktady odtworzeniowe w obszarze wytwarzania, ponoszone z tytutu starzenia
sie instalacji i urzadzen. Odtworzenie dotyczy sktadnika aktywéw Demonstratora w
catosci w okresie jego eksploatacji w roku k, liczonym od dnia 1 kwietnia do 31 marca
roku kolejnego,

ODTDYSk — naktady odtworzeniowe w obszarze dystrybucji, ponoszone z tytutu starzenia

sie instalacji i urzadzen. Odtworzenie dotyczy sktadnika aktywéw Demonstratora w
catoéci w okresie jego eksploatacji w obszarze przesytu ciepta, poniesione w roku k
liczonym od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,

ODTODBk — nakfady odtworzeniowe w obszarze instalacji odbiorczych, ponoszone z tytutu

starzenia sie instalacji i urzagdzen. Odtworzenie dotyczy sktadnika aktywow
Demonstratora w catosci w okresie jego eksploatacji w obszarze instalacji odbiorczych,
poniesione w roku k liczconym od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego;
OPEX, - naktady operacyjne, w tym koszty dostaw paliw i energii, eksploatacji i przegladdw,
napraw itp. Demonstratora Technologii, poniesione w roku k liczonym od dnia 1 kwietnia do
31 marca roku kolejnego, obliczone z uwzglednieniem naktadéw poniesionych w obszarach

wytwarzania, dystrybucji oraz instalacji odbiorczych w sposéb opisany wzorem:
OPEX, = PALWYTk + OBSWYTk + NKOWYTk + PALDYSk + OBSDYSk + NKODYSk + PALODBk +0
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gdzie:
PALWYTk — koszty paliw i energii zuzytych w obszarze wytwarzania Demonstratora Energii

w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
OBSWYTk — koszty konserwacji, przeglagdéw i napraw w obszarze wytwarzania

Demonstratora Energii w roku k liczagc od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
NKOWYTk — narzut na koszty ogdlne w obszarze wytwarzania Demonstratora Energii w

roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
PALDYSk — koszty energii zuzytej w obszarze przesytu ciepta Demonstratora Energii w roku

k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
OBSDYSk — koszty konserwacji, przeglagddw i napraw w obszarze przesytu ciepta

Demonstratora Energii w roku k liczagc od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
NKODYSk —narzut na koszty ogdlne w obszarze przesytu ciepta Demonstratora Energii w

roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
PALODBk — koszty energii zuzytej w obszarze instalacji odbiorczych Demonstratora Energii

w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
OBSODBk — koszty konserwacji, przeglagdéw i napraw w obszarze instalacji odbiorczych

Demonstratora Energii w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,
NKOODBk —narzut na koszty ogdlne w obszarze instalacji odbiorczych Demonstratora

Energii w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego;

REZ, — warto$¢ rezydualna srodkéw trwatych, sktadowych Demonstratora Technologii,
podlegajacych likwidacji w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku kolejnego,

EC), - ilo$¢ energii cieplnej sprzedanej odbiorcom w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca
roku kolejnego, wyrazona w MWh,

EL, —ilo$¢ sprzedanej energii elektrycznej w roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku
kolejnego, wyrazona w MWh,

DYSK — wspédtczynnik dyskonta wartosci naktaddw, wartosci rezydualnych, kosztéw i wartosci
wytworzonej energii, wtasciwy dla roku k liczac od dnia 1 kwietnia do 31 marca roku
kolejnego.

Zadeklarowany wspoétczynnik OZE musi by¢ utrzymany w modelu co najmniej na zadeklarowanym
poziomie kazdego roku, od 1 kwietnia do 31 marca, przez okres 25 lat, z uwzglednieniem
dopuszczalnej tolerancji 5%.
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Technologia Dostarczanie cieptej wody | Wymagana jest W ramach wymagania ocenie podlega¢ bedzie rozmiar Powierzchni Uzytkowej Lokali, do ktérych Etap: -5%
uzytkowej jak najwieksza dostarczana jest ciepta woda uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu Demonstratora Technologii.
powierzchnia Ocenie podlegac¢ bedzie tgczna powierzchnia wszystkich Lokali niezaleznie od daty oddania budynku Etap Il: -
uzytkowa Lokali, do eksploatacji. 5%
do ktérych jest Etap IIl: —
dostarczana . .. . . . . - 5%
ciepta woda Wykonawca oblicza wskaznik Dostarczania cieptej wody uzytkowej jako sume catkowitej
uzytkowa. Powierzchni Uzytkowej Lokali Mieszkalnych i Lokali Uzytkowych, do ktérych dostarczana jest ciepta
woda uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu Demonstratora Technologii.
Obliczenie nalezy wykonaé z zastosowaniem ponizszego wzoru:
N
PCWU=Z. Pewy.,
i=1 t
gdzie:
N—liczba wszystkich Lokali, do ktérych dostarczana jest ciepta woda uzytkowa ogrzewana cieptem
z systemu Demonstratora Technologii,
7—indeks wyliczeniowy przyjmujacy wartosci od 1 do A,
PCWUi— Powierzchnia Uzytkowa Lokalu mieszkalnego albo Uzytkowego oznaczonego indeksem J
do ktérego dostarczana jest ciepta woda uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,
Pryy— catkowita uzytkowa powierzchnia wszystkich NV Lokali ogrzewanych cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,
Sposdb obliczenia Powierzchni Uzytkowych musi by¢ zgodny z art. 1a ust. 1 pkt 5 Ustawy z 12
stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.
Demonstrator | Wielko$¢ Demonstratora Wymagana jest W ramach kryterium ocenie podlegac bedzie rozmiar (rozumiany jako suma sktadowych) Etap I: -
Technologii jak najwyzsza Powierzchni Uzytkowej Lokali ogrzewanych cieptem z systemu Demonstratora Technologii. Ocenie 5%
wielkos$¢ podlegac bedzie tgczna powierzchnia wszystkich Lokali niezaleznie od daty oddania budynku do
Demonstratora eksploataciji. Etap II: -
Technologii >%
Wykonawca oblicza Wielkos¢ Demonstratora Technologii jako sume catkowitej powierzchni Etap Il -
uzytkowej Lokali Mieszkalnych i Lokali Uzytkowych ogrzewanych cieptem z systemu Demonstratora | 5y

Technologii.
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Obliczenie nalezy wykonac z zastosowaniem ponizszego wzoru:
N

PCZZ' Pci

i=1
gdzie:
N—liczba wszystkich Lokali Mieszkalnych i Lokali Uzytkowych ogrzewanych cieptem z systemu
Demonstratora Technologii,
I—indeks wyliczeniowy przyjmujacy wartosci od 1 do A,
PCi— Powierzchnia Uzytkowa Lokalu Mieszkalnego lub Lokalu Uzytkowego oznaczonego indeksem
1, ogrzewanego cieptem z systemu Demonstratora Technologii,

P,— catkowita powierzchnia uzytkowa wszystkich N Lokali Mieszkalnych i Lokali Uzytkowych
ogrzewanych cieptem z systemu Demonstratora Technologii.

Sposdb obliczenia powierzchni uzytkowych musi by¢ zgodny z art. 1a ust. 1 pkt 5 Ustawy z 12
stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

Koszt B+R

Wynagrodzenie za
realizacje Etapu |

Celem
Przedsiewziecia
jest okreslenie jak
najnizszego
kosztu realizacji
Etapu l.

Wykonawca deklaruje koszt (wynagrodzenie catkowite brutto, ktére zobowigzany jest zaptacic¢
Zamawiajacy), za jaki zrealizuje Etap .

Koszt B+R

Wynagrodzenie za
realizacje Etapu Il

Celem
Przedsiewziecia
jest okreslenie jak
najnizszego
kosztu realizacji
Etapu Il.

Wykonawca deklaruje koszt (wynagrodzenie catkowite brutto, ktére zobowigzany jest zaptacic¢
Zamawiajacy), za jaki zrealizuje Etap Il.

Przychéd z
komercjalizacj
i

Przychéd z Komercjalizacji
Wynikow prac B+R w
zakresie Komponentu
Technologicznego

Kryterium nie ma
zastosowania,
jesli Uczestnik
Przedsiewziecia
nie wyrdznia w
Rozwigzaniu
Komponentu
Technologicznego

Wykonawca w ramach Wymagania Konkursowego deklaruje wartos¢ Upgg — dodatkowego Udziatu w
Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R w zakresie Komponentu Technologicznego.

Zamawiajacy definiuje fgczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R w zakresie
Komponentu Technologicznego zgodnie z ponizszym wzorem:

Usr = Uopr + Upsr
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Zamawiajacy
wymaga, aby
taczny Udziat
Zamawiajgcego w
Przychodzie z
Komercjalizacji
Wynikéw Prac
B+R w zakresie
Komponentu
Technologicznego
byt jak najwyzszy

gdzie:
Ugr — 0znacza tgczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikow Prac B+R w zakresie
Komponentu Technologicznego [%],

Uogr — 0znacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R r w zakresie
Komponentu Technologicznego rowny 0,5%, wymagany zgodnie z zapisami Umowy [%],

Upgr — 0znacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikdéw Prac B+R w zakresie
Komponentu Technologicznego, jaki Wykonawca deklaruje w ramach niniejszego Wymagania
Konkursowego [%].

Przychéd z
komercjalizacj
i

Przychéd z komercjalizacji
Technologii Zaleznych w
zakresie Komponentu
Technologicznego

Kryterium nie ma
zastosowania,
jesli Uczestnik
Przedsiewziecia
nie wyrdznia w
Rozwigzaniu
Komponentu
Technologicznego
. Zamawiajacy
wymaga, aby
taczny Udziat w
Przychodzie z
Komercjalizacji
Technologii
Zaleznych w
zakresie
Komponentu
Technologicznego
byt jak najwyzszy.

Wykonawca w ramach Wymagania Konkursowego deklaruje wartos¢ Upr; — dodatkowego Udziatu w
Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych w zakresie Komponentu Technologicznego.

Zamawiajacy definiuje faczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych w
zakresie Komponentu Technologicznego zgodnie z ponizszym wzorem:

Urz = Uorz + Uprz
gdzie:

Uz — oznacza tgczny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych w zakresie
Komponentu Technologicznego [%],

Uo7z — oznacza obligatoryjny Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych w zakresie
Komponentu Technologicznego réwny 0,5%, wymagany zgodnie z zapisami Umowy [%],

Uprz— oznacza dodatkowy Udziat w Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych w zakresie
Komponentu Technologicznego, jaki Wykonawca deklaruje w ramach niniejszego Wymagania
Konkursowego [%].
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3. WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Tabela 3. Wymagania Jakosciowe w Przedsiewzieciu.

L.p.

KATEGORIA

NAZWA WYMAGANIA
JAKOSCIOWEGO

OPIS WYMAGANIA JAKOSCIOWEGO

Technologia

Opis koncepcyjny planowane;j
Technologii Elektrocieptowni

Zamawiajacy wymaga, aby proponowana przez Wnioskodawce koncepcja Technologii Elektrocieptowni i
przedstawione w niej zatozenia projektowe cechowaty sie:

e zgodnoscig ze strategig energetyczno-klimatyczng Polski, w szczegdlnosci z uwzglednieniem technologii
wodorowych,

e zgodnoscig z Europejskim Zielonym tadem tj. bardziej efektywnym wykorzystaniem zasobdéw dzieki
przejsciu na czystg gospodarke o obiegu zamknietym, tworzenia zamknietych obiegéw surowcéw w tym
surowcow biogennych, przeciwdziataniem utracie réznorodnosci biologicznej i zmniejszeniem poziomu
zanieczyszczen,

e zaawansowaniem technologicznym rozwigzania,

e wysoka jakoscia zastosowanych urzadzen,

e  prostoty skalowalnosci,

e bezawaryjnoscia,

e wysoka konkurencyjnoscig w poréwnaniu do obecnie stosowanych technologii.

Zamawiajacy wymaga przedstawienia opisu koncepcji Technologii, ktéra bedzie wynikiem udziatu Wnioskodawcy w

Przedsiewzieciu. W opisie koncepcji planowanej do opracowania Rozwigzania / Technologii Elektrocieptowni nalezy

podac w szczegdlnosci:

a)

ogdlny opis Technologii, podstawy teoretyczne, referencje, zastosowanie na $wiecie (jesli dotyczy),

charakterystyke Technologii i Demonstratora Technologii opracowywanego w ramach Przedsiewziecia,

opis sposobu realizacji Kogeneracji OZE: rodzaj zastosowanego paliwa OZE, sposéb i czas produkcji na ktéry
wystarcza magazyn (o ile wykorzystywany jest w procesie), emisyjnos¢ - rodzaj i ilos¢ generowanych do
Srodowiska zanieczyszczen, zrédto wodoru OZE (o ile jest wykorzystywany w procesie),

przewagi i roznice Technologii w stosunku do obecnie dostepnych,

podstawowe zatozenia projektowe Demonstratora Technologii,

blokowy schemat Cieptowniczego Procesu Technologicznego, schemat procesowy, schemat orurowania i
oprzyrzadowania,

blokowy schemat Energetycznego Procesu Technologicznego, schemat procesowy, schemat okablowania i




oprzyrzagdowania,

opis Cieptowniczego Procesu Technologicznego — czes¢ technologiczna, opis wszystkich dziatow procesowych,
etapow produkcji i parametréw procesowych,

opis Energetycznego Procesu Technologicznego — czes$é technologiczna, opis wszystkich dziatéw procesowych,
etapow produkcji i parametréow procesowych,

opis najwazniejszych urzadzen wchodzacych w sktad poszczegdlnych dziatéw procesowych w Demonstratorze
Technologii np. opis i zasada dziatania urzadzen wraz z okresleniem parametrow urzadzen, ich sprawnosci i
wydajnosci,

koncepcje zagospodarowania terenu,

wskazniki technologiczne,

opisy instalacji elektrycznej i automatyki,

opis instalacji energetycznej,

istotne dane dotyczgce eksploatacji Demonstratora Technologii m.in.: wykorzystanie medidw, zatrudnienie
itp.

ryzyka zwigzane z produkcjg i eksploatacjg Technologii oraz sposéb zapobiegania i zarzgdzania ryzykiem,
sktadowe Technologii, ktérymi Wnioskodawca juz dysponuje (opis ogdlny Background IP), a ktére dopiero musi
opracowac (opis ogdlny Foreground IP),

aspekty jakosciowe:

e wykorzystanie urzadzen i podzespotéw renomowanych producentéw,

e dfuzszy niz okreslony przez Zamawiajgcego okres gwarancji,

e likwidacja lub wymiana konwencjonalnego Zrddta,

e rozmiar Demonstratora Technologii w stosunku do catego systemu cieptowniczego miejscowosci,

e ocena wiarygodnosci modelowania numerycznego zawartego we wniosku,

e |okalna dostepnosé wykorzystanych zrédet OZE i zasobow,

e otwartos$é/podatnos¢ na wykorzystanie lokalnych Zzrédet energii OZE,

mozliwos¢ magazynowania i wykorzystania nadwyzek energii elektrycznej z OZE w formie wodoru, ciepfa, itd.
autobilansowanie - zdolnos¢ systemu do rownowazenia podazy i popytu na lokalnym rynku energii elektrycznej
(na niskim napieciu)

arkusz z zestawieniem danych liczbowych opisujacych System Demonstracyjny (wypetniony danymi arkusz
bedacy Zatgcznikiem 3.3) na bazie koncepcji wedtug Zatgcznika nr 1,

inne dokumenty zwigzane z Technologig Elektrocieptowni lub Demonstratorem Technologii

Ocenie podlega¢ bedzie réwniez osiagniecie 100% Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze

Technologii. Jesli Wykonawca zaktada, ze w ramach Rozwigzania bedzie tworzony Komponent Technologiczny, Opis

koncepcyjny planowanej Technologii Elektrocieptowni musi wyrdzniac¢ elementy tego komponentu.

Technologia

Proces formalno-prawny

Zamawiajacy wymaga, aby Wnioskodawca skutecznie realizowat dziatania pozatechnologiczne, ktére postuza

zapewnieniu terminowej realizacji Umowy, na dowdd czego przedstawit planowane i podjete dziatania, ujmujac w
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szczegdblnosci:

e zestawienie koniecznych do przeprowadzenia czynnosci,

e wykaz wszystkich zgdd, pozwolen oraz innych dokumentéw formalno-prawnych koniecznych dla
przeprowadzania budowy Demonstratora Technologii

e dziatania, ktére podjat Wnioskodawca w celu ich pozyskania,

e dokumenty formalno-prawne, ktére juz pozyskat,

e jedli dla wybudowania Demonstratora Technologii konieczne jest pozyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach Zamawiajgcy wymaga przedstawienia uzasadnienia realnosci pozyskania decyzji w terminie
koniecznym dla realizacji Przedsiewziecia,

e przewidywane terminy pozyskania pozostatych zgéd i pozwolen.

Whnioskodawca przedstawia uzasadnienie twierdzenia, ze wykonanie przez niego budowy Demonstratora
Technologii jest realizowalne w zatozonym zakresie i terminie.

Technologia Dostosowanie sie do zmian na rynku | Zamawiajgcy wymaga, aby Demonstrator Technologii zostat wykonany w sposéb umozliwiajgcy dostosowanie jego
energii i ciepta konstrukgji i funkcjonowania do zmieniajgcych sie na rynku potrzeb i uwarunkowan takich jak:
e zmniejszenia sie zapotrzebowania na ciepto ze wzgledu na termomodernizacje budynkdéw w kontekscie Strategii
na rzecz Fali Renowacji z dn. 14.10.2020r.
e  koniecznosci ciggtego wzrostu efektywnosci produkcji i zmniejszenia strat przesytowych ciepta,
e potrzeby wsparcia dziatan budujgcych konkurencyjnosc systemow ciepta sieciowego,
e zwiekszenia wykorzystania energii z OZE,
e zmiany liczby odbiorcéw,
e oczekiwania wprowadzenia nowego rodzaju ustug (np. chtdd uzytkowy).
Technologia Proponowane przez Wnioskodawce | Zamawiajgcy wymaga, aby Technologia Elektrocieptowni byta innowacyjna w skali kraju, Europy lub Swiata w

rozwigzania innowacyjne

kontekscie zatozonych nowych cech wzgledem produktéw/ustug/technologii istniejacych.

Innowacyjnos¢ nalezy rozumiec jako wdrozenie nowego lub znaczgco udoskonalonego produktu, procesu lub ustugi
w stosunku do istniejgcych na rynku rozwigzan.

Zamawiajacy wymaga, aby Whnioskodawca wskazat wszystkie cechy innowacyjne opracowanej Technologii z
uwzglednieniem innowacji w catym procesie (Komponent Procesowy), a ewentualnie i wytworzonych produktow
lub ustug (Komponent Technologiczny). W przypadku innowacji produktowych nowos¢ rezultatow przedsiewziecia
oznacza znaczacg zmiane, odrdzniajgcg produkt bedacy rezultatem przedsiewziecia od wystepujgcych na rynku
produktéw o podobnej funkcji podstawowej. Rynek oznacza firme i jej konkurentdow, przy czym rynek moze
obejmowac region geograficzny lub linie produktéw. W przypadku innowacji procesowych nowos¢ rezultatow
przedsiewziecia oznacza wprowadzenie zmian technologicznych w zakresie organizacji, technologii, urzadzen lub
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oprogramowania.

Technologia

Replikowalnos¢ Technologii

Proponowana przez Wnioskodawce Technologia Elektrocieptowni i musi by¢ replikowalna.

Zamawiajacy wymaga, aby Wnioskodawca przedstawit we Wniosku analize potencjatu replikowalnosci, rozumianej

jako mozliwosci zastosowania Technologii w innych lokalizacjach na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej. Wniosek dla

okreslenia replikowalnosci powinien uwzgledniaé¢ w szczegdlnosci nastepujgce aspekty:

mozliwosc¢ zastosowania Technologii przez inne przedsiebiorstwa energetyki cieptowniczej lub
elektrocieptowniczej

rozmiar wykorzystanej powierzchni i kubature,

bezobstugowosc lub fatwos¢ obstugi,

czas realizacji budowy, facznie z procedurami formalnymi

uciazliwos¢ zapachowa w okresie eksploatacji,

liczbe podobnych do Systemu Demonstracyjnego systeméw w Polsce, biorgc pod uwage uwarunkowania
lokalne i konfiguracje urzadzen,

dostepnos¢ sktadowych Technologii (urzagdzen) na rynku,

dostepnos¢ lokalng substratow i nosnikow energii,

potencjat zastepowalnosci urzadzen w przypadku awarii,

inne elementy adekwatne do Wymagania.

Wykonawca

Doswiadczenie Wykonawcy i Zespét
Projektowy

Zamawiajacy wymaga, aby Wnioskodawca posiadat jak najwieksze doswiadczenie w projektowaniu, budowie,

modernizacji lub eksploatacji: urzadzen, systemdéw cieptowniczych, systemow elektrocieptowniczych, instalacji

odnawialnych zZrédet energii.
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