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. WSTEP

Wiele jest w Polsce czynnikow sprzyjajgcych rozwojowi ekologiczne] produkcji
zywnosci. Rolnictwo polskie do lat 60-tych XX wieku byto bliskie temu co dzis jest
okreslane mianem rolnictwa ekologicznego. Na terenie niektérych wojewodztw,
np. lubelskiego, swietokrzyskiego, podkarpackiego czy matopolskiego, podobnie jak w
mazowieckim i tédzkim, od pokoleh przewazajg gospodarstwa rodzinne, mocno
rozdrobnione. Dawniej w tych matych, ekstensywnych gospodarstwach rolnicy we
wtasnym zakresie produkowali srodki do produkcji rolnej, a nawozy sztuczne
i pestycydy wprowadzono kilkadziesiat lat pézniej niz w Europie Zachodniej. Dzieki
temu produkowana zywnosc¢ praktycznie nie zawierata ,chemii’, a kazdy kto pamieta
ten okres, przypomina sobie, ze miata ona woéwczas wySmienity smak i wysokg
wartos¢ dietetyczng. Takg wtasnie zywnosc¢ nalezy przywrdocic. Do podejmowania
produkcji ekologicznej w Polsce upowaznia rolnikéw wzglednie czyste srodowisko
naturalne: gleba i wody gruntowe. Badania pokazujg, ze sg one mniej
zanieczyszczone niz w krajach wysoko uprzemystowionych. Ekologiczna produkcja
owocow w Polsce powinna rozwijac¢ sie dynamiczniej niz dotychczas. Niestety, rozwoj
tego sektora postepuje bardzo powoli. Produkcja ekologiczna nie jest tatwa, totez
powinni jg podejmowaC producenci z duzg wiedzg, doswiadczeniem
I entuzjazmem, zwtaszcza ci, ktérzy od lat stosujg integrowane metody produkciji
w tym integrowang ochrone. Od ochrony integrowanej do ekologicznej jest juz
stosunkowo blisko. Produkcje owocéw metodami ekologicznymi nalezy rozwijac
oczywiscie tylko w tych rejonach, gdzie klimat i gleba sg odpowiednie dla upraw
sadowniczych, lub gdzie jest przystosowana infrastruktura do podejmowania takiej
dziatalnosci. Do takich rejonéw nalezg m. in.: Polska centralna, Polska potudniowo-
zachodnia, Sandomierszczyzna, Matopolska i Podkarpacie.

Dla podniesienia poziomu ekologicznej produkcji konieczny jest rozwdj badan
naukowych w tym sektorze. Dzieki dotacji otrzymanej w 2004 r. z Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi zostat zatozony w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa
(dzi$ Instytut Ogrodnictwa) pierwszy w Polsce Ekologiczny Sad Doswiadczalny,
w ktérym sg prowadzone wielowgtkowe badania na rzecz rozwoju sadowniczych
upraw ekologicznych. Liczne eksperymenty sg podstawg do opracowywania oraz
sukcesywnego doskonalenia technologii ekologicznej uprawy podstawowych
gatunkow sadowniczych (jabton wisnia, grusza, malina, truskawka, boréwka i inne). W

dalszych badaniach planowane jest podejmowanie innych zagadnien, ktére wymagajg
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rozwigzania. Duze trudnosci sprawia produkcja owocdw pestkowych metodami
ekologicznymi. Gtéwng przyczyng jest brak skutecznych, biologicznych metod walki z
chorobami grzybowymi (w lata mokre) i ze szkodnikami. tatwiejsza nieco jest
produkcja jabtek metodami ekologicznymi, dlatego w pierwszej kolejnosci warto jg
rozwija¢. Sukces w produkcji jest mozliwy z uwagi na zainteresowanie konsumentow
zywnoscig bez pozostatosci pestycyddw co takze dotyczy jabtek. Stad tez rosnie popyt
zarowno w kraju, jak i zagranica na ekologiczne jabtka deserowe
a takze surowiec dla przetwérstwa przydatny do produkcji sokéw, chipséw i innych
produktéw. Przy nadprodukcji jabtek w sadach konwencjonalnych i problemach z ich
zbytem przestawienie uprawy na ekologiczng moze by¢ dobrym rozwigzaniem dla
niejednego sadownika. Zachetg dla oséb rozpoczynajgcych ekologiczng produkcje
jabtek powinny by¢ dotacje, ktére producent ekologiczny otrzymuje juz w okresie
przestawiania gospodarstwa. Pozwalajg one czesciowo zrekompensowac straty
wynikajgce ze zmniejszenia sie plonu i pogorszenia jego jakosci wskutek zaniechania
stosowania nawozdéw sztucznych i pestycyddw. Poziom dotacji, jakie otrzymujg polscy
producenci ekologiczni, jest mniejszy niz w innych krajach UE, ale mimo to sg one
sporym wsparciem. W uprawach ekologicznych priorytetem nie jest wysoka wydajnosc¢
zlha, lecz produkcjia owocdw o wysokich walorach  zdrowotnych
i smakowych. Mniejsze plony sg rekompensowane przez odpowiednio wyzszg cene
uzyskiwang za ekologiczne owoce i przetwory oraz wiasnie z dotacji.

Dzieki rozwojowi ekologicznego sadownictwa szanse dalszej egzystencji, a nawet
rozwoju, majg mate gospodarstwa sadownicze. Obecnie nie wytrzymujg one
konkurenciji z duzymi, wysokonaktadowymi gospodarstwami prowadzgcymi produkcje
konwencjonalng. Rozwdj ekologicznej produkcji owocow daje mozliwos¢ uaktywnienia
zawodowego czesci  spotecznosci  wiejskiej, ktéra nie radzi  sobie
w warunkach duzej konkurencyjnosci. Ekologiczna produkcja owocow, tak jak
w krajach Europy Zachodniej, ma réwniez szanse rozwija¢ sie¢ w gospodarstwach
duzych, wielkotowarowych. Przejscie na ten system gospodarowania powinny
rozwazyc istniejgce grupy producentéw owocoédw, ktére produkujg owoce w sposéb
konwencjonalny. Przyktady takich rozwigzan mozna znalez¢ chociazby na terenie
Potudniowego Tyrolu oraz w Austrii, zatem warto bra¢ z nich przyktad. Sadownicy
wspotpracujgcy ze sobg w grupach ponoszg tam mniejsze koszty produkcji, gdyz
hurtowo zaopatrujg sie w srodki produkcji. tatwiej im zorganizowa¢ duze partie
jednolitego towaru na rynki lokalne oraz na eksport, a takze wspodlnie lobbowaé na
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rzecz tego sektora. W krajach, w ktérych rozwinieta jest ekologiczna produkcja
owocow w duzych grupach producenckich, sadownicy majg na przyktad bogaty zestaw
preparatow biologicznych, mozliwych do zastosowania przeciw chorobom
i szkodnikom sadéw. Wiele z tych preparatéw dotychczas jeszcze nie ma rejestracji w
Polsce. Sprawia to, ze polski producent ma utrudnione zadanie we wprowadzaniu do
sadow ekologicznych odmian waznych na swiatowym i europejskim rynku jabtek,

takich jak: ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Red Delicious’ czy ‘Fuiji.

II.  ANALIZA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH PRZED ZALOZENIEM
EKOLOGICZNEGO SADU JABLONIOWEGO

Przed zatozeniem ekologicznego sadu nalezy przeanalizowa¢ wszystkie wskazania
I przeciwwskazania zwigzane z jego lokalizacjg. Nalezy uwzglednic¢ przede wszystkim
warunki klimatyczne i glebowe, ktére majg w sadownictwie znaczenie zasadnicze. Sg
w Polsce rejony i typy gleb, na ktérych sadéw nie powinno sie zaktada¢, gdyz uprawa
skazana jest z gory na niepowodzenie. Nalezy do nich chocéby rejon Polski potnocne;j
i potnocno-wschodniej — nazywany polskim biegunem zimna. Sadow nie zaktada sie
tez tam, gdzie czesto wystepujg przymrozki wiosenne, ani tez na glebach ciezkich,
gliniastych, o} wysokim poziomie wod gruntowych lub
0 nieuregulowanych stosunkach wodnych. Gleba pod sad ekologiczny dodatkowo
jeszcze powinna by¢ bardzo zasobna w materie organiczng (tabela 1). Producent
ekologicznych owocéw aby unikng¢ podzniejszych problemoéw powinien rozwazyc
znacznie wiecej czynnikéw, anizeli producent zaktadajgcy sad konwencjonalny. Warto
wykona¢ rozszerzone badania gleby, ktére dostarczg zaréwno informacji
o zawartosci podstawowych skfadnikéw mineralnych jak rowniez pozwolg okresli¢
zawartos¢ szkodliwych dla zdrowia cztowieka pierwiastkow: miedzi, otowiu, kadmu,
arsenu, rteci 1 innych (tabela 2 i 3). Jesli sg one obecne w glebie, to bedg wigzane
przez rosliny sadownicze zanieczyszczajgc ekologiczny produkt. Ze wzgledu na
przekroczenia norm zawartosci metali ciezkich w glebie niektére tereny nie powinny
byé przeznaczane pod uprawy rolnicze w ogole, a pod uprawy ekologiczne
- w szczegolnosci. Wykonanie doktadnych badan gleby pozwoli unikngé wyboru
takiego stanowiska. Nalezy takze przeanalizowa¢ doktadnie historie prowadzonych
wczesniej upraw i wykona¢ analizy zawartosci pozostato$ci pestycydéw, ktore
stosowane przez lata — mogg wcigz zalega¢ w glebie i mie¢ wplyw na

zanieczyszczenie owocow produkowanych metodg ekologiczng. Dotyczy to



szczegolnie tych terendéw, na ktérych prowadzona byta dotychczas intensywna

produkcja rolna lub ogrodnicza. Badania wykazaty, ze niektore pestycydy, stosowane

niegdy$ powszechnie a takze te, kitdére sg stosowane wspotczesnie, zalegajg

w glebach i wodach gruntowych przez dziesiagtki lat i zanieczyszczajg ptody rolne.

W takim przypadku pomimo jak najlepszych checi i staran ze strony ekologicznego

producenta w produkcie koncowym mogg wystepowacé pozostatosci. Aby unikngc

niezawinionych problemow z pozostatosciami pestycydéw w owocach ekologicznych

lepiej nie wybiera¢ pod uprawe pola, gdzie pestycydy byty stosowane w duzych

ilosciach. Analizy gleby mozna wykona¢ w stacjach chemiczno-rolniczych,

laboratoriach instytutow badawczych lub innych instytucjach zajmujgcych sie takag

analitykg. Badaniami nalezy objg¢ jak najwiekszg liczbe substancji aktywnych,

wystepujgcych w herbicydach, fungicydach i insektycydach.

Tabela 1. Zawartos¢ materii organicznej w glebach rolniczych (Johczyk i in. 2008).

llosé Zawartos¢
<1% niska
1,0-2,0% Srednia
2,0-3,5% wysoka
>3,5% bardzo wysoka
Tabela 2. Stopnie zanieczyszczenia metalami gleb uzytkowanych rolniczo
[mg/kg s. m.] wg. IUNG 1993, 1995.
Metal Grupa gleb Stopien zanieczyszczenia
0 I Il Il [\ \%
a 0,3 1,0 2 3 5 >5
Cd b 0,5 1,5 3 5 10 >10
c 1,0 3,0 5 10 20 >20
a 15 30 50 80 300 >300
Cu b 25 50 80 100 500 >500
c 40 70 100 150 750 >750
a 30 70 100 500 2500 >2500
Pb b 50 100 250 1000 5000 >5000
C 70 200 500 2000 7000 >7000
a 50 100 300 700 3000 >3000
Zn b 70 200 500 1500 5000 >5000
C 100 300 1000 3000 8000 >8000
a 10 30 50 100 400 >400
Ni b 25 50 75 150 600 >600
c 50 75 100 300 1000 >1000
Stopien zanieczyszczenia:
0 — zawarto$¢ naturalna | — zawarto$¢ podwyzszona Il — stabe zanieczyszczenie |1l — $rednie zanieczyszczenie IV — silne zanieczyszczenie
V — bardzo silne zanieczyszczenie
a - gleby bardzo lekkie o matej zawartosci frakcji sptawialnej (<10%), niezaleznie od pH
- gleby lekkie (10-20% frakcji sptawialnej) odczyn obojetny (pH>6,5)
b - gleby érequie (20-35% fra_ll<cji spigwnej) ) ) )
- gleby cigzkie (>35% frakcji sptawialnej) bardzo kwasne (pH <4,5) i kwasne (pH 4,5-5,5)
- gleby mineralno-organiczne (substancje organiczne 6-10%) bez wzgledu na pH
c - g>IEe3b5); $rednio cigzkie (20-35% frakcji sptawialnej) i ciezkie (>35% frakcji sptawialnej) stabo kwasne (pH 5,5-6,5) lub obojetne (pH




‘ - gleby organiczno-mineralne i organiczne (zawarto$¢ substancji organicznych >10%) bez wzgledu na odczyn pH I

Tabela 3. Najwyzsze dopuszczalne zawartosci metali w gruntach ornych i sadach
(grupa Il) wyrazone w mg/kg suchej masy wg. Dz.U. 2016 Poz. 1395, zat.

nrl.
Dopuszczalne zawartosci substancji
Substancja Podgrupa gruntow*
-1 11-2 11-3
Arsen (As) 10 20 50
Bar (Ba) 200 400 600
Chrom (Cr) 150 300 500
Cyna (Sn) 10 20 40
Cynk (Zn) 300 500 1000
Kadm (Cd) 2 3 5
Kobalt (Co) 20 30 50
Miedz (Cu) 100 150 300
Molibden (Mo) 10 25 50
Nikiel (Ni) 100 150 300
Otéw (Pb) 100 250 500
Rtec (Hg) 2 4 5
%
(I-1 — gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji FG02 mniejszej < 10%, niezaleznie od wartosci pH
— gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji FGO2 10-20%, o wartosci pH < 6,5
— gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji FG02 10-20%, o wartosci pH >6,5
(-2 — gleby mineralne srednie, o zawartosci frakcji FG02 20-35%, o wartosci pH < 5,5
— gleby mineralne ciezkie, o zawartosci frakcji FG02 >35%, o wartosci pH < 5,5
— gleby mineralno-organiczne, o zawartosci wegla organicznego 3,5-6%, niezaleznie od wartosci pH
— gleby mineralne srednie, o zawartosci frakcji FG02 20-35%, o wartosci pH > 5,5
-3 — gleby mineralne ciezkie, o zawartosci frakcji FG02 >35%, o wartosci pH > 5,5
— gleby mineralno-organiczne, o zawartosci wegla organicznego > 6%, niezaleznie od wartosci pH

1. PRZYGOTOWANIE STANOWISKA POD EKOLOGICZNY SAD JABLONIOWY

Gleba przeznaczona pod uprawy ekologiczne powinna by¢é bogata w préchnice,
tj. o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci materii organicznej (tabela1). W sadzie
bedzie ona zrédtem skfadnikdw pokarmowych dla drzew, w tym zwtaszcza azotu. Jesli
producent ekologiczny nie dysponuje dostatecznie prochniczng glebg, to dla uzyskania
pozytywnych efektow powinien jg obficie w préchnice zaopatrzyé, zanim posadzi
drzewa owocowe. Wzbogacanie w prochnice trzeba zaczg¢ co najmniej 2 a nawet 3
lata przed zatozeniem sadu. W tym celu mozna zastosowac: obornik, kompost,
nawozy zielone i dodatkowo jeszcze rézne $ciotki organiczne w rzedach. Dodatkowym
czynnikiem wymagajacym rozwazenia przy planowaniu podjecia ekologicznej
produkcji jest miejsce zbytu wyprodukowanych owocow. Ze wzgledow
organizacyjnych i ekonomicznych dobrze jest, aby produkcje ekologiczng podjeta
grupa producentéw gospodarujgcych w sgsiedztwie. Moze to by¢ cata wies lub gmina.

Wspolnie fatwiej jest organizowaC sprzedaz produktu, tatwiej i taniej niz



w pojedynke mozna zaopatrywac¢ sie w srodki potrzebne do produkcji, realizujgc
zakupy hurtowo. W sytuacji podjecia produkcji ekologicznej przez catg wies,
a jeszcze lepiej, przez catg gmine nie ma takze problemu ze wzajemnym znoszeniem
pestycydow i zanieczyszczaniem ekologicznego produktu. W silnej i zgodnej grupie
tatwiej pokonac szereg trudnosci, na ktoére wcigz narazeni sg producenci ekologiczni,
np. zbyt mata liczba ekologicznych preparatéw, mozliwych do zastosowania
w produkcji, w porownaniu z liczbg $rodkéw, ktdére mogg zastosowacl ekologiczni

producenci w innych krajach UE.

Przed zatozeniem ekologicznego sadu bardzo wazne jest pozbycie sie uporczywych
chwastow trwatych, zwtaszcza perzu. Nie nalezy stosowac do tego celu herbicyddw,
cho¢ na etapie przygotowywania pola sg one jeszcze dozwolone! Nalezy zrobi¢ to
tak, jak radzili sobie rolnicy w czasach kiedy herbicydy jeszcze nie istniaty! Perz
byt niszczony w srodku lata, kiedy miat najmniejsze sity witalne, a stoneczna
i upalna pogoda byta sprzymierzencem w jego zwalczaniu, poniewaz sprzyja
szybkiemu zasychaniu wydobytych na wierzch roztogow. W czasie suchej, letniej
pogody perz nalezy pocig¢ narzedziem mechanicznym, wydoby¢ na powierzchnie
gleby, przesuszy¢ a nastepnie doktadnie zebraé, np. grabiarkg i wywiez¢ poza teren
pola. Czynnos¢ te nalezy powtarza¢ kilka razy, az do catkowitego zniszczenia
chwastu. Dawniej rolnicy zbierali wydobyty z ziemi perz recznie, przy uzyciu widet lub
bron. Suchy perz zbierali na pryzmy, suszyli i palili na polu badz wywozili z plantaciji.
Dzis, na duzych powierzchniach, prace te mozna zmechanizowaé. Po zbiorze
przedplonu latem dobrze jest wykonaé podorywke, dzieki ktorej roziogi perzu
wydobywane sg blizej powierzchni gruntu. Po kilku dniach stonecznej pogody,
kultywatorem o sprezystych tapach, roztogi wycigga sie na powierzchnie gleby
i zbiera. Zabieg kultywatorem nalezy wykona¢ dwukrotnie, na krzyz, a wyciggniete
i podeschniete na stoncu roziogi nalezy kazdorazowo zebrac¢ grabiarkg i wywiez¢
z pola. Postepujagc w ten sposéb przez 2-3 kolejne sezony mozna pozbyC sie
uporczywego chwastu na dtugi okres. Kluczowe znaczenie w uprawach ekologicznych
ma dostarczenie do gleby przed zatozeniem sadu duzej ilosci masy organicznej. W
sadzie ekologicznym bedzie ona decydowa¢ o wiasciwosciach sorpcyjnych i
magazynujgcych sktadniki pokarmowe oraz wode. Préchnica ma wptyw na wielkosc i
jako$¢ plonu oraz na utrzymywanie stabilnego pH gleby. Jesli sadownik ma mozliwosé

nawozenia gleby obornikiem lub kompostem, to warto przed zatozeniem sadu



zastosowa¢ jego petng dawke, w ilosci okoto 40 ton obornika lub
30 ton kompostu na hektar. Podstawg ustalenia poziomu nawozenia organicznego jest
nieprzekroczenie dawki 170 kg czystego azotu w ciggu jednego roku. Przy braku
obornika lub kompostu mozna przez 2 kolejne lata wysiewa¢ mieszanki roslinne.
Przyktadem jednej z nich moze by¢ owies wysiany wraz z roslinami bobowatymi takimi
jak np. wyka jara i peluszka. Na glebach stabszych doskonale sprawdza sie tubin
wysiany samodzielnie w dawce 200kg nasion na 1ha. Rosliny te petnia role nawozu
zielonego i powinny by¢ Sciete, rozdrobnione i przyorane tuz przed zakwitnieciem.
Oprécz roslin stosowanych w celu wzbogacenia gleby w préchnice oraz w azot warto
przed zatozeniem ekologicznego sadu wysiewacC jako przedplon tzw. rosliny
fitosanitarne, do ktorych nalezg: gorczyca i gryka biata. Sg one szczegdlnie polecane
na glebach uprzednio mocno eksploatowanych sadowniczo. Oprocz swoich
wiasciwosci fitosanitarnych rosliny te dostarczajg do gleby duzych ilosci substancji
organicznej. Jesli analiza gleby wykaze deficyt pierwiastkéw takich jak: fosfor, potas,
magnez (lub innych) nalezy je uzupemic, pamietajac, ze
w ekologicznym sadownictwie zakazane jest stosowanie nawozow sztucznych,
pochodzgcych z syntezy chemicznej. Wolno natomiast stosowa¢ nawozy mineralne
pochodzgce z naturalnych kopalin. To samo dotyczy nawozéw wapniowych
stosowanych w celu doprowadzenia gleby do odpowiedniego dla roslin sadowniczych
pH. Wykaz nawozow, ktdore mogg by¢ stosowane w rolnictwie ekologicznym mozna
znalez¢ na stronie internetowej IUNG w Putawach:

http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz ekologia.pdf.

Starannie przygotowywang przez kilka sezonéw glebe tuz przed sadzeniem drzew
nalezy wyrowna¢. Przed wyréwnaniem pola nalezy przeprowadzi¢ kilkukrotne
zbieranie kamieni, by nie stanowity one przeszkody w czasie prac agrotechnicznych w

sadzie i nie uszkadzaty narzedzi uprawowych.
IV. SADZENIE DRZEWEK

Na czystej, wzbogaconej w mase organiczng i sktadniki mineralne glebie mozna sadzi¢
drzewka. Zwykle sadzi sie je jesienig lub wiosng. Tylko drzewka produkowane
w pojemnikach — mozna sadzi¢ réwniez w srodku lata. Przy zaktadaniu sadu
ekologicznego od podstaw, nalezy pamietaé, ze w pierwszej kolejnosci trzeba
korzysta¢ z materiatu szkétkarskiego wyprodukowanego metodg ekologiczng,

w szkdtkach ekologicznych. Odstepstwem od tej zasady, moze by¢ brak pozgdanych
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odmian w wykazie materialu ekologicznego zamieszczonego na stronie GIORIN:

http://piorin.gov.pl/rolnictwo-ekologiczne/wykaz-materialu-ekologiczneqo/#.

W przypadku braku pozgdanego materiatu w kategorii "ekologiczny” producent
powinien zwrocic¢ sie do Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa
z wnioskiem o0 udzielenie pozwolenia na zakup materiatu ros$linnego
wyprodukowanego metodami konwencjonalnymi. W obu przypadkach istotne jest, aby
materiat szkotkarski posiadat Swiadectwo kwalifikacji czyli byt dobrej jakosci, wolny od
groznych choréb i szkodnikow. Chore drzewka od samego poczatku skazujg

producenta ekologicznego na niepowodzenie.

V. OTOCZENIE SADU

Jeszcze przed posadzeniem
drzew sad powinien byc¢
ogrodzony, w celu
zabezpieczenia roslin  przed
zwierzyng ptowa. Sad
ekologiczny powinien by¢
wkomponowany w otaczajgcy
krajobraz a jego otoczenie

sprzyjaé réwnowadze

biologicznej. Nalezy zachowac
Przyktadowe ogrodzenie sadu ekologicznego naturalne zadrzewienie
wystepujgce wokét sadu, ktore bedzie kryjowka dla ptakéw i owaddw pozytecznych.
Jedng z metod zabezpieczenia
produkowanych  owocow w
sadzie przed uszkodzeniami
powodowanymi przez ptactwo,
przy braku starego drzewostanu,
jest zainstalowanie ,ambon”
obserwacyjnych dla ptakow
drapieznych, ktore beda

zaréwno polowac na gryzonie jak

rowniez skutecznie odstraszaé
mniejsze gatunki ptakow (np. Przyktadowa ambona dla ptakéw drapieznych
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szpaki) wyrzgdzajgce szkody w sadzie. W otoczeniu sadu nalezy pozostawi¢ takze
pryzmy

z kamieni, zebranych wczesniej z terenu uprawy. Bedg one kryjowkg dla drapieznych
ssakéw (jeze, fasice i inne), ktére podobnie jak ptaki drapiezne sg sprzymierzencami
w walce ze szkodnikami. Po posadzeniu drzewek szczepionych na podktadkach
kartowych nalezy mozliwie jak najwczesniej wykonac¢ konstrukcje wspierajgca
i zainstalowaC¢ nawadnianie. Przed kazdg zimg pomimo ogrodzenia sadu nalezy
zaktada¢ na miode drzewka ostonki zabezpieczajgce przed uszkodzeniami

powodowanymi np. przez zajgce i inng zwierzyne ptowa.

VI. DOBOR ODMIAN — PODSTAWA EKOLOGICZNEJ PRODUKCJI JABLEK
W POLSCE

Do ekologicznego sadu nalezy przede wszystkim starannie dobraé odmiany
i podkfadki. Polscy
producenci jabtek
ekologicznych powinni sadzic¢
w pierwszej kolejnosci
odmiany odporne na parcha
jabtoni i mato podatne na inne
choroby, ale rowniez takie,
ktore sg poszukiwane przez

konsumentow, aby nie byto

: o i S ES \ problemoéw ze sprzedazg

Ekologiczne jabtonie w ESD, Nowy Dwér-Parcela owocéw. W Ekologicznym
Sadzie Doswiadczalnym
w Nowym Dworze-Parceli duzg przydatnos¢ do ekologicznej uprawy wykazano miedzy
innymi odnosnie odmian: ‘Piros’, ‘Free Redstar’, ‘Gold Milenium’, ‘Melfree’, ‘Rajka’,
‘Topaz’. W tego typu produkcji stosunkowo dobrze zachowaty sie odmiany ‘Ligolina’,
‘Pinova’ oraz inne akceptowane przez konsumentéw. W aktualnie prowadzonych
badaniach naukowcy z Instytutu Ogrodnictwa sprawdzajg takze mozliwosci
ekologicznej produkcji kilkunastu towarowych odmian jabtoni, sadzonych gtéwnie w
sadach konwencjonalnych: ‘Gala Must’, ‘Jonagored Supra’, ‘Ligol Red’, ‘Gloster’,
‘Golden Delicious Reinders’, ‘Sander’, ‘Pink Braeburn’. Tak jak wspomniano we

wstepie w dzisiejszych czasach odmiany te decydujg o wielkosci produkcji na $wiecie
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i sg poszukiwane przez konsumentéw. Chcg oni mie¢ mozliwos¢ wyboru:
‘Gala’ konwencjonalna lub ‘Gala’ ekologiczna. Polski producent chcgc zaistnie¢ na
rynkach swiatowych rowniez powinien wigczyc¢ sie w ten nurt. Z pewnoscig powaznym
utrudnieniem jest ograniczona liczba srodkéw do produkcji ekologicznej. Sadownicy z
Niemiec czy z Tyrolu nie majg takich probleméw. Nowym kierunkiem badan
prowadzonych na terenie ESD w Nowym Dworze-Parceli jest ocena mieszancow
wyhodowanych w Instytucie Ogrodnictwa, miedzy innymi tych oznaczonych numerami
hodowlanymi: Nr 7, Nr 69 i Nr 70. W warunkach sadu ekologicznego badane sg takze
odmiany dawniej sadzone w sadach i ogrodach: ‘Ananas Berzenicki’, ‘Glogieréwka’,
‘Kantéwka Gdanska’, ‘Piekna z Rept’, ‘Rarytas Slaski’, ‘Red Boskoop’'.

Na nastepnych stronach przedstawiono krotkie charakterystyki 23 odmian, ktore
testowano w doswiadczeniach ekologicznych oraz w nasadzeniach przy bardzo
ograniczonej ochronie.

W tabelach 4 i 5 zestawiono najwazniejsze cechy produkcyjne odmian
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‘Ariwa’

Odmiana powstata we wspétpracy angielsko — szwajcarskiej. Jest mieszancem
odmiany ‘Golden Delicious* x klon A849-5. Zawiera geny odpornosci na parcha
i maczniaka jabtoni. W Szwaijcarii na liste odmian zostata wpisana w 1996 roku.
W Polsce od 2007 roku jest w krajowym rejestrze. Jest zimowg odmiang deserowa,
przydatng do spozycia w stanie swiezym ale takze nadaje sie na przetwory. Drzewo
ma korone stozkowg o konarach pokrytych licznymi krotkopedami. Wcze$nie wchodzi
w okres owocowania, plonuje obficie i dosy¢ regularnie ale konieczne jest
przerzedzanie zawigzkow. Owoce sg s$rednio podatne na gorzkg plamistosé

podskorng. Odmiane te poleca sie sadzi¢ na podktadkach kartowych i potkartowych.
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Odmiana polska, wyhodowana w SGGW w Warszawie, w wyniku krzyzowania jabtoni
‘Granny Smith’ x U 211 (klon parchoodporny). Jest odmiang po6zZznozimowa,
genetycznie odporng na parcha jabtoni. Drzewo ma luzng, waskg korone o konarach
tworzgcych szerokie katy z przewodnikiem. Konary majg sktonnos¢ do obwisania.
Odmiana wczesnie wchodzi w okres owocowania, plonuje umiarkowanie obficie,
zazwyczaj regularnie. W pierwszych latach po posadzeniu wymaga starannego
formowania koron, poniewaz trudno tworzy pedy boczne. Z uwagi na waskie korony
nadaje sie do gestych nasadzen. Z powodu wysokiej kwasowosci owoce nadajg sie

przede wszystkim na przetwory.
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‘Delbard Jubile Delgollune’

Odmiana wyselekcjonowana we Francji przez szkotki G. Delbard’a w 1968 roku,
w wyniku krzyzowania jabtoni ‘Golden Delicious’ x ‘Lundbytrop’. Jest to poznozimowa
odmiana deserowa, ktorej owoce sg bardzo wyrownane pod wzgledem wielkoSci
i ksztattu. Korona wzniesiona, otwarta o mocnej konstrukcji i konarach pokrytych
licznymi krotkopedami. Drzewo wczesnie wchodzi w okres owocowania, plonuje
obficie i raczej regularnie. W lata nadmiernego zawigzywania owocow, nalezy
przerzedza¢ zawigzki. Jabtka tej odmiany przechowujg sie tak dtugo jak jabtka ‘Golden
Delicious’. Nie sg jednak wrazliwe na uszkodzenia  mechaniczne.
Do nasadzen ekologicznych przydatna zaréwno z uwagi na matg podatnos¢ na

choroby, jak i jakos¢ owocow (tabela 7).
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‘Elise’ (‘Red Deligh’, ‘Roblos’)

Odmiana holenderska wyselekcjonowana w Wageningen z populacji siewek
otrzymanych przez krzyzowanie jabtoni ‘Septer’ x ‘Koksa Pomaranczowa’. Drzewo,
o matej podatnosci na choroby, wczesnie wchodzi w okres owocowania, corocznie
obficie owocuje. Wymaga przerzedzania zawigzkow. Korona drzewa jest roztozysta, o
wiotkich konarach tworzgcych szerokie katy z przewodnikiem. Czesto przed zbiorem
pod ciezarem owocow konary silnie przewieszajg sie. Odmiana przydatna do sadow
ekologicznych nie tylko ze wzgledu na matg podatno$¢ na choroby ale rowniez dobrg
jakos¢ owocdw i ich trwatos¢ w obrocie handlowym. Wazng jej cechg jest pézne
kwitnienie drzew, dzieki ktéremu odmiana unika przymrozkéw wiosennych i regularnie
plonuje. Owoce sg Srednio podatne na gorzkg plamistos¢ podskérng oraz gorzka
zgnilizne jabtek. Z uwagi na podatnos¢ na choroby kory i drewna nie nalezy sadzi¢
drzew tej odmiany na glebach ciezkich i nalezy unika¢ zimnych stanowisk (zastoisk

mrozowych).
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‘Enterprise’ (Coop 30)

Odmiana amerykanska, wyselekcjonowana w 1978 roku z populacji mieszancéw
parchoodpornych PRI 1661-2 x PRI 1661-1. Do krzyzowan wykorzystano
m. in. jabtonie: ‘Golden Delicious’, ‘Starkrimson Delicious’, ‘MclIntosh’ i ‘Rome Beauty’
oraz Malus floribunda 821. Jest to odmiana zimowa. Jej drzewo wczesnie wchodzi
w okres owocowania. Plonuje $rednio obficie, ale regularnie. Tworzy Kkulista,
roztozysta, luzng korone o konarach odchodzgcych od przewodnika pod szerokimi
kgtami. Z uwagi na podatnos¢ owocéw na gorzkg plamistos¢ podskorng drzewo,
zwlaszcza w mtodym wieku, wymaga dolistnego nawozenia wapniowego. Owocuje
gtébwnie na dtugopedach, dlatego ma sktonno$¢ do ogatacania sie. Z tego powodu
nalezy prowadzi¢ systematyczne ciecie odmtadzajgce w celu unikniecia przesuwania
sie owocowania na peryferia korony. Jabtka trzymajg sie na drzewie, nawet po
osiggnieciu dojrzatosci konsumpcyjnej. Owoce tej odmiany dobrze sie przechowuja.
Jak dotad nie ma ktopotow z chorobami przechowalniczymi. Wymaga cieptych, niezbyt
ciezkich gleb, na ktérych drzewo jest mniej podatne na choroby kory i drewna (tabela
7).
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‘Florina’ (‘Querina’)

Odmiana francuska, otrzymana w Angers, w wyniku krzyzowania parchoodpornego
klonu Nr 612-1 x ‘Jonathan’. Drzewo tworzy roztozystg korone o nieco zwisajgcych
pedach. Wczesnie wchodzi w okres owocowania, obficie plonuje, ale ma sktonnosci
do owocowania przemiennego. W zwigzku z tym polecane jest przerzedzanie
zawigzkow. Korzystnym zabiegiem jest rowniez przeswietlanie koron. Dzieki temu
mozna poprawi¢ zaréwno jakos¢ owocow, jak i regularnos¢ plonowania drzew.
‘Florina’ jest odmiang deserowg. Drzewa poleca sie sadzi¢ na kartowych podktadkach
ze wzgledu na ich silny wzrost jak réwniez bardzo dtugi okres wegetacji. Dodatkowg
korzyscig szczepienia drzew na kartowych podktadkach jest ich bardziej regularnie

plonowanie i wczesniejsze konczenie wegetacji.
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‘Free Redstar’

Odmiana polska, wyselekcjonowana w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach (obecnie Instytut Ogrodnictwa) z puli nasion otrzymanych z USA.
Odmiana wczesno zimowa o0 stozkowej, roziozystej, Srednio szerokiej koronie
i konarach pokrytych licznymi krotkopedami. Ma skionno$¢ do zageszczania
I wymaga stosowania ciecia przeswietlajgcego. Drzewo bardzo wczesnie wchodzi
w okres owocowania i jest bardzo plenne. Chcgc mie¢ mieksze owoce, zwtaszcza przy
bardzo obfitym owocowaniu konieczne jest przerzedzanie zawigzkéw. ‘Free Redstar’
jest wartosciowg odmiang polecang do sadéw ekologicznych. Drzewo jest wytrzymate
na mroz i moze by¢ sadzone nawet w surowszych warunkach klimatycznych. W
uprawie ekologicznej byta jedng z najwczesniej wchodzgcych

w okres owocowania oraz najplenniejszg odmiang (tabela 6).
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‘Freedom’ (‘Pulaski’)

Odmiana amerykanska, otrzymana w wyniku krzyzowania parchoodpornych klonéw
‘NY 18492’ x ‘NY 49821-46’, odporna na parcha. Drzewo wczesnie wchodzi w okres
owocowania, owocuje corocznie, na ogot umiarkowanie obficie. W lata bardzo obfitego
owocowania, dla poprawienia jakosci owocow, nalezy przerzedza¢ zawigzki. Tworzy
korone luzng, stozkowa, z wyraznym przewodnikiem a gatezie sg wiotkie, zwisajgce.
Owoce przed zbiorem nie osypujg sie, ale pozostawione na drzewie zbyt dtugo - tracg
walory smakowe. Sg podatne na gorzkg plamistos¢  podskorng,
w zwigzku z tym w mtodych sadach oraz w lata stabszego plonowania trzeba stosowac
dodatkowe nawozenie dolistne wapniem. Owoce majg raczej znaczenie przetworcze
niz deserowe, w czasie przechowywania sg porazane przez patogena wywotujgcego

gorzka zgnilizne jabtek.
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‘Gold Milenium’ (‘Early Freegold’, Milenium’)
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Odmiana polska, wyselekcjonowana w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa
(obecnie Instytut Ogrodnictwa) w Skierniewicach, z populacji siewek o nieznanym
rodowodzie. Nasiona pozyskano z USA. Drzewo wczesnie wchodzi w okres
owocowania, plonuje dosc¢ regularnie ale umiarkowanie obficie. Tworzy raczej waska,
stozkowatg korone o konarach tworzgcych szerokie katy z przewodnikiem, ktére pod
ciezarem owocOow mogg lekko zwisaé. Jest to odmiana pézno letnia lub
wczesnojesienna o deserowych, jasnych owocach. Nadajg sie one takze na przetwory,
zwtaszcza do  produkcji  znakomitych  sokéw  metnych. Jest jedng
z nielicznych wczesnych odmian zawierajgcych gen odpornosci na parcha jabtoni.
Z uwagi na silny wzrost drzew poleca si¢ jg sadzi¢ na stabo rosngcych podkfadkach
(tabela 6).

22



‘James Grieve’

Jest odmiang pochodzacg z konca XIX wieku, wyhodowang w Szkocji. Jedne zrodta
podaja, ze jest siewkg z wolnego zapylenia odmiany ‘Pott's Seedling’, a inne, ze jest
siewkg odmiany ‘Cox’s Orange Pippin’. Do produkcji trafita w 1893 roku i wkrotce
zostata uznana za jedng z wartosciowszych odmian jabtoni. W Polsce od lat polecano
ja do uprawy jako jabton pézno letnig, mato kitopotliwg w uprawie, nadajgca sie
zwtaszcza do cieplejszych rejonow kraju. Jest to odmiana zarowno deserowa, jak i
przetworcza. Owoce nadajg sie miedzy innymi do wypieku ciast i do produkcji sokéw.
Drzewo owocuje bardzo obficie, na podkladkach stabo rosngcych
— corocznie. Dobrze jest stosowac zabiegi poprawiajgce regularno$¢ plonowania.

Tworzy korone nieduza, kulistg, ktéra nie jest trudna do formowania.
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‘Ligolina’ (‘Siostra Ligola’, ‘Golin’)

Jest siostrzang siewkg odmiany ‘Ligol’, wyselekcjonowang w 1972 roku. Jej rodzicami
sg odmiany ‘Linda’ x ‘Golden Delicious’. Jest odmiang zimowg, o owocach deserowych
dobrej jakosci, ktore dobrze i diugo sie przechowujg. Jak dotad jej jabtka nie sg
podatne na choroby przechowalnicze. Drzewo ma korone stozkowg, niezbyt szeroka,
Srednio zageszczong. Wczesnie wchodzi w okres owocowania, wykazuje sktonnosc¢
do przemiennosci. Wymaga przerzedzania zawigzkéw, co wptywa na wiekszg
regularno$¢  owocowania. Nalezy podkreslic matg podatnos¢  drzew
na podstawowe choroby grzybowe, co powoduje, Ze nadaje sie do uprawy tradycyjnej,
jak i integrowanej. Sprawdza sie takze w sadach prowadzonych metodami
ekologicznymi (tabela 6).
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‘Melfree’

Odmiana polska, wyselekcjonowana w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa
(obecnie Instytut Ogrodnictwa) w wyniku krzyzowania jabtoni ‘Melrose’ x ‘Freedom’.
Drzewo $rednio wczesnie wchodzi w okres owocowania, owocuje umiarkowanie
obficie. Tworzy korone roztozystg srednio zageszczong, o konarach tworzgcych raczej
szerokie katy z przewodnikiem. Jest obiecujgcg wczesno zimowg odmiang deserowa,
ktora sprawdzita sie w warunkach ekologicznej uprawy, w ESD w Nowym Dworze-
Parceli. Owoce charakteryzujg sie bardzo dobrym smakiem i wyréwnaniem pod

wzgledem ksztattu i wielkosci (tabela 6).
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‘Pinova’ (‘Corail’, ‘Pinata’, ‘Sonata’)

Odmiana niemiecka, wyselekcjonowana w Dresden-Pilnitz z populacji siewek
otrzymanych przez krzyzowanie jabtoni ‘Clivia’ x ‘Golden Delicious’. Do produkcji
w Europie wprowadzona w 1988 roku. Do Polski trawita pod koniec lat 80-tych XX
wieku. Jest zimowg odmiang deserowg. Drzewo wczesnie wchodzi w okres
owocowania, owocuje obficie i regularnie. Tworzy korone piramidalng o mocnej
konstrukcji, Srednio zageszczong, z licznymi krétkopedami. Ma skionnos¢ do
nadmiernego zawigzywania owocoéw. W celu uzyskania wyrosnietych i dobrze
wybarwionych owocow konieczne jest przerzedzanie zawigzkoéw i prowadzenie
letniego ciecia przeswietlajgcego. ‘Pinova’, cho¢ nie jest odmiang parchoodporng, jest
polecana do uprawy ekologicznej. W czasie przechowywania owoce porazane sg
przez patogena wywotujgcego gorzkg zgnilizne jabtek, dlatego przed ztozeniem do
chtodni trzeba je zabezpieczaé, np. przez krétkotrwate zanurzenie w wodzie

o temperaturze okoto 45-50°C (opis metody w rozdziale XII).
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Pochodzi z Niemiec, zostata otrzymana w Dresden-Pillnitz i wprowadzona do uprawy

w 1985 roku. Jest mieszancem odmian ‘Helios’ x ‘Apollo’. Do Polski sprowadzona pod
koniec lat 80-tych ubiegtego wieku. Jest letnig odmiang deserowg, Drzewo wczesnie
wchodzi w okres owocowania, jest umiarkowanie plenne, wykazuje sktonnos¢ do
przemiennego owocowania. Tworzy luzng, niezbyt zageszczong, lekko roziozystg
korone. Wskazane jest zatem przerzedzanie zawigzkéw. Sposréd innych odmian
wczesnej pory dojrzewania jabtka wyrdzniajg sie wysokimi walorami smakowymi.
Odmiana nie ma wiekszych wymagan w stosunku do podkfadki.
W warunkach Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego w Nowym Dworze-Parceli
drzewa dobrze rosty i owocowaty zaréwno na podktadce M.9, jak i M.26 (tabela 8).
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‘Rajka’

Pochodzi z Czech. Otrzymana w Stacji Doswiadczalnej Stfizovice w wyniku
krzyzowania odmian ‘Szampion’ x ‘Katka’ (‘Jolana’ x ‘Rubin’). Do produkcji zostata
wprowadzona w 1999 roku. Jest zimowg odmiang o deserowych i bardzo atrakcyjnych
owocach. Drzewo tworzy korone sredniej wielkosci, roztozystg a gatezie tworzg z
przewodnikiem szerokie katy. Wczesnie wchodzi w okres owocowania i jest bardzo
plenna. Przy dobrej pielegnacji drzew juz w rok po posadzeniu rodzi pierwsze owoce.
Ma skionnos¢ do nadmiernego zawigzywania owocéw i wymaga przerzedzania
zawigzkow. Zabieg ten powoduje, Zze bardziej regularnie i poprawia sie wielkosc¢ jabtek.
Owoce sg wrazliwe na gorzkg plamisto$¢ podskérng, dlatego nalezy stosowac dolistne
nawozenie drzew wapniem, szczegoélnie w mtodych sadach. ‘Rajka’ dobrze rosnie i
owocuje zaréwno na podktadkach kartowych jak
i pétkartowych (tabela 7).
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‘Redkroft’

Wyselekcjonowana w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
(obecnie Instytut Ogrodnictwa) w wyniku krzyzowania odmian ‘Red Delicious’
x ‘Bankroft’, w 1980 roku. Jest deserowg odmiang wczesnozimowg. Drzewo wczesnie
wchodzi w okres owocowania, owocuje $rednio obficie, regularnie. Tworzy kulistg
korone o konarach pokrytych licznymi krétkopedami. Owoce tej odmiany wyrdznia
oryginalny smak. Sg one jednak podatne na gorzkg plamistos¢ podskérng
i dlatego odmiana wymaga dolisthego nawozenia wapniowego, szczegdlnie

w sezonach z matg iloscig opadow w okresie wiosennym.
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‘Rewena’

Odmiana niemiecka, wyselekcjonowana w 1978 roku w Dresden-Pillnitz. Powstata ze
skrzyzowania mieszancow BV 6747 (‘Koksa Pomaranczowa’ x ‘Duchess Oldenburg’)
X BX 44,14 (klon parchoodporny). Odmiana zimowa. Drzewo wcze$nie wchodzi
w okres owocowania i jest bardzo plenne. Korona jest stozkowa, wzniesiona, luzna
z lekko zwisajgcymi konarami. Owoce majg atrakcyjny wyglad i sg przydatne przede
wszystkim do przerobu. Wymaga przerzedzania zwigzkéw. Z powodu dosy¢ péznego
kwitnienia kwiaty nie sg uszkadzane przez przymrozki. Staby wzrost drzew sprawia,

Zze mozna je sadzi¢ w duzym zageszczeniu (tabela 7).
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‘Rubinola’

Odmiana czeska, powstata w wyniku krzyzowania jabtoni ‘Rubin’ x ‘Prima’
wykonanego w 1980 roku, w Stacji Doswiadczalnej Stfizovice. Drzewo wczes$nie
wchodzi w okres owocowania, plonuje regularnie i umiarkowanie obficie. W zwigzku
ze sktonnoscig do ogotacania sie pedow wymaga starannego formowania koron
i ciecia odnawiajgcego. Tylko przy starannej pielegnacji odwdzieczy sie dobrym
plonowaniem. Owoce sg mato podatne na gorzkg plamisto$¢ podskérng i rzadko
podlegajg tez chorobom przechowalniczym. Jest jedng z cenniejszych odmian
odpornych na parcha i charakteryzujgcych sie smacznymi owocami. Wadg odmiany
jest skionnos¢ owocoéw do pekania oraz ordzawienia w okolicy zagftebienia
szyputkowego. Wielkos¢ tych uszkodzen zwigzana jest z przebiegiem warunkéw
pogodowych w sezonie wegetacyjnym. Drzewa odmiany ‘Rubinola’ dla dobrego
owocowania nalezy sadzi¢ na podktadkach kartowych, ale w dobrych warunkach

glebowych i klimatycznych (tabela 6).
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‘Sawa’

Odmiana polska, wyselekcjonowana w SGGW w Warszawie, w wyniku krzyzowania
jabtoni ‘Primula’ x ‘Fantazja’. Jest obiecujgcg jesienng odmiang deserowg
o atrakcyjnym wygladzie owocow, wykazujgcg przydatnos¢ do nasadzen
ekologicznych. Owoce majg kwaskowaty smak i w zwigzku z tym mozna je
wykorzystywac nie tylko do spozycia w stanie swiezym ale rowniez do przetwarzania.
Drzewo bardzo wczesnie wchodzi w okres owocowania, zwilaszcza gdy jest
szczepione na podkitadce kartowej. Przy wiasciwej pielegnacji plonuje obficie
i regularnie. Korona jest sredniej wielkosci, piramidalna. W petni owocowania ma
pokréj ptaczacy, gdyz konary zwisajg pod ciezarem owocéw. Wykazuje sktonnos¢ do
ogatacania pedow i dlatego nalezy stosowac ciecie odmtadzajgce. Jest réwniez

podatna na choroby kory i drewna.
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‘Szampion’ (‘Sampion’, ‘Sampion’, 'Shampion’)

Odmiana czeska, wyselekcjonowana w Stacji Doswiadczalnej StfiZzovice w 1970 roku
w wyniku krzyzowania jabtoni ‘Golden Delicious’ x ‘Koksa Pomaranczowa’. Do Polski
zostata sprowadzona w 1976 roku. W Polsce jest odmiang deserowg ceniong przez
konsumentow i producentéw. Konsumenci cenig jg za jakos¢ i smak owocow
a producenci za fatwos$¢ uprawy. Drzewo wczesnie wchodzi w okres owocowania,
plonuje regularnie i bardzo obficie. Korona stozkowata, zageszczona, o konarach
pokrytych licznymi krotkopedami. Odmiana wymaga ciecia przeswietlajgcego
i przerzedzania zawigzkow, gdyz wykazuje sktonno$¢ do nadmiernego zawigzywania
owocow. Jabtka sg podatne na gorzkg plamistos¢ podskdérng a w czasie
przechowywania porazane sg przez gorzkg zgnilizne jabtek. Jak pokazaty badania
prowadzone w ESD straty w przechowywaniu mozna ograniczy¢ traktujgc owoce
przed ztozeniem do przechowywania gorgcg wodg. Drzewa odmiany ‘Szampion’
dobrze owocujg zaréwno na kartowych, jak i potkartowych podkfadkach. Wybierajgc
teren pod sad nalezy unika¢ zastoisk mrozowych oraz gleb ciezkich, na ktérych drzewa
tej odmiany cierpig z powodu choréb kory i drewna (tabela 8).
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Odmiana czeska, wyselekcjonowana w Stacji Stfizovice z populacji siewek ‘Rubin’

x ‘Vanda’ (‘Jolana’ x ‘Lord Lambourne’). Bardzo szybko znalazta uznanie w Europie
zachodniej, gdzie wcigz jest podstawowg odmiang w sadach ekologicznych.
W Polsce rowniez cieszy sie uznaniem wielu producentow i konsumentéw. Jest
poznozimowg odmiang parchoodporng, ceniong ze wzgledu na smak i walory
jakosciowe jabtek. Drzewo bardzo wczesnie wchodzi w okres owocowania, plonuje
obficie i regularnie. W mtodych sadach zaleca sie stosowanie dolistnych nawozéw
wapniowych. Owoce po zbiorze powinno sie traktowac¢ gorgcg wodg w celu unikniecia
strat powodowanych przez gorzkg zgnilizne jabtek, na ktérg sg podatne (opis metody
w rozdziale Xll). Odmiane ‘Topaz’ poleca sie sadzi¢ na podkiadkach kartowych i
potkartowych, zaleznie od rodzaju gleby. Drzewo tworzy stozkowg, gestg korone o
konarach pokrytych licznymi krétkopedami. Odmiana wymaga stosowania zabiegow
poprawiajgcych  jakos¢ owocdéw, takich jak przerzedzanie zawigzkow
i ciecie letnie drzew. Do uprawy poleca sie jg na podktadkach kartowych
i potkartowych (tabela 6).
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‘Waleria’ (‘Alka’)

4 el

Odmiana polska, wyselekcjonowana w SGGW w Warszawie z populacji siewek
otrzymanych z wolnego zapylenia parchoodpornej jabtoni odmiany ‘Primula’. Jest
pozno letnig odmiang o owocach przypominajgcych jabtka z grupy ‘Mclntosh’. Drzewo
wczesnie wchodzi w okres owocowania i zazwyczaj obficie plonuje. Jest tatwe do
formowania, choé ma skionno$¢ do zageszczania korony iwymaga ciecia
przeswietlajgcego. Kwitnie bardzo wczesnie, dlatego jej kwiaty bywajg uszkadzane
przez wiosenne przymrozki. Z tego wzgledu ‘Waleria” powinna by¢ sadzona gtéwnie

w rejonach, gdzie nie ma niebezpieczenstwa wystgpienia wiosennych przymrozkow.
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‘Witos’

Odmiana polska, wyselekcjonowana w SGGW w Warszawie, w 1975 roku z populacji
siewek otrzymanych w wyniku krzyzowania odmian ‘Primula’ x ‘Fantazja’. Odmiana
jesienna o bardzo smacznych i dobrze wyrosnietych owocach. Drzewo wczesnie
wchodzi w okres owocowania, pod warunkiem, ze jest szczepione na podktadkach
kartowych, na ktorych obficie i dos¢ regularnie plonuje. Korona duza, szeroko kulista,
roztozysta, niezbyt zageszczona, tatwa do formowania. Na lekkiej, przepuszczalnej
glebie, w lata z niedostateczng iloscig opaddw, drzewa odmiany ‘Witos’ mogg rodzic¢
owoce z objawami gorzkiej plamistosci podskérnej. Z tego powodu nalezy sadzi¢ te
odmiane na glebach zyznych, préchnicznych i wybiera¢ dla niej ciepte stanowiska.
Owoce nalezy zbiera¢ terminowo, gdyz pozostawione dtuzej na drzewie tatwo sie
osypuja. Jabtka odmiany ‘Witos’ sg wybitnie deserowe ale przechowujg sie dosc
krotko.
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Tabela 4. Podatno$¢ na choroby oraz wytrzymato$¢ na mréz odmian jabtoni
polecanych do sadow ekologicznych wg D. Kruczynskie;.

Podatnosé na choroby Wytrzymatosé
Odmiana drzew

parch maczniak zaraza ogniowa | kory i drewna na mréz
‘Ariwa’ odporna odporna Mata mata Srednia
‘Chopin’ odporna Srednia/mata | Nieznana nieznana Srednia
‘Delbard Jubile’ mata/Srednia mata Srednia mata/Srednia | Srednia
‘Elise’ mata mata Srednia b. duza Srednia
‘Enterprise’ odporna Srednia odporna/mata $rednia b. duza
‘Florina’ odporna $rednia/mata | Srednia Srednia Srednia
‘Free Redstar’ odporna mata Mata mata duza
‘Freedom’ odporna Srednia/mata | srednia/duza duza Srednia
‘Gold Milenium’ odporna mata Duza mata duza
‘Ligolina’ mata mata b. duza Srednia Srednia/duza
‘Melfree’ odporna mata Duza mata Srednia
‘Pinova’ i mutanty mata srednia/mata | Duza mata srednia
‘Piros’ mata mata b. duza Srednia duza
‘Rajka’ odporna mata Duza duza Srednia
‘Redkroft’ mata $rednia/duza | Nieznana Srednia Srednia
‘Rewena’ odporna mata odporna/mata mata Srednia
‘Rubinola’ odporna mata/$rednia | Duza Srednia Srednia
‘Sawa’ odporna Srednia Duza Srednia duza
‘Szampion’ i mutanty | Srednia mata b. duza duza mata/$rednia
‘Topaz’ i mutanty odporna mata b. duza duza Srednia
‘Waleria’ odporna mata Nieznana mata duza
‘Witos’ odporna Srednia Duza Srednia Srednia
‘Evereste’™ odporna mata odporna/mata mata Srednia
‘Golden Gem’ * odporna mata odporna/mata mata Srednia
‘Golden Hornet’ * mata mata odporna/mata mata Srednia
‘Prof. Sprenger’ * odporna mata Mata mata Srednia

* odmiany ozdobne, zapylacze dla odmian jabtoni
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Tabela 5. Charakterystyka odmian jabtoni przydatnych do uprawy ekologicznej
wg D. Kruczynskiej.

Sita

Parametry jakosciowe w czasie zbioru

Odmiana wzrostu Ter'min
o zbioru Masa Jedrnosé | ekstrakt | kwasowosé

owocu [g] (kal (%] [%]
‘Ariwa’ Srednia IX/X 150-230 8,4-9,0 12-14 0,7
‘Chopin’ duza/$rednia pot. X 135-165 7,2-9,1 12-13 1,2-1,4
‘Delbard Jubile’ $rednia IXIX 120-180 7,4-8,0 11-15 0,7
‘Elise’ mata 2 pot. IX 147-230 8,5-9,1 11-13 0,7
‘Enterprise’ duza IX/X 145-240 7,4-8,4 13-14 0,5-0,7
‘Florina’ duza 1 pot. X 140-195 7,7-8,5 11-13 0,6
‘Free Redstar’ duza/srednia pot. IX 135-175 8,0-9,1 10-13 0,8-1,2
‘Freedom’ duza 2 pot. IX 155-240 7,2-8,0 11-13 0,8
‘Gold Milenium’ b. duza VX 150-200 7,4-7,9 12-13 0,8
‘James Grieve’ Srednia 2 pot. VIII 167-230 6,0-7,2 11-13 0,7
‘Ligolina’ Srednia/mata 2 pot. IX 135-210 6,5-7,2 11-14 0,7
‘Melfree’ duza 2-3 dek. IX 145-250 7,0-7,5 13-14 0,7
‘Pinova’ i mutanty mata IX/X 130-180 7,4-8,0 12-15 0,7
‘Piros’ mata VIV 130-185 6,0-7,2 11-14 0,7
‘Rajka’ duza k. IX 160-230 7,0-8,0 12-15 0,8
‘Redkroft’ Srednia/mata | pot. IX 120-170 7,9-9,0 13-14 0,7
‘Rewena’ mata | pot. X 120-190 6,0-7,0 12-14 0,7-1,0
‘Rubinola’ duza k. IX 140-220 6,5-7,9 12-14 0,7
‘Sawa’ duza pot. IX 160-270 7,0-7,5 11-13 0,9
‘Szampion’ i mutanty Srednia k. IX 155-200 7,4-8,1 12-14 0,6
‘Topaz’ i mutanty $rednia | pot. X 140-220 7,4-8,2 12-15 1,0
‘Waleria’ mata 2 pot. VI 105-180 6,2-7,8 11-14 0,8
‘Witos’ b. duza pot. IX 200-270 6,5-7,2 12-14 0,8
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Tabela 6. Wzrost i owocowanie wybranych odmian jabtoni szczepionych na dwdch
podktadkach w warunkach sadu ekologicznego wg D. Kruczynskie;.

M.9 M.26
oamans ot [k;’,'gpz_] S@Z}’y owcon omt [k;’,'g;;_] S'E;Z‘]’y owcon

2006-14 (k] 2006-14 [kl
‘Rubinola’ - - - - 99,0 58,3 25 18,1
‘Topaz’ - - - - 61,6 68,1 15 15,2
‘Ligolina’ 45,2 73,9 55 12,4 - - - -
‘Free Redstar’ 42,3 116,4 45 15,0 - - - -
‘Melfree’ 20,3 74,0 3,5 18,1 - - - R
‘Gold Millenium’ 46,8 72,3 4,0 16,5 - - - -

* PPPP — pole poprzecznego przekroju pnia

Tabela 7. Wzrost i owocowanie wybranych odmian jabtoni szczepionych na dwéch
podktadkach w warunkach sadu ekologicznego wg D. Kruczynskiej.

M.9 M.26
SUMENE ] ppppr | i | spacy | Mas2100 | ppppe | idh ) | spagy | Mesa 100
em? 00614 | 2] [ka] e 00624 | ] kg
‘Rajka’ 39,4 63,8 7,3 20,2 61,0 81,4 7,7 22,4
‘Enterprise’ 29,6 90,4 9,8 16,3 32,2 88,1 6,5 18,3
‘Rewena’ 42,9 100,0 13,2 13,0 59,6 90,7 8,5 15,8
‘Delbard Jubile’ | 33,1 78,7 41 17,8 31,9 70,3 7,5 16,8

* PPPP — pole poprzecznego przekroju pnia

W tabeli nr 8 przedstawiono wyniki jednego z doswiadczen polowych, prowadzonych
na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego w Nowym Dworze-Parceli,
w ktérym badano przydatnosc¢ podktadki M.9 i M.26 w ekologicznej produkcji jabtek
odmiany ‘Piros’ i ‘Szampion Reno’. Obydwie podktadki okazaty sie przydatne
w ekologicznej uprawie jabtoni, przy czym dla odmiany ‘Piros’ lepszg podktadkg byta
M.9 natomiast dla odmiany ‘Szampion Reno’ — M.26.
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Tabela 8. Sita wzrostu i plonowanie drzew dwoch odmian jabtoni w doswiadczeniu
z oceng przydatnosci 2 podkfadek w ekologicznej produkcji jabtek.
Doswiadczenie zatozono 2005 roku w ESD w Nowym Dworze-Parceli
wg P. Bielickiego.

Odmiana/Podktadka TS:E]* Plo?ki%?;]zom WSKai[::;cpr:;Tnos'Ci
‘Piros’
M.9 65,6 67,3 1,03
M.26 122,8 99,4 0,81

‘Szampion Reno’

M.9 73,3 74,9 1,02

M.26 80,1 105,4 1,32
* PPPP — pole poprzecznego przekroju pnia

VIl. ZAPYLACZE DLA JABLONI

Jabton jest gatunkiem obcopylnym wymagajgcym zapylenia pytkiem obcej odmiany.
Przy planowaniu ekologicznego sadu nie nalezy zapomnie¢ o zapylaczach.
Bez zapylaczy zawigzki
masowo opadajg i nie ma
plonu. Trzeba tez
wiedzieé, ze nie wszystkie
odmiany nadajg sie na
zapylacze dla tych
wybranych do uprawy.
Dobry zapylacz powinien

charakteryzowac sie
podobnym terminem
Kwitngce jabtonie w ESD, Nowy Dwor-Parcela kwitnienia  drzew  co

odmiana podstawowa. Nie moze tez zachodzi¢ miedzy nimi zjawisko niezgodno$ci
(intersterylnosci), ktére uniemozliwia zawigzywanie owocéw. Intersterylno$¢
wystepuje najczesciej u odmian blisko ze sobg spokrewnionych, takich jak odmiana
podstawowa i jej mutant lub odmiana podstawowa i wywodzgca sie od niej nowa
odmiana. Dobierajgc zapylacze do sadu dobrze jest korzystaé z gotowych zalecen,
ktére uwzgledniajg zaréwno termin kwitnienia, jak i zjawisko intersterylnosci. Okres
kwitnienia powinien by¢ podobny dla odmiany zapylajgcej i zapylanej, aby znamiona

stupkdéw miaty wystarczajgco duzo czasu na przyjecie pytku i zawigzanie owocu. Okres
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ten nazywa sie umownie czasem efektywnego zapylenia. Dtugos$¢ tego okresu zalezy
od warunkéw klimatycznych w czasie kwitnienia. Zmienna pogoda - ciepte dni na
przemian z okresami chtodu mogg zakiécic a nawet spowodowaé rozbieznosc
w terminie kwitnienia odmiany podstawowej i jej zapylaczy.

Ze wzgledow organizacyjnych dobrze jest by odmiany wzajemnie sie zapylajgce
odznaczaty sie podobnym terminem zbioru owocow oraz zblizong podatnoscig na
choroby. Warto wiedziec, ze u jabtoni dobre warunki zapylenia sg wtedy, gdy zapylacz
stanowi 10-15% liczby sadzonych drzew odmiany podstawowej tj. gdy jedno drzewo
zapylacza przypada na 8 drzew odmiany zapylanej. Staranny dobér zapylaczy i ich
rozmieszczenie w sadzie sprzyja uzyskiwaniu dobrych plonéw.

W tabeli 9 podano liste odpowiednich zapylaczy dla odmian jabtoni polecanych do
sadow ekologicznych. Oprécz odmian uprawnych jako zapylacze mozna posadzi¢
takze odmiany typu ,crab”. Charakteryzujg sie one odpornoscig bgdz matg
podatnoscig na parcha jabtoni. Sg nimi ‘Evereste’, ‘Golden Gem’, ‘Golden Hornet’

i ‘Prof. Sprenger

‘Evereste’ ‘Golden Gem* ‘Golden Hornet' ‘Prof. Sprenger

W sadach jabtoniowych efektywnos¢ zapylenia mozna poprawi¢ poprzez zwiekszenie
liczby owadéw zapylajgcych. W Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym
Dworze-Parceli bardzo efektywnym zapylaczem okazata sie dzika pszczota murarka

(Osmia rufa).

Doroste osobniki pszczoty murarki Trzcina ,zamurowana” przez p. murarki
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Przyktadowe ule dla kolonii pszczoty murarki

Tabela 9. Dobor zapylaczy dla odmian jabtoni polecanych do ekologicznej uprawy wg
D. Kruczynskie;j.

Odmiana kw::':gir:nia Zapylacze
‘Ariwa’ $r. pézna ‘Pinova’, ‘Rewena’, ‘Szampion’
‘Chopin’ $rednia ‘Evereste’ *, ‘Golden Gem'’ *, ‘Topaz’
‘Delbard Jubile’ $r. wczesna ‘Evereste’ *, ‘Florina’, James Grieve’, ‘Prof. Sprenger’ *
‘Elise’ $r. pézna ‘Discovery’, ‘Gold Milenium’, ‘James Grieve’
‘Enterprise’ ér. pézna ‘Discovery’, ‘Evereste’ *, ‘Prof. Sprenger’ *
‘Florina’ $r. pézna ‘Freedom’, ‘Golden Gem’ *, ‘Katja’, ‘Szampion’
‘Free Redstar’ $r. wczesna ‘Discovery’, ‘Enterprise’, ‘Melfree’, ‘Szampion’
‘Freedom’ $r. wczesna ‘Melfree’, ‘Szampion’
‘Gold Milenium’ & wezesna :Evereste’ *, ‘Fr‘ee Redstar’, ‘Golden Hornet’, ‘Melfree’,
Prof. Sprenger’ *
‘James Grieve’ wczesnha ‘Discovery’, ‘Golden Hornet’, ‘Piros’
‘Ligolina’ $r. wczesna ‘Pinova’, ‘Szampion’
‘Melfree’ $r. wczesna ‘Discovery’, ‘Free Redstar’, ‘Freedom’, ‘Gold Milenium’
‘Pinova’ i mutanty | $r. pézna ‘Elise’, ‘Enterprise’, ‘James Grieve’, Rewena’, ‘Topaz’, ‘Szampion’
‘Piros’ wczesna ‘Discovery’, ‘James Grieve’, ‘Pinova’, ‘Retina’, ‘Szampion’
‘Rajka $rednia ‘Rosana’, ‘Rubinola’, Topaz’
‘Rewena’ $r. pézna ‘Ariwa’, ‘James Grieve’, ‘Pinova’, Retina’

42




‘Rubinola’ Srednia ‘Rajka’, ‘Topaz’

‘Sawa’ $r. wczesna ‘Pinova’, ‘Waleria’
. L . ‘Discovery’, ‘Evereste’ *, ‘Gold Milenium’, ‘James Grieve’, ‘Ligolina’,
Szampion’ i mut. ér. wczesna Y o -

Melfree’, ‘Piros’, ‘Prof. Sprenger
‘Topaz’ i mutanty $r. pdzna ‘Discovery’, ‘Elise’, ‘Pinova’, ‘Rajka’, ‘Rubinola’
‘Waleria’ wczesnha ‘Gold Milenium’, ‘Pinova’, ‘Retina’, ‘Piros’, ‘Sawa’, ‘Szampion’
‘Witos’ (3n) $r. wczesna ‘James Grieve’, ‘Sawa’

* odmiany ozdobne, zapylacze dla odmian jabtoni
VIIl. PRZESTAWIANIE ISTNIEJACEJ PLANTACJI NA SADOWNICTWO
EKOLOGICZNE

W warunkach Polski na produkcje ekologiczng warto jest przestawiac wiele
istniejgcych juz upraw sadowniczych, ktére dotychczas byty prowadzone z uzyciem
preparatéw chemicznych (nawozéw sztucznych i pestycydéw). Okres przestawiania
takiego sadu prowadzony jest pod nadzorem jednostki certyfikujacej
w rolnictwie ekologicznym i trwa 3 lata. Przestawianie polega na natychmiastowym
zaniechaniu stosowania w produkcji wszelkich $rodkéw chemicznych (w tym
nawozow) pochodzgcych z syntezy chemiczne;.

Proces przestawiania istniejgcej juz plantacji na uprawe ekologiczng wymaga
mniejszych naktadow finansowych niz zaktadanie sadu ekologicznego od podstaw,
gdyz pozwala skorzysta¢ z istniejgcej juz infrastruktury takiej jak materiat szkétkarski,
system nawadniajgcy, podpory, ogrodzenie, ale z drugiej strony niesie ze sobg
ograniczenia zwigzane na przyktad z nieodpowiednim doborem odmian do uprawy
ekologicznej. W sadach przestawianych na system ekologiczny znajdujg sie czesto
odmiany charakteryzujgce sie duzg podatnoscig na groZzne gospodarczo choroby
i szkodniki, nie przystosowane do upraw ekologicznych, z ktérymi trudniej sobie radzic.
Niezaleznie od sposobu zatozenia ekologicznego sadu (od podstaw czy tez poprzez
przestawienie na ekologiczng produkcje istniejgcej juz plantacji) wystepuje kilka
kluczowych elementow, ktére nalezy uwzgledni¢ przed poniesieniem nakfadow
finansowych. W obu przypadkach wazny jest odpowiedni wybdr stanowiska. Aby
wczesnie uzyska¢ wysokie plony owocow nalezy do uprawy wybieraC¢ podktadki
kartowe lub pétkartowe, zapewniajgc im zawsze zyzng, préchniczng glebe. Istotna jest
réwniez odpowiednia obsada drzew na jednostce powierzchni wynoszgca obecnie
minimum 800 drzew na ha (Dz. U. 2017 Poz. 807). Niezbedne jest takze
skompletowanie  odpowiedniego  sprzetu agrotechnicznego, ktéry bedzie

wykorzystywany wytgcznie do prac w uprawie ekologicznej.
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IX. SASIEDZTWO INNYCH UPRAW

Istotnym aspektem lokalizacji ekologicznych sadow jest sgsiedztwo innych upraw,
zwlaszcza konwencjonalnych, w ktérych wykonuje sie zabiegi preparatami
chemicznymi i moze dochodzi¢ do niezawinionych przez producentéw ekologicznych
skazen roslin i owocow srodkami ochrony roslin lub nawozami sztucznymi. Dos¢
czestym zjawiskiem jest znoszenie oprysku nawet przez kilka rzedéw drzew lub
przenoszenie czesci strumienia cieczy roboczej ponad rzedami, ktére moze
m.in. wynika¢ z wietrznej pogody lub wystepowania duzych zawirowan strumienia
powietrza w kontakcie ze zwartg sciang opryskiwanych rzedow.

W rejonach typowo sadowniczych

(np. rejon  Gréjecki), gdzie .
prowadzona  jest intensywna ‘

uprawa, stosuje sie bardzo geste

nasadzenia majgce na celu ] A' 3 w : “
zmaksymalizowanie wykorzystania
kazdego dostepnego i przydatnego
sadowniczo areatu. W tych rejonach

dosc czesto wystepuje

skomplikowana struktura nasadzen = ,
wynikajaca wprost z rozdrobnionej Zabieg ochrony roslin w sadzie jabtoniowym
struktury wilasnosciowej. Zlokalizowanie pojedynczych upraw ekologicznych
w rejonach typowo sadowniczych posréd gospodarstw konwencjonalnych z reguty
niesie ze sobg zagrozenie zanieczyszczenia znoszonymi pestycydami. W tych
rejonach (grojeckie) najlepszym rozwiazaniem byloby, aby na produkcje
ekologiczng przestawialy sie cale wsie lub nawet gminy, a wzorem dla tych
potencjalnych ,Ekogmin” powinno stanowi¢ sadownictwo ekologiczne
wspaniale rozwijajace sie w Potudniowym Tyrolu, gdzie zageszczenie sadow jest
podobne jak w rejonie grojeckim lub nawet wieksze.

W przypadku podjecia decyzji o zatozeniu nowego sadu ekologicznego Iub
o przestawieniu na produkcje ekologiczng istniejgcej, konwencjonalnej plantacji,
w sytuacji niekorzystnego sagsiedztwa trzeba zastosowaC odpowiednig separacje
upraw. W przypadku braku naturalnych oston nalezy uwzgledni¢ wykonanie

dodatkowych nasadzen drzew szybko rosngcych, ktére bedg stanowi¢ bariere dla
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pestycyddw znoszonych z innych upraw. Przy ograniczonym areale mozna stosowac
rowniez bariery w postaci ptotéw, zywoptotow czy oston, ktore uniemozliwig
przedostanie sie pytu wodnego cieczy roboczej z sgsiadujgcych upraw. Wysokos¢
stosowanych barier powinna by¢ dostosowana do wysokosci sgsiadujgcych,
konwencjonalnych nasadzen drzew, i by¢ od nich wyzsza. Innym rozwigzaniem moze
by¢ zachowanie wiekszej odlegtosci (np. od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow) od
upraw sasiednich.

W dotychczasowych badaniach prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa na rzecz
rolnictwa ekologicznego problem dryfu pestycyddéw z upraw sgsiadujgcych wystepowat
powszechnie, a gtbwnym jego powodem byto lokalizowanie upraw ekologicznych w
bezposrednim sgsiedztwie upraw intensywnie chronionych chemicznie, bez
zachowania odpowiedniej separaciji.

Przyktadowe metody separacji upraw: A — zywopfot z zywotnika (Thuja), B — zywopfot z
grabu (Carpinus), C — ogrodzenie z ptyt betonowych, D — odsunigcie uprawy ekologicznej
od sgsiadujgcej uprawy konwencjonalnej

X.  NAWOZENIE DRZEW JABLONI W SADZIE EKOLOGICZNYM
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Podstawg nawozenia jabtoni w sadzie ekologicznym powinna by¢ ocena wygladu
roslin oraz analiza zasobnosci gleby w niezbedne sktadniki mineralne a takze ich
zawartos¢ w lisciach. Bywa tak, ze mimo obfito$ci sktadnika w glebie pozostaje on
niedostepny dla drzew. Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie o ,liczby graniczne”
zawartosci sktadnikow mineralnych w liciach. ,Liczby graniczne” dla drzew jabtoni
opracowano dos¢ doktadnie (tabela 10). Waznym czynnikiem, ktory ma wptyw na
wiasciwe ustalenie dawek nawozowych jest sposéb pobierania prébek gleby
przeznaczonych do analizy chemicznej. Niereprezentatywna probka zwieksza ryzyko
popetnienia btedu przy nawozeniu roslin, co moze prowadzi¢ nie tylko do obnizenia
plonowania drzew i pogorszenia jakosci owocéw ale rowniez do przenawozenia i
niepotrzebnego wydatkowania srodkow finansowych.

Przed zatozeniem plantacji probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc
o roznym uksztattowaniu terenu (z gérnej, srodkowej i dolnej czesci wzniesienia) oraz
z miejsc o odmiennej historii nawozenia. Jesli rosliny planuje sie sadzi¢ na miejscu
wczesniej wykarczowanej plantacji, prébki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie
z dawnych pasow ugoru herbicydowego/mechanicznego i oddzielnie spod murawy. W
istniejgcym juz sadzie probki do analiz pobiera sie tylko z pasdéw ugoru mechanicznego
wzdtuz rzedéw drzew/krzewdw. W obrebie tych paséw, prébki pobiera sie w potowie
odlegtosci miedzy linig rzedu roslin, a skrajem murawy.
Gdy drzewa sg nawadniane systemem kropelkowym, prébki nalezy pobrac
w odlegtosci okoto 20 cm od emitera wody. Probki gleby pobiera sie z dwoch
poziomow, tj.: z warstwy 0-20 cm i 21-40 cm. Najlepiej pobrac je rok przed sadzeniem
drzew, a w istniejagcym sadzie — raz na 3-4 lata, zawsze w okresie wegetacji drzew.
Prébki gleby najlepiej jest pobiera¢ laskg Egnera, swidrem recznym lub mechanicznym
albo szpadlem. Pobierajgc glebe do analiz nalezy ,wycinac” plastry o porownywalnej
gtebokosci i szerokoéci. Proba mieszana, pochodzgca z jednorodnej kwatery, powinna
skltada¢ sie z co najmniej 20-25 indywidualnych prébek. Dopiero po dokiadnym
wymieszaniu pojedynczych (indywidualnych) probek w odpowiednim naczyniu pobiera
sie probke reprezentacyjng, o masie okoto 1 kg gleby. Pobrang probke suszy sie w
zacienionym miejscu, umieszcza w ptociennym woreczku lub kartonowym pudetku i
przesyta do Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej lub innego laboratorium
agrochemicznego. Podstawowa analiza gleby obejmuje oznaczenie jej odczynu (pH)
oraz zawartosci przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg). Wskazane

jest takze oznaczenie zawartosci materii organicznej oraz sktadu granulometrycznego
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gleby. Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg) prowadzone na
podstawie analizy gleby polega na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. ,liczbami
granicznymi” zawartosci tych skfadnikow w glebie (tabela 10). W zaleznosci od klasy
zasobnosci gleby w dany skfadnik (zasobnosc¢ niska, $rednia lub wysoka), decyduje
sie o celowosci nawozenia tym sktadnikiem oraz o jego dawce.

Tabela 10. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg)

w glebie oraz wysokos$¢ ich dawek stosowanych przed zatozeniem
uprawy jabtoni oraz w trakcie jej prowadzenia (Sadowski i inni 1990).

Wyszczegdlnienie

Klasa zasobnosci

niska

srednia

Wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/ kg gleby)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna (0-20 cm) <20 20-40 >40
warstwa podorna (21-40 cm) <15 15-30 >30
Nawozenie Dawka fosforu (kg P20s/ha)

- przed zatozeniem sadu 300 100-200 -

Zawartos¢ potasu (mg K/kg gleby)

Warstwa orna
< 20 % czesci sptawialnych <50 50-80 >80
20-35 % czesci sptawialnych <80 80-130 >130
> 35 % czesci sptawialnych <130 130-210 > 210
Warstwa podorna
< 20 % czesci sptawianych <30 30-50 >50
20-35 % czesci sptawianych <50 50-80 > 80
> 35 % czesci sptawianych <80 80-130 > 130
Nawozenie Dawka potasu (kg K-O/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -
W owocujgcym sadzie 80-120 50-80 -

Zawartosé magnezu (mg Mg/kg gleby)

Dla obu warstw gleby:

< 20 % czesci sptawialnych

= 20 % czesci sptawialnych

<25
<40

25-40
40-60

> 40
> 60

Nawozenie

Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
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na owocujgcej sadu 12 6 -

Stosunek K: Mg

Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo wysoki wysoki Poprawny
warstwy gleby > 6.0 3.6:60 35

Potrzeby nawozowe uprawy jabtoni w stosunku do azotu (N) okre$la sie na podstawie
zawartosci materii organicznej w glebie (tabela 11), przy czym podane dawki azotu (N)
nalezy traktowac jako orientacyjne, positkujgc sie przy tym oceng wizualng roslin, a
zwlaszcza ich sitg wzrostu a przede wszystkim wynikami analizy zawartosci makro i

mikrosktadnikow w lisciach drzew (tabela 17).

Tabela 11. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadow w zaleznosci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie* wg P. Wojcika.

Zawartos¢ materii organicznej [%]
Wiek plantaciji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Roczna dawka azotu

Pierwsze 2 lata prowadzenia sadu 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**
* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej; ** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Naturalnym zjawiskiem w naszej strefie klimatycznej jest obnizanie sie odczynu pH
gleby. Zachodzi wiec konieczno$¢ systematycznego sprawdzania i dostosowywania
do potrzeb jabtoni. Optymalne pH gleby dla jabtoni miesci sie w granicach 6,2 — 6,7
(tabela 12). W celu jego podwyzszenia stosuje sie nawozy zawierajgce wapn (Ca) lub
wapn i magnez (Ca i Mg). Wielko$¢ dawki nawozowej zalezy od odczynu gleby oraz

jej kategorii agronomicznej (tabele 13-15).

Tabela 12. Optymalny zakres warto$ci pH dla upraw jabtoni wg Ktossowskiego.

Poziom Wartosé pH

za niska <6,2
optymalna 6,2—-6,7
za wysoka >6,7

Tabela 13. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od ich rodzaju
i odczynu (wg IUNG).

pH
Waporgz)zvigﬁia Kategoria agronomiczna gleby
R Bardzo lekka | Lekka Srednia Ciezka
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Konieczna <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 14. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od rodzaju i odczynu

gleby (wg IUNG)*.

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby - -
wapnowania Kategoria agronomlcz’na gleby
Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem uprawy, najlepiej pod przedplon

Tabela 15. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo
w sadzie jabtoniowym (Sadowski i inni, 1990).

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby Lekka Srednia Ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

Ocena potrzeb nawozenia na podstawie wygladu drzew

Podczas oceny pod uwage bierze sie site wzrostu, barwe i ogolny wyglad lisci,

intensywnos¢ kwitnienia i zawigzywania owocow oraz ich jakos¢. Opis objawow

niedoboru poszczegolnych sktadnikdw mineralnych przedstawia tabela 16.

Tabela 16. Objawy niedoboru sktadnikéw mineralnych na drzewach jabtoni.

Sktadnik Objawy

Azot Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych lisciach. Blaszki lisciowe stajg
sie jasnozielone, a nastgpnie zotte. Pedy s3 cienkie i krotkie.

ol Dolna strona blaszki lisciowej przebarwia sie na kolor fioletowy lub bordowy. Pedy sg
grube i krotkie. Owoce stabiej sie wybarwiajg.
Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych lisciach w postaci

B chlorozy/nekrozy na brzegu blaszki lisciowej. Nastepnie chloroza/nekroza
rozprzestrzenia sie miedzy gtébwne nerwy liScia. Nekrotyczne brzegi blaszki lisciowe;j
podwijajg sie do géry. Liscie zwisajg dlugo na pedach. Owoce sg drobne.
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Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiajg sie na starszych lisciach. Miedzy gtéwnymi
Magnez nerwami liscia tworzg sie chlorotyczne plamy, ktére po pewnym czasie przechodzg w
nekroze. Liscie z objawami opadajg w okresie letnim.

Objawy wystepuja na najmtodszych lisciach w postaci chlorotycznych przebarwien.

Wapn Liscie sg pomarszczone, a brzegi blaszki lisSciowej postrzepione.

Zawigzywanie owocow jest stabe. Owoce sg drobne. Przy silnym niedoborze, liscie

Bor wierzchotkowe sg chlorotyczne, waskie, kruche, z nekrozami na ich brzegach.

. Pierwsze objawy pojawiajg sie na najmiodszych liSciach w postaci chlorozy
Zelazo miedzyzytkowej podczas gdy gtéwne nerwy liSci pozostajg zielone. Przy silnym
niedoborze, wierzchotki pedow, a nawet cate pedy, zamieraja.

Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiajg sie na lisciach w srodkowej czesci pedu w

TG ELD postaci chlorozy miedzy gtéwnymi nerwami.

Tworzy sie tzw. ,rozetkowatosSc lisci”. Liscie wierzchotkowe sg mate i waskie,
Cynk wyrastajg one blisko siebie. W warunkach silnego niedoboru, wierzchotki pedéw
zamierajg. Owoce sg drobne.

Tabela 17. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow mineralnych w liciach jabtoni (wg
Klosssowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990)
oraz polecane dawki sktadnikow.

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach
d awi':if(gzlnik a deficytowy niski optymalny wysoki
Zawartos¢ skladnika w suchej masie

N [%0] <1,80 1,80-2,09 2,10-2,40 >2,40
Dawka N [kg/ha] 120-150 80-120 50-80 0-50
P [%] <0,15 0,15-0,26 >0,26
Dawka P20s [kg/ha] ) 50-100 0 0

K [%] <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >1,50
Dawka K20 [kg/hal] 120-150 80-120 50-80 0
Mg [%] <0,18 0,18-0,21 0,22-0,32 >0,32
Dawka MgO [kg/ha] 120 60 0 0

B [ppm]* <18 18-24 25-45 >45
Dawka B [kg/ha] 3-4 1-2 0 0
Mn [ppm]* <20 20-40 41-100 >100
Dawka Mn [kg/ha] 15-20 10-14 0 0

* ppm — 1/1 000 000

Nawozenie drzew w pierwszych dwéch latach po posadzeniu.

Jesli przed sadzeniem drzew nawozenie byto prawidiowe, to w pierwszych dwdch
latach prowadzenia sadu producent moze sie ograniczy¢ tylko do nawozenia drzewek
azotem. W produkcji ekologicznej zabronione jest stosowanie mineralnych nawozow

azotowych. Pozostaje stosowanie nawozow naturalnych i organicznych. W zaleznosci
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od zawarto$ci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynoszg 5-20 g na m?
(tabela 11). Stosujgc nawozy naturalne trzeba pamieta¢ o tym, zeby zmieszac je z
glebg w celu zapobiezenia stratom azotu.

Nawozenie i wapnowanie sadu owocujgcego

W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, polecane dawki azotu (N)
w owocujgcym sadzie jabtoniowym wahajg sie od 20 do 80 kg/ha (tabela 11).
Naturalne nawozy zawierajgce N stosuje sie jednorazowo wczesng wiosng, przed
ruszeniem wegetacji, pasowo wzdtuz rzedoéw drzew po obu ich stronach. W rolnictwie
ekologicznym sg dostepne nawozy azotowe dopuszczone do zastosowania w

uprawach sadowniczych (http://www.iung.pulawy.pl/). Dodatkowo mozemy stosowaé

obornik konski lub bydlecy pochodzgcy z hodowli nie prowadzonych w sposéb
przemystowy, w ktorych do karmienia zwierzat nie sg uzywane rosliny zmodyfikowane
genetycznie.

il T

Rozrzutnik obornika z wyrzutem bocznym Obornik przykryty ziemig

Nawozenie fosforem (P) wykonuje sie wowczas, gdy wyniki analizy gleby wykazg jego
zawartos¢ na niskim poziomie (tabela 10), gdy pojawig sie objawy niedoboru fosforu
(P) na drzewach (tabela 16) lub gdy zostanie stwierdzony niedobér tego sktadnika na
podstawie wynikow analizy zawartosci skfadnikow mineralnych
w lisciach (tabela 17). Nawozy fosforowe w postaci naturalnych kopalin np. mgczke
fosforytowg stosuje sie na powierzchnie gleby wzdtuz rzedu pod koronami drzew,
jesienig lub wiosng.

Jesli przed zatozeniem sadu gleba byta wtasciwie przygotowana, to nawozy potasowe
najczesciej stosuje sie dopiero od 3 roku po posadzeniu drzew. O konieczno$ci
nawozenia potasem (K) oraz o wielkosci dawki decyduje jego zawarto$¢ w glebie

(tabela 10). Nawozy potasowe w postaci naturalnych kopalin stosuje sie wiosng lub
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jesienig. Wiosenne nawozenie potasem poleca sie na gleby lekkie, a jesienne na gleby
Srednie i ciezsze. Nawozy potasowe mogg by¢ rozsiewane na catg powierzchnie sadu
lub tylko w pasy wzdtuz rzedéw pod koronami drzew. Najlepiej jest stosowaé nawozy
potasowe naprzemiennie: w jednym roku na catej powierzchni sadu a w nastepnym
tylko wzdtuz rzeddéw, obejmujgc powierzchnie pod koronami drzew.

Jesli w czasie sadzenia drzew zawartos¢ Mg w glebie byta odpowiednia to o potrzebie
nawozenia tym  sktadnikiem  decyduje analiza gleby (tabela  10).
W zaleznosci od wyniku analizy dawki wynoszg od 6 do 12 g MgO na m? (tabela 10).
Zastosowanie jednorazowej dawki gwarantuje pokrycie zapotrzebowania na ten
pierwiastek na okres okoto 3 lat. Z uwagi na wysokie ceny nawozéw magnezowych,
podanie tego skfadnika mozna ograniczyé do powierzchni pasa gleby w linii rzedéw
drzew o szerokosci rownej rozpietosci koron. Nawozy magnezowe nalezy stosowaé
wczesng wiosng. Jesli zachodzi koniecznos¢ podwyzszenia odczynu gleby
z jednoczesnym zwiekszeniem zawartosci Mg, to nalezy uzy¢ do tego celu wapna
magnezowego.

O potrzebie nawozenia sadu ktérymkolwiek mikrosktadnikiem (B, Fe, Mn, Zn) powinna
decydowac ocena wizualna drzew lub analizy zawartosci sktadnikow mineralnych w
lisciach. Jesli na drzewach wystgpig objawy niedoboru boru (B), zelaza (Fe), manganu
(Mn) lub cynku (Zn) lub zostanie on stwierdzony po wykonaniu analiz liSci to
uzasadnione jest doglebowe nawozenie tymi sktadnikami w dawkach: 1-4 kg B, 20-30
kg Fe, 10-20 kg Mn oraz 5-10 kg Zn w przeliczeniu na ha. Wielkos¢ dawki hawozu
musi by¢ zawsze zgodna z instrukcjg jego stosowania.

Dokarmianie dolistne nalezy traktowaé jako uzupetnienie nawozenia doglebowego.
Zabieg ten wykonuje sie, gdy roslina nie moze pobrac i/lub ,przetransportowac”
odpowiedniej ilosci sktadnika pokarmowego do organdow/tkanek w okresie
zapotrzebowania na ten sktadnik. Do stosowania w uprawach ekologicznych
dopuszczonych jest wiele nawozow dolistnych. Wymieniono je na stronie internetowe;j
IUNG-u. Warto z nich korzysta¢, gdyz stosowanie niektérych sposréd tych nawozow
moze ogranicza¢ rozwoj patogenicznych grzybdw i bakterii, a nawet szkodnikow.
Skutecznosé¢ tych nawozéw w ograniczaniu patogendw/szkodnikéw zalezy od
czestotliwosci wykonywania zabiegdw oraz od stezenia cieczy opryskowej. Im opryski
sg czesciej wykonywane, a stezenie cieczy opryskowej wieksze, tym ochrona drzew

przed patogenami/szkodnikami jest skuteczniejsza.
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Jesli w czasie sadzenia drzew odczyn gleby byt odpowiedni dla jabtoni (6,0-6,5), to
kolejne wapnowanie nalezy wykonac¢ po 3-4 latach wzrostu drzew. Wskazane jest
utrzymywanie optymalnego odczynu gleby przez caty okres prowadzenia sadu.
W tym celu nalezy stosowacé corocznie okoto 300 kg CaO na ha. Przy okresowym
wapnowaniu (raz na kilka lat) odczyn ulega wahaniom a drzewa reagujg wtedy
ostabieniem wzrostu i owocowania.

Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng lub pdzng jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu wapno rozsiewa sie, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest
rozmarznieta, a drzewa sg jeszcze bez lisci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykonac

od konca pazdziernika do pierwszej potowy listopada.

Xl.  EKOLOGICZNA OCHRONA DRZEW JABLONI PRZED SZKODNIKAMI

W uprawach jabtoni zaréwno ekologicznych jak i nieekologicznych wystepuje szereg
szkodnikéw, ktére stanowig realne zagrozenie dla wysokosci i jakosci plonu. O ile
w uprawach chronionych systemem integrowanym przy witasciwym rozpoznaniu
zagrozenia, sadownik dysponuje srodkami do zwalczania wszystkich waznych
gospodarczo szkodnikow, to w przypadku sadownictwa ekologicznego mozliwe jest

zwalczanie zaledwie kilku ich gatunkow.

Biata putapka lepowa Putapka feromonowa typu Delta

Jedng z podstawowych czynnosci w ekologicznym sadzie jabtoniowym jest
prowadzenie monitoringu wystepowania szkodnikdéw. Do tego celu wykorzystuje sie
metody fizyczne, takie jak strzgsanie szkodnikow w okresie wczesnowiosennym
w celu uzyskania informacji o nasileniu ich wystepowania. Dotyczy to np. kwieciaka
jabtkowca. Stosuje sie tez inne metody powszechnie stosowane w integrowanej

ochronie roslin sadowniczych takie jak biate tablice lepowe, na ktére odfawia sie
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owocnhice jabtkowg oraz putapki feromonowe do odtowu samcow zwdjek lisciowych,
m.in. owocoéwki jabtkéweczki. W okresie wegetacji nalezy prowadzi¢ czeste lustracje
sadu, aby oceni¢ nasilenie wystepowania na drzewach: mszyc, gasienic zwojek
lisciowych i innych. Prowadzenie monitoringu pozwala uzyskaé informacje na temat
wystepujgcych w danym sadzie szkodliwych gatunkéw owadow oraz ich liczebnosci.
Sa one niezmiernie wazne dla podjecia decyzji o zabiegu lub wyznaczeniu terminu
jego wykonania. Informacje o wystepowaniu szkodnikow i terminach ich zwalczania
mozna pozyskac takze z komunikatow sygnalizacji agrofagoéw, ktére publikowane sg
przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) na stronie

Internetowego Systemu Sygnalizacji Agrofagdw: https://piorin.gov.pl/sygn/start.php. W

tym wypadku nalezy pamietaC, ze nasilenie wystepowania danego szkodnika jest
zréznicowane na danym terenie i w zwigzku z tym termin wykonania zabiegu podany
na stronie PIORIN nalezy skonfrontowa¢ z odtowem szkodnikow we wtasnym sadzie.
Obecnie (lipiec 2019 rok) w Polsce funkcjonujg dwie listy Srodkow ochrony roslin
dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Na pierwszej z nich,
publikowanej przez Instytut Ochrony Roslin PIB (IOR), znajduje sie 66 srodkéw
zawierajgcych tgcznie 33 substancje czynne, wsrdd ktorych sg zwigzki chemiczne
pochodzenia naturalnego, w tym ekstrakty i zwigzki z grupy polisacharydéw, kwasy
ttuszczowe, grzyby, bakterie, wirusy, zwigzki chemiczne bedace produktem proceséw
Zz udziatem promieniowcow, olejki roslinne, feromony czy piasek kwarcowy

(https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicznych).

W grupie dopuszczonych preparatéw 14 przeznaczonych jest do zwalczania
kilku grup szkodnikéw jabtoni: Akarol 770 EC i Treol 770 EC, zawierajgce olej
parafinowy, stuzg do zwalczania przedziorka owocowca (Panonychus ulmi);
Carpovirusine Super SC i Madex Max, zawierajgce entomopatogenicznego wirusa z
rodziny Baculoviridae o nazwie Cydia pomonella Granulosis Virus (CpGV) stuzg do
zwalczania owocéwki jabtkoweczki (Cydia pomonella); Capex zawierajgcy
entomopatogenicznego wirusa z rodziny Baculoviridae — Adoxophyes orana
Granulosis Virus (AoGV) do zwalczania zwojki siatkdweczki (Adoxophyes orana);
Delfin WG i Lepinox Plus zawierajgce bakterie Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
przeznaczony do zwalczania zwojek lisciowych; Limocide zawierajgcy olejek
pomaranczowy do zwalczania skoczkdéw i miodéwek, Spruzit koncentrat na

szkodniki EC zawierajgcy pyretryny przeznaczony do zwalczania mszycy jabtoniowej
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i innych gatunkbw mszyc z wyjgtkiem mszycy jabtoniowo-babkowej
oraz do ograniczania liczebnosci kwieciaka jabtkowca (tabela 21).

Oprécz srodkow przeznaczonych do zwalczania szkodnikbw w sadownictwie
ekologicznym mozna zastosowac rowniez antraktanty w postaci dyspenserow, oparte
o zwigzki z grupy alkoholi i estréw alkoholi alifatycznych oraz estréw kwasu octowego.
Przeznaczone sg one do dezinformacji samcéw owocowki jabtkoweczki (Ecodian-CP
VP, Isomate CTT oraz Rak 3) oraz do dezinformacji samcéw innych zwojek (Isomate
CLS oraz Rak 3+4) (tabela 21) (stan na 24.07.2019r.).

Oprécz wykazu srodkéw ochrony roslin przeznaczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym publikowanej przez IOR, istnieje takze lista Srodkéw ochrony ro$lin,
ktérych stosowanie jest zgodne z wymogami przepisow dotyczgcych rolnictwa
ekologicznego. Publikowana jest ona na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(MRIRW) i znajduje sie na niej figcznie 96 sSrodkéw ochrony roSlin:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rodki-ochrony-roslin-spelniajace-wymogi-produkcji-

ekologicznej.
Lista MRIRW, oprécz $rodkdéw wymienionych w wykazie IOR, zawiera kilka

dodatkowych preparatéw mozliwych do wykorzystania w ekologicznej uprawie jabtoni:
Catane 800 SC zawierajgcy olej parafinowy stuzgcy do zwalczania przedziorka
owocowca (Panonychus ulmi); Pomonellix zawierajgcy entomopatogenicznego
wirusa z rodziny Baculoviridae (CpGV) — moze by¢ wykorzystany do zwalczania
owocowki jabtkéweczki (Cydia pomonella); XenTari WG i Florbac zawierajgcy
bakterie Bacillus thuringiensis var. aizawai przeznaczony jest do zwalczania m.in.

owocowki jabtkdweczki i ggsienic innych gatunkéw szkodnikéw (tabela 22).
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Wsrdéd  szkodliwych agrofagdw  wystepujgcych  w  uprawach jabtoni groznym
szkodnikiem w  ekologicznych
sadach bywa przedziorek
owocowiec, ktory jesli wystgpi
w duzej liczebnosci powoduje
znaczne uszkadzanie blaszek
lisciowych. Ma to negatywny wptyw
na rozwoj drzew i jakos¢ plonow.
W sadzie ekologicznym jest
mozliwos¢ zwalczania tego
szkodnika wczesng wiosng, przy

Osobnik dobroczynka gruszowca uzyciu srodkow zawierajgcych olej
parafinowy (Akarol 770 EC, Treol 770 EC, Catane 800 SC). Innych preparatéw, ktére

pozwalatyby ograniczaC liczebnos¢ tego szkodnika w okresie wiosennym

i letnim nie ma. Badania prowadzone na terenie Ekologicznego Sadu
Doswiadczalnego (ESD) '
Instytutu Ogrodnictwa w Nowym
Dworze Parceli wykazaty, ze
liczebno$¢ przedziorka
owocowca mozna ograniczy¢ do
minimum metodg biologiczng,
poprzez wprowadzenie do sadu

dobroczynka gruszowca

(Typhlodromus  pyri). Tego
pozytecznego szpeciela nalezy Opaska filcowa do introdukcji dobroczynka

introdukowaé do sadow, poprzez rozmieszczenie na pniach lub konarach drzew
opasek filcowych, na ktérych jest on namnazany. Opaski z dobroczynkiem
gruszowcem rozwiesza sie w sadzie w okresie wiosennym. W trakcie sezonu np.
podczas letniego ciecia drzew, gatezie scinane z drzew, na ktorych zostaty
umieszczone wczesniej opaski filcowe z dobroczynkiem, mozna rozktada¢ na innych
drzewach, na ktorych nie byt on wprowadzony wiosng. Opaski filcowe mozna, zaméwi¢
i kupi¢ w szeregu sklepach i firmach stacjonarnych lub internetowych, prowadzacych
sprzedaz artykutow dla ogrodnictwa. Olej parafinowy stosowany wczesna wiosng oraz

walka biologiczna w sezonie wegetacyjnym pozwalajg utrzymacC liczebnos¢

56



przedziorka owocowca na poziomie nie zagrazajgcym produkcji jabtek. Przy
zastosowaniu tego programu ochrony w ESD w Nowym Dworze-Parceli ograniczono
takze populacje pordzewiacza jabtoniowego i innych szkodliwych szpecieli. Nastepng
z metod biologicznego zwalczania szkodnikow w sadzie jest ograniczanie liczebnosci
bawetnicy korowki poprzez introdukowanie do sadu osca koréwkowego Aphelinus
mali (Hald.). W celu introdukowania osca do sadu ekologicznego, nalezy wyszukac
niechroniony sad, w ktorym wystepuje duza populacja tej btonkdéwki,. Z sadu tego
nalezy pobra¢ pedy, na ktérych znajdujg sie spasozytowane osobniki mszyc. Pedy te
pobiera sie w okresie jesiennym
i przechowuje w zadaszonych i przewiewnych pomieszczeniach. W okresie
wiosennym pozyskane pedy rozktada sie w koronach drzew. Warunki w sadzie
ekologicznym, gdzie nie stosuje sie srodkéw chemicznych, sprzyjajg rozwojowi

populacji osca koréwkowego.
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Wyniki doswiadczen z zakresu ochrony jabtoni przed szkodnikami w Nowym-

Dworze Parceli

Gagsienica owocOwki jabtkbweczki

wsrod  nich  jest owocdéwka
jabtkbweczka Cydia pomonella
syn. Laspeyresia pomonella (L.).
Duzym zagrozeniem dla jakosci
plonu jest takze wydtubka
oczateczka Spilonota ocellana
(Den. &  Schiff.),  zwdjka
siatkbweczka Adoxophyes orana
(Hbn.), zwojka rézoweczka
Archips rosana (L.), zwdjka

rdzaweczka  Archips podana

Owoc uszkodzony przez zwdjki lisciowe

wW Ekologicznym Sadzie
Doswiadczalnym w Nowym Dworze —
Parceli duzg i bardzo szkodliwg grupg
szkodnikbw sg corocznie zwojKi
lisciowe. Do tej grupy nalezy kilka
powszechnie  wystepujgcych  w
sadach jabtoniowych gatunkéw motyli
z rodziny Tortricidae, ktorych larwy
uszkadzajg rozne organy roslin, w tym

réowniez owoce. Najbardziej znana

Gniazdo nasienne uszkodzone przez ggsienice

OWOCOWKi jabtkbweczki

(Scop.),
ptatkbwka pstrocineczka Hedya
nubiferana (Haw.) oraz zwdjka
bukéweczka Pandemis heparana
(Den. & Schiff.). W ostatnich latach
tylko ta ostatnia wystepowata w ESD
w niewielkim nasileniu. Pozostate
wystepowaty licznie. Do zwalczania
owocowki jabtkéweczki w sadach

ekologicznych  dopuszczone sg
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3 srodki wirusowe: Carpovirusine Super SC, Madex Max oraz Pomonellix oraz 4
srodki bakteryjne: Delfin WG, Florbac, Lepinox Plus i XenTari WG. Zabiegi
preparatami wirusowymi nalezy wykonywac¢ w oparciu o monitoring nasilenia wylotow
motyli sygnalizacje PIORIN. Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w terminie
przypadajgcym na rozwdj larw w fazie ,czarna gtéwka”. W zaleznosci od stosowanego
preparatu wykonuje sie co najmniej
2 lub 3 zabiegi w 8-12 dniowych odstepach na oba pokolenia (zgodnie z instrukcjg)
jednakze nie wiecej niz 10 zabiegdw w ciggu catego sezonu wegetacyjnego.
W przypadku srodkow opartych o bakterie z gatunku Bacillus thuringiensis zabiegi
nalezy wykonywac wedtug sygnalizacji lub po zaobserwowaniu pierwszych ggsienic
lub sladoéw ich zerowania. W zaleznosci od stosowanego preparatu wykonuje sie co
najmniej 2 lub 3 zabiegi w 6-10 dniowych odstepach.

W latach 2009-2010 w ESD w Nowym Dworze-Parceli przeprowadzono
doswiadczenie z oceng skutecznosci zwalczania owocowki jabtkoweczki przy uzyciu
azadyrachtyny i wirusa granulozy owocowki (CpGV). Oceniane substancje
zastosowano dwukrotnie w trakcie sezonu a wynik ich stosowania byt zréznicowany w

zaleznosci od roku (tabela 18).

Tabela 18. Efektywnosc¢ zwalczania owocowki jabtkdweczki w jabtoni odm. ‘Pinova’
(wg Badowskiej-Czubik i in. 2011).

: : Dawka % uszkodzonych owocow Skutecznosé¢ [%]
Kombinacje
nalha 2009 2010 2009 2010
Azadyrachtyna* 35¢g 14,8 5,3 35,1 72,4
CpGVv** 250 ml 10,5 7,6 53,9 60,4
Azadyrachtyna + CpGV 359 + 250 ml 8,4 3,7 63,2 80,7
Azadyrachtyna + CpGV 17,59+ 125 ml 13,5 6,5 40,9 66,1
Kontrolna - 22,8 19,2

* gotowy $rodek o zawartosci 10 g azadyrachtyny w 1 litrze Srodka
** gotowy preparat zawierajgcy 3x10'3 granul wirusa z rodziny Baculoviridae w 1 litrze $rodka

Do okreslenia terminu pierwszego zabiegu wykorzystano putapki feromonowe typu
delta stuzgce do odtowu samcow owocowki jabtkbéweczki.

W ESD w Nowym Dworze-Parceli od wielu lat do zwalczania owocéwki jabtkdweczki
stosowane sg corocznie zabiegi preparatami wirusowymi przeciwko dwoém pokoleniom
tego szkodnika. W zaleznosci od roku zabiegi wykonuje sie co najmniej w dwu lub
wiecej powtorzeniach w 7 dniowych odstepach. W zaleznosci od roku
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i nasilenia wystepowania szkodnika $redni procent zasiedlenia owocéw przez larwy

owocowki jabtkdweczki byt zréznicowany (wykres 1).

12

% uszkodzonych owocow

2010 2011 2012 2013

H Pinova H Topaz

Wykres 1. Uszkodzenia owocow jabtoni odm. ‘Pinova’ i “Topaz’ przez larwy owocowki
jabtkoweczki.

Oprécz zwalczania szkodnika w/w preparatami stosowano metode dezinformaciji
samcow owocowki jabtkdweczki wykorzystujgc do tego celu dyspensery feromonowe
w formie zawieszek. Stosujgc te metode sadownik powinien pamieta¢, ze dyspensery
feromonowe wykazujg odpowiednio wysokg skuteczno$¢ na duzych i zwartych
areatach sadéw jabtoniowych. Gdy chroniony sad jest waski a dtugi to skuteczno$¢ tej

metody jest wyraznie mniejsza.

Przyktadowe zawieszki feromonowe do dezinformacji samcow owocowki jabtkéweczki

Pozostate, powszechnie wystepujgce gatunki zwdjek lisciowych, wyrzgdzaty
w niektore lata w ESD duze szkody w jakosci plonu. Przykiadem mogg by¢ obserwacje

uszkodzen jabtek przez zwdjki, prowadzone w ESD w latach 2010-2014 (wyk. 2).
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Procent uszkodzonych owocéw, ktore dyskwalifikowaty je jako plon handlowy
(deserowy), zawierat sie w granicach 16,9-41,4% dla odmiany ‘Topaz’
i 20,0-52,6% dla odmiany ‘Pinova’.

] L e T

50 - 50 -

Pinova

40 - 40 -

30 - 30 A
20 A 20 -

10 A 10 A

% uszkodzonych owocéw odm. Topaz
% uszkodzonych owocéw odm.

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

e=—Silne == Stabe 4 Razem = Sjlne  ==Stabe 4 Razem

Wykres 2. Procent uszkodzonych owocow przez zwojki lisciowe w latach 2010-2014

Do 2012 roku zwojki lisciowe mozna byto zwalcza¢ w sadach ekologicznych stosujgc
zabiegi ochronne z wykorzystaniem spinosadu. Stosowanie tej substancji czynnej
przynosito dobre efekty w ograniczaniu ich liczebnosci. Obecnie do zwalczania tej
grupy szkodnikédw mozna wykorzystywac trzy preparaty bakteryjne Delfin WG,
Lepinox Plus oraz XenTari WG. Zabiegi nalezy rozpoczg¢ zgodnie z sygnalizacjg
PIORIN lub na podstawie lustracji terenowych, w trakcie lub bezposrednio po wylegu
gasienic. Srodki te mozna zastosowa¢é maksymalnie 3-10 razy w sezonie,

w 6-10 dniowych odstepach (w zaleznosci od zalecen producenta srodka).

Chrzgszcze kwieciaka jabtkowca Osobnik owocnicy jabtkowej odfowiony na
biatg putapke lepowag
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Groznymi szkodnikami wystepujgcymi powszechnie w ekologicznym sadzie
jabtoniowych jest kwieciak jabtkowiec Athonomus pomorum (L.), owocnhica jabtkowa
Hoplocampa testudinea (Klug) i mszyca jabtoniowo-babkowa Dysaphis plantaginea
(Pass.). Z uwagi na brak w tamtym
okresie  ekologicznych  $rodkéw
ochrony przeznaczonych do ich
zwalczania w ESD w Nowym
Dworze-Parceli podejmowano liczne
proby ograniczenia liczebnosci tych
szkodnikéw. Kwieciak jabtkowiec

przy bardzo duzej liczebno$ci, ktora

moze  wystgpi¢  przy  braku L 51‘

mozliwosci jej ograniczania, jest w Kolonia mszycy jabtoniowo-babkowe;j

stanie zniszczy¢ nawet do 80% kwiatow. Z kolei owocnica jabtkowa w fazie rozwoju
zawigzkdbw moze zniszczyé resztki ,plonu” pozostawionego przez kwieciaka
jabtkowca. Przy bardzo duzej presji obu tych szkodnikédw moze wystgpi¢ w sadzie
ekologicznym catkowity brak plonowania drzew. W doswiadczeniach sprawdzano
mozliwos¢ ograniczania populacji w/w szkodnikéw z wykorzystaniem substanc;ji
czynnych dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, na podstawie
zatgcznika Il Rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 889/2008. W doswiadczeniach uzyto
3 substancje biologicznie czynne: spinosad, azadyrachtyne i kwasyny (Danelski i inni
2014). Spinosad to substancja bedgca produktem procesu fermentacji bakteryjnej
mikroorganizmow Saccharopolyspora spinosa (Actinomycetes) nalezgcych do
promieniowcow (Kowalska i Drozdzynski 2009) i byta ona dopuszczona do stosowania
w sadach ekologicznych do roku 2012 roku. Azadyrachtyna to substancja zawarta w
wyciggu ekstrahowanym z miodli indyjskiej Azadirachta indica (L.), uzywana w formie
oleju lub ekstraktu a kwasyny (gorzknia) zawarte sg w wywarze
z drewna Quassia amara (L.) (Kowalska 2007). Do zwalczania kwieciaka jabtkowca,
w latach 2010-2011 w ESD w Nowym Dworze-Parceli uzyto spinosadu w dawce 192
g oraz azadyrachtyny w dawce 25 g substancji czynnej, przy zuzyciu 750 | cieczy
roboczej w przeliczeniu na 1 ha sadu. Zabiegi wykonano dwukrotnie, zawsze po
stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia, tj. 5-10 chrzgszczy strzasnietych z 35
gatezi (Program Ochrony Roslin Sadowniczych 2019). Zaréwno w doswiadczeniu
wykonanym w warunkach laboratoryjnych jak i polowych najwyzszg skutecznos$¢
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stwierdzono przy dwukrotnym zastosowaniu spinosadu. Skutecznos$¢ ta na drzewach
odmiany Topaz wynosita od 66% do 85% (tabela 19).
L4 5 J‘ -{

Paki kwiatowe uszkodzone przez larwe kwieciaka jabtkowca
Tabela 19. Efektywno$¢ zwalczania kwieciaka jabtkowca na jabtoni odmiany ‘Topaz'.

(Danelskiiin. 2012).

. . Dawka % uszkodzonych kwiatow Efektywnos¢ [%]
Kombinacje h
[9/ha] 2010 2011 2010 2011
Spinosad* 192 12,6 3,8 66,0 85,0
Azadyrachtyna** 25 26,2 19,8 29,4 22,0
Kontrola - 37,1 25,4 - -

* gotowy Srodek zawierajgcy 240 g spinosadu w 1 litrze Srodka
** gotowy $rodek o zawartosci 10 g azadyrachtyny w 1 litrze Srodka

Do ograniczania liczebnosci owocnicy jabtkowej w latach 2010-2016 uzyto wywaru

z drewna gorzkli wiasciwej oraz spinosadu. W pierwszej fazie doswiadczenia

Zawigzki owocowe uszkodzone przez owocnice jabtkowg

stosowano kwasyny zawarte w drewnie gorzkli wlasciwej Quassia amara (L.)
i azadyrachtyne zawartg w nasionach drzewa Azadirachta indica (L.), sprawdzajac

63



wptyw zastosowanych srodkoéw na liczbe odtawianych osobnikow owocnicy jabtkowej,
uszkodzenie zawigzkdéw oraz zabezpieczenie plonu koncowego przed uszkodzeniami.
Zabiegi wykonano po przekroczeniu przez szkodnika progu szkodliwosci,
wynoszgcego srednio 20 osobnikéw odtowionych na 1 biatg putapke lepowg. Zabiegi
wykonano przed kwitnieniem i pod koniec kwitnienia, kiedy opadto ok. 80% ptatkéw.
Do oprysku uzywano wywaru zawierajgcego kwasyny, ktory otrzymano z 4 kg drewna
Q. amara i azadyrachtyne w dawce 25 g/ha (w postaci gotowego preparatu).
Efektywnosé zastosowanych substancji byta zroznicowana
w latach i wynosita $rednio 6,5-82,4% w przypadku kwasyn oraz 24,6-63%
— w przypadku azadyrachtyny. Wyzszg skutecznos¢ zabiegéw ochronnych uzyskano
przy dwukrotnym zastosowaniu ocenianych substancji (tabela 20). W drugim
doswiadczeniu do badanych wczesniej substancji dodano spinosad. Do ochrony uzyto
35 g/ha azadyrachtyny (dwa zabiegi), 192 g/ha spinosadu (dwa zabiegi) oraz wywar
zawierajgcy kwasyny, otrzymany z 4 kg/ha drewna Q. amara (2 zabiegi). Najwyzszg
efektywnos¢ zabezpieczenia zawigzkow owocowych przed szkodami wyrzadzanymi
przez owocnice jabtkowg uzyskano przy zastosowaniu spinosadu (86,1%) a najnizszg

— przy uzyciu azadyrachtyny (34,8%).

Tabela 20. Efektywnos¢ zwalczania owocnicy jabtkowej na jabtoni odmiany ‘Topaz’.
(wg. Danelskiego i in. 2014)

_ ' Efektywnos¢ [%)]
Kombinacje Dawka na 1 ha
2010 2011 2012
Kwasyny* 2501 6,5 50,7 82,4
Azadyrachtyna** 35¢g 24,6 27,3 63

* wywar otrzymany z 4 kg zrebkoéw Quassia amara w przeliczeniu na 1 ha
** gotowy $rodek o zawartosci 10 g azadyrachtyny w 1 litrze Srodka

W wyniku kolejnych zabiegdw i obserwacji z wykorzystaniem w/w substancji czynnych
opracowano program ochrony jabtoni przed owocnicg jabtkowg opierajgcy sie na
rbwnoczesnym uzyciu trzech wymienionych substancji. W okresie przed kwitnieniem
drzew, gdy liczba odtawianych osobnikbw przekroczyta prég szkodliwosci
wykonywano zabieg z uzyciem spinosadu w dawce 192 g/ha, nastepnie w okresie
kwitnienia wykonywano zabiegi wywarem z gorzkli wiasciwej (wywar
z 4 kg drewna/ha) i/lub azadyrachtyna w dawce 35 g/ha. Przed zakonczeniem
kwitnienia (ok. 80-90% opadtych ptatkdw) wykonywano ponowny zabieg preparatem

zawierajgcym spinosad w dawce 192 g/ha. Taki program ochronny pozwalat
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zredukowac uszkodzenia zawigzkéw o kilkadziesigt procent w poréwnaniu do sadow
niechronionych.

Do ograniczania liczebnosci mszycy
jabtoniowej Aphis pomi (de Geer)
oraz innych gatunkbw mszyc z
wytgczeniem mszycy jabtoniowo-
babkowej od niedawna mozna
stosowa¢ Spruzit koncentrat na
szkodniki EC. Do ograniczania
liczebno$ci mszycy jabtoniowo-

babkowej Dysaphis plantaginea

(Pass.) w chwili obecnej mozna
uzywa¢ w Polsce mydta ogrodniczego potasowego, ktore traktowane jest jako
organiczny srodek pomocniczy i nie podlega takim przepisom rejestracyjnym jak srodki
ochrony roslin. Do  zabiegow
wykonywanych z uzyciem mydfa
ogrodniczego wskazane jest
stosowanie dodatku alkoholu (np.
denaturatu) zgodnie z zaleceniami
producenta. Zabiegi ochronne nalezy
wykona¢ juz w okresie kwitnienia

jabtoni lub tuz po, kiedy zimujgce

pokolenie mszycy (nimfy wylegte

Kolonia bawetnicy korowki

z zimujgcych jaj) intensywnie zeruje
na zawigzkach owocowych powodujgc ich deformacje. Zwalczanie mszyc po okresie
kwitnienia nalezy wykonywaé bezposrednio po zaobserwowaniu ich kolonii.
Skuteczno$é zabiegdbw wykonywanych mydiem potasowym zalezy od natezenia
wystepowania szkodnika i stosowanej techniki oprysku. Efektywnos¢ tych zabiegéw
nie jest wysoka i nalezy rozpatrywac je jedynie jako element ograniczajgcy liczebnos$é
mszyc. Podobny skutek uzyskuje sie w wyniku zwalczania mszyc
z wykorzystaniem $rodkéw organicznych zawierajgcych czosnek, oraz olejki

eteryczne, np. pomaranczowy i inne (Danelski i in. 2016).
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Xll. EKOLOGICZNA OCHRONA DRZEW JABLONI PRZED CHOROBAMI

Wsrdd licznych chordb wystepujgcych w sadach jabtoniowych kluczowe znaczenie ma
parch jabtoni, powodowany przez grzyb Venturia inaequalis. Ekologiczny producent
jabtek w Polsce ma do zwalczania parcha jabtoni (i innych chorob grzybowych)
znacznie mniejszy asortyment preparatow w poréwnaniu z sadownikami z innych
krajéw Unii Europejskiej. Z tego wzgledu w uprawie jabtoni w Polsce duzy nacisk
powinien by¢ potozony na dobdr odmian oraz na dziatania zapobiegajgce wystgpieniu
choroby. Na wykazie srodkéw mozliwych do zastosowania w sadach ekologicznych
publikowanym przez IOR w celu zwalczania parcha jabtoni, zarazy ogniowej,
maczniaka jabtoni i choréb  przechowalniczych znajdujg sie tgcznie
26 srodkow w tym 3 zawierajgce wodoroweglan potasu i 16 srodkow zawierajgcych
cztery zwigzki miedzi w postaci tlenku, tlenochlorku, wodorotlenku i tréjzasadowego
siarczanu, 1 srodek zawierajgcy olejek pomaranczowy, 5 srodkéw zawierajgcych
siarke oraz 1 preparat zawierajgcy kietkujgce komaérki grzyba Aureobasidium pullulans
(stan na 24.07.2019 r.) (tabela 21). Na liscie srodkow ochrony roslin, ktére mogg by¢
stosowane w sadownictwie ekologicznym, publikowanej przez MRIRW, oprécz
srodkow zawartych w wykazie publikowanym przez IOR znajduje sie tgcznie
6 innych srodkéw przeznaczonych do zwalczania chorob jabtoni. W wykazie tym
znajduje sie 5 srodkéw opartych na zwigzkach miedzi (wodorotlenek, tlenochlorek,
trojzasadowy siarczan miedzi), ktére przeznaczone sg do zwalczania parcha jabtoni
i zarazy ogniowej oraz 1 srodek zawierajgcy laminaryne przeznaczony do zwalczania
parcha, zarazy ogniowej i chordb przechowalniczych (gorzkiej zgnilizny jabtek) (stan

na 24.07.2019 r.) (tabela 22).
s i

Liécie porazone przez
maczniaka jabtoni
Uwzgledniajgc uwarunkowania prawne w Polsce, sytuacje miedzynarodowg oraz

Objawy parcha jabtoni na lisciach i owocach

najzwyklejszg, dos¢ czesto nieuczciwg, konkurencje ekonomiczng gtownych osrodkow
produkcji  ekologicznych  owocow w  Europie, mozna stwierdzi¢, ze

w najblizszym czasie prawdopodobnie na liscie preparatow niewiele sie zmieni pod
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wzgledem pojawienia sie innych niz obecnie substancji biologicznie czynnych. Polski
sadownik ekologiczny w porownaniu z europejskimi konkurentami bedzie miat
znacznie trudniej ochroni¢ drzewa jabtoni przed chorobami. Na chwile obecnag, przy
uwzglednieniu istniejgcych mozliwosci stosowania srodkéw zwalczajgcych choroby
grzybowe w sadach ekologicznych, ochrone przed parchem nalezy oprze¢ o kilka
kluczowych elementow tj. profilaktyke, zabiegi ochronne wykonywane
w odpowiednim terminie oraz dob6r odmian odpornych lub tolerancyjnych na parcha.
Stosujgc te elementy mozna uzyska¢ dobre wyniki w ograniczaniu wystepowania

parcha jabtoni.

Przyktadowy sposéb usuwania opadtych lisci z sadu ekologicnego przy pomocy kosiarki
bebnowej z koszem

Traktujgc drzewa owocowe jak inne zywe organizmy nalezy pamieta¢ o tym, ze
zmniejszajgc zagrozenie ze strony zrddta choroby, opdzniamy wystgpienie jej
pierwszych objawow, czesto zmniejszajgc takze jej nasilenie. Profilaktyka pozwalajgca
ograniczy¢ wystepowanie parcha oparta jest gtdwnie na eliminacji zrodta zakazenia
pierwotnego, powodowanego przez zarodniki workowe grzyba
V. inaequalis. Zarodniki te, po rozpoczeciu wegetacji jabtoni, sg uwalniane
z opadtych lisci silnie porazonych w poprzednim sezonie. Dlatego tez co roku, po
zakonczonym sezonie wegetacyjnym nalezy w miare mozliwosci usungc liscie spod
drzew, rozdrabniajgc je i/lub mieszajgc z glebg, a jeszcze lepiej kompostujgc poza
sadem i udaremniajgc uwalnianie z nich zarodnikow. Nie zapewni to w nastepnym
sezonie catkowitego braku patogena w sadzie, ale w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych moze znaczgco ograniczy¢ jego presje. W sadzie ekologicznym jest
to bardzo wazne ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci stosowania zabiegdw ochrony
roslin i ograniczong dawke zwigzkéw miedziowych. Obecnie w ciggu jednego roku
mozna zastosowac tgcznie do 6 kg miedzi na ha ale w bliskiej przysztosci ilos¢ ta
zostanie ograniczona do 4 kg/ha. Dodatkowo w instytucjach UE prowadzone sg prace
legislacyjne nad catkowitym wycofaniem zwigzkow miedzi

z ochrony roslin. Metodg profilaktyczng, dajgcg zadowalajgce wyniki jest stosowanie
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preparatow mikrobiologicznych, przyspieszajgcych kompostowanie opadtych [isci.
Zabieg ogranicza zrodto infekcji jabtoni i wystepowanie plam parcha na lisciach
i owocach. Ponadto wprowadzajgc do gleby pozyteczne mikroorganizmy, producent
wspomogg procesy zwigzane z wytwarzaniem prochnicy i dostepnoscig
przyswajalnych sktadnikébw pokarmowych dla korzeni drzew. Kluczowg role
w ograniczeniu nasilenia parcha jabtoni w sadzie odgrywa dobdr odmian
charakteryzujgcych sie niskg podatnoscig, a czasem nawet odpornoscig na te
chorobe. Po kilkunastoletnim okresie badan i obserwacji prowadzonych na terenie
ESD w Nowym Dworze-Parceli mozna stwierdzi¢, ze do upraw ekologicznych nadajg
sie miedzy innymi odmiany: ‘Pinova’, ‘Topaz’, ‘Free Redstar, ‘Melfree’, ‘Gold
Milenium’, ‘Rubinola’. W tym miejscu nalezy bardzo wyraznie zaznaczyé, ze
posiadanie przez dang odmiane odpornosci lub tolerancyjnosci na Venturia inaequalis
nie jest gwarantem, ze patogen nie pojawi sie. Dlatego w sadach opartych na
odmianach odpornych na parcha nalezy takze stosowac profilaktyke i program
ochrony przed parchem. Nalezy pamieta¢ o prawidtowym odzywianiu roslin stosujgc
nawozenie doglebowe oraz dolistne. Drzewo, jak kazdy zywy organizm jesli jest
prawidlowo odzywione jest mniej podatne na choroby, lepiej kwitnie, zawigzuje
i wyksztatca owoce. Zabiegiem profilaktycznym jest dolistne podanie preparatéw
opartych o krzem pozyskiwany z ziemi okrzemkowej. W ostatnich latach prowadzono
szereg badan nad zastosowaniem krzemu w rdoznego rodzaju uprawach
ekologicznych. Zasada dziatania tych preparatéw polega na wbudowaniu krzemu
przez rosline w strukture komérkowa lisci, co zmniejsza ryzyko wnikania patogenow
i skutkuje ograniczeniem wystepowania chordob grzybowych.

Stosujgc profilaktyke nie mozemy zapomina¢ o ochronie sadu przed parchem.
Pomimo, ze lista Srodkéw dostepnych w polskiej ekologii jest bardzo uboga to mozna
mimo to zastosowac kilka zabiegéw ograniczajgcych chorobe. Kluczem do uzyskania
zdrowych owocdw jest terminowe wykonanie zabiegéw. Srodki oparte na zwigzkach
miedzi charakteryzujg sie dziataniem powierzchniowym i stosujemy je zapobiegawczo.
Rozpoczecie  ochrony przed parchem musi zbiegaC sie  zaréwno
z czasem rozwoju zielonych organow jabtoni, jak i z czasem wystepowania wysiewow
zarodnikéw workowych i warunkow do infekcji jabtoni. Zwykle ryzyko infekcji zbiega
sie wystgpieniem opadow deszczu, zwilzenia lisci i wysokiej wilgotnosci wzglednej.
Whikliwie analizujgc przebieg warunkéw pogodowych mozemy wyznaczy¢ optymalne

terminy wykonania zabiegéw. Pomocnym jest wsparcie ze strony modeli
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prognozowania wystgpienia zagrozenia parchem, sygnalizujgcych okresy krytyczne
parcha jabtoni. W przypadku saddéw ekologicznych mozna skorzysta¢ z komunikatow
przeznaczonych dla sadownictwa integrowanego, ktore publikowane/udostepniane sg
przez PIORIN, Osrodki Doradztwa Rolniczego, grupy producenckie lub firmy
dystrybuujgce srodki ochrony roslin. Nalezy podkresli¢, ze komunikaty takie sg
najbardziej wartosciowe dla sadow zlokalizowanych w poblizu stacji
meteorologicznych, z ktorych pomiary stuzg do ich sformutowania. Kiedy sadownik
posiada wiedze o0 najlepszym terminie do zwalczania parcha moze
w najbardziej odpowiednim czasie zastosowaC dostepne sSrodki miedziowe.
W sadownictwie ekologicznym przeciw parchowi jabtoni mozna stosowaé tez Srodki
zawierajgce wodoroweglan potasu. Odpowiedni termin zabiegu tymi Srodkami
przypada na okoto 2 - 3 dni po infekcji jabtoni. Ma to $cisty zwigzek z wtasciwosciami
tej substancji czynnej, ktéra wykazuje lepsze dziatanie na juz rozwijajgcej sie grzybni.
W ostatnim czasie na rynku pojawia sie coraz wiecej nowych Srodkow,
ograniczajgcych wystepowanie choréb grzybowych, opartych o rézne mikroorganizmy.
Na uwage zastugujg preparaty zawierajgce specjalnie wyselekcjonowany szczep
drozdzy, ktory wykazuje bardzo wysokg skuteczno$¢ w zwalczaniu mgczniaka. Z duzg
dozg prawdopodobienstwa mozna przyjgé, ze preparat ten moze takze ograniczaé
wystepowanie parcha jabtoni jak i innych chordb grzybowych. W 2018 roku rozpoczeto
w ESD prace badawcze nad skutecznoscig tego srodka w sadzie jabtoniowym. Dos¢é
powszechnie stosowang aczkolwiek niedozwolong metodg zwalczania choréb
grzybowych w sadach na terenie Polski jest wykorzystywanie wielosiarczku wapnia
(ciecz kalifornijska). Jako standaryzowany i zarejestrowany srodek ochrony roslin jest
on powszechnie stosowany w sadownictwie ekologicznym na terenie UE. W tych
krajach, w rejonach lokalizacji intensywnych ekologicznych sadéw jabtoniowych jest
podstawowym srodkiem ochrony roslin w zwalczaniu parcha i mgczniaka jabtoni. Od
wielu lat srodowiska naukowe i producenckie w Polsce wywierajg naciski w celu
umozliwienia zastosowania cieczy kalifornijskiej w polskich sadach. Niestety, jak dotad
bezskutecznie.

Owoce ekologiczne w trakcie przechowywania narazone sg na wystepowanie choréb
przechowalniczych. Z badan prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa wynika, ze
najwiekszym zagrozeniem jest gorzka zgnilizna jabtek (Pezicula spp.). Po czterech
miesigcach przechowywania owocow odmiany ‘Topaz’ straty byly znaczace

a wydtuzenie tego okresu jeszcze je zwiekszato. Procent owocéw z objawami gorzkiej
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zgnilizny wahata sie od 3,8 — 29,3 % po 4 miesigcach przechowywania a po okresie 6
miesiecy wyniost 24,6 — 79,% (Bryk i Kruczynska 2011). Ze wzgledu na brak srodkow
ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w sadownictwie ekologicznym
przeciwko tej chorobie w Instytucie Ogrodnictwa podjeto badania nad innymi metodami
zabezpieczajgcymi owoce przed porazeniem przez patogen wywotujgcy gorzkag
zgnilizne jabtek. Jedng z badanych metod zabezpieczenia owocow przed
wystepowaniem chorob przechowalniczych byta tzw. termoterapia. Badania
prowadzono na owocach dwdéch odmian jabtoni; ‘Pinova’ i ‘Topaz’. W trakcie
doswiadczen zastosowano moczenie owocéw w wodzie o temperaturze 48-49 °C
przez 2 minuty. Pierwszg ocene nasilenia wystepowania chorob przechowalniczych
wykonano po uptywie 4 miesiecy a nastepng po uptywie kolejnych 2. W pierwszym
okresie oceny skutecznos¢ zastosowanej metody oceniono w granicach 75-100% dla
odmiany ‘Topaz’ oraz 89-97,9% dla odmiany ‘Pinova’. Po uptywie 6 miesiecy
przechowywania w zaleznosci od sezonu 3,1-35,6% owocow odm. ‘Topaz
i 2,2-46,7% odm. ‘Pinova’ zostato porazonych przez gorzkg zgnilizne
(Bryk i Rutkowski 2012).
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Tabela 21.

Lista srodkow ochrony

w ekologicznych uprawach jabtoni
(stan na dzien 23.07.2019 r. — Zrodto: IOR PIB Poznan).

roslin dopuszczonych do stosowania

L.p. Nazwa Substancja biologicznie czynna Gatunek/zwalczanie
1 Akarol 770 EC olej parafinowy przedziorek owocowiec
2 Armicarb SP wodoroweglan potasu parch jabtoni
™ Aureobasidium pullulans szczep zaraz ogniowa, choroby przechowalnicze
g | Blessem Pt DSM 14940, DSM 14941 owocéw: gorzka zgnilizna
4 Caffaro Micro 37,5 WG tlenochlorek miedzi (1) zaraza ogniowa
wirus granulozy zwojki siatkéweczki
5 Capex Adoxophyes orana BV-0001 zwojka siatkdweczka
(AoGV)
6 Carpovirusine Super SC Cydia pomonella Granulosis Virus owocowka jabtkéweczka
(CpGV)
Champion 50 WP wodorotlenek miedzi Il parch jabtoni
8 Cobresal 50 WP tlenochlorek miedzi parch jabtoni, zaraza ogniowa
Cobresal Extra 350 SC tlenochlorek miedzi parch jabtoni
10 | Copper MAX NEW 50 WP wodorotlenek miedzi parch jabtoni
11 | Cuproflow 377,5 SC tlenochlorek miedzi (II) parch jabtoni
12 | Cuproxat 345 SC tréjzasadowy siarczan miedzi parch jabtoni
13 | Delfin WG Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 2wéiki lisciowe
szczep SA-11
(E,E)-8,10-dodekadieno-1-ol
14 | Ecodian-CP VP (dyspenser) . owocéwka jablkéweczka
(zwigzek z grupy alkoholi
alifatycznych)
15 | Funguran A-Plus New 50 WP | wodorotlenek miedzi parch jabtoni
16 | Funguran Forte New 50 WP wodorotlenek miedzi parch jabtoni
17 | Funguran OH 50 WP wodorotlenek miedzi parch jabtoni
(E,E)-8,10-dodekadieno-1-o;
dodekano-1-ol; tetradekano-1-o;
octan (Z)-11-tetradeceno-1-ylu;
18 | Isomate CLS octan (Z)-9-tetradeceno-1-ylu; owocéwka jabtkdweczka, zwdojki lisciowe
octan (Z)-8-tetradeceno-1-ylu;
(2)-8-tetradecen-1-ol
(dyspenser)
(E,E)-8,10 — dodekadieno-1-ol;
19 | Isomate CTT dodekano-1-ol; owocéwka jabtkéweczka
tetradekano-1-ol
(dyspenser)
20 | Karbicure SP wodoroweglan potasu parch jabtoni
Bacillus thuringiensis subsp.
21 | Lepinox Plus kurstaki szczep zwojkowki lisciowe
EG 2348
22 | Limocide olejek pomaranczowy maczniak prawdziwy, skoczki, miodowki
23 Madex Max Cydia pomonella Granulosis Virus owocowka jabtkéweczka
(CpGV)
24 | Mag 50 WG wodorotlenek miedzi parch jabtoni
25 | Miedzian 50 WP tlenochlorek miedzi parch jabtoni, zaraza ogniowa
26 | Miedzian Extra 350 SC tlenochlorek miedzi parch jabtoni, zaraza ogniowa
27 | Neoram 37,5 WG tlenochlorek miedzi (1) zaraza ogniowa
28 | Nordox 75 WG tlenek miedzi parch jabtoni
29 | Oxycur 377,5SC tlenochlorek miedzi (II) parch jabtoni
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http://bip.minrol.gov.pl/content/download/14443/100226/version/1/file/ARMICARB%20SP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/45660/260163/version/1/file/Carpovirusine%20Super%20SC%20zast.%20profesjonalne.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/44992/257047/version/1/file/Copper%20maxNEW%2050%20WP.pdf
http://www.bip.minrol.gov.pl/content/download/23273/135546/version/1/file/Cuproxat%20345%20SC.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47616/269247/version/1/file/ECODIAN-CP%20VP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/44111/252857/version/1/file/Funguran%20A-PLUS%20NEW%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43969/252184/version/1/file/Funguran%20Forte%20New%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43904/251834/version/1/file/Funguran%20OH%2050%20WP.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47664/269479/version/1/file/Karbicure_SP_zast.%20profesjonalne.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/47967/270957/version/1/file/Miedzian%20_50%20_WP_zast_profesjonalne.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/25125/142954/version/1/file/Miedzian%20Extra%20350%20SC.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/48271/272296/version/1/file/Nordox%2075%20WG.pdf

(E,E)-8,10-dodekadieno-1-ol owocowka jabtkoweczka
(zwigzek z grupy estrow alkoholi
30 | RAK 3 alifatycznych); .
octan n-tetradecylu (zwigzek z
grupy estrow alkoholi alifatycznych)
(dyspenser)
(E,E)-8,10-dodekadieno-1-ol owg(c?wka Lablkc’)weczka, zwojka
(zwigzek z grupy estrow alkoholi slatkoweczka
alifatycznych);
octan Z-11-tetradecenylu (zwigzek
31 | RAK 3+4 z grupy estrow alkoholi
alifatycznych);
octan n-tetradecylu (zwigzek z
grupy estrow alkoholi alifatycznych)
(dyspenser)
32 | Siarkol 80 WG siarka maczniak jabtoni
33 | Siarkol 80 WP siarka maczniak jabtoni
34 | Siarkol 800 SC siarka maczniak jabtoni
35 | Siarkol BIS 80 WG siarka maczniak jabtoni
36 | Siarkol Extra 80 WP siarka maczniak jabtoni
mszyca jabtoniowa i inne mszyce oprécz
Spruzit koncentrat na mszycy jabtoniowo-babkowej
& szkodnik EC pyretryny kwieciak jabtkowiec (ograniczenie
wystepowania)
38 | Treol 770 EC olej parafinowy przedziorek owocowiec
39 | VitiSan wodoroweglan potasu parch jabtoni

Tabela 22. Lista s$rodkéw ochrony ros$lin dopuszczonych do stosowania w
ekologicznych uprawach jabtoni
(stan na dzien 23.07.2019 r. — zrodto: MRIRW).

L.p. Nazwa Substancja biologicznie czynna Gatunek/zwalczanie
1 Airone SC wodorotienek mied.Zi n zaraza ogniowa
tlenochlorek miedzi
2 Catane 800 SC olej parafinowy przedziorek owocowiec
4 Cuprozin Progress wodorotlenek miedzi (11) parch jabtoni
5 Dalion 50 WP tlenochlorek miedzi parch jabtoni, zaraza ogniowa
. P . .| owcowka jabtkdweczka i gasienice innych
Bacillus thuringiensis ssp. aizawai . s 2
6 Florbac szczep ABTS-1857 gatunkéw motyli np.: namiotnikowate,
brudnicowate, miernikowcowate
Plantivax laminaryna zaraza ogniowa
Pomonellix (nggvp))omonella Granulosis Virus owocowka jabtkéweczka
9 Spator 50 WP tlenochlorek miedzi parch jabtoni, zaraza ogniowa
10 | Triosiar — Pro 345 SC tréjzasadowy siarczan miedzi parch jabtoni
: Bacillus thuringiensis ssp. aizawai | piedzik przedzimek, owocéwka jabtkoweczka,
s szczep ABTS-1857 zwdjka siatkdweczka
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http://bip.minrol.gov.pl/content/download/39178/199166/version/1/file/Siarkol%2080%20WG.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43898/251810/version/1/file/Siarkol%2080%20WP.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/41816/209718/version/1/file/Siarkol%20Bis%2080%20WG%20u%C5%BCytk.profesjonalni.pdf
https://bip.minrol.gov.pl/content/download/43900/251818/version/1/file/Siarkol%20Extra%2080%20WP%20zastosowania%20profesjonalne.pdf
http://bip.minrol.gov.pl/content/download/29180/159174/version/1/file/TREOL%20770%20EC.pdf
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