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Szanowni Panstwo

Corocznie drugi numer Biuletynu zawiera informacje Panstwowej Agencji
Atomistyki o stanie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej (bjior)
w Polsce w minionym roku. Informacja ta jest czesciq obszerniejszego rocznego ra-
portu Prezesa PAA sktadanego Premierowi RP, zgodnie z wymogiem ustawy Prawo
atomowe. Zasadniczq czes¢ informacyi stanowi opis systemu bjior (dozoru jadrowego)
oraz ocena sytuacji radiacyjnej kraju. Dozor jqdrowy sprawowany jest w Polsce przez
Prezesa PAA, Glownego Inspektora i inspektorow dozoru jadrowego w oparciu o prze-
pisy ustawy Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. Oprocz przytoczenia okreslo-
nych w ustawie zasad i sposobow postepowania (rozdzial 1), stanowigcych podstawe
podobnych jak w latach ubieglych rutynowych dziatan PAA jako urzedu dozoruw 2009
roku, po raz pierwszy w informacji zamieszczono takze dziatania PAA podjete w tymze
roku w zwiqzku z programem Polskiej Energetyki Jadrowej (rozdziat Il). W konicowej
ocenie sytuacji radiacyjnej Prezes PAA, prof. Michael Waligorski stwierdza, Ze ,,...Stan
Zrédel promieniowania jonizujgcego, materialow jadrowych oraz wypalonego pali-
wa jqdrowego i odpadow promieniotworczych, jak rowniez poziomy promieniowania
w Srodowisku naturalnym oraz w ywnosci w Polsce, nie stwarzajq zagroZenia dla
spoleczeristwa”.

Poczqwszy od biezqcego numeru, prenumeratorzy Biuletynu bedq otrzymy-
wac go wraz z wkladkq w postaci Informatora PAA. Redaktorem Informatora jest dr
Stanistaw Latek, natomiast funkcje redaktora technicznego petni pani Elzbieta Zalewska.
Informator jest dostepny takze na stronie internetowej Agencji (www.paa.gov.pl).

Mamy nadzieje, ze zarowno w Biuletynie, jak i Informatorze znajdg Panstwo
interesujqce dla siebie informacje.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W 2009 ROKU

I. INFORMACJE OGOLNE

PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Obowiazujaca od 1 stycznia 2002 r. usta-
wa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe
(Dz. U. z 2007 1. Nr 42, poz. 276 z p6zn. zm.)
wprowadzita jednolity system zapewniajacy
bezpieczenstwo jadrowe i ochrone radiologiczng
(bjior) pracownikow i ogotu ludnosci w Polsce.
Najbardziej istotne jej postanowienia dotycza
reglamentacji dziatalnosci zwiazanej z naraze-
niem na dziatanie promieniowania jonizujacego,
obowiazkdw kierownikéw jednostek organiza-
cyjnych prowadzacych dziatalno$¢ z wykorzy-
staniem promieniowania oraz uprawnien Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki do wykonywa-
nia kontroli i sprawowania zewnetrznego, pan-
stwowego nadzoru nad ta dziatalno$cia. Ustawa
okresla rowniez inne zadania Prezesa PAA, m.in.
zwiazane z oceng sytuacji radiacyjnej kraju,
a zwlaszcza procedurami postgpowania w przy-
padku wystapienia zdarzen radiacyjnych.

Okreslone w ustawie zasady i wymagania
odnos$nie sposobéw postgpowania dotycza m.in.
nastepujacych zagadnien:

1) uzasadnienie podejmowania dzialalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace, jej optymalizacja oraz ustalenie
dawek granicznych dla pracownikéw i 0s6b
z og6hu ludnosci,

2) tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywa-
nie takiej dzialalnosci oraz tryb i sposéb
przeprowadzania kontroli jej wykonywania,

3) ewidencja i kontrola zrédet promieniowa-
nia jonizujacego,

4) ewidencja i kontrola materialow jadrowych,

5) ochrona fizyczna materiatéw jadrowych
i obiektéw jadrowych,

6) postgpowanie z wysokoaktywnymi zrodla-
mi promieniotworczymi,

7) klasyfikacja odpadéw promieniotworczych
oraz sposoby postgpowania z nimi i wypa-
lonym paliwem jadrowym,

8) kwalifikacja pracownikow i ich miejsc pracy
ze wzglgdu na stopien zagrozenia zwiazanego
z wykonywang praca oraz ustalenie $rodkow
ochrony adekwatnych do tego zagrozenia,

9) szkolenie i nadawanie uprawnien do zaj-
mowania okre$lonych stanowisk, uznanych
za wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej,

10) ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

11) postgpowanie w przypadku zdarzen radia-
cyjnych.

Kierownik jednostki prowadzacej dziatal-
nos¢ z wykorzystaniem promieniowania joni-
zujacego odpowiada za bezpieczenstwo w jej
prowadzeniu. Zgodnie z ustawa odpowiada za
przestrzeganie wymagan bezpiecznego stosowa-
nia promieniowania. W celu wsparcia kierowni-
kéw jednostek w wypehianiu tych obowigzkow,
wprowadzono zasadg, zgodnie z ktora wewnetrz-
ny nadzor nad przestrzeganiem wymogow bez-
pieczenstwa sprawuje w danej jednostce inspek-
tor ochrony radiologicznej, tj. osoba posiadajaca
specjalne uprawnienia nadawane przez Prezesa
PAA w trybie okres§lonym przepisami ustawy
Prawo atomowe. Dotyczy to tych rodzajow dzia-
talnosci, do ktérych wykonywania konieczne jest
posiadanie zezwolenia (cho¢ ustawa przewiduje,
ze mozliwe jest rdwniez wykonywanie dziatal-
nosci jedynie na podstawie jej zgloszenia, a tak-
ze przypadki, gdy ani zezwolenie, ani zgloszenie
nie sa konieczne, ze wzgledu na niski poziom
aktywnosci substancji promieniotwoérczych wy-
korzystywanych przy jej wykonywaniu).

Niektore rodzaje stanowisk pracy (szczegdl-
nie w obiektach jadrowych, ale rowniez w jed-
nostkach organizacyjnych prowadzacych innego
rodzaju dzialalnosci z wykorzystaniem promie-
niowania jonizujacego) uznano za szczegblnie
wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej. Stanowiska te moga
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by¢ zajmowane jedynie przez osoby, ktore ukon-
czg kursy prowadzone przez okreslone jednost-
ki szkoleniowe i pomyslnie zloza odpowiednie
egzaminy przed komisjami powolanymi przez
Prezesa PAA. Szkoleniem objeci sq réwniez po-
zostali pracownicy jednostki — jest to szkolenie
wewnetrzne, ktére zapewnia kierownik macie-
rzystej jednostki, po uprzednim zatwierdzeniu
programu tego szkolenia przez Prezesa PAA.

Zapewnieniu bezpieczenistwa pracowni-
kéw przy wykonywaniu pracy w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace stuzy
m.in. ustalenie pozioméw dawek granicznych,
ktérych poza przewidzianymi w ustawie przy-
padkami nie wolno przekracza¢. W celu kontro-
li otrzymywanych przez pracownikéw dawek,
zostali oni objeci systemem pomiaréw dozyme-
trycznych. Kierownik jednostki ma obowiazek
ewidencjonowania wynikéw pomiaréw dawek
pracownikéw. Natomiast wyniki wszystkich
pomiaréw dawek pracownikdw potencjalnie
najbardziej narazonych na promieniowanie jo-
nizujace sa przesylane do Prezesa PAA, ktory
prowadzi centralny rejestr dawek otrzymanych
przez tych pracownikow.

W szczegblny sposob ustawa traktuje mate-
rialy jadrowe oraz wysokoaktywne Zrodia pro-
mieniotwoércze, a zwlaszcza ich transport, jak
réwniez ruch transgraniczny odpaddéw promie-
niotwodrczych i wypalonego paliwa jadrowego,
wprowadzajagc mechanizmy pozwalajace na
ich bezpieczne przemieszczanie, odpowiednig
ochrong fizyczng oraz gwarancje odbioru przez
docelowego odbiorce.

Odpady promieniotworcze sa traktowane
w ustawie w sposob wyjatkowy. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia wiasciwych wa-
runkow statego, prawidlowego postepowania
przy ich skladowaniu, utworzono panstwowe
przedsigbiorstwo, ktére na prowadzenie swo-
jej dziatalno$ci otrzymuje dotacje panstwowe.
Zostato ono zabezpieczone przed likwidacja lub
upadtoscia, co stworzyto podstawy do jego nie-
przerwanego funkcjonowania.

Zrédta wysokoaktywne zostaly objete nad-
zorem od chwili ich powstania (produkcji) az
do momentu skladowania: okre$lono sposob
postepowania z takimi Zrodtami na kazdym
etapie ich wykorzystania oraz ustalono sposob
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zabezpieczenia finansowego kosztéw odbioru
i postgpowania po zakoficzeniu dzialalnosci
zwigzanej z ich stosowaniem.

Zaktadajac, ze nawet przy najbardziej spraw-
nym funkcjonowaniu systemu bezpieczenstwa
moze doj$é do zdarzenia prowadzacego do wzro-
stu poziomu promieniowania, w ustawie natozono
na Prezesa PAA obowigzek dokonywania statej
oceny sytuacji radiacyjnej kraju i wynikajacych
z niej dziatan, zarowno w kraju, jak i na arenie
miedzynarodowej. Ponadto, zdefiniowano w nigj
pojecie zdarzenia radiacyjnego, usystematyzowa-
no rodzaje zdarzen oraz okreslono sposoby reago-
wania na nie odpowiednich organéw i stuzb.

Dla zapewnienia skutecznego egzekwowania
przepiséw bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, w ustawie znalazly si¢ roéwniez
zapisy pozwalajace szybko reagowac na wysta-
pienie ewentualnych jej naruszen. Sa to mozliwo-
$ci nakladania kar pieni¢znych w drodze decyzji
administracyjnych. Kwalifikowane naruszenia
prawa, dotyczace omowionych wyzej zagadnien,
podlegaja przepisom Kodeksu karnego.

Stosowanie promieniowania jonizujacego
opiera si¢ na migdzynarodowym konsensusie
co do zasad i sposobow postgpowania z nim.
Rozwigzania zawarte w ustawie Prawo ato-
mowe odpowiadaja w pelni uregulowaniom
migdzynarodowym. Wynikaja bowiem z wig-
zacych Polske¢ uméw migdzynarodowych (kon-
wencji, uméw bilateralnych), jak i szczegdto-
wych przepiséw (dyrektyw czy decyzji) Unii
Europejskie;.

II. DZIALANIA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI
W PROGRAMIE POLSKIEJ
ENERGETYKI JADROWEJ

1. ZADANIA PAA W PROGRAMIE
POLSKIEJ ENERGETYKI
JADROWEJ

Uchwala Rady Ministréw z dnia 13 stycz-
nia 2009 roku rozpoczete zostaly prace nad
Programem Polskiej Energetyki Jadrowej
(PPE)), jednym z wazniejszych elementéw row-
nolegle opracowywanego przez Ministerstwo

Gospodarki dokumentu ,,Polityka Energetyczna
Polski do 2030 roku”, przyjetego przez
Radg Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r.
Podstawowym warunkiem realizacji Programu
jest zapewnienie wysokiego, akceptowalnego
spolecznie poziomu bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej przez kompetent-
ny, niezalezny dozor jadrowy. W celu realizacji

Programu zostaly zwigkszone zadania Prezesa

PAA, bedacego centralnym organem admini-

stracji rzadowej wilasciwym w sprawach bez-

pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej, w zwiazku z dostosowaniem Pafistwowej

Agencji Atomistyki do pelienia roli urzedu

dozoru jadrowego, rowniez w zakresie energe-

tycznych reaktoréw jadrowych. Koordynatorem

Programu jest od 15 maja 2009 Pelnomocnik

Rzadu do spraw Polskiej Energetyki Jadrowej

— Minister Hanna Trojanowska, Podsekretarz

Stanu w Ministerstwie Gospodarki.
Opublikowane w 2009 roku najwazniejsze

dokumenty prawne dotyczace PPEJ to:

e Uchwata nr 4/2009 Rady Ministréw z dnia
13 stycznia 2009 r. w sprawie dziatan po-
dejmowanych w zakresie rozwoju energe-
tyki jadrowe;j,

e Rozporzadzenie Rady Ministrow zdnia 12 maja
2009 r. w sprawie ustanowienia Pelnomocnika
Rzadu do spraw Polskiej Energetyki Jadrowej
(Dz U.Nr 72 22009 r., poz. 622),

¢ Ramowy harmonogram dziatan dla energe-
tyki jadrowej przyj¢ty przez Rade Ministrow
w dniu 11 sierpnia 2009 r.,

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21
grudnia 2009 r. ,,Polityka energetyczna Polski
do 2030 roku” (M.P. Nr 2 22010 ., poz. 11).

Dokumenty te zobowiazuja Prezesa Panstwowej

Agencji Atomistyki do podjgcia dziatan dosto-

sowujacych kierowany przez niego urzad do re-

alizacji zadan nadzoru w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j (bjior)
obiektoéw jadrowych, w tym energetycznych re-
aktoréw jadrowych.

Zadania dozoru jadrowego w odniesieniu
do obiektéw jadrowych to przede wszystkim:

e Formutowanie szerszych niz dotad wyma-
gan w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologiczne;.

¢ Prowadzenie procesu licencjonowania obiek-

tow jadrowych, zakonczonego wydaniem
decyzji o zezwoleniu na budowg, rozruch,
eksploatacje lub likwidacje obiektu jadro-
wego. Licencjonowanie na etapic lokalizacji
przybiera w réznych krajach rézna forme.
Proces licencjonowania to w duzej czesci
przeglad i ocena (analizowanie, sprawdza-
nie, weryfikowanie) obszernej i trudnej pod
wzgledem merytorycznym dokumentacji
bezpieczenstwa. W Polsce zasady wydawa-
nia zezwolen w przedmiotowych kwestiach
okresli znowelizowana, zwlaszcza w kwestii
obiektow jadrowych (w tym reaktoréw ener-
getycznych) ustawa Prawo atomowe.

o Wykonywanie nadzoru i kontroli przestrze-
gania przez inwestora lub organizacje¢ eks-
ploatujaca obickt jadrowy przepisow w za-
kresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej oraz prowadzenie tych kon-
troli dla potrzeb procesu licencjonowania,

Realizacja wymienionych zadan wymaga

znacznego wzmocnienia kadrowego i finan-

sowego Panstwowej Agencji Atomistyki.

2. DZIALANIA PRZYGOTOWUJACE
PAA DO REALIZACJI ZADAN
ZWIAZANYCH Z PROGRAMEM
POLSKIEJ ENERGETYKI JADROWEJ

2.1. Plan restrukturyzacji Panstwowej
Agencji Atomistyki

Aby przygotowa¢ Agencj¢ do realizacji
nowych zadai, w 2009 r. opracowany zostat
w PAA dokument wewnetrzny pt.: ,,Wytyczne
do programu dziatan niezbednych do podjecia
w Panstwowej Agencji Atomistyki” podejmujacy
kwestie przeksztalcenia urze¢du Prezesa PAA wraz
ze wspierajaca go Panstwowa Agencja Atomistyki
w jednostke realizujaca zadania urzedu nadzoru-
jacego bezpieczenstwo jadrowe i ochrong radio-
logiczna w kraju wdrazajacym program energety-
ki jadrowej i stosujacym zrédta promieniowania
jonizujacego. Analizy tej dokonano w oparciu
o migdzynarodowe zalecenia, standardy bezpie-
czenstwa opracowane przez Miedzynarodowa
Agencj¢ Energii Atomowej w Wiedniu oraz dy-
rektywy europejskie, w szczegdlnosci dyrektywe
Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca 2009
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r. ustawiajaca wspdlnotowe ramy bezpieczenstwa
jadrowego obiektow jadrowych (Dz. Urz. UE L
172 z 02.07.2009, str. 18 oraz Dz. Urz. UE L 260
z03.10.2009, str. 40).

Dostosowanie PAA do nowych zadanh bedzie
wymagato zmian organizacyjnych i zatrudnienia
nowych pracownikdéw. Konieczne bedzie utwo-
rzenie w PAA grup specjalistow i komorek orga-
nizacyjnych zdolnych do prowadzenia ocen bez-
pieczenstwa jadrowego w oparciu o przedtozona
dozorowi jadrowemu dokumentacj¢ zawierajaca
analizy bezpieczenstwa przeprowadzone przez
wnioskodawce (inwestora, a potem jednostke
eksploatujaca elektrowni¢ jadrowa). Grupy te
powinny by¢ zlozone ze specjalistow o wysokich
kwalifikacjach, dysponujacych narzedziami do
prowadzenia analiz i obliczen oraz posiadajacych
wiedze o funkcjonowaniu i wlasciwosciach urza-
dzen, systeméw technologicznych i konstrukeji
budowlanych stosowanych we wspolczesnych
elektrowniach jadrowych. Na podstawie szczeg6-
towych analiz ustalono, ze zatrudnienie w PAA
powinno wzresng¢ co najmniej o 39 etatéw,
w tym 17 inspektoréw dozoru jadrowego, 13
pracownikow dokonujacych analiz dokumenta-
¢cji bezpieczenstwa oraz 9 prawnikéw lub spe-
cjalistbw w sprawach prawa administracyjnego.
Liczba nowych etatéw wynika z analiz praco-
chtonnodci procesu licencjonowania obiektow
jadrowych oraz poréwnan stanu kadr (liczebno-
$ci) podobnych urzedéw dziatajacych w innych
krajach z liczebnoscia personelu PAA. Bez przy-
znania na ten cel stosownych srodkéw finanso-
wych z budzetu panstwa, proces dostosowania
PAA nie bedzie mogl zosta¢ zrealizowany.

2.2. Projekt nowelizacji ustawy
Prawo atomowe

Réwnolegle z dziatalnoscig zespotu analizu-
jacego program dziafan i restrukturyzacji PAA,
prowadzone byly prace nad projektem zmian
ustawy Prawo atomowe, co wynikato z nastepu-
jacych powodow:

e konieczno$é transpozycji do prawa pol-
skiego dyrektywy Rady 2009/71/Euratom

z dnia 25 czerwca 2009 r., ustanawiajacej

wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadro-

wego obiektow jadrowych,

¢ wymaganie uwzglednienia decyzji rzado-
wych dotyczacych wprowadzenia progra-
mu energetyki jadrowe;j,

e potrzeba uwzglednienia wnioskéw wyni-
kajacych ze stosowania dotychczasowych
przepisow Prawa atomowego.

W planowanych zmianach ustawy nalezy
uwzgledni¢ w szczegdlnosci specyfike reakto-
réw energetycznych jako obiektow jadrowych,
w nastepujacych aspektach:

e przebudowy systemu udzielania zezwolen
na obiekty jadrowe,
zasad bezpieczenstwa jadrowego,
wymagan lokalizacyjnych dla obiektow ja-
drowych,

e wymagan dotyczacych projektowania i1 bu-
dowy tych obiektow,

e wymagan eksploatacyjnych dla obiektow
Jadrowych,
trybu likwidacji obiektéw jadrowych,
przestanek wydawania przez Prezesa PAA
zezwolen na dzialalnos¢ obiektu jadrowego,

o trybu i terminu wydawania ww. zezwolen,
w tym udziatu spoteczenstwa w postgpowa-
niu o ich wydanie,

e elementow, ktére powinny znalez¢ si¢ w ze-
zwoleniu,

e zakresu i trybu informowania spoleczen-
stwa o stanie bezpieczenstwa obiektow ja-
drowych oraz o decyzjach dozoru jadrowe-
go dotyczacych tych obiektow,

e zasad i trybu kontroli przez organy dozoru
jadrowego wykonawcéw oraz dostawcow
elementéw konstrukcji i wyposazenia obiek-
tow jadrowych,
szkolen personelu obiektow jadrowych,
stanowisk w obiektach jadrowych, ktérych
zajmowanie wymaga uprawnien nadanych
przez Prezesa PAA oraz czynnosci, ktdre
moga by¢ wykonywane wylacznie przez
osoby posiadajace takie uprawnienia,

e zasad organizacji i trybu gromadzenia $rod-
kow przez fundusz przeznaczony na poste-
powanie z odpadami promieniotworczymi
i wypalonym paliwem jadrowym,

e zasad i trybu uzgadniania z Prezesem PAA
lokalizacji sktadowisk odpadéw promienio-
tworczych,

¢ trybu wykonywania przez Prezesa PAA nadzo-

ru 1 kontroli nad jednostkami organizacyjnymi
wykonujacymi dzialalno$¢ zwiazana z nara-
Zeniem na promieniowanie jonizujace, w tym
srodkow egzekucji decyzji nadzorczych,
e przeksztalcenie Rady do Spraw Atomistyki,
e uszczegolowienia przepiséw dotyczacych od-
powiedzialno$ci cywilnej za szkode jadrowa,
e zmiany wysokosci pienieznych kar admini-
stracyjnych za delikty administracyjne, jakie
moga zosta¢ nalozone na jednostki organi-
zacyjne wykonujace dziatalno$¢ zwigzang
Z narazeniem na promieniowanie jonizujace.
W dotychczasowych przepisach ustawy
Prawo atomowe nie uwzglgdniono powyzszych
elementéw ze wzgledu na brak koniecznosci
regulacji kwestii bezpieczenstwa energetycz-
nych reaktorow jadrowych. Nalezy podkreslic,
ze nowelizacja pozostawi wszystkie wymaga-
nia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej w ramach jednego aktu prawnego
o randze ustawy.

2.3. Organizacja specjalistycznych szkolen

W celu nabycia 1 utrzymania przez pra-
cownikéw PAA kwalifikacji umozliwiajacych
dziatanie PAA jako organu dozorowego w wa-
runkach realizacji PPEJ, konieczne bedzie
prowadzenie szkolen specjalistycznych — pod-
stawowych i okresowych. Szkolenia te beda or-
ganizowane w miar¢ mozliwosci w kraju, jed-
nakze wigkszo$¢ z nich, z racji niedoboru kadry
szkoleniowej, bgdzie prowadzona w osrodkach
zagranicznych. Tematyka szkoleni dotyczy¢
bedzie: analiz bezpieczenistwa jadrowego (po-
przez ocen¢ dokumentacji bezpieczenstwa),
zintegrowanego systemu zarzadzania, monito-
ringu radiacyjnego, reagowania na zdarzenia
radiacyjne, zarzadzania kryzysowego, oraz in-
nych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
jadrowym i ochrong radiologiczna. Kolejnym,
koniecznym warunkiem prowadzenia szko-
leni jest uzyskanie odpowiednich S§rodkéw
finansowych na ich realizacj¢ oraz zagwa-
rantowanie wyksztalconej juz kadrze dosta-
tecznie wysokich uposazen, aby zapewnié jej
stabilizacje zawodowa.

W potowie 2009 r. roku rozpoczgto specja-
listyczne szkolenie dla pracownikéw PAA za-

angazowanych w prace zwigzane z Programem
Polskiej Energetyki Jadrowej (kontynuowane
w 2010 1.). Szkolenie zostato sfinansowane ze
$rodkéw wiasnych PAA. Jego celem jest prze-
kazanie podstawowej wiedzy o bezpieczefistwie
jadrowym (cze$¢ I) oraz nabycie podstawowych
umiejgtnosci w ocenie dokumentacji bezpieczen-
stwa elektrowni jadrowych (czgs¢ IT). Szkolenie
obejmuje m.in. takie zagadnienia jak: wymiana
ciepla i przeplyw chlodziwa w reaktorze, pod-
stawowe zasady i cechy bezpieczenstwa w elek-
trowni jadrowej oraz systemy, pasywne uklady
bezpieczenstwa, ograniczenie zagrozenia przy
cigzkiej awarii, do$wiadczenia z incydentéw
i awarii w rektorach jadrowych, analizy bez-
pieczenstwa i rola dozoru jadrowego. Podobne
szkolenia beda powtarzane w przysztosci.

I1. SYSTEM BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ (DOZOR
JADROWY)

1. STRUKTURAI FUNKCJE

Eksploatacja obiektéw jadrowych oraz pro-
wadzenie réznych innych dziatalno$ci polega-
jacych na zastosowaniach Zrdédetl promienio-
wania jonizujacego, postgpowaniu z powstaja-
cymi w tych obiektach lub w wyniku tych za-
stosowan odpadami promieniotworczymi oraz
transportem zrddet i odpadéw wymaga zapew-
nienia i utrzymywania odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa, czyli ograniczenia zagrozenia
promieniowaniem jonizujacym.

Bezpieczefistwo rozumiane jest z jednej
strony jako rozwigzania prawne i organizacyjne
zapewniajace bezpieczny stan obiektéw i urza-
dzen oraz bezpieczny sposéb prowadzenia
dziatalnosci, a z drugiej strony — jako ochrona
ludzi i srodowiska przed potencjalnym naraze-
niem na promieniowanie jonizujgce.

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej (bjior) obejmuje catos¢ przedsie-
wzig¢ prawnych, organizacyjnych i technicz-
nych, zapewniajacych taki stan bezpieczenstwa
jadrowego, radiacyjnego, transportu i odpadéw,
ktory jest zgodny z obowigzujacym prawem.



W Polsce, zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami prawnymi, wszystkie zagadnienia zwigzane
z kwestig bezpieczenstwa jadrowego i ochrony fi-
zycznej sg rozpatrywane facznie z ochrona radio-
logiczng (rozumiang jako ochrona pracownikéw
narazonych na promieniowanie jonizujace) czy
monitoringiem radiologicznym §rodowiska natu-
ralnego. Bezpieczenstwo jadrowe (w tym ochro-
na fizyczna) materialow i obiektoéw jadrowych ma
stuzy¢ osiagnieciu celu, jakim jest ochrona przed
promieniowaniem, poniewaz we wszystkich
przypadkach zagrozenie — potencjalnie stwarzane
przez technologie jadrowe — zwigzane jest z efek-
tami biologicznymi promieniowania jonizuja-
cego, ktérych uniknigcie ochrona ma zapewni¢
z odpowiednim marginesem. Dzigki takiemu roz-
wigzaniu w Polsce istnieje jedno wspdlne podej-
$cie do wszelkich aspektéw ochrony radiologicz-
nej, bezpieczenstwa jadrowego, zabezpieczenia
materiatéw jadrowych i Zrédet promieniotwor-
czych oraz funkcjonuje jednolity dozér jadrowy
sprawowany przez Prezesa PAA przy pomocy
Gléwnego Inspektora i inspektoréw dozoru ja-
drowego bedacych pracownikami Panstwowej
Agencji Atomistyki.

System bjior, tworzony w Polsce od péznych
lat 50. ubieglego stulecia, przeszedt w latach 80.,
anastepnie w latach 90. gruntowne przeobrazenia,
zwiazane takze z przystapieniem Polski do wielu
konwencji migdzynarodowych. W latach 80. wia-
zaly si¢ one z planami budowy elektrowni jadro-
wych w Polsce, za$ w latach 90. — z przemianami
polityczno-gospodarczymi, w tym w zakresie or-
ganizacji nauki. Ostatnie zmiany spowodowane
byly przystapieniem Polski do Unii Europejskie;.
System bjior funkcjonuje na podstawie ustawy
z dnia 29 listopada 2000 roku Prawo atomowe
oraz aktow prawnych nizszego rzedu, jak réwniez
rozporzadzen UE oraz traktatéw i konwencji mie-
dzynarodowych, ktérych Polska jest strona.

Istotnymi elementami systemu bjior sa:

e Nadzor nad dziatalno$cia z wykorzystaniem
materiatéw jadrowych i Zrédel promieniowa-
nia jonizujacego, realizowany przez: udzie-
lanie zezwolen na wykonywanie tych dzia-
Ialnosci lub ich rejestracje, kontrole sposobu
prowadzenia dzialalnodci, kontrole dawek
otrzymywanych przez pracownikow, nadzor
nad szkoleniem inspektoréw dozoru jadro-

wego, inspektoréw ochrony radiologiczne;j
(ekspertéow w sprawach bjior funkcjonuja-
cych w jednostkach prowadzacych dziatal-
nosci na podstawie udzielonych zezwolen)
i pracownikow narazonych na promieniowa-
nie jonizujace, kontrolg obrotu materiatami
promieniotworczymi, prowadzenie rejestru
zrodel promieniotworczych, rejestru ich
uzytkownikéw 1 centralnego rejestru dawek
indywidualnych, a w przypadku dziatalnosci
z wykorzystaniem materialow jadrowych —
takze prowadzenie szczegétowej ewidencji
i rachunkowosci tych materiatow, zatwier-
dzanie planéw ich ochrony fizycznej oraz
kontrolg stosowanych technologii.
Rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju,
poprzez koordynowanie (wraz ze standary-
zacjg) pracy terenowych stacji i placowek
mierzacych poziom mocy dawki promie-
niowania, zawarto$¢ radionuklidow w wy-
branych elementach $rodowiska naturalne-
go oraz wodzie pitnej, produktach zywno-
$ciowych i paszach.

Utrzymywanie stuzby przygotowanej do
rozpoznania sytuacji radiacyjnej i reago-
wania w wypadku zaistnienia zdarzen ra-
diacyjnych (we wspotpracy z innymi, wla-
$ciwymi organami i stuzbami dziatajacymi
w ramach krajowego systemu reagowania
kryzysowego).

Wykonywanie prac majacych na celu wy-
pelnienie zobowiazan Polski wynikajacych
z traktatow, konwencji oraz uméw migdzy-
narodowych w zakresie bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej (Uktad
o nieproliferacji broni jadrowych i wyni-
kajace z niego umowy mi¢dzynarodowe,
Traktat EURATOM, Traktat o catkowitym
zakazie prob jadrowych, Konwencja o weze-
snym powiadamianiu o awariach jadrowych,
Konwencja o wzajemnej pomocy w razie
awarii jadrowych, Konwencja bezpieczefistwa
jadrowego, Konwencja o ochronie fizyczne;j
obiektow i materiatlow jadrowych, Konwencja
0 bezpiecznym postgpowaniu z odpadami
promieniotwoérczymi i z wypalonym paliwem
jadrowym oraz umowy bilateralne o wzajem-
nej pomocy w przypadku awarii jadrowych
i wspolpracy w zakresie bjior z krajami sasia-

dujacymi z Polska), jak réwniez w celu oceny

stanu instalacji jadrowych, gospodarki zrodia-

mi i odpadami promieniotworczymi oraz sys-

temow bjior poza granicami Polski.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe, wy-
mienione zadania (a zwlaszcza nadzér nad
dzialalno$ciami z wykorzystaniem materiatléw
jadrowych i Zrédet promieniowania jonizujace-
go) naleza do Prezesa PAA. Wyjatek stanowia
zastosowania aparatow rentgenowskich w dia-
gnostyce medycznej, radiologii zabiegowej, ra-
dioterapii powierzchniowej i radioterapii scho-
rzen nienowotworowych, poniewaz nadzdr
w tym zakresie wykonywany jest przez pan-
stwowe wojewodzkie inspektoraty sanitarne
(lub odpowiednie stuzby podlegte Ministrowi
Obrony Narodowej oraz Ministrowi Spraw
Wewngtrznych 1 Administracji).

Nadzor Prezesa PAA nad dziatalnoscia wy-
konywana w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace obejmuje:

1. Ustalanie warunkéw wymaganych do

zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, w tym kwalifi-
kacji 1 uprawnien pracownikow.

2. Wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przechowywa-
nie, sktadowanie, transport lub stosowanie
materiatéow jadrowych, Zrédet i odpadéw
promieniotworczych oraz wypalonego pali-
wa jadrowego i obro6t nimi, a takze wzboga-
canie izotopowe,

¢ budowe, rozruch, probng i stala eksploata-
cje oraz likwidacjg obiektéw jadrowych,

e budowe, eksploatacj¢, zamknigcie 1 likwida-
cjeskladowisk odpaddw promieniotworczych
i skladowisk wypalonego paliwa jadrowego
oraz budowe i eksploatacj¢ przechowalni-
kéw wypalonego paliwa jadrowego,

e produkowanie, instalowanie, stosowanie i ob-
stuge urzadzen zawierajacych zrodla promie-
niotworcze oraz obrot tymi urzadzeniami,

e uruchamianie i stosowanie urzadzen wy-
twarzajacych promieniowanie jonizujace,

e uruchamianie pracowni, w ktérych majg by¢
stosowane Zrodta promieniowania jonizujace-
g0, w tym pracowni rentgenowskich (innych
niz nadzorowane przez shuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji promie-

niotwérczych w procesie produkcyjnym wy-
robdw powszechnego uzytku i wyrobow me-
dycznych, obrét tymi wyrobami, przywoéz na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i wy-
woéz z tego terytorium wyrobow powszech-
nego uzytku i wyrobéw medycznych, do kt6-
rych dodano substancje promieniotwércze,

e zamierzone podawanie substancji promie-
niotworczych ludziom i zwierzgtom w celu
medycznej lub weterynaryjnej diagnostyki,
leczenia lub prowadzenia badan naukowych.

3. Kontrole prowadzenia wymienionych

wyzej dziatalno$ci, z punktu widzenia
spetnienia  kryteriow  przewidzianych
stosownymi przepisami i warunkow wy-
danych zezwolen, przy czym istotnymi
czynnikami sg tu: narazenie pracownikow,
zagrozenie dla $rodowiska i gospodarka
odpadami promieniotworczymi.

W zakresie dziatalno$ci z materiatami jadro-
wymi, nadzor obejmuje réwniez zatwierdzanie
1 kontrolg systeméw ochrony fizycznej 1 realizo-
wanie czynnosci przewidzianych w zobowigza-
niach Rzeczypospolitej Polskiej w odniesieniu
do zabezpieczen (i ewidencji) tych materiatow.
W realizacj¢ powyzszych zadan, zwigzanych
z nadzorem nad dziatalno$ciami w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace oraz
poprzednio wymienionymi elementami systemu
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego, zaanga-
zowane s nastepujace departamenty Panstwowej
Agencji Atomistyki, pod bezposrednim nadzorem
Glownego Inspektora Dozoru Jadrowego:

1. Departament Bezpieczenstwa Jadrowego
i Radiacyjnegoe wykonujacy czynnosci
zwiazane z: oceng 1 nadzorem stanu bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
w krajowych obiektach jadrowych, wydawa-
niem zezwolen dotyczacych obiektow jadro-
wych, przeprowadzaniem kontroli w obiek-
tach jadrowych i zaktadach zajmujacych si¢
postepowaniem z odpadami promieniotwor-
czymi, prowadzeniem ewidencji i kontroli
ochrony fizyczne] materialéw jadrowych;
prowadzeniem centralnego rejestru dawek
(CRD) i wydawaniem tzw. paszportow do-
zymetrycznych oraz wykonywaniem oceny
bjior w odniesieniu do obiektéw jadrowych
zlokalizowanych poza granicami kraju.



2. Departament Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujacego wykonuja-
cy czynnosci z zakresu wydawania zezwo-
len na dziatalno$¢ zwigzang z zastosowa-
niami promieniowania jonizujacego, z wy-
jatkiem dziatalno$ci dotyczacej obicktow
jadrowych, a w okre$lonych przypadkach
polegajacej jedynie na przyjmowaniu zglo-
szen tego rodzaju dziatalnosci oraz przepro-
wadzaniu kontroli w jednostkach organiza-
cyjnych prowadzacych taka dzialalno$é.

3. Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
(CEZAR) wykonujace czynnosci zwigzane
z analiza i ocena sytuacji radiacyjnej kraju
w warunkach normalnych i w sytuacji zda-
rzen radiacyjnych, biorace udzial w organi-
zowaniu postepowania w przypadkach zda-
rzen radiacyjnych oraz w koordynacji dzia-
ania stacji wczesnego wykrywania skazen
promieniotwérezych i placowek prowadza-
cych pomiary skazen promieniotworczych.
Istotng rol¢ w realizacji zadan urzedu dozo-
ru jadrowego jakim jest PAA spelnia takze:
Departament Wspoélpracy z Zagranica
i Integracji Europejskiej, ze wzgledu na za-
lezno$¢ polskiego dozoru jadrowego od $wia-
towego systemu bezpieczenstwa jadrowego
i radiacyjnego, zabezpieczen 1 ewidencji
materialdw jadrowych oraz innych mechani-
zmoéw przeciwdziatania proliferacji broni ja-
drowej oraz: Departament Nauki, Szkolenia
i Informacji Spolecznej, ze wzgledu na co-
raz wicksza wage zapewnienia odpowiedniej
przejrzystosci dziatan urzedu dozoru poprzez
rzetelng 1 szybka informacj¢ dla spoleczen-
stwa (strona www.paa.gov.pl, biuletyn, infor-
mator) i mediéw (artykuly i konferencje pra-
sowe) oraz ze wzgledu na organizacjg szkolen
1 egzaminow na inspektora ochrony radiolo-
gicznej, stanowiska wazne dla bjior oraz na
inspektoréw dozoru jadrowego.

2. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO

Potencjalne Zrodla zagrozenia radiacyjnego
to obiekty jadrowe znajdujace si¢ na terenie kra-
ju, elektrownie jadrowe w panstwach sasiednich,
zlokalizowane w poblizu granic Polski, a takze
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obiekty zwiazane z przetwarzaniem i skladowa-
niem odpaddéw promieniotworczych oraz dziatal-
nosci polegajace na zastosowaniach zrodet pro-
mieniowania jonizujacego.

2.1.Krajowe obiekty jadrowe

Obiektami jadrowymi w Polsce, w my$l pra-
wa atomowego, sa: reaktor MARIA wraz z base-
nem technologicznym, w ktorym przechowywane
jest wypalone paliwo jadrowe z eksploatacji tego
reaktora, reaktor EWA (pierwszy reaktor jadrowy
w Polsce, eksploatowany w latach 1958-1995,
a nastgpnie poddany procedurze likwidacji) oraz
przechowalniki wypalonego paliwa. Obiekty te
zlokalizowane sa w Swierku w dwoch odrebnych
jednostkach organizacyjnych: reaktor MARIA —
w Instytucie Energii Atomowej POLATOM (IEA
POLATOM) w Swierku, za$ likwidowany reak-
tor EWA oraz przechowalniki wypalonego paliwa
(obiekty 191 19A)—wZakladzie Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotworczych (ZUOP), ktdremu
podlega réwniez Krajowe Sktadowisko Odpadow
Promieniotworczych (KSOP) w  Rézanie.
Dyrektorzy tych jednostek, zgodnie z ustawg
Prawo atomowe, odpowiadaja za bezpieczenstwo
eksploatacji i ochrong fizyczna tych obiektow.

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARITA, obecnie jedyny
czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wysoko-
strumieniowy reaktor typu basenowego (rys.
I1i/1) o projektowej, nominalnej mocy cieplnej
30 MWt 1 gestosci strumienia neutronéw ter-
micznych w rdzeniu rzedu 108 n/m?s.
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Rys. III/1. Przekrdj reaktora MARIA i basenu
technologicznego (IEA POLATOM)

Reaktor MARIA, uwruchomiony w grudniu
1974 roku, eksploatowany jest od 1975 roku
w Instytucie Energii Atomowej] POLATOM
w Swierku (do roku 1983 nosit on nazwe Instytutu
Badan Jadrowych). W latach 1985-1993 miata
miejsce przerwa w eksploatacji reaktora, maja-
ca na celu jego gruntowna modernizacjg, w tym
zainstalowanie ukltadu do automatycznego zale-
wania rdzenia reaktora woda z basenu w sytuacji
awaryjnej. Od kwietnia 1999 roku do czerwca
2002 roku przeprowadzono, zgodnie z zalece-
niami MAEA, konwersj¢ rdzenia reaktora z pa-
liwa wysokowzbogaconego (80%) oznaczanego
skrétem HEU na paliwo o nizszym wzbogaceniu
(36%). Proces ten realizowano stopniowo w 106
kolejnych cyklach pracy reaktora. Posiadany
obecnie zapas paliwa o wzbogaceniu 36% po-
zwala na prace reaktora do 2015 roku.

W ramach wdrazania migdzynarodowego
Programu Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI
— Grobal Threat Reduction Initiative) rozpoczgto
w 2009 roku wywoz wysokowzbogaconego pa-
liwa jadrowego i wprowadzanie paliwa o wzbo-
gaceniu ponizej 20% U-235. Program ten prze-
widuje zwrot wypalonego paliwa o wysokim
wzbogaceniu (powyzej 20% U-235) do kraju
wytworey tego paliwa, co

kwartale 2009 roku pierwszy element paliwo-
wy tego typu zostal wprowadzony do reaktora
MARIA, a w IV kwartale 2009 roku rozpoczg-
to eksploatacje drugiego elementu paliwowego.
Nowe paliwo o wzbogaceniu 19,75% w U-235
i zawarto$ci 480g tego izotopu, oznaczane litera-
mi MC spelnia stawiane przed nim wymogi, ale
zakonczenie pelnego cyklu testow tego paliwa
nastapi w 2010 roku. W przypadku pozytyw-
nego zakonczenia testow, w najblizszych latach
paliwo to bedzie stopniowo wprowadzane do
reaktora MARIA. Catkowita konwersja rdzenia
bedzie wymagata wymiany pomp ukladéw chio-
dzenia na pompy o wigkszej mocy ze wzgledu
na zwigkszone opory hydrauliczne nowego typu
paliwa i, co za tym idzie, wykonania obliczen
neutronowych 1 cieplno-przeplywowych dla no-
wych elementéw paliwowych.

W 2009 roku eksploatacja reaktora MARIA
obejmowala 4270 godzin pracy w 28 cyklach
pracy, w tym 19 cykli po ok. 100 godzin oraz 9
cykli po ok. 264 godziny (rys. III/5).

Reaktor MARIA wykorzystywany jest do
napromieniania materiatléw tarczowych stuza-
cych do produkcji preparatéw promieniotwor-
czych, prowadzenia badan fizycznych z uzy-

w przypadku Polski ozna- 1300 —
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elementy paliwowe o wy-
maganych  parametrach
z zaktadu produkecji paliwa
jadrowego CERCA. W 1II
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Rys. I11/2. Materialy tarczowe napromienione w reaktorze
MARIA do 2009 roku (w latach 1986-1992 reaktor
nie pracowal, byl modernizowany) (IEA POLATOM)
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ciem kanatéw poziomych, gtéwnie w zakresie
fizyki materii skondensowanej, do naswietlania
krysztaléw i domieszkowania krzemu oraz do
badafi stosowanych, np. z wykorzystaniem
neutronowej analizy aktywacyjnej. Reaktor
wykorzystywany jest rowniez w celach szkole-
niowych. Na rys. III/2 przedstawiono statystyki
dotyczace napromieniania materialow tarczo-
wych do roku 2009 wlacznie.

Reaktor EWA w likwidacji i przechowalniki
wypalonego paliwa jadrowego

Oprocz reaktora MARIA, w IEA POLATOM,
eksploatowany byt w latach 1958-1995 reaktor
badawczy EWA o mocy cieplnej poczatkowo 2
MW, apdzniej 10 MWt. Rozpoczety w 1997 roku
proces likwidacji (ang. decommissioning) tego re-
aktora osiagnat w 2002 roku stan okreslany jako
zakonczenie fazy drugiej, to znaczy dokonano usu-
niecia z reaktora paliwa jadrowego i wszystkich
substancji promieniotworczych, ktérych poziom
aktywnosci mogt mie¢ znaczenie z punktu wi-
dzenia ochrony radiologicznej. Budynek reaktora
zostal wyremontowany, a pomieszczenia przysto-
sowano na potrzeby Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotworczych (ZUOP). W bu-
dynku miesci sie obecnie dyrekcja i laboratoria
tego zaktadu. W hali reaktora wybudowano ko-
more operacyjng przeznaczona do prac z materia-
tami wysokoradioaktywnymi. Prace t¢ wykonata
firma Babcock Noell Nuclear w ramach projektu
Phare PL0113.02.01. W lutym 2007 roku prze-
prowadzono, pomy§inie zakoficzone, prébne kap-
sulowanie (zaspawanie 3 kapsul z pretami EK-10)
wypalonego paliwa jadrowego z reaktora EWA.
Kapsuly zostaly nastgpnie rozcigte, aby umiescic
prety paliwowe w kapsutach o zmniejszonej Sred-
nicy. W 2008 roku opracowano nowg technologie
produkeji kapsut o zmniejszonej Srednicy, pozwa-
lajaca na ich transport w specjalnych pojemnikach
przewozowych. W roku 2009 zakonczono proces
kapsutowania paliwa typu EK-10. Jest to paliwo
o wzbogaceniu poczatkowym 10% i bylo uzywa-
ne w poczatkowym okresie eksploatacji reakto-
ra EWA. W paliwie tym generacja ciepla (przez
produkty rozszczepienia) po wyjeciu z reaktora
i wieloletnim przechowywaniu w $rodowisku
wodnym jest tak niska, ze po przeprowadzeniu
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procesu kapsutowania paliwa moze by¢ ono prze-
chowywane w atmosferze gazu obojgtnego (hel)
co skutecznie hamuje procesy korozji rozwijaja-
ce sie wyniku dlugotrwalego przechowywania w
wodzie.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe, obiek-
tami jadrowymi w Polsce sa réwniez wodne
(,,mokre”) przechowainiki wypalonego paliwa
jadrowego, tj. obiekty 19 i 19A. Reaktor EWA
i wymienione przechowalniki naleza od stycz-
nia 2002 roku do ZUOP, ktdéry przejat nadzor
nad przechowywanym w nich paliwem.

2.2. Postgpowanie z wypalonym paliwem
jadrowym

Przechowalnik 19 shuzy do przechowywa-
nia niskowzbogaconego (LEU) wypalonego
paliwa typu EK-10, pochodzacego z pierwsze-
go okresu eksploatacji reaktora EWA, (w latach
1958-1967). Obiekt ten jest wykorzystywany
réwniez jako miejsce przechowywania niekto-
rych statych odpadéw pochodzacych z likwi-
dacji reaktora EWA i z eksploatacji reaktora
MARIA oraz zuzytych zroédet promieniowania
v o duzej aktywnosci. Przechowalnik 19A stu-
zy do przechowywania wysokowzbogaconego
(HEU) paliwa typu WWR-SM i WWR-M2, po-
chodzacego z eksploatacji reaktora EWA w la-
tach 1967-1995, a takze do przechowywania
czeséci zakapsulowanego paliwa typu MR po-
chodzacego z eksploatacji reaktora MARIA.

Basen technologiczny reaktora MARIA wy-
korzystywany jest do przechowywania w wo-
dzie wypalonego paliwa HEU typu MR pocho-
dzacego z tego reaktora od poczatku jego eks-
ploatacji. Paliwo to ma wyzszy stopien wzbo-
gacenia (36% i 80%) w poréwnaniu z paliwem
z reaktora EWA (10% i 36%).

Przygotowanie wypalonego paliwa jadro-
wego do dalszego przechowywania polega na
umieszczeniu pojedynczych elementéw paliwo-
wych w szczelnych kapsutach wykonanych ze
stali nierdzewnej, wypelionych gazem obojet-
nym (helem). W latach 2003-2007 zamknigto
w kapsulach tacznie 168 elementéw paliwowych
reaktora MARIA. W 2005 roku rozpoczeto prze-
w06z zakapswtlowanych wypalonych elementow
paliwowych z basenu technologicznego reaktora

MARIA w IEA do przechowalnika 19A w ZUOP.
Do konica 2007 1. przewieziono lacznie 96 ele-
mentéw paliwowych. W roku 2008 proces kap-
sulowania oraz przew6z do przechowalnika 19A
wypalonego paliwa z reaktora MARIA zostat
wstrizymany ze wzgledu na przewidywany wy-
woz wypalonego paliwa do Federacji Rosyjskie;j.

Mozliwosé wywozu wysokowzbogacone-
go wypalonego paliwa jadrowego z reakto-
row EWA i MARIA do Federacji Rosyjskiej,
przy finansowej pomocy rzadu USA powstata
w zwiazku z wdrozeniem amerykanskiego pro-
gramu redukcji zagrozen globalnych (Global
Threat Reduction Initiative — GTRI). W ramach
tego programu wywiezione moze by¢ wypalone
paliwo o poczatkowym wzbogaceniu wigkszym
niz 20%. W roku 2007 trwaly w Ministerstwie
Skarbu Panstwa (jako organie zatozycielskim
ZUOP, w gestii ktorego jest gospodarka wypalo-
nym paliwem) przygotowania do realizacji tego
przedsiewzigcia. W wyniku tych prac, zgodnie
7z zarzadzeniem Prezesa Rady Ministréw nr 132
z dnia 14 listopada 2007 r. zostat powolany przy
Prezesie Rady Ministrow Miedzyresortowy
Zespot ds. Koordynacji Zadan Zwiazanych
z Realizacja przez Rzeczpospolita Polska
Migdzynarodowego Programu Zwrotu Paliwa
z Reaktoréw Badawczych Dostarczonego
przez Rosje. W jego sklad wchodza przed-
stawiciele: Panstwowej Agencji Atomistyki,
Ministerstwa Skarbu, Ministerstwa Finansow,
Ministerstwa Gospodarki, Ministerstwa Spraw
Zagranicznych i Ministerstwa Infrastruktury.
Przewodniczacym jest Prezes PAA. Pierwsze
spotkanie Zespotu odbyto si¢ w grudniu 2007 r.
W 2008 roku zbierat si¢ on kilkakrotnie w celu
przygotowania decyzji zwiazanych z wywo-
zem wypalonego paliwa jadrowego, zas w 2009
roku — czterokrotnie (luty, kwiecien, lipiec,
grudzief). Zostaly podpisane stosowne umowy
miedzypanswowe ze Stanami Zjednoczonymi
i Federacja Rosyjska. We wrzesniu 2009 r.
wykonany zostal pierwszy transport wypalo-
nego paliwa jadrowego z osrodka w Swierku
do Zaktadéw Radiochemicznych PO Mayak
w Oziersku. Wywoz obejmowat jedynie czes$¢
paliwa WWR pochodzacego z reaktora ba-
dawczego EWA i realizowany byt z wykorzy-
staniem czeskich pojemnikow transportowych

typu VPVR/M Skoda. Nalezy podkresli¢, ze
cala operacja byta niezwykle zloZzona, zaréwno
z punktu widzenia technicznego, jak i organi-
zacyjnego. W wydawanie zezwolen i decyzji
niezbednych do realizacji wywozu, w zakre-
sie swoich kompetencji, zaangazowani byli
m.in. Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki,
Minister Gospodarki i Europejska Agencja
Zaopatrzenia (European Supply Agency). Caly
proces przewozu (lokalny transport na tere-
nie oérodka w Swierku, zatadunck elementow
paliwowych do pojemnikéw transportowych
oraz przew6z wypalonego paliwa na tere-
nie kraju) byl nadzorowany przez inspekto-
réw dozoru jadrowego PAA oraz inspektorow
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
i EURATOM. Kolejne transporty (obejmuja-
ce pozostate elementy paliwowe typu WWR
oraz paliwo typu MR pochodzace z reaktora
MARIA) zaplanowane sg na 2010 rok.
Zestawienie ilo$ci wypalonych elementéw
paliwowych gromadzonych w poszczegélnych
przechowalnikach podane jest w tabeli I1I/1.

2.3. Odpady promieniotworcze

Oprécz gospodarki wypalonym paliwem jg-
drowym, Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwérczych zajmuje -si¢ odbiorem,
transportem, przetwarzaniem i skladowaniem
odpadéw powstajacych u uzytkownikow ma-
terialéw promieniotworczych w kraju. ZUOP
$wiadczy swoje ustugi odplatnie, przy czym
wplywy z tego tytutu pokrywaja jedynie czgs¢
kosztéw ponoszonych przez Zaklad. W 2008
roku brakujace $rodki finansowe pochodzi-
ly z dotacji Pafistwowej Agencji Atomistyki
i Ministerstwa Skarbu Pafistwa (organu zato-
zycielskiego i nadzorujacego ZUOP). ZUOP
posiada obiekty na terenie osrodka w Swierku
(wyposazone w urzadzenia stuzace do ,.kon-
dycjonowania”  odpadéw  promieniotwor-
czych) oraz Krajowe Skladowisko Odpadéw
Promieniotwérczych (KSOP) w Rozanie n.
Narwia (ok. 90 km od Warszawy). Wedtug
klasyfikacji MAEA jest to sktadowisko po-
wierzchniowe przeznaczone do ostatecznego
skladowania krotkozyciowych, nisko- i $red-
nioaktywnych odpaddéw promieniotworczych
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Tabela IIl/1. Wypalone ,paliwo Jadrowe przechowywane przez ZUOP w basenach wodnych
w Swierku, stan na 31 grudnia 2009 roku (ZUOP)

' Paliwo z reaktora Typ paliwa Przechowalnik Liczba elementow

2 EK-10 19 | 2595%
EWA WWR-SM 19A 656
- WWR-M2 | 19A 160

MR-5 basen reaktora [~
MR-5 19A S

MARLA MR-6 basen reaktora 259%%#

MR-6 19A 96*

*  wszystkie elementy zakapsutowane
**  wtym 5 elementdéw zakapsutowanych
*kk w tym 62 elementy zakapsulowane

(o okresie polowicznego rozpadu radionukli-
dow krotszym niz 30 lat), a takze zuzytych za-
mknigtych Zrédet promieniotworczych. Stuzy
ono réwniez do okresowego przechowywania
odpadéw dhugozyciowych, gtéwnie o promie-
niotworczych, oczekujacych na umieszcze-
nie w glebokim skladowisku geologicznym.
Sktadowisko w Rdzanie istnieje od 1961 . i jest
jedynym tego typu obiektem w kraju.

2.4. Obiekty jadrowe zlokalizowane
w poblizu granic Polski

Polska nie posiada Zzadnej elektrowni jadro-
wej, ale w odlegtosci do ok. 310 km od jej gra-
nic znajduje si¢ 9 czynnych elektrowni jadro-
wych (24 bloki — reaktoréw energetycznych)
o tacznej elektrycznej mocy zainstalowanej

OSKARSHAMN
485+830+1205 MWe,
BWR

298 km

TEMELIN |
[ fexivaic g
| wwER

ey 4 ST | SHMELNICK |
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Rys. II/3. Elektrownie jadrowe zlokalizowane
w bezposrednim sqsiedztwie Polski
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brutto ok. 16 GWe, wedhug stanu na 31 grudnia

2009 roku (rys.111/3).
Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:

¢ 14 reaktoréw WWER-440 (kazdy o mocy
440 MWe):

— 2 bloki elektrowni Rowne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

~ 2 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

¢ 6 reaktorow WWER-1000 (kazdy o mocy
1000 MWe):

— 2 bloki elektrowni Rowne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

¢ 4 reaktory BWR:

— 1 blok elektrowni Kriimmel (RFN) o mocy
1316 MWe;

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) -
o mocach 487, 623 1 1197 MWe.

Z dniem 31 grudnia 2009 roku wylaczony
zostat w Ignalinie (na Litwie) drugi blok re-
aktora typu RBMK, zgodnie z postanowienia-
mi umowy akcesyjnej pomiedzy Litwa a Unia
Europejska.

Ze wzgledu na eksploatacj¢ wielu elektrow-
ni jadrowych zlokalizowanych w sasiedztwie
Polski, istotnym elementem wplywajacym na
nasze bezpieczenistwo radiacyjne jest wspolpra-
ca z dozorami jadrowymi krajéw osciennych,
realizowana na podstawie miedzyrzadowych,
bilateralnych uméw dotyczacych wczesnego
powiadamiania o awarii jadrowej i wspélpracy
w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego i ochro-

ny radiologicznej. W trakcie oceny mozliwych
zdarzefi radiacyjnych partnerzy uméw postuguja
si¢ jednolitymi kryteriami, okreslonymi przez
tzw. system INES (International Nuclear Event
Scale), opracowany przez MAEA. W roku 2009
nie odnotowano w ww. elektrowniach jadrowych
zadnego zdarzenia jadrowego, ktore przekroczy-
toby poziom 2 w 7-stopniowej skali INES.

2.5. Uzytkownicy Zrédel promieniowania
jonizujacego

Na dzien 31 grudnia 2009 roku liczba zare-
jestrowanych jednostek prowadzacych dziatal-
nos¢ (jedna lub kilka) zwigzang z narazeniem na
promieniowanie jonizujace i podlegajaca nadzo-
rowi Pahstwowej Agencji Atomistyki, wynosi-
a 2586, zas liczba zarejestrowanych rodzajow
dziatalno$ci zwiazanych z narazeniem — 3803.
Ta ostatnia warto$¢ znacznie przekracza liczbe
jednostek organizacyjnych, bowiem wiele z nich
prowadzi kilka réznych rodzajow dzialalnosci

(niektére z nich prowadza wiecej dziatalnosci
tego samego rodzaju na podstawie odrgbnych
zezwolen).

2.6. Inne potencjalne Zrédla zagrozenia

Niektdre z wymienionych wyzej rodzajow
dziatalno$ci obejmowaly przewdéz substancji
promieniotwdrczych. Z rocznych sprawozdan
jednostek wykonujacych takie przewozy wyni-
ka, ze w roku 2009 wykonano ich 17203 dla
42310 sztuk przesylek (transport drogowy, ko-
lejowy i lotniczy).

Specjalny charakter maja transporty
$wiezego i wypalonego paliwa jadrowego.
Odbywaja sie one na podstawie zezwolenia
Prezesa PAA. W 2009 r. dokonano w sumie
trzech takich przewozéw (o jeden wigcej niz
w 2008 r.). W ramach realizacji miedzynarodo-
wego programu redukcji zagrozen globalnych
(GTRI), dokonano pierwszego (i jedynego
w 2009 roku) wywozu do Rosji transportem

Tabela I11/2. Jednostki organizacyjne prowadzqce dziatalnosci zwiqzane

z narazeniem na promieniowanie jonizujqce (stan na 31grudnia 2009 )

Jednostki organizacyjne

(g prowadzonych rodzajéw dziatalnosci)
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multimodalnym czgéci wypalonego paliwa ja-
drowego z polskich reaktoréw badawczych.
Pozostate dwa transporty stanowity tranzytowy
przewoéz §wiezego paliwa dla elektrowni jadro-
wej w Temelinie i zostaly zrealizowane w ra-
mach miedzynarodowej kolejowej komunikacji
towarowej na podstawie migdzynarodowych
przepiséw RID. Wszystkie transporty odbyty
sie bez jakichkolwiek zaktocen.

Omawiajac kwesti¢ przewozow substancji
promieniotworczych jako potencjalnego zré-
dta zagrozenia radiacyjnego, nalezy wymienic¢
réwniez ewentualne proby nielegalnego (tj. bez
zezwolenia lub zgloszenia) przywozu do Polski
substancji promieniotworczych 1 materia-
tow jadrowych. Takim probom przeciwdziata
przede wszystkim Straz Graniczna, dysponuja-
ca w 2009 roku 166 staltymi bramkami radio-
metrycznymi zainstalowanymi na przejsciach
granicznych. Liczba bramek radiometrycznych
ulegta zwigkszeniu w pordwnaniu z rokiem
2008. Do tego celu stuza réwniez przenosne
urzadzenia sygnalizacyjne i pomiarowe. W wy-
niku przeprowadzonych kontroli, w 2009 roku
Straz Graniczna dokonala w 3 przypadkach
zatrzymania lub cofnigcia transportéw i 0séb.
Zawrocenia dotyczyly migdzy innymi bra-
ku wymaganych prawem zezwolen na wwodz
1 transportowanie substancji promieniotwor-
czych oraz przekroczenie dopuszczalnych norm
skazen promieniotworczych.

Straz Graniczna, dazac do wzmocnienia
kontroli, wyposaza swoje jednostki w pod-
reczny sprzet nowej generacji zastgpujacy sta-
cjonarne bramki radiometryczne, zdemonto-
wane na wewngtrznych granicach Wspdlnoty.
Ponadto, w zwiazku z podpisanym w dniu 8
stycznia 2009 r. memorandum o porozumieniu
migdzy Departamentem Energii (DoE) Standéw
Zjednoczonych Ameryki a Ministrem Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrem
Finanséw Rzeczpospolitej Polskiej w sprawie
wspélpracy przy zwalczaniu nielegalnego ob-
rotu specjalnymi materialami jadrowymi i in-
nymi materialami promieniotwérczymi, Straz
Graniczna rozpoczgta proces uzupelniania wy-
posazenia 0 nowoczesny sprzet do kontroli ra-
diometrycznej, w tym stacjonarne monitory do
kontroli pojazddw i 0s6b oraz mobilne urzgdze-

16

nia do wykrywania i identyfikacji materiatéw
promieniotworczych.

3. WYDAWANIE ZEZWOLEN
I ZASWIADCZEN O REJESTRACJI
ORAZ PROWADZENIE KONTROLI
PRZEZ PREZESA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI

3.1. Udzielanie zezwolen

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA
w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-
waniem dzialalnosci zwigzanej z narazeniem
na promieniowanie jonizujace sa:

— udzielanie zezwolen i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwigzanych z bezpie-
czenstwem jadrowym i ochrong radiologicz-
na, co jest poprzedzone analiza i oceng doku-
mentacji przedkladanej przez uzytkownikow
zrddet promieniowania jonizujacego,

— prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dziatalno$¢ zwiazang
Z narazeniem na promieniowanie jonizujgce,

— przeprowadzanie kontroli w tych jednost-
kach 1 nadzér nad wykonaniem zalecefi po-
kontrolnych.

Ten zakres obowigzkéw Prezesa PAA re-
alizuje Departament Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujacego (DNZPJ).

W 2009 roku, oprocz zezwolen wydawa-
no rowniez aneksy do zezwolen (w przypadku
zmian warunkéw w dotychczasowych zezwole-
niach), jak réwniez zaswiadczenia potwierdza-

jace dokonanie wpisu do rejestru w przypad-

kach gdu dziatalno$¢ wymaga tylko zgtoszenia
(rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 6 sierp-
nia 2002 r. w sprawie przypadkéw, w ktorych
dzialalno$¢ zwigzana z narazeniem na promie-
niowanie jonizujace nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgloszenia, oraz
przypadkow, w ktorych moze by¢ wykonywa-
na na podstawie zgloszenia, Dz. U. Nr 137 poz.
1153 z pézn. zm.). W tabeli III/3 podano in-
formacj¢ zbiorcza nt. zezwolen, anekséw oraz
zaswiadczef o wpisaniu do rejestru, wydanych
w 2009 roku.

We wszystkich decyzjach o wydaniu zezwo-
lenia lub aneksach do zezwolen na dziatalnoéé

Tabela II1/3. Zezwolenia i wpisy do rejestru dziatalnosci zwiqzanej z narazeniem
na promieniowanie jonizujqce w 2009 r.

" Obrét zrodtami ‘otwartymi

Rodzaj dzialalnosci

Aplikatory izotopowe

Magazynowanie Zrodet i urzadzen 1zotopowych I

Obrodt urzadzeniami izotopowymi

Prace ze zrédtami w terenie

| Pracownie zrédet otwartych kl.1

Pracownie zrédet otwartych k1.1
Pracownie zrodet otwartych k1.IIT

| Pracownie Zrédet zamknigtych

| Produkcja Zrédet i urzadzen izotopowych

Telegammaterapia —
Transport Zrédet i urzadzen izotopowych

| Uprawniony instalator aparatury izotopowej

Uprawniony instalator czujek dymu

Uzytkownik akceleratora

Uzytkownik aparatéw gammagraficznych

| Uzytkownik aparatu rentgenowskiego

Uzytkownik aparatury izotopowej

| Uzytkownik chromatografu
thkowmk urzadzenia radlacyjne g0

| Razem:

Zwigzang z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace, poza dokumentacja wymieniona w roz-
porzadzeniu Rady Ministrow z dnia 3 grudnia
2002 r. w sprawie dokumentéw wymaganych
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przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dzialtalnosci zwigzanej z na-
razeniem na dziatanie promieniowania jonizu-
jacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz. U. Nr 220 poz. 1851 z pdzn.
zm.) -szczegOtowej analizie poddawane byly:
uzasadnienie podjecia dziatalnosci zwiazanej
z narazeniem, proponowane limity uzytkowe
dawek, program zapewnienia jako$ci prowa-
dzonej dziatalnosci oraz zaktadowy plan po-
stgpowania awaryjnego w przypadku zdarzen
radiacyjnych. Na rys. 111/4 przedstawiono dane
dotyczace liczby zezwolen udzielanych w po-
przednich latach.

Powyzsze zestawienia nie dotyczyly obiektow
jadrowych oraz obiektow przerobu i sktadowa-
nia odpaddéw promieniotworczych.
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3.2. Nadzoér nad obiektami jadrowymi

Czynnosci zwiazane z przygotowaniem
zezwolen Prezesa PAA na prowadzenie dzia-
falnosci w obiektach jadrowych oraz przecho-
wywanie i skladowanie odpadéw promienio-
tworczych prowadzone sa przez Departament
Bezpieczenstwa Jadrowego 1 Radiacyjnego
(DBJiR).

Reaktor MARIA

W 2009 roku reaktor MARIA pracowat
na podstawie zezwolenia Prezesa PAA Nr
1/2004/MARIA z dnia 30 marca 2004 roku,
waznego do 31 marca 2009 r. oraz nowego
zezwolenia Nr 1/2009/MARIA z dnia 31 mar-
ca 2009 r. waznego do 31 marca 2015 roku.
Zezwolenie to uzupelnione zostato aneksa-
mi: Nr 1/2009/MARIA z dnia 6 sierpnia 2009
r. 1 2/2009/MARIA z dnia 12 pazdziernika
2009r. Wymienione aneksy dotycza obnizenia
przeptywu chtodziwa w wybranych kanatach
paliwowych i przeprowadzania testow nowe-
go, niskowzbogaconego paliwa MC.

Kierownictwo reaktora MARIA sktadato
kwartalne sprawozdania z eksploatacji pod-
legtego mu obiektu do Panstwowe] Agencji
Atomistyki. Sprawozdania te analizowane byty
przez inspektorow dozoru jadrowego z DBJIR,

ktérzy weryfikuja podawane w nich informa-

cje w toku prowadzonych w obiekcie kontro-

li. Na tej podstawie przygotowano informacje

o pracy reaktora w 2009 roku, istotne z punktu

widzenia analiz i oceny stanu bezpieczenstwa

obicktu oraz narazenia personelu. Zestawienie
ogoblnych informacji o pracy reaktora podano

w tabeli I11/4.

Jak wynika z zamieszczonej tabeli, w 2009
roku reaktor eksploatowany byt przez 4270
godzin w 28 cyklach paliwowych, na $redniej
mocy cieplnej od 16 do 20 MW(t). W pordw-
naniu z 2008 rokiem:

e wzrosta liczba nieplanowanych wylaczen
(z 2 do 9), zwiazanych gléwnie z dziataniem
aparatury,

e liczba przeprowadzonych préb, kontroli
1 przegladéw utrzymuje si¢ na niezmienio-
nym poziomie, w wigksza w I1 i IV kwartale
wynikala z wymaganych rocznych przegla-
déw dokonywanych w czasie 3 tygodnio-
wych przerw remontowych.

W czasie catego roku systematycznie pro-
wadzono rutynowe kontrole parametrow fizy-
ko-chemicznych, ktére obejmowaty:

e analizy wody obiegéw pierwotnych (kanaty
paliwowe i basen) i wtornego,

e analizy wody $ciekowe;.

Wykorzystanie 6 kanaléw poziomych do
badan fizycznych w 2009 roku ksztattowato si¢

Tabela 1Xl/4. Ogdlne parametry pracy reaktora MARIA w 2009 roku (IEA POLATOM)
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Tabela I11/5. Ilosci odpaddw promieniotwdrczych odebranych przez ZUOP w 2009 roku

‘ Zrédia odpadéw

(ZUOF, IEA POLATOM)

Odpady stale [m®] | Odpady ciekle [m]

Spoza Z>s’rodka W S\;vierku
(medycyna,_przemysl, badania naukowe)

Osrodek Radioizotopow IEA POLATOM
| (produkcja izotopow)
Instytut Energii Atomowej POLATOM
— reaktor MARIA

| Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
_ Promieniotwérczych

Ogélem:

na poziomie od 94% do 16% czasu pracy reak-

tora i dotyczyto m.in.:

e badania rozmiaréw mezoporéw w probkach
ceramiki specjalne;j,

e badania srednich rozmiar6w makroniejed-
norodno$ci zt6z kwarcu, zeolitu i suchego
kaolinu,

e badania magnetycznego uporzadkowania
bliskiego i dalekiego zasiggu w zdeformo-
wanej probce stopu MnOJSCuO’25 po rozpa-
dzie spinodalnym,

e badania uporzadkowania bliskiego zasig-
gu i rozkladu domen w monokrystalicznej
prébee stopu Mny, ,5Cuy 55 po deformacji
plastycznej,

¢ badania uporzadkowania atomowego i ma-
gnetycznego w stopach uktadu Dy(Fe, Co, )

e Dbadania wptywu temperatury na szybkosé
transportu kapilarnego wody w zlozach
wygrzewanego zeolitu.

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwérczych

Zadania  Zakladu  Unieszkodliwiania
Odpadow Promieniotworczych wykonywane
sq na podstawie dwdch zezwolen:

e Zeczwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia
2001 r. na dziatalno$¢ zwiazana z wykorzy-
staniem energii jadrowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu 1 magazynowa-
niu na terenie o§rodka w Swierku odpadéw

20

9,21 0,84
13,60 ;04
3,00 53,00 i
4,11 _ : 6,03
2002 | 5991

promieniotwdrczych odebranych od jedno-

stek organizacyjnych prowadzacych dzia-

lalnos¢ zwiazang z wykorzystaniem energii
jadrowej z terenu calego kraju.
e Zezwolenia Nr 1/2002 z dnia 15 stycznia

2002 r.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo
i wymagajg sktadania sprawozdan (pierwsze —
rocznych, a drugie kwartalnych), ktére sa ana-
lizowane przez Departament Bezpieczefistwa
Jadrowego 1 Radiacyjnego.

W 2009 roku PAA przedstawiono do za-
opiniowania dokumentacje¢ projektowa budo-
wy specjalnej hali do sktadowania odpadow
na terenie Krajowego Skladowiska Odpadéw
Promieniotwdrczych w Roézanie. Pozytywna
opinia byla wymagana do uzyskania pozwole-
nia na budowe.

ZUOP otrzymat w 2009 roku 183 zlecenia
na odbiér odpadéw promieniotworczych ze
130 instytucji, a iloci odebranych i przetwo-
rzonych odpadéw promieniotworczych zostaly
przedstawione w tabeli III/5 (tacznie z odpada-
mi powstatymi w ZUOP).

Podziat odebranych przez ZUOP odpadoéw
statych i ciektych, ze wzgledu na ich rodzaj
i kategorie, ksztaltowal si¢ nastepujaco:

— odpady niskoaktywne (state) - 29,72 m?
— odpady $rednioaktywne (state) — 0,20 m?
— odpady niskoaktywne (cickte) — 59,91 m?
— odpady srednioaktywne (ciekte)— 0,00 m3
— odpady a-promieniotworcze  — 0,69 m?

— czujki dymu —17 180 szt. (8,48 m?)
— zuzyte zamknigte Zrodta promieniotworcze
—3 802 szt. (3,04 m?)

Poprzetworzeniuodpadypromieniotworcze,
umieszczane saw bebnach opojemnosci200dm?
i 50 dm?, a nastepnie przekazywane wylacznie
w postaci zestalonej do sktadowania w KSOP
w Rozanie. Zuzyte zrodia promieniotworcze,
ktére nie podlegaja procesowi przetwarzania,
zamykane sq w oddzielnych pojemnikach.
W 2009 r. przekazano do KSOP tacznie 42,79
m? przetworzonych odpadéw statych, o Iacznej
aktywnosci 5 637,5 GBq. W KSOP przecho-
wywane sa takze tymczasowo niskoaktywne
7rodia czastek o, pochodzace z demontazu izo-
topowych czujek dymu (w 2009 roku zdemon-
towano 17377 czujek).

3.3. Transport odpad6éw promieniotwoér-
czych oraz paliwa jadrowego

Prezes PAA, na podstawie przedstawio-
nej dokumentacji, wydat w 2009 roku szereg
zezwolen na transport wypalonego paliwa ja-
drowego z polskich reaktoréw badawczych do
Federacji Rosyjskiej. Zezwolenia, wydane na
mocy dyrektywy Rady 2006/117/Euratom z 20
listopada 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli
nad przemieszczaniem odpaddw promienio-
tworczych i wypalonego paliwa jadrowego,
obejmowaly m. in. charakterystyke paliwa
i zatwierdzenie pojemnikéw przewozowych.
Zestawienie zezwolenn na wywoz wypalonego
paliwa przedstawia tabela III/5a.

3.4. Kontrole dozorowe

Kontrole dozorowe w jednostkach prowa-
dzacych dziatalno$¢ w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace dokonywane
byly w 2009 roku przez inspektoréw dozoru
jadrowego z Departamentu Bezpieczenstwa
Jadrowego i Radiacyjnego (DBJiR), pod bezpo-
$rednim nadzorem Prezesa PAA (obiekty jadro-
we, obiekty prowadzace gospodarke odpadami
promieniotworczymi, uzytkownicy materia-
tow jadrowych) oraz z Departamentu Nadzoru
Zastosowafi Promieniowania Jonizujacego
(DNZPJ) pod nadzorem Gléwnego Inspektora

Dozoru Jadrowego — Wiceprezesa PAA (pozo-
stali uzytkownicy Zrédet promieniowania joni-
Zujacego).

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBIJiR
przeprowadzili w 2009 roku lacznie 43 kon-
trole obiektow jadrowych oraz jednostek orga-
nizacyjnych posiadajacych materiaty jadrowe
obecnie lub w przesztosci (w tym 11 w zakre-
sie bjior, pozostate 32 w zakresie zabezpieczen
i ewidencji materiatéw jadrowych oraz w zwiaz-
ku z wymaganiami zawartymi w Protokole
Dodatkowym do umowy z MAEA).

Sposrdd trzech kontroli w zakresie bjior,
przeprowadzonych ~w  Instytucie  Energii
Atomowej POLATOM w Swierku, dwie doty-
czyly reaktora MARIA i skupialy si¢ miedzy
innymi na zagadnieniach zwigzanych z biezaca
eksploatacja reaktora, pracg nowego systemu
pomiaréw technologicznych SAREMA, naraze-
niem indywidualnym pracownikdw, poziomem
promieniowania w obiekcie, dzialaniem syste-
mu sygnalizacji pozarowej oraz postepowaniem
po zalaniu piwnicy budynku reaktora w cza-
sie awarii wodociagowej na terenic osrodka
Swierk. W trakcie kontroli wyjasniano tez kwe-
stie zwigzane z oceng kwartalnych sprawozdan
z eksploatacji reaktora MARIA. Trzecia z kon-
troli przeprowadzonych w IEA POLATOM do-
tyczyla utrzymywania w gotowosci stuzby awa-
ryjnej osrodka w Swierku, z uwzglednieniem
funkcjonowania sieci facznosci oraz funkcjo-
nowania systemu ochrony fizycznej materiatow
i obiektéw jadrowych. Przeprowadzone kontro-
le, a takze analiza sprawozdan kwartalnych nie
wykazaly zagrozen bezpieczenstwa jadrowego,
przekroczen przepisow w zakresie ochrony ra-
diologicznej ani naruszenia obowigzujacych
procedur postepowania.

Siedem kolejnych inspekcji zostalo prze-
prowadzonych w Zakladzie Unieszkodliwiania
Odpadoéw Promieniotworczych. Kontrole te do-
tyczyly procesu kapsutowania wypalonego pa-
liwa EK-10 w komorze operacyjnej, zakapsu-
fowania uszkodzonego elementu paliwowego
oraz funkcjonowania systemu ochrony fizycz-
nej materialéw i obiektow jadrowych eksplo-
atowanych przez ZUOP, a cztery koncentrowa-
ly sie na operacji zaladunku wypalonego paliwa
jadrowego przed wysyltka do Rosji.
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Dotyczy

ZUOP
ZUOP

ZUOP

Tytul zezwolenia

dzonego wypalonego elementu paliwowego typu WWR-SM/1

Uznanie $wiadectwa 1 zezwolenie na uzywanie opakowan trans-

Rozszerzenie zakresu zezwolenia o zahermetyzowanie uszko-
portowych Skoda VPVR/M typu B(U)F

Data wazno$ci
1.07.2011 r.

Tabela I11/5a. Zezwolenia Prezesa PAA zwiqzane z wywozem wypalonego paliwa (2009 r)

UZNANIE Nr P1/0015/B(U)F-05

Zezwolenie / Aneks

Nr i data wydania

Aneks Nr 1/2009/ZUOP z dn. 2

SWIADECTWA Nr CZ/048/B(U)

1/2008/ZUOP z dn. 3 lipca 2008 .
F-96 (rev. 1)

czerwca 2009 1. do Zezwolenia Nr |

Rozszerzenie zakresu zezwolenia o zatadowywanie wypalonych

elementéw paliwowych typu WWR (z przechowalnika 19A) do
pojemnikow transportowych SKODA VPVR/M i przechowy-

L

Aneks Nr 1/2009/ZUOP z dn. 24
lipca 2009 r. do Zezwolenia Nr
1/2002/EWA z dn. 15 stycznia

z dn. 24 lipca 2009 r.
2002 .

Na podst. 2006/117

| Zezwolenie na przemieszczenie wypalonego paliwa jadrowego | EURATOM dla IEA

wanie ich w kontenerach ISO na przygotowanym do tego placu |

na terenie Swierka

- sekcja B4a;

Na podst. 2006/117
Cargosped Sp. z 0.0.

‘ - sekcja B4a;
| PKP Cargo

Zezwolenie na przemieszczenie wypalonego paliwa jadrowego | EURATOM dla ZUOP

Zezwolenie na transport wypalonego paliwa jadrowego
| Zezwolenie na transport wypalonego paliwa jadrowego

‘ 31.12.2009 .

bezterm.
bezterm.

31.12.2009 r.

z dn. 8 wrzesnia 2009 r.

PAA-1/B/2009/1EA

z dn. 8 wrzesnia 2009 r.
z dn. 9 wrzes$nia 2009 1.
Zezwolenie Nr D-17286
z dn. 9 wrzesnia 20009 r.

PAA-1/B/2009/ZUQOP
e Nr D-17284

Ostatnia z kontroli w zakresie bjior doty-
czyta funkcjonowania systemu ochrony fizycz-
nej, nadzoru radiologicznego terenu i otoczenia
oraz kontroli indywidualnego narazenia pra-
cownikéw Krajowego Skladowiska Odpadéw
Promieniotworczych w Rozanie.

Kontrole w zakresie ewidencji i zabezpieczen
materialow jadrowych przeprowadzane byly
przez inspektoréw dozoru jadrowego Wydziatu
ds. Nieproliferacji DBJiR i omdéwione zostaly
w punkcie 4.2. niniejszego rozdziahu.

Kontrole w jednostkach organizacyjnych,
innych niz posiadajace obiekty jadrowe i in-
stalacje do przerobu oraz obiekty do sktado-
wania odpadéw promieniotwérczych, doko-
nywane byly przez inspektorow dozoru jadro-
wego z Departamentu Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujacego, pracujacych
w Warszawie, Katowicach i Poznaniu. W 2009

roku przeprowadzono 751 takich kontroli,
w tym 13 rekontroli (druga kontrola w tym
samym roku), z czego 295 kontroli wykonali
inspektorzy DNZPJ z Warszawy, 262 — inspek-
torzy z oddziatu DNZPJ w Katowicach i 194 —
z oddzialu w Poznaniu. Przed przystapieniem
do kazdej kontroli dokonywano szczegdtowej
analizy zgromadzonej dokumentacji dotycza-
cej kontrolowanej jednostki organizacyjnej
i prowadzonej przez nia dziatalnosci, pod ka-
tem wstgpnej oceny potencjalnych ,,punktéw
krytycznych” w prowadzonej dziatalnosci
1 obowiazujacego w jednostce systemu jako-
$ci. W tabeli I1I/6 1 na rysunku IH/6 zestawiono
dane statystyczne z kontroli przeprowadzonych
przez inspektoréw dozoru jadrowego z DNZPJ
w 2009 roku i w latach poprzednich (symbole
okreslajace poszczegdlne dziatalnosci zostaly
zdefiniowane w tabeli 111/2).

Tabela I11/6. Kontrole przeprowadzone przez lnspektorow DNZPJ w latach 1997-2009

““““““ St -
symbol* 1997/1998/1999 2000;2001'2002 12003/2004 2005]2006|2007'2008 2009 infz:f:;’l"“
AKC 12 12| 14 20 22| 27 43| 31 26| 32 42| 46| 45 co 2 lata
AKP | 301) 360 269| 299 248 217 134| 236 306 176 205 164| 120  co3lata
APL | 15| 10| 29| 10| 18] 20| 26| 25| 17| 15| 20| 26| 16| co 2 lata,
cor | 12] 12 m| o 21] 6 17] 6] 1] 7l 2| 1] brak |
DEF 35| 53] 46| 43| 58 46 47| 63| 34| 24 49| 34| 47  collata
DYO | T el IO I (e ! | 1 1 3] o 0 1 co3lata
DYS | 13 5 8 6 2 6/ 10 3 3 1 0  co3lata
I 1 1 1] 1 1 1) 1f 1f 1] 1] 1] o] 1| coroczniel
1 | 24| 22| 54 44 41 37| 51 44) 45 37 45 37| 30|  co2lata
I | 94/ 70| 110 102 106 106/ 51 111 81 40 58 71 35 co 3 lata
MAG sl u| 3] 5 10] 7 12 12 of 8 7] 8 co 3 lata
PRO s| 4 5| 10 7] 8 4 e 7| 4 8 5 5 co 3 lata
RIG | | 1] 1] 192] 295 233| 325] 316| 307| 312 278 co 7 laf?
TER | 2| u| e 8 7 8 o o 12] 2] 15] 6 co 3 lat
TLG 5| 100 9 4 6 11 14 9 9 9 8 5 co 2 lata
EBN 1 1 1 3 2 6| 9] 6 8 9 s brak
UIA 8 11 10 22] 26| 9| 13 19 25 22| 25 12 26 co 3 lat
UIC 31| 87 85 116/ 124 76| 67 93| 54 161 84 55 76 co7 lat
URD 6| 7| 8 7| 9 o 11| 8 14 12[ 11| 12] 9  co3lata
Z 41| 39| 72| 57) 42| 60| 26 62 55 30/ 39 31/ 37 co 4 lata

* Symbole jednostek zgodne z Tab. IH/2

1) Zgodnie z obowigzujacym prawem chromatografy moga by¢ eksploatowane na podstawie rejestracji dziatalnosci.
2 Do 2002 roku wszystkie jednostki, ktore wykorzystuja aparaty rtg emitujace promieniowanie X o energii ponizej
300 keV, byly kontrolowane przez Wojewddzkich Inspektoréw Sanitarnych.
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3.5. Nadawanie uprawnien personalnych
w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

W obiektach jadrowych i innych jednost-
kach, w ktérych wystepuje narazenie na promie-
niowanie jonizujace, s zatrudniane na okre$lo-
nych stanowiskach osoby majace uprawnienia
panstwowe nadawane przez Prezesa PAA (roz-
porzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia
2005 r. w sprawie stanowisk majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej oraz inspek-
toréw ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr 21,
poz. 173).

W mys$l wymienionego rozporzadzenia, wa-
runkiem uzyskania uprawnien jest m.in. ukon-
czenie szkolenia w dziedzinie ochrony radiolo-
gicznej i bezpieczenistwa jadrowego w zakresie
dostosowanym do typu wymaganych upraw-
nien oraz zdanie egzaminu przed wlasciwa ko-
misjg egzaminacyjna Prezesa PAA. Informacje
o jednostkach, ktdére prowadzily takie szkolenia
w 2009 roku zawiera tabela HI/7.

Wymagane szkolenia prowadzone byly
przez jednostki organizacyjne uprawnione do
takiej dziatalnosci przez Prezesa PAA, dyspo-
nujace kadra wyktadowcow i odpowiednim
zapleczem technicznym, umozliwiajacym pro-
wadzenie ¢wiczen praktycznych, na podstawie
programdw szkoleniowych opracowanych dla

00%s2 1pas o35 1998
Rys. I1/6. Kontrole przeprowadzone
przez inspektorow z DNZPJ PAA
w latach 1992-2009

kazdej jednostki i zgodnie z typem szkolenia

zatwierdzonym przez Prezesa PAA.

W 2009 roku dziataty dwie 14-osobowe ko-
misje egzaminacyjne, powolane przez Prezesa
PAA w 2005 roku na podstawie rozporzadzenia
Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r.:

e komisja egzaminacyjna wlasciwa dla nada-
wania uprawnien inspektora ochrony radio-
logicznej (IOR),

¢ komisja egzaminacyjna wlasciwa dla nada-
wania uprawnien umozliwiajacych zatrud-
nienie na stanowiskach majacych istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej — pod
przewodnictwem Glownego Inspektora
Dozoru Jadrowego.

W 2009 roku w szkoleniach uczestniczyto
facznie 428 os6b. W rezultacie zdanego egza-
minu i spelnienia pozostatych warunkéw nada-
nia uprawniefi, w 2009 r. uprawnienia inspek-
tora ochrony radiologicznej uzyskato 188 0séb,

Tabela IN/7. Osrodki prowadzace w 2009 roku szkolenia z bjior

| Rodzaj

Liczba szkolen | Liczba

Liczba

| : Nazwa jednostki przeprowadzo- ' uczestnikéw = uzyskanych |
uprawnien : e S ook
s o nychw2009r.  szkolen uprawniefi” |
CLOR, Warszawa 2 | S0 '
i‘lﬁfxia gio. | NOT, Katowice | 3 3070 [ ik
ey e SIOR, Poznan ol 1 14 _
_ AON, Warszawa [ 20
TPJ, Otwock-Swierk [ S e 17 |
ZUOP, Otwock-Swierk 1 7 |
Operator CLOR 6 70 ‘ oo
akceleratora | SIOR Poznan L 9 212000
Osrodek  Szkolenia BHP 1 17 ‘
| i Ppoz. ERGON, Sosnowiec —

_*_Obejm{lje takze osoby, ktére odbywaty szkolenie przed 2009 rokiem lub byky uprawnione do przystapienia do eg-

zaminu bez uczestnictwa w szkoleniu.
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natomiast uprawnienia do zatrudnienia na sta-

nowiskach waznych z punktu widzenia bezpie-

czefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej
uzyskato 369 oséb, w tym:

e 292 osoby — uprawnienia operatora akcele-
ratora stosowanego do celéw medycznych
oraz urzadzen do teleradioterapii i/lub ope-
ratora urzadzen do brachyterapii ze zrodia-
mi promieniotwérczymi,

e 70 0séb —uprawnienia operatora akceleratora
stosowanego do celéw innych niz medyczne,

e 5 0s0b — uprawnienia specjalisty ds. ewi-
dencji materiatow jadrowych,

e 2 osoby — operatora przechowalnika wypa-
lonego paliwa jadrowego.

Ponadto, w kategorii uprawnien do zatrudnie-
nia na stanowiskach waznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, w wyniku pomyslnie zdanego egzami-
nu przed Komisja Dyrektora IEA POLATOM
i Komisja Prezesa PAA, przedluzenie uprawnieft
bez uprzedniego szkolenia uzyskato 10 o0séb,
w tym:

e 1 osoba —uprawnienia kierownika reaktora
badawczego,

e 1 osoba — uprawnienia kierownika zmiany
reaktora badawczego,

e 60s0b — uprawnienia operatora reaktora
badawczego,

e 2 osoby — uprawnienia dozymetrysty reak-
tora badawczego.

Lacznie, uprawnienia na podstawie wyzej
przywotanego rozporzadzenia uzyskato w 2009
roku 567 o0sdb.

4. EWIDENCJONOWANIE ZRODEL
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
I MATERIAL.OW JADROWYCH

4.1. Rejestr zamknigtych zrédel promienio-
twoérczych

Konieczno$¢ utworzenia takiego rejestru
wynika z wprowadzonych uregulowan praw-
nych, bedacych wykonaniem upowaznienia za-
wartego w art. 45 pkt 3 ustawy z dnia 29 listo-
pada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r.
Nr 42, poz.276 z pézn. zm.), ktore dotyczy ewi-
dencji i kontroli zrédet promieniotwérczych.

Wydane w zwiazku z tym rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy
ze zroédtami promieniowania jonizujacego (Dz.
U. Nr 140, poz. 994), naktada na kierownikoéw
jednostek organizacyjnych prowadzacych dzia-
talno$¢ polegajaca na stosowaniu lub przecho-
wywaniu zamknietych Zroédel promieniotwor-
czych, a takze na stosowaniu urzadzeh zawie-
rajacych takie Zrédla, obowiazek sporzadzania
ewidencji posiadanych zamknigtych Zrodet
promieniotwoérczych wedhig stanu na dzien
31 grudnia kazdego roku. Karty ewidencyjne
zawierajg nastepujace dane o zrodtach promie-
niotwoérczych: nazwa izotopu promieniotwor-
czego, aktywnoé¢ wedlug $wiadectwa zrodia,
data okreslenia aktywnosci, numer $wiadectwa
1 typ Zrédta, typ pojemnika lub nazwa urzadze-
nia, miejsce uzytkowania lub magazynowania
Zzroédia. Kierownik jednostki organizacyjnej
ma obowigzek przesta¢ kart¢ ewidencyjng
Prezesowi PAA do dnia 31 stycznia nastepnego
roku. Na podstawie danych zawartych w kar-
tach ewidencyjnych, w rejestrze zamknigtych
zrodet promieniotworczych sg wprowadzane
lub weryfikowane informacje o zrodtach, kto-
re nastepnie wykorzystuje si¢ podczas kontroli
Jjednostek organizacyjnych wykonujacych dzia-
falno$¢ zwiazana z narazeniem na promienio-
wanie jonizujace. Kontrola polega na konfron-
tacji zapiséw w karcie ewidencyjnej z zakre-
sem wydanego zezwolenia, za$ uzyskane dane
sa wykorzystywane do sporzadzania informacji
i wykazéw w ramach wspoldzialania i wspot-
pracy z organami administracji rzadowej i sa-
morzadowej oraz w celach statystycznych.
Rejestr obejmuje informacje o 19979 Zro-
dtach promieniotworczych, w tym zuzytych
(wycofanych z eksploatacji i przekazanych
do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwérczych w Swierku), jak réwniez
informacje i dokumenty dotyczace ruchu zrédta
(tj. terminy otrzymania i przekazania Zrédia).
Oprogramowanic rejestru pozwala na identyfi-
kacje zrédla wedtug numeru jego swiadectwa
oraz okreslenie jego aktualnej aktywnosci, ak-
tualnego miejsca uzytkowania lub magazyno-
wania, a takze identyfikacje aktualnego 1 po-
przednich uzytkownikow tego zrodta. W zalez-
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nosci od przeznaczenia zrodta i jego aktywnoscei

oraz umieszczonego w nim izotopu promienio-

tworczego, oprogramowanie rejestru pozwa-
la zakwalifikowa¢ Zrédla do roznych katego-
rii, zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej

Agencji Energii Atomowej:

1. Kategoria 1 obejmuje zamknigte zrédia
promieniotwdrcze stosowane w takich dzie-
dzinach jak: teleradioterapia w medycynie,
radiografia przemystowa, technologie ra-
diacyjne. Obecnie stosuje si¢ 786 zrodet tej
kategorii (stan na 31 grudnia 2009 r.).

2. Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrédia
promieniotwoércze stosowane w takich dzie-
dzinach jak: brachyterapia w medycynie,
karotaz odwiertdw, przenosna aparatura
kontrolno-pomiarowa oraz stacjonarna apa-
ratura w przemysle obejmujaca:

e mierniki poziomu i gesto$ci zawierajace
zrodta Cs-137 o aktywnosci powyzej 20
GBq i Co-60 — powyzej 1 GBq;

e mierniki grubosci zawierajace zrodla Kr-85
o aktywno$ci powyzej 50 GBq, Am-241 -
powyzej 10 GBq, Sr-90 — powyzej 4 GBq
i T1-204 — powyzej 40 GBq;

e wagi taSmociagowe zawierajace zZrodla Cs-
137 o aktywnosci powyzej 10 GBq, Co-60
— powyzej 1 GBq i Am-241 — powyzej 10
GBq.

Obecnie stosuje si¢ 3246 Zrodet tej kate-

gorii (stan na 31 grudnia 2009 1.).

Tabela IIL/8. Wybrane izotopy promieniotwor-
cze i Zrédia je zawierajqce przyporzqdkowane
do poszczegolnych kategorii

Lt Liczba Zrodet '_
| Kategoria 1/Kategoria 2[Kategoria 3
Co-60 355 1650 | 2938
Ir-192 219 | 34

Cs-137 . 70 | 627 1880
Se-75 125 | A
Am241 1 | 48 | 1012
Pu239 6 190 | 126
Ra-226 83 66
Sr-90 | 15 914
Pu-238 71 26
[Kr85 | P 226

| T1-204 B | 1,
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3. Kategoria 3 obejmuje pozostate zamknigte
zrddta promieniotwoércze, w tym stosowane
w stacjonarnej aparaturze kontrolno-pomia-
rowej. Obecnie stosuje si¢ 8658 Zrodet tej
kategorii (stan na 31 grudnia 2009 r.).
Wedlug danych z 31 grudnia 2009 roku,
uzytkowanych byto lacznie 12 690 Zrddel.
Szczegbtowe zestawienie wybranych zrédet za-
wiera tabela I11/8.

4.2. Ewidencja materialow jadrowych

Krajowy system ewidencji materiatléw ja-
drowych wypelnia zobowiazania pafnstwa wy-
nikajace z:

e Traktatu EURATOM, ktéry wraz z trakta-
tem ustanawiajacym Europejska Wspolnotg
Gospodarcza, jest jednym z Traktatow
Rzymskich, obowiazujacych od 1 stycznia
1958 r.

o Artykulu III.1 Ukladu o nierozprzestrze-
nianiu broni jadrowej (NPT). Uklad wszedt
w zycie w 1970 roku, a w 1995 roku zostat
przedtuzony na czas nieokreslony,

e Porozumienia o zabezpieczeniach pomig-
dzy Polska, Komisja Europejska i MAEA,
znanego takze jako porozumienie tréjstron-
ne obowiazujace od 1 marca 2007 r.,

e Protokohi Dodatkowego do tréjstronnego
Porozumieniaozabezpieczeniach, ktorywszedt
w zycie 1 marca 2007 .,

System zabezpieczen polega na niezaleznej
weryfikacji ilosci materiatéw jadrowych i tech-
nologii zwiazanych z cyklem paliwowym.

Prezes PAA kontynuuje prowadzony od 1969
roku nadzér nad krajowym systemem ewidencji
materialéw jadrowych. Do 28 lutego 2007 r.
Prezes PAA nadzorowal realizacje dwustron-
nego Porozumienia o zabezpieczeniach miedzy
Polska i MAEA. Od 1 marca 2007 r. obowiazuje
tréjstronne Porozumienie o zabezpieczeniach
migdzy Polska, Komisja Europejska i MAEA.

Weryfikacje w ramach systemu zabezpieczen
obejmujg rowniez od 2000 r. kontrol¢ towaréw
i technologii tzw. podwdjnego zastosowania.
Dzialalno$¢ ta byla zgodna z wymaganiami
Protokotu Dodatkowego do Porozumienia dwu-
stronnego, a od 1 marca 2007 r. z wymaganiami
trojstronnego Porozumienia o zabezpieczeniach.

2

WYDANIE NR Il - CZERWIEC 2010

©  WYDARZENIA
4 WSPOLPRACA Z ZAGRANICA
4  PUBLIKACJE PRASOWE

Zobacz takze: www.paa.gov.pl

Wywiad prasowy prezesa PAA Michaela
Waligérskiego dla Polsat News

Konferencja Prasowa PAA

Informator PAA wydanie II, czerwiec 2010 r, -
Wydarzenia

26 kwietnia 2010 r. w 24. rocznice awa-
rii czarnobylskiej w siedzibie P A P od-
byta sie konferencja prasowa na temat:
"Bezpieczenstwo energetyki jadrowej
w Polsce - czy Czarnobyl moze sie
powtérzyé?"
W pierwszej czesci konferencji prof. Michael
Waligorski, prezes PAA oraz Maciej Jurkowski,
wiceprezes PAA, Gtéwny Inspektor Dozoru
Jadrowego wygtosili referaty:
€ Systemy bezpieczefistwa wspotcze-
snych reaktorow energetycznych
(M. Waligorski),
@ Zapewnienie bezpieczenstwa w proce-
sie realizacji Programu Polskiej Energetyki
Jadrowej (M. Jurkowski).

W drugiej czesci spotkania obecni na sali
dziennikarze zadawali pytania, na ktore
odpowiadali prezesi PAA oraz eksperci PAA
(Piotr Jaracz, Andrzej Kowalczyk, Stanistaw
Latek).

W konferencji uczestniczyto okoto 30 dzienni-
karzy reprezentujgcych stacje radiowe i tele-
wizyjne, portale internetowe oraz prase
codzienng i czasopisma. Reprezentowane byly
miedzy innymi: PAP, TVP, TVN, POLSAT,

y
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E1ibieta Zyiveii,

Konferencje prowadzi rzecznik
prasowy PAA Stanistaw Latek

Sala konferencyjna w siedzibie PAP



Prezes Michael Waligorski w towarzy-
stwie dyr. Andrzeja Kowalczyka i dyr.
Piotra Jaracza. Na drugim planie
pierwszy od lewej wiceprezes PAA
Maciej Jurkowski

ONET, Polskie Radio, Radio ZET, Radio PIN,
dziennik METRO, miesiecznik BIZNES i EKO-
LOGIA.

Wyréznienie dla ICHTJ

Wydarzenia

W dniu 30 kwietnia przedstawiciel
Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej, dyrektor Dzialu Fizyki i Chemii,
Natesan Ramamoorthy, w obecnosci
Anne Starz z Departamentu Energetyki
Jadrowej, przekazal na rece dyrektora
Instytutu nominacje na "IAFA
Collaborating Centre on Radiation
Processing and Industrial Dosimetry " .

Wsréd zaproszonych gosci byli:
wiceminister gospodarki Hanna
Trojanowska i prezes PAA
prof. Michael Waligérski

Obecni byli przedstawiciele Ministerstwa
Gospodarki, Hanna Trojanowska i dyrektor
Departamentu Energetyki Jadrowej Mirostaw
Lewinski, oraz prezes Panstwowej Agencji
Atomistyki, prof. Michael Waligorski.

Goscie z MAEA, Pani Minister i Prezes PAA,
wygtosili krotkie adresy podkreslajace role
Instytutu w pracach zwigzanych z wdrazaniem
energetyki jagdrowej w Polsce oraz role chemii
jadrowej i radiacyjnej w zastosowaniach dla
przemystu, medycyny, rolnictwa i ochrony
$rodowiska. Obecni byli dyrektorzy i przed-
stawiciele wszystkich instytutow atomistyki,
warszawskich instytutow dziatajacych
w dziedzinie chemii oraz przedstawiciele PAN.

ICHT] jest jedynym w Polsce instytutem,
ktéry otrzymat taka nominacje. Zaledwie
osiemnascie osrodkdw badan jadrowych
w Swiecie zostato wyrdznionych w ten sposob.
Centra Wspolpracy MAEA sg elitarng grupa
najlepszych instytutdw w swiecie, do ktorych
naleza: Argonne National Laboratory, USA;
Australian Nuclear Science and Technology
Organization; National Institute of Radiologi-
cal Science, Chiba, Japonia; Sincrotrone
ELETTRA, Triest, Wtochy i inne.

Wyrdznienie ICHT] jest wyrazem uznania dla
osiggnie¢ Instytutu w zakresie rozwoju tech-
nologii radiacyjnych, zwigzanych zwlaszcza
z wykorzystaniem akceleratorow elektrondéw.
Instytutowe Centrum Chemii i Technologii
Radiacyjnych eksploatuje az siedem takich
urzgdzei. Posiada stacje pilotowg higienizacji
zywnosci, sterylizacji sprzetu medycznego
i modyfikacji polimeréw. Okoto 60. firm
krajowych prowadzi sterylizacje, korzystajac
z tych urzadzen. Z wykorzystaniem akcelera-
tora do nanosekundowej radiolizy impulsowej
badane sg szybkie procesy wazne z punktu
widzenia ochrony zdrowia, biologii i ochrony
Srodowiska. Wytwarzane sg  polimery,
kompozyty i nanostruktury o niezwyktych
wiasciwosciach,  znajdujgce  zastosowanie
w  medycynie, inzynierii  materialowej
i energetyce.

Na tak wysokie wyrdznienie Instytut zastuzyt
zaréwno swojg dziatalnoscig, jak i wieloletnig
wspoipracg z MAEA. Warto przypomniec,
ze swego czasu dyrektorzy generalni Agencji
Hans Blix i Mohamed ElBaradei, laureat poko-
jowej nagrody Nobla, odwiedzili Polske,

poniewaz byli zainteresowani, m.in.: innowa-
cjami i wdrozeniami technicznymi ICHTJ.

Instytut jest liderem w trzech projektach
regionalnych Europy. Jeden dotyczy metod
kontroli procesow sterylizacji i obrébki zywno-
§ci, drugi odnosi sie do zagadnien nanotech-
nologii, trzeci ma zwigzek z obrobka gazdw
spalinowych, czyli odsiarczaniem i odazoto-
waniem spalin przy uzyciu wigzki elektrondw.

Zajmuje sie tez badaniami poréwnawczymi,
dotyczacymi pracy laboratoriéw dozymetrycz-
nych w 10. krajach Europy, gdzie wykonywa-
ne sg zestawienia i wydawane certyfikaty ja-
kosci prowadzonych tam pomiardw, waznych
dla procesow sterylizacji i obrobki zywnosci.
Naukowcy Instytutu wystepujg w charakterze
konsultantéw i doradzajg Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej, w jakim kierunku
powinny sie rozwija¢ technologie radiacyjne.

ylwester Wojtas

Natesan Ramamoorthy dyr. MAEA wrecza
prof. Andrzejowi Chmielewskiemu dyr.
ICHTIJ nominacje ,,MAEA Collaborating -
centrum przetwarzania radiacyjnego

i dozymetrii przemystowej"

Wazne posiedzenie Rady

ds. Atomistyki

Wydarzenia

Kolejne, trzecie juz w tej kadencji,
posiedzenie Rady ds. Atomistyki odbylo
sie 28 maja br. tradycyjnie w goscinnym
Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich
Jondéw Uniwersytetu Warszawskiego.

W poczatkowej czesci obrad prezes PAA prof.
Michat Waligdrski poinformowat o biezacych
dziataniach Agencji. Najwazniejsze to przygo-
towanie projektu nowelizacji ustawy Prawo
atomowe w ramach wdrazania programu
Polskiej Energetyki Jadrowej. Podstawowe
cele tej nowelizacji to implementacja dyrek-
tywy Rady Europy w zakresie bezpieczenstwa
obiektdw jadrowych oraz stworzenie podstaw
prawnych do funkcjonowania Panstwowej
Agencji Atomistyki jako urzedu dozoru jadro-
wego. Prace biegna zgodnie z harmonogra-
mem, a projekt nowelizacji zyskat juz pozy-
tywng opinie Komitetu Statego Rady Mini-
strow i w najblizszym czasie zostanie przedto-
zony Radzie Ministrow.

Z innych waznych spraw nalezy wymienic
toczace sie w PAA prace polegajagce na
zmianach w strukturze Agencji, majgce na
celu dostosowanie urzedu do roli sciSle dozo-
rowej. Trwajace juz od pewnego czasu prace,
majg by¢ zakonczone w 2011 r. Wazng spra-
wg jest przysztos¢ Rady ds. Atomistyki po
wejsciu w zycie nowelizacji ustawy i zmianie
roli Agencji. Zgodnie z planowanym harmono-
gramem zmian w przepisach, Rada bedzie
dziata¢ w tej samej strukturze do korca 2011
r. Prezes podejmie kroki w celu wzmocnienia
dziatan Rady i takiego jej umiejscowienia, aby
nadal mogta peni¢ swoje zadania. W wysta-
pieniu prezesa znalazta sie tez informacja
o udanej, kolejnej akcji wywozu z Polski
wypalonego paliwa jgdrowego oraz o zorgani-
zowanej przez PAA konferencji prasowej pod
hastem "Czy Czarnobyl moze sie powtorzyc?",
na ktorej byla eksponowana nowa rola PAA,
jako urzedu dozoru jadrowego.

Zasadniczg cze$¢ obrad Rady poswiecono
sprawom edukacji i ksztatcenia kadr dla po-
trzeb przyszlej energetyki jadrowej. Waznym
punktem byto wystgpienie dyrektora Depar-
tamentu Energii Jadrowej w Ministerstwie

Gospodarki Mirostawa Lewinskiego,
w ktorym szeroko zostaly oméwione cele,
zatozenia i kierunki dziatania Programu

Polskiej Energetyki Jadrowej. Wystapienie
obejmowato techniczne, ekonomiczne
i spoleczne aspekty instalacji energetyki
jadrowej w Polsce. Drugim waznym wystgpie-
niem byfa prezentacja prof. Ludwika Dobrzyn-
skiego przedstawiajgca analize potrzeb
kadrowych elektrowni jadrowej w konfrontacji
z mozliwosciami i ambicjami ksztatcenia kadr
w polskich uczelniach wraz z postulatami



wprowadzenia szkolenia personelu juz na po-
ziomie szkoly sredniej oraz ksztattowania
$wiadomosci spotecznej.

© Stanistaw Latek

Czlonkowie Rady ds. Atomistyki na posiedzeniu
w Srodowiskowym Laboratorium Cezkich Jondw UW
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Wystapienie Mirostawa Lewiriskiego
dyr. Departamentu Energii Jadrowej

w Ministerstwie Gospodarki na temat
~Regulacji prawnych sektora energetyki
Jjadrowej”

W dalszej czesci obrad przedstawiciele niektd-
rych wyzszych uczelni méwili o zawartosci
w programach studidw na tych uczelniach
zagadnien z zakresu fizyki jgdrowej i energe-
tyki jadrowej. W kolejnosci zabierania gtosu
byli to przedstawiciele: Akademii Gorniczo
Hutniczej (prof. J. Niewodniczanski), Politech-
niki Slaskiej (prof. A. Ziebik i prof. J. Skia-
dzien), Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
(prof. M. Budzynski), Politechniki Warszaw-
skiej (dr M. Uzunow), Uniwersytetu Szczecin-
skiego (prof. M. Dabrowski), Uniwersytetu
Warszawskiego (prof. R. Moszynski), Poli-
techniki Wroctawskiej (prof. Maria Jedrusik).
W tej czesci obrad zabrat takze glos przed-

stawiciel Ministerstwa Edukacji Narodowej,
Krzysztof Kafel, przedstawiajgc obecny stan
w programach nauczania w szkoftach podsta-
wowych, gimnazjach i liceach pojec
z zakresu fizyki jadrowej i energetyki jadrowej.

W koncowej czesci obrad przewodniczacy
Rady, prof. Andrzej Chmielewski przekazat
informacje o aktywnym udziale niektdrych
cztonkéw Rady w procesie tworzenia pakietu
os$miu ustaw, nad ktérymi pracuje obecnie
Ministerstwo Gospodarki, a ktorych uchwale-
nie stanowi punkt wyjscia do wdrazania
programu energetyki jagdrowej. Poinformowat
takze o postepie prac nad tworzeniem strate-
gicznego programu badawczego atomistyki.

Rada Ministrow przyjeta
zalozenia do projektu
nowelizacji ustawy Prawo
atomowe

Wydarzenia

22 czerwca 2010 r. rzad RP przyjat
~Projekt zalozen do projektu ustawy
o zmianie ustawy Prawo atomowe oraz
o zmianie niektoérych innych ustaw”.

Na stronie internetowej Kancelarii Prezesa
Rady Ministrow:
http://www.premier.gov.pl/centrum_prasowe/
/ wydarzenia/id:4975/ informacje o przyjeciu
JZatozen”  opatrzono tytutem: ,Energetyka
jadrowa bedzie bezpieczna”.

A oto pelny tekst informacji o tym wydarzeniu
przygotowany przez Biuro prasowe KPRM:

Wysokie standardy bezpieczenistwa
w elektrowniach atomowych, zwiek-
szenie nadzoru Panstwowej Agencji
Atomistyki nad obiektami jadrowymi,
a takze wzmocnienie jej niezaleznosci
w procesie decyzyjnym i od innych
organizacji zaangazowanych w promo-
wanie energil jadrowej — to najwazniej-
sze cele przyjetych przez rzad zatozen
do projektu nowelizacji ustawy Prawo
atomowe.

Rzad zdecydowat rowniez o petnym
informowaniu spoteczenstwa o zagadnieniach

zwigzanych z rozwojem energetyki jadrowej.

—— =

Ukazat sie raport Prezesa
PAA o dziatalnosci Agencji
w 2009 r.

Wydarzenia

Opracowanie jest kolejnym raportem
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
(PAA) przedkladanym corocznie preze-
sowi Rady Ministrow — zgodnie z art.
110 pkt. 13 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U.
z 2007 r. Nr 42, poz. 276 z p6zn. zm.).
Raport zawiera informacje dotyczace dziatal-
nosci Prezesa Panhstwowej Agencji Atomistyki,
pracy urzedu PAA (rozdz. I, II, V — IX) oraz
ocene stanu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej kraju w 2009 r.
(rozdz. III, 1V).

PREZESA
PANSTWOWE.
AGENCJI
ATOMISTYKI
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. OCENA STANU
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I DCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Strona tytutowa raportu

W uwagach korcowych opracowania prezes
PAA, prof. Michael Waligdrski napisat m.in.:

«Rok 2009 mozna uznaé za przetomowy dla
procesu wiaczenia Polski do grupy panstw
wykorzystujgcych  przemystowe  reaktory
jadrowe. Polityka Energetyczna Polski do
2030 roku -~ dokument przygotowany przez
Ministerstwo Gospodarki, wyznacza nowe
i wazne zadania. W ramach przygotowania
Programu Polskiej Energetyki Jadrowej okre-
glona zostaje jednoznacznie rola Panstwowej
Agencji Atomistyki jako urzedu dozoru jadro-
wego — jednego z trzech gtéwnych partneréw
realizujgcych Program, obok koordynujgcego
cato§¢  programu  petnomocnika  rzadu
do spraw poiskiej energetyki jadrowej oraz
przysztego operatora - Polskiej Grupy
Energetycznej. Prezes Panstwowej Agengji
Atomistyki, jako centralny organ administracji
rzadowej wiasciwy w sprawach bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
otrzymuje wydatnie zwiekszone zadania,
w zwigzku z dostosowaniem Panstwowej
Agencji Atomistyki do petnienia roli urzedu
dozoru jadrowego, réwniez w zakresie ener-
getycznych reaktoréw jadrowych.

W 2009 r. pracowat w PAA zespdt ds. dziatart
i restrukturyzacji tej instytucji, analizujgcy
miedzynarodowe zalecenia i standardy bez-
pieczenstwa opracowane przez Miedzynaro-
dowa Agencje Energii Atomowej oraz dyrek-
tywy europejskie, w szczegdlnosc dyrektywe
Rady 2009/71/Euratom ustawiajgcg wspolno-
towe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiek-
toéw jadrowych, przyjeta przez Komisje Euro-
pejska w dniu 25 czerwca 2009 r. W oparciu
o te analizy zespét przygotowat dokument
stanowigcy wytyczne dla restrukturyzacji PAA.

Réwnolegle z pracami tego zespotu, prowa-
dzone bylty prace nad projektem zmian
w ustawie Prawo atomowe koniecznych dla
transpozycji do prawa polskiego wspomnianej
dyrektywy Rady 2009/71/Euratom, potrzeby
uwzglednienia decyzji rzadowych zwigzanych
z wprowadzaniem programu energetyki ja-
drowej oraz wnioskéw wynikajacych ze
stosowania  dotychczasowych  przepisow
Prawa atomowego. W projekcie znowelizowa-
nej ustawy nalezato uwzgledni¢ w szczegdino-
$ci  specyfike energetycznych  reaktorow
jadrowych. Nalezy podkresli¢, ze dostosowa-
nie PAA do nowych zadan bedzie wymagato



zmian organizacyjnych i zatrudnienia nowych
pracownikow oraz, ze bez przyznania na ten
cel stosownych $rodkéw finansowych z budze-
tu panstwa proces dostosowania PAA nie
bedzie mogt by¢ zrealizowany”.

Oceniajac prace krajowych instytucji wykorzy-
stujgcych promieniowanie jonizujgce prezes
PAA stwierdza, ze ,ze wzgledu na liczbe kra-
jowych instytucji stosujgcych — materiaty
jadrowe i Zrédta promieniowania jonizujgcego
oraz biorgc pod uwage poziom i zakres
prowadzonych przez nie prac, Polska nalezy
do krajow wysokorozwinigtych w zakresie
nieenergetycznych  technologii  jadrowych.
Prowadzenie tych prac wymaga od prezesa
PAA  odpowiednich  dziatah  licencyjno-
inspekcyjnych, prowadzonych réwniez we
wspotpracy z odpowiednimi stuzbami Migdzy-
narodowej  Agencji  Energii  Atomowej
i Unii Europejskiej. Przeprowadzone kontrole,
a takze analiza sprawozdan okresowych, nie
wykazaly zagrozen bezpieczenstwa jadrowe-
go, przekroczen przepisdw w zakresie ochrony
radiologicznej, ani naruszenia obowigzujgcych
procedur postepowania”. Réwniez Stuzba
Awaryjna Prezesa PAA (w tym dyzurujacy
catodobowo Krajowy Punkt Kontaktowy Cen-
trum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych CEZAR),
ktéra udzielata biezacych konsultacji i w razie
potrzeby prowadzila konieczne pomiary tere-
nowe na migjscu zdarzenia radiacyjnego, nie
zanotowata incydentow, ktére moglyby spo-
wodowac realne zagrozenie ludnosci czy $ro-
dowiska.

Podsumowujgca raport konkluzja zostata
sformutowana przez prezesa w sposob naste-

pujacy:

.Na podstawie niniejszego sprawozda-
nia mozna stwierdzi¢, ze stan zrddet
promieniowania jonizujacego, materia-
6w jadrowych oraz wypalonego paliwa
jadrowego i odpadéw promieniotwor-
czych, jak réwniez poziomy promienio-
wania w $rodowisku naturalnym oraz
w zywnoéci w Polsce, nie stwarzaja
zagrozenia dla spoleczenstwa, zas
stosowane krajowe systemy pomiarowe
oraz przyjete rozwigzania organizacyjne
zapewniaja skuteczna kontrole nad
dzialalnoécia z uzyciem promieniowania
jonizujacego”.

Wyjazdy zagraniczne
delegacji PAA

Wspdtpraca z zagranica

Prezes PAA zlozyl w ostatnim czasie
szereg wizyt za granica. S one konse-
kwencjg zadan Prezesa, jako organu dozoru
jadrowego w Polsce i zadar Agencji. Niektére
wyjazdy s realizacja umow Dbilateralnych,
albo wynikaja z potrzeby uczestniczenia
w waznych konferencjach miedzynarodowych.
Ponizej podano krotkie informacje
0 trzech ostatnich zagranicznych podrézach
stuzbowych prof. Michata Waligérskiego.

1. Udziat w dorocznym Polgczonym
Posiedzeniu Europejskiego Towarzystwa
Energii Atomowej (EAES), Oxford,
Anglia, 12 — 16 czerwca 2010 r.

Podczas sesji poswieconej dyskusji nad Prze-
gladami narodowymi panstw cztonkowskich
prof. M. Waligérski przedstawit prezentacje -
bedacg skrocong wersjg obszerniejszego
opracowania (National Survey Paper) - na
temat Programu Polskiej Energetyki Jadrowej
i generalnie polskiej atomistyki.

Podczas innych sesji specjalistycznych repre-
zentant Polski przedstawit dwie kolejne
prezentacje: na temat produkcji izotopu me-
dycznego molibdenu-99 w reaktorze MARIA
(sesja techniczna , Medical isotopes”) oraz na
temat postaw spoteczenstwa polskiego wobec
energetyki jadrowej (sesja "Public acceptan-
ce with a particular focus on the role of social
society”).

Prezes PAA uczestniczyt takze w wizycie
technicznej do Joint European Torus (JET)
Culham Centre for Fusion Energy oraz odbyt
rozmowy na temat dalszej obecnosci PAA
w EAES i wspolpracy Panstwowej Agencji
Atomistyki z tym stowarzyszeniem.

2. Wazna wizyta delegacji PAA we
francuskich organizacjach bezpieczefi-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej

W dniach 23-25 czerwca 2010 r. odwiedzita
Francje delegacja PAA w skiadzie: prof. M.
Waligorski - prezes PAA, M. Jurkowski -

wiceprezes PAA, Gldwny Inspektor Dozoru
Jadrowego oraz P. Jaracz - dyrektor Departa-
mentu Nauki, Szkolenia i Informacji Spotecz-
nej PAA. Delegacja spotkata sie z przedstawi-
cielami kierownictw Autorité de Slreté Nuclé-
aire (ASN) oraz Institut de Radioprotection
et de SOreté Nucléaire (IRSN) w Paryzu.
Wzieta tez udziat w posiedzeniu Commission
Locale dinformation (CLI) dla przedsiebior-
stwa jadrowego Somanu w Maubeuge (region
Nord-Pas-de-Calais, pbtnocna Francja).

ASN jest niezaleznym urzedem administracyj-
nym odpowiedzialnym za bezpieczenstwo
jadrowe i ochrone radiologiczng we Francji,
odpowiednikiem PAA w Polsce. ASN dziata
poprzez wydawanie decyzji, rekomendacji,
udzielanie licencji, podejmowanie dziatan
kryzysowych i informacje spoteczng. IRSN -
bedaca publiczng jednostkg  naukowo-
badawczg stanowi zaplecze naukowo-
badawcze dla francuskich instytucji admini-
stracyjnych, w tym ASN, technicznych
i przemystowych (stakeholders) w obszarze
bezpieczenstwa jadrowego (bezpieczenstwo
instalacji jadrowych), ochrony radiologicznej
(radiobiologia, dozymetria), a takze zabezpie-
czen  fizycznych  instalacji  jadrowych
(safeguards) i dziatan kryzysowych.

CLI de la Somanu nalezy do systemu
podobnych jednostek spotecznej partycypaciji
w decyzjach dotyczacych waznych przedsie-
wzie¢ przemystowych we Francji. System ten
jest realizacja prawno-organizacyjng prawa
obywateli do informacji i wyrazem dazenia
do transparentnosci decyzji administracyj-
nych.

W czasie spotkan rozmawiano o pracy
dozoréw jadrowych i ich zaplecza naukowo-
badawczego w obu krajach. Gospodarze
spotkania w ASN interesowali sie m.in.:
umiejscowieniem PAA jako urzedu dozoru
jadrowego w strukturach administracyjnych
Polski, niezaleznoscig Urzedu oraz jego po-
trzebami w zwigzku z programem energetyki
jadrowej. Goscie zaznajomili sie z dziatalno-
$cig ASN na polu informacji spotecznej -
specyficznej dla prac urzedu dozoru jadrowe-
go. Za szczegodlnie interesujgcag i wazng uznac
nalezy dziatalno$¢ IRSN w dziedzinie szkolen
europejskich kadr dla przemystu jadrowego
i organow regulacyjnych (sie¢ ETSON i inicja-
tywa enstti). Obserwacje poczynione w czasie

posiedzenia CLI, m.in. na temat sktadu tego
organu i jego relacji z ASN pozwolg na lepsze
przygotowanie dziatan informacyjnych PAA
w programie energetyki jadrowej w Polsce.
Przeprowadzone rozmowy dotyczyty m. in.:
mozliwosci udziatu ASN i IRSN w szkoleniu
kadr dozoru jadrowego dla potrzeb tego
programu.

Delegacja zostata przyjeta przez Tomasza
Ortowskiego JE Ambasadora RP we Francji.
Spotkanie miato miejsce w Ambasadzie
Rzeczpospolitej Polskiej w Paryzu.

3. Udzial prezesa PAA i delegacji
polskiej w II bilateralnym spotkaniu
z delegacja Austrii w ramach umowy
polsko-austriackiej o wymianie informa-
cji i wspélpracy w dziedzinie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, Wieden, 29-30 czerwca 2010 r.

Program spotkania przewidywat przedstawie-
nie informacji przez uczestnikdw spotkania
z obu krajow na nastepujgce tematy:

@ regulacje prawne dotyczgce ochrony
radiologicznej w Austrii i w Polsce;

@ program energetyki jadrowej w Polsce;

@ ochrona radiologiczna i monitoring
w Austrii i w Polsce;

@ postepowanie w sytuacjach awaryjnych
lub kryzysowych odpowiednio w Austrii
i w Polsce;

% postepowanie z odpadami promieniotwdr-
czymi — przedstawienie sytuacji w obu
krajach.

Uczestnicy zgodnie uznali spotkanie za bardzo
pozyteczne i pomocne dla dalszej wspotpracy
kompetentnych urzeddw i stuzb obu krajow.
Kolejne spotkanie odbedzie sie w Polsce
w2011,




Z prasy — o zadaniach PAA

’

Publikacje prasowe

W polskiej prasie, na portalach interne-
towych i w mediach elektronicznych
wielokrotnie wymieniano Panstwowa
Agencje Atomistyki oraz cytowano wy-
powiedzi pracownikow PAA.

Po konferencji pasowej w dniu 26 kwietnia
w wielu stacjach telewizyjnych i radiowych
pojawity sie fragmenty wypowiedzi prezesa
i wiceprezesa PAA na temat znaczenia urzedu
dozoru jadrowego, petnigcego role zewnetrz-
nego, panstwowego kontrolera bezpieczen-
stwa oraz nadzorujgcego zabezpieczenia
przed proliferacjg i ochrong fizyczng, wtacznie
z reagowaniem na zdarzenia radiacyjne — przy
wykorzystywaniu energii atomowej, tak w
obiektach jadrowych, jak i podczas dziatalno-
§ci ze zrodtami promieniowania.

Urzad ten nie moze mie¢ zadnych innych
(poza dozorowymi) powigzan z promocjq czy
realizacjg polskiego programu jadrowego.

Relacie z konferencji pojawily sig takze
w serwisach Polskiej Agencji Prasowej.
Ciekawe, ze obiektywne informacje zamiescity
niektore czasopisma ekologiczne. Ponizej
zamieszczono tekst publikacji, ktora ukazata
sie na tamach dwutygodnika Srodowisko”.

Opublikowany w kwietniu przez Komisje
Europejska obszerny raport Eurobarometru
pod tytwtlem  Europeans and Nuclear
Safety wywotal spore zainteresowanie
polskich mediéw. Wedtug badarn Eurobarome-
tru 64 % Polakéw jest przekonanych, ze
mozliwe jest bezpieczne wytwarzanie energii
w elektrowniach jadrowych. Gorzej jest
z poziomem zaufania Polakéw do instytucji
panstwowych odpowiedziainych za bezpie-
czenstwo energetyki jadrowej. Na ten temat
w dzienniku ,Metro” opublikowano zapis
rozmowy z dr. Piotrem Jaraczem, dyrektorem
Departamentu Nauki, Szkolenia i Informacji
Spotecznej PAA (fragment skanu ponizej).
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Karwowska, A.: Straznicy atomu pilnie

poszukiwani. Metro, z dn. 10 maja 2010.

W marcu 2006 r. MAEA wprowadzita obowia-

zujacyw Polsce tzw. zintegrowany system za-

bezpieczen. Jest to mozliwe w krajach, ktore
podpisaly i wdrozyly zaréwno Porozumienie

o zabezpieczeniach materiatéw jadrowych, jak

i Protokét Dodatkowy.

Ewidencj¢ materialow jadrowych pro-
wadzi w imieniu Prezesa PAA Wydzial ds.
Nieproliferacji Departamentu Bezpieczenstwa
Jadrowego 1 Radiacyjnego. Wspodtpracuje on
w sprawach dotyczacych kontroli eksportu
towardw strategicznych i technologii podwoj-
nego zastosowania z Ministerstwem Spraw
Zagranicznych, Ministerstwem Gospodarki
i Pracy, Strazag Graniczna i Shuzbg Celna
Ministerstwa Finansow.

Uzytkownicy materiatéw jadrowych w Polsce
podzieleni sa na 6 nastgpujacych rejonéw:

— Zaklad Unieszkodliwiania Odpadow Pro-
mieniotwoérezych, ktdry odpowiada za prze-
chowalniki z wypalonym paliwem jadro-
wym pochodzacym z reaktora EWA, maga-
zyn spedycyjny oraz Krajowe Sktadowisko
Odpaddéw Promieniotworczych w Rézanie;

— Zaklad Eksploatacji Reaktora MARIA
Instytutu Energii Atomowej POLATOM
1 pracownie naukowe Instytutu;

— Ofrodek Radioizotopéw Instytutu Energii
Atomowej POLATOM;

— Instytut Probleméw Jadrowych im. A.
Soltana;

— Instytut Chemii i Techniki Jadrowej
w Warszawie;

— uzytkownicy niewielkich ilosci materialow
jadrowych na terenie kraju (w sumie 30 zakta-
déw — jednostki medyczne, naukowe 1 prze-
mystowe) i ok. 90 zakladow posiadajacych
ostony z uranu zubozonego (jednostki prze-
mystowe, diagnostyczne i1 ustugowe); ewi-
dencje materialéw jadrowych w tym rejonie
prowadzi Wydziat ds. Nieproliferacji PAA.
Zgodnie z Traktatem EURATOM i rozpo-

rzadzeniem Komisji Europejskiej nr 302/2005,

iloSciowe zmiany stanu materialéw jadrowych

u uzytkownikow sg co miesiac przekazywane do

systemu ewidencji 1 kontroli materiatéw jadro-

wych Biura Zabezpieczen Materiatéw Jadrowych

Komisji Europejskiej w Luksemburgu. Kopia

tych informacji jest przekazywana przez uzyt-
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Rys.1L/7. Bilans matericdow jadrowych w Polsce

kownikéw takze do PAA. Raporty przekazywa-
ne sa do Komisji i PAA za pomoca programu
ENMAS Light, udostgpnionego uzytkownikom
przez Komisj¢. Biuro Zabezpieczen Materiatéw
Jadrowych przesyla kopie raportéw do
Migdzynarodowe] Agencji Energii Atomowe;.
Rys. III/7 przedstawia bilans materiatdéw jadro-
wych w Polsce (stan na 31 grudnia 2009 r.).

W 2009 roku inspektorzy dozoru jadrowego
z Wydzialu ds. Nieproliferacji przeprowadzili
wspdlnie z inspektorami MAEA 1 EURATOM 32
kontrole ewidencji materiatéw jadrowych, w tym
2 wizyty uzupehiajace w ramach Protokotu
Dodatkowego oraz 2 inspekcje niezapowiedziane
w ramach zabezpieczen zintegrowanych.

W ramach wypehienia zobowigzaf wynikaja-
cych z Protokotu Dodatkowego do Porozumienia
trojstronnego, przekazano do EURATOM dekla-
racje aktualizujaca informacje o prowadzonych
w kraju dziataniach technicznych lub badawczych
zwiazanych z jadrowym cyklem paliwowym oraz
informacje o braku eksportu towaréw wymienio-
nych w Aneksie I1 tego Protokotu.

W ramach programu Russian Research
Reactor Fuel Returnrozpoczgto w 2009 1. wywoz
do Rosji wypalonego paliwa jadrowego zawie-
rajacego wysokowzbogacony uran. Szczegoly
zwigzane z nadzorem na tym procesem opisanc
sa w podrozdziale 111/2.2. Postgpowanie z wy-
palonym paliwem jadrowym.

5. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Polsce
polega na systematycznym prowadzeniu pomiaréw
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ogélnokrajowy,
pozwalajacy na
uzyskanie danych
niezbednych do oceny sytuacji radiacyjne;j
na obszarze calego kraju w warunkach nor-
malnych i w sytuacjach zagrozenia radia-
cyjnego,

e monitoring lokalny, pozwalajacy na uzy-
skanie danych z terenéw, na ktorych sa (lub
byty) prowadzone dziatalno$ci mogace po-
wodowaé¢ lokalne zwickszenie narazenia
radiacyjnego ludnosci (dotyczy to osrodka
jadrowego w Swierku, sktadowiska odpa-
déw promieniotwérczych w Roézanie oraz
terenéw bylych zakladow wydobywczych
i przerébczych rud uranu w Kowarach).
Pomiary wykonywane w ramach monitorin-

gu ogélnokrajowego oraz monitoringu lokalne-

go prowadzone sg przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wczesne-
go wykrywania skazen promieniotworczych,

e placéwki pomiarowe, prowadzace pomia-
ry skazen promieniotworczych materiatéw
$rodowiskowych, wody pitnej i zywnosci,

e placowki jednostek badawczo-rozwojo-
wych wyzszych uczelni oraz innych insty-
tucji, wykonujace specjalistyczne pomiary
na potrzeby monitoringu radiacyjnego.
Ogoélny schemat struktury tego systemu

przedstawiono na rys. III/8.

W 2009 roku zadania w zakresie koordynacji
pracy systemu stacji i placowek pomiarowych
wykonywato w imieniu Prezesa PAA Centrum ds.
Zdarzen Radiacyjnych PAA. Wyniki monitoringu
radiacyjnego kraju stanowia podstawg dokony-
wanej przez Prezesa PAA oceny sytuacji radiacyj-
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Rys. /8. System monitoringu radiacyjnego w Polsce

nej Polski, ktora w czasie ,,normalnym” oglasza-
na jest o godzinie 11:00 kazdego dnia na stronach
internetowych PAA, w komunikatach kwartal-
nych (publikowanych w Monitorze Polskim) i ra-
portach rocznych, a w razie zaistnienia sytuacji
awaryjnych — stanowi podstawg oceny zagrozenia
i prowadzenia dziatan interwencyjnych.

5.1. Monitoring ogéinokrajowy

Stacje systemu wczesnego wykrywania skazen
promieniotworczych

Zadaniem tych stacji pomiarowych jest
umozliwienie biezacej oceny sytuacji radiacyjnej
kraju, jak rowniez wezesne wykrywanie skazen
promieniotworczych w razie zaistnienia zdarze-
nia radiacyjnego. W sklad tego systemu wcho-
dza tzw. stacje podstawowe i wspomagajace.

Stacje podstawowe:
# 13 stacji automatycznych PMS (ang.
Permanent Monitoring Station) nalezacych
do PAA i dzialajacych takze w systemach
miedzynarodowych UE i panstw baltyckich
(Rada Panstw Morza Baltyckiego), kitore
wykonu]q ciagle pomiary:
mocy dawki promieniowania Yy oraz
widma promieniowania y powodowa-
nego skazeniem powietrza i powierzch-
ni ziemi,

— intensywnos$ci opadéw atmosferycz-
nych oraz temperatury otoczenia.

# 13 stacji typu ASS-500, nalezacych do
Centralnego Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej (12) i PAA (1), ktére wykonuja
ciagle zbieranie acrozoli atmosferycznych na
filtrze i spektrometryczne oznaczanie zawar-
tosci poszezegolnych izotopéw w probie ty-
godniowej; 12 stacji wykonuje réwniez ciagly
pomiar aktywnosci zbieranych na filtrze aero-
zoli atmosferycznych, umozliwiajacy szybkie
wykrycie znacznego wzrostu stezenia izoto-
pow Cs-13711-131 w powietrzu,

# 9 stacji IMIGW Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, ktére wykonuja;

— ciagly pomiar mocy dawki promienio-
wania Yy,

— ciagly pomiar aktywno$ci catkowitej
i sztucznej o 1 B aerozoli atmosferycz-
nych (7 stacji),

— pomiar aktywnosci catkowitej B w pro-
bach dobowych i miesigcznych opadu
calkowitego.

Ponadto, raz w miesigcu wykonywane jest

oznaczanie zawartosci Cs-137 (spektrome-

trycznie) i Sr-90 (radiochemicznie) w pota-
czonych probach miesigcznych opadu cat-
kowttego ze wszystkich 9 stacji.

Stacje wspomagajace:
# 13stacjipomiarowychMON Ministerstwa
Obrony Narodowej, ktdre wykonujg ciagte
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pomiary mocy dawki promieniowania v,
rejestrowane automatycznie w Centralnym
Osrodku Analizy Skazen (COAS).

Placowki prowadzqce pomiary skaZeri promie-
niotworcegych srodowiska i artykulow rolno-
spozywcezgych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych me-
todami laboratoryjnymi pomiary zawartosci
skazen promieniotwoérczych w prébkach mate-
riatéw §rodowiskowych oraz w zywnosci i pa-
szach. W jej sktad wchodza:

e 34 placowki podstawowe, dzialajace
w Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych,
wykonujace oznaczenia calkowitej aktyw-
nosci p w probach mleka (raz w miesiacu)
1 produktéw spozywczych (raz na kwartal)
oraz zawarto§ci okre$lonych radionukli-
dow (Cs-137, Sr-90) w wybranych artyku-
fach rolno-spozywczych ($rednio dwa razy
w roku),

e 9 placéwek specjalistycznych, wykonuja-
cych bardziej rozbudowane analizy promie-
niotworczosci prob srodowiskowych.
Rozmieszczenie podstawowych placéwek

pomiarowych przedstawiono na rys. ITI/10.
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Rys. I1I/10. Placéwki podstawowe pomiaréw
skazen promieniotworczych w Polsce

Do 2002 roku istniato 48 placéwek pod-
stawowych (zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 17
grudnia 2002 r. w sprawie stacji wczesne-
go wykrywania skazen promieniotwérczych
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i placdéwek prowadzacych pgmiary skazen
promieniotworczych). W wyniku p.rzeprowa-
dzonej w 2003 roku reorganizacji systemu
Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej oraz dalszych
zmian w latach p6Zniejszych, ich liczba zostala
zmniejszona do 34 (stan z kofca roku 2009).
W 2009 roku wyniki pomiarowe (rozdz. 1V,
pkt 2 niniejszego opracowania) naptywaty do
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych z 31 pla-
coéwek, natomiast 30 placéwek uczestniczyto
w pomiarach poréwnawczych organizowanych
przez Prezesa PAA.

5.2. Monitoring lokalny
Osrodek jqdrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie osrodka ja-
drowego w Swierku w 2009 r. prowadzony byl
przez Laboratorium Pomiardw Dozymetrycznych
Instytutu Energii Atomowej POLATOM, aw oto—'
czeniu oérodka — przez Instytut Fizyki Jadrowej
w Krakowie na zlecenie Prezesa PAA. Odbywat
si¢ on w nastepujacy sposob: -

a) Teren osrodka — oznaczanie zawartoscl .Cs-
137 w aerozolach atmosferycznych, izo-
topéw promieniotwérczych B w opadzi.e
atmosferycznym i wodzie wodociagowej,
izotopéw promieniotworczych P i izoto-
péw promieniotworczych o w wodach
drenazowo-opadowych, H-3 w wodach
gruntowych, Cs-137 w glebie, K-40 gizo-
top naturalny) w trawie oraz Cs-137 1 Sr-
90 w $cickach sanitarnych; prowadzone sa
réwniez pomiary promieniowania Y w celu
wyznaczenia rocznych wartosci dawek pro-
mieniowania y dla wybranych stanowisk na
terenie ofrodka. . »

b) Otoczenie o$rodka — oznaczanie zaw'flrtosc%

Cs-137 i H-3 w wodzie z pobliskiej rzeki
Swider, Cs-137 i 1-131 w wodzie z oczysz-
czalni $ciekéw w najblizszym (w stosunku
do oérodka) miescie Otwocku, Cs-137, Cs-
134, Sr-90 i H-3 w wodach studziennych,
Cs-137, Ra-226, Th-228 i K-40 (izotop na-
turalny) w glebie, Cs-137, K-40, Ra-226,
Th-228 i Be-7 w trawie; dokonywany jest
takze pomiar mocy dawki promieniowania
v w pigciu wybranych lokalizacjach.
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Krajowe Skladowisko Odpadow .
Promieniotworczych (KSOP) w Rozanie

Monitoring radiacyjny na terenie 1 W otocz'e—
niu Krajowego Sktadowiska Odpadow Promie-
niotworczych  (KSOP) w  Rozanie prowtadz’o—
ny byl w 2009 . przez Laboratorium Pomlarovxf
Dozymetrycznych Instytutu Energii  Atomowej
POLATOM, a w otoczeniu skladowiska — przez
Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie na zlecer’ne
Prezesa PAA. Odbywat sig on w nastgpujacy spgsob:
a) pobierano proby materialow érodow1§ko-

wych z terenu KSOP i jego bezpos’redn.lego
sasiedztwa w celu oznaczenia zawartosci Cs-
137, Be-7 1 K-40 w aerozolach atmosferycz-
nych, izotopow promieniotworczych f oraz
H-3 w wodzie wodociagowej, studzienne]
i wodach gruntowych (piezometry), jak r('?w-
niez prowadzono pomiary promieniowapla Y
w celu wyznaczenia rocznych wartosci da-
wek promieniowania y dla stalych punktéw
kontrolnych (przy ogrodzeniu skladowi;ka).
b) Otoczenie KSOP —oznaczano zawartosci Cs—
137, Cs-134, 1-131 1 H-3 w wodach studzien-
nych i zrédlanych oraz zawarto$ci izotopow
B promieniotworczych, w tym trytu ( H-3)
w wodach gruntowych (piezometry), Cs-137
oraz zawartosci potas izotopow naturalnych
Ra-226, Th-228 i K-40 w glebie. Mierzona
byta réwniez moc dawki promieniowania Y
w pieciu statych punktach kontrolaych.
Najwazniejsze wyniki pomiarow i dane obra-
zujace sytuacje radiacyjng na terenie i w otoczc'a-
niu osrodka w Swierku oraz KSOP w Rozanie
przedstawiono w czgsci IV niniejszego opraco-
wania. Na podstawie porownania danych z 2099
roku i lat poprzednich, mozna stwierdzi¢, ze nie
obserwuje sie wptywu pracy osrodka jadrowego
w Swierku i KSOP w Rozanie na srodowisko
przyrodnicze, a radioaktywno$¢ $ciekow 1 wod
drenazowo-opadowych, usuwanych z teren.u
oérodka w Swierku, byla w 2009 roku znacznie
nizsza od obowiazujacych limitow.

Tereny bylych zakladéw wydobywczych i prze-
rébczych rud uranu

Monitoring radiacyjny $rodowiska na te-
renach dawnego kopalnictwa rud uranu pro-

wadzony jest przez placowke PAA w Jeleniej

Gorze (Biuro Obstugi Roszczen b. Pracownikéw

Zakladéw Rud Uranu) od 1998 roku. W 2009

roku monitoring obejmowat:

— pomiary zawarto$ci substancji promienio-
tworczych o i  (pomiary aktywnosci ot i )
w wodach pitnych (publicznych ujeé wody
pitnej), powierzchniowych i podziemnych
(wyptywy z wyrobisk podziemnych);

— oznaczenie stezenia radonu w wodzie
z uj¢¢ publicznych, zasilajacej pomieszcze-
nia mieszkalne na terenie Zwiazku Gmin
Karkonoskich i miasta Jelenia Goéra;

— pomiary stezenia radonu w powietrzu w po-
wietrzu atmosferycznym;

— pomiary mocy dawki promieniowania gam-
ma na powierzchni terenu.

Wyniki pomiardw zamieszczono w rozdziale

1V, pkt. 3 niniejszego opracowania.

5.3. Uczestnictwo w mig¢dzynarodowej wy-
mianie danych monitoringu radiacyj-
nego kraju

System Unii Europejskiej wymiany danych
pomiarowych pochodzqcych 7 rutynowego
monitoringu radiacyjnego srodowiska, dziala-
Jacego w krajach Unii

System obejmuje dane dotyczace mocy dawki,
skazen powietrza, skazen wody przeznaczonej
do spozycia, wéd powierzchniowych, mleka
oraz zywnosci (dieta).

Dane przekazywane sa przez CEZAR do JRC
w Ispra, Wlochy raz w roku (do 30 czerwca za
rok ubiegly).

Wymiana danych ze stacji wezesnego wykrywa-
nia skazeri (moc dawki) w systemie EURDEP
(European Radiological Data Exchange
Platform) w ramach Unii Europejskiej

System EURDEP obejmowat w 2009 roku wy-
miang danych dotyczacych mocy dawki promie-
niowania gamma ze stacji wczesnego wykrywa-
nia skazen oraz dane o aerozolach atmosferycz-
nych uzyskiwane z systeméw on-line. W przy-
padku Polski przekazywane sa dane ze stacji PMS
1 IMGW. W najblizszym czasie (w 2010 roku)

planowane jest rozszerzenie wymiany o wyniki

nieautomatycznych pomiaréw aerozoli atmosfe-

rycznych (skazen powietrza) — dla Polski beda
to dane ze stacji ASS-500 i beda przekazywane

w cyklach jeden raz na miesigc, recznie.

System EURDEP funkcjonuje w trybie ciaglym

przy czym:

® w sytuacji normalnej dane aktualizowane sa
raz na dobe,

® w sytuacji awaryjnej dane aktualizowane sa
co kilka godzin (kazde panstwo okresla ten
czas niezaleznie), zwykle co 1-2 godziny,

* przekazywanie danych do centralnej bazy
EURDEP (Ispra) powinno odbywa¢ sie au-
tomatycznie z zapewnieniem przelaczania
trybu normalnego na awaryjny (odpowied-
nie instrukcje).

Wymiana danych ze stacji wezesnego wykry-
wania skaieri w systemie Rady Paristw Morza
Baltyckiego (RPMB)

Zakres i format wymiany danych prowadzony
w ramach RPMB tj. w ramach wymiany regio-
nalnej jest identyczny jak w systemie EURDEP
w Unii Europejskiej, z tym, Zze wymiana jest juz
rozszerzona o wyniki pomiar6w aerozoli atmo-
sferycznych (z Polski ze stacji ASS-500 przeka-
zywanych manualnie jeden raz w miesiacu).
Czestotliwos¢ uaktualniania danych w normal-
nej sytuacji moze by¢ rézna w réznych krajach
i zalezy od czestotliwosci zbierania danych
w poszczeg6lnych krajach. W sytuacji awaryjne;j
zaleca si¢ uaktualnianie danych co 2 godziny.

Weryfikacja Art. 35/36 Traktatu EURATOM
przez Komisje Europejskq

Naprzelomie czerwca i lipca 2009 1. Polske odwie-
dzit Zespdl Weryfikacyjny Komisji Europejskiej
w ramach kontroli wypeniania przez kraje czlon-
kowskie UE obligacji wynikajacych z zapiséw
artykutéw 35 1 36 Traktatu EURATOM:

Artykut 35

Kazde Panstwo Czlonkowskie tworzy instalacje
niezbedne do stalego kontrolowania poziomu
napromieniowania powietrza, wod i gleby oraz
do kontrolowania przestrzegania podstawowych
norm.
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Komisja ma prawo dostgpu do tych instalacji;
moze sprawdzaé ich dziatanie i sprawnos¢.
Artykut 36 o
Wiasciwe wiadze okresowo przekazuja Komisji
wyniki kontroli wymienionych w artyk.gle 35,
w celu zapewnienia jej statych informacji o po-
ziomie promieniotwc')rczoéci, na ktorg narazona
jest ludnos¢. y .
Zesp6t Weryfikacyjny dokonat wybiérezej kon-
troli obejmujacej:

o reaktor badawczy MARIA w o$rodku
w Swierku, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem monitoringu na terenie obiektu oraz
w jego bezposrednim otoczeniu, a takze
w wybranej lokalizacji w obrebie ok. 100
km od obiektu (stacje PMS i ASS-500 i pla-
coéwka pomiarowa WSSE w Lodzi), '

e monitoring wody przeznaczonej do spozycia
przezludno$¢, prowadzony w Polsce (Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologiczne;),

e monitoring radiacyjny prowadzony przez
stacje IMGW w Warszawie. '

Koordynatorem wizyty ze strony polskiej byto

Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych PAA.

Raport z wynikami weryfikacji zostanie prze-

kazany stronie polskiej w 2010 roku.

6. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO

6.1.Narazenie zawodowe od sztucznych
zrédel promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowiazkow zawodowych,
zwigzanych z praca W obicktach jacdlrowych,
jednostkach prowadzacych postgpowanie z od-
padami promieniotworczymi, a tak.Ze.mnyc'h
jednostkach stosujacych zrodia promlemf)war.ua
jonizujacego, powoduje narazenie radiacyjne
pracownikéw zwane narazeniem zawodowym:
0d 2002 roku obowiazuja nowe zasady kontroli
narazenia zawodowego, wynikajace z wdroze-
nia w Polsce wymagani dyrektywy Rady Unii
Europejskiej nr 96/29/Euratom z dnia 13 maja
1996 r. ustanawiajacej podstawowe normiy
bezpieczefistwa W zakresie ochrony zdrowia
pracownikéw i ogoiu spoleczeﬁstwa. pr.zed za-
grozeniami wynikajacymi z promieniowania
jonizujacego (Dz. Urz. WE L 159 z 29 czerwca
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1996, str. 1; Dz.Urz. UE Polskie wydanie spe-
cjalne, rozdz. 5, t. 2, str. 291). Zasady kontroli
narazenia zawodowego pracownikow (transpo-
nowane z ww. dyrektywy do polskiego prawa)
zawarte sa w rozdz. 3 ustawy Prawo atomowe,
po$wigconym  bezpieczenstwu jqdrowemu,
ochronie radiologicznej i ochronie zdrowia pra-
cownikéw. Zgodnie z nimi, odpowiedzialno$¢
za przestrzeganie wymagan w tym zakrgsie spo-
czywa przede wszystkim na kierowniku jednost-
ki organizacyjnej, ktory odpowiada za kontrole
dawek otrzymywanych przez podlegtych mu
pracownikow. Kontrola ta (art. 21 ustawy Praw-o
atomowe) musi by¢ dokonywana na podstawie
wynikéw pomiarow érodowiskowych lub dozy-
metrii indywidualnej przeprowadzanych przez
specjalistyczne, akredytowane 1aborator.ium ra-
diometryczne. Pomiary 1 oceng dawek 1n.dyw1-
dualnych, na zlecenie zainteresowanych jedno-
stek organizacyjnych prowadzily w 2009 roku

nastepujace akredytowane laboratoria: .

—  Laboratorium Dozymetrii Indywidualne;
i Srodowiskowej, Instytut Fizyki J adrowej
im. H. Niewodniczanskiego w Krakowie,

—  Zaklad Ochrony Radiologicznej, Instytut
Medycyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi,.

—  Zaklad Kontroli Dawek i Wzorcowania,
Centralne Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej w Warszawie, )

—  Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologit
w Warszawie,

_  Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych,
Instytut Energii Atomowe] POLATOM
w Swierku k. Warszawy,

— Laboratorium  Radiometrii ~ Gléwnego
Instytutu Gornictwa w Katowicach w za-
kresie kontroli dawek od naturalnych izoto-
poéw promieniotworczych otrzymyvyanych
przez gornikow zatrudnionych pod ziemia.

Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowadz%ly

obowiazek objecia indywidualng kontrol.at je-

dynie pracownikéw kategorii A ngraZema, na
promieniowanie jonizujace, tj. takich, 'ktorz‘y
wedtug oceny kierownika jednostki orgamzacy]:
nej moga w normalnych warunkach pracy by¢
narazeni na dawke skuteczng (efektywna) prze-
kraczajaca 6 mSv w ciagu roku lub na dawke
réwnowazna przekraczajaca w jednym roku 0,3
wartodci odpowiednich dawek granicznych dla

skory, koficzyn i soczewek oczu. Ocena dawek
pracownikow kategorii B, narazonych na dawki
od 1 do 6 mSv w ciagu roku, dokonywana jest
na podstawie pomiaréw prowadzonych w §rodo-
wisku pracy. Decyzja kierownika jednostki or-
ganizacyjnej, pracownicy tej kategorii moga (ale
nie musza) zosta¢ objeci kontrolg narazenia za
pomoca dawkomierzy osobistych. Dla kategorii
A mozliwe jest przekroczenie limitu dawki 20
mSv (lecz nie wigcej niz 50 mSv) w ciggu roku,
pod warunkiem nie przekroczenia dawki 100
mSv w ciagu S-letniego okresu czasu. Narzuca
to konieczno$¢ sprawdzania sumy dawek za
rok biezacy 1 poprzednie 4 lata kalendarzowe
w procesie planowania narazenia. Oznacza to,
ze kierownicy jednostek organizacyjnych musza
prowadzi¢ rejestr dawek narazonych pracowni-
kow. Szczegotowe informacje dotyczace trybu
ewidencji, raportowania i rejestracji dawek indy-
widualnych sg zawarte w rozporzadzeniu Rady
Ministréow z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie
wymagan dotyczacych rejestracji dawek indy-
widualnych (Dz. U. Nr 131, poz.913). Zgodnie
z tym rozporzadzeniem, kierownicy jednostek
zobowiazani sg do przesylania danych o naraze-
niu podlegtych im pracownikéw kategorii A do
centralnego rejestru  dawek indywidualnych
Prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki.
Populacja pracownikéw majacych w pracy
styczno$¢ ze zrodtami promieniowania joni-
zujacego liczy w Polsce kilkadziesiat tysiecy
0sob. Jednak tyko niewielka ich cze$é pracuje
w warunkach narazenia na promieniowanie jo-
nizujace. W 2009 roku kontrolg dawek indywi-
dualnych w Polsce (wg danych pochodzacych
z wymienionych wyzej akredytowanych labo-
ratoriow) byto objetych 56 tys. 0séb (w tym ok.
17 tys. przez IFJ, ok. 32 tys. przez IMP, ok. 2,5
tys. przez WIHIE oraz ok. 4 tys. przez CLOR).
Dla 95% omawianej tu grupy oso6b, kontrola da-
wek prowadzona jest w celu potwierdzenia, ze
stosowanie Zrodet promieniowania nie stanowi
zagrozenia 1 nie powinno powodowaé szkod-
liwych dla zdrowia skutkéw. Pracownicy tej
grupy zaliczeni sa do kategorii B narazenia na
promieniowanie jonizujace. Najwieksza grupe
w kategorii B stanowi personel medyczny diag-
nostycznych pracowni rentgenowskich (ok. 30
tys. 0s6b w ok. 3,8 tys. zaktadach rtg).

Prawie 2 tysigce 0sob, ktore musza by¢ obje-
te indywidualnymi pomiarami dawek narazenia
zewngtrznego lub/i oceng dawek wewnetrznych
(dawek obciazajacych od substancji promienio-
twoérczych, ktére w warunkach pracy mogtyby
wnikna¢ do wngtrza organizmu), kwalifikowa-
nych jest corocznie do kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikow zakwali-
fikowanych przez kierownikéw jednostek do ka-
tegorii A gromadzone sg w centralnym rejestrze
dawek Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki.
Dane te oparte sa na pomiarach dawek skutecz-
nych (efektywnych) na cale ciato lub na okre-
$lona, najbardziej narazona jego cze$¢ (np. na
reee). Wyjatkowo, w przypadkach narazenia na
skazenia substancjami promieniotwdrczymi od
tzw. zrodet otwartych, wykonuje sie ocene daw-
ki obciazajacej od skazen wewnetrznych.

Od poczatku powstania centralnego rejestru
dawek do 15 kwietnia 2010 r. zgloszono tacznie

ponad 3878 pracownikow zaliczonych do kategorii
Anarazenia zawodowego na promieniowanie joni-
zujace. W 2009 roku sposrod wszystkich pracow-
nikéw posiadajacych aktualnie kategorie A, 2115
0s0b otrzymato dawki skuteczne (efektywne) nie
przekraczajace 6 mSv w ciagu roku, a dawki po-
wyzej 6 mSv (dolna granica narazenia zaktadanego
dla pracownikéw kategorii A) otrzymalo 67 osdb,
z ktérych 8 ponad 20 mSv. We wszystkich wymie-
nionych przypadkach przekroczenia dawki efek-
tywnej szczegbtowo analizowano warunki pracy.
Sumaryczne dane za rok 2009 dotyczace nara-
zenia zawodowego na promieniowanie jonizu-
jace pracownikow kategorii A zgloszonych do
centralnego rejestru dawek przez poszczegélne
jednostki organizacyjne zawiera tabela I11/9.!

1 Do 2002 roku roczne zestawienia danych o narazeniu indywidu-
alnym, wedlug grup zawodowych, branz i typéw zakladéw opieraty
si¢ na danych pochodzacych bezposrednio z laboratoriéw prowa-
dzacych odczyty dozymetréw i oceng dawek. Dotyczyly one pra-
cownikéw objetych kontrolg narazenia bez uwzglednienia podzialu
na kategorie A lub B. Podziat pracownikéw na takie kategorie wpro-
wadzono od poczatku 2002 roku. Dane o dawkach otrzymywanych
przez pracownikow zatrudnionych w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace s obecnie gromadzone w dzialajacym od
poczatku 2003 r. w centralnym rejestrze dawek Prezesa PAA. Doty-
cza wylacznie pracownikow zakwalifikowanych przez kierownika
do kategorii A i pochodza bezposrednio z jednostek organizacyj-
nych, ktérych kierownicy przestali w terminie do 15 kwietnia dane-
go roku karty zgloszeniowe z danymi za ubiegty rok kalendarzowy.
Przestane karty zawieraja oceng otrzymanych przez pracownikéw

dawek skutecznych (efektywnych), wykonang przez akredytowane
laboratoria.
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Tabela /9. Indywidualne roczne dawki skuteczne
(efektywne) os6b zaliczanych do kategp;ji A nara-
senia zawodowego na promieniowarie jonzyjqce

w 2009 roku I

‘ Otrzymana roczna Liczba

dawka skuteczna | pracownikéw* ‘

[mSv] il e
T e Wl T S e |
T I
100+150 e oty e
Gsoeme [ 1|
>20,0 | 8 |

|2 e
*wg zglosze do centralnego rejestru dawek Przeslany'c'h Ido. 15
Kwietnia 2010; liczby te moga ulec zmianie w zwiazku opoz.memer.n
przysylania zgtoszen do centralnego rejestru dawek przez kierowni-

kow jednostek organizacyjnych

Z danych tych wynika, ze W grupie pracow-
nikéw kategorii A odsetek osob, ktore nie prze-
kroczyly dolnej granicy przewidzianej d.la tej ka-
tegorii narazenia, 6 mSv rocznie, wynosil w 2099
roku 97%, a 0s6b, ktére nie przekroczyly limitu
20 mSv/rok — 99,5%. Zatem zaledwieok. 3%
0s6b narazonych zawodowo zakwalifikowanych
do kategorii A otrzymato dawki prze\.zvidywane
dla pracownikéw tej kategorii narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace. NajwyZsza Zanotowa-
na w 2010 roku dawka skuteczna (efektywna)
wyniosta 91 mSv. Taka byta przyblizona ocena
dawek otrzymanych przez 2 technikow rafllo-
grafii przemystowej, ktorzy bez odpolwied.megq
wyposazenia w §rodki ochrony radiologicznej
przystapili do usunigcia awarii. d.efekt’oskopu
przemystowego ze zrodtem promlemottwo'rczym:
2,6 TBq Irydu-192. Usilujac samodzplme usu-
na¢ awarig narazili siebie na niebezpwcgeﬁstwo.
W wyniku zlej oceny sytuacji otrzymali na rgce
duze dawki promieniowania jonizujacego. Dawki
na dlonie, ktorymi operowali w poblizu nie osto-
nietego zrédia promieniotworczego zostaly oce-
nione w zakresie od 1,2 Gy do 12,5 Gy. Tak duza
dawka pochlonigta przez zywe tkanki s.powodo:
wala skutki deterministyczne w postacl oparzen
popromiennych skory 1 zmian mfctrtwicov.vych.

Cztery inne przypadki przekroczenia dawki gra-
nicznej 20 mSv dotyczyly takze pracy z duzyrm
#rédlami promieniotworczymi stosownymi w ra-
diografii przemystowej, a pozostate dwa przypad-
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ki (dawki skuteczne odpowiednio 24,7 lTlSV i’ 24.5
mSv) to skutek narazenia na promieniotworczy
jod-131 w postaci gazowej podczas procesu pro-
dukcyjnego radiofarmaceutykow wyko.rzystywa-
nych w medycynie nuklearnej. W sumie w 2009
r. wérod 8 osob, ktore otrzymaty dawki powyze)
dawki granicznej 20 mSv/rok dla osc?b par?Zo—
nych zawodowo na promieniowanie jonizujace,
cztery z nich otrzymato je w wyniku opisanych
wyzej zdarzen awaryjnych, a 4 pozostale podczas
rutynowych prac z defektoskopami przqnyslo—
wymi. Wszystkie przypadki przekroczenia rocz-
nej dawki granicznej podlegaja szczeg()lower'nu
dochodzeniu prowadzonemu przez inspektoréw
dozoru jadrowego.

6.2. Kontrola narazenia zawodowego
w gérnictwie od naturalnych zrédel
promieniowania jonizujacego

W odréznieniu od zagrozen radiacyjny.ch
pochodzacych od sztucznych izotopow promie-
niotwérczych i urzadzen emitujacych promie-
niowanie, zagrozenie radiacyjne w gornictwie
spowodowane jest przede wszystl'dl.n p.od\.)vyz-
szonym poziomem promieniowania jonizujace-
go w kopalniach, wywotanym prom1en1ot.wo.r—
czo$cia naturalna. Do Zrédel tego zagrozemia
nalezy zaliczy¢: .

e radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe zrédlo zagroze-
nia),

e promieniowanie Y emitowane przez natl.l-
ralne izotopy promieniotwoércze (gtownie
rad), zawarte w skatach gorotworu, '

e wody kopalniane (oraz osady z tych wod)
o podwyzszonej zawartosci izotopc')'w.radu.

Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki do?y-

cza praktycznie wszystkich gérnikéw zatrqqu-

nych pod ziemia, natomiast zagrozenie .radlacyj—
ne pochodzace od wod kopalnianych 1 o.sadow
wystepuje w szczegdlnych przypadkach i doty-

czy ograniczonej liczby pracownikow. .
Kwestie zagrozen radiacyjnych reguluja akty

wykonawcze do ustaw Prawo atomowe oraz

Prawo geologiczne i gémicze. Rozporzadzenie

Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca 2006 r.

(Dz. U. Nr 124, poz. 863) zmienilo rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002

Tabela I11/10. Wartosci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia dla poszczegdlnych klas wyrobisk

zagroZonych radiacyjnie_ (GIG)

Wskaznik zagrezenia Klasa A* Klasa B*
Stezenie énergii potencjalnej o krétkozyciowych produkt(’)\;_ i
| rozpadu radonu (C,,), wJ/m3 CO_‘ A 0_’5 =Ca=20 N
Moc kermy promieniowania y (K), uGy/h K=>25 0,5<K<2,5
Aktywno$é wlasciwa izotopéw radu w osadzie (Crao)- kBakg | Cp,o>120 | 20%* < Crao <120

* podane wartoéci odpowiadaja dawkom 1 mSv i 6 mSv, przy dodatkowym zalozeniu, ze nie nastgpuje sumowanie efektéw od poszczegél-

nych zrédet zagrozenia, a roczny czas pracy wynosi 1800 godzin

** jesli aktywno$¢ whasciwa przekracza wartoéé 20 kBg/kg, nalezy bezwzglednie dokonaé oszacowania skutecznej dawki obciazajacej dla

0s6b pracujacych w tym miejscu

r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy, pro-
wadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabez-
pieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169)

i dostosowalo jego zapisy do zasad nadzoru nad

ochrong radiologiczng i ocen narazenia przyje-

tych w ustawie Prawo atomowe. Zmiany wpro-
wadzone w 2006 roku dotycza takze kryteriéw
zaliczania wyrobisk, w ktorych wystepuje pod-
wyzszony poziom naturalnego promieniowania
jonizujacego, do jednej z dwoch klas zagrozenia
radiacyjnego, okreslonych w rozporzadzeniu

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dnia 14 czerwca 2002 . w sprawie zagrozef

naturalnych w zaktadach goémiczych (Dz. U. Nr

94, poz. 841, z 2003 . Nr 181, poz. 1777 oraz

z 2004 1. Nr 219, poz. 2227). Wyrézniono wy-

robiska:

e klasy A, zlokalizowane na terenach kontro-
lowanych w rozumieniu przepiséw prawa
atomowego, w ktérych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
przez pracownika rocznej dawki skutecznej
przekraczajacej 6 mSy,

e klasy B, zlokalizowane na terenach nadzo-
rowanych w rozumieniu przepisoéw prawa
atomowego, w ktorych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
rocznej dawki skutecznej wigkszej niz 1
mSy, lecz nie przekraczajacej 6 mSv.
OkreSlone powyzej poziomy dawek sa

wartosciami uwzgledniajacymi wplyw tla na-

turalnego ,;na powierzchni” (czyli poza sro-
dowiskiem pracy). Oznacza to, ze przy doko-
nywaniu obliczen potrzebnych do zaklasyfi-
kowania wyrobisk do poszczegdlnych klas

zagrozenia radiacyjnego nalezy od wartosci
dawki obliczonej na podstawie pomiaréw odjaé
warto$¢ dawki wynikajacej z tla naturalnego

»ha powierzchni” dla przyjetego czasu pra-

cy. Rozporzadzenie okresla rodzaje pomiaréw

czynnikéw zagrozenia radiacyjnego, na podsta-
wie ktorych nalezy przeprowadzi¢ klasyfikacje
wyrobisk. W tabeli I1I/10 przedstawiono warto-
sci limitéw roboczych wskaznikéw zagrozenia
dla poszczegdlnych klas wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie. Zaproponowane wartosci wynikaja

z opracowanego i wdrozonego modelu oblicza-

nia dawek obcigzajacych powodowanych spe-

cyficznymi warunkami pracy w podziemnych
zakladach gorniczych. Nalezy tu uwzglednié:

e stezenie energii potencjalnej a krétkozycio-
wych produktoéw rozpadu radonu w powie-
trzu wyrobiska gérniczego,

e moc dawki promieniowania y na stanowi-
sku pracy w wyrobisku gorniczym,

e stezenie radu w wodach kopalnianych,
stezenie radu w osadach wytracanych z wéd
kopalnianych.

W podziemnych zakladach goémiczych,

w  wyrobiskach zagrozonych radiacyjnie

(w ktorych istnieje mozliwo$¢ otrzymania

rocznej dawki efektywnej (skutecznej) powy-

zej 1 mSv), wprowadzono metody organizacji
pracy uniemozliwiajace przekroczenie daw-
ki granicznej 20 mSv. Oceny narazenia gor-
nikéw na naturalne Zrédta promieniowania?
(oparte na pomiarach w $rodowisku pracy)
prowadzi Gltéwny Instytut Gérnictwa (GIG)

2 Wedlug informacji Wyzszego Urzedu Gémiczego stan zatrud-
nienia pod ziemia w kopalniach wegla kamiennego wynosit 116 122
0s0b (dane z dnia 31grudnia 2009 roku).
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w Katowicach. W 2009 roku wykonatl on naste-
jace pomiary: .

guj ELstegzper’l enre};gii potencjainej o krotkozycio-
wych produktow rozpadu radonu w 3 1 l’iopal—
niach wegla kamiennego (2969 pomlaroy),

e mocy kermy promicniowania y w powietrzu
w wyrobiskach podziemnych w 27 kol?al—
niach wegla kamiennego (478 pomiaréw)
oraz dawek indywidualnych otrzymanyfzh
przez 167 gbmikow zatrudniony.ch pod zie-
mia w 13 kopalniach wegla kamlennego,

e promieniotworczosci wod  kopalnianych
pobranych w wyrobiskach dotowych 29 ko-

1h wegla (483 analizy),

o g?omieigiotv(vérczos'ci osadow kopalnianych
pobranych w 20 kopalniach wegla kamler_l-
nego i 3 kopalniach nieweglowych (facznie

robek).
\1755‘[;;@11 II%/ll zestawiono liczbe kopaln,

w ktorych (na podstawie stwierdzony.ct{ przekro-

czen wartosci poszezegolnych czynmk(?w zagro-

senia radiacyjnego) moga wystepowac wy‘rob'l—
ska zakwalifikowane do klasy A1 B zagrozenia
radiacyjnego. Nalezy podkreslic, ze za1¥czeme
do konkretnej kategorii wyrobisk z?grozopyf:h
radiacyjnie dokonywane jest przez klerownlkoW
odpowiednich zakladow gorniczychna Podstaww
sumy dawek skutecznych dla wszystkich czyn-
nikow zagrozenia radiacyjnego w rzeczywmtym
czasie pracy. Zatem, liczba wyrobisk z?hczqnych
do poszczegolnych kategorii ZagrQZema rad1acy! -
nego jest w rzeczywisto$ci mniejsza. InformaCJ.e
na temat liczby wyrobisk gbmiczych fakty?zn%e
zaliczonych do poszczegolnych Klas zagrozema
radiacyjnego nie sg przekazywane do GIG. ‘
Ponadio, oszacowano procentowy .ud21a1
0s0b pracujacych w wyrobiskack.l nalezz-tcych
do poszczegdlnych klas zagrozenia. Wynik te]
oceny przedstawiono na rysunku III/l.l. W pro-
cesie analizy uwzgledniona zostata liczba ko-

0.2% (LA |
0,06%—x | (k.8
I POTENCJALNEE |
| ZAGROZONE

HI S |L:_l NIEZAGROZONE |

92,74%

Rys. III/11. Udzial procentowy zatrudnieni-a gor-
nikéw kopalh wegla kamiennego w wyrobl.ska.ch
zaliczanych do poszczegélnych Klas zagrozenia
radiacyjnego w 2009 roku (GIG)

palh z wyrobiskami zagrozonymi r.adiacyjnit'e,
rodzaj wyrobiska, Zrodto zagrozenia oraz li-
czebnosé zatrudnionej tam zatogi gérmczeJ: Na
podstawie informacji Zebranych. przez Wyzszy
Urzad Goémiczy okreslono udzu.tl p}racuja(cy.ch
w wyrobiskach gémikéw, potenc alnie zagrozo-
nych radiacyjnie. Dotyczy to zwlaszcza.mlejsc,
w ktorych moga wystepowac .wodyrl osady
o podwyzszonych stQZeniach. 1zotopoyv rgdu,
podwyzszone stezenia energii potencjalnej a
oraz wyzsze od $rednich moce dawek promie-
niowania Y. Prowadzona od ponad flwudglest.u
lat systematyczna kontrola zagroZ;ma radiacyj-
nego pozwala stwierdzi¢, ze W mekolrzystnyc.h
warunkach moze ono wystapi¢ prawie w.ka;—
dym wyrobisku gérniczym. Ocena zagrozema
wykonana przez G1G dla kopali wqgl.a kamien-
nego wykazala, ze jedynie w 3 kop'aln.1ach czyn-
ne jest wyrobisko klasy A (zagrozeme’ dgt}iczy
0,06% ogdlnej liczby zatrudnionych gormikéw),
a w 20 kopalniach — klasy B (0,2%). W wyro-
biskach gomiczych o nieco podwstlzor'lym jde
naturalnego promieniowania (ale ponizej pozio-

S TR
L —— S—————— 0 N )
= i Zagrozenie Zewngtrzne
' Zagrozenie | zaorozenie osgadami promieniowanie
| Klasa Liczba | krétkozyciowymi promieniowa- promienio- v (dozymetria
| zagroZenia | kopald mlz);:‘(il‘;k::;‘)’nu niem Y twérezymi | indywidualna)
1
1 1
A 3 = 4
B 20 | i = !

2 R e  worohisk:
_Tabelé II/11. Liczba kopalh wegla kamiennego, w ktérych wystepowaly wyrobiska
zagrozone radiacyjnie (GIG)
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mu odpowiadajacego klasie B) pracuje 7% ogol-
nej liczby zatrudnionych gérikéw, natomiast
prawie 93% gérikéw pracuje w wyrobiskach,
w ktorych poziom promieniowania nie rézni sie
od tta naturalnego ,,na powierzchni”, W zadnej
z kopalf nie stwierdzono przekroczenia dawki
20 mSv w ciagu roku. Jest to dawka graniczna
dla os6b, ktérych dziatalno$é zawodowa zwia-
zana jest z zagrozeniem radiacyjnym.

7. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZDARZEN RADIACYJNYCH

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej
(zdarzenia radiacyjnego) przewiduje si¢ podej-
mowanie dzialai interwencyjnych — odrebnie
dla zdarzen ograniczonych do terenu jednostki
organizacyjnej (zdarzenia ,,zakladowe”) oraz dla
tych, ktérych skutki wystepuja poza jednostka-
mi organizacyjnymi (zdarzenia ,,wojew6dzkie”
i ,krajowe”, w tym o skutkach transgranicz-
nych). Do prowadzenia dziatafi interwencyjnych
zobligowani sa, w zaleznosci od zasiegu skutkow
zdarzenia: kierownik jednostki, wojewoda lub
Minister Spraw Wewngetrznych i Administracji.
Prezes PAA, poprzez kicrowane przez niego
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR),
petni role informacyjno-konsultacyjna w zakre-
sie oceny poziomu dawek i skazefi, oraz innych
ekspertyz i dziatan wykonywanych na miejscu
zdarzenia. Ponadto, przekazuje informacje na
temat zagrozefi radiacyjnych dla spolecznosci
narazonych w wyniku zdarzenia oraz organi-
zacjom migdzynarodowym i paistwom oécien-
nym. Powyzsze postgpowanie jest rdwniez sto-
sowane w sytuacji wykrycia nielegalnego obrotu
substancjami promieniotworczymi (w tym niele-
galnego przewozu przez granicg pafstwa).
CEZAR dysponuje ekipa dozymetryczna,
ktéra moze wykona¢ na miejscu zdarzenia po-
miary mocy dawkiiskazef promieniotworczych,
zidentyfikowac skazenia i porzucone substancje
promieniotworcze, a takze usunaé skazenia oraz
przewiez¢ odpady promieniotwércze z miej-
sca zdarzenia do Zakladu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwérczych.
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych pekni
funkcje shuzby awaryjnej Prezesa PAA, funkcje
Krajowego Punktu Kontaktowego (KPK) dla

Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(system ENAC — Emergency Notification and’
Assistance Convention), Komisji Europejskiej
(system ECURIE—European Community Urgent
Radiological Information Exchange), Rady
Pafistw Morza Baltyckiego, NATO i pafistw
zwiazanych z Polska umowami dwustronnymi
m.in. w zakresie powiadamiania i wspélpracy
w przypadku zdarzen radiacyjnych — prowadzi
catodobowe dyzury przez 7 dni w tygodniu i 24
godziny na dobg. Centrum dokonuje regularnej
oceny sytuacji radiacyjnej kraju, a w razie zaist-
nienia zdarzenia radiacyjnego do tego celu wy-
korzystywane sa komputerowe systemy wspo-
magania decyzji (RODOS i ARGOS).

W 2009 roku Krajowy Punkt Kontaktowy
nie otrzymat zadnych informacji o incydentach
w elektrowniach jadrowych, ktore sklasyfi-
kowane bytyby powyzej poziomu 2 w sied-
miostopniowe] skali INES. Odebral natomiast
kilkanadcie informacji organizacyjno-technicz-
nych lub zwigzanych z przeprowadzanymi ¢wi-
czeniami migdzynarodowymi. Informacje te
pochodzity m.in. z Migdzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (Incident and Emergency
Centre IAEA) oraz z systemu wczesnego po-
wiadamiania ECURIE Komisji Europejskiej.

W 2009 roku dyzurni Centrum przyjeli 32
powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych na
terenie Polski (tabela I1I/12), z czego 19 przy-
padkéw wymagato wyjazdu ekipy dozyme-
trycznej na miejsce zdarzenia w celu wykonania
pomiaréw radiometrycznych i/lub odebrania
materiatéw zakwalifikowanych do odpadow
promieniotwérczych (tabela I111/13).

Ponadto ekipa dozymetryczna trzykrotnie
wyjezdzata w zwiazku z podejrzeniem obecno-
sci substancji promieniotworezych w odpadach
komunalnych — powiadomienia te nie zostaly
zakwalifikowane jako zdarzenia radiacyjne.

Nalezy podkrefli¢, ze zadne zdarzenie
radiacyjne, zarejestrowane w 2009 roku, nie
spowodowalo zagrozenia dla ludnosci i $ro-
dowiska naturalnego.

Ponadto, dyzurni stuzby awaryjnej Prezesa
PAA udzielili w omawianym okresic 1719
konsultacji (niezwigzanych z likwidacja zda-
rzen radiacyjnych i ich skutkéw). Wiekszo$é
z nich (1658 konsultacji) byla adresowana do
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Tabela 111/12. Powiadomienia o zdarieniach radiacyjnych W_ZO@‘OICM I

r e Péwiadomienia o0 zdarzeniach radiacyjnych doty_czyli g’ i _‘
iotworczych w odpadach komunalnych ‘ |

i podejrzenm_()becnoéci substancji promien

iprzemystowych T
E pgdejrzema obecnoéci substancji prom1en10tworcze_] W przedmlotach znalez1onych | 4 ‘

|Wm1€_]SC&ChpUthZﬂYCh e e L e el RUSENSE S ]__

| zadzmlama bramk1 rad1ometryczne] na prze]scm gramcznym

|oBSs podeJrzenla obecnos01 substanil prormemotworczych W zlom1e D S &) 1l i |

podejrzema obecnosc1 substancp promlemotworCZﬁ w mleszkanlu prywatnym 5 ol I_l |
i utraty zrodla prormemotworczego w trakcie ba_dan geologlcznych SRy A 1_ |
I_awa_rn ii aparatury zaw1erajqcej zrodlo promlemotworcz_e SRRV AL F AW _|_3_ |

I mekontrolowanego naprormemema osoby z ogoku ludnosci e |

umeszkodhw1en1a czesci zawierajacyc

$miglowca PZL-Kania gy i

h zrédia pr prom1en1otworcze z wraku rozbltego | 1 |

I kradziezy lub zmszczema 1z_0topowej czujkl dymu e ._1 _|
|1n_cydentu podczas transportu Zr zrodek prormemotworczych s |_ |
|32 |

‘RAZEM P e
Tabela III/13. Wyjazdy ekzpy_dozy_nwtrzqz_nij w 2009 roku
P Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyly: R I _|
unleszk&lﬂ\;/nléma czqsci Zawierajqcycﬁirédla promieniotwdrcze z wraku rozbitego | |
| $miglowca PZL-Kania B
podijrzema obecnosci substancp promlemotworczej W przedmmtach znalez1onych 9 |
| w miejscach pt publicznye __‘ H |
|podejrzen1a obecnosm substancp protmemotworczychwzlomw e ST s 1_1 __|

tn

| podejrzema obecnosm substancp promlemotworczej wm1eszkan1u prywatnym |;
| zadz1a1an1a bramk1 radlometrycznej na prze]scm gramcznym T _|_1_ |
mcydentu podczas transportu zrodel promlemotworczych ) it vy e = 2L

| | 19
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Granicznych Placéwek Kontroli (GPK), ktore
wykrywaja podwyzszony poziom promienio-
wania. Dotyczyty one m.in.: przewozOw tran-
zytowych lub wwozu do Polski dla odbiorcow
krajowych materialow ceramicznych, mate-
rialéw mineralnych, pasz, wegla drzewnego,
cegly szamotowej, propanu-butanu, wykazu-
jacych podwyzszony poziom promieniowania,
a takze przewozu $wiezego paliwa jadrowego
dla EJ w Temelinie, ztomu, czgsci elektronicz-
nych, chemikaliow, #rodet promieniotworczych
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(tacznie 1198 przypadkéw), jak rowniez prze-
kraczania granicy przez osoby poddawane te-
rapii radiofarmaceutykami (460 przypadkow).
Ponadto, dyzurni stuzby awaryjnej Prezesa
PAA udzielili 61 konsultacji innym instytucjom
panstwowym oraz 0sobom prywatnym.

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej
(zdarzenia radiacyjnego) mozliwa jest koniecz-
no$é podejmowania dziatan interwencyjnych
— odrcbnie dla zdarzef ograniczonych do tere-
nu jednostki organizacyjnej (zdarzenia ,,zakla-

dowe”) oraz dla tych, ktérych skutki wystepuja
poza jednostkami organizacyjnymi (zdarzenia
»~wojewodzkie” 1 ,krajowe”, w tym o skutkach
transgranicznych). Do prowadzenia dzialan in-
terwencyjnych zobligowani sa, w zaleznosci od
zasiggu skutkéw zdarzenia: kierownik jednostki,
wojewoda lub Minister Spraw Wewnetrznych
i Administracji. Prezes PAA, poprzez kierowane
przez niego Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
(CEZAR), pefni rolg informacyjno-konsultacyj-
na w zakresie oceny poziomu dawek i skazen
oraz innych ekspertyz i dzialan wykonywanych
na miejscu zdarzenia. Ponadto, przekazuje infor-
macje na temat zagrozen radiacyjnych dla spo-
fecznosci narazonych w wyniku zdarzenia oraz
organizacjom migdzynarodowym i panstwom
oSciennym. Powyzsze postepowanie jest row-
niez stosowane w sytuacji wykrycia nielegal-
nego obrotu substancjami promieniotwérczymi
(w tym prob nielegalnego przewozu przez grani-
c¢ pafistwa materiatéw promieniotwérczych).

IV. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe
Prezes PAA dokonuje systematycznej oceny
sytuacji radiacyjnej kraju. Podstawa do takiej
oceny sg przede wszystkim wyniki pomiaréw
uzyskanych ze stacji wczesnego wykrywania
skazen promieniotworczych oraz placéwek pro-
wadzacych pomiary skazefi promieniotwérczych
artykutow spozywczych: i produktéw zywnos-
ciowych, opisanych w czgsci III niniejszego
opracowania. Oceny te przedstawiane sa w:
¢ corocznych raportach,,Dziatalno$é Prezesa PAA

oraz ocena stanu bezpieczefistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej w Polsce”,

* kwartalnych komunikatach Prezesa PAA pub-
likowanych w Monitorze Polskim o sytuaciji
radiacyjnej w kraju, zawierajacych dane o poz-
iomie promieniowania y, skazeniach promien-
iotworczych powietrza oraz zawartosci radion-
uklidu Cs-137 w mleku.

Ponadto — na podstawie danych ze stacji
wezesnego wykrywania skazef promieniotwor-
czych prowadzacych pomiary w trybie ciaglym
— codziennie podawana jest na ogélnodostep-
nej stronie internetowej PAA mapa obrazujaca

dobowy rozktad mocy dawki promieniowania y
na terenie calego kraju.

Prezentowane tu oceny uwzgledniaja réwniez
wyniki pomiaréw (gleby, wod powierzchniowych
10sadow dennych) wykonywanych przez Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej na zlecenie
Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

1. PROMIENIOTWORCZOSC
W SRODOWISKU

1.1. Moc dawki promieniowania y
W powietrzu

Warto§ci mocy dawki promieniowania y
w powietrzu, uwzgledniajace promieniowanie
kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace
od radionuklidéw zawartych w glebie,
przedstawione w tabeli IV/1, pokazuja, Ze
w Polsce w2009 roku jej $rednie dobowe wartosci
wahaly si¢ w granicach od 47 do 158 nGy/h,
przy sredniej rocznej wynoszacej 92 nGy/h.
W otoczeniu ofrodka jadrowego w Swierku
k. Warszawy wartosci mocy réwnowaznika
dawki promieniowania Y wynosity od 80 do
111 nSv/h (§rednio 94 nSv/h), a w otoczeniu
powierzchniowego Krajowego Skladowiska
Odpadéw Promieniotwoérczych w Rézanie — od
116 do 164 nSv/h (§rednio 135 nSv/h). Wartosci
te nie odbiegaja w sposéb istotny od wynikéw
pomiarowych mocy dawki uzyskanych w innych
rejonach kraju.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom
promieniowania ¥ w Polsce oraz w otoczeniu
ofrodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2009
r. nie odbiegat od poziomu z roku ubieglego.
Zr6znicowanie warto$ci mocy dawki (nawet
dla tej samej miejscowosci) wynika z lokalnych
warunkéw  geologicznych  decydujacych
0 poziomie promieniowania ziemskiego.

1.2. Aerozole atmosferyczne

Promieniotwoérczosé sztuczna aerozoli
W przyziemnej warstwie atmosfery, okreslana na
podstawie pomiaréw wykonywanych w stacjach
wezesnego wykrywania skazen (ASS-500),
wykazuje w 2009 roku, podobnie jak w kilku
ostatnich latach, przede wszystkim obecnosé
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Tabela IV/1. Wartosci mocy dawki uzyskane ze stacji wczesnego Wkrywania skazen prgmienzotwor—
czychw 2009 roku (PAA na podstawie danych ze stacji wezesnego wykrywania

skazenh promieniotworczych)

ey T Miejscowos¢ * Zakres $rednich I Sredni(a: 1;;)jzna =l
Stacje* | (lokalizacja) | dobowych [nGy/h] — n 86L__ —
e TN et el A DD 57 -112 Wl e el e
e e e o4l |
Gy M N S S L T iV BT N o
' Koszalin 4} o LSS e =
Keakéw | IETESE S T
Lodz | SGEH0SN I | SNV RTINS |
i'L_obf'_ B — | 19-126 01 |
mn = 7 - 120 Ll | pes 0 >
o= i | JRE-Tliae = wi) g o3t W &
PMS QISZEyAueeil C W e - - o = J
Sanok _69-132 N |
| = 75 -115 T sos e |
| Szezecin S e G /BN ORE ‘ 5 |
Moruh 76-103 T e
| Torunmpn = = 0 7 I 0= =
Warszawa | si-122 = == |
| "Weocew | 41-96 | B
| | ZielonaGéra | o 62-102 L %
P D e | AERRGENE 8
| Gorzéw | 84-101 B S
| Tegia” | oa-1d L 1B
| [Tesko | T [
B & ) 195-132 | 108 |
| IMiGW | Mikolajki | 95-132 e =
Swinoujécie | 87-109 . a |
| ]Wagzavla =T, ST TeE 125 = =
| Wiodawa el 266788 T el 2 |
Zalopeee | sl |1

E S;mb(% stac_ji okreslone w rozdz. ITI/S

radionuklidu Cs-137. Jego srednie roczne steze-
nia zawieraly si¢ w granicach od poniZej’O,l d.o
ok. 6,7 uBg/m’ ($rednio 1,0 qu/mZ'): Srednie
warto$ci stezenia sztucznego radionuklidu 1-131
zawieraly si¢ w przedziale od ponizej 0,1 do ok.
47,7 uBg/m? (Srednio 0,6 qu/n.l?’), a dla natt;—
ralnego Be-7 wynosity kilka mihtl)ekerelf wm’.
Powyzsze, maksymalne warto$ci stezen I.-131
mialy charakter incydentalny oraz lokalny 1 po-
chodzity m.in. ze spalania matenal(')w. medycz.-
nych pozostajacych po kuracji jodowej w pobli-
7u punktéw pomiarowych. ' ’ .
Na rys. IV/1 i IV/2 przedstawiono $rednie
roczne stezenia Cs-137 w aerozolach atrposﬁe—
rycznych w latach 1997-2008, odpow.ledmo
w catej Polsce i w Warszawie. Podwyzszone
stezenia Cs-137w 2002 1. spOW(.)dowan.e byty
pozarami lasow na terenach Ukrainy skazonych
w wyniku awarii czarnobylskie;j.
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W otoczeniu oérodka Swierk (mierzone w miej-
scowosci Swider) $rednie roczne stezenia Cs-
137 oraz I-131 w powietrzu wynosity, odpo-
wiednio 1,4 oraz 0,7 uBg/m>.
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Rys. IV/1. Srednie roczne stezenie Cs-137
w aerozolach w Polsce w latach
1997-2009, w nawiasach podano liczbe stacji
mierzqcych zawartosc tego radionuklidu (PAA
na podstawie danych dostarczonyfh przez
CLOR uzyskanych ze stacji
wezesnego wykrywania skazen
promieniotworczych ASS-5 00)

1997 1966 1909 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008

Rys. IV/2. Srednie roczne stezenie Cs-137
w aerozolach w Warszawie
w latach 1997-2009 (PAA na podstawie
danych dostarczonych przez CLOR uzyskanych
ze stacji wezesnego wykrywania skazen
promieniotworczych ASS-500)

W otoczeniu KSOP w Rézanie, w 2009 roku
nie prowadzono pomiaréw Cs-137 w powietrzu.
Srednie roczne stezenie tego izotopu, zmierzo-
ne dwukrotnie w ciagu 2008 roku przy pomocy
przenosnego urzadzenia do poboru aerozolo-
wych prébek powietrza, nie przekroczyto limi-
tow detekcji wynoszacych 1,8 oraz 1,9 uBg/m?.

W stacjach wykonujacych ciggte pomiary
catkowitej aktywnosci o i B aerozoli atmosfe-
ryczaych, umozliwiajace wykrycie obecnosci
radionuklidéw sztucznych o stezeniu powyzej
1 Bg/m?, nie zarejestrowano w roku 2009 zad-

Tabela IV/2. Srednia aktywnosé¢ Cs-134,
Cs-137 i Sr-90 oraz Srednia aktywnosé
w rocznym opadzie catkowitym w Polsce
w latach 1997-2009 (GIOS,
pomiary wykonane przez IMGW)

‘ Aktywno§¢ [Bq/m?] | Aktywnosé
Rok L . beta |
| Cs134|Cs-137 | Sr90  [kBq/m?
11997] <01 | 1,5 | <i,0 | 035 |
11998] <<0,1 | 1,0 | <10 | 032 |
11999] <<0,1 | 07 | <1,0 | 034 |
120000 <<0,1 | 07 | <1,0 | 033
12001 <<0,1 | 06 [ <10 | 034
2002) <<0,1 | 08 | <1,0 | 034
2003 <<0,1 | 08 | <0,1 | 032
2004 <<0,1 | 07 | 01 0,34
12005| <<0,1 [ 05 [ 01 | 032
2006| <<0,1 | 0,6 ‘ 0,1 0,31
2007) <<0,1| 05 | 01 | 031
12008 <<0,1 | 05 | 01 0,30
2009 <01 | 05 | 01 | 033

nego przypadku przekroczenia tej wartosci dla
$rednich stezen dobowych.

1.3. Opad calkowity

Pod nazwa opadu catkowitego rozumie sie
pyly skazone izotopami pierwiastkéw promie-
niotwérczych, ktére wskutek dziatania pola
grawitacyjnego- i opaddéw atmosferycznych
osadzaja si¢ na powierzchni ziemi. :

Wyniki pomiaréw przedstawione w tabeli
IV/2 wskazuja, ze zawartosci sztucznych radio-
nuklidéw Cs-137 i Sr-90 w rocznym opadzie
catkowitym w roku 2009 byly na poziomie ob-
serwowanym w 2008 roku.

1.4. Wody i osady denne

Promieniotworczo$¢ wod i osadéw dennych
okreslano na podstawie oznaczania wybranych
radionuklidéw sztucznych i naturalnych w pré-
bach pobieranych ze statych miejsc kontrolnych.

Wody otwarte

W 2009 roku oprécz pomiaréw zawartosci
cezu (Cs-137) przeprowadzono — zgodnie z re-
komendacja UE — pomiary zawartosci strontu
(Sr-90). Wyniki pomiaréw (tabela IV/3) wska-
zuja, ze stezenia te utrzymujg sie na poziomie
z roku ubieglego, a ponadto sa na poziomie ob-
serwowanym w innych krajach europejskich.
Stezenia Cs-137 w probkach wod otwartych
pobranych w 2009 roku z dodatkowych punk-

Tabela IV/3. Stezenie radionuklidéw Cs-137
i Sr-90 w wodach rzek i jezior Polski w 2009
roku [Bq/m3] (GIOS, pomiary wykonane

~ przez CLOR)

. Cs137 | Sr90" |
- zakres $rednio| zakres $rednio
Wikl Bl 3 s 25 2074 35
Il__N’a‘re‘/V - : + {
QOdra : '
iWata | 1149|290 2,3_-5,7! 39 \
;Jeziora 1566 3,0 |1,5-100 3.5

*W skazeniach promieniotwdrczych wyemitowanych w czasie awarii
w Czamnobylu aktywno$¢ Sr-90 byla znaczaco nizsza od aktywnosci
Cs-137. Obserwowana obecnie zwigkszona aktywnos¢ Sr-90 w osa-
dach jest spowodowana jego tatwiejszym wymywaniem z gleby.

41



t6w kontrolnych potozonych w poblizu osrodka

jadrowego w Swierku wynosity:

o rzeka Swider (ponizej i powyzej osrodka):
od 1,1 do 7,8 Bg/m> (Srednio 4,65 Bg/m?),

e wody z oczyszczalni $ciekow w Otwocku
odprowadzane do Wisty: od 2 do 4,3 Bg/m®

(érednio 3,15 Bg/m?),

Promieniotwérczosé wod przybrzeznych
potudniowej strefy Battyku byla w 2009 roku
kontrolowana przez pomiary zawarto§ci Cs-
137, Ra-226 oraz K-40 w probkach wody.
$rednie stezenia wymienionych izotopow tych
trzech pierwiastkow utrzymuja si¢ na poziomie
ok. 35,6 Bg/m® dla cezu, 3,2 Bg/m? dla radu,
2670 Bg/m? dla potasu i nie odbiegaja od wyni-
kéw z lat poprzednich.

Wody studzienne, trodlane i gruntowe
w ofoczeniu Krajowego Sktadowiska
Odpadow Promieniotworczych

i osrodka w Swierku

Stezenia promieniotwoérczych izotopow
cezu i strontu w wodach studziennych okolicz-
nych gospodarstw w 2009 roku wynosily:

e otoczenie osrodka Swierk: od 0,03 do 0,36 Bg/
m? ($rednio 0,13 Bg/m®) dla Cs-137 oraz od 7
do 39 Bg/m? (§rednio 27,25 Bg/m?) dla Sr-90,

e otoczenie KSOP: 1,4 Bg/m? dla Cs-137.

o Stezenie Cs-137 w wodach zrédlanych
w otoczeniu KSOP wynosito 0,8 Bq/m>.

Osady denne

W 2009 roku — podobnie jak w roku ubie-
glym — oznaczano zawartoéci wybranych radio-
nuklidow sztucznych w probkach suchej masy

Tabela IV/4. Stezenie radionuklidéw cezu i plu-
tonu w osadach dennych rzek i jezior Polski
w 2009 roku [Bq/kg s.m.] (GIOS, pomiary wyko-

nane przez CLOR)
i — TN _1— == Tl
‘ | Ccs137 | Pu-239 i Pu-240 ‘
= | : !
‘ zakres \érednio} zakres 1§redni(j

Wisla, | == |

Bug | 0769 27 00070032 0,018 |
i Narew e |_ =
|Odra

a7 el (O D020
Jeziora |14763] 12,6 0.002:0,054 0,028

oated 37

Baltyckiego. Wyniki pomiarow przedstawiono
w tabelach TV/4 1 IV/5.

Podane wyniki wskazuja, ze stezenie radionu-
klidow sztucznych w osadach dennych wod
otwartych oraz wod Morza Battyckiego w 2009
roku byly na poziomie obserwowanym w latach
poprzednich.

1.5. Gleba

Promieniotworczo$é gleby pochodzaca od
naturalnych i sztucznych izotopow promienio-
tworczych wyznaczana jest na podstawie po-
miaréw zawartosci poszczegdlnych izotopow
promieniotwoérczych w probkach niekultywo-
wanej gleby, pobieranych z warstwy 0 grubosci
do 10 cm.

W roku 2008 pobrano 264 probki gleby z 254
stalych punktoéw kontrolnych rozmieszczonych
na terenie kraju, nastepnie w latach 2008-2009
przeprowadzono pomiary zawartosci poszcze-
golnych radionuklidow, w szczegOlnosei Cs-

(s.m.) osadow dennych rzek, jezior i Morza 137, we wszystkich pobranych prébkach.

Tabela IV/5. Stezenie radionuklidow sztucznych Cs-137 i Pu-238, Pu-239, Pu-240 oraz radionukli-
doéw naturalnych K-40 i Ra-226 w osadach dennych poludniowej strefy Morza Baltyckiego w 2009
roku [Bq/kg s.m.] (PAA na poc dstawie danycﬂostarczclych &ez_CLO_R) -

|
| Pu-239, Pu-240 | K-40 Ra226.

| Cs-137 ]\

L !

Pu-238

0-5oms-19am-5¢ /519 om0 19m 0-19em
1703 | 552 | 0051 | o113 | 1374 | 3640 | 8604 | 3LL |

T [ (T

Dae i P o e e
grubos¢ warstwy 0-5211]5-190 TO-SchS_—19c_mO_-SC

‘Basen Gdaniski | 1
|Bﬁen]_30rnholgski_*)| 765 | 29 | -

*Nizsze stezenia w Basenie Bornholmskim spowodowane s mniejsza szybkoécia se&ymentacji
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Rys. IV/3. Srednie stezenie j j
powierzchniowe Cs-137 (warstwa gleby 1
: ? ste: . y 10 em) w roku 2008
w poszczegdlnych wojewddztwach Polski (PAA na podstawie danych przekazaizych przez GIOS,
pomiary wykonane przez CLOR) ,

Wyniki pomiaréw okrelajacych radioaktyw-
nos¢ gleby w 2008 r. zostaly przedstawione
w tabeli TV/6.

Wyniki tych pomiaréw wskazuja, ze stezenia izoto-
pu 95-137 w poszczeg6lnych probkach pobranych
z dz.lesiqciocentymetrowej warstwy gleby zawiera-
ly si¢ w granicach od 0,02 do 26,79 kBg/m? (od
0,12 do 191,04 Bg/kg), $rednio 2,10 kBq/m? (20,87
Bg/kg). Najwyzsze poziomy — obserwowane na
potudniu Polski — spowodowane sa intensywny-

[kBg/m?]

Lo NWWA L O
cumouvo nowowmo

1988 1992 1996 2000 2004 2008i d

Rys. IV/4. Srednie stezenie powierzchniowe
Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w Polsce
w latach 1988-2008 (PAA na podstawie danych
przekazanych przez GIOS, pomiary wykonane
przez CLOR)

mi lokalnymi opadami deszczu wystepujacymi na
tych terenach w czasie awarii czarnobylskiej.
Srednie zawartosci izotopu Cs-137 w glebie po-
szczegolnych wojewodztw przedstawiono na rys.
IY/3, za$ $rednie zawarto$ci tego izotopu w gle-
bie Polski w rozkladzie czasowym (lata 1988-
2008) podano na rys. IV/4. Srednie stezenie Cs-
137 w Polsce, w okresie prowadzenia monitorin-
gu skazefi promieniotwérczych gleby, malato od
warto$ci 4,64 kBg/m? w 1988 roku do 2,10 kBg/
m? w 2008 roku. Stgzenie Cs-134 w prébkach
g?eby zmienialo si¢ w okresie prowadzenia mo-
mtqringu zgodnie z okresem potowicznego zani-
kq i obecnie izotop ten nie wystepuje w ilodciach
mierzalnych w glebach Polski. Srednie stezenia
naturalnych radionuklidow — Ra-226, Ac-228
oraz K-40 w Polsce w 2008 roku wynosily odpo-
Wlednio 25,8,24,3 oraz 416 Bg/kg.
Srednie wartosci skazenia powierzchniowego
gle})y Cs-137 w 2009 roku w otoczeniu orodka
w Swierku i KSOPw Rézanie wynosity odpowied-
nio 9 Bq/kg 1 166 Bg/kg (przy wartosciach stezenia
(?5—137 w glebie na terenie Polski mieszczacych
si¢ w granicach od 0,12 do 191,04 Bg/kg).
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Tabela IV/6. Srednie stezenia radionuklidu
Cs-137 w glebie w poszczegolnych wojewodz-
twach Polski w 2008 roku ( GIOS, pomiary wy-

konane przez CLOR)
[ | Srednie | Zakres ‘
‘Lp Waojewodztwo S(tfsﬁgff stezen
| (kBg/m2) | B9 [kBq/m2] ‘
|_1 dolnoslqskle | 3 37 0 70 - 19,63
kujawsko- 089 | 043-1,38
|_‘ __pomorskie |
lubelskie | 150 047 -5,84 |
| 4 ‘  lubuskie | O, 0,68 | 0,02-1,07
5 16dzkie 091 | 029-247 |
6 | malopolskie | 2,67 |0.23-1026
"7 | mazowieckie | 2,05 | 0,61-7,74]
8 | opolskic | 740 |145-2679
|9 .ZJQd_kz_lrp_awkle_ ‘ 0, 20) | 0,19-2 41_|
hoﬁ podiaskie | 1,07 | 0,65-1.83
|_1Ur pomorskie ‘ 1,05 [038-1,93
~ Slaskie (s 21 0 94 - 6,76 |
| 13 { éw1qt0krzyskle ‘ 1,79 | 0,78-3,86 |
isko-ma-
}_14 ___a“nzjn_“:kie_ 134 | 027-235 |
15 | wielkopolskie | 0,97 0,47 - 154|
e s i A 5

Wymienione dane pozwalaja stwierdzi¢, ze:

— radionuklid Cs-137 w glebie pochodzi glow-
nie z okresu awarii czarnobylskiej, a jego
koncentracja ulega powolnemu spadkowi,
wynikajacemu przede wszystkim z rozpadu
promieniotwo1czego,

—  4rednia zawarto§é w glebie Cs-137 jest dwa-
dzieécia razy nizsza od §redniej zawartosci
naturalnego radionuklidu K-40,

— skazenia promieniotworcze Cs-137 w oto-
czeniu oérodka w Swierku i KSOP w R6zanie
mieszcza, sie w zakresie wartosci obserwo-
wanych w innych regionach kraju.

5. PROMIENIOTWORCZOSC ]
PODSTAWOWYCH ARTYKULOW
SPOZYWCZYCH I PRODUKTOW
ZYWNOSCIOWYCH

Podane w tym rozdziale aktywnosci izotopow
pierwiastkOw promieniotworczych w artykutach
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spozywezychiproduktach zywnosciowychnalezy
odnosi¢ do wartosci okreslonych w rozporzadze-
niu Rady Unii Europejskiej nr 737/90. Dokument
ten stanowi m.in., ze stezenie izotopéw Cs-137
i Cs-134 Iacznie nie moze przekracza¢ 370 Bg/kg
w mleku i jego przetworach oraz 600 Bg/kg we
wszystkich innych artykutach i produktach zyw-
no$ciowych. Obecnie stezenie Cs-134 w artyku-
tachiproduktach zywnosciowych jestna poziomie
ponizej 1%o aktywnosci Cs-137. Z tego wzgledu
w dalszych rozwazaniach Cs-134 zostat pomi-
nigty. Obserwowane w 2006 roku w niektorych
artykutach spozywczych nizsze (W porownaniu
z latami poprzednimi i nastepnymi) aktywnosci
Cs-137 spowodowane byty prawdopodobnie wa-
runkami meteorologicznymi, ktore wystepowaly
w tym roku na terenie Polski (okresy SUSZy).
Dane prezentowane w tym rozdziale pochodza
zprzekazanych PAA wynikow pomiardw wykony-
wanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne.

2.1. Mileko

Stezenie izotopow pierwiastkow promie-
niotwérezych w mleku stanowi istotny wskaz-
nik oceny naraZenia radiacyjnego droga pokar-
mowa. Mozna przyjac, ze W przecigtnej racji
zywieniowej w Polsce mleko zawiera 30-50%
Cs-137 z catkowitej podazy pokarmowej.

W 2009 roku stezenia Cs-137 w mleku plyn-

nym (§wiezym) zawieraly si¢ w granicach 0d 0,1
do 1,6 Bg/dm? i wynosily $rednio ok. 0,6 Bg/
dm? (rys. IV/5). Byly zatem ok. dwukrotnie wyz-
sze niz w 1985 roku i okoto dziesigciokrotnie
nizsze niz w 1986 roku (awaria czarnobylska).
Dla poréwnania warto podac, ze érednie stezenie
naturalnego promieniotworczego izotopu potasu
(K-40) w mleku wynosi ok. 43 Bg/dm’.
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Rys. IV/5. Sredme roczne stezenie Cs-137
w mleku w Polsce w latach 1999-2009 (PAA na
podstawie wynikéw pomiarow wykonywanych

przez stacje sanitarno- -epidemiologiczne)

W 2009 roku w proszku mlecznym uzyskiwa-
nym z mleka odtluszczonego zawarto$é Cs-137
zawierala si¢ w przedziale od 3,89 do 15,13 Bg/
kg, co w przeliczeniu na mleko ptynne odpowia-
da zakresowi 0,32-1,26 Bg/dm? (przy zatozeniu,
ze 1 kg proszku =~ 12 dm? plynu) i jest zgodne
z wynikami analiz mleka ptynnego. Rejestrowane
rozrzuty promieniotwdrczosci poszczegdlnych
probek dla mleka ptynnego i proszku mlecznego
wynikajg z réznych pozioméw skazefi promienio-
tworczych wystepujacych po awarii czamobyl-
skiej w poszczeg6lnych regionach kraju.

2.2. Migso, drob, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci Cs-137 w réz-
nych rodzajach migsa zwierzat hodowlanych
(wolowina, cielgcina, wieprzowina), a takze
w migsie z drobiu, w rybach i jajach, przeprowa-
dzonych w 2009 1. wygladaly nastepujaco ($red-
nia roczna wartos¢ stezenia Cs-137):
¢ migso hodowlane -- ok. 0,85 Bg/kg,

e dréb—ok. 0,51 Bg/kg,
e ryby —ok. 0,7 Bg/kg,
e jaja—ok. 0,42 Bg/kg.

Rozklad czasowy aktywnosci Cs-137

w okresie 1998-2009, w r6znych rodzajach mie-
sa zwierzat hodowlanych (wolowina, cielecina,
wieprzowina), a takze w migsie z drobiu, ry-
bach i jajach przedstawiono na rys. IV/6 — IV/8.
Uzyskane dane wskazuja, ze w 2009 roku $red-
nia aktywno$¢ izotopu cezu w miesie byta nie-
znacznie wigksza, w rybach nieznacznie mniej-
sza niz w roku ubieglym, a w drobiu i jajach na
poziomie z roku ubieglego. W poréwnaniu z ro-
kiem 1986 (awaria w Czarnobylu), aktywnosci
te w 2009 r. byly kilkunastokrotnie nizsze.
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Rys. IV/6. S‘rednie roczne stezenie Cs-137
w migsie hodowlanym w Polsce w latach 1999-
2009 (PAA na podstawie wynikéw pomiaréw
wykonywanych przez stacje sanitarno-
epidemiologiczne)
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Rys. IV/7. Srednie roczne stezenie Cs-137
w drobiu i w jajach w Polsce
w latach 1999-2009 (PAA na podstawie
wynikow pomiaréw wykonywanych przez stacje
sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. IV/8. Srednie roczne stezenie Cs-137
w rybach w Polsce w latach 1999-2009
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw
wykonywanych przez stacje sanitarno-

epidemiologiczne)

2.3. Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiar6w promieniotwérczosci sztucz-
nej w warzywach i owocach wykonane w 2009
roku wskazujg, ze stezenia izotopéw Cs-137 w wa-
rzywach zawieraly si¢ w granicach 0,11-1,7 Bg/
kg, $rednio 0,45 Bg/kg (rys. IV/9), a w owocach
w granicach 0,11-0,96 Bg/kg, srednio 0,37 Bg/
kg(rys. IV/10). W pordwnaniach dhigookreso-
wych byly na poziomie z roku 1985, a w stosunku
do 1986 roku — kilkunastokrotnie nizsze.

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2009
roku zawieraly si¢ w granicach 0,16-1,0 Bg/kg

[Bakg]
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Rys. IV/9. Srednie roczne stezenie Cs-137
w warzywach w Polsce w latach 1999-2009
(PAA na podstawie wynikéw pomiaréw
wykonywanych przez stacje sanitarno-
epidemiologiczne)
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Rys. IV/10. Srednie roczne stezenie Cs-137
w owocach w Polsce w latach 1999-2009
(PAA na podstawie wynikow pomiarow
wykonywanych przez stacje sanitarno-
epidemiologiczne)

(érednio 0,58 Bg/kg) i byty zblizone do warto-
éci obserwowanych w 1985 roku. W quu 2009
nie wykonywano pomiarow Zawart0é01’Cs'—137
w zbozach w otoczeniu osrodka w Swierku
{ KSOP w Rézanie. Natomiast w 2008 r. a1.<—
tywno$¢ izotopu cezu W zbozach w otoczeniu
oérodka w Swierku i KSOP w Rézanie nie prze-
kraczala wartosci 0,2 Bg/kg, tj. byla na pozio-
mie $redniej krajowej. W roku 2009 ni.e wyko-
nywano réwniez pomiarow zawartoéci Cs-137
w trawie na terenie KSOP w Rozanie. W 2008
roku pomiary wykazaly s’redqiq za?vartos’é Cs-
137 na poziomie 7,6 Ba/kg. Sredn1§ aktmo-
éci izotopu cezu w trawie w otoczeniu Osrodka
Swierk (w odniesieniu do suchej masy) w 2009
roku zawieraly si¢ w granicach od 1 do 34 Ba/
kg ($rednio 9,5 Bg/kg)- o
W $wiezych grzybach lesnych utrzymuje si¢
nieco podwyzszony —w poréwnaniu do pod§ta-
wowych artykutéw Zywnoéciowych - poziom
aktywnosci Cs-137. Wyniki porplarow’ prze-
prowadzonych w 2009 . wskazuja, ze Srednie
aktywnosci cezu W podstawowych gatunkach
$wiezych grzybow wyniosly ok. 192,1 Bq/kg.
Nalezy podkresli¢, ze w 1985 ., 4. w okresie
przed awaria czarnobylska, akty\ynosc1'Cs-13.7.
w grzybach byly réwniez znacznie wyzsze n‘lz
w innych produktach spozywczych, co moze
wskazywacé na to, ze radionuklid ten pocho_dm
takze z okresu prob z bronia jadrowa (potwier-
dza to analiza stosunku izotopéw Cs-134 i Cs-
137 w 1986 roku). ’
Wyzsze w stosunku do innych owocow
stezenia cezu utrzyrnu’jq sie rowniez w le$nych
czarnych jagodach. Srednie stezenie Cs-137
wynosito w 2009 roku okoto 8,94 Bag/kg.

46

3. PROMIENIOTWORCZOSC

NATURALNYCH RADIONUKLIDOW
W SRODOWISKU ZWIEK’SZONA
WSKUTEK DZIALALNOSCI
CZLOWIEKA

Monitoring radiacyjny $rodowiska 0}:‘)6_]-'
muje réwniez obserwacje sytuacji ra(.liacy_]nej
na terenach, na ktérych wystgpuje zw1kaz.ony
— w wyniku dziatalno$ci cztowieka — poziom
promieniowania jonizujacego pochod%atcego
od zrodet naturalnych. Do takich terenow za-
licza si¢ (jak podano w czgsci 11T opr?cowama)
tereny bytych zakiadow wydobycia 1.przer0bu
rud uranu znajdujacych si¢ na terenie bylego
wojewddztwa jeleniogorskiego. .

W interpretacji wynikow pomiaréw plosiu.—.
zono si¢ zaleceniami Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) — Guidelines for drinking-water
quality, Vol. 1 Recommendations. Gen-eva,l993
(poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzaje?kcyrfn tzw. po-
ziomy referencyjne dla wody pitnej. Zgo.dme?
z nimi, catkowita aktywnos$¢ o wody pitnej
wynosi 100 mBg/dm?, natomiast aktywno$¢ P
— 1000 mBg/dm?>. Nalezy zaznaczy¢, ze WSpo-
mniane poziomy maja jedynie charakte? wskaz-
nikowy — w przypadku ich przekroczenia zaleca

sie identyfikacje radionuklidow. .

W roku 2009 — zgodnie z programerm mont-
toringu — przeprowadzono pomiary aktywnos"m o
i B dla 61 préb wody w rejonach dawnego gqml—
ctwa rud uranu, uzyskujac nastepujace wyniki:

e publiczne ujecia wody pitnej:
—  calkowita aktywno$¢ o — od 2.2 do
28,2 mBg/dm?,
—  catkowita aktywnosé B — od 28,9 do
268,7 mBg/dm?.
o wody wyplywajace z wyrobisk gorniczych
(rzeki, stawy, zrodia, studnie):
—  catkowita aktywno$¢ o — od 2,6 do
607,4 mBg/dm?,
—  calkowita aktywno$¢ B — od 31,1 do
3488,5 mBg/dm?, .
przy czym gorne poziomy aktywnosci Wystqpl—
ty w wodach wyplywajacych ze sztolni nr 19a
bylej kopalni ,,Podgorze” w Kowarach. .
Jakkolwiek wody wyplywajace z wyro‘blsk
gorniczych, wody powierzchniowe i posim.em-
ne nie s3 przeznaczone do wykorzystania jako

wody pitne i nie stanowia bezpo$redniego za-
grozenia dla zdrowia, to z uwagi na ich pod-
wyiZszong promieniotwérczo$¢ powinny byé
nadal systematycznie kontrolowane.

Pomiarami objgto réwniez stezenia radonu

w wodzie z publicznych ujeé na terenie Zwiazku
GminKarkonoskich. Zalecenia Unii Europejskiej
dotyczace radonu w wodzie (Commission
Recommendations 2001/928 Euratom) mowia,
ze dla uje¢ publicznych o stezeniach radonu
przekraczajacych 100 Bq/dm3 kraje cztonkow-
skie powinny ustanowi¢ indywidualnie tzw. re-
ferencyjne poziomy stezen radonu; dla stezen
przekraczajacych 1000 Bq/dm® konieczne sa
dziatania zaradcze majace na wzgledzie ochrone
radiologiczna. W 2009 roku zaden z uzyskanych
wynikow stezenia radonu w wodzie nie przekro-
czyt wartosci 1000 Bg/dm? .

Stezenie radonu w wodzie z ujeé publicz-
nych na terenie Zwiazku Gmin Karkonoskich
i miasta Jelenia Gdéra wynosito od 0,3 do 158,2
Bg/dm®. Stezenie radonu w wodach wyptywa-
jacych z obiektéw gormiczych, charakteryzuja-
cych si¢ najwyzsza catkowita promieniotwor-
czo$cig o i B miato najwyzsza warto$¢ 373,5
Bg/dm® w wodzie wyplywajacej ze sztolni nr
17 kopalni ,,Pogérze”.

Mozna ogdlnie stwierdzi¢, ze nawet w tym
rejonie Polski, o potencjalnie najwyzszym za-
grozeniu radiacyjnym pochodzacym od radonu
w wodzie i od naturalnych pierwiastkéw pro-
mieniotworczych w glebie, zagrozenie jest dla
miejscowej ludnosei pomijalnie male.

4. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkanica krajuna
promieniowanie jonizujace wyrazone jako dawka
skuteczna (efektywna) jest suma dawek pocho-
dzacych od naturalnych Zrodet promieniowania
oraz od Zrodet sztucznych, tj. wytworzonych przez
cziowieka. Pierwsza grupe Zzroédel narazenia stano-
wi przede wszystkim promieniowanie jonizujace
emitowane przez radionuklidy bedace naturalny-
mi sktadnikami wszystkich elementéw $rodowi-
ska naturalnego oraz promieniowanie kosmiczne.
Do drugiej grupy zalicza sie wszystkie — wyko-
1zystywane w roznych dziedzinach dzialalnosci

gospodarczej, naukowej oraz dla celoéw medycz-
nych — sztuczne zrédta promieniowania, takie jak:
aparaty rentgenowskie, akceleratory, sztuczne
izotopy pierwiastkow promieniotwérczych, reak-
tory jadrowe 1 wrzadzenia radiacyjne. Narazenie
radiacyjne czlowieka nie moze by¢ zatem calko-
wicie wyeliminowane, a jedynie ograniczone. Nie
mamy bowiem wptywu na poziom promicniowa-
nia kosmicznego, czy zawarto$é naturalnych ra-
dionuklidéw w skorupie ziemskiej, istniejacych
od miliardéw lat. Wspomnianemu ograniczaniu
podlega natomiast narazenie wywolane sztucz-
nymi Zzrédlami promieniowania jonizujacego
i ograniczenic to okre$lane jest przez tzw. dawki
graniczne (limity), ktére — zgodnie z dotychcza-
sowa wiedza — nie powoduja szkodliwych skut-
kéw zdrowotnych. Nalezy przy tym zaznaczy¢,
Ze limity te nie obejmujg narazenia na promie-
niowanie naturalne, jezeli narazenie to nie zosta-
o zwigkszone w wyniku dziatalnosci cztowieka,
a w szczego6lnosci nie obejmuja narazenia od ra-
donu w budynkach mieszkalnych, od naturalnych
radionuklidéw promieniotworczych wchodza-
cych w sklad ciata ludzkiego, od promieniowania
kosmicznego na poziomie ziemi, jak réwniez na-
razenia nad powierzchnig ziemi od nuklidéw znaj-
dujacych si¢ w nienaruszonej skorupie ziemskiej;
nic obejmuja takze dawek otrzymanych przez
pacjentdw w wyniku stosowania promieniowania

w celach medycznych oraz dawek otrzymanych

przez czlowieka podczas awarii radiacyjnych,

czyli w warunkach, w ktérych zrédto promienio-
wania nie jest pod kontrola.

Limity narazenia dla 0séb z ogétu ludnosci
uwzgledniaja napromieniowanie zewnetrzne
oraz napromieniowanie wewnetrzne powodowa-
ne radionuklidami, ktore dostaja si¢ do organi-
zmu czlowieka droga pokarmows lub oddecho-
wa, 1 wyrazane sa, podobnie jak dla narazenia
zawodowego, jako:

e dawka skuteczna obrazujgca narazenie cale-
go ciala,

e dawka réwnowazna wyrazajaca narazenie
poszezegdlnych organow i tkanek ciata.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest roz-

porzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia

2005 r. w sprawie dawek granicznych promie-

niowania jonizujacego (Dz. U. z 2005 1. Nr 20,

47



poz. 168). Dokument ten stanowi m.in., ze dla
0s6b z ogotu ludnosci dawka granicz.na.(powc.)—
dowana przez sztuczne zrodia promieniowania
jonizujacego), wyrazona jako dawka skuteczna
(efektywna), wynosi 1 mSv w ciggu roku kalen-
darzowego. Dawka ta moze by¢ w danym r.oku
kalendarzowym przekroczona pod warunkiem,
ze w ciagu kolejnych pigciu la‘; kalendarzowych

jej sumaryczna wartos¢ nie przekroczy 5 mSv.
Ocenia sie, ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkanca Polski od- na_tur:f\lnych
i sztucznych zrédet promieniowania jonizujacego
(w tym od Zrédet promieniowania‘ stosowanych
w diagnostyce medycznej) wynosila w 2909 L
érednio 3,19 mSv, tj. utrzymywata si¢ na poziomie
7 ostatnich kilku lat. Procentowy udzial w tym

dionuklidy znajdujace si¢ w nienaruszonej
skorupie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Z rys. IV/11 wynika, ze w Polsce — podc.)b—
nie, jak w wielu krajach europej skich — naraze-
nie od zrédet naturalnych stanowi 72,9% ca.lko—
witego narazenia radiacyjnego, a wyrazone ako
tzw. dawka skuteczna — wynosi ok. 2,3 mSv/
rok. Najwigkszy udzial w tym narazeniu ma
radon i produkty jego rozpadu, od ktéFyCh sta-
tystyczny mieszkaniec Polski otrzymuje Vdaw.kc';
wynoszaca ok. 1,2 mSv/rok. Nalezy rowmez
zaznaczy¢, ze narazenie statystycznego miesz-
katica Polski od zrédet naturalnych jest okoto
1,5-2 razy nizsze niz mieszkafica Finlandii,
Szwecji, Rumunii, czy Wioch.

Narazenie staty-

JRODLANATURALNE - 72,8% (2,325 mSv)
‘ PROMIENIOWANIE OD ZRODEL SZTUCZNYCH
(W TYM W MEDYCYNIE) 27,1% (0,866 mSv)

il . TORON

PROMIENIOWANIE y R DIONUKLIDY

PROMIENIOWANIE NATURALNE
KOSMICZNE WEWNATRZ
ORGANIZMU

| stycznego  mieszkafica
Polski w 2009 roku od
#rodet  promieniowania
stosowanych w celach

' h, gléwnie
RADON 4 medycznyc , g )
26,6% ZASTOSOWANIA | w diagnostyce medycz-
MEDYEZE nej obejmujacej badania
0,25% AWARIA

rentgenowskie oraz bada-

CZARNOBYLSKA ° ! ;
nia in vivo (tj. podawanie

0,25% INNE pacjentom  preparatow
?;;\t\;\g\gw%ggg;{ promieniotworczych),
%b@éﬁ%“ﬁé‘" szacuje si¢ na 0,87 mSv.
,ﬁ’é%fé’z“é‘gmmo Dominujacy udziat w tym
. narazeniu ma diagnostyka

J rentgenowska, od ktorej

-

Rys. IV/11. Udzial réznych Zrédel promieniowania jonizuj.qcego
w $redniej rocznej dawce skutecznej (3,19 mSv) otrzymanej przez
statystycznego mieszkarica Polskiw 2009 r.

narazeniu roznych zrodet promieniowania przed-

stawiono na rys. IV/11. Wartos¢ t¢ oszacowano,

uwzgledniajac dane uzyskane m.in. z Centralnego

Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Instytutu

Medycyny Pracy w Lodzi i Glownego Instytutu

Gornictwa w Katowicach. o

Wykazane na rysunku narazenie na promienio-

wanie od zrodet naturalnych pochodzi od:

—  radonu i produktéw jego rozpadu,

—  promieniowania kosmicznego, .

—  promieniowania ziemskiego, tzn. promie-
niowania emitowanego przez naturalne ra-
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statystyczny mieszkaniec

naszego kraju otrzymuje

dawke skuteczng wyno-

szaca 0,866 mSv rocznie.

Warto$é ta nie odbiega znaczaco od analogicz-

nych wskaznikow rejestrowanych w wielu kr?.-

jach europejskich (m.in. w Danii, Norwegli,

Szwecji i Hiszpanii).

Ponadto mozna stwierdzi¢, ze:

e decydujacy wplyw na narazenie Fnesiyczge
populacji maja badania rtg klatki piersiowej;

o érednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla paj—
cze$ciej wykonywanych badafi wartosci te
ksztaltuja sie nastgpujaco:

- zdjecia klatki piersiowej — ok. 0,11 mSv,

- zdjecia kregostupa i prze$wietlenia phuc

odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

e zakres zmienno$ci ww. wartodci w odniesie-
niu do pojedynczych badan osiaga nawet dwa
rzedy wielkosci 1 wynika zaréwno z jakosci
aparatury, jak i stosowania ekstremalnie od-
miennych od typowych, warunkow badania.

Nalezy doda¢, ze powyzsze dane moga ulec

zmianie ze wzgledu na przeprowadzang suk-

cesywnie wymiang aparatury rentgenowskiej,
ktéra nie spetnia wymogow okreslonych w dy-
rektywie 97/43 Euratom. Trzeba takze przypo-
mnie€, ze limity narazenia ludnosci nie obej-
muja narazenia wynikajacego ze stosowania
promieniowania jonizujacego w celach tera-
peutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

® obecnoscig sztucznych radionuklidéw w zyw-
nosci i Srodowisku pochodzacych z wybu-
chéw jadrowych i awarii radiacyjnych,

¢ wykorzystywaniem wyrobow powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie lub za-
wierajacych substancje promieniotworcze,

e dzialalnoscia zawodowa zwiazana ze stoso-
waniem Zrodel promieniowania jonizujacego,
podlega kontroli i ograniczeniom wynikaja-
cym ze standardéw miedzynarodowych okre-
Slajacych limity narazenia ludnosci. Jak wspo-
mniano wyzej, przepisy krajowe ustalaja sku-
teczng roczna dawke graniczna dla ludnosci
wynoszacq 1 mSv. Na wartosé¢ dawki skutecz-
nej statystycznego Polaka objetej tym limitem
sktadaja si¢ wymienione wyzej elementy.
Narazenie statystycznego mieszkanca Polski

od sztucznych radionuklidow — gléwnie izoto-

pow cezu i strontu — w zZywnosci i w srodowi-
sku oszacowano facznie na ok. 0,011 mSv, przy
czym narazenie od radionuklidow w zywnosci

[Ba/rok}

oszacowano na ok. 0,008 mSv (stanowi to ok.
0,5% dawki granicznej dla ludnosci). Wartosci te
Wwyznaczono na podstawie wynikéw pomiarow
zawartosci radionuklidéw w artykutach spo-
zywcezych i produktach zywno$ciowych stano-
wigcych podstawowe sktadniki przecigtnej racji
pokarmowej, z uwzglednieniem aktualnych da-
nych dotyczacych spozycia poszczegdlnych jej
sktadnikéw. Podobnie jak w latach ubiegtych,
najwigkszy udzial w tym narazeniu przypada
na artykuty mleczne, warzywne (w tym gtéwnie
ziemniaki), zbozowe i migsne, natomiast grzy-
by, owoce lesne oraz dziczyzna, pomimo pod-
wyzszonej zawartosci izotopdw cezu i strontu,
nie wnosza — ze wzgledu na stosunkowo niskie
spozycie tych artykuléw — znaczacego wkladu
do tego narazenia. Warto dodaé, ze narazenie
od naturalnego izotopu K-40, wystepujacego
powszechnie w zywno$ci, wynosi ok. 0,17 mSv
rocznie, czyli ok. 20-krotnie wigcej od naraze-
nia powodowanego radionuklidami sztucznymi.
Dane dotyczace rocznego wchtaniania z zywno-
$cig radionuklidéw sztucznych w latach 1998-
2009 przedstawiono na rys. IV/12.

Wartosci obrazujace narazenie powodo-
wane promieniowaniem emitowanym przez
radionuklidy sztuczne zawarte w takich kom-
ponentach $rodowiska, jak: gleba, powietrze
i wody otwarte, okreslano na podstawie pomia-
rdw zawarto$ci poszczegdlnych radionuklidow
w prébkach materialow $rodowiskowych po-
bieranych w réznych regionach kraju (wyniki
pomiaréw podano w pkt. 1). Uwzgledniajac
lokalne réznice w poziomie zawartosci izotopu
Cs-137, ciagle obecnego w glebie i w zywno-
$ci, mozna oszacowal, ze maksymalna war-
tos¢ dawki moze by¢ ok. 4-5-krotnie wyzsza
od wartosci éredniej, co oznacza, iz narazenie
powodowane sztucznymi radionu-
klidami nie przekracza 10% dawki

600 F
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granicznej.

Narazenie od przedmiotow
powszechnego uzytku wynosito
—1 w 2009 roku, podobnie jak w la-
= tach ubiegltych, ok. 0,003 mSv, co
LB L7 stanowi 0,5% dawki  granicznej
dla ludnosci. Podang warto$¢ wy-

Rys. IV/12. Srednie roczne whiknigcie z Zywnosciq Cs-134,  znaczono gléwnie na podstawie

Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1999-2009

pomiar6w promieniowania emito-
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wanego przez kineskopy telewizpréw 1 izoto-
powe czujki dymu oraz promiemowa’ma gam-
ma emitowanego przez sztuczne radionuklidy
wykorzystywane przy barwieniu plyte.k cera-
micznych czy porcelany. W obliczone) warto-
éci uwzgledniono réwniez dawke pochodzaca
od promieniowania kosmicznego, otrzymywa-
na przez pasazeréw podczas przelot(')\y samo-
lotami. W zwiazku z coraz powszechniejszym
stosowaniem ekranéw oraz monitoréw LCD
zamiast dotychczas uzywanych lamp kinesko-
powych, dawka jaka otrzymuje statystyczny
Polak od tych urzadzen ulega systematycznemu
Zmniejszeniu. .
Narazenie statystycznego Polaka w trakcie
dziatalnosci zawodowej ze Zrodtami promienio-
wania jonizujacego (realizowanej na podstavsfie.
zezwolen, itp. — przedstawiono szerzej w czescl
TIT) wynosito 2009 roku ok. 0,002 mSyv, co sta-
nowi 0,2% dawki granicznej. .
Jak wynika z powyZszego, laczne paraZefue
na promieniowanie statystycznego m1esz}<a’nca
naszego kraju w 2009 roku od sztucznych zrqdel
promieniowania jonizujacego, z Wylgccz§n1em
narazenia medycznego (a przy dominujacym
udziale narazenia pochodzacego od Cs-137,
obecnego w $rodowisku w wyniku wybuchéva
jadrowych i awaril czarnobylskiej), Wynosi-
to ok. 0,011 mSv, tj. 1,5% dawki graniczne]
od sztucznych izotopow promieniotwoérczych
dla oséb z ogdtu ludnosci, wynoszacej 1 mSv
rocznie. Warto przy tym podkreslic, ze wartos¢
0,011 mSv stanowi jednoczesnie zaledwie ok.
0,4% dawki otrzymywanej przez statystycz-
nego mieszkafica Polski od wszystkich zrodet
promieniowanie jonizujacego. ' -
Przytoczone dane pozwalaja stwierdzi¢, ze
w §wietle przyjetych na §wiecie 1 stosowapych
w kraju przepisow ochrony radiologicznej r,1a—
razenie radiacyjne statystycznego mieszkanca
Polski w 2009 roku, bedace nastgpstwem sto-
sowania sztucznych zrédet promieniowania jo-
nizujacego, jest bardzo mate.

UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpie—.
czefistwa jadrowego 1 radiacyjnego Polski
jest obszernym fragmentem raportu rocznego
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Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z jego
dziatalnoéci w roku poprzednim, skiadane-
go Premierowi zgodnie z wymogami ustawy
Prawo atomowe.

Rok 2009 mozna uznaé za przetomowy dla
procesu wiaczenia Polski do grupy par'}stw wy-
korzystujacych przemystowe reaktory jadrowe.
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku -
dokument przygotowany przez Ministerstwo
Gospodarki, wyznacza nowe 1 wazne Zza-
dania. W ramach przygotowania Programu
Polskiej Energetyki Jadrowe;j okresélona z0-
staje jednoznacznie rola Panstwowej Agencji
Atomistyki jako urzedu dozoru jqdrowegp
- jednego z trzech gtéwnych partneréw reali-
zujacych Program, obok koordynujacego ca-
to$¢ Programu Petnomocnika Rzadu do spraw
Polskiej Energetyki Jadrowej oraz przyszle.—
go operatora — Polskiej Grupy Energet}.lcz.nej.
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki, jako
centralny organ administracji rzadowej wlas-
ciwy w sprawach bezpieczefistwa jqdrowegp
i ochrony radiologicznej, otrzymuje wydatnie
zwickszone zadania, w zwigzku z dostosowa-
niem Panstwowej Agencji Atomistyki do p.el—
nienia roli urzedu dozoru jadrowego, rowniez
w zakresie energetycznych reaktoréw jadro-
wych.

W 2009 roku pracowat w PAA zespot ds.
dziatan i restrukturyzacji PAA, analizujacy
miedzynarodowe zalecenia i standardy bezpie-
czefistwa opracowane przez Migdzynarodowa
Agencje Energii Atomowej oraz dyrektywy
europejskie, w szczegdlnosci dyrektywe Rady
2009/71/Euratom ustawiajacg wspélnotowe
ramy bezpieczenstwa jadrowego obiekt()w‘ ja-
drowych, przyjeta przez Komisje Europejska
w dniu 25 czerwca 2009 r. W oparciu o te ana-
lizy Zesp6t przygotowat dokument stanowiacy
wytyczne dla restrukturyzacji PAA.

Réwnoleglezpracamitegozespoiuprowadzone
byty prace nad projektem zmian w ustawie f".rawo
atomowe, koniecznych dla transpozycji do
prawa polskiego wspomniangj dyrektywy I.{ad.y
2009/71/Euratom, nad potrzeba uwzglqdnu?ma
decyzji rzadowych zwiazanych z wprowad.zamefm
programu energetyki jadrowej oraz wnioskow
wynikajacych ze stosowania dotychczaso-wyc.h
przepiséw Prawa atomowego. W projekcie

znowelizowanej ustawy nalezalo uwzglednié
w  szczegllnosci  specyfike energetycznych
reaktorow jadrowych. Nalezy podkreglié, ze
dostosowanie PAA do nowych zadah bedzie
wymagalo zmian organizacyjnych i zatrudnienia
nowych pracownikoéw oraz, ze bez przyznania
na ten cel stosownych $rodkéw finansowych
z budzetu panstwa proces dostosowania PAA nie
bedzie mégt by¢ zrealizowany.

Waznym zadaniem realizowanym przez
Pafistwowa Agencje Atomistyki w 2009 r. byly
dziatania zwiazane z inicjatywa ograniczania
zagrozen globalnych GTRI (Global Threat
Reduction Initiative). W lipcu 2009 roku,
w zwigzku z realizacja programu GTRI w PAA
podjeto analizy i oceny, na podstawie ktorych
dopuszczono do uzytku pojemniki transportowe
i zezwolono na ich wypeienie wypalonym pa-
liwem o wysokim stopniu wzbogacenia z reak-
tora EWA w celu ich wywiezienia do Federacji
Rosyjskiej, dokonano wymaganych uzgodnief
mi¢dzynarodowych dotyczacych przemiesz-
czenia tego paliwa, wydano stosowne zezwole-
nia na transport, a nastepnie prowadzono ciagla
kontrole (z punktu widzenia bezpieczenstwa,
ochrony fizycznej i zabezpieczen przed proli-
feracja, wynikajacych z zobowiazan miedzyna-
rodowych) calego procesu jego zatadunku oraz
transportu do odbiorcy. Innym elementem pro-
gramu GTRI realizowanym przez Prezesa PAA
byta kontynuacja starafi o uzyskanie paliwa do
reaktora badawczego MARIA, o nizszym od
dotychczasowego stopniu wzbogacenia.

Ze wzgledu na liczbe krajowych instytucji
stosujacych materiaty jadrowe i zrodta promie-
niowania jonizujacego oraz biorac pod uwage
poziom i zakres prowadzonych przez nie prac,
Polska nalezy do krajow wysokorozwinietych
w zakresie nieenergetycznych technologii ja-
drowych. Prowadzenie tych prac wymaga od
Prezesa PAA odpowiednich dzialafi licencyj-
no-inspekcyjnych, prowadzonych réwniez
we wspolpracy z odpowiednimi stuzbami
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej
i Unii Europejskiej. Przeprowadzone kontrole,
a takze analiza sprawozdan okresowych, nie
wykazaly zagrozen bezpieczenstwa jadrowe-
g0, przekroczen przepisow w zakresie ochrony
radiologicznej, ani razacego naruszenia obo-

wiazujacych procedur postepowania. Réwniez
stuzba awaryjna Prezesa PAA (w tym dyzuru-
jacy catodobowo Krajowy Punkt Kontaktowy
Centrum ds. Zdarzefr Radiacyjnych CEZAR),
ktéra udziela biezacych konsultacji i w razie
potrzeby prowadzila konieczne pomiary tereno-
we na miejscu zdarzenia radiacyjnego, nie za-
notowala, poza okolicznoéciami przekroczenia
limitu dawki 20 mSv dla 8 pracownikéw opi-
sanymi w p. 6.1., powazniejszych incydentow,
ktére moglyby spowodowac realne zagrozenie
ludnosci czy $rodowiska.
W najblizszym sasiedztwie Polski (w pasie
o szerokosci 310 km wokdt granic Polski) znaj-
duje si¢ obecnie 10 czynnych elektrowni jadro-
wych (25 jadrowych blokéw energetycznych),
0 lacznej elektrycznej mocy zainstalowanej
ok. 17 GWe. Liczne spotkania PAA z przedsta-
wicielami dozoréw jadrowych krajow oécien-
nych pozwalaja na biezaca analize i ocene
parametrow eksploatacyjnych tych reaktoréw.
Ogdlnie mozna stwierdzi¢ wzrost zaintereso-
wania energetyka jadrowa oraz niezwykle wy-
sokie wskazniki dyspozycyjnosci pracujacych
na $wiecie jadrowych blokéw energetycznych.
Nie stwierdzono zadnego zagrozenia radiacyj-
nego spowodowanego ich eksploatacja (zadne
z incydentéw, o ktérych donoszono w prasie,
nie stwarzaly zagrozenia dla pracownikow czy
srodowiska). Nie doszlo tez do zadnego aktu
terroru czy sabotazu przeciwko tym obiektom.
W 2009 roku kontynuowano zadania
Prezesa PAA zwiazane z realizacjg niektorych
przedsigwzie¢ naukowo-technicznych, wy-
nikajace z jego obowiazkéw jako posredni-
ka miedzy polskimi instytucjami naukowymi
i Migedzynarodowa Agencjq Energii Atomowe;j
(MAEA), a takze jako reprezentanta Polski
w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych
w Genewie (CERN) i koordynatora udzialu na-
szego kraju w Zjednoczonym Instytucie Badan
Jadrowych (ZIBJ) w Dubnej. W roku 2009 po-
nownie uruchomiono w CERN wielki zderzacz
hadronéw LHC — urzadzenie o przetomowym
znaczeniu dla poznania struktury materii — kto-
ry ulegt awarii pod koniec 2008 roku.
Na podstawie niniejszego sprawozdania moz-
na stwierdzi¢, ze stan Zrédel promieniowania
jonizujacego, materialéw jadrowych oraz wy-
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palonego paliwa jadrowego i odpadéw pro-
mieniotwérezych, jak réwniez poziomy pro-
mieniowania w $rodowisku naturalnym oraz
w zywnoS$ci w Polsce, nie stwarzajg zagroZenia
dla spoleczenstwa, za$ stosowane krajowe sy-
stemy pomiarowe oraz przyjete rozwiazania
organizacyjne zapewniaja skuteczng kontrole
nad dzialalnoécig z uZyciem promieniowania
jonizujacego.

Podejmujac od 20 lutego 2009 r. swoje zada-
nia jako Prezes PAA, pragne ponownie wyrazié
PanuProfesorowiJerzemuNiewodniczanskiemu,
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swojemu Poprzednikowi, uznanie i wdzigczno$é
za ponad 17-letnia stuzbg na tym stanowisku
oraz za doskonale przygotowanie Agencji do
skutecznego wykonywania nie tylko zadan bie-
zacych, ale i nowych, zwiazanych z realizacja
Programu Polskiej Energetyki Jadrowej —jedne-
go z najwigkszych wyzwan gospodarki Polski
XX1 wieku.

Michael Waligorski
Prezes Panstwowej Agencji
Atomistyki



