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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiot niniejszych wytycznych stanowig zasady projektowania systeméw wentylacji tuneli
drogowych, oceny skutecznos$ci dziatania przyjetych rozwigzan projektowych przy pomocy
symulacji komputerowych (CFD) oraz wymagania w zakresie metodyki wykonania i prowadzania
testéow odbiorczych i okresowych.

(2) Zakres wytycznych obejmuje zasady projektowania systemdéw wentylacji tuneli drogowych
o dtugosci przekraczajgcej 250 m, znajdujgcych sie w ciggach drég publicznych, w tym
w transeuropejskiej sieci drogowej, w warunkach normalnej eksploatacji oraz w warunkach
pozaru.

(3) Wytyczne okreslajg minimalne wymagania w zakresie systemoéw wentylacji w celu
kontrolowania poziomu zanieczyszczen wptywajagcych na poziom bezpieczenstwa
uzytkownikéw tunelu w warunkach normalnej eksploatacji oraz zapewnienia mozliwosci
ewakuacji i wspomagania dziatan ratowniczo-gasniczych w warunkach pozaru.

(4) Wytyczne stosuje sie do tuneli drogowych, znajdujgcych sie na etapie projektowania oraz do
tuneli drogowych w fazie rozbudowy lub przebudowy, odpowiednio do zakresu prowadzonych
prac.

(5) Okreslone w wytycznych wymagania w odniesieniu do systemdw wentylacji tuneli drogowych
sg zgodne z dyrektywa [1].
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1. Akty prawne

(1]

Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie minimalnych wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej sieci
drogowej (Dz. Urz. UE L 167 z 30 kwietnia 2004 r., s. 39-91).

2.2. Normy

(2]

(3]

PN-EN 12101-3:2015-10 Systemy kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta. Czes¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace urzadzen do mechanicznego odprowadzania dymu
| ciepta (wentylatorow).

PN-EN 13501-4:2016-07 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkow. Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan odpornosci ogniowej
elementow systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu.

2.3. Pozostate opracowania

(4]

(5]

(6]

(7]

RVS 09.02.31, Tunnel, Tunnelausruestung, Belueftung, Grundlagen; Verbindlicherklaerung,
Juni 2014

World Road Association (PIARC), Road Tunnels: Vehicle emissions and air demand for
ventilation, PIARC, 2019.

Centre D'études des Tunnels (CETU), ,Dossier pilote des tunnel équipements. Section 4.1
Ventilation”, 2003.

Huijoen J.W. et al, Aanbevelingen ventilatie van verkeerstunnels, Steunpunt
Tunnelveiligheid 2005.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Dlugosé tunelu - diugosé¢ najdtuzszego pasa ruchu, mierzona w jego osi, na catkowicie
zabudowanej czesci tunelu od wjazdu do wyjazdu z tunelu.

Dym - mieszanina powietrza i produktéw procesu spalania, powstatych w wyniku rozwoju
pozaru.

Grupa wentylatorow strumieniowych - wentylatory strumieniowe umieszczone w jednym
przekroju poprzecznym tunelu, pracujgce razem, w tym samym kierunku.

Pozar projektowy — opis parametréow pozaru, uzytych do wymiarowania systemu wentylacji
w warunkach pozaru.

Powietrze kompensacyjne — powietrze doprowadzane do strefy objetej pozarem, uzupetniajgce
jego wyptyw wraz z dymem.

Predkosé krytyczna - minimalna wartos¢ predkosci przeptywu powietrza w przekroju
poprzecznym tunelu w sgsiedztwie Zrédta pozaru, ktdéra przeciwdziata cofaniu sie dymu
w kierunku przeciwnym do zatozonej predkosci przeptywu powietrza.

Klapa do wentylacji tunelu drogowego — urzadzenie przeznaczone do stosowania w systemach
wentylacji mechanicznej tunelu drogowego, zapewniajgce odciecie lub umozliwienie przeptywu
gazéw przez przewodd/kanat wentylacyjny w warunkach normalnej eksploatacji oraz w
warunkach pozaru.

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca — urzagdzenie przeznaczone do stosowania w systemach
wentylacji na granicach stref pozarowych w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru.

Przewéd (kanal) wentylacyjny nawiewny - przewdd (kanat) wentylacyjny, stuzacy do
doprowadzania zewnetrznego powietrza do tunelu.

Przewod (kanal) wentylacyjny wywiewny - przewdd (kanat) wentylacyjny, stuzgcy do
odprowadzania zanieczyszczen lub dymu.

Ruch ptynny pojazdéw w tunelu — pojazdy w tunelu poruszajg sie bez zatrzymania, z projektowg
predkoscia.
Ruch spowolniony - pojazdy w tunelu poruszaja sie ze $rednig predkosciag ok. 10 km/h.

Sekcja tunelu — czes¢ tunelu, powstata z jego umownego podziatu poprzecznego, do celéw
projektowania systemu wentylacji.

Sita ciggu - iloczyn wydatku objetosciowego powietrza przettaczanego przez wentylator,
efektywnej predkosci na wylocie wentylatora i gestosci powietrza o temperaturze 20°C.

Strona ,nawietrzna” zrédia pozaru - czes$¢ tunelu od portalu, ktérym naptywa powietrza
zewnetrzne, do zrédta pozaru, w ktérej kierunek przeptywu powietrza jest od portalu do zrédta.

Strona ,zawietrzna” zrédta pozaru — czesé tunelu od Zrédta pozaru do portalu, ktérym jest
usuwany dym.

Warunki normalnej eksploatacji — codzienne uzytkowanie tunelu przez pojazdy w ruchu
ptynnym, spowolnionym lub z zatorami.

Warunki pozaru — wystgpienie zjawiska pozaru w tunelu.
Wentylacja mechaniczna - ukierunkowany ruch powietrza, wywotany pracg wentylatoréw.

Wentylacja naturalna — niewymuszony pracg urzadzen wentylacyjnych przeptyw powietrza
w tunelu, wywotany rdéznicg cisnienia miedzy wlotem a wylotem tunelu lub warunkami
atmosferycznymi.

Wentylacja poprzeczna - system wentylacji mechanicznej, w ktédrym zanieczyszczenia lub dym
sg odprowadzane réwnomiernie z catej sekcji tunelu, z przestrzeni podstropowej tunelu
za pomocg wentylatoréw wywiewnych lub oddymiajgcych, a powietrze zewnetrzne jest
doprowadzane w dolnej czesci tunelu za pomocg wentylatoréw nawiewnych.
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Wentylacja potpoprzeczna - system wentylacji mechanicznej, ktéry zaleznie od warunkow
pracy, zapewnia dostarczanie $wiezego powietrza, usuwanie dymu oraz zanieczyszczen
powstatych podczas normalnej eksploatacji.

Wentylacja wzdluzna - system wentylacji mechanicznej, majacy na celu przemieszczanie
zanieczyszczen lub dymu catym przekrojem tunelu, w zatozonym kierunku.

Wentylator nawiewny — wentylator stuzgcy do dostarczania powietrza zewnetrznego do tunelu.
Wentylator oddymiajacy — wentylator stuzgcy do usuwania dymu z tunelu.

Wentylator rewersyjny — wentylator, w ktérym jest zapewniona mozliwo$¢é zmiany przeptywu
powietrza w wyniku zmiany kierunku obrotoéw wirnika.

Wentylator strumieniowy - wentylator, zamontowany pod stropem tunelu, ktéry nadaje
przettaczanemu powietrzu ped.

Wentylator wywiewny — wentylator stuzacy do usuwania zanieczyszczonego powietrza z tunelu.

Zanieczyszczenia powietrza — gazy lub pyty zmieszane z powietrzem w tunelu, powstajgce na
skutek ruchu pojazdu w tunelu lub wprowadzane do tunelu razem z powietrzem zewnetrznym,
mogace przy odpowiednich stezeniach powodowac¢ niekorzystne oddziatywanie na
uzytkownikéw oraz ograniczenie przejrzystosci powietrza w tunelu, w warunkach normalnej
eksploatacji tunelu.

Zator - zatrzymanie pojazdéw w tunelu w wyniku braku mozliwosci przejazdu.

3.2. Skroty

CFD (Computational Fluid Dynamics) — obliczeniowa mechanika ptynéw.

LUP - liczba umownych pojazdéw w tunelu.

3.3. Symbole

(1) W tab. 3.3.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol Jednostka Opis

ADrns [Pa] §trata cis’piepia, zwigzana z przeptywem wokot elementéw konstrukciji
i wyposazenia tunelu

APpozar [Pa] strata cisnienia, zwigzana z przeptywem powietrza przez obszar zZrédta pozaru

Apo [Pa] strata ci$nienia, wynikajgca z optywu powietrza wokét pojazdéw zatrzymanych
w tunelu

AP [Pa] liniowa strata ci$nienia powietrza przeptywajgcego w pustym tunelu

APuiar [Pa] parcie wiatru na portal, ktérym jest usuwany dym, ciepto i zanieczyszczenia

APuior [Pa] strata cisnienia powietrza na wlocie do tunelu

APuwyior [Pa] strata cisnienia powietrza na wylocie z tunelu

Po [ka/m?] gestos¢ powietrza w temperaturze otoczenia

SAPwist [Pa] catkowite opory przeptywu powietrza w tunelu

\; [%] pochylenie tunelu

A [m?] pole przekroju poprzecznego tunelu na jednej granicy sekcji tunelu

A, [m?] pole przekroju poprzecznego tunelu na drugiej granicy sekcji tunelu

A, [m?] pole przekroju poprzecznego na granicy sekcji tunelu od strony wjazdu

A, [m?] pole przekroju poprzecznego na granicy sekcji tunelu od strony wyjazdu

A [m?] pole przekroju porzecznego tunelu w sagsiedztwie zrédta pozaru

a. [-] udziat pojazdéw ciezarowych w catkowitej liczbie pojazdéw w tunelu
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B [m] szerokosé tunelu
b [m] szerokos¢ otworu w stropie tunelu
[g/m* CO, NO;, m*/h - . .
Coop ; o progowe stezenie zanieczyszczen w tunelu
przejrzystosci]
Ceew [g/m. <o, NIO%, m?/h zaktadany poziom zanieczyszczen w powietrzu zewnetrznym
przejrzystosci]
Co [kJ/(kgK)] ciepto wtasciwe powietrza przy statym cisnieniu w temperaturze otoczenia
fe [bezwymiarowy] wspdtczynnik przeliczeniowy pojazdéw cigzarowych na umowy pojazd
Gun [g/m.a co, N,OZ.' m'/h catkowity poziom emisji zanieczyszczen dla tunelu
przejrzystosci]
G [m/s?] przyspieszenie ziemskie
[m] wysokos¢ tunelu
h [m] wysokos¢ nadproza w tunelu
Ki [-] wspotczynnik korekcyjny zalezny od catkowitej mocy pozaru projektowego
K. [-] wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy pochylenie tunelu
Newen Eﬁgkul_]UP/(h-pas liczba umownych pojazdéw w tunelu na 1 godzing na 1 pas ruchu w tunelu
[poj.LUP/(pas . . . P
Niuerm ruchu-km)] liczba umownych pojazddéw w tunelu na 1 pas ruchu o dtugosci 1 kilometra
Neoin [poj./h] liczba pojazdéw na 1 godzine w tunelu wynikajgca z prognozy ruchu
Noojiem [poj./(pas ruchu-km)] | liczba pojazdéw w tunelu na 1 pas ruchu o dtugosci 1 kilometra
Q. [kW] strumien ciepta przekazany do powietrza po ,zawietrznej” stronie zrdédta pozaru
T [K] przewidywana temperatura gazéw pozarowych
T, [K] temperatura otoczenia
Y [m?/s] wymagany strumien powietrza wentylacyjnego
Vaym [m?/s] strumien objetosci goracych gazéw pozarowych
Voss [m?/s] sumaryczna wydajnos$¢ punktéw odprowadzajgcych dym i ciepto z danej sekcji
v [m/s] $rednia predkosc¢ przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu,
! na jednej granicy sekcji tunelu
v [m/s] $rednia predkosc¢ przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu,
: na drugiej granicy sekcji tunelu
$rednia predkos¢ przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu,
Vs [m/s] . s .
na granicy sekcji tunelu od strony wjazdu
$rednia predkos¢ przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu,
Vi [m/s] . " X
na granicy sekcji tunelu od strony wyjazdu
Voo [km/h] projektowa predkosé pojazddw w tunelu
Vie [m/s] predkos¢ krytyczna powietrza w przekroju tunelu w sgsiedztwie zrédta pozaru
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4. Systemy wentylacji tuneli

4.1. Wymagania ogélne

(1) W tunelu drogowym, zwanym dalej ,tunelem”, w zaleznosci od jego dtugosci, powinien by¢
przewidziany skuteczny system wentylacji do kontrolowania zanieczyszczen, powstajgcych
w warunkach normalnej eksploataciji tunelu oraz do kontrolowania rozprzestrzeniania sie¢ dymu
i ciepta w warunkach pozaru.

(2) Systemy wentylacji tuneli w warunkach normalnej eksploatacji powinny zapewnic:
a) kontrolowanie zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy drogowe,
b) kontrolowanie przejrzystosci powietrza w tunelu

- wedtug zasad okreslonych w podrozdziale 5.2.

(3) Systemy wentylacji tuneli w warunkach pozaru powinny:
a) zapewni¢ mozliwosé ewakuacji ludzi,
b) uwzglednia¢ bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych,
c) zapewni¢ kontrolowanie rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta,
- wedtug zasad okreslonych w podrozdziale 5.3.

(4) W tunelach stosuje sie nastepujgce rodzaje wentylacji:
a) naturalna,
b) mechaniczna:
— wzdtuzna (patrz podrozdziat 4.3.1),
— poprzeczna (patrz podrozdziat 4.3.2),
— potpoprzeczna (patrz podrozdziat 4.3.3).

(5) Jeden rodzaj wentylacji powinien by¢ zastosowany na catej dtugosci tunelu. Dopuszcza sie
zastosowanie innego rodzaju wentylacji na potrzeby normalnej eksploatacji niz na warunki
pozaru.

4.2. Wentylacja naturalna

(1) Ruch powietrza w tunelu jest wywotany:
a) w warunkach normalnej eksploatacji przez:

— czynniki atmosferyczne,

— poruszajgce sie pojazdy,

- roznice cidnienia powietrza wywotang rézng wysokoscig potozenia portali,

b) w warunkach pozaru przez:

— czynniki atmosferyczne,

— zjawisko konwekcji naturalnej spowodowane rozwojem pozaru; jezeli nie
wystepuje rdznica cisnienia powietrza miedzy portalami, gorgce gazy
pozarowe rozprzestrzeniajg sie pod stropem, symetrycznie we wszystkich
kierunkach, co pokazano narys. 4.2.1.

Rys. 4.2.1. Przeptyw dymu i powietrza w tunelu, gdy nie ma réznicy cisnienia powietrza miedzy portalami

(2) W tunelach wentylowanych naturalnie nie stosuje sie mechanicznych urzadzen
wentylacyjnych wymuszajgcych ruch powietrza.
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4.3. Wentylacja mechaniczna

4.3.1. Wentylacja wzdtuzna

(1) Przeptyw powietrza w tunelu wyposazonym w system wentylacji wzdtuznej jest wywotany
pracg wentylatoréw strumieniowych, zlokalizowanych pod stropem, co pokazano na rys. 4.3.1.1,
lub innych urzadzen wentylacyjnych, wywotujgcych ruch powietrza w tunelu wzdtuz osi tunelu,
co pokazano narys. 4.3.1.2.
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Rys. 4.3.1.1. Zasada dziatania wentylacji wzdtuznej z wykorzystaniem wentylatoréw strumieniowych
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Rys. 4.3.1.2. Zasada dziatania wentylacji wzdtuznej z wykorzystaniem innych urzadzen wentylacyjnych - przyktad

(2) W tunelu o ruchu jednokierunkowym, wyposazonym w system wentylacji wzdtuznej, kierunek
usuwania zanieczyszczen powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu pojazddw.

(3) W tunelu o ruchu dwukierunkowym, wyposazonym w system wentylacji wzdtuznej, kierunek
usuwania zanieczyszczen zalezy od podziatu tunelu na sekcje. Wéwczas zatozony kierunek
przeptywu powietrza, wywotany dziataniem wentylatoréw strumieniowych, moze by¢ rézny dla
poszczegdlnych sekcji tunelu.

(4) System wentylacji wzdtuznej w warunkach pozaru w tunelu powinien zapewnia¢ mozliwos¢
wytworzenia krytycznej predkosci przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym na catej
dtugosci tunelu, w zaleznosci od mocy pozaru projektowego, przy ktorej nie nastepuje cofanie
sie dymu w kierunku przeciwnym do przyjetego kierunku usuwania dymu i ciepta (patrz rys.
4.3.1.3).
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Rys. 4.3.1.3. Predkos¢ krytyczna przeptywu powietrza w warunkach pozaru

4.3.2. Wentylacja poprzeczna

(1) Przeptyw powietrza w tunelu wyposazonym w system wentylacji poprzecznej jest wywotany
pracg wentylatorow nawiewnych i wywiewnych w warunkach normalnej eksploatacji lub
wentylatoréw nawiewnych i oddymiajgcych w warunkach pozaru, co pokazano na rys. 4.3.2.1
irys. 4.3.2.2.
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Rys. 4.3.2.1. Zasada dziatania wentylacji mechanicznej poprzecznej w warunkach normalnej eksploatacji
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pozycia otwarta

Rys. 4.3.2.2. Zasada dziatania wentylacji mechanicznej poprzecznej w warunkach pozaru

(2) System wentylacji poprzecznej wymaga umieszczenia otworow:
a) do rownomiernego doprowadzenia powietrza zewnetrznego — w dolnej czesci
tunelu, na wysokosci két pojazddw, na catej jego dtugosci,
b) do odprowadzenia dymu i ciepta lub zanieczyszczonego powietrza — w gornej
czesci tunelu.

(3) Z uwagi na skutecznos¢ funkcjonowania systemu wentylacji poprzecznej tunel powinien by¢
podzielony na sekcje.

(4) W tunelach jednokierunkowych o statym pochyleniu wzdtuz osi tunelu, wyposazonym
w system wentylacji poprzecznej, cata dtugos¢ tunelu moze by¢ traktowana jako jedna sekcja.
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(5) W tunelu, wyposazonym w system wentylacji poprzecznej, w warunkach pozaru powinny by¢
zastosowane urzgdzenia wentylacyjne, stuzgce minimalizacji predkosci przeptywu powietrza
w poczatkowej fazie rozwoju pozaru. Urzadzenia te, np. wentylatory strumieniowe, moga by¢
wykorzystywane réwniez do ograniczenia oddziatywania zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych.

4.3.3. Wentylacja potpoprzeczna

(1) System wentylacji pétpoprzecznej wymaga zastosowania wentylatora lub wentylatoréw oraz
klap do wentylacji tuneli drogowych.

(2) Zasade dziatania wentylacji pétpoprzecznej tylko do warunkédw normalnej eksploatacji
pokazano na
rys. 4.3.3.1. Do zastosowania tylko w warunkach pozaru w odniesieniu do tunelu o dtugosci nie
wigkszej niz 500 m albo wiekszej niz 500 m pokazano odpowiednio na rys. 4.3.3.2 i rys. 4.3.3.3.
Zasade dziatania wentylacji pétpoprzecznej, pracujgcej w warunkach normalnej eksploatacji oraz
w warunkach pozaru, pokazano na rys. 4.3.3.4.

(3) System wentylacji potpoprzecznej zastosowany tylko do celéw normalnej eksploatacji
powinien mie¢ otwory nawiewu powietrza zewnetrznego usytuowane w dolnej czesci tunelu, na
wysokosci két pojazddw, na catej dtugosci tunelu.

(4) System wentylacji pétpoprzecznej zastosowany tylko do pracy w warunkach pozaru powinien
mie¢ otwory do usuwania dymu i ciepta usytuowane w goérnej czesci lub w stropie tunelu, na catej
dtugosci tunelu.

(5) System wentylacji potpoprzecznej zastosowany do pracy w warunkach normalnej

eksploataciji oraz
w warunkach pozaru powinien mie¢ otwory nawiewu powietrza zewnetrznego oraz otwory do
usuwania dymu

i ciepta usytuowane w gérnej czesci lub w stropie tunelu, na catej dtugosci tunelu. Do obu celéw
zastosowane moga by¢ te same otwory.

(6) Z uwagi na skutecznos$¢ funkcjonowania systemu wentylacji pétpoprzecznej tunel powinien
by¢ podzielony na sekcje.

(7) W tunelach jednokierunkowych o statym pochyleniu wzdtuz osi tunelu, wyposazonym
w system wentylacji pétpoprzecznej, cata dtugos¢ tunelu moze by¢ traktowana jako jedna sekcja.

& J Wentylator nawiewny

Szacht nawiewny

Kanat nawiewny
Rys. 4.3.3.1. Zasada dziatania wentylacji pétpoprzecznej tylko w warunkach normalnej eksploataciji
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Rys. 4.3.3.2. Zasada dziatania wentylacji potpoprzecznej tylko w warunkach pozaru w odniesieniu do tuneli
o dtugosci nie wigkszej niz 500 m
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Rys. 4.3.3.3. Zasada dziatania wentylacji potpoprzecznej tylko w warunkach pozaru w odniesieniu do tuneli
o dtugosci wigkszej niz 500 m
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Rys. 4.3.3.4. Zasada dziatania wentylacji pétpoprzecznej w warunkach normalnej eksploatacji oraz w warunkach
pozaru
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4.4. Zakres stosowania systemow wentylaciji

(1) Wentylacje naturalng mozna stosowac w tunelu:
a) dwukierunkowym — o dtugosci tunelu nieprzekraczajgcej 500 m,
b) jednokierunkowym — o dtugosci tunelu nieprzekraczajgcej 700 m.

(2) Zastosowanie wentylacji naturalnej w tunelu, prowadzacym wiecej niz dwa pasy ruchu
w danym kierunku, wymaga potwierdzenia nieprzekroczenia dopuszczalnych stezen
zanieczyszczehn powietrza w tunelu, w warunkach normalnej eksploatacji, wskazanych
w tab. 5.2.1.

(3) Zastosowanie wentylacji naturalnej w tunelu o dtugosci przekraczajgcej 250 m wymaga
potwierdzenia skutecznosci jej dziatania na podstawie sporzgdzonej analizy ryzyka, o ktérej
mowa w akapicie (7).

(4) W tunelach, posiadajgcych czesciowe otwarcie znajdujgce sie w $cianie bocznej na catej
dtugosci lub stropie na catej dtugosci tunelu, jest mozliwe zastosowanie wentylacji naturalnej
w warunkach normalnej eksploatacji i w warunkach pozaru, spetniajgc nastepujgce wymagania:
a) tunele otwarte od goéry (patrz rys. 4.4.1):
— powinny mie¢ szeroko$¢ otwarcia rédwng co najmniej 25% najwiekszej
szerokosci tunelu, mierzonej w poziomie drogi i nie mniejsza niz 2,5 m,
— dopuszcza sie zastosowanie wiecej, niz jednego otworu, pod warunkiem,
ze szerokos$¢ kazdego z nich bedzie nie mniejsza niz 2,5 m,
— otwarcia powinny by¢ lokalizowane w najwyzszej czesci stropu lub w czesci
stropu obnizonej nie wiecej niz 0,5 m od jego najwyzszego poziomu,

e
— ——

b>0,25-B
min.b=2,5m

B

e ] -

Rys. 4.4.1. Tunel otwarty od gory

b) tunele otwarte z boku (patrz rys. 4.4.2) powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wysokos$é nadproza nie powinna by¢ wieksza niz 0,5 m,
— pochylenie stropu w kierunku przeciwlegtej $ciany bocznej powinno by¢
wieksze niz 0%, o ile wystepuje pochylenie stropu.
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a = 0%

Rys. 4.4.2. Tunel otwarty z boku

(5) Zakres stosowania systeméw wentylacji mechanicznej, z zastrzezeniem akapitu (6),
okreslono w tab. 4.4.1.

Tab. 4.4.1. Zakres stosowania systemow wentylacji mechanicznej w tunelach

System Dtugosé tunelu
wentylacji Tunel dwukierunkowy Tunel jednokierunkowy
wzdtuzna nie wieksza niz 1 000 m nie wigksza niz 3 000 m
poprzeczna wieksza niz 1000 m wigksza niz1 000 m
potpoprzeczna wieksza niz 250 m i nie wieksza niz1 000 m wieksza niz 250 m i nie wigksza niz 1000 m

(6) Wentylacje wzdtuzng lub pétpoprzeczng mozna zastosowa¢ w tunelach dtuzszych, niz
okresla to tab. 4.4.1, jednokierunkowych lub dwukierunkowych, jezeli jest spetniony jeden
Z ponizszych warunkow:
a) takie rozwigzanie dopuszcza analiza ryzyka sporzgdzona na potrzeby wentylacji
tunelu, o ktérej mowa w akapicie (7),
b) przewidziano podjecie szczegdlnych srodkdw, np. takich jak:
— centrum zarzadzania ruchem,
— krétsze odlegtosci do wyjs¢ awaryjnych,
— odrebny tunel ewakuacyjny,
— inne wynikajgce z analizy ryzyka.

(7) Analiza ryzyka na potrzeby wentylacji tunelu, o ktérej mowa w akapitach (3) i (6):

a) w odniesieniu do warunkéw normalnej eksploatacji obejmuje co najmniej
obliczenia analityczne wymaganej ilosci powietrza zewnetrznego niezbednego do
obnizenia stezenia zanieczyszczen powietrza w tunelu ponizej wartosci
progowych, wskazanych w podrozdziale 5.2 tab. 5.2.1,

b) w odniesieniu do warunkéw pozaru obejmuje co najmniej analize numeryczng
skutecznosci dziatania tego rodzaju wentylacji przy uwzglednieniu co najmniej
nastepujacych uwarunkowan tunelu: pochylenia, warunkéw topograficznych
i klimatycznych, rodzaju ruchu pojazdéw, przewozu towaréw niebezpiecznych,
scenariuszy pozarowych oraz strategii ewakuacji.
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5. Wymiarowanie systemoéow wentylacji

5.1. Informacje ogdlne

(1) Przez wymiarowanie systemu wentylacji tunelu zaréwno w warunkach normalnej eksploataciji,
jak i w warunkach pozaru, jest rozumiane okreslenie parametréw charakterystycznych
wentylatoréw nawiewnych, wywiewnych, oddymiajgcych i strumieniowych, okreslenie
przekrojéw przewodow lub kanatéw wentylacyjnych oraz rozmieszczenie elementéw systemow
wentylacji.

(2) Metodyka obliczen emisji zanieczyszczen w tunelu w warunkach normalnej eksploatacji oraz
przyjete wartosci catkowitej projektowej mocy pozaru, podane w tab. 5.3.1, stuzgce obliczeniom
systemu wentylacji w warunkach pozaru, nie obejmujg pojazdéw o napedzie elektrycznym,
zasilanych LPG, CNG i LNG lub alternatywnym oraz pojazdéw dopuszczonych warunkowo do
przejazdu tunelem (pojazdy zabytkowe, wojskowe itp.).

(3) Do celdw wymiarowania systemow wentylacji przyjmuje sie trzy predkosci ruchu pojazdéw
w tunelu. Zaktada sie:

a) zator, tj. pojazdy zatrzymane, predkos$¢ ruchu wynosi 0 km/h,

b) ruch spowolniony, srednia predkos$¢ ruchu wynosi 10 km/h,

c) ruch ptynny, projektowa predkos¢ ruchu pojazddéw w tunelu.

(4) Podstawowym kryterium wyboru systemu wentylacji tunelu jest jego dtugosé. W dalszej
kolejnosci w procesie projektowania nalezy bra¢ pod uwage organizacje ruchu w tunelu, rodzaj
pojazddéw poruszajgcych sie w tunelu i ich predkosé projektowa, prognoze ruchu oraz
uwarunkowania srodowiskowe.

(5) Predko$¢ wzdituzna przeptywu powietrza w tunelu z uwzglednieniem warunkéw
atmosferycznych oraz predkosci ruchu pojazddw, nie powinna przekraczaé¢ wartosci 10 m/s.

5.2. Wymiarowanie systeméw wentylacji w warunkach normainej
eksploatacji

(1) Metodyka obliczen catkowitej emisji zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy w tunelu,
w odniesieniu do przyjetej prognozy ruchu, wykorzystuje emisje zanieczyszczen produkowanych
przez dany rodzaj pojazdu w zaleznosci od jego predkosci ruchu i pochylenia tunelu, liczbe
pojazddw przebywajgcych jednoczesnie w tunelu oraz wspétczynniki korekcyjne.

(2) System wentylacji tunelu w warunkach normalnej eksploatacji powinien by¢ zwymiarowany
na podstawie wartosci progowych stezen tlenku wegla (CO) i ditlenku azotu (NO,) w powietrzu
w tunelu oraz przejrzystosci powietrza, okreslonych w tab. 5.2.1.

Tab. 5.2.1 Progowe stezenia zanieczyszczen gazowych oraz przejrzystosci powietrza

Rodzai ruchu poiazdéw w tunelu Stezenie tlenku Stezenie ditlenku Przejrzystosc¢ powietrza
) poj wegla (CO) azotu (NO.)" Wspotczynnik absorbcji K

Ptynny z predkoscig 50-100 km/h 70 ppm 1 ppm 0,005 m"
Utrudniony codziennie zatorami, B
zatrzymany na wszystkich pasach ruchu 70 ppm 1ppm 0,007m
Ograniczony wyjatkowo zatorem, .
zatrzymany na wszystkich pasach ruchu 100 ppm 1.5 ppm 0,009 m
Dtugotrwate prace w tunelu 30 ppm 0,3 ppm 0,003 m”
" érednie stezenie na catej dtugosci tunelu.

(3) Tunel wyposazony w system wentylacji mechanicznej na potrzeby normalnej eksploatacji,
powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia monitorujgce predkos¢ przeptywu powietrza w tunelu,
monitorujgce jako$¢ powietrza w tunelu i urzadzenia stuzgce do zamykania go dla ruchu.
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(4) Tunel nalezy zamkng¢ dla ruchu oraz zapewnic¢, aby wszystkie osoby znajdujgce sie w tunelu
opuscity go, jezeli zachodzi jeden z nastepujgcych przypadkow:

a) stezenie tlenku wegla (CO) przekroczy wartos¢ 200 ppm,

b) stezenie ditlenku azotu (NO,) przekroczy wartos¢ 4 ppm,

c) wspotczynnik absorbcji K przekroczy wartos¢ 0,012 m™.

(5) Ponowne otwarcie tunelu dla ruchu pojazdéw moze nastgpi¢, gdy stezenie wszystkich
zanieczyszczen osiggnie wartosci nizsze niz wartosci progowe podane w tab. 5.2.1.

(6) System wentylacji mechanicznej na potrzeby normalnej eksploatacji w tunelu powinien by¢
uruchamiany i sterowany automatycznie z czujnikdw monitorujgcych jakosé powietrza w tunelu.

(7) Wymagany strumien powietrza wentylacyjnego na potrzeby normalnej eksploatacji V [m?/s]
powinien by¢ obliczany wedtug zaleznosci (5.2.1):

Gtun

174 (5.2.1)

Cdop - Czew
gdzie:
Gun — Catkowity poziom emisji zanieczyszczen w tunelu [g/m? dla CO i NO, albo m?/h przy
przejrzystosci powietrza w tunelu],
Ca0p — Progowe stezenie zanieczyszczen w tunelu [g/m® dla CO i NO, albo m?/h przy przejrzystosci
powietrza w tunelu],
C,ew — Zaktadany poziom zanieczyszczen w powietrzu zewnetrznym [g/m? dla CO i NO, albo m?/h
przy przejrzystosci powietrza w tunelu].

(8) Strumien powietrza wentylacyjnego powinien by¢ obliczony oddzielnie w odniesieniu do
kazdego rodzaju zanieczyszczenia powietrza, podanego w tab. 5.2.1, w przypadku zatoru
w tunelu (predkos$¢ ruchu pojazdédw w tunelu 0 km/h), ruchu spowolnionego (10 km/h) oraz
projektowej predkosci ruchu pojazddw w tunelu.

(9) Najwieksza z wartosci obliczonych w akapicie (7) stanowi podstawe do wymiarowania
systemu wentylacji w warunkach normalnej eksploataciji.

(10) Wartosci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza w odniesieniu do réznych
rodzajow pojazddw, predkosci ruchu, pochylenia tunelu i lat projektowych, podano w zatgczniku.

(11) Liczbe pojazddéw przebywajgcych jednoczesnie w tunelu nalezy okresli¢ z wykorzystaniem
liczby umownych pojazdéw na jeden pas ruchu i jeden kilometr dtugosci tunelu, procentowego
udziatu pojazddw ciezarowych i projektowej predkosci pojazdéw tunelu.

(12) Liczbe pojazddéw przebywajgcych jednoczesnie w tunelu na 1 pasie ruchu o dtugosci 1 km
Noom [00j./(pas ruchu-km)] okresla sie ze wzoru (5.2.2):

N
N LUP/km

poj/km = A-a)+a, T (5.2.2)

gdzie:

Npyp/km — liczba umownych pojazdow w tunelu na 1 pas ruchu o dtugosci 1 km [poj. LUP/(pas
ruchu-km)],

a, — udziat pojazddw ciezarowych w catkowitej liczbie pojazdéw w tunelu [-],

f. — wspotczynnik przeliczeniowy pojazddw ciezarowych na umowy pojazd; nalezy przyjmowacd

fc =20 [']

(13) Korzystajgc z prognozy ruchu, liczbe umownych pojazdéw na 1 pas ruchu o dtugosci 1 km
Nooxm MOZNa wyznaczy¢ za pomocy zaleznosci (5.2.2), (5.2.3) i (5.2.4) dla danego tunelu:

Nyyp/n = Npojnll + ac(fc — 1] (5.2.3)

dzie:
I%Lup/h - liczba umownych pojazdéw w tunelu na 1 godzine na 1 pas ruchu w tunelu
[poj. LUP/(h-pas ruchu)],
Npoj/n — liczba pojazddw na 1 godzine w tunelu wynikajgca z prognozy ruchu [poj./h].
a, — udziat pojazddw ciezarowych w catkowitej liczbie pojazdéw w tunelu [-],
f. — wspdtczynnik przeliczeniowy pojazddéw ciezarowych na umowy pojazd; nalezy przyjmowac

fc = 2!0 [-]r
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NLUP/h
NLUP/km= v (5.2.4)
poj

dzie:
lg\llwp/km — liczba umownych pojazdéw w tunelu na 1 pas ruchu o dtugosci 1 km [poj. LUP/(pas
ruchu-km)],
Nyyp,n — liczba umownych pojazdéw w tunelu na 1 godzing na 1 pas ruchu w tunelu
[poj. LUP/(h-pas ruchu)],
Vpo; — Projektowa predkos$¢ pojazdéw w tunelu [km/h].

(14) W przypadku braku wystarczajgcych danych umowng liczbe pojazddéw nalezy przyjac
zgodnie z tab. 5.2.2.

Tab. 5.2.2. Umowna liczba pojazdow przebywajacych jednoczesnie w tunelu [6]

Tunel jednokierunkowy

Projektowa predkos$é

pojazddéw w tunelu [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 80
Liczba umownych pojazdow 0 1100 | 1300 | 1650 | 2000 | 2100 | 2000 | 1300
na godzine [LUP/h]

Liczba umownych pojazdéw 170 110 65 55 50 42 33 16

na kilometr [LUP/km]

Tunel dwukierunkowy

Projektowa predkosé

pojazdéw w tunelu [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 80
Liczba umownych pojazdéw

na godzine [LUP/h] 0 1100 1100 1100 1250 1250 1200 1000
Liczba umownych pojazdow 170 110 55 37 31 25 20 12,5

na kilometr [LUP/km]

5.3. Wymiarowanie systemow wentylacji w warunkach pozaru

(1) System wentylacji tunelu w warunkach pozaru powinien by¢ zwymiarowany z uwzglednieniem
catkowitej mocy pozaru projektowego, ktérego warto$é nie jest mniejsza niz okreslona
w tab. 5.3.1.

Tab. 5.3.1. Wartosci catkowitej projektowej mocy pozaru oraz odpowiadajacy im strumien objetosci uwalnianych
gazow pozarowych

Rodzaj pojazdéw dopuszczonych Caikovylta Prc_>cent catkowitej mocy Strumlen ObjetOS'CI
moc pozaru pozaru przekazywany do uwalnianych gazéow
do ruchu w tunelu . p . .
projektowego gazow pozarowych [7] pozarowych

Wytgcznie ruch pojazdéw o masie o s
catkowitej nie wiekszej niz 3,5t 5,0 [MW] 73% 12 [m/s]
Pojazdy o masie ca+kOW|te! nie wigkszej niz 30,0 [MW] 64% 80 [m?/s]
15 t wigcznie z autobusami
ggJ?zdy 0 masie catkowitej nie wiekszej niz 50,0 [MW] 64% 120 [m*/s]
Pojazdy o masie Ca’fk‘OWIteJ. powyzej 231, 100,0 [MW] 64% 240 [m¥/s]
w tym cysterny z paliwem i pojazdy ADR

(2) System wentylacji mechanicznej, pracujgcy w warunkach pozaru, powinien uruchamiaé sie
samoczynnie, zgodnie z zatozonym scenariuszem funkcjonowania.
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5.3.1. Wentylacja wzdtuzna w warunkach pozaru

(1) System wentylacji wzdtuznej tunelu powinien zapewnié¢ wytworzenie predkosci krytycznej
przeptywu powietrza po stronie ,nawietrznej” zrédta pozaru.

(2) Predkos¢ krytyczng powietrza v,. [m/s] oblicza sie iteracyjnie ze wzoru (5.3.1.1):

1
_ gHQ. \3 (5.3.1.1)
Vir = Kiky (CppoAfo>

gdzie:

K, — wspotczynnik korekcyjny zalezny od liczby Froude’a, réwny 0,606,

K, — wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy pochylenie tunelu [-], zgodnie ze wzorem (5.3.1.2),
g — przyspieszenie ziemskie [m/s?],

H — wysokos¢ tunelu [m],

Q. — strumien ciepta przekazany do powietrza po ,zawietrznej” stronie zrédta pozaru [kW],

¢, — Ciepto wtasciwe powietrza przy statym cisnieniu w temperaturze otoczenia [kJ/(kgK)],

po— gestos¢ powietrza w temperaturze otoczenia [kg/m?],

Ay — pole przekroju porzecznego tunelu w sgsiedztwie zrodta pozaru [m?],

T, — przewidywana temperatura gazéw pozarowych [K], okreslona ze wzoru (5.3.1.3).

(3) Wartos¢ wspotczynnika K, [-] okresla sie ze wzoru (5.3.1.2):
0,8
K,=1+ [0,0374- (|mincy, 0)]) ] (5.3.1.2)

gdzie:
1 — pochylenie tunelu [%].

(4) Wartos¢ przewidywanej temperatury gazéw pozarowych T [K] okresla sie ze wzoru (5.3.1.3):
Q.

= 5.3.1.3
d CppoAkar ( )

gdzie:

Q. — strumien ciepta przekazany do powietrza po ,zawietrznej” stronie zrédta pozaru [kW],
c, — Ciepto wtasciwe powietrza przy statym cisnieniu w temperaturze otoczenia [kJ/(kgK)],
po — gestosc powietrza w temperaturze otoczenia [kg/m?],

Ay — pole przekroju porzecznego tunelu w sgsiedztwie zrodta pozaru [m?],

v — Ppredkosé krytyczna powietrza w przekroju tunelu w sgsiedztwie Zrdédta pozaru [m/s],
T, — temperatura otoczenia [K].

(5) Jezeli wartos¢ predkosci krytycznej, wyznaczona ze wzoru (5.3.1.1) jest mniejsza niz 1,5 m/s,
to nalezy przyja¢ wartos¢ réwng 1,5 m/s.

(6) W celu uzyskania obliczonej wymaganej predkosci krytycznej przeptywu powietrza w tunelu,
nalezy zastosowac urzadzenia wentylacyjne, ktére bedg w stanie wytworzy¢ taki przyrost
cisnienia powietrza, aby zostaty pokonane opory przeptywu powietrza od portalu, ktérym
naptywa powietrze zewnetrzne do portalu, ktérym wyptywa dym z tunelu, w odniesieniu do
najbardziej niekorzystnej lokalizacji pozaru projektowego w tunelu.

(7) Catkowite opory przeptywu powietrza w tunelu nalezy obliczy¢ jako sume migejscowych
i liniowych strat cisnienia oraz ci$nienia parcia wiatru na portal, ktérym zaktada sie usuwanie
dymu i ciepta z tunelu, zgodnie ze wzorem (5.3.1.4):

z Ap = prlot + Aptunel + Apsam + Appoiar + Apkonst + prylot + priatr + Apinne (5314)

gdzie:

Y. Ap — catkowite opory przeptywu powietrza w tunelu w warunkach pozaru [Pa],

Ap,,1o: — Strata ci$nienia powietrza na wlocie do tunelu [Pa],

Apuimer — liniowa strata cisnienia powietrza przeptywajgcego w pustym tunelu [Pa],

Aps,m — Strata cisnienia, wynikajgca z optywu powietrza wokoét pojazdéw zatrzymanych
w tunelu [Pal],

Ap,o:qr — Strata cisnienia, zwigzana z przeptywem powietrza przez obszar zrodta pozaru [Pa],
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Apronse — Strata cisnienia, zwigzana z przeptywem wokot elementdw konstrukcji i wyposazenia

tunelu [Pa],

Ap,,y10c — Strata cisnienia powietrza na wylocie z tunelu [Pa],
Apyiatr — PArcie wiatru na portal, ktérym jest usuwany dym i ciepto [Pa],
Apine — Strata cisnienia na pokonanie innych oporéw przeptywu, mogacych wystepowacd

w tunelu [Pa].

(8) Wymagana liczba wentylatoréw strumieniowych zainstalowanych w tunelu powinna
uwzgledniaé, ze wentylatory znajdujace sie w obszarze objetym pozarem ulegng awarii w wyniku
pozaru, a wentylatory strumieniowe po stronie ,zawietrznej” zrédta pozaru pracujg w strumieniu

gorgcego dymu.

(9) Przewidywana wielkos¢ obszaru objetego pozarem zalezy od jego mocy i zostata

przedstawiona w tab. 5.3.1.2:

Tab. 5.3.1.2. Przewidywana dlugos¢ tunelu objeta pozarem projektowym o danej mocy [7]

Catkowita moc pozaru projektowego [MW] Przewidywana dlugos[(r:nt]unelu objeta pozarem
5 5
30 15
50 20
100 65

(10) Wentylatory strumieniowe w systemie wentylacji wzdtuznej mogg byé rozmieszczane
pojedynczo lub w grupach. Odlegtos¢ pomiedzy pojedynczym wentylatorem lub grupami
wentylatorow powinna by¢ nie mniejsza niz 60 m i nie wieksza niz 120 m.

(11) Dopuszcza sie stosowanie wiekszych odlegtosci pomiedzy pojedynczym wentylatorem
strumieniowym lub grupami wentylatoréw strumieniowych, niz wskazane w akapicie (10), pod
warunkiem wykazania na drodze symulacji komputerowej CFD skutecznosci funkcjonowania
przyjetego rozwigzania.

(12) W odniesieniu do tuneli dwunawowych, wyposazonych w system wentylacji wzdtuznej,
w warunkach pozaru nalezy zapewni¢ prace systemu rowniez w nawie nieobjetej pozarem,
z predkoscig przeptywu powietrza zapewniajgcag niewptyniecie usuwanego dymu i ciepta do tej
nawy tunelu. Predko$¢ przeptywu powietrza w nawie nieobjetej pozarem nie powinna by¢
mniejsza niz 1 m/s.

(13) System mechanicznej wentylacji wzdtuznej w warunkach pozaru powinien mie¢ zapewniong
mozliwos$c¢ jego wytgczenia.

5.3.2. Wentylacja poprzeczna w warunkach pozaru
(1) Dtugos¢ sekciji tunelu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 300 m.

(2) Punkty odprowadzania dymu i ciepta powinny znajdowad sie w gornej czesci tunelu i byé
rozmieszczone réwnomiernie na catej dtugosci tunelu, w rozstawie nie wigkszym niz 30 m
pomiedzy punktami, przy czym na odcinkach 200 m od kazdego z portali tunelu nie nalezy
lokalizowa¢ punktow odprowadzania dymu i ciepta.

(3) Na odcinkach tunelu o dtugosci 200 m, liczac od kazdego z portali, nalezy zastosowac co
najmniej po dwie grupy rewersyjnych wentylatoréw strumieniowych, w celu zapewniania kontroli
przeptywu wzdtuznego oraz usunigcia dymu i ciepta najblizszym portalem tunelu w przypadku
pozaru w tym odcinku. Grupy wentylatoréw strumieniowych powinny by¢ odsuniete od siebie,
aby zwiekszy¢ ich skutecznosé funkcjonowania.

(4) Wydajnos¢ oddymiania systemu wentylacji poprzecznej w odniesieniu do kazdej sekcji
w warunkach pozaru powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) w odniesieniu do tunelu dwukierunkowego obliczona z zaleznosci (5.3.2.1):

Voaa = Vaym + (1141 + 1,4;) (5.3.2.1)
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gdzie:

V,aa — SUMaryczna wydajnosé punktdow odprowadzajgcych dym i ciepto z danej sekcji [m?¥/s],
Vaym — strumien objetosci gorgcych gazéw pozarowych [m¥/s], zgodnie z tab. 5.3.1,

vy, v, — Srednie predkosci przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu, na granicy
sekcji tunelu, nie mniej niz 1,5 m/s,

A;, A, — pola przekrojow poprzecznych tunelu na granicy sekcji [m?],

b) w odniesieniu do tunelu jednokierunkowego obliczona z zaleznosci (5.3.2.2):
Voaa = Vaym + (V3435 + v,44) (5.3.2.2)

gdzie:

V,aa — SUMaryczna wydajnosé punktdow odprowadzajgcych dym i ciepto z danej sekcji [m?¥/s],
Vaym — strumien objetosci gorgcych gazéw pozarowych [m¥/s], zgodnie z tab. 5.3.1,

vy — $rednia predkos¢ przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu, na granicy sekcji
tunelu od strony wjazdu, ktéra powinna by¢ réwna predkosci krytycznej v., wyznaczonej
z zaleznosci (5.3.1.1), (5.3.1.2) i (5.3.1.3),

v, — Srednia predkos$¢ przeptywu powietrza w przekroju poprzecznym tunelu, na granicy sekcji
tunelu od strony wyjazdu, nie mniej niz 0,5 [m/s],

A5 — pole przekroju poprzecznego tunelu na granicy sekcji od strony wjazdu [m?],

A, — pole przekroju poprzecznego tunelu na granicy sekcji od strony wyjazdu [m?].

(5) Nalezy zapewni¢ naptyw powietrza zewnetrznego do sekcji tunelu objetej pozarem w taki
sposob, aby na granicy sekcji byta uzyskana odpowiednio predkos¢ v, i v, w przypadku tuneli
dwukierunkowych albo v; i v, w przypadku tuneli jednokierunkowych.

(6) Srednia predkos$é przeptywu powietrza przez pojedynczy punkt odprowadzania dymu i ciepta
nie powinna przekracza¢ 15 m/s.

(7) Otwory doprowadzajgce powietrze zewnetrzne do sekcji tunelu objetej pozarem powinny
znajdowac sie poza tg sekcja.

5.3.3. Wentylacja pétpoprzeczna w warunkach pozaru

(1) Dtugos¢ sekcji powinna wynosi¢ odpowiednio:
a) nie wiecej niz 500 m, w odniesieniu do tunelu o dtugosci nie wigkszej niz 500 m,
b) nie wiecej niz 300 m, w odniesieniu do tuneli o dtugosci wiekszej niz 500 m.

(2) W tunelu o dtugosci nie wiekszej niz 500 m, punkty odprowadzania dymu i ciepta powinny by¢
rozmieszczone réwnomiernie na catej dtugosci tunelu, w rozstawie nie wiekszym niz 30 m
pomiedzy punktami, przy czym na odcinku 100 m od kazdego z portali tunelu nie nalezy
lokalizowa¢ punktdéw odprowadzania dymu i ciepta.

(3) W tunelu o dtugosci wiekszej niz 500 m:

a) punkty odprowadzania dymu i ciepta powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie
na catej dtugosci tunelu, w rozstawie nie wiekszym niz 30 m pomiedzy punktami,
przy czym na odcinkach 200 m od kazdego z portali tunelu nie nalezy lokalizowad
punktéw odprowadzania dymu i ciepta,

b) na odcinkach tunelu o dtugosci 200 m, liczac od kazdego z portali, nalezy
zastosowa¢ co najmniej po dwie grupy rewersyjnych wentylatoréow
strumieniowych, w celu usunigecia dymu i ciepta najblizszym portalem tunelu.
Grupy wentylatoréw strumieniowych powinny byé¢ odsuniete od siebie, aby
zwiekszy¢ ich skutecznos¢ funkcjonowania.

(4) Srednia predko$¢ przeptywu powietrza przez pojedynczy punkt odprowadzania dymu i ciepta
nie powinna przekraczac 15 m/s.

(5) Wydajnos¢ oddymiania systemu wentylacji pétpoprzecznej w odniesieniu do kazdej sekcji
w warunkach pozaru, powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) w przypadku tunelu o dtugosci do 500 m wartos¢ odpowiednio obliczona
z zaleznosci (5.3.3.1):

Voaa = 1,5Vaym (5.3.3.1)
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gdzie:
V,4q — SUMaryczna wydajnosé¢ punktdw odprowadzajgcych dym i ciepto z danej sekcji [m3/s],
Vaym — Strumien objetosci gorgcych gazéw pozarowych [m*/s], zgodnie z tab. 5.3.1,

b) w przypadku tunelu dwukierunkowego o dtugosci wiekszej niz 500 m — wedtug
zaleznosci (5.3.2.1).

c) w przypadku tunelu jednokierunkowego o dtugosci wiekszej niz 500 m — wedtug
zaleznosci (5.3.2.2).
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6. Wentylacja drég ewakuacji z tunelu w warunkach
pozaru

(1) Przejscia poprzeczne powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce ich zadymieniu,
zapewniajac:
a) wytworzenie nadcisnienia w stosunku do nawy objetej pozarem w zakresie
30-80 Pa, w przypadku zamknietych wszystkich drzwi przejscia poprzecznego,
b) predkos¢ przeptywu powietrza w otworze drzwiowym miedzy przejSciem
poprzecznym a nawag tunelu objetg pozarem, wynoszacg co najmniej 1,0 m/s,
w kierunku nawy tunelu objetej pozarem.

(2) Korytarz ewakuacyjny powinien by¢ wentylowany mechanicznie.

(3) Jezeli korytarz ewakuacyjny jest prowadzony wzdtuz nawy lub naw tunelu, przez catg dtugosé
nawy lub naw, i jest otwarty do atmosfery, to nalezy zapewnié¢ wytworzenie wzdtuznej predkosci
przeptywu powietrza w catym jego przekroju poprzecznym, nie mniejszej niz 1,0 m/s. Dopuszcza
sie przyjecie wyzszych wartosci predkosci przeptywu, jednak przyjeta predkos$é nie powinna
utrudnia¢ ewakuacji oraz prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.

(4) W pozostatych przypadkach lokalizacji korytarza ewakuacyjnego nalezy zastosowad
rozwigzania techniczne uniemozliwiajgce wptyniecie dymu do korytarza ewakuacyjnego.

(5) Kierunek przeptywu powietrza w korytarzu ewakuacyjnym powinien by¢ dostosowany do
rodzaju zastosowanego systemu wentylacji tunelu i kierunku usuwanego dymu z nawy objetej
pozarem.

(6) Ewakuacyjne klatki schodowe, stanowigce wyjscia z przejscia poprzecznego, powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu, zapewniajac:

a) wytworzenie nadcisnienia w stosunku do przejscia poprzecznego w zakresie
5-15 Pa, w przypadku zamknietych drzwi miedzy ewakuacyjng klatkg schodowg
i przejSciem poprzecznym,

b) predkos¢ przeptywu powietrza w otworze drzwiowym miedzy przejsciem
poprzecznym a ewakuacyjng klatkg schodowg, w kierunku przejscia
poprzecznego, wWynoszacg co najmniej 0,5 m/s i przy zatozeniu otwartych drzwi
z ewakuacyjnej klatki schodowej na zewnatrz.

(7) Sita niezbedna do otwarcia dowolnych drzwi ewakuacyjnych znajdujgcych sie na drodze
ewakuacji z nawy objetej pozarem na zewnatrz nie powinna przekraczac¢ 100 N.

(8) Powietrze stuzgce do wentylacji przejs¢ poprzecznych, korytarzy ewakuacyjnych oraz
ewakuacyjnych klatek schodowych powinno by¢ dostarczane z zewnatrz w taki sposdb,
aby uniemozliwia¢ wptyniecie dymu z nawy objetej pozarem.
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7. Wymagania w odniesieniu do elementéw systemow
wentylacji przeznaczonych do pracy w warunkach pozaru

(1) Wentylatory strumieniowe przeznaczone do pracy w warunkach pozaru oraz wentylatory
oddymiajgce powinny posiada¢ klase F skutecznosci dziatania w wysokiej temperaturze,
okreslong zgodnie z normg [2], wynikajgcg z obliczeniowej temperatury dymu, przy czym klasa
ta nie powinna by¢ mniejsza niz F,q, 120.

(2) Wentylatory oddymiajgce, stosowane w systemach wentylacji poprzecznej oraz wentylacji
potpoprzecznej, przeznaczone do pracy w warunkach pozaru, powinny by¢ tak dobierane, aby
w przypadku awarii jednego wentylatora pozostate zapewniaty 100% wymaganej wydajnosci
systemu oddymiania.

(3) Klapy do wentylacji tuneli drogowych stosowane w systemie mechanicznej wentylacji
poprzecznej i pétpoprzecznej wraz z ich napedem, przewodami zasilajgcymi oraz sterujgcymi,
powinny by¢ obstugiwane oddzielnie lub grupowo i zapewnia¢ skutecznos¢ dziatania
w temperaturze co najmniej 400°C, przez czas dziatania réwny co najmniej 120 minut, zgodnie
z procedurg badawczg podang w [4].

(4) Przeptyw gazdéw przez nieszczelnosci pojedynczej klapy do wentylacji tuneli drogowych,
okreslony zgodnie z procedurg badawczg podang w [4], w zaleznosci od projektowanego
podcisnienia wystepujgcego w przewodzie/kanale odprowadzajgcym dym i ciepto, jest nie
wiekszy niz warto$¢ podana w tab. 7.1. Przeptyw gazéw przez nieszczelnosci w tab. 7.1 jest
odniesiony do temperatury powietrza wynoszgcej 20°C.

Tab. 7.1. Przeptyw gazow przez nieszczelnosci pojedynczej klapy do wentylacji tuneli drogowych [4]

Podcisnienie wystepujace w przewodzie (kanale) Przeplyw gazéw przez nieszczelnosci pojedynczej
odprowadzajacym dym i ciepto [Pa] klapy do wentylacji tuneli drogowych [m?/(s - m?)]

500 0,040

1000 0,050

1500 0,055

2 000 0,060

2 500 0,070

3000 0,080

3500 0,090

4000 0,100

(5) Czas przejscia klapy do wentylacji tuneli drogowych z pozycji otwartej do pozycji zamknietej
lub z pozycji zamknietej do pozycji otwartej nie powinien przekraczac¢ 25 s.

(6) Przewdd/kanat wentylacyjny odprowadzajgcy dym i ciepto w warunkach pozaru powinien
mie¢ odpornos¢ na oddziatywanie temperatury wedtug krzywej tunelowej, zgodnie z WR-M-41,
przez czas dziatania réwny co najmniej 120 minut.

(7) Przeptyw gazéw przez nieszczelnosci przewodu/kanatu wentylacyjnego odprowadzajgcego
dym i ciepto, nie uwzgledniajgc zainstalowanych klap do wentylacji tuneli drogowych, nie
powinien przekracza¢ 5 m?/(s - km) w odniesieniu do temperatury 20°C.

(8) W tunelu z systemem wentylacji poprzecznej przewdd/kanat doprowadzajgcy powietrze
zewnetrze i przewdd/kanat odprowadzajgcy zanieczyszczone powietrze w warunkach normalnej
eksploatacji lub dym i ciepto w warunkach pozaru, powinny by¢ oddzielone przegrodami
z materiatéw klasy reakcji na ogieni co najmniej A2, dO, o klasie odpornosci ogniowej ze wzgledu
na szczelno$¢ ogniowa (E) i dymoszczelnosé (S) co najmniej ES 120, zgodnie z norma [3].
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8. 0cena skutecznosci funkcjonowania rozwigzan
projektowych w warunkach pozaru - symulacje
komputerowe

(1) W celu oceny skutecznosci funkcjonowania zaprojektowanego systemu wentylacji tunelu
w warunkach pozaru, lub jesli tego wymaga analiza ryzyka, o ktérej mowa w podrozdziale 4.4
akapicie (7), nalezy wykona¢ komputerowe symulacje rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta
w tunelu w warunkach pozaru, przy uzyciu metody CFD.

(2) Komputerowa analiza rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu powinna by¢ wykonana
w odniesieniu do najwiekszej catkowitej mocy pozaru projektowego, przy zatozeniu najbardziej
niekorzystnych lokalizacji zrédta pozaru w tunelu.

(3) W symulacjach komputerowych rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu powinno zostacé
uwzglednione najblizsze otoczenie portali tunelu.

(4) Symulacje komputerowe rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu powinny uwzgledniaé
oddziatywanie wiatru na portal lub portale, z kierunku najbardziej niekorzystnego. Oddziatywanie
wiatru moze by¢ okreslone na podstawie danych meteorologicznych dla danego obszaru.

(5) Oprogramowanie komputerowe wykorzystane do symulacji rozprzestrzeniania sie dymu
i ciepta w tunelu powinno odpowiada¢ najnowszej wiedzy technicznej i byé uznane jako
wiarygodne do komputerowego modelowania zjawisk zwigzanych z przeptywem gazow
i rozwojem pozaru.

(6) Do wykonania symulacji komputerowych nalezy wykona¢ tréjwymiarowy model
analizowanych przestrzeni. Model powinien zosta¢ podzielony na elementy siatki obliczeniowej,
o rozmiarze odpowiednim do przyjetej catkowitej mocy pozaru projektowego,
charakterystycznych parametrow modelowanych urzgdzen wentylacyjnych i geometrii tunelu.

(7) Wyniki komputerowych symulacji rozprzestrzeniania sie wraz z wnioskami oraz oceng
skutecznosci funkcjonowania zaprojektowanego systemu wentylacji tunelu powinny by¢
przedstawione w formie dokumentacji, zawierajgcej co najmniej:

a) dane identyfikujgce autoréw dokumentacji,

b) nazwe, adres oraz charakterystyke tunelu,

c) opis analizowanego systemu wentylacji tunelu,

d) opis modelu numerycznego analizowanej przestrzeni, zastosowanej siatki

obliczeniowej wraz z podaniem wykorzystanego oprogramowania,

e) modele matematyczne przyjete do opisu zjawisk fizycznych,

f) przyjete warunki brzegowe i poczatkowe,

g) czas analizy,

h) kryteria oceny,

i) podpisy autoréw.
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9. Testy odbiorcze i okresowe systemow mechanicznej
wentylacji tuneli

9.1. Testy odbiorcze

(1) Testom odbiorczym podlegajg wytgcznie mechaniczne systemy wentylacji zaprojektowane do
pracy w warunkach pozaru.

(2) Celem testéw odbiorczych jest potwierdzenie poprawnosci dziatania wykonanego systemu
wentylacji. Sprawdzeniu podlega réwniez wspdétdziatanie systemu wentylacji z innymi systemami,
np. detekcji pozaru, sygnalizacji akustycznej, powiadamiania stosownej jednostki Panstwowe;j
Strazy Pozarnej lub innych, zaleznie od rozwigzan technicznych zrealizowanych w danym tunelu.

(3) Testy odbiorcze powinny by¢ wykonane przed oddaniem tunelu do uzytkowania.

(4) Testy odbiorcze powinny by¢ nieniszczace dla zadnego z elementéow testowanych
systemow.

(5) W celu wizualizacji przeptywu powietrza w tunelu w warunkach pozaru nalezy zastosowac
obojetny i nietoksyczny gaz znacznikowy. Wytwarzany gaz znacznikowy powinien by¢ goracy
lub powinien zostaé pogrzany nad zrédtem ciepta, aby uzyskat temperature co najmniej 50°C.
llo$¢ gazu znacznikowego powinna by¢é wystarczajgca, aby wypetnit on co najmniej wiekszosé
przekroju poprzecznego tunelu w momencie rozpoczecia testu. Lokalizacja zrédta gazu
znacznikowego powinna odpowiadac¢ najbardziej niekorzystnej lokalizacji zrédta pozaru w tunelu.

(6) Test odbiorczy konczy sie wynikiem pozytywnym, jesli sposéb przemieszczania sie
mieszaniny powietrza i gazu znacznikowego w tunelu jest zgodny z zatozeniami projektowymi
systemu wentylacji.

(7) Sprawozdanie z przebiegu testu odbiorczego systemu wentylacji tunelu powinno zawieraé co
najmniej:
a) dane identyfikujgce wykonawce testu odbiorczego,
b) nazwe, adres oraz charakterystyke tunelu,
c) date i warunki atmosferyczne w czasie wykonywania testu,
d) opis analizowanego systemu wentylacji tunelu oraz ewentualnego wspdtdziatania
z innymi systemami dziatajgcymi w tunelu,
e) procedure i czas trwania testu odbiorczego,
f) zapis wideo przebiegu testu,
g) obserwacje poczynione w czasie testu odbiorczego wraz z oceng zgodnosci
dziatania wykonanego systemu wentylacji z projektem,
h) podpisy wykonawcoéw testu.

9.2. Testy okresowe

(1) System wentylacji mechanicznej tunelu powinien by¢ regularnie konserwowany
i kontrolowany.

(2) Kontrola systemu mechanicznej wentylacji powinna obejmowaé system wykrywania pozaru
i/lub detekcji zanieczyszczen oraz poprawnosé dziatania urzadzen.

(3) Podczas wykonywania kontroli okresowych systemdéw wentylacji pozarowej, testowane
systemy powinny zosta¢ uruchomione automatycznie.

(4) Testy okresowe nalezy wykonywac¢ co najmniej 1 raz w roku.
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Zatacznik. Dane wejsciowe do wymiarowania systemow
wentylacji tuneli drogowych w warunkach normalnej
eksploatacji

(1) W tab. od Z.2 do Z.17 podano wielko$¢ emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen
pochodzacej od pojedynczego pojazdu w odniesieniu do typowej floty pojazdéow z tab. Z.1,
przyjetej dla 2018 r. zgodnie z [5].

(2) W tab. od Z.18 do Z.22 podano wartosci wspotczynnikdw korygujgcych z uwagi na rok
projektowy oraz rodzaj pojazddéw ciezarowych poruszajgcych sie w tunelach drogowych.

(3) W odniesieniu do innej konfiguracji floty pojazdéw, wynikajgcej z opracowanej prognozy
ruchu w odniesieniu do projektowanego tunelu, wielkosci emisji poszczegdlnych rodzajow
zanieczyszczen pochodzacej od pojedynczego pojazdu nalezy odczytac z tab. od Z.23 do Z.126.

(4) W odniesieniu do innych wartosci pochylenia tunelu niz podano w tabelach, wielko$¢ emis;ji
poszczegdlnych zanieczyszczen pochodzacej od pojedynczego pojazdu nalezy wyznaczy¢ na
drodze interpolaciji.

Spis tabel w Zatgczniku

Tab. Z.1. Udziat procentowy rodzajéw pojazdéw w 2018 r. we flocie samochoddw w odniesieniu do réznych europejskich
standarddéw emisji spalin [5]

Tab. Z.2. Wielkos¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodu osobowego o masie < 3,5 t z silnikiem
benzynowym [5]

Tab. Z.3. Wielkos$¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodu osobowego o masie < 3,5 t z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.4. Wielko$¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodéw ciezarowych z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.5. Wielko$¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodéw dostawczych z silnikiem benzynowym [5]

Tab. Z.6. Wielkos¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodéw dostawczych z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.7. Wielko$¢ emisji tlenkéw azotu (NO,) w odniesieniu do samochoddw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem
benzynowym [5]

Tab. Z.8. Wielko$¢ emisji tlenkdw azotu (NO,) w odniesieniu do samochodéw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem
diesla [5]

Tab. Z.9. Wielkos¢ emisji tlenkéw azotu (NO.) w odniesieniu do samochoddw dostawczych z silnikiem benzynowym [5]

Tab. Z.10. Wielko$¢ emisji tlenkdw azotu (NO,) w odniesieniu do samochodéw dostawczych z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.11. Wielko$¢ emisji tlenkdéw azotu (NO,) w odniesieniu do samochoddw cigzarowych z silnikiem benzynowym [5]

Tab. Z.12. Wielkos$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochodéw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem benzynowym [5]

Tab. Z.13. Wielko$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochoddéw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.14. Wielko$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochoddéw cigzarowych z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.15. Wielkos¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochoddéw dostawczych z silnikiem benzynowym [5]

Tab. Z.16. Wielkos$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochoddéw dostawczych z silnikiem diesla [5]

Tab. Z.17. Wielko$¢ emisji pytow PM,, pojazddw poruszajgcych sie w tunelu [5]

Tab. Z.18. Wspotczynnik korygujacy (f) w odniesieniu do samochoddéw osobowych o masie < 3,5 t w innym roku
projektowym niz 2018

Tab. Z.19. Wspdtczynnik korygujacy (f) w odniesieniu do samochoddw ciezarowych w innym roku projektowym niz 2018

Tab. Z.20. Wspodtczynnik korygujacy (f.) w odniesieniu do samochodéw dostawczych w innym roku projektowymniz 2018

Tab. Z.21. Wspdtczynnik korygujacy (f.) uwzgledniajacy rézng mase pojazddw cigzarowych

Tab. Z.22. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

Tab. Z.23. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

Tab. Z.24. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

Tab. Z.25. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

Tab. Z.26. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

Tab. Z.27. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

Tab. Z.28. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

Tab. Z.29. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

Tab. Z.30. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

Tab. Z.31. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

Tab. Z.32. Wartosci emisji NO. w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]
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Z.33. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.34. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.35. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

Z.36. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

Z.37. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

Z.38. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réoznych europejskich standarddw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

Z.39. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

Z.40. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.41. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.42. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

Z.43. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Z.44. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Z.45. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Z.46. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Z.47. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.48. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.49. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Z.50. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Z.51. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Z.52. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Z.53. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Z.54. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.55. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.56. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Z.57. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Z.58. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Z.59. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Z.60. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Z.61. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.62. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.63. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Z.64. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

Z.65. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

Z.66. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

Z.67. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

Z.68. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.69. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]
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. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.91. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standarddéw

2.92.

Z.93.

Z2.94.

Z.95.

Z.96.

2.97.

Z.98.

Z.99

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Z.100. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardéw emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Z.101. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardéw emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Z.102. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardéw emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Z.103. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standarddéw emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Z.104. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standarddéw emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Z.105. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardéw emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Tab. Z.106. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow

emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]
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Tab. Z.107.

Tab. Z.108.

Tab. Z.109.

Tab. Z.110.

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Tab. Z.111. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw

Tab. Z.112.

Tab. Z.113.

Tab. Z.114.

Tab. Z.115.

Tab. Z.116.

Tab. Z.117.

Tab. Z.118.

Tab. Z.119.

emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardow
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

Wartosci emisji NO. w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Wartosci emisji NO. w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich standardéw
emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

Tab. Z.120. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standarddéw emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

Tab. Z.121. Wartoséci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

Tab. 7122

standarddéw emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]
. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standarddw emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

Tab. Z.123. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standarddéw emisji spalin. Samochody cigzarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

Tab. Z.124. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardéw emisji spalin. Samochody cigzarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

Tab. Z.125. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standarddw emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

Tab. Z.126. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardéw emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]
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Tab. Z.1. Udziat procentowy rodzajéow pojazdow w 2018 r. we flocie samochodow w odniesieniu do réznych
europejskich standardéw emisji spalin [5]

Rodzaj pojazdu Rok Pre Euro | Euro1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
Samochod osobowy 2.2% 2,3% 2.6% 2.1% 17,0% | 357% | 382%
z silnikiem benzynowym
Samochod osobowy 0,2% 13% 2.2% 59% 16,8% | 36,0% | 37,5%
z silnikiem diesla
Samochod dostawczy 2018 57% 3.3% 2.4% 43% | 15,9% | 297% | 38,9%
z silnikiem benzynowym
Samochod dostawczy 1,7% 1,7% 3,0% 8,3% | 205% | 33,6% | 31,1%
z silnikiem diesla
Samochod cigzarowy 0,8% 0,6% 1,6% 4,9% 3,1% 29,2% | 59,8%
z silnikiem diesla

Tab. Z.2. Wielkos¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodu osobowego o masie < 3,5 t z silnikiem
benzynowym [5]

Wielkos¢ emisji CO [g/h] w odniesieniu do roku 2018
Pochylenie [%]
v [km/h] -6 -4 -2 0 2 4 6

0 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4
10 7,7 8,8 9,7 11,0 12,0 141 16,6
20 8,4 10,2 12,6 15,5 22,7 35,4 50,2
30 7,7 9,3 11,1 13,7 17,3 22,8 31,1
40 8,3 10,3 12,9 16,4 22,3 33,2 48,9
50 8,9 11,8 14,0 18,2 23,8 33,1 46,7
60 8,5 11,4 13,3 18,2 25,3 37,8 59,2
70 9,9 13,3 17,9 25,6 36,4 60,4 109,0
80 12,5 16,2 21,1 31,0 49,8 89,1 166,2
90 1,7 15,7 22,7 35,6 67,5 146,1 264,3
100 15,5 20,9 31,6 50,4 85,9 209,4 415,7
110 26,7 33,2 47,4 78,1 148,6 326,2 791,2
120 47,2 54,9 741 130,7 259,8 604,4 1506,2
130 85,3 106,2 142,2 236,6 504,3 1318,7 2568,7
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Tab. Z.3. Wielkos¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodu osobowego o masie < 3,5t z silnikiem diesla

[5]

Wielkos$¢é emisji CO [g/h] w odniesieniu do roku 2018.

Samochody osobowe < 3,5 t z silnikiem diesla

Pochylenie [%]

v [km/h] 6 -a 2 0 2 a 6
0 03 03 03 0.3 0.3 03 03
10 08 09 11 13 15 18 2.0
20 09 10 13 28 33 36 41
30 09 12 14 2.4 3.0 35 3.9
40 0.9 12 14 2.0 27 32 37
50 10 11 14 18 2.6 31 36
60 10 11 12 16 2.4 3.0 36
70 10 11 1.2 16 21 2.8 34
80 09 11 1.2 16 21 2.4 32
90 0.9 10 12 15 19 21 2.9
100 1.0 11 12 13 16 19 2.7
10 12 12 1.2 14 15 17 25
120 13 13 12 14 18 2.0 28
130 14 14 1.2 14 2.0 2.4 2.9

Tab. Z.4. Wielkos¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochoddw ciezarowych z silnikiem diesla [5]

Wielkos¢ emisji CO [g/h] w odniesieniu do roku 2018.

Samochody ciezarowe z silnikiem diesla

Pochylenie [%]

v [km/h] -6 -4 -2 0 2 4 6
0 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
10 1,7 141 17,3 21,0 243 28,0 31,3
20 10,0 1,4 17,8 22,3 26,2 30,6 35,2
30 8,7 10,1 18,3 23,9 30,6 37,8 42,3
40 5,8 8,7 18,8 26,9 37,3 48,1 551
50 41 6,2 19,3 29,4 43,2 56,8 64,8
60 3,5 6,1 19,8 34,9 53,3 62,3 67,7
70 3,6 6,1 20,3 40,3 63,1 67,8 70,6
80 3,6 6,1 20,7 45,8 73.3 77,2 76,6
90 3,6 6,1 22,2 47,0 75,7 83,1 82,4
100 3,6 6,1 22,3 49,6 78,1 88,6 88,0

Tab. Z.5. Wielko$¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodow dostawczych z silnikiem benzynowym

[5]
Wielkos$¢é emisji CO [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym
Pochylenie [%]
v [km/h] 6 -a 2 0 2 2 6
0 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
10 35,3 38,1 41,7 45,5 50,2 55,9 61,8
20 35,9 40,1 46,8 51,7 58,3 67,8 83,4
30 36,5 42,2 51,9 57,9 66,5 79,7 1051
40 37,8 43,2 57,4 67,8 86,2 116,5 123,2
50 39,5 44,2 57,6 70,0 90,0 124,0 141,3
60 40,8 471 61,2 69,3 93,8 131,6 204,7
70 44,0 51,8 71,9 90,8 126,5 193,5 381,1
80 52,1 61,6 81,3 98,3 164,5 272,5 645,7
920 52,3 67,8 99,1 118,4 2371 581,9 1380,3
100 68,8 94,8 137,0 148,0 329,6 953,7 2194,7
110 108,9 150,0 203,1 238,1 609,9 17091 3479,0
120 1741 240,8 3231 468,3 1164,6 2709,5 4329,6
130 246,5 329,6 514,5 1073,3 2406,5 3959,4 4641,6
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Tab. Z.6. Wielkos¢ emisji tlenku wegla (CO) w odniesieniu do samochodéw dostawczych z silnikiem diesla [5]

Wielkos$¢é emisji CO [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody dostawcze z silnikiem diesla
Pochylenie [%]

v [km/h] -6 -4 -2 0 2 4 6
0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
10 0,9 1,0 1,2 1,5 1,6 1,8 21
20 1,0 1,2 1,5 1,8 1,9 21 2,3
30 1,0 1,3 1,6 2,0 2,2 2,4 2,6
40 1,1 1,3 1,7 2,0 2,3 2,5 2,9
50 1,1 1,4 1,7 2,1 2,5 2,8 3,0
60 1,1 1,4 1,7 2,1 2,7 3,0 3,4
70 1,1 1,6 1,8 2,3 3,0 3,3 3,8
80 1,4 1,7 1,9 2,5 3,3 3,6 4,2
90 1,7 2,0 2,1 2,6 3,5 3,9 51
100 2,0 2,3 2,2 2,8 3,9 4.6 5,7
110 2,4 2,6 2,5 3,0 4.4 5,4 6,2
120 2,8 3,0 3,4 4,2 5,4 6,0 6,6

130 2,9 3,6 4,2 51 6,0 6,4 6,8

Tab. Z.7. Wielkos¢ emisji tlenkow azotu (NO,) w odniesieniu do samochodow osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem

benzynowym [5]

Wielkos¢é emisji NO. [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody osobowe < 3,5 t z silnikiem benzynowym
Pochylenie [%]

v [km/h] -6 -4 -2 0 2 4 6
0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
10 1,2 1,3 1,6 1,8 21 2,3 2,6
20 1,3 1,6 2,0 2,4 2,9 3,4 4,2
30 1,3 1,6 2,1 2,7 3,4 4,3 5,4
40 1,4 1,8 2,4 3,1 41 51 6,2
50 1,3 1,7 2,3 3,2 4,3 5,5 7.1
60 1,3 1,8 2,5 3,6 51 6,9 8,6
70 1,3 1,9 2,7 4,0 5,9 8,3 10,1
80 1,4 21 3,2 5,2 7,4 9,8 12,3
90 1,6 2,4 3,7 6,4 9,9 11,8 14,6
100 1,9 3,0 4,4 7,7 12,1 15,3 17,8
110 2,6 3,8 6,0 9,2 13,9 18,3 22,5
120 3,4 5,0 8,2 12,2 16,3 21,7 26,4

130 4.4 7,2 13,0 17,9 19,8 24,7 29,7

Tab. Z.8. Wielko$¢ emisiji tlenkéw azotu (NO,) w odniesieniu do samochodéw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem

diesla [5]
Wielkos¢ emisji NO, [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody osobowe < 3,5 t z silnikiem diesla
Pochylenie [%]
v [km/h] 6 -a 2 0 2 2 6
0 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
10 7.7 9,0 10,3 12,2 14,5 16,9 19,9
20 7,9 9,5 11,6 14,7 18,4 23,1 28,4
30 8,0 10,1 12,8 17,3 22,4 29,3 36,9
40 8,0 10,2 13,5 19,0 25,8 34,8 45,8
50 8,0 10,4 14,2 20,6 29,2 40,2 54,7
60 8,4 11,3 16,2 23,9 35,2 51,0 71,6
70 8,7 12,4 18,7 28,9 43,6 63,0 87,8
80 7,6 11,9 20,0 34,0 56,7 88,8 126,6
90 8,3 13,3 24,5 43,9 70,0 108,6 171,6
100 9,6 15,1 27,0 50,9 86,7 131,1 204,2
110 13,3 21,9 37,9 68,5 114,3 178,8 247,4
120 19,3 32,4 53,2 86,2 142,7 239,2 316,1
130 25,4 47,9 771 120,9 191,6 291,5 373,4
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Tab. Z.9. Wielkos¢ emisji tlenkow azotu (NO,) w odniesieniu do samochodow dostawczych z silnikiem benzynowym

[51
Wielkos¢ emisji NO, [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym
Pochylenie [%]
v [km/h] -6 -a 2 0 2 a 6

0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
10 1,7 2,1 2,7 3,4 4,3 5,4 6,4
20 1,8 2,2 3,0 4,7 6,2 8,8 10,4
30 1,9 21 3,1 5,7 8,0 10,7 13,1
40 1,8 2,0 3,3 6,0 9,1 12,7 16,1
50 1,4 1,6 3,6 6,0 9,9 14,2 18,7
60 0,9 1,7 3,9 7,5 12,3 14,7 21,2
70 0,8 1,9 4,7 9,1 14,6 18,1 24,3
80 0,7 2,0 5,7 12,3 19,1 21,6 25,5
90 1,1 2,7 7,8 15,2 23,6 24,7 26,8
100 2,0 3,9 10,1 19,2 27,9 27,8 27,9
110 3,4 6,7 15,2 26,8 33,0 30,9 28,9
120 4.5 9,8 21,6 33,8 36,1 32,1 29,8
130 5,9 13,5 26,6 36,2 36,7 32,7 30,8

Tab. Z.10. Wielkos¢ emisji tlenkow azotu (NO,) w odniesieniu do samochodéw dostawczych z silnikiem diesla [5]

Wielkos¢é emisji NO. [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody dostawcze z silnikiem diesla
Pochylenie [%]

v [km/h] -6 -4 -2 0 2 4 6
0 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
10 52 6,0 7,3 9,0 11,3 13,7 16,0
20 5,3 6,6 8,7 11,7 15,9 27,7 34,9
30 5,4 7,2 10,1 14,4 20,4 34,0 44,6
40 4.9 6,9 10,2 15,7 23,8 40,2 54,3
50 4.5 6,5 10,4 17,1 27,2 41,4 58,6
60 4,0 7,7 10,7 18,5 37,9 57,5 81,5
70 4,5 9,0 16,6 29,6 48,6 73,6 104,4
80 4.9 9,4 20,0 43,2 75,6 108,6 146,2
90 8,5 15,8 30,4 58,0 102,4 144,9 181,8
100 12,2 23,8 431 76,3 122,2 169,6 210,5
110 20,1 40,2 68,9 110,5 156,2 199,6 2351
120 32,8 62,3 101,1 147 1 1921 227,7 252,9
130 54,7 92,5 136,9 183,3 224.2 2453 258,7

Tab. Z.11. Wielkos$¢ emisji tlenkow azotu (NO,) w odniesieniu do samochodow ciezarowych z silnikiem benzynowym

[5]
Wielkos¢ emisji NO, [g/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody ciezarowe z silnikiem diesla
Pochylenie [%]
v tkm/h] 6 -a 2 0 2 a 6
0 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
10 54,2 65,7 77,2 86,5 92,7 98,4 103,8
20 41,0 55,3 76,2 88,7 98,8 104,1 11,7
30 32,4 48,5 75,2 92,7 103,1 111,0 127,6
40 23,9 41,6 69,3 105,3 119,2 141,2 174,9
50 20,0 33,1 64,2 11,8 129,8 167,1 21,7
60 16,2 24,5 62,2 122,9 182,0 247,5 301,9
70 12,3 16,3 57,5 134,0 234,2 328,0 392,1
80 12,3 16,3 57,5 145,1 286,5 408,4 482,3
90 12,3 16,3 57,5 146,6 294,6 419,5 485,4
100 12,3 16,3 57,5 151,7 304,6 428,6 488,5
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Tab. Z.12. Wielkos$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochodéw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem benzynowym

[5]

Sadza [m?/h] w odniesieniu do roku 2018.

Samochody osobowe < 3,5 t z silnikiem benzynowym

Pochylenie [%]

v [km/h] 6 -a 2 0 2 a 6
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 01 01 01 01 0.2 02 02
20 01 01 01 02 02 02 03
30 01 01 01 02 0.2 03 04
40 0.2 0.2 0.2 02 03 0.4 05
50 02 02 02 02 03 0.4 06
60 02 02 02 03 04 06 09
70 02 02 03 03 05 0.9 15
80 02 03 03 05 08 13 2.4
90 03 03 03 06 12 21 38
100 05 03 0.4 07 15 2.9 49
110 07 06 07 11 2.0 37 6.2
120 10 0.9 13 2.0 33 5.0 8.0
130 13 16 23 37 5.8 7.9 10,4

Tab. Z.13. Wielkos$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochodéw osobowych o masie < 3,5 t z silnikiem diesla [5]

Sadza [m?*/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody osobowe < 3,5 t z silnikiem diesla

Pochylenie [%]

v tkm/h] -6 -4 -2 0 2 4 6
0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

10 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 2,0
20 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,3 2,7
30 1,1 1,4 1,6 2,0 2,3 2,7 3,1
40 1,2 1,4 1,8 2,3 2,8 3,4 4,0
50 1,2 1,5 2,0 2,7 3,4 4,2 4,8
60 1,3 1,6 2,1 2,8 3,8 4,9 6,0
70 1,3 1,8 2,5 3,2 4,3 5,3 7,0
80 1,3 1,9 2,8 3,8 5,3 6,6 8,6
90 1,5 2,2 3,2 4,6 6,5 8,2 9,7
100 2,0 2,6 3,8 5,6 7,6 9,4 10,6
110 2,7 3,5 4,7 6,6 8,9 10,5 1,7
120 3,4 4,6 6,3 7,9 9,6 11,2 12,5
130 4,3 6,2 8,1 9,9 11,1 12,6 14,1

Tab. Z.14. Wielkos¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochodow ciezarowych z silnikiem diesla [5]
Sadza [m?/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody ciezarowe z silnikiem diesla
Pochylenie [%]

v tkm/h] 6 2 2 0 2 a 6
0 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
10 1,7 14,1 17,3 21,0 24,3 28,0 31,3
20 10,0 11,4 17,8 22,3 26,2 30,6 35,2
30 8,7 10,1 18,3 23,9 30,6 37,8 42,3
40 5,8 8,7 18,8 26,9 37,3 481 55,1
50 4,1 6,2 19,3 29,4 43,2 56,8 64,8
60 3,5 6,1 19,8 34,9 53,3 62,3 67,7
70 3,6 6,1 20,3 40,3 63,1 67,8 70,6
80 3,6 6,1 20,7 45,8 73,3 77,2 76,6
90 3,6 6,1 22,2 47,0 75,7 83,1 82,4
100 3,6 6,1 22,3 49,6 78,1 88,6 88,0
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Tab. Z.15. Wielko$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochodéw dostawczych z silnikiem benzynowym [5]

Sadza [m?/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym

Pochylenie [%]

v [km/h] -6 -4 -2 ) 2 4 6
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
20 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5
30 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,5 0,8
40 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,9 1,1
50 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,8 15
60 0,1 0,1 0,2 0,3 0,6 1,2 2,4
70 0,2 0,2 0,3 0,6 1,2 2,4 5.1
80 0,5 0,5 0,7 0,9 2,0 43 9,6
90 0,8 0,9 1,0 1,2 3,1 71 13,6
100 11 1,2 1,4 2,0 52 9,5 18,8
110 1,4 1,8 2,2 3,9 7.3 14,6 26,1
120 1,7 2,3 3,0 5,2 9,4 22,0 32,7
130 2,3 2,9 3,9 6,5 13,8 30,2 40,4

Tab. Z.16. Wielko$¢ emisji sadzy w odniesieniu do samochoddéw dostawczych z silnikiem diesla [5]

Sadza [m?*/h] w odniesieniu do roku 2018.
Samochody dostawcze z silnikiem diesla

Pochylenie [%]

v [km/h] 6 -4 2 0 2 a 6
0 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
10 1,8 2,0 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6
20 2,0 2,3 2,8 3,3 3,8 4,6 5,5
30 2,0 2,3 2,9 3,5 4,7 5,9 7,0
40 2.1 2,8 3,3 4,2 5,4 7,2 8,5
50 2,0 2,7 3,7 4,8 6,1 8,8 9,4
60 2,3 3,0 4,2 5,9 7,2 10,5 1,9
70 2,5 3,3 4,6 6,9 9,8 12,2 14,3
80 3,9 4,6 6,4 9,1 12,3 14,8 17,3
90 5,7 6,7 8,3 1,3 14,6 17,4 20,4
100 7,7 9,1 1,0 13,3 16,5 19,8 22,7
110 9,2 11 13,2 16,0 19,0 223 251
120 10,8 13,2 15,5 18,0 21,5 24,8 26,9
130 12,0 14,7 17,2 20,5 24,2 26,7 27,6

Tab. Z.17. Wielkos¢ emisji pytéow PM,, pojazdow poruszajacych sie w tunelu [5]

Pyly PM,, [mzlh]

Samochody osobowe i dostawcze Samochody ciezarowe
v ruch dwukierunkowy . |:uch ruch dwukierunkowy | ruch jednokierunkowy
jednokierunkowy
[km/h] [m?/h] [m?/h] [m?/h] [m?/h]

0 0 0 0 0
10 1,1 0,7 5,1 4,4
20 2,2 1,3 10,1 8,8
30 3,4 2,0 15,2 13,3
40 4,5 2,6 20,2 17,7
50 5,6 3,3 25,3 22,1
60 6,7 3,9 30,3 26,5
70 7,8 4,6 35,4 30,9
80 9,0 53 40,4 35,3
90 10,1 59 45,5 39,8
100 11,2 6,6 50,6 44,2
110 12,3 7,2 - -
120 13,4 7,9 - -
130 14,6 8,6 - -
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Tab. Z.18. Wspotczynnik korygujacy (f.) w odniesieniu do samochodéw osobowych o masie < 3,5 t w innym roku

projektowym niz 2018

Wspétczynnik korygujacych f. dla samochodéw osobowych o masie < 3,5t
co NO, Sadza
Rok be :z';“r:';wy Silnik diesla | e:z';“;';wy silnik diesla | e:z';“;';wy Silnik diesla
2018 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 0,91 0,92 0,85 0,87 0,98 0,76
2025 0,78 0,80 0,62 0,51 0,95 0,44
2030 0,71 0,74 0,50 0,32 0,93 0,33
2035 0,69 0,72 0,46 0,26 0,92 0,31

Tab. Z.19. Wspétczynnik korygujacy (f) w odniesieniu do samochodoéw ciezarowych w innym roku projektowym niz

2018
Wspditczynnik korygujacych f. dla samochodoéw ciezarowych
Rok co NO. Sadza
2018 1,00 1,00 1,00
2020 0,89 0,71 0,96
2025 0,76 0,34 0,92
2030 0,72 0,22 0,91
2035 0,72 0,22 0,91

Tab. Z.20. Wspétczynnik korygujacy (f.) w odniesieniu do samochodéw dostawczych w innym roku projektowym niz

2018
Wspdétczynnik korygujacych f. dla samochoddéw dostawczych
co NO. Sadza
Rok Silnik Silnik diesla Silnik Silnik diesla Silnik Silnik diesla
benzynowy benzynowy benzynowy
2018 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 0,80 0,77 0,70 0,82 0,92 0,75
2025 0,57 0,43 0,32 0,49 0,82 0,38
2030 0,49 0,26 0,20 0,34 0,79 0,21
2035 0,48 0,25 0,19 0,29 0,78 0,17
Tab. Z.21. Wspoétczynnik korygujacy (f.) uwzgledniajacy r6zng mase pojazdow ciezarowych
Wspdtczynnik korygujacych f.
Masa catkowita [t] co NO, Sadza
15 0,9 0,9 0,9
23 1,0 1,0 1,0
32 1,2 1,2 1,2
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Tab. Z.22. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 261,67 | 250,48 | 250,48 | 304,69 | 321,33 | 323,58 | 321,71 | 388,59 | 45547 | 531,44 | 593,94 | 709,70 | 825,46 | 956,20
Euro 1 2,20 | 21,85 | 21,85 | 39,24 | 50,78 | 46,25 | 56,71 | 86,31 | 87,20 | 126,96 | 158,36 | 216,03 | 252,35 | 344,10
Euro 2 1,28 1,93 | 3381 | 17,79 | 2472 | 22,60 | 3323 | 4153 | 53,77 | 7571 | 102,95 | 176,29 | 267,07 | 526,64
Euro 3 1,20 9,38 | 2544 | 13,06 | 16,88 | 14,94 | 2098 | 2513 | 32,32 | 43,52 | 60,76 | 103,64 | 156,86 | 300,38
Euro 4 1,58 854 | 10,59 | 9,20 1,19 | 13,23 | 9,49 | 13,87 | 24,24 | 1870 | 31,36 | 56,41 | 12569 | 311,50
Euro 5 0,78 4,21 8,57 5,23 7,26 9,44 9,44 15,15 17,39 20,41 33,20 55,97 | 102,12 | 182,92
Euro 6 0,64 4,21 8,57 5,23 7,26 9,44 9,44 15,15 17,39 20,41 33,20 55,97 | 102,12 | 182,92

Tab. Z.23. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 | 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 261,67 200,06 | 200,06 200,06 | 200,06 200,06 200,06 200,06 200,71 204,25 214,61 226,15 225,57 224,99
Euro 1 2,20 1,45 1,45 12,59 13,32 12,82 14,29 14,29 15,85 20,06 26,24 32,29 38,10 43,10
Euro 2 1,28 5,96 11,81 5,86 6,06 5,72 6,24 10,72 6,93 10,02 15,81 25,06 41,79 70,68
Euro 3 1,20 4,71 8,64 4,36 4,21 3,84 3,93 6,66 4,27 6,13 9,58 14,94 24,17 41,61
Euro 4 1,58 6,86 6,03 5,77 6,79 717 5,28 6,80 9,68 10,53 14,78 35,53 79,23 | 173,36
Euro 5 0,78 2,22 3,09 2,44 3,00 3,79 3,68 4,94 7,87 6,18 9,61 19,00 35,67 64,01
Euro 6 0,64 2,22 3,09 2,44 3,00 3,79 3,68 4,94 7,87 6,18 9,61 19,00 35,67 64,01

Tab. Z.24. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réoznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 [ 110 [ 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 261,67 215,91 225,47 235,04 244,60 254,16 263,73 273,29 278,47 281,63 283,88 283,88 283,88 296,89
Euro 1 2,20 13,19 16,31 19,43 20,59 22,17 21,46 21,96 22,46 31,22 41,04 58,80 74,14 85,57
Euro 2 1,28 6,89 16,66 8,84 9,38 10,16 9,68 17,36 10,16 15,46 27,23 48,70 87,67 | 149,97
Euro 3 1,20 5,42 12,61 6,58 6,60 6,83 6,17 10,84 6,21 9,35 15,96 28,79 52,34 91,19
Euro 4 1,58 7,74 6,92 6,73 7,96 9,35 6,75 8,69 13,23 12,49 18,47 42,49 90,07 | 209,07
Euro 5 0,78 2,96 4,10 3,00 3,79 5,10 4,93 6,42 9,51 8,28 13,04 22,48 38,44 76,54
Euro 6 0,64 2,96 4,10 3,00 3,79 5,10 4,93 6,42 9,51 8,28 13,04 22,48 38,44 76,54

Tab. Z.25. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 261,67 | 231,98 | 247,64 | 263,30 | 280,61 | 272,51 | 264,42 | 313,27 | 362,12 | 410,98 | 419,46 | 437,11 | 435,95 | 495,54
Euro 1 2,20 | 17,05 | 21,71 | 26,36 | 30,81 | 32,64 | 3034 | 50,13 | 43,21 | 5809 | 80,19 | 10588 | 122,47 | 147,47
Euro 2 1,28 8,84 | 2461 | 12,07 | 1427 | 1528 | 13,47 | 2389 | 21,30 | 28,77 | 54,86 | 9508 | 147,46 | 246,93
Euro 3 1,20 6,98 | 18,61 896 | 10,05 | 10,27 | 862 | 1441 | 11,72 | 1655 | 32,67 | 57,28 | 89,19 | 148,02
Euro 4 1,58 8,25 8,96 8,03 9,20 11,02 773 | 146 | 1587 | 14,28 | 23,85 | 4836 | 93,53 | 237,98
Euro 5 0,78 3,35 5,62 3,87 5,37 6,54 6,76 954 | 11,86 | 12,07 | 19,59 | 31,92 | 5452 | 105,86
Euro 6 0,64 3,35 5,62 3,87 5,37 6,54 6,76 954 | 11,86 | 12,07 | 19,59 | 31,92 | 5452 | 10586

Tab. Z.26. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 261,67 | 271,37 | 314,62 | 357,87 | 391,77 | 393,71 | 389,82 | 452,28 | 514,73 | 577,18 | 639,64 | 993,28 | 180171 | 2520:°
Euro 1 2,20 | 27,95 | 44,91 | 61,88 | 86,64 | 71,89 | 87,06 | 146,11 | 180,06 | 212,58 | 217,98 | 406,94 | 672,68 | 1064,78
Euro 2 128 | 1500 | 61,03 | 30,49 | 42,91 | 3558 | 57,74 | 76,48 | 106,34 | 168,66 | 226,18 | 407,94 | 768,83 | 1596,33
Euro 3 120 | 11,66 | 46,80 | 22,32 | 30,10 | 23,79 | 3566 | 46,25 | 62,90 | 100,25 | 133,09 | 234,11 | 416,32 | 884,97
Euro 4 158 | 865 | 1712 | 1040 | 14,09 | 16,20 | 16,74 | 1810 | 3528 | 4323 | 5590 | 94,65 | 208,37 | 51,07
Euro 5 078 | 455 | 12,71 | 680 | 10,32 | 12,69 | 1314 | 2326 | 32,94 | 49,04 | 66,11 | 116,58 | 191,06 | 376,97
Euro 6 064 | 455 | 1271 | 680 | 10,32 | 12,69 | 1314 | 2326 | 32,94 | 49,04 | 6611 | 116,58 | 191,06 | 376,97
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Tab. Z.27. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PEerod 261,67 301,90 487,70 | 423,67 | 476,54 516,02 | 489,33 695,19 901,05 | 1106,92 | 1312,78 | 1679,97 | 2958,73 | 4509,94

u

Euro 1 2,20 36,40 156,84 94,83 136,52 116,78 143,81 236,39 294,20 352,00 409,81 661,36 1512,12 2381,22
EUI'O 2 1,28 19,10 86,35 48,76 68,51 56,81 86,50 158,75 218,13 359,53 482,48 1084,19 2272,21 3922,90
Euro 3 1,20 14,91 68,16 35,15 48,00 37,74 54,62 97,05 129,61 211,43 280,54 620,11 1317,13 2399,13
EUI'O 4 1,58 12,07 20,83 12,94 19,91 21,12 22,23 25,70 45,70 89,72 184,26 297,77 586,01 1327,45
EUI'O 5 0,78 514 18,88 9,79 18,32 17,98 22,60 39,63 63,06 115,02 164,93 247,70 432,55 1068,23
Euro 6 0,64 514 18,88 9,79 18,32 17,98 22,60 39,63 63,06 115,02 164,93 247,70 432,55 1068,23

Tab. Z.28. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

vikm/h1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 | 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PEl’Zreod 261,67 333,22 608,80 500,38 601,41 671,44 612,62 990,80 1549,85 2191,81 2833,78 | 3509,32 | 5019,62 | 5997,20

u

Euro 1 2,20 44,88 223,19 141,08 212,12 200,11 241,69 331,23 452,87 742,60 1032,33 1585,82 | 2522,02 | 2953,99
Euro 2 1,28 23,47 133,19 71,06 112,52 96,62 143,03 262,45 443,78 792,36 1291,96 2722,74 | 4452,16 | 5268,84
Euro 3 1,20 18,49 103,23 50,78 79,01 64,66 90,18 161,36 270,79 466,32 730,19 1599,33 | 2742,47 | 3430,98
Euro 4 1,58 13,13 35,26 22,79 30,72 25,57 34,22 64,37 69,78 160,83 342,56 974,17 1769,09 2801,89
Euro 5 0,78 6,87 27,27 13,79 28,56 26,03 39,14 79,42 125,93 192,20 302,46 554,01 172,99 | 2284,00
Euro 6 0,64 6,87 27,27 13,79 28,56 26,03 39,14 79,42 125,93 192,20 302,46 554,01 172,99 | 2284,00

Tab. Z.29. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 | 40 | 50 60 70 80 | 90 [ 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 118 20,33 27,79 35,25 40,02 44,78 46,98 66,43 99,69 134,76 169,82 203,13 268,68 395,20
Euro 1 0,76 15,54 18,67 20,52 25,13 25,96 25,33 32,66 49,39 62,46 77,14 91,82 132,20 174,75
Euro 2 0,96 11,07 12,59 14,13 15,39 15,74 15,74 16,39 16,93 19,37 21,44 29,79 45,62 81,19
Euro 3 0,30 2,01 2,28 2,54 2,74 2,74 2,74 2,76 2,84 317 3,52 4,99 7,65 13,72
Euro 4 0,23 1,31 2,33 1,90 2,17 1,92 1,87 2,45 2,72 3,56 4,10 5,61 6,39 10,79
Euro 5 0,08 0,65 0,81 0,96 1,14 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,38
Euro 6 0,06 0,65 0,81 0,96 1,14 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 117 1,08 1,07 1,38

Tab. Z.30. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do roznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjreod 1,18 10,25 10,60 11,44 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 14,78 17,44 26,03 39,04 58,04
Euro 1 0,76 9,66 10,60 10,61 11,10 11,10 11,10 11,10 11,67 17,72 25,85 40,25 55,40 70,55
Euro 2 0,96 7,72 8,68 8,20 8,50 7,47 7,47 7,19 7,06 6,79 832 | 12,67 | 1836 | 22,62
Euro 3 0,30 1,41 1,58 1,47 1,50 1,30 1,30 1,21 1,19 1,13 1,38 2,10 3,08 3,84
Euro 4 0,23 0,89 1,17 0,90 0,93 0,77 0,66 0,78 0,64 0,74 0,93 1,14 1,39 1,93
Euro 5 0,08 0,49 0,55 0,55 0,62 0,57 0,57 0,60 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Euro 6 0,06 0,49 0,55 0,55 0,62 0,57 0,57 0,60 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

Tab. Z.31. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,18 11,97 11,97 16,38 16,38 16,62 18,00 21,10 22,51 31,40 | 44,39 | 57,39 87,29 | 150,31
Euro 1 0,76 10,45 12,83 12,91 14,50 14,19 14,19 16,55 18,35 25,74 36,51 48,60 | 62,56 | 80,04
Euro 2 0,96 8,47 9,83 10,22 10,55 10,19 10,19 10,11 10,69 10,08 12,01 15,70 20,81 31,71
Euro 3 0,30 1,54 1,79 1,83 1,86 1,77 1,77 1,70 1,80 1,69 2,02 2,67 3,50 5,09
Euro 4 0,23 1,02 1,46 1,16 1,22 1,03 0,93 1,12 1,05 1,20 1,58 1,82 1,98 3,14
Euro 5 0,08 0,55 0,62 0,66 0,76 0,71 0,71 0,79 0,88 0,85 0,80 0,86 0,88 0,88
Euro 6 0,06 0,55 0,62 0,66 0,76 0,71 0,71 0,79 0,88 0,85 0,80 0,86 0,88 0,88
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Tab. Z.32. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,18 15,95 20,10 24,26 | 2539 | 26,53 | 24,57 | 38,22 51,19 66,11 82,50 | 120,40 | 170,53 | 280,17
Euro 1 0,76 12,93 15,66 16,69 19,30 19,70 17,77 23,58 | 30,85 | 36,07 | 46,90 68,15 99,29 | 146,86
Euro 2 0,96 9,77 11,26 12,19 13,06 13,09 13,09 13,29 14,20 13,94 15,28 21,18 32,51 62,10
Euro 3 0,30 1,78 2,04 2,18 2,30 2,28 2,28 2,24 2,40 2,32 2,53 3,43 5,26 9,96
Euro 4 0,23 1,15 1,85 1,46 1,62 1,42 1,33 1,66 1,70 1,97 2,13 2,83 3,12 5,70
Euro 5 0,08 0,60 0,71 0,79 0,94 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,97 0,98 0,95 0,95
Euro 6 0,06 0,60 0,71 0,79 0,94 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,97 0,98 0,95 0,95

Tab. Z.33. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 1,18 23,99 37,18 50,37 60,21 70,05 77,52 113,28 156,92 209,64 260,10 299,49 361,03 378,27
Euro 1 0,76 16,82 22,16 25,61 35,48 32,94 37,53 48,59 64,39 97,38 15,11 132,85 | 145,24 | 185,62
Euro 2 0,96 12,07 13,70 15,97 17,76 18,98 18,98 20,12 21,50 31,95 39,97 48,00 60,04 92,39
Euro 3 0,30 2,20 2,50 2,86 3,13 3,29 3,29 3,37 3,57 5,38 7,01 9,76 12,50 15,24
Euro 4 0,23 1,53 2,90 2,40 3,01 2,57 2,52 3,82 4,64 6,18 8,30 9,89 10,87 15,62
Euro 5 0,08 0,71 0,88 1,12 1,32 1,42 1,42 1,42 1,42 1,54 1,54 1,56 1,92 2,60
Euro 6 0,06 0,71 0,88 1,12 1,32 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,54 1,56 1,92 2,60

Tab. Z.34. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 [ 110 [ 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 118 27,14 48,35 69,56 84,20 98,85 136,59 174,33 210,44 254,73 296,95 339,16 381,38 423,60
Euro 1 0,76 18,11 25,48 33,36 41,50 39,93 46,54 69,00 79,15 109,44 154,56 181,24 207,93 234,62
Euro 2 0,96 13,06 15,14 17,66 19,92 21,90 21,90 24,67 26,97 35,89 57,99 81,95 105,90 114,34
Euro 3 0,30 2,38 2,76 3,19 3,51 3,80 3,80 4,21 4,52 6,04 9,85 15,43 17,54 18,96
Euro 4 0,23 1,79 3,55 3,15 3,89 3,65 3,67 5,80 8,06 8,57 11,70 13,66 16,68 21,80
Euro 5 0,08 0,77 0,94 1,27 1,37 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 2,12 2,64 3,51 3,98
Euro 6 0,06 0,77 0,94 1,27 1,37 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 2,12 2,64 3,51 3,98

Tab. Z.35. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,18 33,39 66,91 95,57 | 126,07 | 135,61 | 159,61 | 205,41 | 251,21 | 297,02 | 342,82 | 388,62 | 434,42 | 480,22
Euro 1 0,76 20,03 31,57 40,90 49,01 49,45 56,86 83,25 | 109,64 | 136,03 | 171,49 | 207,24 | 243,00 | 278,76
Euro 2 0,96 14,34 17,53 20,26 22,22 25,42 25,42 32,94 38,67 44,41 69,44 | 99,26 | 129,09 | 158,91
Euro 3 0,30 2,61 3,15 3,63 3,94 4,42 4,42 5,48 6,44 7,39 11,25 20,01 22,65 25,28
Euro 4 0,23 2,04 4,25 4,08 5,23 5,16 5,21 8,02 9,99 11,96 14,37 19,75 23,86 24,48
Euro 5 0,08 0,81 1,00 1,41 1,51 1,80 1,80 1,89 1,93 2,19 2,60 3,87 4,65 5,44
Euro 6 0,06 0,81 1,00 1,41 1,51 1,80 1,80 1,89 1,93 2,19 2,60 3,87 4,65 5,44

Tab. Z.36. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 0,01 0,07 0,15 0,06 0,14 0,12 0,20 0,19 0,26 0,42 0,59 0,94 1,77 2,86
Euro
Euro 1 0,01 0,06 on 0,05 0,08 0,07 0,12 0,13 0,22 0,34 0,40 0,71 1,42 2,18
Euro 2 0,01 0,06 0,13 0,06 0,10 0,09 0,17 0,18 0,27 0,36 0,56 1,05 2,21 3,52
Euro 3 0,00 0,04 0,05 0,03 0,05 0,04 0,07 0,08 0,13 0,14 0,22 0,40 0,79 1,22
Euro 4 0,00 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,08 0,07 0,15 0,26 0,50 0,64
Euro 5 0,01 0,03 0,05 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,09 0,1 0,12 0,16 0,27 0,60
Euro 6 0,00 0,03 0,05 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12 0,16 0,27 0,60

WR-M-42 Wytyczne projektowania wentylacji drogowych tuneli



Tab. Z.37. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,01 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,15 0,34 0,59 0,70
Euro 1 0,01 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,07 0,14 0,32 0,52 0,60
Euro 2 0,01 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,06 0,13 0,31 0,51 0,59
Euro 3 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 0,09 0,20 0,32 0,35
Euro 4 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,09 0,18 0,24 0,24
Euro 5 0,01 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,10 0,13 0,16 0,24
Euro 6 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,10 0,13 0,16 0,24

Tab. Z.38. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

vikm/h1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 | 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,01 0,04 0,07 0,04 0,05 0,07 0,07 0,06 0,05 0,07 0,16 0,38 0,69 0,98
Euro 1 0,01 0,04 0,06 0,04 0,04 0,05 0,05 0,07 0,04 0,06 0,14 0,35 0,63 0,85
Euro 2 0,01 0,04 0,07 0,04 0,04 0,05 0,06 0,05 0,04 0,06 0,15 0,38 0,71 1,01
Euro 3 0,00 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,02 0,04 0,09 0,22 0,40 0,51
Euro 4 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,09 0,20 0,31 0,34
Euro 5 0,01 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07 0,06 0,08 0,13 0,34
Euro 6 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07 0,06 0,08 0,13 0,24

Tab. Z.39. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

vikm/hl1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,01 0,06 0,10 0,05 0,07 0,09 0,09 0,13 0,10 0,12 0,24 0,52 0,97 1,61
Euro 1 0,01 0,04 0,07 0,04 0,05 0,06 0,06 0,08 0,08 0,09 0,20 0,44 0,82 1,26
Euro 2 0,01 0,05 0,09 0,05 0,06 0,07 0,07 0,10 0,08 0,10 0,25 0,55 1,09 1,84
Euro 3 0,00 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 0,05 0,12 0,26 0,47 0,70
Euro 4 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,04 0,10 0,20 0,33 0,40
Euro 5 0,01 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,19 0,40
Euro 6 0,00 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,19 0,40

Tab. Z.40. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 0,01 0,08 0,22 0,10 0,20 0,18 0,30 0,39 0,47 1,00 1,65 2,13 3,49 5,52
Euro
Euro 1 0,01 0,06 0,16 0,09 0,14 0,12 0,21 0,28 0,38 0,79 1,25 1,57 2,59 3,66
Euro 2 0,01 0,07 0,24 on 0,18 0,16 0,29 0,37 0,53 1,18 1,88 2,43 4,16 6,05
Euro 3 0,00 0,04 0,09 0,05 0,08 0,07 0,12 0,15 0,22 0,45 0,64 0,83 1,41 2,03
Euro 4 0,00 0,01 0,04 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07 0,16 0,23 0,28 0,44 0,77 0,98
Euro 5 0,01 0,03 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14 0,17 0,19 0,26 0,40 0,91
Euro 6 0,00 0,03 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14 0,17 0,19 0,26 0,40 0,91

Tab. Z.41. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,01 0,09 0,36 0,16 0,32 0,26 0,44 0,83 1,03 2,09 3,00 3,77 5,36 9,13
Euro 1 0,01 0,07 0,24 0,15 0,22 0,17 0,33 0,56 0,67 1,41 2,22 2,78 3,90 6,17
Euro 2 0,01 0,08 0,36 0,19 0,30 0,24 0,47 0,83 1,03 2,23 3,62 4,61 6,67 9,58
Euro 3 0,00 0,04 0,13 0,08 0,13 0,10 0,19 0,32 0,37 0,78 1,26 1,58 2,25 3,38
Euro 4 0,00 0,02 0,06 0,03 0,07 0,06 0,10 0,13 0,24 0,47 0,62 0,86 1,27 1,53
Euro 5 0,01 0,04 0,07 0,06 0,08 0,09 0,11 0,14 0,22 0,28 0,38 0,47 0,58 1,03
Euro 6 0,00 0,04 0,07 0,06 0,08 0,09 0,11 0,14 0,22 0,28 0,38 0,47 0,58 1,03
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Tab. Z.42. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,01 0,12 0,54 0,28 0,54 0,39 0,78 1,44 2,45 4,93 7,41 10,17 12,37 15,96
Euro 1 0,01 0,08 0,36 0,22 0,37 0,27 0,51 1,00 1,77 2,93 3,61 4,46 6,64 10,43
Euro 2 0,01 0,10 0,57 0,29 0,55 0,39 0,76 1,56 2,83 4,66 5,87 7,32 10,46 13,59
Euro 3 0,00 0,05 0,21 0,11 0,21 0,16 0,29 0,57 1,01 1,55 2,02 2,47 3,37 5,61
Euro 4 0,00 0,02 0,09 0,06 0,12 0,09 0,17 0,28 0,40 0,77 1,00 1,22 1,79 2,35
Euro 5 0,01 0,04 0,09 0,08 oM oM 0,16 0,22 0,35 0,48 0,61 0,73 0,85 1,03
Euro 6 0,00 0,04 0,09 0,08 oM oM 0,16 0,22 0,35 0,47 0,60 0,74 0,85 1,03

Tab. Z.43. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 | 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 2,47 20,29 24,76 29,23 30,25 31,26 33,12 34,59 39,81 41,68 44,93 52,74 64,80 84,89
Euro 1 2,15 10,01 12,84 14,63 16,52 17,68 19,73 20,41 21,08 21,75 22,41 23,83 25,24 32,79
Euro 2 3,92 5,87 6,80 7,33 7,49 7,98 7,81 8,41 8,83 8,55 7,75 6,23 5,99 6,77
Euro 3 0,67 2,66 2,47 2,29 2,10 1,91 1,72 1,54 1,35 1,40 1,47 1,50 1,57 1,79
Euro 4 0,24 1,28 1,94 1,90 1,86 1,66 1,45 1,36 1,25 1,14 1,08 1,16 1,17 1,15
Euro 5 0,02 0,87 2,61 2,08 1,56 1,32 1,08 1,06 1,04 0,96 0,88 0,79 0,71 0,63
Euro 6 0,19 0,87 2,61 2,08 1,56 1,48 1,31 1,32 1,04 0,64 0,48 0,40 0,33 0,25

Tab. Z.44. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 2,47 1,41 11,99 12,56 11,15 9,74 9,90 10,07 1,32 12,57 17,54 29,07 33,86 38,80
Euro 1 2,15 5,89 7,29 6,47 7,01 5,58 5,92 6,25 7,56 8,87 12,62 20,73 23,31 26,35
Euro 2 3,92 4,34 4,69 4,29 4,24 3,72 3,72 3,86 4,31 4,77 6,05 6,54 7,04 6,98
Euro 3 0,67 1,53 1,42 1,31 1,19 1,08 0,97 0,92 0,64 0,59 0,60 0,70 0,86 0,85
Euro 4 0,24 0,87 1,01 1,15 1,10 1,04 0,99 0,88 0,78 0,74 0,70 0,76 0,85 0,89
Euro 5 0,02 0,50 0,57 0,64 0,65 0,76 0,86 0,79 0,71 0,67 0,68 0,73 0,76 0,81
Euro 6 0,19 0,50 0,57 0,64 0,65 0,67 0,68 0,70 0,71 0,67 0,68 0,73 0,76 0,81

Tab. Z.45. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 2,47 13,73 13,87 14,00 14,13 14,26 14,40 14,95 15,50 21,70 28,89 38,56 | 49,06 57,42
Euro 1 2,15 7,01 7,90 8,79 8,54 8,29 8,49 9,29 10,10 14,87 20,09 26,24 31,95 35,99
Euro 2 3,92 4,90 5,09 5,29 5,34 4,87 4,87 5,52 5,42 7,09 7,94 8,80 9,14 9,13
Euro 3 0,67 1,72 1,84 1,95 1,90 1,60 1,31 1,23 0,97 0,88 0,83 0,95 1,08 1,17
Euro 4 0,24 0,97 1,11 1,24 1,22 1,14 1,05 0,91 0,76 0,73 0,71 0,74 0,90 1,00
Euro 5 0,02 0,57 0,68 0,80 0,81 0,85 0,82 0,71 0,59 0,63 0,59 0,55 0,53 0,50
Euro 6 0,19 0,57 0,68 0,80 0,81 0,85 0,82 0,71 0,59 0,63 0,59 0,55 0,53 0,50

Tab. Z.46. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 2,47 17,03 17,88 18,73 19,58 20,43 21,28 25,59 29,21 34,08 38,95 | 46,80 | 56,69 68,57
Euro 1 2,15 8,62 10,98 1,77 13,44 13,04 12,47 15,66 19,60 22,27 24,95 26,98 28,50 32,98
Euro 2 3,92 5,32 5,91 6,50 6,62 6,49 6,21 7,23 8,24 8,58 8,60 8,63 8,09 8,05
Euro 3 0,67 2,18 2,14 2,10 2,05 2,01 1,96 1,78 1,49 1,41 1,28 1,27 1,35 1,46
Euro 4 0,24 1,11 1,23 1,36 1,49 1,30 1,12 1,00 0,88 0,85 0,91 0,97 1,08 1,03
Euro 5 0,02 0,70 0,86 1,03 1,11 0,89 0,79 0,70 0,62 0,56 0,51 0,47 0,37 0,27
Euro 6 0,19 0,70 0,86 1,03 1,11 0,89 0,79 0,70 0,62 0,56 0,51 0,47 0,37 0,27
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Tab. Z.47. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 2,47 | 2392 | 30,84 | 3541 | 39,31 | 4161 | 4392 | 4352 | 4451 | 52,25 | 5853 | 69,63 | 91,82 | 124,06
Euro 1 2,15 1,99 | 14,68 | 17,83 | 20,44 | 22,19 | 24,73 | 24,30 | 24,26 | 2422 | 26,06 | 2868 | 36,14 | 47,26
Euro 2 3,92 6,46 7,39 8,33 8,34 8,99 9,35 9,09 7,52 6,49 6,29 5,83 6,00 6,95
Euro 3 0,67 3,08 2,87 2,66 2,45 2,24 2,03 1,82 1,61 1,49 1,73 1,68 1,82 2,01
Euro 4 0,24 1,49 2,43 2,27 2,15 2,05 1,95 1,75 1,56 1,38 1,19 1,15 1,44 1,62
Euro 5 0,02 1,04 3,12 2,71 2,29 2,05 1,81 1,48 1,52 1,37 1,30 1,22 1,14 1,14
Euro 6 0,19 1,04 3,12 2,71 2,29 2,02 1,77 1,48 1,52 1,37 1,30 1,22 1,14 0,54

Tab. Z.48. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 2,47 27,1 35,87 40,76 42,91 45,07 49,45 49,33 49,22 59,67 74,73 106,32 | 136,52 | 149,67
Euro 1 2,15 13,24 16,59 19,81 22,42 23,43 25,40 26,76 28,12 29,48 30,84 40,57 52,97 71,75
Euro 2 3,92 7,07 7,74 8,31 8,89 8,95 9,01 9,39 9,14 8,89 8,64 8,39 8,14 10,03
Euro 3 0,67 3,26 3,04 2,83 2,61 2,39 2,17 1,95 1,73 1,64 1,86 1,84 2,01 2,18
Euro 4 0,24 1,71 2,72 2,85 2,74 2,64 2,53 2,42 2,13 1,83 1,54 1,61 1,67 2,09
Euro 5 0,02 1,32 3,40 3,19 2,78 2,59 2,40 2,22 1,83 1,44 1,05 0,91 0,78 0,64
Euro 6 0,19 1,32 3,40 3,19 2,78 2,59 2,32 2,22 1,96 1,69 1,43 117 0,90 0,64

Tab. Z.49. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisiji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

vikm/hl1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreOd 2,47 30,43 37,48 45,80 49,96 51,07 53,34 58,84 59,94 73,90 104,90 163,71 181,39 181,39
Euro 1 2,15 14,55 17,38 21,55 23,17 25,27 24,07 26,13 28,18 30,23 39,23 60,38 77,56 86,97
Euro 2 3,92 7,53 8,50 9,47 9,43 8,93 8,74 8,55 9,04 9,53 10,02 10,51 11,00 13,58
Euro 3 0,67 3,75 3,49 3,22 2,95 2,69 2,42 2,15 1,89 1,78 2,00 2,04 2,1 2,32
Euro 4 0,24 1,88 2,97 3,29 3,21 3,12 3,03 2,95 2,69 2,42 2,16 1,97 1,88 2,09
Euro 5 0,02 1,45 3,99 3,58 3,18 2,93 2,68 2,44 2,19 1,94 1,69 1,39 1,08 0,77
Euro 6 0,19 1,45 3,99 4,35 4,07 3,80 3,53 3,40 2,83 2,26 1,69 1,39 1,08 0,77

Tab. Z.50. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do roznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 6,57 13,30 21,07 19,58 26,62 23,79 28,48 33,97 46,44 54,02 64,06 80,88 | 103,85 | 141,45
Euro 1 4838 | 12,06 | 19,38 | 17,71 | 22,36 | 20,34 | 24,43 | 2874 | 39,27 | 48,44 | 56,28 | 7513 | 100,50 | 140,75
Euro 2 567 | 13,63 | 20,55 | 19,37 | 24,44 | 22,80 | 2550 | 3092 | 4337 | 47,22 | 5814 | 79,96 | 107,19 | 148,08
Euro 3 437 | 12,39 | 20,41 | 17,96 | 2591 | 21,33 | 2699 | 30,48 | 41,20 | 49,84 | 56,24 | 83,27 | 116,43 | 162,67
Euro 4 596 | 13,97 | 17,54 | 17,54 | 2059 | 2059 | 21,24 | 2815 | 29,06 | 42,84 | 4584 | 5850 | 84,84 | 133,33
Euro 5 345 | 16,41 | 2325 | 22,68 | 2882 | 27,81 | 31,46 | 38,07 | 4311 | 5520 | 6587 | 79,55 | 107,94 | 156,69
Euro 6 1,61 7,14 13,46 1,79 15,63 13,54 17,34 19,99 25,59 32,17 37,27 45,47 59,22 72,08

Tab. Z.51. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 6,57 7,99 7,99 8,01 8,06 5,51 5,88 6,47 6,47 6,50 7,84 1,77 | 17,80 | 26,90
Euro 1 4,88 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 7,07 9,75 14,78 22,47
Euro 2 5,67 8,32 8,32 8,13 8,23 6,01 6,23 6,77 5,29 6,86 8,69 | 12,59 | 18,68 | 27,87
Euro 3 4,37 8,07 8,07 8,56 9,26 8,32 8,95 9,54 8,13 8,50 | 10,39 | 19,65 | 28,91 | 3816
Euro 4 5,96 7,69 7,69 7,69 7,69 7,69 7,69 7,75 7,75 7,75 8,44 14,02 23,30 38,16
Euro 5 3,45 11,22 11,22 11,23 12,10 11,18 11,64 11,86 10,07 11,00 11,93 15,04 20,21 28,71
Euro 6 1,61 4,37 4,37 4,96 5,55 5,12 5,84 6,08 5,30 6,17 7,91 10,58 15,38 20,18
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Tab. Z.52. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 6,57 9,42 13,41 10,79 1,74 8,89 9,83 11,90 10,92 14,83 18,62 27,20 39,63 58,11
Euro 1 4,88 8,38 12,14 9,48 10,21 7,75 8,34 9,96 8,83 12,31 15,40 22,78 34,09 51,34
Euro 2 5,67 10,04 13,29 10,82 11,78 9,20 9,93 11,70 10,52 14,46 18,14 26,70 39,57 59,15
Euro 3 4,37 9,58 13,27 10,67 12,75 10,74 11,79 12,96 11,61 13,07 16,69 29,51 41,28 52,32
Euro 4 5,96 10,59 11,74 10,29 11,47 9,96 10,67 13,05 11,58 12,99 14,25 21,47 37,83 67,94
Euro 5 3,45 12,44 15,35 14,04 16,22 14,70 15,87 16,97 16,72 18,55 19,12 25,11 35,93 56,32
Euro 6 1,61 4,95 8,11 6,02 7,06 6,56 7,45 7,75 7,68 8,48 1,17 17,46 24,54 29,44

Tab. Z.53. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 6,57 11,34 16,81 14,71 17,27 15,57 16,92 21,14 25,43 29,03 36,99 50,99 68,59 93,67
Euro 1 4,88 10,19 15,41 13,10 15,18 13,17 14,42 17,60 21,15 24,61 31,79 44,93 62,59 88,82
Euro 2 5,67 1,75 16,76 14,67 16,79 15,04 16,12 19,68 22,76 26,91 35,05 49,21 69,02 98,37
Euro 3 4,37 10,99 16,36 13,60 16,96 14,66 16,42 19,18 21,36 24,16 29,85 47,33 68,09 94,27
Euro 4 5,96 11,90 14,09 12,68 15,67 13,60 14,88 18,72 18,21 24,33 23,50 35,55 56,05 92,21
Euro 5 3,45 13,99 18,86 17,46 21,29 19,73 22,24 25,37 26,04 32,79 34,41 44,82 62,41 93,84
Euro 6 1,61 5,87 10,52 8,23 10,71 9,15 10,98 12,23 14,69 16,45 20,18 29,91 39,52 49,90

Tab. Z.54. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 [ 110 [ 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreOd 6,57 15,67 25,29 25,65 35,15 34,68 44,90 50,76 68,38 89,32 106,55 124,52 154,08 192,69
Euro 1 4,88 14,36 23,92 23,46 31,47 29,98 38,30 44,00 59,58 80,77 96,27 119,06 153,88 202,05
Euro 2 5,67 16,03 25,45 24,81 34,27 32,12 39,61 45,89 63,24 87,29 96,62 120,74 156,61 218,97
Euro 3 4,37 14,73 26,01 23,65 34,74 30,70 4113 47,13 64,84 95,32 | 108,40 | 144,93 | 190,15 | 255,30
Euro 4 5,96 16,74 22,07 20,80 26,76 27,12 30,87 39,91 51,30 64,67 86,60 110,39 129,38 198,57
Euro 5 3,45 19,22 28,96 28,84 37,58 38,25 44,99 55,09 71,07 87,84 108,58 150,94 187,14 247,92
Euro 6 1,61 8,81 17,92 16,56 21,88 20,86 26,38 33,55 43,46 49,72 61,30 75,42 97,32 122,35

Tab. Z.55. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do roznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjreod 6,57 18,02 31,53 33,06 45,25 46,48 61,54 73,07 94,61 123,05 160,04 187,03 208,81 235,60
Euro 1 4,88 16,76 29,88 30,55 41,18 41,32 53,77 64,73 85,84 114,79 150,61 181,73 211,93 247,52
Euro 2 567 | 18,39 | 30,36 | 31,62 | 42,56 | 44,01 | 56,28 | 64,66 | 87,97 | 119,44 | 148,22 | 178,70 | 223,72 | 285,71
Euro 3 437 | 17,72 | 3229 | 32,23 | 46,59 | 43,41 | 5858 | 76,46 | 100,25 | 142,21 | 181,72 | 239,53 | 280,60 | 338,39
Euro 4 596 | 19,33 | 27,02 | 26,53 | 36,14 | 3582 | 46,02 | 56,88 | 83,34 | 9528 | 122,30 | 185,39 | 249,69 | 307,35
Euro 5 345 | 22,22 | 3550 | 37,01 | 49,53 | 51,40 | 6454 | 78,86 | 112,50 | 139,73 | 169,37 | 228,34 | 298,78 | 352,71
Euro 6 1,61 10,46 | 22,95 | 22,57 | 30,18 | 30,59 | 38,50 | 4811 | 66,95 | 78,52 | 88,54 | 118,60 | 172,83 | 220,68

Tab. Z.56. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErj:"od 6,57 21,41 37,03 42,56 57,44 61,27 81,73 101,80 130,79 161,92 206,92 231,79 251,26 270,20
Euro 1 4,88 19,61 36,35 38,73 52,36 54,19 71,81 91,74 126,14 155,20 195,55 235,90 257,76 278,04
Euro 2 5,67 21,34 37,46 39,81 53,83 56,56 75,02 92,74 124,48 159,25 214,77 254,55 287,55 329,95
Euro 3 4,37 20,33 39,07 42,18 61,05 60,17 81,05 108,48 158,90 198,62 255,46 | 329,54 | 369,49 | 427,44
Euro 4 5,96 23,05 32,50 32,88 50,98 49,75 64,44 78,34 121,67 168,45 215,43 262,41 354,99 | 429,06
Euro 5 3,45 25,87 43,20 45,90 66,87 68,05 88,82 110,40 161,07 215,95 250,44 313,54 386,73 | 433,42
Euro 6 1,61 12,55 28,26 29,04 40,44 43,19 56,56 66,55 90,66 127,68 146,40 164,30 226,67 289,01
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Tab. Z.57. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,63 3,20 3,28 3,36 3,08 4,59 4,71 4,76 6,94 9,1 11,60 16,65 23,37 32,16
Euro 1 0,58 2,28 2,78 2,93 4,35 4,44 5,10 513 6,79 8,45 10,1 13,48 17,65 22,54
Euro 2 0,56 1,83 2,10 2,37 3,21 3,48 3,24 3,03 4,73 5,53 6,79 9,18 11,18 12,02
Euro 3 0,09 0,67 0,96 1,07 1,42 1,49 1,70 1,86 2,39 2,60 3,06 3,39 4,70 7,10
Euro 4 0,16 0,89 1,06 1,19 1,46 1,54 1,62 1,90 2,16 2,69 3,51 3,91 4,47 5,44
Euro 5 0,02 0,06 0,07 0,08 0,10 0,10 oM 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19
Euro 6 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,10 oM 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19

Tab. Z.58. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 0,63 1,99 1,91 1,62 1,92 1,73 1,84 1,89 2,01 3,13 5,21 9,36 13,64 19,1
Euro 1 0,58 1,58 1,56 1,62 1,92 1,73 1,84 1,89 2,01 3,13 5,21 8,01 10,09 13,44
Euro 2 0,56 1,36 1,32 1,43 1,65 1,58 1,62 1,68 1,83 2,67 4,24 6,13 7,31 8,95
Euro 3 0,09 0,36 0,47 0,38 0,42 0,29 0,29 0,35 0,26 0,36 0,50 0,74 1,03 1,63
Euro 4 0,16 0,69 0,71 0,71 0,79 0,78 0,82 0,81 0,83 0,85 0,99 1,19 1,52 1,83
Euro 5 0,02 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,09 0,12 0,14
Euro 6 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,09 0,12 0,14

Tab. Z.59. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

vikm/hl1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,63 2,38 2,29 2,08 2,50 2,48 2,46 3,06 3,03 4,40 6,58 11,78 17,05 24,61
Euro 1 0,58 1,81 1,86 2,08 2,50 2,48 2,46 2,75 3,03 4,40 6,54 9,71 12,59 17,35
Euro 2 0,56 1,66 1,53 1,76 2,07 2,1 2,13 2,49 2,50 3,49 4,97 6,99 8,48 10,21
Euro 3 0,09 0,46 0,60 0,55 0,68 0,55 0,56 0,67 0,67 0,89 1,10 1,48 2,05 3,41
Euro 4 0,16 0,73 0,80 0,82 0,98 0,92 0,99 1,05 1,16 1,23 1,28 1,58 217 3,01
Euro 5 0,02 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,12 0,14 0,15
Euro 6 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07 0,06 0,08 0,13 0,24

Tab. Z.60. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,63 2,96 3,12 2,89 3,20 3,60 3,30 4,14 4,83 5,52 7,61 13,73 20,45 | 28,36
Euro 1 0,58 2,14 2,41 2,65 2,96 3,60 3,87 4,14 4,83 5,52 7,61 11,28 15,33 19,98
Euro 2 0,56 1,74 1,90 2,12 2,43 2,81 2,59 3,24 3,99 4,17 5,51 7,57 9,69 11,05
Euro 3 0,09 0,57 0,76 0,77 1,00 0,94 0,97 1,21 1,45 1,68 2,19 2,50 3,36 5,23
Euro 4 0,16 0,78 0,90 0,98 1,18 1,19 1,24 1,44 1,54 1,91 2,01 2,34 3,30 4,32
Euro 5 0,02 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,1 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18
Euro 6 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,1 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18

Tab. Z.61. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,63 3,86 4,45 4,16 5,30 6,44 8,93 11,42 13,91 16,39 19,66 22,41 27,39 37,44
Euro 1 0,58 2,65 3,39 3,37 4,58 5,80 6,44 8,45 10,45 13,05 15,65 17,19 19,86 24,97
Euro 2 0,56 2,08 2,46 2,61 4,21 4,12 4,79 4,67 6,13 7,59 9,05 10,38 11,35 12,39
Euro 3 0,09 0,82 1,18 1,38 1,84 2,01 2,32 2,45 3,08 4,04 4,66 5,62 6,72 8,85
Euro 4 0,16 0,96 1,19 1,36 1,79 1,95 2,13 2,47 3,17 3,87 4,57 5,43 5,62 6,01
Euro 5 0,02 0,07 0,07 0,09 oM 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20
Euro 6 0,05 0,07 0,07 0,09 oM 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20
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Tab. Z.62. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,63 4,10 5,45 5,45 6,47 749 | 1041 | 13,34 | 16,26 | 1919 | 2492 | 30,65 | 37,28 | 43,91
Euro 1 0,58 2,82 3,94 4,24 5,59 6,94 7,88 8,82 1,78 | 16,93 | 19,69 | 22,46 | 23,69 | 27,50
Euro 2 0,56 2,16 2,62 2,90 4,46 4,94 6,06 7,17 8,28 9,60 | 10,92 | 11,35 | 12,40 | 14,26
Euro 3 0,09 1,01 1,42 1,69 2,23 2,48 2,80 3,27 3,92 5,26 7,15 8,11 8,97 | 10,32
Euro 4 0,16 1,07 1,38 1,59 2,22 2,49 2,98 3,08 3,92 4,92 5,24 5,91 6,16 6,66
Euro 5 0,02 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21 0,25
Euro 6 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,15 0,16 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21 0,25

Tab. Z.63. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody osobowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 | 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,63 5,31 7,19 7,71 8,56 9,40 11,92 14,43 19,99 25,55 31,1 36,87 42,62 48,38
Euro 1 0,58 3,31 4,92 5,04 6,37 7,70 10,41 13,12 16,67 18,87 22,12 25,38 28,63 31,89
Euro 2 0,56 2,36 3,37 3,46 5,24 5,46 7,50 7,88 9,42 1,22 12,15 13,37 14,85 16,19
Euro 3 0,09 113 1,62 1,98 2,72 2,86 3,37 4,21 5,81 6,57 8,65 9,89 10,37 11,40
Euro 4 0,16 117 1,55 1,83 2,56 2,95 3,68 4,44 5,20 5,81 5,83 6,17 6,34 7,00
Euro 5 0,02 0,08 0,09 0,11 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,21 0,24 0,27
Euro 6 0,05 0,08 0,09 0,11 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25

Tab. Z.64. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich

standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

v[km/hl| O 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed
Euro

278,82 | 607,42 | 725,52 | 720,61 | 821,01 | 823,18 | 825,36 | 921,85 | 962,99 | 1004,13 | 1045,27 | 1153,66 | 1783,72 | 3551,75

Euro 1 10,90 | 66,94 | 9545 | 123,96 | 160,63 | 162,35 | 140,54 | 249,39 | 303,66 | 426,21 | 458,98 | 612,23 | 1580,94 | 5302,01

Euro 2 576 | 34,58 | 141,05 | 64,68 | 84,77 | 83,49 | 75,30 | 136,44 | 151,73 | 219,24 | 229,97 | 303,95 | 768,10 | 2496,28

Euro 3 1,08 8,11 48,90 | 16,72 | 24,22 | 24,41 | 23,02 | 49,52 | 42,62 | 69,75 94,82 135,75 | 314,66 | 990,40

Euro 4 3,80 11,61 3217 | 1500 | 18,74 | 24,14 | 2219 | 4510 | 2535 | 48,37 75,56 154,11 | 312,49 | 660,14

Euro 5 3,78 8,61 14,70 12,29 14,72 16,50 17,08 26,42 35,84 46,77 77,19 170,49 346,29 726,90

Euro 6 4.1 8,35 14,29 11,93 14,29 15,99 16,63 25,64 34,81 45,51 75,03 165,83 337,11 708,26

Tab. Z.65. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do roznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 278,82 | 477,03 | 486,02 | 495,02 | 512,78 | 530,89 | 549,01 | 567,13 | 585,25 | 538,30 | 491,35 | 444,41 | 397,46 | 358,82
Euro 1 10,90 32,66 | 35,20 37,74 35,86 | 34,33 34,10 3566 | 37,22 | 40,93 | 47,25 65,23 | 127,91 | 293,61
Euro 2 5,76 17,12 18,39 19,67 18,48 17,97 18,19 25,04 19,11 20,95 24,19 31,92 61,08 | 137,19
Euro 3 1,08 3,34 3,76 4,17 3,99 4,75 5,97 10,03 5,09 7,89 11,28 15,36 29,72 | 64,89
Euro 4 3,80 9,96 9,43 8,90 8,93 9,46 11,06 18,63 15,76 22,77 39,22 83,91 | 155,68 | 239,86
Euro 5 3,78 7,47 7,52 7,58 8,13 9,07 9,08 9,92 21,55 23,71 47,58 99,15 177,96 | 255,88
Euro 6 41 7,24 7,30 7,35 7,89 8,80 8,80 9,62 20,90 | 23,00 46,17 96,23 | 172,72 | 248,31

Tab. Z.66. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 278,82 | 514,45 | 537,04 | 559,63 | 564,10 | 568,56 | 617,14 | 665,71 | 714,94 | 732,45 | 749,96 | 767,47 | 784,98 | 802,49
Euro 1 10,90 38,78 45,87 52,96 57,55 52,40 54,94 58,34 61,75 70,46 | 113,70 | 175,03 | 315,17 | 701,50
Euro 2 576 | 20,36 | 24,02 | 27,68 | 30,12 | 27,48 | 2817 | 29,81 | 31,44 | 3598 | 5509 | 80,88 | 151,11 | 340,54
Euro 3 1,08 415 | 20,42 | 5,97 6,84 7,20 885 | 13,95 | 7,77 13,07 | 23,32 | 3543 | 7335 | 161,63
Euro 4 3,80 10,38 14,60 10,75 11,37 12,01 12,72 14,98 16,40 26,08 47,64 99,81 193,54 278,12
Euro 5 3,78 7,84 10,48 8,98 9,68 10,87 10,71 12,51 22,80 27,32 57,40 | 120,95 | 220,38 | 299,50
Euro 6 4.1 7,61 10,17 8,71 9,40 10,54 10,39 12,15 22,12 26,50 55,70 117,30 213,80 290,76
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Tab. Z.67. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
F:Erlfreod 278,82 | 562,74 636,11 691,48 746,84 | 745,37 791,93 838,48 | 957,89 | 1112,97 | 1268,05 | 1423,13 | 1578,22 | 1733,30
Euro 1 10,90 | 4887 | 63,03 | 77,19 | 100,92 | 73,97 | 86,01 | 101,08 | 116,15 | 154,23 | 217,72 | 314,30 | 603,36 | 1610,27
Euro 2 576 | 26,23 | 103,21 | 40,53 | 52,22 | 38,67 | 4530 | 8011 | 59,70 | 77,82 | 111,11 | 159,32 | 298,99 | 769,34
Euro 3 1,08 | 559 | 3348 | 944 | 12,8 | 1042 | 1352 | 2842 | 1531 | 26,43 | 49,87 | 7502 | 138,92 | 33899
Euro 4 3,80 | 10,80 | 24,80 | 12,00 | 13,85 | 14,96 | 17,54 | 29,46 | 19,59 | 33,84 | 60,25 | 111,68 | 218,39 | 364,22
Euro 5 3,78 8,27 12,25 10,22 11,48 13,52 13,29 19,54 26,56 33,42 64,69 | 129,56 | 246,35 | 404,10
Euro 6 4.1 8,02 11,92 9,92 11,14 13,12 12,88 18,94 25,77 32,45 62,76 125,76 239,17 392,96

Tab. Z.68. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

vikm/hl1][ © 10 | 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 [ 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PEl’Zreod 278,82 654,57 8241 753,97 950,92 912,49 995,38 1169,54 1446,09 1722,64 | 2228,65 | 3103,31 4519,13 7812,77

u

Euro 1 10,90 89,64 383,86 200,39 281,56 24711 302,94 429,90 451,97 1092,34 1512,58 2713,96 | 5866,35 | 13493,95
Euro 2 5,76 46,96 199,27 105,38 145,58 132,58 144,99 232,71 264,68 563,02 749,57 1349,06 | 2866,98 | 6569,31
Euro 3 1,08 12,84 71,12 29,71 44,62 43,15 47,16 85,11 101,76 208,99 288,01 488,68 1091,19 2761,36
Euro 4 3,80 12,63 42,11 20,77 2711 33,62 29,01 62,33 84,38 118,53 198,23 362,58 718,93 1466,37
Euro 5 3,78 9,57 19,99 14,89 19,69 21,15 25,69 39,94 64,37 92,06 135,79 346,16 719,00 | 1497,34
Euro 6 41 9,28 19,47 14,46 19,15 20,57 24,96 38,84 62,80 89,95 132,50 | 338,01 | 702,29 | 1461,57

Tab. Z.69. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisiji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

vikm/hl1][ © 10 | 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 [ 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErlTreOd 278,82 698,89 965,42 824,51 112517 989,07 1193,62 1377,61 1561,60 2568,57 | 4668,82 | 6853,59 | 8666,44 10982,17
Euro 1 10,90 113,66 488,30 | 303,25 428,61 375,83 | 532,32 | 844,34 | 1052,52 | 3090,13 | 5962,06 | 8833,99 | 12380,07 | 14356,63
Euro 2 5,76 59,19 279,67 159,98 232,40 201,68 270,68 | 445,87 | 554,46 | 1498,07 | 2410,20 | 4342,43 | 6207,01 | 8818,56
Euro 3 1,08 16,94 95,98 48,22 77,20 68,51 89,63 161,19 222,51 611,63 904,84 | 1677,05 | 2741,75 | 4297,42
Euro 4 3,80 20,20 66,91 27,34 47,44 50,00 46,88 101,37 206,53 397,66 627,21 | 1228,57 | 1947,02 | 2910,60
Euro 5 3,78 10,64 31,20 18,85 32,87 28,54 42,40 79,81 138,68 309,23 | 438,17 974,30 | 1829,10 | 2975,39
Euro 6 411 10,33 30,46 18,31 32,05 27,79 41,30 77,90 135,48 303,37 | 430,00 | 953,53 | 1785,99 | 2897,56

Tab. Z.70. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] o 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PrZEd 278,82 734,35 858,00 981,66 1100,47 1219,27 1605,50 | 2427,55 | 3249,61 4760,69 7286,88 10475,98 | 12042,40 | 12444,96

Euro

Euro 1 10,90 141,38 304,27 467,15 513,86 560,56 827,17 1636,41 | 2642,18 | 6861,05 | 11755,82 | 15370,42 | 16230,42 | 16754,67
Euro 2 5,76 77,28 432,82 | 247,88 | 424,68 | 308,42 | 424,84 | 873,54 | 1399,18 | 3556,23 | 5894,64 | 7903,43 | 8278,98 | 8632,46
Euro 3 1,08 22,45 147,33 77,81 139,29 110,63 164,82 319,81 553,11 | 1488,71 | 2465,96 | 3550,14 | 3981,33 | 4364,36
Euro 4 3,80 22,01 101,79 38,53 88,62 70,62 109,04 199,44 430,34 968,18 1538,45 | 2486,92 | 2953,75 | 3034,55
Euro 5 3,78 13,64 50,44 27,60 58,10 45,09 76,85 182,45 367,71 861,10 1337,67 | 2434,18 | 3373,60 | 3722,82
Euro 6 4.1 13,24 49,23 26,90 56,61 43,88 75,00 178,17 360,45 841,89 1306,77 | 2373,50 | 3282,98 | 3619,13

Tab. Z.71. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,66 22,19 35,89 | 49,60 50,91 52,22 74,84 | 97,46 | 139,10 | 183,70 | 229,84 | 314,51 | 399,44 | 437,39
Euro 1 1,69 3556 | 40,73 | 4590 | 46,75 | 47,60 | 50,84 | 54,09 | 69,50 | 7553 | 102,80 | 15549 | 211,74 | 211,74
Euro 2 0,60 12,55 16,77 16,43 18,26 16,68 14,56 19,11 24,04 | 26,57 36,22 54,78 | 75,42 75,42
Euro 3 0,34 3,15 3,41 3,67 3,69 3,58 3,35 3,12 3,52 3,93 5,43 8,16 11,45 11,45
Euro 4 0,17 1,69 2,07 2,45 2,72 2,50 2,59 2,67 3,38 3,78 4,23 4,68 5,14 5,14
Euro 5 0,06 0,47 0,60 0,72 0,77 0,83 0,96 1,09 1,25 1,42 1,58 3,07 1,58 1,99
Euro 6 0,07 0,46 0,58 0,70 0,75 0,80 0,93 1,06 1,22 1,30 1,38 1,46 1,54 1,93
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Tab. Z.72. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,66 8,66 10,41 12,17 11,12 8,13 5,14 4,26 3,38 5,02 4,34 7,52 15,60 39,14
Euro 1 1,69 18,33 19,04 19,74 17,87 13,46 9,05 7,83 6,61 11,34 30,35 56,70 67,80 67,80
Euro 2 0,60 6,45 6,70 6,95 6,37 4,79 3,20 2,74 2,28 3,75 10,64 19,58 23,32 23,32
Euro 3 0,34 1,98 1,96 1,93 1,90 1,44 0,98 1,19 1,41 1,63 1,84 3,05 3,59 3,59
Euro 4 0,17 0,94 0,97 1,00 0,95 0,71 0,47 0,46 0,45 0,61 1,04 1,22 1,57 1,84
Euro 5 0,06 0,26 0,27 0,29 0,30 0,24 0,18 0,18 0,18 0,26 0,43 0,48 0,61 0,69
Euro 6 0,07 0,25 0,27 0,28 0,29 0,24 0,18 0,18 0,18 0,25 0,42 0,46 0,59 0,67

Tab. Z.73. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 | 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,66 12,06 11,54 11,03 10,52 10,00 10,96 13,54 16,13 20,78 25,43 51,34 91,82 156,06
Euro 1 1,69 23,06 21,25 19,44 17,63 15,82 14,32 14,68 15,04 23,24 42,66 69,42 82,33 82,33
Euro 2 0,60 8,07 1,75 9,04 9,59 5,55 5,09 6,42 5,08 7,80 14,94 24,54 28,10 28,10
Euro 3 0,34 2,31 2,33 2,35 2,39 1,68 1,63 1,57 1,89 2,22 2,54 3,80 4,19 4,19
Euro 4 0,17 113 1,23 1,33 1,36 0,87 0,91 0,96 0,83 1,19 1,49 1,71 2,41 2,66
Euro 5 0,06 0,31 0,48 0,39 0,34 0,29 0,33 0,37 0,33 0,48 0,59 0,67 0,92 1,00
Euro 6 0,07 0,30 0,34 0,38 0,33 0,29 0,32 0,36 0,32 0,46 0,57 0,65 0,90 0,98

Tab. Z.74. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

vIkm/hl1| O 10 20 30 | 40 50 60 70 80 | 90 | 100 | 110 | 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,66 16,70 18,20 19,70 21,21 22,71 33,68 44,65 58,05 84,82 107,54 164,26 233,69 317,84
Euro 1 1,69 28,54 28,55 28,56 28,58 28,59 31,27 33,95 36,15 45,37 67,56 107,20 162,83 162,83
Euro 2 0,60 10,06 13,87 12,12 13,63 10,08 8,57 11,86 12,50 15,84 22,91 36,41 54,41 54,41
Euro 3 0,34 2,71 2,83 2,95 3,09 2,54 2,46 2,37 2,72 3,06 3,41 5,23 7,62 7,62
Euro 4 0,17 1,38 1,59 1,79 2,05 1,49 1,60 1,70 1,84 2,29 2,71 3,05 3,38 3,72
Euro 5 0,06 0,38 0,58 0,53 0,52 0,50 0,57 0,64 0,70 0,89 1,04 117 1,30 1,43
Euro 6 0,07 0,37 0,44 0,51 0,50 0,49 0,56 0,62 0,68 0,82 0,95 1,09 1,22 1,39

Tab. Z.75. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réoznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,66 29,26 52,64 76,01 88,09 | 100,16 | 132,41 | 164,66 | 226,12 | 287,58 | 348,66 | 406,87 | 424,58 | 424,58
Euro 1 1,69 42,87 49,91 56,96 | 60,90 | 64,84 | 70,93 77,02 94,81 112,60 | 130,40 | 173,53 | 220,82 | 220,82
Euro 2 0,60 15,23 19,68 20,48 23,87 23,22 30,40 | 39,83 | 44,75 51,53 56,42 61,30 77,90 77,90
Euro 3 0,34 3,58 3,88 4,18 4,45 4,20 4,19 4,17 5,05 5,93 6,80 9,24 12,07 12,10
Euro 4 0,17 2,04 2,61 3,19 3,64 3,58 3,65 3,71 4,21 4,77 5,06 5,62 5,74 7,10
Euro 5 0,06 0,57 0,87 0,96 1,08 1,20 1,38 1,55 1,79 2,01 2,08 2,14 2,20 2,76
Euro 6 0,07 0,56 0,74 0,93 1,16 1,17 1,34 1,50 1,74 1,84 1,94 2,04 2,14 2,68

Tab. Z.76. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,66 | 39,07 | 86,37 | 10861 | 137,70 | 156,93 | 169,48 | 205,30 | 241,12 | 276,94 | 312,76 | 348,58 | 348,58 | 348,58
Euro 1 1,69 52,11 | 61,04 | 69,96 | 74,64 | 79,33 | 78,60 | 101,30 | 122,98 | 144,66 | 166,34 | 188,03 | 209,71 | 225,40
Euro 2 060 | 18,49 | 2367 | 2459 | 2651 | 2842 | 2869 | 36,22 | 56,93 | 62,33 | 67,73 | 70,25 | 74,94 | 74,94
Euro 3 0,34 4,13 4,44 4,76 4,81 4,87 4,36 5,37 6,71 8,06 9,40 10,64 1,71 1,71
Euro 4 0,17 2,40 3,20 3,99 4,23 4,43 4,03 4,59 5,16 5,26 6,09 6,76 7,42 7,77
Euro 5 0,06 0,69 1,02 1,22 1,41 1,58 1,42 1,89 2,07 2,25 2,42 2,60 2,84 2,95
Euro 6 0,07 0,67 0,92 1,18 1,37 1,53 1,38 1,84 2,03 2,20 2,36 2,53 2,75 2,87
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Tab. Z.77. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,66 49,02 | 102,35 | 141,54 | 181,67 | 214,58 | 250,15 | 285,72 | 285,72 | 285,72 | 285,72 | 285,72 | 285,72 | 285,72
Euro 1 1,69 59,01 72,35 | 76,50 89,19 | 101,87 | 103,84 | 127,97 | 149,54 | 171,10 | 192,66 | 214,23 | 235,79 | 259,19
Euro 2 0,60 21,12 25,31 27,33 31,77 36,21 4583 | 55,44 | 6506 | 79,08 | 80,95 | 82,82 | 84,69 91,25
Euro 3 0,34 4,57 4,99 5,21 5,55 5,89 6,24 6,59 8,32 10,04 1,77 11,98 12,20 12,52
Euro 4 0,17 2,83 3,74 4,22 4,69 5,09 5,35 5,62 5,84 6,07 6,69 7,31 7,93 8,69
Euro 5 0,06 0,79 1,13 1,46 1,63 1,85 1,98 2,11 2,34 2,56 2,80 2,91 2,98 3,00
Euro 6 0,07 0,77 1,10 1,42 1,59 1,80 1,92 2,05 2,27 2,49 2,72 2,83 2,89 2,91

Tab. Z.78. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 0% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 0,01 0,08 0,10 0,12 0,17 0,19 0,20 0,43 0,52 0,61 1,02 2,13 3,17 4,17
Euro 1 0,01 0,06 0,07 0,08 0,13 0,12 0,13 0,30 0,39 0,48 0,78 1,60 2,27 2,92
Euro 2 0,01 0,06 0,08 0,10 0,17 0,17 0,19 0,44 0,57 0,69 1,16 2,46 3,60 4,68
Euro 3 0,00 0,03 0,04 0,04 0,07 0,07 0,08 0,18 0,21 0,25 0,42 0,85 1,21 1,51
Euro 4 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04 0,04 0,06 0,14 0,17 0,19 0,32 0,63 0,85 1,02
Euro 5 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,09 0,15 0,22 0,37 0,69 0,87 1,05
Euro 6 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,08 0,15 0,22 0,36 0,67 0,85 1,03

Tab. Z.79. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -6% [5]

vikm/hl1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,01 0,05 0,05 0,05 0,06 0,08 o1 0,13 0,22 0,31 0,40 0,60 0,79 1,04
Euro 1 0,01 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,06 0,15 0,24 0,33 0,45 0,56 0,75
Euro 2 0,01 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,08 0,08 0,16 0,23 0,31 0,42 0,54 0,73
Euro 3 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,10 0,15 0,21 0,27 0,34 0,44
Euro 4 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,09 0,15 0,20 0,26 0,31 0,40
Euro 5 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,09 0,17 0,24 0,29 0,34 0,46
Euro 6 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,09 0,16 0,23 0,28 0,33 0,45

Tab. Z.80. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 0,01 0,06 0,06 0,06 0,07 0,09 0,13 0,16 0,25 0,34 0,43 0,77 1,1 1,46
Euro 1 0,01 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,10 0,18 0,27 0,35 0,58 0,80 1,05
Euro 2 0,01 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,09 0,15 0,22 0,28 0,35 0,62 0,90 1,29
Euro 3 0,00 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 on 0,17 0,22 0,36 0,49 0,62
Euro 4 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,09 0,15 0,21 0,31 0,40 0,49
Euro 5 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,10 0,18 0,26 0,35 0,44 0,54
Euro 6 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,10 0,17 0,25 0,34 0,42 0,52

Tab. Z.81. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 0,01 0,07 0,08 0,08 0,09 0,13 0,15 0,24 0,35 0,45 0,56 11 1,68 2,24
Euro
Euro 1 0,01 0,05 0,05 0,05 0,07 0,06 0,09 0,16 0,25 0,35 0,44 0,85 1,20 1,60
Euro 2 0,01 0,05 0,06 0,06 0,08 0,08 0,12 0,23 0,34 0,44 0,55 11 1,69 2,41
Euro 3 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,09 0,15 0,20 0,26 0,46 0,66 0,88
Euro 4 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,07 0,12 0,17 0,22 0,36 0,49 0,64
Euro 5 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,12 0,20 0,27 0,40 0,54 0,68
Euro 6 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05 0,12 0,19 0,27 0,39 0,52 0,66
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Tab. Z.82. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 0,01 0,09 0,15 0,21 0,28 0,32 0,33 0,77 1,42 2,1 3,31 4,50 6,14 10,37
Euro
Euro 1 0,01 0,08 on 0,13 0,24 0,21 0,25 0,58 1,10 1,54 2,38 3,22 4,18 6,40
Euro 2 0,01 0,10 0,14 0,18 0,33 0,31 0,37 0,89 1,59 2,29 3,70 51 6,80 1,74
Euro 3 0,00 0,05 0,06 0,07 0,13 0,12 0,14 0,32 0,53 0,74 1,19 1,64 2,17 3,30
Euro 4 0,00 0,02 0,03 0,05 0,09 0,08 0,10 0,25 0,35 0,50 0,83 1,16 1,48 2,10
Euro 5 0,00 0,01 0,02 0,03 0,07 0,06 0,09 0,18 0,29 0,49 0,85 1,22 1,50 2,06
Euro 6 0,00 0,01 0,02 0,03 0,06 0,05 0,09 0,17 0,29 0,48 0,83 1,19 1,46 2,01

Tab. Z.83. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 4% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 | 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 0,01 0,12 0,22 0,33 0,60 0,62 0,68 1,41 2,54 3,71 5,73 7,79 9,84 13,1
Euro 1 0,01 0,11 0,17 0,23 0,47 0,37 0,55 1,09 2,01 2,70 3,83 5,37 6,57 7,71
Euro 2 0,01 0,13 0,24 0,35 0,70 0,58 0,88 1,80 3,25 4,75 6,55 9,23 11,88 18,59
Euro 3 0,00 0,06 0,09 0,13 0,24 0,21 0,27 0,57 1,06 1,49 2,13 3,16 4,65 6,15
Euro 4 0,00 0,04 0,06 0,09 0,15 0,16 0,19 0,43 0,78 1,24 1,59 2,36 413 5,91
Euro 5 0,00 0,02 0,04 0,06 0,14 0,10 0,20 0,39 0,69 1,24 1,60 2,59 4,10 5,60
Euro 6 0,00 0,02 0,04 0,06 0,14 0,10 0,19 0,38 0,67 1,20 1,56 2,53 4,01 5,48

Tab. Z.84. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do roznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem benzynowym, pochylenie tunelu 6% [5]

vIkm/hl1| O 10 20 30 | 40 50 60 70 80 | 90 | 100 | 110 | 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreOd 0,01 0,16 0,33 0,50 0,74 0,99 1,45 3,04 5,26 6,47 8,41 13,32 18,08 18,25
Euro 1 0,01 0,14 0,27 0,40 0,55 0,70 1,14 2,18 3,95 4,53 5,81 9,31 12,62 12,90
Euro 2 0,01 0,19 0,41 0,63 0,88 112 1,87 3,65 6,56 8,17 10,51 16,95 21,63 22,02
Euro 3 0,00 0,08 0,14 0,20 0,29 0,38 0,59 1,12 1,99 2,43 3,32 4,99 6,31 7,38
Euro 4 0,00 0,04 0,09 0,15 0,22 0,28 0,45 0,79 1,36 1,70 2,19 3,23 3,78 3,96
Euro 5 0,00 0,03 0,08 0,13 0,17 0,21 0,38 0,86 1,71 2,68 3,82 4,97 6,11 8,38
Euro 6 0,00 0,03 0,08 0,13 0,17 0,21 0,37 0,84 1,67 2,61 3,73 4,85 5,97 8,17

Tab. Z.85. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjreod 8,66 28,47 34,93 39,13 41,88 44,63 50,10 55,57 61,04 66,51 71,98 77,46 109,97 132,19
Euro 1 570 | 18,79 | 22,45 | 2565 | 27,75 | 29,86 | 33,15 | 36,43 | 39,72 | 43,01 | 46,30 | 49,58 | 71,01 | 8657
Euro 2 1,86 5,93 7,65 8,22 9,52 9,50 8,84 9,50 | 10,6 | 10,06 | 11,11 14,78 | 21,04 | 2596
Euro 3 0,34 2,17 2,17 2,17 1,76 1,34 0,93 0,89 0,84 0,80 0,91 1,02 1,1 1,26
Euro 4 0,1 0,64 0,79 0,95 0,91 0,88 0,85 0,81 0,78 0,75 0,72 0,71 0,71 0,88
Euro 5 0,04 0,16 0,20 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21 0,18 0,16 0,14 0,14 0,18 0,22
Euro 6 0,05 0,23 0,29 0,35 0,31 0,27 0,25 0,24 0,23 0,22 0,20 0,19 0,25 0,31

Tab. Z.86. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 8,66 18,25 19,42 20,60 21,62 22,26 22,91 23,55 32,16 44,74 52,77 60,80 | 70,25 71,51
Euro 1 5,70 12,23 12,94 13,64 14,40 15,05 15,44 15,57 21,66 30,17 35,68 41,19 47,92 47,92
Euro 2 1,86 3,86 514 4,28 4,52 3,85 3,43 5,01 6,90 7,95 9,00 12,84 15,16 15,16
Euro 3 0,34 0,92 0,92 0,92 0,75 0,58 0,41 0,35 0,29 0,38 0,42 0,45 0,43 0,60
Euro 4 oM 0,44 0,52 0,61 0,61 0,62 0,56 0,50 0,43 0,37 0,41 0,48 0,56 0,64
Euro 5 0,04 oM 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 oM 0,10 0,12 0,14 0,16
Euro 6 0,05 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,16 0,13 oM oM 0,15 0,17 0,20 0,23
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Tab. Z.87. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 8,66 20,59 23,66 26,72 28,32 32,55 36,79 41,02 45,26 | 49,49 57,85 65,05 77,54 | 90,03
Euro 1 5,70 13,84 15,73 17,63 18,74 20,79 22,85 24,90 26,96 | 33,38 39,05 | 44,46 52,10 59,73
Euro 2 1,86 4,33 4,95 5,57 6,00 5,12 4,55 6,37 8,57 10,71 12,35 14,28 15,01 18,29
Euro 3 0,34 1,18 1,18 1,18 0,98 0,77 0,57 0,50 0,43 0,50 0,56 0,61 0,68 0,94
Euro 4 0,11 0,49 0,57 0,65 0,62 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,42 0,47 0,55 0,68
Euro 5 0,04 0,13 0,14 0,15 0,15 0,14 0,13 oM 0,10 0,10 oM 0,12 0,15 0,18
Euro 6 0,05 0,18 0,20 0,22 0,21 0,20 0,17 0,15 0,14 0,14 0,15 0,18 0,21 0,25

Tab. Z.88. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 8,66 24,32 28,64 32,97 34,00 35,03 37,83 40,63 45,61 49,39 53,43 62,88 87,34 106,17
Euro 1 5,70 16,25 19,05 21,86 22,63 23,40 25,21 27,01 30,98 33,55 36,52 42,18 58,17 70,17
Euro 2 1,86 5,03 6,74 6,96 7,90 7,37 7,22 8,46 9,90 10,70 11,86 13,36 18,00 21,76
Euro 3 0,34 1,68 1,68 1,68 1,43 1,17 0,92 0,80 0,69 0,66 0,76 0,86 1,00 1,12
Euro 4 0,11 0,58 0,67 0,75 0,71 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53 0,49 0,54 0,59 0,77
Euro 5 0,04 0,15 0,18 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,15 0,12 0,12 0,12 0,15 0,19
Euro 6 0,05 0,21 0,25 0,30 0,26 0,22 0,21 0,21 0,21 0,17 0,16 0,17 0,22 0,27

Tab. Z.89. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

vikm/hl1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreOd 8,66 32,10 38,18 43,81 48,44 53,76 63,94 7411 84,28 94,45 104,62 114,79 139,24 155,11
Euro 1 5,70 21,31 24,49 28,80 32,66 35,95 42,39 48,83 55,28 61,72 68,16 74,60 92,51 103,28
Euro 2 1,86 6,82 8,1 9,34 10,56 11,32 11,58 11,83 12,09 12,21 15,23 21,27 27,98 31,74
Euro 3 0,34 2,10 2,10 2,10 1,76 1,43 1,10 1,04 0,98 0,94 1,03 1,12 1,27 1,47
Euro 4 0,11 0,73 0,92 1,11 1,05 0,98 0,95 0,91 0,87 0,84 0,84 0,85 0,88 0,99
Euro 5 0,04 0,18 0,23 0,29 0,28 0,26 0,25 0,23 0,22 0,20 0,19 0,17 0,20 0,24
Euro 6 0,05 0,25 0,33 0,41 0,38 0,35 0,33 0,32 0,30 0,28 0,26 0,24 0,29 0,34

Tab. Z.90. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisiji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 8,66 36,48 40,24 46,20 51,45 60,68 69,91 79,14 88,37 97,60 118,13 | 136,73 | 152,54 | 163,61
Euro 1 570 | 2416 | 26,17 | 30,35 | 34,91 | 40,71 | 46,51 | 52,31 | 5811 | 6391 | 76,52 | 88,64 | 99,09 | 106,13
Euro 2 1,86 7,62 8,55 993 | 11,08 | 12,76 | 14,44 | 1612 | 17,79 | 19,47 | 23,42 | 29,78 | 33,46 | 3587
Euro 3 0,34 2,19 2,19 2,19 1,89 1,58 1,27 1,15 1,02 1,08 1,14 1,21 1,33 1,43
Euro 4 0,1 0,88 1,10 1,33 1,22 1,12 1,02 0,92 0,81 0,71 0,84 0,96 1,02 1,10
Euro 5 0,04 0,21 0,28 0,36 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25 0,23 0,21 0,23 0,26
Euro 6 0,05 0,30 0,40 0,50 0,47 0,44 0,42 0,39 0,37 0,35 0,32 0,30 0,33 0,36

Tab. Z.91. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 8,66 40,80 | 43,02 | 48,22 58,42 62,51 76,18 89,84 | 103,51 | 127,68 | 145,37 | 161,04 | 172,11 | 176,13
Euro 1 5,70 26,99 28,31 31,43 39,71 42,98 51,04 59,11 67,18 84,14 96,32 | 104,07 | 110,80 | 113,79
Euro 2 1,86 8,57 8,91 10,12 12,07 13,53 15,57 17,61 19,65 25,37 29,67 32,68 | 34,93 | 3543
Euro 3 0,34 2,20 2,20 2,20 1,99 1,77 1,55 1,34 1,12 1,26 1,39 1,52 1,64 1,68
Euro 4 oM 1,08 1,33 1,59 1,48 1,37 1,26 1,15 1,04 1,00 0,95 1,04 1,10 1,13
Euro 5 0,04 0,25 0,34 0,44 0,41 0,39 0,36 0,34 0,32 0,29 0,27 0,24 0,26 0,27
Euro 6 0,05 0,35 0,49 0,62 0,60 0,58 0,54 0,50 0,46 0,42 0,38 0,35 0,37 0,38
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Tab. Z.92. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 6,52 | 20027 | 27,20 | 3412 | 37,24 | 40,37 | 47,34 | 72,81 | 9508 | 140,19 | 198,08 | 27520 | 334,58 | 396,81
Euro 1 588 | 18,39 | 24,42 | 30,45 | 33,35 | 3624 | 42,66 | 64,75 | 84,58 | 124,70 | 17551 | 24568 | 300,06 | 358,48
Euro 2 553 | 16,66 | 22,06 | 27,46 | 30,02 | 32,58 | 37,57 | 57,57 | 74,33 | 109,45 | 152,33 | 214,87 | 26596 | 321,26
Euro 3 4,12 13,63 | 18,84 | 24,05 | 2543 | 26,81 | 29,96 | 48,62 | 63,37 | 90,22 | 116,01 | 169,66 | 207,21 | 237,30
Euro 4 362 | 10,80 | 13,48 | 16,6 | 18,34 | 20,53 | 21,54 | 33,41 | 5530 | 7392 | 89,04 | 12563 | 168,63 | 216,89
Euro 5 3,60 9,80 12,79 15,78 17,09 18,40 19,68 32,27 47,24 60,90 83,04 | 122,46 | 169,67 | 214,02
Euro 6 1,28 3,42 4,43 5,44 5,88 6,32 6,71 10,98 15,80 20,39 27,79 4113 57,11 72,35

Tab. Z.93. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

vikm/hl1| O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 6,52 10,87 11,35 11,83 10,30 8,78 8,20 10,33 12,46 19,58 26,70 44,03 68,56 105,83
Euro 1 5,88 9,85 10,24 10,63 9,28 7,93 7,40 9,25 11,09 17,33 23,56 38,41 59,55 91,73
Euro 2 5,53 9,12 9,44 9,76 8,53 7,30 6,83 8,51 10,19 15,60 21,01 33,46 51,42 79,37
Euro 3 4,12 7,63 8,18 8,74 7,99 7,24 6,59 7,41 8,22 13,57 18,91 20,43 27,24 49,98
Euro 4 3,62 6,23 6,34 6,44 6,21 5,97 5,35 5,65 5,96 9,77 13,59 23,73 39,81 67,27
Euro 5 3,60 5,88 5,87 5,86 5,30 4,74 4,23 4,59 4,94 9,46 13,99 24,68 41,57 69,36
Euro 6 1,28 2,07 2,07 2,06 1,86 1,67 1,49 1,60 1,71 3,23 4,76 8,27 13,80 22,85

Tab. Z.94. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreOd 6,52 13,00 14,78 16,56 15,20 13,83 17,10 20,37 25,67 41,67 61,30 95,97 134,63 186,08
Euro 1 5,88 1,77 13,33 14,89 13,59 12,28 15,31 18,33 22,70 36,73 53,86 84,34 | 118,00 | 162,60
Euro 2 5,53 10,83 12,22 13,62 12,46 1,31 13,87 16,43 20,42 32,64 47,61 73,89 | 103,04 | 140,81
Euro 3 4,12 8,98 10,37 1,77 11,09 10,42 12,29 14,16 14,58 26,59 33,60 43,86 67,27 112,37
Euro 4 3,62 7,11 7,76 8,42 8,18 7,94 9,44 10,93 10,29 16,52 25,18 45,27 73,01 110,12
Euro 5 3,60 6,78 7,33 7,87 7,48 7,10 8,40 9,70 10,30 17,31 27,55 48,91 76,46 112,09
Euro 6 1,28 2,38 2,56 2,75 2,61 2,48 2,91 3,34 3,52 5,87 9,31 16,46 25,63 37,65

Tab. Z.95. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjreod 6,52 16,19 19,82 23,45 23,89 24,33 26,87 38,53 52,74 81,64 117,03 171,39 225,68 295,65
Euro 1 588 | 1473 | 1791 | 21,0 | 21,50 | 21,91 | 2406 | 3431 | 4698 | 72,38 | 103,35 | 150,88 | 198,47 | 261,03
Euro 2 553 | 13,35 | 16,22 | 19,090 | 19,52 | 19,96 | 21,86 | 30,42 | 41,71 | 6374 | 90,72 | 131,28 | 171,54 | 226,03
Euro 3 4,12 10,81 | 13,73 | 1666 | 16,33 | 16,01 | 17,60 | 26,16 | 30,24 | 4843 | 63,30 | 94,89 | 142,09 | 184,24
Euro 4 3,62 853 | 1012 | 11,71 | 12,20 | 12,68 | 12,25 | 19,68 | 24,73 | 32,56 | 46,01 | 7579 | 11525 | 160,13
Euro 5 3,60 8,08 9,47 | 10,87 | 10,98 | 11,09 | 11,54 | 1811 | 20,84 | 33,61 | 4862 | 79,97 | 118,26 | 160,76
Euro 6 1,28 2,83 3,30 3,77 3,80 3,83 3,96 6,15 7,02 11,31 | 16,36 | 2691 | 39,76 | 54,07

Tab. Z.96. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 6,52 | 24,91 | 37,41 | 4990 | 56,64 | 6339 | 91,79 | 120,19 | 16313 | 218,23 | 292,37 | 365,39 | 415,33 | 461,96
Euro 1 588 | 22,67 | 3393 | 4519 | 5115 | 57,11 | 82,90 | 108,68 | 150,62 | 196,48 | 263,40 | 331,10 | 374,25 | 415,54
Euro 2 553 | 20,56 | 30,74 | 40,91 | 46,02 | 5113 | 73,35 | 9557 | 131,69 | 169,94 | 234,80 | 299,31 | 343,64 | 386,70
Euro 3 4,12 16,60 | 2549 | 34,38 | 39,43 | 44,48 | 6125 | 78,02 | 117,80 | 151,82 | 178,56 | 219,23 | 253,87 | 290,53
Euro 4 3,62 13,68 18,54 23,41 27,68 31,96 43,53 55,09 84,84 122,81 152,38 186,85 225,01 265,48
Euro 5 3,60 12,59 17,15 21,70 25,54 29,38 41,28 53,18 86,73 116,71 | 132,16 | 174,66 | 223,93 | 263,47
Euro 6 1,28 4,38 5,92 7,46 8,75 10,05 14,03 18,02 29,26 38,51 43,96 58,73 75,79 89,73
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Tab. Z.97. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 6,52 30,82 63,16 76,82 90,47 95,04 134,78 174,51 249,61 307,99 373,89 428,32 471,70 507,01
Euro 1 5,88 28,09 57,44 69,47 81,50 85,90 121,89 157,88 230,05 279,89 338,44 388,18 426,06 | 456,28
Euro 2 5,53 25,22 51,26 62,29 73,32 76,27 107,71 139,15 199,82 247,16 305,24 354,59 391,44 420,10
Euro 3 412 20,50 44,23 54,23 64,23 69,12 92,16 115,20 172,16 205,70 228,74 260,76 289,03 310,16
Euro 4 3,62 16,62 31,32 38,97 46,63 47,89 68,12 88,35 121,13 167,68 208,36 239,79 268,84 291,86
Euro 5 3,60 14,98 30,98 37,77 44,57 4513 62,41 79,70 122,32 | 168,28 | 192,00 | 230,85 | 268,50 | 288,62
Euro 6 1,28 5,20 10,61 12,89 15,16 15,39 21,14 26,90 41,53 57,05 64,40 78,17 92,06 99,18

Tab. Z.98. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

vikm/h1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 | 120 [ 130

standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 6,52 36,91 78,80 99,29 119,78 137,47 184,57 231,66 334,11 389,11 442,30 | 488,02 521,70 533,88
Euro 1 5,88 33,61 72,38 90,50 108,62 123,29 166,44 209,58 308,43 355,23 401,64 440,78 470,55 481,42
Euro 2 5,53 30,31 63,73 79,73 95,74 | 109,59 | 148,51 | 187,43 | 276,31 | 321,05 | 364,37 | 401,51 | 428,92 | 438,85
Euro 3 4,12 24,59 54,46 70,01 85,57 96,89 | 125,93 | 154,98 | 213,89 | 243,33 | 264,53 | 290,82 | 310,37 | 317,33
Euro 4 3,62 18,85 40,62 52,04 63,45 67,90 96,84 125,78 174,30 212,51 252,97 285,21 306,64 314,04
Euro 5 3,60 17,57 38,77 49,64 60,51 63,74 89,99 116,25 | 162,37 | 211,60 | 246,46 | 275,91 | 297,07 | 303,24
Euro 6 1,28 6,08 13,27 16,94 20,61 21,68 30,51 39,35 55,15 72,19 83,77 93,76 | 102,06 | 104,73

Tab. Z.99. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

vikm/hl1| 0 10 [ 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 1,59 6,31 8,41 8,89 10,25 11,60 15,24 18,88 24,18 29,47 33,57 37,72 42,82 49,35
Euro 1 0,63 3,17 4,45 4,35 5,07 5,78 7,88 9,98 13,37 16,76 22,77 26,92 28,00 29,50
Euro 2 0,54 2,10 2,66 2,89 3,36 3,82 4,96 6,10 7,89 9,68 1,15 12,10 13,59 15,81
Euro 3 0,10 0,83 1,29 1,36 1,57 1,77 2,14 2,52 3,21 3,91 5,31 7,55 8,48 9,43
Euro 4 0,16 1,05 1,22 1,36 1,66 1,97 2,24 2,52 3,42 4,32 4,69 5,47 6,21 7,19
Euro 5 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,14 0,20 0,25 0,31
Euro 6 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,14 0,21 0,31

Tab. Z.100. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,59 4,77 5,10 5,25 5,40 5,49 6,50 7,50 13,64 19,12 24,14 25,29 26,44 27,05
Euro 1 0,63 2,27 2,49 2,51 2,54 2,60 3,12 3,65 699 | 10,28 | 13,66 | 14,67 | 1568 | 1564
Euro 2 0,54 1,62 1,69 1,76 1,83 1,87 2,19 2,51 4,62 6,47 8,10 8,42 8,75 8,91
Euro 3 0,10 0,40 0,61 0,56 0,50 0,32 0,37 0,43 0,53 0,71 0,96 1,64 2,32 3,63
Euro 4 0,16 0,79 0,79 0,82 0,86 0,88 0,94 1,00 1,27 1,91 2,78 3,73 4,67 5,12
Euro 5 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,09 0,14 0,18 0,23
Euro 6 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,09 0,14 0,18 0,23

Tab. Z.101. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 | 110 | 120 | 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,59 5,11 5,99 6,20 7,24 7,25 8,01 876 | 14,85 | 21,82 | 27,06 | 28,93 | 30,80 | 30,42
Euro 1 0,63 2,43 3,00 2,98 3,48 3,42 3,87 4,33 766 | 11,94 | 1642 | 1767 | 18,92 | 18,88
Euro 2 0,54 1,73 2,02 2,10 2,40 2,39 2,65 2,92 4,99 7,27 9,12 9,74 | 10,37 | 9,93
Euro 3 0,10 0,50 0,79 0,66 0,78 0,61 0,70 0,79 1,06 1,38 2,01 3,47 4,93 6,54
Euro 4 0,16 0,84 0,91 0,93 1,13 1,09 1,23 1,37 1,48 2,19 3,05 4,06 5,08 5,88
Euro 5 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,12 0,17 0,21 0,26
Euro 6 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,12 0,17 0,21 0,26
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Tab. Z.102. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,59 5,74 6,90 7,14 8,33 9,53 10,37 11,21 17,57 24,97 30,57 32,16 33,76 39,31
Euro 1 0,63 2,88 3,52 3,47 4,09 4,72 5,14 5,56 9,04 14,00 19,53 20,88 22,24 23,68
Euro 2 0,54 1,89 2,30 2,35 2,78 3,20 3,42 3,64 5,86 8,33 10,19 10,50 10,81 12,13
Euro 3 0,10 0,63 1,01 0,94 1,02 1,10 1,32 1,54 2,00 2,50 3,50 5,48 7,47 8,47
Euro 4 0,16 0,90 1,10 1,19 1,36 1,53 1,74 1,95 2,38 2,67 3,66 4,69 5,72 6,19
Euro 5 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,13 0,18 0,23 0,28
Euro 6 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,08 0,13 0,18 0,23 0,28

Tab. Z.103. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

vikm/h1] 0 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 | 90 | 100 [ 110 [ 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjfod 1,59 7,12 9,54 12,21 13,35 14,50 17,74 23,23 28,72 34,39 38,97 44,95 50,67 55,82
Euro 1 0,63 3,65 5,21 6,68 7,05 7,41 9,63 13,51 17,39 20,46 26,46 32,10 34,51 36,89
Euro 2 0,54 2,37 3,02 4,15 4,49 4,83 5,87 7,70 9,52 1,13 12,47 14,53 16,60 18,47
Euro 3 0,10 1,01 1,55 1,86 2,15 2,44 3,44 4,44 5,44 6,44 7,82 8,75 9,81 10,96
Euro 4 0,16 1,20 1,43 1,69 2,06 2,43 2,62 3,67 4,73 5,59 5,76 6,46 7,45 8,54
Euro 5 0,02 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,10 0,14 0,19 0,23 0,28 0,37
Euro 6 0,02 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,10 0,13 0,18 0,23 0,28 0,36

Tab. Z.104. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

vIkm/hl1| O 10 20 30 | 40 50 60 70 80 | 90 | 100 | 110 | 120 [ 130
standard | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h | g/h
PErjreod 1,59 8,12 11,79 15,52 18,48 22,64 26,80 30,96 36,12 41,28 46,74 52,43 57,61 61,74
Euro 1 0,63 4,24 6,53 8,76 9,97 13,02 16,06 19,1 22,12 25,12 30,22 34,88 37,91 40,42
Euro 2 0,54 2,68 3,87 5,02 6,10 7,45 8,81 10,16 11,70 13,23 14,97 16,81 18,50 19,82
Euro 3 0,10 1,22 1,94 2,41 2,89 3,61 4,34 5,07 6,63 8,20 9,38 10,22 11,20 11,98
Euro 4 0,16 1,32 1,62 2,14 2,62 3,20 3,78 4,37 5,33 6,29 6,94 7,91 8,84 9,64
Euro 5 0,02 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08 0,14 0,20 0,25 0,30 0,36 0,40
Euro 6 0,02 0,05 0,05 0,05 0,07 0,07 0,08 0,08 0,14 0,20 0,24 0,29 0,35 0,40

Tab. Z.105. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody dostawcze z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErjfod 1,59 8,92 13,73 17,69 21,16 24,52 29,58 | 34,63 | 41,62 48,61 54,15 59,45 63,51 64,99
Euro 1 0,63 4,67 8,14 10,38 11,92 13,31 17,43 21,55 25,92 30,29 33,12 36,18 38,62 | 39,66
Euro 2 0,54 2,97 4,45 5,89 6,83 7,71 9,51 11,31 13,54 15,78 17,57 19,28 20,58 21,09
Euro 3 0,10 1,41 2,41 2,96 3,70 4,24 5,28 6,31 7,91 9,51 10,29 11,18 11,87 12,13
Euro 4 0,16 1,36 1,95 2,50 3,18 3,35 4,34 5,33 6,24 7,15 8,10 9,08 9,77 10,02
Euro 5 0,02 0,05 0,05 0,06 0,08 0,08 0,09 oM 0,18 0,25 0,32 0,39 0,42 0,43
Euro 6 0,02 0,05 0,05 0,06 0,08 0,08 0,09 oM 0,18 0,25 0,29 0,34 0,38 0,42

Tab. Z.106. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
F:ErLzlfod 26,75 76,91 81,12 85,98 98,57 106,25 112,49 118,73 124,97 124,97 124,97
Euro 1 15,77 40,00 41,86 47,79 51,93 56,97 61,06 65,15 69,24 68,89 75,53
Euro 2 12,67 29,75 31,17 39,26 39,53 43,56 51,14 58,71 66,29 66,98 75,39
Euro 3 10,52 45,17 46,13 49,61 53,10 56,35 62,08 67,81 73,54 73,40 80,12
Euro 4 1,92 34,97 37,31 38,76 45,23 50,09 62,26 74,43 86,61 86,79 88,45
Euro 5 2,62 30,89 32,99 34,76 40,35 45,04 56,35 67,67 78,98 78,90 80,01
Euro 6 0,81 4,45 4,80 5,28 5,75 5,87 6,61 7,35 8,09 10,58 13,08
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Tab. Z.107. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 26,75 48,68 43,87 39,06 29,00 22,09 17,26 17,10 17,10 17,10 17,10
Euro
Euro 1 15,77 24,82 22,39 19,95 14,96 11,64 9,52 9,31 9,31 9,31 9,31
Euro 2 12,67 17,84 16,34 14,84 11,25 9,16 8,45 8,45 8,45 8,45 8,45
Euro 3 10,52 32,25 30,11 27,98 24,19 22,87 21,56 20,25 20,25 20,25 20,25
Euro 4 1,92 16,64 14,30 11,96 5,87 2,46 1,96 2,34 2,34 2,34 2,34
Euro 5 2,62 15,36 12,95 10,54 5,44 2,47 1,86 2,29 2,29 2,29 2,29
Euro 6 0,81 2,13 1,30 1,30 0,79 0,37 0,25 0,34 0,34 0,34 0,34

Tab. Z.108. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErlfreod 26,75 57,43 48,47 44,02 39,58 31,70 31,53 31,35 31,35 31,35 31,35
Euro 1 15,77 29,46 24,10 22,16 20,21 16,80 16,30 15,81 15,81 15,81 15,81
Euro 2 12,67 21,46 17,34 16,07 14,80 13,08 12,73 12,38 12,38 12,38 12,38
EUI'O 3 10,52 37,31 32,73 31,44 30,15 24,87 24,70 24,54 24,54 24,54 24,54
Euro 4 1,92 20,95 16,83 13,72 10,62 6,04 6,08 6,13 6,13 6,13 6,13
Euro 5 2,62 18,66 14,65 12,12 9,58 5,63 5,66 5,69 5,69 5,69 5,69
Euro 6 0,81 2,75 2,04 1,97 1,54 0,93 0,88 0,83 0,83 0,83 0,83

Tab. Z.109. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 26,75 67,64 64,07 67,18 67,20 67,20 77.11 87,02 96,93 102,58 103,63
Euro
Euro 1 15,77 34,81 32,10 36,35 33,34 32,29 36,82 38,63 45,87 47,73 47,73
Euro 2 12,67 25,35 23,02 28,17 24,14 23,59 26,56 29,53 32,46 34,37 34,37
Euro 3 10,52 42,40 40,97 45,76 44,51 45,00 46,70 48,41 53,73 56,04 56,04
Euro 4 1,92 27,13 24,61 25,01 22,24 21,03 24,07 27,11 31,86 34,52 34,52
Euro 5 2,62 23,88 21,54 22,20 19,81 18,47 21,27 24,07 27,77 29,81 29,81
Euro 6 0,81 3,56 3,19 3,15 3,10 2,84 2,85 2,86 3,16 3,76 3,76

Tab. Z.110. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisiji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Figrjfod 26,75 83,16 89,12 97,40 111,02 120,06 138,55 157,04 175,53 177,26 179,00
Euro 1 15,77 43,35 46,41 55,20 57,82 63,22 74,53 85,85 97,17 111,46 125,75
Euro 2 12,67 33,99 37,26 49,48 53,12 60,91 73,96 87,01 100,06 100,83 101,59
Euro 3 10,52 46,65 45,78 52,68 59,58 66,11 75,57 85,03 94,49 93,66 92,83
Euro 4 1,92 42,35 46,69 55,16 71,08 83,45 105,60 127,75 149,89 153,22 156,55
Euro 5 2,62 37,53 41,64 49,98 64,67 77,21 98,99 120,77 142,54 148,33 154,12
Euro 6 0,81 5,02 5,49 5,40 5,85 6,29 6,74 6,74 7,39 7,75 8,1

Tab. Z.111. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Figrjfod 26,75 89,28 94,42 106,99 127,24 138,32 165,27 192,22 242,30 261,63 267,54
Euro 1 15,77 46,78 49,65 62,31 70,04 78,86 94,91 110,95 132,08 160,41 188,75
Euro 2 12,67 38,62 42,69 58,06 66,65 79,65 87,33 95,01 106,30 114,05 121,80
Euro 3 10,52 49,00 48,30 65,72 67,53 76,20 83,17 90,14 99,95 108,86 17,77
Euro 4 1,92 51,06 57,66 70,95 97,31 116,47 128,48 140,48 160,21 170,66 181,11
Euro 5 2,62 45,47 51,42 64,37 88,37 106,77 115,46 124,15 140,59 150,33 160,06
Euro 6 0,81 5,55 5,81 5,67 6,42 7,16 7,90 8,65 9,39 10,13 10,88
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Tab. Z.112. Wartosci emisji CO w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Figrjfod 26,75 95,24 102,63 122,02 151,43 172,61 210,14 247,67 290,06 301,11 303,60
Euro 1 15,77 51,00 54,84 71,96 86,63 104,47 122,94 141,40 162,33 183,26 204,19
Euro 2 12,67 43,62 48,60 63,84 76,28 91,32 94,87 98,43 109,88 121,33 132,78
Euro 3 10,52 50,45 51,46 68,60 73,59 85,04 89,72 94,40 108,32 122,25 136,17
Euro 4 1,92 59,30 69,26 82,73 115,00 135,19 139,49 143,78 164,10 184,41 204,73
Euro 5 2,62 52,40 61,62 73,45 102,20 121,74 123,51 125,27 130,12 134,97 139,83
Euro 6 0,81 5,92 6,02 5,84 6,42 7,01 7,69 8,38 9,42 11,84 14,27

Tab. Z.113. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErLzlreod 40,56 184,91 199,47 221,12 289,27 323,77 436,54 549,32 662,09 704,20 754,62
Euro 1 32,60 129,19 139,65 152,18 196,71 217,45 307,06 396,67 486,28 524,77 558,21
Euro 2 40,58 152,82 164,58 179,31 232,96 259,07 358,71 458,34 557,98 598,32 628,93
Euro 3 42,08 141,68 149,55 167,47 196,11 219,30 292,72 366,13 439,55 439,58 450,11
Euro 4 7,51 147,83 157,06 172,43 198,39 210,30 211,42 212,53 213,65 207,79 211,77
Euro 5 1,71 133,33 140,22 148,38 163,43 170,03 162,79 155,55 148,31 142,88 143,88
Euro 6 1,75 27,93 23,57 19,21 18,95 18,44 17,17 15,89 14,62 15,38 16,89

Tab. Z.114. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 40,56 80,72 59,46 50,28 41,10 36,87 32,65 28,42 28,42 28,42 28,42
Euro
Euro 1 32,60 60,37 47,11 40,27 33,43 30,03 26,64 23,24 23,24 23,24 23,24
Euro 2 40,58 69,63 54,60 47,10 39,59 35,74 31,88 28,03 28,03 28,03 28,03
Euro 3 42,08 69,92 5513 45,69 36,26 33,27 30,28 27,28 27,28 27,28 27,28
Euro 4 7,51 57,84 41,51 31,02 20,53 16,63 12,74 8,84 8,84 8,84 8,84
Euro 5 1,71 58,20 42,32 31,81 21,29 17,51 13,72 9,94 9,94 9,94 9,94
Euro 6 1,75 45,61 35,39 28,34 21,29 17,27 13,26 9,24 9,24 9,24 9,24

Tab. Z.115. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Figrjfod 40,56 104,02 82,92 75,09 67,27 55,64 44,01 38,17 38,17 38,17 38,17
Euro 1 32,60 75,51 62,34 56,43 50,52 41,79 33,07 29,65 29,65 29,65 29,65
Euro 2 40,58 87,38 72,52 66,10 59,69 49,93 40,16 35,74 35,74 35,74 35,74
Euro 3 42,08 86,49 72,01 63,31 54,60 45,27 35,95 35,95 35,95 35,95 35,95
Euro 4 7,51 76,98 59,79 50,53 41,27 32,97 24,67 13,83 13,83 13,83 13,83
Euro 5 1,71 74,81 58,32 49,12 39,93 31,86 23,78 14,33 14,33 14,33 14,33
Euro 6 1,75 50,87 46,98 42,22 37,45 28,97 20,48 11,26 11,26 11,26 11,26

Tab. Z.116. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard | g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
F:Erjreod 40,56 138,89 136,11 133,34 135,48 127,35 129,46 166,10 166,10 166,10 166,10
Euro 1 32,60 98,40 95,61 92,82 95,92 89,17 88,15 97,21 97,21 97,21 97,21
Euro 2 40,58 115,13 112,22 109,30 112,34 104,19 102,45 102,68 102,68 102,68 102,68
Euro 3 42,08 110,31 108,76 107,20 97,34 90,38 86,52 90,52 90,52 90,52 90,52
Euro 4 7,51 107,01 106,26 105,52 93,65 86,19 85,28 74,50 74,50 74,50 74,50
Euro 5 1,71 101,57 100,06 98,54 87,04 79,22 77,53 64,94 64,94 64,94 64,94
Euro 6 1,75 45,30 45,01 44,71 42,46 40,20 37,94 34,43 34,43 34,43 34,43
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Tab. Z.117. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
F:EFLZ“_eOd 40,56 236,22 279,07 330,16 464,23 540,28 786,48 1032,68 1278,88 1331,88 1391,00
Euro 1 32,60 165,33 195,72 231,20 327,52 381,79 584,25 786,71 989,17 1033,96 1068,58
Euro 2 40,58 196,15 231,02 270,46 382,36 446,82 675,29 903,76 1132,24 1180,53 1221,76
Euro 3 42,08 176,83 201,37 242,09 316,08 369,02 541,75 714,49 887,22 905,25 925,83
Euro 4 7,51 175,81 187,79 187,41 197,36 204,70 292,41 380,12 467,83 478,34 490,97
Euro 5 1,71 147,80 151,96 141,97 141,01 140,82 189,27 237,73 286,18 292,75 302,77
Euro 6 1,75 15,26 13,90 15,59 17,27 18,96 20,64 22,33 24,01 24,60 26,54

Tab. Z.118. Wartosci emisji NO, w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErLzlreod 40,56 294,63 361,28 452,06 657,39 782,91 109558 | 1408,24 | 172091 | 175541 | 1797,04
Euro 1 32,60 207,37 257,40 320,29 467,27 560,05 833,54 1107,02 1380,51 1410,15 1436,63
Euro 2 40,58 244,62 300,54 367,67 532,00 635,63 942,34 1249,06 1555,77 1584,99 1615,66
Euro 3 42,08 217,14 256,76 320,61 438,38 518,88 766,12 1013,37 1260,61 1307,04 1329,02
Euro 4 7,51 186,56 186,96 186,59 221,50 254,61 392,52 530,42 668,33 682,83 685,88
Euro 5 1,71 147,80 141,89 129,92 143,58 160,99 244,46 327,94 411,42 419,74 433,46
Euro 6 1,75 11,03 10,42 9,84 11,72 19,68 27,65 35,61 43,58 46,83 47,19

Tab. Z.119. Wartosci emisji NO. w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
PErLTI'eOd 40,56 357,45 449,13 576,89 839,35 1021,53 1333,56 1645,59 1957,62 1972,03 1985,99
Euro 1 32,60 251,81 321,72 409,13 598,93 729,74 1025,36 1320,98 1616,60 1628,43 1640,18
Euro 2 40,58 294,65 370,73 461,17 668,72 808,58 1140,26 1471,95 1803,63 1821,45 1819,82
Euro 3 42,08 258,84 314,63 397,51 552,49 662,91 948,75 1234,59 1520,43 1528,78 1546,77
Euro 4 7,51 184,95 188,13 205,39 278,48 3441 489,20 634,28 779,37 785,14 788,72
Euro 5 1,71 142,38 133,01 133,67 171,34 205,11 303,52 401,93 500,34 503,95 505,90
Euro 6 1,75 10,11 9,89 10,02 14,10 18,60 27,19 35,77 44,35 43,98 44,47

Tab. Z.120. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 0% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 6,62 11,44 11,84 12,35 14,28 15,34 16,16 16,99 18,83 20,68 21,10
Euro
Euro 1 5,53 8,03 8,28 8,52 9,47 9,81 10,20 10,59 12,58 14,58 15,20
Euro 2 1,43 2,84 2,87 3,82 4,04 4,39 5,20 6,00 7,87 9,74 10,25
Euro 3 1,29 4,49 4,69 4,57 5,63 5,75 6,03 6,31 7,93 9,55 10,04
Euro 4 0,20 0,95 0,92 1,03 1,25 1,42 1,63 1,85 2,27 2,69 2,74
Euro 5 0,10 1,03 1,01 1,08 1,32 1,49 1,69 1,88 2,34 2,79 2,89
Euro 6 0,01 0,13 0,14 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,24 0,28 0,30

Tab. Z.121. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 6,62 7,90 6,70 6,13 5,56 4,99 4,88 4,78 5,78 6,22 6,87
Euro
Euro 1 5,53 6,33 5,56 5,38 4,79 4,20 4,18 4,16 4,17 4,17 4,18
Euro 2 1,43 1,91 1,74 1,81 1,90 1,99 2,01 2,03 2,34 2,38 2,41
Euro 3 1,29 3,82 3,73 3,60 3,78 3,95 3,96 3,98 4,32 4,66 5,01
Euro 4 0,20 0,52 0,34 0,33 0,27 0,22 0,20 0,19 0,18 0,18 0,19
Euro 5 0,10 0,53 0,33 0,30 0,22 0,15 0,13 0,12 0,09 0,10 oM
Euro 6 0,01 0,06 0,05 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Tab. Z.122. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 6,62 8,93 7,86 7,38 6,90 6,90 6,90 6,90 6,94 7,45 8,38
Euro
Euro 1 5,53 7,01 6,37 6,14 5,82 4,88 4,95 5,01 5,30 5,42 513
Euro 2 1,43 2,14 1,89 2,13 2,13 2,22 2,33 2,44 2,38 2,40 2,45
Euro 3 1,29 4,09 4,07 3,80 3,99 4,17 4,22 4,28 4,59 4,90 5,21
Euro 4 0,20 0,60 0,42 0,44 0,38 0,30 0,26 0,32 0,20 0,20 0,20
Euro 5 0,10 0,63 0,43 0,42 0,35 0,25 0,20 0,26 oM oM 0,12
Euro 6 0,01 0,08 0,07 0,07 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Tab. Z.123. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu -2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
standard g/h g/h a/h a/h a/h g/h g/h a/h g/h a/h a/h
Przed 6,62 10,19 9,70 9,96 10,22 10,04 10,74 1,43 14,15 14,52 15,52
Euro
Euro 1 5,53 7,67 7,64 7,94 8,23 8,28 8,37 8,45 10,29 10,19 10,09
Euro 2 1,43 2,41 2,23 2,73 2,71 2,77 3,03 3,28 3,84 3,16 3,35
Euro 3 1,29 4,38 4,58 5,03 5,48 5,67 5,64 5,62 6,62 6,95 6,83
Euro 4 0,20 0,74 0,61 0,65 0,63 0,60 0,67 0,74 0,50 0,46 0,50
Euro 5 0,10 0,80 0,65 0,67 0,65 0,61 0,67 0,74 0,43 0,39 0,45
Euro 6 0,01 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,08 0,09 0,04 0,04 0,04

Tab. Z.124. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 2% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h a/h g/h a/h g/h
Przed 6,62 12,49 13,21 14,34 17,03 18,81 22,02 25,22 28,43 31,64 33,30
Euro
Euro 1 5,53 8,21 8,28 9,60 10,07 11,88 15,68 19,48 23,27 27,07 28,76
Euro 2 1,43 3,40 3,79 5,18 61 718 9,16 1,14 13,13 15,11 15,25
Euro 3 1,29 4,60 4,66 5,16 6,56 7,20 8,65 10,11 11,56 13,01 13,48
Euro 4 0,20 117 1,25 1,47 1,99 2,37 2,71 3,05 3,39 3,73 4,07
Euro 5 0,10 1,27 1,33 152 2,05 2,42 2,88 3,33 3,78 4,23 4,68
Euro 6 0,01 0,15 0,16 017 0,20 0,23 0,25 0,27 0,41 0,42 0,43

Tab. Z.125. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 4% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 6,62 13,61 14,48 16,33 20,29 22,52 29,82 37,1 44,41 46,00 47,76
Euro
Euro 1 5,53 8,71 9,04 10,95 13,44 15,02 23,17 31,31 39,46 40,17 41,51
Euro 2 1,43 3,96 4,70 6,39 7,98 9,68 12,74 15,80 18,86 19,24 19,55
Euro 3 1,29 4,80 5,12 5,71 7,56 8,45 11,67 14,89 18,11 17,93 18,40
Euro 4 0,20 1,39 1,55 1,86 2,58 3,10 3,46 3,82 4,18 4,35 4,34
Euro 5 0,10 1,50 1,63 1,91 2,64 3,15 3,69 4,24 4,78 4,91 5,1
Euro 6 0,01 0,18 0,18 0,20 0,25 0,27 0,35 0,43 0,52 0,53 0,53

Tab. Z.126. Wartosci emisji sadzy w warunkach normalnej eksploatacji, w odniesieniu do réznych europejskich
standardow emisji spalin. Samochody ciezarowe z silnikiem diesla, pochylenie tunelu 6% [5]

v [km/h] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
standard g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
Przed 6,62 14,76 16,09 18,83 24,26 27,76 36,11 44,47 52,83 53,57 54,47
Euro
Euro 1 5,53 9,10 10,11 12,82 16,48 19,36 29,09 38,82 48,56 48,86 49,22
Euro 2 1,43 4,62 5,60 7,31 9,50 11,49 15,05 18,61 22,17 22,24 22,57
Euro 3 1,29 4,92 5,61 6,35 8,59 9,88 14,14 18,41 22,67 23,06 22,96
Euro 4 0,20 1,59 1,82 2,10 2,93 3,44 3,72 4,00 4,28 4,29 4,30
Euro 5 0,10 1,70 1,90 2,18 3,02 3,56 4,06 4,55 5,05 5,04 5,06
Euro 6 0,01 0,19 0,20 0,23 0,28 0,32 0,43 0,54 0,64 0,65 0,65
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