
NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOŚWIADCZENIA  

1.Tytuł projektu: Rola regulacji poziomu MMP-9 przez mikroRNA-132 w procesie tworzenia pamięci. 

2.Czas trwania projektu: 15.02.2020-15.02.2023 (3 lata) 

3.Słowa kluczowe (maksymalnie  5 słów) MMP-9, mikroRNA-132, zachowanie, pamięć 

4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisać odpowiednią kategorię z poniższych) A- badania podstawowe 

A. Badania podstawowe  

B. Badania translacyjne lub stosowane  

C. Badania mające na celu zachowanie gatunku  

D. Badania z zakresu medycyny sądowej  

E. Badania zapewniające poprawę dobrostanu zwierząt lub warunków chowu lub hodowli zwierząt gospodarskich 

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktów leczniczych, środków spożywczych, pasz lub innych substancji lub 

produktów, lub badań ich jakości, skuteczności lub bezpieczeństwa stosowania 

G. Badania w celu ochrony środowiska naturalnego 

H. Badania w celu kształcenia na poziomie szkolnictwa wyższego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia 

kompetencji zawodowych 

 

5. OPIS PLANOWANEGO DOŚWIADCZENIA 

Należy określić  cel  naukowy lub edukacyjny doświadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie może ono spowodować u 

wykorzystywanych zwierząt, i korzyści, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 słów, tekst 

musi być zrozumiały dla niespecjalisty.  

Celem niniejszego projektu jest pogłębienie wiedzy na temat molekularnego podłoża procesów uczenia i 

pamięci. W szczególności skupimy się na roli regulacji ilości białka MMP-9 w mózgu przez 

mikroRNA-132 w procesach uczenia. Badane białko odgrywa kluczową rolę w plastyczności 

synaptycznej, która leży u podłoża funkcjonowania mózgu. Zaburzenia ekspresji badanego białka są 

związane z różnymi schorzeniami mózgu, takimi jak padaczka, zaburzenia ze spektrum autyzmu, 

schizofrenia czy uzależnienie od alkoholu i kokainy. MikroRNA są to małe, niekodujące cząsteczki 

RNA, które wiążą się do specyficznej sekwencji w docelowym mRNA, co prowadzi do zahamowania 

translacji białka. MikroRNA zlokalizowane w neuronach wpływają na rozwój i aktywność połączeń 

pomiędzy neuronami (synaps) poprzez regulację lokalnej syntezy białek. Wstępne badania 

przeprowadzone w modelu hodowli neuronalnej in vitro wskazują, że mikroRNA-132 może regulować 

poziom białka MMP-9 w synapsie. Żeby zweryfikować czy taka regulacja zachodzi istotnie 



w neuronach in vivo zostały stworzone myszy zmodyfikowane genetycznie. Wprowadzona mutacja 

likwiduje miejsce wiązania mikroRNA-132 w genie MMP-9. Dzięki wyprowadzeniu nowej linii myszy 

możliwe jest kompleksowe zbadanie wpływu mikroRNA-132 na regulację ekspresji MMP-9 i skutków 

braku takiego oddziaływania na procesy tworzenia pamięci, co jest celem niniejszego projektu. 

Planujemy przeprowadzanie treningu klasycznego warunkowania strachu u myszy zakończonego testem 

pamięci. Procedura nie spowoduje szkód u wykorzystywanych zwierząt. Przeprowadzone 

doświadczenia pozwolą na pogłębienie wiedzy na temat działania mózgu, w szczególności 

molekularnego podłoża procesów uczenia i pamięci. 

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZĄT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W 

DOŚWIADCZENIU 

Planujemy wykorzystać 54 myszy z mutacją linii MMP9 miR132 mutseed (mut) oraz 54 myszy typu 

dzikiego linii MMP9 miR132 mutseed (WT), pochodzące od tych samych rodziców. 

7. OPIS UWZGLĘDNIENIA ZASAD ZASTĄPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA1 

Przygotowując projekt badawczy, sprawdziłam/sprawdziłem istniejącą wiedzę w zakresie objętym 

wnioskiem badawczym, w bazach danych:  

Pubmed, Google Scholar, ScienceDirect, Ebsco  

Wykorzystałam/em słowa kluczowe: MMP-9, miR-132, matrix metallopeptidase, Gelatinase B, fear 

conditioning 

A. Na podstawie przeszukania istniejącej literatury, stwierdzam że  

 

MikroRNA-132 wiąże się z rejonem 3’UTR Mmp-9, przez co potencjalnie może regulować 

synaptyczną translację mRNA Mmp-9, a co za tym idzie wpływać na plastyczność strukturalną 

kolców dendrytycznych. Ekspresja oraz wydzielanie MMP-9 jest regulowane w odpowiedzi na 

pobudzenie synaptyczne, w tym m.in. w odpowiedzi na uczenie reakcji lęku. Myszy pozbawione 

MMP-9 (MMP-9 KO) wykazują zaburzenia w procesach uczenia, w tym warunkowania strachu. 

 

B. W przeszukanym materiale nie znalazłam informacji dotyczących: 

 

Nieznana jest rola mikroRNA-132 w regulacji translacji MMP-9 na poziomie organizmu, w tym 

w odpowiedzi na pobudzenie synaptyczne czy też w procesach uczenia i pamięci. 

  

Uzyskanie danych z proponowanego projektu pozwoli na: 

                                                           
1 Przy wypełnianiu wzorować się na instrukcji wypełniania wniosku W1 punkt. 8  



A. Rozwinięcie teoretyczne/poznawcze istniejącej wiedzy w kierunku:  uzyskane wyniki mogą 

przyczynić się do poznania mechanizmów molekularnych wpływających na plastyczność 

synaptyczną, leżącą u podłoża procesów uczenia 

B. Zastosowanie uzyskanej wiedzy polegające na:  zaburzenia ekspresji MMP-9 związane są 

z występowaniem takich chorób jak schizofrenia, choroba afektywna dwubiegunowa czy 

zaburzenia ze spektrum autyzmu. Poznanie mechanizmów ekspresji MMP-9 i ich związku 

z procesami uczenia i pamięci. 

 

ZASADA ZASTĄPIENIA: Badania z zakresu fizjologii mózgu nie są możliwe na zwierzętach 

bezkręgowych, ponieważ wykształcony u nich układ nerwowy (jeśli obecny) jest zbyt prosty i nie daje 

odniesienia do układu zwierząt kręgowych. W celu zbadania molekularnych mechanizmów 

odpowiadających za tak złożone procesy jak uczenie się i wykształcanie pamięci o podłożu lękowym, 

niezbędne jest użycie zwierząt, które mają złożony układ nerwowy. W celu zastąpienia zwierząt 

naczelnych, wykorzystane zostaną myszy, jako małe kręgowce charakteryzujące się złożonym układem 

nerwowym. Ze względu na doświadczenie w pracy z myszami osób zaangażowanych w ten projekt 

będzie możliwe ograniczenie dystresu zwierząt do niezbędnego minimum.   

OGRANICZENIE: Liczba zwierząt na grupę została obliczona w oparciu o wcześniejsze 

doświadczenia, za pomocą kalkulatora internetowego (http://www.biomath.info/power/prt.htm) dla testu 

t, na podstawie wytycznych statystycznych oraz porównana do liczebności grup podanych w literaturze. 

Biorąc pod uwagę otrzymane do tej pory wyniki behawioralne, różnice w średnich między grupami i 

odchylenia standardowe, planujemy wykonać eksperymenty na jak najmniejszej liczbie zwierząt, ale 

wystarczającą, by móc wyciągnąć jednoznaczne wnioski z prowadzonych badań. 

UDOSKONALENIE: Wszystkie doświadczenia będą wykonywane i/lub nadzorowane przez 

doświadczonych badaczy, którzy będą regularnie kontrolować dobrostan zwierząt, tak by ograniczyć ich 

cierpienie na wszystkich etapach. Do klatek domowych zwierząt dodawane będą przedmioty 

wzbogacające środowisko, umożliwiające budowę gniazda i zabawę (tunele z celulozy, klocki z drewna 

do ścierania zębów, bawełniane ręczniki czy bawełniane kokony).  

 

 

8. Projekt jest objęty oceną retrospektywną2 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy 

 NIE 

                                                           
2 Wypełnia właściwa lokalna komisja etyczna ds. doświadczeń na zwierzętach. Należy zaznaczyć właściwe pole. 


