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WPROWADZENIE

Jednym z wazniejszych zasiewoéw w gospodarstwach ekologicznych, a zwlaszcza
w gospodarstwach utrzymujacych zwierzeta, jest uprawa mieszanek roélin stracz-
kowych ze zbozami. Takie mieszanki sg uprawiane w celu uzyskania nasion roslin
straczkowych, wyprodukowania paszy tresciwej o wigkszej zawartosci biatka niz
ziarno zboz, pozyskania zielonki na pasz¢ lub na przyoranie. Uprawa mieszanek
jest zasadna ze wzgledu na walory produkcyjne i agrotechniczne. Cechuje je szereg
korzystnych oddzialywan natury strukturalnej, fizjologicznej i konkurencji miedzy
rodlinami. Na skutek zréznicowania gatunkowego komplementarnie wykorzysty-
wane s3 zasoby siedliska i nastepuje kompensacyjny wzrost i rozwdj uprawianych
gatunkow. Zroznicowana budowa morfologiczna komponentéw, rézna ich zdolnos¢
do pobierania wody i skladnikéw pokarmowych oraz zdolnos¢ do wigzania azotu
z powietrza przez bakterie zyjace w brodawkach korzeniowych powoduja, ze mie-
szanki plonujg zwykle wierniej niz siewy czyste, zwlaszcza w nieco gorszych warun-
kach siedliskowych. Zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe komponentéw mie-
szanki przypada w réznych okresach, w zwigzku z tym konkurencja o nie w fanie jest
stabsza, a ponadto komponenty mieszanki lepiej wykorzystuja warunki siedliskowe.
Przyczynia si¢ do tego rézna zdolnos¢ gatunkéw do pobierania wody i sktadnikow
pokarmowych w kolejnych fazach rozwojowych roélin oraz zjawisko allelopatii.
W takich uprawach ograniczone jest rozprzestrzenianie si¢ chordb i szkodnikéw,
a konkurencja z chwastami jest skuteczniejsza. Jest to efekt wystepowania w mie-
szankach biologicznych mechanizméw ograniczenia choréb. Wynika to ze zmniej-
szenia ilosci i rozrzedzenia tkanki gatunku podatnego na dana chorobe i z dzialania
roélin gatunku odpornego jako barier fizycznych dla rozprzestrzeniajacego si¢ mate-
rialu zakaznego w anie. Uprawa roslin straczkowych o wiotkich fodygach ze zboza-
mi ogranicza ich wyleganie, co ulatwia zbiér mechaniczny. Ponadto istotne znaczenie
stanowig walory paszowe plonu oraz warto$¢ stanowiska dla roslin nastepczych i dla-
tego s3 one pozadanym ogniwem zmianowan w systemie rolnictwa ekologicznego.



WYMAGANIA GLEBOWE

Dobierajagc gatunki roslin zgodnie z ich wymaganiami glebowymi uprawa mie-
szanek roélin stragczkowych ze zbozami moze by¢ prowadzona na glebach klasy
I-V nalezacych do réznych komplekséw przydatnosci rolniczej. Mieszanki psze-
nicy, jeczmienia z ogélnouzytkowymi odmianami grochu moga by¢ uprawiane na
glebach zaliczanych do kompleksu pszennego dobrego, pszennego gorskiego, zbo-
zowo-pastewnego mocnego oraz zytniego bardzo dobrego. Na glebach nalezacych
do kompleksu zytniego bardzo dobrego, zytniego dobrego, pszennego wadliwego
w mieszance z jeczmieniem lub owsem mozna uprawia¢ odmiany grochu pastew-
nego charakteryzujace si¢ mniejszymi wymaganiami glebowymi. Mieszanki tubinu
waskolistnego z pszenzytem jarym zaleca si¢ uprawia¢ na glebach zaliczanych do
kompleksu zytniego bardzo dobrego, zytniego dobrego i pszennego wadliwego. Na
glebach nalezacych do komplekséw stabszych (zytni staby, zbozowo-pastewny staby,
zytni dobry w gorszej kulturze) mozna uprawia¢ owies z tubinem zéttym, ktéry ma
najmniejsze wymagania glebowe spo$réd gatunkow roélin straczkowych. Mieszanka
ta ma szczegdlne znaczenie w rolnictwie ekologicznym, poniewaz wigkszos$¢ gospo-
darstw tego typu w Polsce uzytkuje grunty na glebach stabych i bardzo stabych. Mie-
szanek takich nie nalezy uprawia¢ na glebach bardzo zyznych oraz podmoklych, gdyz
w takich warunkach rosliny straczkowe przedtuzaja okres wegetacji i dojrzewaja poz-
niej niz zboza, moze nastgpowac takze silne wyleganie i podgniwanie roslin. Mozna
je natomiast uprawia¢ na glebach stabszych o jedna klase bonitacyjng od uznawanych
za optymalne dla danego gatunku rosliny straczkowej uprawianej w czystym siewie.
Zmniejsza si¢ wowczas udzial w plonie nasion straczkowych, ale plon mieszanki nie
ulega silnemu obnizeniu, gdyz zboze kompensuje ewentualne straty plonu nasion
rodliny straczkowej.



STANOWISKO W ZMIANOWANIU

Mieszanki roslin straczkowych ze zbozami, ze wzgledu na stosunkowo mate wy-
magania co do przedplonu na glebach dobrych i $rednich, wysiewa si¢ gléwnie po
zbozach w 3 lub 4 roku po oborniku. Na glebach 1zejszych (kompleks zytni dobry
lub staby) powinny by¢ uprawiane w stanowisku po ziemniaku. W sklad mieszanki
nie powinno wchodzi¢ zboze uprawiane jako przedplon. W zmianowaniu: zboza —
mieszanka zboz ze straczkowymi wskazana jest uprawa miedzyplonéw $ciernisko-
wych na przyoranie z gatunkéw niebobowatych (gorczyca biata, facelia, stonecznik,
rzodkiew oleista, rzepak ozimy, perko). Uprawiane miedzyplony zwigkszaja wartos¢
stanowiska po zbozach.

Warto$¢ stanowiska po mieszankach jest zréznicowana i zalezy gléwnie od gle-
by i przedplonu, po jakim byla prowadzona uprawa, udzialu rosliny straczkowe;j
w mieszance oraz gatunku dominujacego zboza. Na glebach dobrych mieszanki owsa
z duzym udzialem straczkowych sa dobrym przedplonem dla pszenicy ozimej. Upra-
wa zb6z na takim stanowisku zapewnia wyzsze i bardziej stabilne plony.

UPRAWA ROLI

Uprawa gleby pod mieszanki zalezy od przedplonu. Po zbiorze zb6z wykonuje
sie podorywke lub kultywatorowanie (mozna zastosowac tzw. gruber), a nastgpnie
w zalezno$ci od potrzeb jedno- lub dwukrotne bronowanie. Zadaniem tego zabiegu
jest zniszczenie chwastow i samosiewow rosliny przedplonowej, przykrycie i wymie-
szanie z glebg resztek pozniwnych oraz poprawa kultury i sprawnosci roli.

Jesienia wykonuje si¢ Srednio gleboka orke przedzimowa pozostawiajac pole
w ostrej skibie na dzialanie mrozu. Po przedplonach pézno schodzacych z pola, za-
biegi jesienne ogranicza si¢ do wykonania orki przedzimowe;j.

Wiosenna uprawa roli pod mieszanki powinna by¢ wykonana mozliwie wcze-
$nie. Mozna ja przeprowadzi¢ nieco plycej, gdyz mieszanki siane s3 ptycej niz rosli-
ny straczkowe uprawiane w czystym siewie. Celem ich jest ograniczenie strat wody
z gleby, niszczenie kietkujacych chwastéw oraz stworzenie warunkéow do umieszcze-
nia nasion na odpowiedniej glebokosci. Szczegdlnie wazne jest to dla nasion roslin
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stragczkowych, ktore w okresie kietkowania wymagaja duzej ilosci wody i dlatego ko-
nieczny jest wysiew ich na podtoze o dobrym podsigkaniu wody. Powierzchnia pola
musi by¢ starannie wyréwnana, aby zespoly tngce maszyn zbierajacych mogly scinac
nisko mieszanki odznaczajace si¢ duza sklonnoscia do wylegania, zwlaszcza z gro-
chem lub wyka. Siejagc mieszanki siewnikiem zbozowym, niezbedne jest zastosowa-
nie agregatu uprawowego.

WYMAGANIA POKARMOWE

Odczyn gleby powinien odpowiada¢ wymaganiom uprawianych gatunkow
(groch, pszenica i jeczmien - zblizony do obojetnego, a tubin z6tty i tubin wasko-
listny, pszenzyto — lekko kwasny). Na polach o pH nizszym, bezpo$rednio po zbio-
rze przedplonu, a przed podorywka nalezy zastosowa¢ zalecane nawozy wapniowe
(www.iung.pulawy.pl, serwisy informacyjne IUNG monitoring ekologia). Wia-
$ciwa zawarto$¢ makrosktadnikow w glebie jest jednym z wazniejszych czynnikéw
wplywajacych na wlasciwy wzrost, rozwdj, a w konsekwencji plonowanie roslin.
W przypadku niskiej zawartosci tych sktadnikéw, nawozy fosforowe i potasowe na
glebach zwiezlych nalezy zastosowac jesienig pod orke zimowa, natomiast na gle-
bach lzejszych potas moze by¢ wymywany, dlatego czynnos¢ t¢ mozna przesungé na
okres prac wiosennych. Wielko$¢ dawek nawozéw fosforowych i potasowych zalezy
od zawartos$ci przyswajalnych form tych skladnikéw w glebie. Badania wykonane
w IUNG-PIB Pulawy wykazaly, ze plony suchej masy mieszanek zboz jarych z gro-
chem nawozonych kompostem i nie nawozonych, byly mato zréznicowane ze wzgle-
du na niewielka iloscig opadéw w okresie intensywnego wzrostu roélin, i w zwigzku
z tym nastapilo stabsze wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z nawozu natural-
nego (tab. 1).



Tabela 1

Plon zielonej i powietrznie suchej masy mieszanek [t/ha]

Plon Plon powietrznie
zielonej masy suchej masy
Sklad mieszanki

bez nawozZenie bez nawozZenie

nawozenia | kompostem | nawozenia | kompostem
Owies 50% + groch 50% 432 39,4 10,1 91
Owies 25% + groch 75% 38,6 39,1 8,0 8,4
Srednio 40,9 39,2 9,0 8,7
Owies 50% + wyka 50% 43,5 37,0 9,3 8,5
Owies 25% + wyka 75% 34,6 34,5 7,7 7,9
Srednio 39,1 35,8 8,5 8,2
Jeczmien 50% + groch 50% 39,1 34,0 9,5 9,0
Jeczmien 25% + groch 75% 43,4 32,8 11,0 8,2
Srednio 41,2 33,4 10,2 8,6
Jeczmien 50% + wyka 50% 31,8 33,9 7,4 7,5
Jeczmien 25% + wyka 75% 33,0 30,3 6,7 6,5
Srednio 32,4 32,1 7,0 7,0

Zrédlo: Ksiezak J., Staniak M. [2009]

DOBOR KOMPONENTOW

Poziom i wiernos$¢ plonowania mieszanek roslin stragczkowych ze zbozami zalezy
od wlasciwego doboru ich komponentéw, tzn. gatunkow roslin oraz odmian. Upra-
wiane w mieszankach rosliny powinny mie¢ podobne wymagania klimatyczne i gle-
bowe, zblizony termin dojrzewania, podobng wysoko$¢ oraz malg konkurencyjnosé
wzgledem siebie. Dojrzewanie komponentéw jest wowczas bardziej rGwnomierne, co
ulatwia wybranie odpowiedniego terminu zbioru.

W mieszankach obserwowane jest zmniejszenie réznicy w terminach dojrzewa-
nia miedzy poszczegélnymi komponentami, w poréwnaniu z uprawami w siewach
czystych. Zboza przedtuzaja okres wegetacji, natomiast tubin zoity i waskolistny
przyspieszaja dojrzewanie. Ponadto powinny charakteryzowa¢ si¢ wysokim po-
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ziomem plonowania, malg podatnosciag na wyleganie oraz duzg zawartoscia biatka
w nasionach. W uprawie na nasiona udzial nasion roslin straczkowych w calej masie
wysiewanych nie powinien by¢ wiekszy niz 40-50%, natomiast w uprawie na zielong
mase moze by¢ wiekszy. Zbyt duzy udzial roslin straczkowych, zwlaszcza o wiot-
kich todygach, w mieszankach z jeczmieniem zwieksza niebezpieczenstwo wylega-
nia i powoduje znaczng obnizke plonu nasion. Wedlug badan przeprowadzonych
w IUNG-PIB Pulawy zwiekszenie udzialu nasion roélin stragczkowych (grochu, tu-
binu waskolistnego) powyzej 60% w masie wysiewanych mieszanek, niezaleznie od
odmiany, powoduje zmniejszenie poziomu ich plonowania (tab. 2-10). Uzyskany
plon mieszanek zbdz jarych z wasolistnymi i tradycyjnymi odmianami grochu byt
bardzo zblizony. Zwigkszenie udziatlu nasion roslin straczkowych w masie wysiewa-
nych nasion wptywa korzystnie na plon tych gatunkéw w mieszankach. Wysiew tu-
binu waskolistnego w mieszance z pszenica lub pszenzytem jest korzystniejszy niz
Z jeczmieniem jarym.

Tabela 2
Plony nasion mieszanki grochu z jeczmieniem [t/ha]
Udzial grochu 2008 2009 2010
[%] Terno Set Ramrod Set Ramrod Set
40 3,28 3,35 2,92 3,08 1,44 1,54
60 3,00 3,09 2,96 3,48 2,15 2,00
80 2,80 2,76 3,72 4,14 2,01 2,06
Udzial grochu w plonie mieszanki [%]
40 12,9 19,2 52,6 62,9 41,0 35,7
60 29,7 37,5 60,6 75,5 48,3 51,5
80 53,8 60,7 67,8 78,1 67,2 60,7
Zrodto: Ksiezak J. [2010]
Tabela 3
Plon nasion grochu uprawianego w mieszance z jeczmieniem [t/ha]
Udziat grochu 2008 2009 2010
[%] Terno Set Ramrod Set Ramrod Set
40 0,42 0,64 1,53 1,93 0,59 0,55
60 0,89 1,16 1,79 2,62 1,04 1,03
80 1,51 1,68 2,52 3,2 1,35 1,25

Zrédto: Ksiezak J. [2010]



Plon mieszanki grochu z pszenicg [t/ha]

Tabela 4

Udzial 2011 2012 2013
grochu
(%] Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska
40 3,46 3,03 4,66 4,48 2,78 2,68
60 2,78 2,60 4,18 3,97 2,80 2,84
80 2,36 2,05 3,57 3,22 3,08 2,97
Srednio 2,87 2,56 4,14 3,89 2,89 2,83
Udzial grochu w plonie mieszanki [%]
40 18,6 13,2 12,7 11,1 37,1 31,3
60 39,7 22,9 17,5 15,4 47,8 41,3
80 74,7 25,2 36,9 33,9 53,1 55,3
Zrédlo: Ksiezak J. i in. [2014]
Tabela 5
Plon nasion grochu w mieszankach z pszenicg [t/ha]
Udzial 2011 2012 2013
grochu
[%] Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska
40 0,64 0,45 0,59 0,49 1,03 0,84
60 1,09 0,56 0,73 0,63 1,33 1,17
80 1,74 0,57 1,32 1,11 1,64 1,64
Srednio 1,16 0,53 0,88 0,74 1,33 1,22

Zrédlo: Ksiezak J. i in. [2014]



Plon nasion mieszanki i grochu z owsem [t/ha]

Tabela 6

Udziat grochu 2011 2012 2013
[%] Milwa Klif Milwa KIif Milwa Klif
40 4,36 4,14 5,15 5,46 4,39 4,25
60 4,32 4,03 4,69 4,89 4,57 4,32
80 3,95 3,62 4,63 4,44 4,32 3,96
Srednio 4,21 3,93 4,82 4,93 4,43
Srednio dla udziatu grochu
40 4,25 5,31 4,32
60 4,18 4,79 4,45
80 3,79 4,54 4,14
Zrédlo: Bojarszezuk i in. [2014]
Tabela 7
Plon nasion grochu w mieszankach z owsem [t/ha]
Udzial grochu 2011 2012 2013
[%] Milwa KIif Milwa KIif Milwa Klif
40 1,57 1,47 1,75 1,80 1,25 1,32
60 2,38 2,10 2,63 2,69 2,46 2,25
80 2,80 2,53 3,38 3,33 3,14 2,89
Srednio 2,25 2,03 2,59 2,61 2,28 2,15
Srednio dla udziatu grochu
40 1,52 1,78 1,29
60 2,24 2,66 2,36
80 2,67 3,36 3,02

Zrédlo: Bojarszczuk i in. [2014]
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Udzit nasion grochu w mieszance z owsem [%]

Tabela 8

Udziat grochu 2011 2012 2013
[%] Milwa | Klif | Milwa Klif Milwa Klif
40 36,0 34,0 34,0 33,0 28,0 31,0
60 55, 52,0 56,0 55,0 53,0 52,0
80 71,0 70,0 73,0 75,0 70,0 71,0
54,0 52,0 54,0 54,0 50,0 51,0

Srednio dla udziatu grochu

40 35,0 33,5 29,5

60 53,5 55,5 52,5

80 70,5 74,0 70,5

Zrédlo: Bojarszczuk i in. [2014]
Tabela 9
Plon mieszanek tubinu waskolistnego ze zbozami
w zaleznosci od gatunku zboza i udziatu tubinu [t/ha]

Gatunek zboza 2010 2011 2012
Jeczmien 2,97 4,00 3,46
Pszenica 4,20 3,77 3,65
Pszenzyto 3,90 4,25 3,69

Srednio dla udziatu tubinu
40 3,63 4,24 3,94
60 3,89 4,06 3,75
80 3,54 3,72 3,13

Zrédlo: Ksiezak J., Staniak M. [2013]
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Tabela 10

Udzial tubinu waskolistnego w plonie mieszanek ze zbozami
w zaleznosci od gatunku zboza i udziatu tubinu w wysiewie [%]

Gatunek zboza w mieszance
2010 2011 2012
Udzial
bine |5 | 3 | £ 85| g | &£ 8| 8|2
[%] = = N = = N = =) N
g 5 s = g s = b5y £
S| S| § | 8| 8] 8] 58| %8| 3
& A 2 2 A 2 o A 2
40 67,4 38,0 334 7,2 10,2 12,4 3,2 4.4 3,6
60 78,7 41,8 48,3 11,8 13,3 14,1 7,1 7,3 7,4
80 82,3 50,0 62,5 18,4 19,5 18,0 11,1 11,2 11,9
Srednio 76,1 43,3 48,1 12,5 14,3 14,8 7,1 7,6 7,6

Zrédlo: Ksiezak J., Staniak M. [2013]

SIEW

Nasiona roslin straczkowych i ziarno zbdz przeznaczone do siewu powinny cha-
rakteryzowac sie dobra czystoscig i zdolnoscig kietkowania. Do siewu nalezy uzywa¢
materiatu siewnego pochodzacego z gospodarstw ekologicznych i znanej odmiany.
Przed siewem nasiona straczkowych nalezy zaprawi¢ nitragina, zwlaszcza gdy na da-
nym polu nie uprawiano ich przez dlugi czas. Zaprawianie musi by¢ przeprowadzone
starannie w zaprawiarce, aby dokladnie pokry¢ powierzchnig nasion.

Termin siewu powinien by¢ wczesny, kiedy warunki wilgotnosciowe pozwola na
doprawienie gleby. Im gleba jest 1zejsza, tym termin siewu powinien by¢ wczesniej-
szy. Wplywa to korzystnie na wielko$¢ plonu i na zsynchronizowanie dojrzewania
roélin uprawianych w mieszance. Sprzyja to rowniez mniejszemu wypieraniu roslin
straczkowych przez zboza, zwlaszcza w okresie wiosennej posuchy.

Ilos¢ wysiewu poszczegdlnych komponentéw mieszanki jest jednym z elementow
decydujacych o wielkosci plonu ogélnego i udziale w nim roslin straczkowych. Mase
wysiewu nasion ustala si¢ oddzielnie dla kazdego komponenta. Po sporzadzeniu
mieszanki siewnej nalezy przeprowadzi¢ probe krecong siewnika. Glebokos¢ siewu
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powinna by¢ posrednia, miedzy wymaganag dla zbdz i roslin straczkowych, np. dla
mieszanki z grochem powinna wynosi¢ okofo 3-4 cm, a dla mieszanki z tubinami
okoto 2-3 cm. Nalezy stosowa¢ waska rozstawe rzedow, tj. 12-15 cm, ktdra sprzyja
ograniczeniu wystepowania chwastéw. Orientacyjne ilo$ci wysiewu komponentéw
mieszanek przedstawiono w tabelach 111 12.

Tabela 11
Ilo$¢ wysiewu ziarna zbdz jarych i nasion grochu
w mieszankach dwu- lub tréjsktadnikowych [kg/ha]

Kompleks glebowy Jeczmien Owies Groch
Pszenny bardzo dobry, 77-83 - 64-68
Pszenny dobry, 35-38 70-74 67-73
Pszenny gorski
Zytni bardzo dobry, 81-87 - 82-88
Zbozowo-pastewny mocny, 39-41 65-69 81-87
Zbozowy gorski
Zytni dobry, 84-89 - 102-110
Zytni staby, 41-45 61-65 96-104
Pszenny wadliwy,

Zbozowo-pastewny slaby, - 115-125 65-70
Owsiano-ziemniaczany gorski
Zrédlo: Ksiezak i in. [2009]
Tabela 12

Ilos¢ wysiewu ziarna zboz jarych i nasion tubinu (waskolistnego lub z6ttego)
w mieszankach dwu- lub tréjsktadnikowych [kg/ha]

Kompleks glebowy Lubin Pszeniyto Pszenica Owies
. 64-67 115-120 - -
Zytn'1 bardzo dobry, 6467 - 120-125 ~
Zbozowo-pastewny mocny
48-52 75-80 80-85 -
Zytni dobry, 66-70 118-125 - -
Pszenny wadliwy 50-55 77-83 - 60-63
Zytni staby, 73-77 120-126 - -
Zbozowo-pastewny staby 59-62 79-83 - 61-65

Zrédlo: Ksiezak i in. i[2009]
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PIELEGNACJA ZASIEWOW

Bardzo waznym elementem technologii uprawy mieszanek straczkowo-zbozo-
wych jest zwalczanie chwastow. Pomimo tego, ze zasiewy te ulegaja mniejszemu za-
chwaszczeniu niz rosliny straczkowe uprawiane w siewie czystym, to jednak znaczne
zachwaszczenie plantacji zmniejsza ich plonowanie i utrudnia zbiér nasion.

Na plantacjach ekologicznych zaleca si¢ zwalczanie chwastow za pomoca zabie-
géw mechanicznych. Podstawowym i bardzo skutecznym sposobem ograniczenia
zachwaszczenia zasiewow straczkowo-zbozowych jest bronowanie. Zabieg ten nie
tylko niszczy chwasty, ale takze powoduje przewietrzanie gleby, i tym samym znacz-
nie polepsza warunki rozwoju bakterii brodawkowych zasiedlajacych korzenie roslin
straczkowych. Zaleca si¢ czterokrotne bronowanie zasiewéw (2-krotnie do wscho-
dow, po rozwinieciu 2 lisci oraz przy wysokosci roslin ok. 10 cm). Bronowanie naj-
lepiej wykonywa¢ w godzinach popotudniowych, gdy gleba jest dostatecznie sucha,
a rosliny maja mniejszy turgor, przez co s3 mniej podatne na uszkodzenia.

Mieszanki roélin straczkowych ze zbozami uwazane s3 na ogot za uprawy malo
porazone przez choroby, gdyz nasilenie ich wystepowania jest zdecydowanie mniej-
sze niz w zasiewach czystych. Nasilenie wystepowania chordb zalezy w duzym stop-
niu od przebiegu pogody i jest wigksze w latach wilgotnych niz suchych. Do najcze-
$ciej wystepujacych chordb roslin straczkowych naleza: zgorzel siewek, askochytoza
i maczniaki (prawdziwy i rzekomy), a na tubinach - fuzarioza i antraknoza. Nato-
miast zboza porazane s3 najczesciej przez maczniaki i rdze. Wystepowanie choréb
znacznie ogranicza wysiew zdrowych nasion roslin straczkowych i zb6z. Ponadto
w uprawach takich znacznie ograniczone jest rozprzestrzenianie si¢ chorob, gdyz wy-
korzystywane sg biologiczne mechanizmy walki z patogenami.

Ze wzgledu na mniejsza obsade poszczegdlnych gatunkéw roslin wchodzacych
w sklad mieszanki, w poréwnaniu do siewu czystego, nasilenie wystepowania szkod-
nikéw w mieszankach jest mniejsze niz w siewach czystych. Najczestszymi szkod-
nikami wystepujacymi na roslinach stragczkowych sg oprzedziki, strakowce, mszy-
ce i pachowka strakoweczka, a na roslinach zbozowych - skrzypionki. Szkodliwos¢
oprzedzikéw polega na uszkadzaniu liscieni i mtodych lisci roslin, a ich larwy niszcza
brodawki korzeniowe roélin straczkowych. Mszyce natomiast powodujg zahamowa-
nie wzrostu roélin, znieksztalcajg liscie powodujac ich z6tkniecie i opadanie. Rozwo-
jowi mszyc sprzyja ciepta i umiarkowanie wilgotna pogoda. Szkodnikiem wystepu-
jacym coraz czgsciej na roélinach grochu siewnego jest strakowiec grochowy. Jest to
szkodnik trudny do zwalczenia ze wzgledu na diugi okres pojawiania si¢ chrzaszczy
na plantacjach grochu. Nasiona grochu mogga by¢ takze uszkadzane i zanieczyszczane
przez pachowke stragkoweczke. Natomiast skrzypionki powodujg uszkodzenia liscia
flagowego, co znacznie zmniejsza powierzchnig asymilacyjng roélin i ogranicza ich
plonowanie.
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Analiza poréwnawcza uzyskanych wynikow badan przeprowadzonych w putaw-
skim Instytucie wykazala, ze stan zachwaszczenia mieszanek grochu z pszenicg za-
lezal od udzialu gatunku rosliny stragczkowej (tab. 13). Najbardziej konkurencyjna
w stosunku do chwastéw byla mieszanka o najmniejszym udziale rosliny straczko-
wej, o czym $wiadczy istotnie mniejsza §wieza i sucha masa chwastow (tab. 13). Uzy-
skane wyniki badan wykazaly, ze mieszanki z udzialem wasolistnej odmiany grochu
charakteryzowalo wigksze zachwaszczenie niz z odmiang o normalnym ulistnieniu.
Liczebno$¢ chwastéw w mieszankach jest zréznicowana. Najbardziej konkurencyjne
pod wzgledem liczebnosci chwastéw byly mieszanki z 40% udzialem grochu odmia-
ny Wiato o normalnym ulistnieniu. W fanie mieszanek wystepowaly gléwnie gatunki
dwulisciennych (tab. 14), a w znacznym nasileniu gwiazdnica pospolita (Stellaria me-
dia [L.] Vill.), tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris L.), komosa biata (Chenopo-
dium album L.) i fiolek polny (Viola arvensis Murray).

Tabela 13
Zielona i sucha masa chwastow w zaleznosci od odmiany
i udzialu grochu w mieszance z pszenicg jarg [g/m?]
Po ostatnim zabiegu Przed zbiorem
zielona masa sucha masa zielona masa sucha masa
Udzial
grochu 2 =8 2 2
s | 2| g | £ E| ¢ | ¢t
= = = =
40 270,1 406,38 50,2 87,2 321,0 292,5 68,6 73,5
60 642,5 502,8 101,4 81,4 482,1 625,3 124,6 131,9
80 321,2 506,8 54,7 79,4 340,8 414,9 85,6 94,3
Srednio dla odmian grochu
4072 | 4721 | 688 | 827 | 3813 | 4442 | 929 | 999
Srednio dla udziatu grochu
40 338,5 68,7 306,8 71,1
60 572,7 91,4 553,7 128,3
80 414,0 67,1 377,9 90,0

Zrédto: Bojarszczuk i in. [2013]
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Tabela 14

Sktad gatunkowy i liczebno$¢ chwastéw chwastow
w zaleznosci od odmiany i udzialu grochu w mieszance z pszenicag jarg [szt./m?]

Udzial grochu [%]

40 60 80
Gatunek chwastu 2 2 2
° Kz S Kz S =
= B = s = s
o = - = o =
= | 2| | | B | E
= = =
Chwastnica jednostronna - - 0,5 0,5 - 0,3
Perz wlasciwy - - - 0,3
Suma
chwastow jednoli$ciennych - N 0,5 0,5 0.3 0,3
Babka zwyczajna 0,8 0,8 1,5 3,0 3,8 1,5
Fiotek polny 12,8 29,0 28,5 33,0 32,3 33,8
Gwiazdnica pospolita 14,0 16,5 18,0 20,3 20,8 14,3
Jasnota purpurowa 0,5 - 0,3 - 0,3 0,3
Komosa biata 6,5 6,8 11,0 55 7,3 9,5
Mlecz polny - - - - - 0,3
Ostrozen polny - 1,0 - 0,5 1,3 -
Przetacznik perski 1,3 3,0 3,3 2,3 5,0 1,3
Przytulia czepna - - - - 0,8 -
Rdest plamisty - - 0,3 - - -
Rdest powojowaty 1,0 0,8 1,3 0,3 - 1,5
Rdest ptasi 1,3 - 0,3 0,5 - 0,3
Rumian polny 0,5 0,3 - 0,5 - -
Rzodkiew $wirzepa - - - 0,3 - -
Szarota blotna 1,0 0,3 1,0 7,0 0,8 2,0
Tasznik pospolity 19,5 31,0 42,5 35,8 24,8 34,3
Suma
chwastéw dwuliSciennych 392 89,5 108,0 | 1090 972 99,1
Razem 59,2 89,3 108,5 109,5 97,5 99,4
Liczba gatunkow 1 10 12 13 11 12

Zrédto: Bojarszezuk i in. [2013
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CHOROBY

askochytoza grochu

maczniak prawdziwy grochu

maczniak rzekomy grochu
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18

maczniak prawdziwy zbo6z

CHOROBY

antraknoza tubinu

fuzarioza tubinu

rdza zdZbowa zb0z i traw



SZKODNIKI

mszyca grochowa

oprzedzik pregowany
owad dorosty i larwy

oprzedzik szary (owad dorosty i uszkodzenia) pachéwka strakoweczka owad dorosty i larwa
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SZKODNIKI

strakowiec grochowy (owad dorosty i larwa)

skrzypionka zbozowa (owad dorosty i larwa)

mszyca czeremchowo-zbozowa

mszyca owocowo-zbozowa



skrzyp polny

perz wlasciwy

babka zwyczajna

bodziszek porozcinany

CHWASTY

chwastnica jednostronna

wiechlina roczna

bniec biaty

chaber btawatek

mietlica zbozowa

wlosnica sina

bodziszek kosmaty

fiolek polny
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gorczyca polna

jasnota purpurowa

koniczyna polna

maruna nadmorska bezwonna

22

CHWASTY

gwiazdnica pospolita

jasnota rézowa

kurzyslad polny

mlecz kolczasty

jaskier polny

komosa biata

toczyga pospolita

mlecz polny



mlecz zwyczajny

ostrozen polny

przetacznik polny

psianka czarna

CHWASTY

mniszek pospolity

powdj polny

przymiotno kanadyjskie

rdest plamisty

niezapominajka polna

przetacznik perski

przytulia czepna

rdest powojowaty
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rdest ptasi

rzodkiew $wirzepa

szarlat szorstki

szczawik zotty

24

CHWASTY

rogownica polna

skrytek polny

szarota blotna

tasznik pospolity

rumian polny

starzec zwyczajny

szczaw polny

wyka ptasia



Masa chwastow w mieszankach grochu z owsem uprawianych na glebie lekkiej
byta mniejsza w lanie z wiekszym udzialem grochu. Zachwaszczenie bylo réwniez
malo zréznicowane budowa morfologiczng odmian grochu (wasolistna, o normal-
nym ulistnieniu). Owies osigga znacznie wieksza wysokos$¢ niz groch i to ma zasad-
niczy wplyw na konkurencyjno$¢ takich mieszanek.

Tabela 15
Sucha masa chwastow w zaleznosci od odmiany grochu
i jego udzialu w mieszance z owsem [g/m?]
. Rok .
Udzial Srednia
grochu 2011 2012 2013
0
[%] Milwa Klif | Milwa Klif | Milwa Klif | Milwa Kilif
40 91,7 38,9 23,1 27,3 12,3 21,6 42,4 31,3
60 62,3 45,1 14,9 12,1 11,6 38,2 29,6 31,8
80 45,0 32,4 8,7 16,4 19,9 31,8 24,5 26,8
Srednia dla odmiany
Srednio 66,4 38,8 15,6 18,6 14,6 32,5 32,2 30,0
Srednia dla udzialu grochu
40 65,3 25,2 20,0 36,8
60 53,7 13,5 24,9 30,7
80 38,7 12,5 25,8 25,7

Zrédlo: Staniak M. iin. [2014]

We wszystkich latach badan nieco wieksza liczebnoscia chwastéw na jednostce
powierzchni charakteryzowaly si¢ mieszanki z najmniejszym udziatem grochu (40%)
natomiast wraz ze wzrostem udziatu roéliny bobowatej w masie wysiewanych nasion
liczba gatunkéw niepozadanych zmniejszala sie. Mieszanki grochu z odmianami
o réznej budowie mofologicznej wykazywaly sie podobna konkurencyjnoscig w sto-
sunku do liczebnosci chwastow na jednostce powierzchni. Réznorodnosé¢ gatunkowa
flory segetalnej byla podobna w uprawie wszystkich mieszanek. Stwierdzono wyste-
powanie ponad 30 gatunkéw chwastéow dwulisciennych i 3 gatunkéw jednoliscien-
nych. Najliczniej wystepujacymi gatunkami, niezaleznie od udzialu komponentéw
i odmiany grochu byly: gwiazdnica pospolita (Stellaria media [L.] Vill.), komosa bia-
ta (Chenopodium album L.) i przymiotno kanadyjskie (Konyza canadensis L.).
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Tabela 16

Sktad gatunkowy i liczebno$¢ chwastéw w mieszankach
w zaleznosci od odmiany grochu i jego udzialu w mieszance z owsem (szt./m?)

Udzial grochu [%]
Gatunki chwastéow 40 60 80

Milwa Klif Milwa Klif Milwa Klif
Chwastnica jednostronna - 0,5 0,5 - - 1,5
Perz wlasciwy - - 0,5 - - 0,5
Wrlosnica sina 4,5 1,5 1,5 4,0 3,0 1,0
Rumian polny 1,5 3,5 2,5 1,0 0,5 2,0
Skrytek polny - 0,5 - - - -
Tasznik pospolity - - 1,0 - - -
Komosa biata 15,0 12,0 20,0 21,0 20,0 23,0
Ostrozen polny 1,5 2,0 1,5 6,0 1,5 4,5
Powdj polny 0,5 1,0 - 1,5 1,0 0,5
Przymiotno kanadyjskie 22,0 13,5 4,5 3,5 2,0 19,5
Rdest powojowaty 1,5 5,0 4,0 0,5 4,5 3,5
Babka zwyczajna 19,0 2,5 11,5 0,5 3,0 -
Rdest ptasi 1,5 0,5 0,5 1,0 1,0 0,5
Rdest plamisty - 2,0 0,5 - 1,0 2,5
Szczaw polny 1,0 - - - - -
Starzec zwyczajny 4,5 8,0 3,5 1,0 2,5 1,0
Mlecz kolczasty 1,5 - 0,5 - 0,5 0,5
Mlecz zwyczajny - - 0,5 - - -
Koniczyna polna 1,0 - 0,5 - 0,5 0,5
Przetacznik perski 3,5 - - - - 1,0
Fiolek polny 1,0 1,0 2,0 1,0 2,5 1,0
Skrzyp polny 1,0 11,0 1,5 15,0 4,0 6,5
Suma chwastow 80,5 64,5 57,0 56,0 47,5 69,5
Liczba gatunkow 16 15 18 12 15 17

Zrédlo: Staniak M. i in. [2014]

Wyniki badan wtasnych wykazaly, ze stopien zachwaszczenia mieszanek tubinu
waskolistnego byl w niewielkim stopniu uzalezniony od gatunku zboza, natomiast
w wiekszym od udzialu tubinu w masie wysiewanych nasion. Wraz ze wzrostem
udziatu rosliny straczkowej w lanie zwigkszala si¢ §wieza i sucha masa chwastow,
a najmniej zachwaszczone byly mieszanki z 40% udziatem tubinu. Gatunek zboza nie
wplywal na ogét istotnie na mase gatunkéw niepozadanych, a nieco mniej konkuren-
cyjna w stosunku do chwastow byla mieszanka fubinu z pszenica jego wzrost.
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Najwigksza liczba niepozadanych gatunkow wystepowata w mieszankach tubinu
z pszenica, natomiast zachwaszczenie pozostalych mieszanek byto mniejsze i zbli-
zone.. Najmniejszg liczbe gatunkéw chwastéw zanotowano w mieszankach z 40%
udziatem roéliny stragczkowej. W lanie takich mieszanek dominowaly chwasty dwu-
liscienne, a glownie: gwiazdnica pospolita (Stellaria media [L.] Vill.), tasznik pospo-
lity (Capsella bursa-pastoris L.), komosa biala (Chenopodium album L.) i fiolek polny
(Viola arvensis Murray), natomiast z chwastéw jednolisciennych wystepowata przede
wszystkim chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L.)

Tabela 17
Swieza masa chwastéw w zaleznosci od gatunku zboza

i udziatu tubinu waskolistnego w mieszance [g/m?]

Gatunek Udzial 2010 2011 2012 2010 2011 2012
zboza tubinu
w mieszance | [%)] po ostatnim zabiegu przed zbiorem
40 156,8 126,1 183,1 172,0 207,6 123,0
Jeczmien 60 138,7 2845 338,8 316,5 365,0 159,8
80 159,0 377,1 364,3 257,1 324,1 100,0
40 106,0 3199 306,6 127,0 262,7 115,3
Pszenica 60 165,6 314,0 440,1 128,4 360,9 168,8
80 123,8 617,5 690,4 54,0 299,6 334,7
40 159,8 121,9 130,6 152,8 204,3 88,9
Pszenzyto 60 175,6 100,5 325,7 156,5 154,0 172,2
80 275,0 349,9 631,3 237,1 400,5 220,2
Srednia dla gatunku zboza w mieszance
Jeczmien 151,5 262,6 295,4 2412 298,9 127,6
Pszenica 131,8 417,1 479,0 89,2 307,7 206,3
Pszenzyto 203,5 190,8 362,5 182,1 252,9 160,4
Srednia dla udzialu lubinu w mieszance

40 140,9 189,3 206,8 129,4 2249 109,1
60 159,9 233,0 368,2 200,5 2933 166,9
80 185,9 448,1 562,0 182,7 3414 218,3

Zrédlo: Staniak M. i in. [2013]
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Tabela 18

Sktad gatunkowy i liczebno$¢ chwastow [szt./m?]
w mieszankach tubinu waskolistnego ze zbozami ($rednia z lat 2010-2012)

Jeczmien Pszenica Pszenzyto
Gatunki chwastow udzial lubinu w mieszance nasion [%]

40 60 80 40 60 80 40 60 80
Szartat szorstki 0,1 - - 0,2 - - - - -
Rumian polny 1,1 0,7 | 0,3 103 | 03 | 0,2 - 0,1 0,1
Tasznik pospolity 10,3 | 134 | 13,2 | 13,8 | 19,0 | 14,4 | 10,1 | 20,7 | 9,8
Chaber btawatek - - - - - - - - 0,2
Rogownica polna - - - - - 0,2 - - -
Komosa biala 6,3 7,8 3,8 5,4 5,1 3,9 3,3 5,5 5,5
Ostrozen polny 1,3 | 20 | 21 4,0 1,6 1,9 129 |1 03 | 25
Powdj polny - - 0,3 - - - - - -
Przymiotno kanadyjskie | 0,1 - - - - - - - -
Bodziszek porozcinany 0,6 0,2 - 0,3 0,5 0,2 0,2 0,4 0,5
Szarota btotna 0,7 | 0,4 | 09 0,5 0,1 1,4 | 0,1 0,9 0,2
Jasnota rozowa 0,3 0,1 0,3 0,1 - 0,3 - - 0,1
Maruna nadmorska 0,8 0,6 | 0,5 0,1 1,3 0,4 1,0 1,1 1,1
Niezapominajka polna 02 | 02| 06 | 02 | 08 - 0,6 | 0,7 -
Babka zwyczajna 0,4 1,5 1,9 1,3 2,1 5,9 0,8 2,8 1,5
Rdest ptasi 0,5 0,8 0,3 0,4 0,2 0,4 0,2 0,8 0,2
Rdest powojowaty 14 o410 13]07]01 07]03]17
Szczaw polny - - - 0,1 - - - 0,1 -
Psianka czarna - - - - - - 0,2 - -
Mlecz polny - - - - - - 0,1 - 0,2
Gwiazdnica pospolita 81 | 11,9 | 82 | 10,2 | 12,6 | 11,7 | 10,5 | 8,0 | 12,9
Koniczyna polna - - - 0,2 - 0,2 - 02 | 03
Przetacznik perski 15 | 1,6 | 08 | 09 | 07 | 45 | 1,2 | 32 | 1,3
Wyka ptasia 0,3 02 | 0,2 - - 0,7 | 02 | 05
Fiolek polny 5,7 6,3 5,5 6,8 5,7 7,5 3,6 8,1 6,0
Chwasty dwuliscienne 39,7 | 47,9 | 39,9 | 46,3 | 50,7 | 53,2 | 36,2 | 53,4 | 44,6
Perz wlasciwy 0,5 - 0,2 - - - - 0,2 -
Chwastnica 05 | 1,8 | 14|07 ] 060809 02]02
jednostronna
Chwasty jednoliscienne | 1,0 1,8 16 | 0,7 | 0,6 | 0,8 | 0,9 | 0,4 | 0,2
Skrzyp polny 1,1 - 0,3 - 2,3 - - - 0,2
Razem 41,8 | 49,7 | 41,8 | 47 | 53,6 | 54 | 37,1 | 53,8 | 45

Zrédlo: Staniak M. i in. [2013]
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W mieszankach uprawianych na zielona mase wigksza masa chwastow wystepo-
wala w mieszankach grochu z jeczmieniem. Najskuteczniej zachwaszczenie ograni-
czaly mieszanki owsa z wyka, szczegolnie te, w ktorych udzial rosliny stragczkowej
wynosit 75%. Swieza i sucha masa chwastéw w tych mieszankach réwniez byta naj-
mniejsza (tab. 19). Silniejsza konkurencyjnos¢ tych mieszanek wzgledem chwastow
wynikata gltéwnie z wiekszej wysokosci wyki oraz wiekszej obsady roslin.

Tabela 19

Masa chwastow [g/m?] uprawianych na zielonke ($rednia z lat 2007-2009)

Swieza masa Sucha masa

s 2 & 2 o

. = = =] =) s g

Mieszanka 5 8 3 e s 8 3 =

=5 IO - T

< < ?3 < < \5

= = b s

Owies 50% + groch 50% 83,1 76,9 80,0 17,4 16,5 16,9
Owies 25% + groch 75% 106,2 117,7 112,0 21,0 23,5 22,5
Owies 50% + wyka 50% 53,8 76,8 65,3 11,9 21,2 16,6
Owies 25% + wyka 75% 128,3 47,6 88,0 16,6 8,4 12,5
Jeczmien 50% + groch 50% 355,2 243,2 299,2 37,8 32,2 35,0
Jeczmien 25% + groch 75% 169,6 176,0 172,8 25,8 34,0 29,9
Jeczmien 50% + wyka 50% 183,7 90,2 136,9 23,0 13,6 18,3
Jeczmien 25% + wyka 75% 101,6 101,1 101,3 16,8 19,3 18,1

Srednio 147,7 | 116,2 - 21,3 21,1 -

Zrédlo: Staniak M., Ksiezak J. [2010]

Liczebno$¢ chwastow w mieszankach nawozonych i nienawozonych byta zblizo-
na. Natomiast najwiecej chwastow wystepowalo w mieszankach jeczmienia z gro-
chem, zwlaszcza z 50% udziatem rosliny stragczkowej (M-5), (tab. 20). W mieszan-
kach nienawozonych, wystepowalo wiecej gatunkéw (28 gatunkéw) chwastow niz
w mieszankach nawozonych (tab. 20). W zbiorowiskach segetalnych zdecydowanie
przewazaly chwasty dwuliscienne, z wyrazng dominacjg gwiazdnicy pospolitej (Stel-
laria media [L.] Vill.).
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Tabela 20

Sktad gatunkowy i liczebno$¢ chwastow [szt./m?]
w nienawozonych mieszankach uprawianych na zielonke (srednia z lat 2007-2009)

Mieszanka

Gatunki chwastow

Ml | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | srednio
Gwiazdnica 142 | 23,8 | 149 | 12,4 | 325 | 338 | 463 | 17,8 | 24,46
pospolita
Komosa biata 2,2 1,2 1,9 1,2 | 52 | 43 | 30 | 23 2,66
Przetacznik perski 0,3 0,7 0,2 0,8 0,9 - 0,5 - 0,42
Fiolek polny 0,7 0,5 - - 0,4 0,7 - 0,3 0,32
Bodziszek kosmaty - - - - 0,7 0,9 0,3 0,3 0,28
Powdj polny 0,2 0,2 0,7 — — 0,5 0,2 - 0,22
Rdest ptasi - 02 | 1,3 - 0,2 - - - 0,21
Rdest plamisty - - - - 1,3 - 0,5 - 0,22
Tasznik pospolity 1,1 0,2 - 0,1 1,0 | 0,1 - 0,2 0,34
Jasnota rézowa 0,1 0,2 - - 0,4 0,5 0,1 - 0,16
Rzepak - - - 0,2 - 0,2 - - 0,05
Babka zwyczajna - - - - - 0,2 - - 0,02
Jaskier polny - - - - - - 0,6 - 0,07
Bniec bialy - - - - 0,1 - 0,1 - 0,02
Rumian polny 0,7 1,2 0,4 0,4 1,8 1,1 1,2 1,0 0,98
Przytulia czepna 0,3 - 0,1 - 03 | 01 - - 0,10
Ostrozen polny - - - 08 | 09 - 0,4 - 0,27
Starzec zwyczajny - - - - 0,1 - - - 0,01
Loczyga pospolita - - - - - - - 0,3 0,04
Przetacznik polny 0,7 - - 0,3 - - - - 0,12
Gorczyca polna - 0,1 - - - - - - 0,01
Przymiotno oo or | - | - | - | - | o0
kanadyjskie
Mlecz kolczasty - - 0,1 - - - - - 0,01
Chwasty 205 | 28,3 | 19,7 | 16,3 | 458 | 42,4 | 53,2 | 22,2 | 31,05
dwuli$cienne
Perz wlasciwy - - 02 | 02 | 02 - - - 0,08
Miotla zbozowa - 0,1 - - - - - - 0,01
Wiechlina roczna - - - - - - - 0,2 0,02
Qhwastmca 02 | o1 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 0,04
jednostronna
Chwast 02 (02 |02]02]02] - | - |02] 0I5
jednoliscienne
Skrzyp polny - - - - 0,1 1,3 - - 0,18
Razem 20,7 | 28,5 | 19,9 | 16,5 | 46,1 | 43,7 | 53,2 | 22,4 31,38

Zrédlo: Staniak M., Ksiezak J. [2010]
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Sktad gatunkowy i liczebnos¢ chwastow [szt./m?]

Tabela 21

w nawozonych mieszankach uprawianych na zielonke ($rednia z lat 2007-2009)

Mieszanka

Gatunki chwastow

Ml | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | srednio
Gwiazdnica 164 | 203 | 149 | 11,1 | 303 | 23,5 | 27,6 | 168 | 20,11
pospolita
Komosa biala 2,1 2,6 0,7 0,9 3,3 5,4 1,7 2,3 2,38
Przetacznik perski 1,0 | 0,7 0,7 | 0,5 - - - 0,36
Fiolek polny 0,7 0,4 0,7 0,5 0,4 - - - 0,34
Bodziszek kosmaty | - - 1,3 - 0,5 - 0,1 - 0,24
Powdj polny 03 | 08 - - - - - - 0,14
Rdest ptasi - 03 | 02 - 03 | 0,2 - - 0,12
Rdest plamisty - - - - - 0,7 - - 0,08
Tasznik pospolity 0,5 2,1 - 0,2 0,7 0,2 0,1 - 0,48
Jasnota réozowa - 0,4 0,2 0,1 0,3 0,3 - 0,1 0,18
Rzepak 0,1 - - - - - - - 0,01
Rumian polny 0,9 06 | 03 0,9 1,0 1,8 0,8 | 0,4 0,84
Przytulia czepna - - - - 0,2 - - - 0,02
Ostrozen polny - - - - 03 | 09 - - 0,15
Starzec zwyczajny - - - - - 0,1 - - 0,01
Loczyga pospolita 0,1 - - - - - - 0,1 0,02
Przetacznik polny 0,1 | 0,6 - - - - 0,7 - 0,18
Gorczyca polna - - - - - 0,6 - - 0,07
Mniszek pospolity - - - - 0,1 - - - 0,01
Szczawik 26ty - - - 0,1 - - - - 0,01
Kurzyslad polny - - - - 0,2 - - 0,2 0,05
Chwasty
dwuliscienne 22,2 | 28,8 | 18,3 | 14,5 | 38,1 | 33,7 | 31,0 | 19,9 25,81
Perz wlasciwy 03 101 |07 | 05 ] 02 - - - 0,22
Miotla zbozowa - 0,1 - - - - - - 0,01
Wiechlina roczna - - - - - - - 0,2 0,02
Chwastnlca 0.7 ~ ~ ~ 0.6 ~ ~ ~ 0.16
jednostronna
Eﬁ:ﬁfgc cenne 100207 05|08 - | - |02 042
Razem 23,2 | 29,0 | 19,0 | 15,0 | 38,9 | 33,7 | 31,0 | 20,1 26,24

Zrédlo: Staniak M., Ksiezak J. [2010]
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ZBIOR NASION

Nasiona mieszanek stragczkowo-zbozowych zbiera si¢ jednoetapowo kombajnem
zbozowym. Jedynie w wyjatkowych sytuacjach, na przyklad przy zbyt wyleglym lub
zachwaszczonym lanie mozna zastosowac zbidr dwuetapowy. Rosliny straczkowe
uprawiane ze zbozami wylegaja w mniejszym stopniu niz w zasiewach czystych, ale
nawet do$¢ wylegle plantacje mozna zbiera¢ kombajnem. Dotyczy to zwlaszcza zasie-
wu podatnego na wyleganie grochu z roslinami zbozowymi.

Gléwnym problemem zwigzanym ze zbiorem jest nieréownomierne dojrzewanie
komponentéw mieszanek. Ponadto zboza wymagaja nieco innych niz roéliny stracz-
kowe parametréow pracy kombajnu. Nieodpowiednie ich ustawienie czg¢sto prowadzi
do duzych uszkodzen nasion roélin stragczkowych lub niedomlotu ziarna zb6z. Dla-
tego bardzo wazna jest umiejetnos¢ obstugi kombajnu oraz ciagla kontrola zbioru
(tab. 22). Ostatecznego uregulowania zespotéw roboczych kombajnu nalezy dokona¢
na polu po zebraniu odcinka prébnego, wynoszacego kilkadziesigt metrow.

Wybranie odpowiedniego terminu zbioru mieszanki uprawianej na nasiona zale-
zy od jej komponentéw. Termin zbioru zasiewéw grochu ze zbozami lub wczesnych
odmian tubinu waskolistnego zalezy gtéwnie od zboz, ktére dojrzewaja okoto 7-10
dni pdzniej, natomiast w mieszance z fubinem zéttym oraz pézniejszymi odmianami
tubinu waskolistnego o wyborze terminu zbioru decyduje tubin, ktéry ma dtuzszy
niz zboza okres wegetacji. Do zbioru nalezy przystapi¢, gdy zboza osiagna dojrzalos¢
pelna. Zbidr mieszanek wykorzystywanych jako surowiec do zakiszania nalezy wy-
kona¢ w fazie dojrzatosci mlecznej zb6z i wypelniania strakéw u grochu. Zawartos¢
suchej masy w takim materiale wynosi woéwczas od 30 do 35%.

Nasiona mieszanek straczkowo-zbozowych powinny by¢ oczyszczone zaraz po
zbiorze, a nastepnie dosuszone do wilgotnosci okoto 14%. Suszenie nasion mozna
przeprowadzi¢ ogrzewanym powietrzem w suszarniach bebnowych lub komoro-
wych, pamietajac o przestrzeganiu rezimu temperaturowego (aby nie obnizy¢ war-
tosci biologicznej bialka) albo nieogrzewanym powietrzem, w suszarniach pod-
togowych. W przypadku malej ilosci nasion mozna je dosuszy¢ na strychach lub
w przewiewnych pomieszczeniach, pamietajac o czestym ich szuflowaniu.
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Tabela 22

Parametry pracy zespotéw roboczych kombajnu zbozowego
przygotowanego do zbioru grochu

Wyszczegolnienie Jednostka miary Wartos¢
Predko$¢ obrotowa bebna midcacego obr./min 700-900
Predko$¢ obrotowa wentylatora obr./min 500-700
Szczelina robocza wlot/wylot mm 20-25/9-15
Otwarcie sita gérnego mm 14-16
Otwarcie sita dolnego mm 10-12

Zrédlo: Orzechowski J., Wrona T. [1976]

WARTOSC PASZOWA

Znaczacy wplyw na jako$¢ uzyskanego surowca paszowego uzyskanego z mie-
szanek roslin stragczkowych ze zbozami, jak wskazuja do$wiadczenia przeprowa-
dzone w pulawskim Instytucie, ma udzial nasion poszczegélnych komponentéw
w plonie. Zwigkszenie udzialu roslin stragczkowych (groch, tubin waskolistny)
w plonie mieszanki korzystnie wplywa na zawartos¢ bialka i ttuszczu, ale jednocze-
$nie zaobserwowano zwigkszenie ilosci popiotu i wiékna w mieszankach z tubinem
(tab. 23-25). Odmiany grochu majg stosunkowo maly wplyw na zawarto$¢ naj-
wazniejszych skltadnikéow pokarmowych w plonie mieszanek. Pasze o najwigk-
szej zawartosci biatka i tluszczu w plonie zapewniata uprawa tubinu waskolistnego
z pszenicy, natomiast najmniej tych skladnikéw zawierala mieszanka z jeczmieniem.
Zwigkszanie udzialu nasion roélin straczkowych przy wysiewie ma niewielki wptyw
na zawarto$¢ fosforu w plonie nasion mieszanek. Natomiast nieznacznie zwigksza
sie zawarto$¢ potasu, niezaleznie od gatunku zboza i odmiany grochu. Bardzo mato
jest réznicowana zawarto$¢ Ca i Mg w plonie mieszanek — zawarto$¢ Ca wahala sie
w zakresie 0,13-0,27%, natomiast Mg 0,15-0,19%. Zaobserwowano réwniez wigksza
koncentracje biatka w ziarnie zbdz uprawianych z réznymi gatunkami roslin stracz-
kowych.
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Tabela 23

Zawartos¢ skfadnikéw pokarmowych w nasionach mieszanki grochu z pszenica [%]

Bialko Wilékno Tluszcz Popiol

Udziatl . % . % . %: . %

grochu = - = i = = - =

(%) § S § S § ! § !

s s s s

I I I I
40 16,23 16,10 2,68 2,73 2,38 2,52 2,26 2,42
60 17,30 17,33 2,52 2,59 2,39 2,49 2,46 2,63
80 18,43 18,60 2,39 2,44 2,53 2,48 2,61 2,83
Srednio | 17,32 17,34 2,53 2,59 2,43 2,50 2,44 2,63

Zrédlo: Ksiezak J. i in. [2014]

Tabela 24
Zawarto$¢ biatka i wtokna w nasionach
mieszanek tubinu waskolistnego ze zbozami [%]

Udzial Bialko Widékno
hubinu

(%) jeczmien | pszenica | pszeniyto | jeczmien | pszenica | pszenzyto

40 15,75 20,80 16,70 4,73 6,83 4,54

60 17,65 23,45 18,70 6,29 8,00 5,88

80 18,65 22,95 20,45 6,80 8,06 7,30
Srednio 17,35 22,40 18,62 5,94 7,63 5,91

Zrédlo: Ksiezak J., Staniak M. [2013]

Wartos¢ energetyczna masy roslinnej mieszanek roélin straczkowych z réznymi
gatunkami zbdz wyrazona w JPM i JPZ ulega stosunkéw malemu zréznicowaniu
w poszczegolnych lata wegetacji. Zastosowanie nawozZenia naturalnego w ocenianych
komponentach mieszanek (gatunki roélin straczkowych i zbdz) nie mialy znaczace-
go wplywu na warto$¢ energetyczna mieszanek. Natomiast nieco wigksza zawartos¢
tych jednostek cechowala mase roslinng mieszanek nienawozonych kompostowa-
nym obornikiem (tab. 26).
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Tabela 25

Zawarto$¢ tluszczu i popiotu w nasionach mieszanek tubinu waskolistnego
ze zbozami [%]

Udzial tluszcz popiol

lubinu | . . . . . . . .
(%) jeczmien | pszenica | pszenzyto | jeczmien pszenica | pszenzyto
40 2,66 3,51 2,51 2,40 2,83 2,61
60 2,67 3,90 2,93 2,62 2,88 2,71
80 3,15 3,85 3,26 2,68 3,01 2,91

Srednio 2,83 3,75 2,90 2,57 2,91 2,74

Zrédlo: Ksiezak J., Staniak M. [2013]

Udzial roslin straczkowych w mieszankach réznicowal warto$¢ pokarmowa biat-
ka. Mieszanki z 75% udzialem tych gatunkow byty bardziej korzystne. Wieksza war-
toscig odznaczaly si¢ takze mieszanki, ktérych komponentem byta wyka. Lepszym
gatunkiem zbozowym okazal si¢ owies, a silniejszy jego wplyw zanotowano na war-
tos¢ BTJE zwlaszcza mieszanek nienawozonych kompostem.

Zwiegkszenie udzialu rosliny straczkowej z 50 do 75%, jak i zastosowanie nawoze-
nia organicznego wplywalo na poprawe strawnosci. Mieszanki z grochem i owsem
nawozone kompostem odznaczaly sie lepsza strawnoscig niz mieszanki, ktorych
komponentem stragczkowym byla wyka. Natomiast w mieszankach nienawozonych
réznice byly niewielkie i zmienne w latach. Uzyskane wyniki wskazuja takze, ze do-
bér odmiany grochu do mieszanek ze zbozami nie mial pod tym wzgledem wigksze-
go znaczenia.
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Tabela 26

Wartos¢ energetyczna 1 kg s.m. mieszanek uprawianych na zielona mase

JPM JPZ

Sklad mieszanki bez nawozenie bez nawozenie

nawozenia | kompostem | nawozenia | kompostem
Owies 50% + groch 50% 0,75 0,66 0,71 0,65
Owies 25% + groch 75% 0,73 0,63 0,69 0,62
Srednio 0,74 0,64 0,70 0,63
Owies 25% + wyka 75% 0,77 0,64 0,68 0,60
Srednio 0,76 0,64 0,69 0,60
Jeczmien 50% + groch 50% 0,73 0,65 0,68 0,61
Jeczmien 25% + groch 75% 0,71 0,65 0,67 0,61
Srednio 0,72 0,65 0,67 0,61
JQCZmleﬁ 50% + Wyka 50% 0373 0961 0969 0357
Jeczmien 25% + wyka 75% 0,70 0,58 0,64 0,54
Srednio 0,71 0,59 0,66 0,55

Zrédlo: Ksiezak J. [2009]
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Wartos$¢ pokarmowa biatka (g/kg s.m.)

mieszanek roslin straczkowych ze zbozami [%]

Tabela 27

BTJP BTJN BTJE

= g E g e E K 2 E

. . = = 8 = = & = = 3

Sklad mieszanki N O 2% N @ %2 N @ %2
273 S8 | 2% S8 | 2% S 2

2 2 g s g g 2 2 £

& & 5 s & 5 & = 5

= = = = = = = = 2

Owies 50% + groch 50% 35,0 37,3 98,5 105,1 86,9 80,4
Owies 25% + groch 75% 35,4 38,3 99,8 105,9 87,6 82,0
Srednio 35,2 37,8 99,2 105,5 87,3 81,2
Owies 50% + wyka 50% 34,7 375 100,7 107,1 87,1 82,1
Owies 25% + wyka 75% 36,7 38,8 102.4 106,1 88,6 84,9
Srednio 35,7 38,2 101,5 106,6 87,8 83,5
Jeczmien 50% + groch 50% 28,6 33,9 86,9 99,1 82,7 80,2
Jeczmien 25% + groch 75% 30,7 34,3 91,1 102,9 83,6 84,6
Srednio 29,6 34,1 89,0 101,0 83,1 82,4
Jeczmien 50% + wyka 50% 28,8 34,4 87,2 101,8 83,2 82,2
Jeczmien 25% + wyka 75% 30,7 35,3 90,3 102.4 86,2 83,9
Srednio 29,7 34,8 88,8 102,1 84,7 83,0

Zrédlo: Ksiezak J. [2009]
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Wybrane wskazniki mieszanek roslin straczkowych ze zbozami
uprawianych na zielong mase

Tabela 28

Zawarto$é Udzial ro$liny ‘7
. . Strawnos$¢
suchej masy straczkowej

Sklad mieszanki ‘E qé E '§ g § 'g E }E_’
<z zg | °2 | 28| ®z | z¢g
< S 2 < S 2 < ® 2
= = -~ = = -~ = = v
Owies 50% + groch 50% 21,2 23,8 34,2 35,0 66,3 63,6
Owies 25% + groch 75% 25,7 22,2 58,9 56,2 67,1 64,9
Srednio 26,4 23,0 46,6 45,6 66,7 64,2
Owies 50% + wyka 50% 27,1 22,8 34,0 41,0 66,0 62,4
Owies 25% + wyka 75% 27,4 22,3 48,7 54,4 66,8 62,7
Srednio 27,2 22,5 41,4 47,7 66,4 62,5
Jeczmien 50% + groch 50% | 31,6 23,6 45,8 49,3 66,2 61,7
Jeczmien 25% + groch 75% | 29,8 22,8 62,3 68,3 66,9 63,4
Srednio 30,7 23,2 54,1 58,8 66,5 62,6
Jeczmien 50% + wyka 50% 30,7 22,6 41,6 48,7 66,4 61,2
Jeczmien 25% + wyka 75% | 29,1 21,7 56,2 63,9 66,4 60,5
Srednio 29,9 22,2 48,9 56,3 66,4 60,8

Zrédlo: Ksiezak J. [2009]
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