Zalacznik nr 5

OPIS USZKODZEN SAMOLOTU

W odlegtosci okoto 2,7 km przed progiem drogi startowej samolot Tu-154M nr 101
znalazt si¢ ponizej nakazanej §ciezki znizania i1 kontynuowal zmniejszanie wysokosci lotu.
Okoto 30 m przed blizsza radiolatarnia (BRL) samolot znalazt si¢ na tyle nisko, ze nastapit
kontakt z pierwsza przeszkoda terenowa (1099 m od progu pasa, 39 m w lewo od jego osi).
Koncoéwka prawego skrzydta uderzyta w wierzchotek brzozy na wysokosci okoto 10 m,
w wyniku czego przycigte zostaty cienkie gatazki o dtugosci okoto 1 m (rys. 1). Zderzenie
to nie spowodowalo uszkodzen majacych wpltyw na zdolno$¢ samolotu do lotu
(prawdopodobnie powstaty tylko miejscowe uszkodzenia powtoki lakierniczej na krawedzi

natarcia skrzydta).

Rys. 1. Brzoza ze $cigtymi wierzchotkami

Po przebyciu okoto 200 m nad terenem poro$nigtym trawa samolot zderzyl sig
z nastepnymi przeszkodami:
e dwie kepy miodych brzézek — przycigte krawedzia lewego skrzydta;
e grupa miodych brzdzek, topoli i innych drzew — potamane krawegdzia natarcia

lewego skrzydta samolotu (rys. 2).
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Rys. 2. Grupa miodych drzew $cigtych lewym skrzydtem

Zderzenia spowodowaly charakterystyczne wgniecenia na krawedzi natarcia skrzydta
oraz odksztatcenia i liczne rozerwania poszycia na dolnej powierzchni skrzydet oraz
wychylonych klapach zaskrzydtowych (rys.3). Niewykluczone, ze w tym momencie

powstaly pierwsze uszkodzenia wiazek przewodow elektrycznych.

Rys. 3. Charakterystyczne owalne wgniecenia na krawedzi natarcia skrzydet
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W odlegtosci 855 m od progu pasa, 63 m w lewo od jego osi (okoto 350 m od
miejsca upadku) samolot lewym skrzydiem uderzyt w brzozg o $rednicy pnia okoto 30 cm.
Uderzenie w konar brzozy nastapito na wysokosci 5,1 m (rys. 4). Skutkiem tego uderzenia
byta utrata czgséci lewego skrzydta o dlugosci ok. 6,1 m wraz z lewa lotka i dwiema
sekcjami slotoéw. Oderwanie fragmentu skrzydia nastapito pomiedzy zebrami nr 27 1 28.
W efekcie utraty tak duzego fragmentu lewego skrzydla rozszczelniony zostal zbiornik
paliwowy nr 3 tego skrzydta.

Zderzenie to spowodowato jednoczesnie rozszczelnienie wszystkich trzech instalacji
hydraulicznych — przerwane zostaly przewody hydrauliczne zasilajace mechanizm
sterowania lewej lotki typu RP-55. Rozerwaniu przewodéw hydraulicznych towarzyszyt

ubytek ptynu hydraulicznego z instalacji oraz spadek cisnienia w kazdej z nich.

w

Rys. 4. Zderzenie z brzoza spowodowato oderwanie cz¢sci lewego skrzydta

Po przebyciu kolejnych 200 m samolot zderzat si¢ z konarami drzew o $rednicy do
20 cm, ktore powodowaly dalsze wgniecenia na krawegdziach natarcia 1 uszkodzenia

poszycia oraz oderwanie lewej czgsci stabilizatora z lewym sterem wysokosci.
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Rys. 5. Drzewa, ktére spowodowatly dalsze uszkodzenia na krawedziach natarcia skrzydet oraz
oderwanie lewego statecznika poziomego

W odleglosci 525 m od progu pasa startowego, 105m w lewo od jego osi

(54°49°28,09°°N, 32°03°7,26°°E) nastapito pierwsze zderzenie samolotu z ziemia.

W wyniku tego zderzenia ptatowiec samolotu zostal porozrywany na fragmenty

przedstawione na rys. 6.
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Rys. 6. Graficzne przedstawienie zachowanych fragmentéw samolotu

Najwigksze zachowane elementy to:
1 - zmiazdzona przednia czg$¢ kadtuba od noska do wregi nr 7;

2 - przednia cze$¢ kadtuba z przednia golenia podwozia;
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3 - dolna czg$¢ kadtuba pomigdzy wregami nr 21 1 31 z pozostato$ciami prawej burty;
4 - podloga i lewa burta tylnej czg$ci kadtuba (rejon kabiny pasazerskiej);
5 - koncowa cz¢$¢ kadluba od wregi hermetycznej do konca kadtuba wraz z silnikiem
nr 2 i rozerwang gondola silnika nr 1;
6 - oddzielony od gondoli silnik nr 1;
7 - silnik nr 3 z pozostatosciami jego gondoli;
8 - statecznik pionowy ze sterem kierunku i mechanizmem zmiany polozenia
statecznika poziomego;
9 - prawa czg$¢ statecznika poziomego ze sterem wysokosci,
10 - lewa czgs¢ statecznika poziomego z fragmentem steru wysokosci;
11 - prawe skrzydto pomigdzy zebrami nr 20 i nr 44 (od Zebra nr 20 do konca);
12 - prawa czg$¢ centroptata pomigdzy zebrami nr 2 lewego skrzydla i nr 17 prawego
skrzydta wraz z prawym podwoziem gléwnym;
13 - lewa czgs$¢ centroptata z lewym podwoziem gltéwnym;
14 - fragment lewego skrzydta pomigdzy zebrami nr 18 i nr 24;
15 - czgs¢ lewego skrzydta od wregi nr 28 do konca wraz z lewa lotka.

W chwili zderzenia z ziemia samolot byt w pozycji odwrdconej — kat przechylenia
wynosil okoto -150° kat pochylenia -6° (przod samolotu lekko opuszczony do dotu).
Bezposrednio przed upadkiem samolot poruszal si¢ po torze nachylonym do ziemi
pod katem 10-12° z kursem okoto 240°. Kat §lizgu samolotu wynosit okoto 20°. Zderzenie
tego typu klasyfikowane jest jako uderzenie matej energii pod matym katem. Podmokty
teren oraz zaro$la wyttumily energi¢ zderzenia i ograniczyly wielko$¢ pozaru, jaki wystapit
na miejscu wypadku. Decydujacy wptyw na charakter i rozmiar uszkodzen konstrukcji
miala pozycja, w jakiej znalazt si¢ samolot w ostatniej fazie lotu.

Kontakt z ziemia miaty najpierw pozostata cze$¢ lewego skrzydla oraz statecznik
pionowy. Po uderzeniu w ziemi¢ nastapito oderwanie prawego statecznika poziomego z
prawym sterem wysokosci, a nastgpnie catego statecznika pionowego ze sterem kierunku.
Jednocze$nie niszczeniu ulegalo lewe skrzydto samolotu. Nastgpnie z ziemia zderzyt si¢
kadtub samolotu. Poniewaz samolot byl obrocony o kat okoto -150°, pierwszy kontakt z
podlozem miata najstabsza goérna jego czes$¢. Poszycie i elementy konstrukcyjne gornej
czesci kadtuba zostaly porozrywane izmiazdzone juz w chwili pierwszego uderzenia o
ziemi¢. PdZniej zostalo doci$nigte podloga przedziatu pasazerskiego, a nastgpnie

elementami centroplata z weztami mocowania podwozia o najwigkszej wytrzymatosci, a
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tym samym wzglednie duzej masie. W centroptacie znajdowal si¢ wypetiony 6000 kg
paliwa zbiornik nr 4 oraz zbiornik nr 1, w ktérym réwniez znajdowalo si¢ paliwo w ilo$ci
przekraczajacej 3000 kg. Kabina zalogi, ktora znalazta si¢ pod spodem, zostata
zmiazdzona przez elementy kadluba przemieszczajace si¢ po niej.

Pozostatosci wraku samolotu zostaly rozrzucone na obszarze o szeroko$ci okoto

60 m i dlugosci okoto 130 m.
Kadlub samolotu

Zmiazdzony 1 porozrywany na drobne fragmenty. Zachowaly si¢ nast¢pujace
wigksze elementy:

a) zmiazdzona przednia dolna cz¢$¢ od noska do wregi nr 13 (rys. 7). Cata przednia czgs¢
samolotu w tym ostona radaru, kabina zatogi 1 wyposazenie w tej czgs$ci kadtuba
zostalo zgniecione 1 porozrywane na mate fragmenty. Przyrzady pokladowe
1 wskazniki stanowiace wyposazenie kabiny zatogi mialy liczne wgniecenia obudéw
1 uszkodzenia szkiel. Wigkszo$¢ z nich zachowala si¢ przymocowana do

pogniecionych fragmentoéw tablic przyrzadow;

Rys. 7. Pozostatosci przedniej czgsci samolotu

b) fragment dolnej czgsci pomigdzy wrggami nr 14 i nr 19 z przednia golenia podwozia

1 elementami jej mocowania (rys.8). Zachowany fragment to dolna czg$¢ kadtuba
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w rejonie mocowania przedniej goleni podwozia. Cala gorna cze¢$¢ kadluba ztego

rejonu zostata porozrywana na drobne elementy;

Rys. 8. Fragment kadtuba w miejscu mocowania przedniej goleni podwozia

c) fragment dolnej czg$ci, podlogi oraz prawej burty pomigdzy wr¢gami nr 21 1 nr 31.
(rys.9). Zachowata si¢ podloga z powyrywanymi elementami mocowania

wyposazenia, dolne poszycie kadluba oraz fragment zewngtrznego poszycia kadtuba

prawej burty;

Rys. 9. Przednia czg$¢ kadtuba — pierwszy salonik
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d) dolna partia srodkowej czesci pomiedzy wregami kadtuba nr 41 1 nr 49 z rozerwanym
centroptatem. Rozerwanie centroptata nastapito niesymetrycznie. Z prawa jego czgscia
siggajaca do siedemnastego zebra skrzydla (poza mocowanie czg$ci odlaczanej)
wyrwane zostaly dwa zebra lewej czgs$ci centroptata (rys. 10). W porozrywanych

zbiornikach paliwa nr 1 i nr 4 centroptata znajdowaly si¢ resztki paliwa lotniczego;

Rys. 10. Srodkowa czes¢ kadtuba w rejonie centroptata

e) dolna partia tylnej czeséci z zagnieciona lewa burta pomiedzy wrggami nr 52 i nr 62
(rys. 11). Fragment obejmowat pokrzywiona podtoge przedziatu pasazerskiego, dolne
poszycie kadluba oraz fragmenty lewego, bocznego poszycia kadluba. Prawa burta
zostata oderwana od pozostalej czgsci tego fragmentu kadluba na wysokosci podtogi

przedziatu pasazerskiego;

Rys. 11. Tylna czg$¢ kadtuba — kabina pasazerska
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f) koncowa czgs¢ od przegrody hermetycznej (wregi nr 66) do konca kadluba
z zabudowanym wewnatrz silnikiem nr 2 (rys. 12). Statecznik pionowy zostat
oderwany od koncowej czgéci kadtuba u nasady. Gondola silnika nr 1 zostata oderwana
od kadhuba u jej nasady. Gondola silnika nr 3 zostata rozerwana — wraz z koncowym

fragmentem kadtuba zachowata si¢ gorna czgs¢ tej gondoli.

Rys. 12. Koncowa czgé¢ kadluba

Z wyjatkiem koncowej sekcji kadluba pozostale fragmenty mialy catkowicie
rozcztonkowane gorne czgsci poszycia zewngtrznego. Zachowane elementy to pogniecione
fragmenty podtogi oraz dolnego poszycia samolotu. Przy dwoch sekcjach zachowaty sig
pozostalosci burt bocznych.

Nie zachowaty si¢ przymocowane do konstrukcji samolotu (pozostatosci podtogi)

fotele pasazerskie — wszystkie zostaly wyrwane ze swoich mocowan.

Skrzydlo
Zachowaly sig nastgpujace wigksze fragmenty:
a) prawa zewngtrzna czg$¢ pomigdzy zebrami nr 20 i nr 44 (rys. 13). Na krawedzi
natarcia 1 wysunigtych slotach liczne wgniecenia o owalnym ksztalcie. Potamane

sruby mechanizmow wypuszczania slotow. Liczne rozerwania poszycia;
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Rys. 13. Prawa cze$¢ skrzydla
b) prawa czg$¢ z centroptatem pomiedzy zebrami nr 2 (lewego ptata) i nr 17 (prawego
ptata) (rys. 14 i 15) — rozerwanie centroptata byto niesymetryczne. Sloty zostaly
oderwane od konstrukcji skrzydta. Wgniecenia i rozerwania poszycia na krawedzi

natarcia skrzydta siegaty przedniego dzwigara;

Rys. 14. Krawedz natarcia przykadtubowej czgsci prawego skrzydta
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Rys. 15. Krawedz sptywu prawego skrzydta oraz prawe podwozie gtdéwne

c) lewe skrzydlo pomigdzy zebrem nr 4 w centroptacie i nr 16 w odlaczanej czesci
(rys. 16 1 17). Poszycie rozerwane na krawedzi natarcia. Blachy poszycia odgigte do
tytu. Zerwane duze fragmenty gornego poszycia skrzydia. Zniszczenia lewego plata

skrzydta byly znacznie wigksze niz stwierdzone na placie prawym,;

Rys. 16. Rozerwana krawedz natarcia lewego skrzydta
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Rys.17. Krawedz sptywu lewego skrzydta oraz lewe podwozie gtowne

d) lewa cze$¢ pomigdzy zebrami nr 18 1 nr 24 (rys.18). Fragment znacznie
znieksztalcony — poskrgcane dzwigary, porozrywane poszycie. Wszystkie $ruby

mechanizmu wysuwania slotow urwane;

Rys. 18. Srodkowa czes¢ lewego skrzydta

e) zewngtrzna czgs¢ lewego skrzydta od wregi nr 28 do jego konca (rys. 19) — fragment

oderwany po zderzeniu z duza brzoza. Wzglednie dobrze zachowany fragment
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skrzydta. Niewielkie wgniecenia o owalnym ksztalcie na krawedzi natarcia (slocie).

Oderwany przedni fragment oplywu na koncowce skrzydta;

Fal ] ; T

Rys. 19. Lewa koncowka skrzydta

Usterzenie poziome
Prawa cze$¢ statecznika oderwana w odlegltosci 1 m od miejsca mocowania
w stateczniku pionowym. Liczne wgniecenia na krawedzi natarcia, skrecenie konstrukcji

statecznika (rys. 20).

Rys. 20. Prawa czg$¢ statecznika poziomego ze sterem wysokos$ci
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Lewa czg$¢ statecznika oderwana w odleglosci 1,5 m od miejsca mocowania
w stateczniku pionowym. Oderwany fragment (zewngtrzny naroznik), krawgdz oderwania
poszarpana. Liczne wgniecenia o owalnym ksztalcie na krawedzi natarcia (rys. 21). Lewy

statecznik oddzielit si¢ od ptatowca jeszcze przed zderzeniem samolotu z ziemia.

Rys. 21. Lewa czg$¢ statecznika poziomego ze sterem wysokosci

Usterzenie pionowe

Oderwane od koncowej czgsci kadtuba u nasady. Zmiazdzona przednia czg$¢ ostony
aerodynamicznej] mechanizmu przestawiania statecznika poziomego. Mechanizm
przestawiania statecznika poziomego intensywnie zanieczyszczony btotem. Wychylenie

o

trzonu mechanizmu odpowiada ustawieniu statecznika poziomego na -3°. Zerwane
poszycie na krawedzi natarcia statecznika pionowego. Ster kierunku zachowal si¢

zamocowany do statecznika pionowego — wychylony w lewo o kat okoto 20° (rys. 22).

Rys. 22. Statecznik pionowy

14/25



Raport koncowy — Zatqcznik nr 5. Opis uszkodzen samolotu

Zespol napedowy
Silnik nr 1 (lewy) oderwany od konstrukcji samolotu. Tarcze sprezarki niskiego

ci$nienia oddzielone od silnika. Lopatki wirnika zgigte przeciwnie do kierunku obrotow

(rys. 23).

Rys. 23. Silnik lewy

Silnik nr 2 ($rodkowy) zachowal si¢ zabudowany wewnatrz koncowej sekcji
kadtuba. Lopatki wirnika zgigte przeciwnie do kierunku obrotow.
Silnik nr 3 (prawy) oderwany od konstrukcji samolotu, intensywnie zanieczyszczony

blotem (rys. 24). Lopatki wirnika zgigte przeciwnie do kierunku obrotow.

Rys. 24. Silnik prawy
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Uklad sterowania

Zachowaly si¢ fragmenty wolantéw oraz zdeformowane pedaly wraz
z mechanizmami znajdujacymi si¢ pod podloga kabiny zatogi. Ciggna z ukladow
sterowania sterem wysokosci, lotkami i sterem kierunku maja liczne rozerwania
w miejscach nitowania do koncéwek oraz na prostych odcinkach (rys.25 1 26). Linki

uktadu sterowania porwane.

Rys. 26. Pozostatosci uktadu sterowania samolotem — elementy zabudowane w kokpicie i pod
podtoga kabiny zatogi
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Podwozie

Przednia golen podwozia ze $ladami uderzen zachowata si¢ przymocowana do
fragmentu przedniej czesci kadtuba samolotu. Zastrzal przedniej goleni podgiety. Golenie
podwozia gléwnego z niewielkimi $ladami uderzen konarow drzew widoczne
w szczegblnosci na ostonach zastrzalow. Podwozie w pozycji wypuszczonej zablokowane.
Kota podwozia glownego i przedniego bez widocznych $ladow uszkodzen, zablocone

(rys. 27-29).

Rys. 28. Lewe podwozie gtowne
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Rys. 29. Prawe podwozie glowne

Instalacja elektryczna
Wiazki  przewoddéw  elektrycznych  porozrywane.  Skrzynki  sterowania
zdeformowane. Pogigte 1 pourywane dzwigienki przetacznikéw (rys.30). Obudowy

akumulatoréw poktadowych zdeformowane. Cz¢$¢ ogniw rozszczelniona.

Rys. 30. Skrzynki sterowania instalacji elektryczne;j
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Wyposazenie pokladu pasazerskiego
Fotele pasazerskie wyrwane z mocowan, porozrywane na czgsci. Ostony wewngtrzne
$cian kabiny pasazerskiej potamane na drobne fragmenty (rys. 31). Kamizelki ratunkowe

porozrzucane w miejscu upadku samolotu.

Rys. 31. Pozostatos$ci wyposazenia kabiny pasazerskiej

Stacjonarna instalacja tlenowa

Samolot Tu-154M nr 101 byl wyposazony w stacjonarng instalacj¢ tlenowa. Stuzyta
ona do dostarczania tlenu dla czlonkow zatogi (dowddcy statku powietrznego, drugiego
pilota, nawigatora, starszego technika obstugi pokladowej oraz dodatkowego cztonka

zatogi). Zabudowana byta w kabinie zalogi.

W jej sktad wchodzito m.in:

e 5 szt. stacjonarnych aparatow tlenowych BKO-5 dla ww. czlonkéw zalogi
z pojemnikami BY-1 zawierajacymi indywidualne maski tlenowe typu KM-114 oraz
z nakladanymi oddzielnie na maski okularami przeciwdymnymi /I30-1JI;

e pojedyncza butla tlenowa YBIII-25/150M o pojemnosci 25 1;

e zawor regulacji podawania tlenu Y3P-1;

e przewody tlenowe dostarczajace tlen do ww. stacjonarnych aparatéw tlenowych.
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Na miejscu wypadku zostata znaleziona jedynie butla YBIII-25/150M nr 1100477,
cala, nierozerwana, wyrwana (wraz z czg$cia podstawy, do ktorej byla przymocowana)

podczas niszczenia konstrukcji samolotu (rys 32).

Rys. 32. Butla YBIII-25/150M wraz z cz¢$cia podstawy 1 przewodami tlenowymi

Na butli znajdowala si¢ glowica z manometrem oraz koncéwkami zaladowania
ioprozniania butli. Na koncowce zaladowania butli zachowal sig¢ dluzszy fragment
przewodu tlenowego, przewod tlenowy koncéwki oprdzniania butli zostal urwany przy
samym zlaczu. Butla nie miata §ladéow oddziatywania pozaru ani deformacji

spowodowanych oddziatywaniem innych elementéw samolotu.

Pozostale elementy stacjonarnej instalacji tlenowej nie zostaty zidentyfikowane na

miejscu wypadku 1 w miejscu utozenia wraku.
Przenos$ne wyposazenie tlenowe

Samolot Tu-154M wyposazony byl w przenosne wyposazenie tlenowe. W sktad
przenos$nego wyposazenia tlenowego wchodzito 16 przeno$nych butli typu BKII-2-2-210
z tlenem. Kazda butla tlenowa miata glowice z dwoma kro¢cami przytaczeniowymi do
masek przechowywanych w opakowaniu. Do kazdego z kro¢coOw mozna byto podtaczyc
maske tlenowa typu MKII-IT lub maske przeciwdymna typu AKM-1M. Cisnienie w butli

bylo kontrolowane manometrem zamontowanym na gltowicy butli. 14 butli stuzyto do
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dostarczania tlenu dla pasazerow, natomiast dwie (w ukompletowaniu jedynie z maskami
przeciwdymnymi) byly traktowane jako dodatkowe, rezerwowe dla stacjonarnej instalacji

tlenowej zatogi.

Na miejscu wypadku zostato odnalezionych co najmniej kilka butli tlenowych oraz
pojedyncze, uszkodzone maski. Wszystkie butle, do ktérych podkomisja techniczna miata
dostep, byly napetnione tlenem. Ze wzgledu na mozliwo$¢ niekontrolowanego,
samoczynnego roztadowania (lub eksplozji) butle zostaly usunigte z miejsca wypadku

natychmiast po ich zlokalizowaniu.

Prawie wszystkie maski ulegly zniszczeniu. Tylko wyzej wspomniane pojedyncze
maski lub ich fragmenty zostaly zidentyfikowane na miejscu wypadku i w miejscu

utozenia wraku.
Instalacja gazu neutralnego

Samolot Tu-154M nr 101 byl wyposazony w instalacj¢ gazu neutralnego. Instalacja
stuzyta do dostarczania gazu neutralnego do zbiornikéw paliwowych nr 4 i nr 1

w przypadku ladowania ze schowanym podwoziem.

W jej sktad wchodzity:
e 3 butle typu OCY-5I1-01;
e przewody;
e kolektory rozpylajace.
Na miejscu wypadku zostata znaleziona jedna butla OCY-511-01 nr 08056, cala,

nierozerwana, wyrwana podczas niszczenia konstrukcji samolotu (rys. 33).

Rys. 33. Butla OCY-5I1-01
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Na butli znajdowata si¢ gltowica z koncéwkami zatadowania i oprozniania butli.
Butla nie miata $ladéw oddziatywania pozaru ani widocznych deformacji spowodowanych

oddziatywaniem innych elementéw samolotu.

Pozostate dwie butle oraz inne elementy instalacji gazu neutralnego nie zostaty

zidentyfikowane na miejscu wypadku i w miejscu ulozenia wraku.

Agregaty wyposazenia radioelektronicznego i osprz¢tu samolotu

Agregaty, przyrzady pilotazowo-nawigacyjne i pozostate wskazniki zabudowane
w kokpicie zostaty zniszczone w znacznym stopniu. Wigkszos$¢ przyrzadow zachowata si¢
przymocowana do pogigtych elementéw tablicy przyrzadow. Sposrod przyrzadow
1 agregatow znalezionych na miejscu wypadku do badan laboratoryjnych zostaty
skierowane:

e 7z zestawu automatycznego radiokompasu ARK-15 M:
- odbiornik, nr E 9905;
- odbiornik, nr I 349;
- panel sterowania, nr E9905;
- wskaznik radiomagnetyczny RMI-2B, nr 480638;
- wskaznik radiomagnetyczny RMI-2B (znaleziono tylko element wskazujacy
bez numeru);
e wskaznik wysokosci A-034-4, nr 71941 (z zestawu radiowysoko$ciomierza);
e wskaznik wysokosci A-034-4, nr 71948 (z zestawu radiowysoko$ciomierza);
e wysoko$ciomierz barometryczny WM-15 PB, nr 1188008 z zestawu SWS-PN-15
(dowodcy statku powietrznego);
o wskaznik wysokosci UWO-15 M1B, nr 1196652 (drugiego pilota);
e skala wskaznika jednego przyrzadu WBE-SWS (brak numeru);
e blok BSKA-E, nr 1190100946.

Wyposazenie zabudowane w lukach pod podloga zachowalo si¢ w lepszym stanie.
Niemniej jednak wigkszo$¢ obudow agregatéw zostata silnie zdeformowana (rys. nr 34).
W czesci blokow elektronicznych obudowy zostaly rozerwane, a moduty z podzespotami
elektronicznymi potamane i zniszczone. Pomimo znacznych uszkodzen odczytano dane
z pamigci urzadzenia TAWS oraz UNS-1D zabudowanego po stronie drugiego pilota

(jednego z dwdch, w jakie wyposazony byt samolot).
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Rys. 34. Agregaty wyposazenia nawigacyjnego i facznosci

Najlepiej zachowaly sig agregaty przewozone w luku bagazowym — czgs$ci zamienne,

stanowiace tzw. ,,apteczke techniczng” (rys. 35).

Rys. 35. Czgsci zamienne przewozone w luku bagazowym

Rejestratory parametrow lotu

Kaseta ochronna MLP-14-5 z systemu rejestracji parametrow lotu MSRP-64M-6
zostata wyrwana z konstrukcji samolotu. Znaleziono ja w poblizu miejsca pierwszego
uderzenia samolotu o ziemig. Rejestratory eksploatacyjne KBN-1-1 i ATM-QAR oraz

kasete ochronna 70A-10M rejestratora rozméw w kabinie MARS-BM odnaleziono wsrdd
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fragmentow kadtluba samolotu. Odczytano dane ze wszystkich wymienionych wyzej

rejestratorow. Nie odnaleziono rejestratora K3-63.

Radiostacje awaryjne
Zabudowane podczas ostatniego remontu radiostacje awaryjne typu ARM-406AC1
nr 7523242494 1 ARM-406P nr 7524241208 oraz ich systemy antenowe zostaty

uszkodzone w chwili wypadku w stopniu uniemozliwiajacym ich zadziatanie.
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Rys. 36. Radiostacje awaryjne typu ARM-406AC1 (z lewej) i ARM-406P (z prawe;j)

Radiostacja ARM-406P (uruchamiana automatycznie wylacznikiem
przeciazeniowym) — oberwany przewdd antenowy i zasilajacy, zgnieciona obudowa
radiostacji. Radiostacja ARM-406AC1 — niewielkie uszkodzenia obudowy (uzycie

radiostacji wymaga podlaczenia anteny i jej uruchomienia przez obstuge).

Ulozenie szczatkow samolotu w jego obrysie

Szczatki zniszczonego samolotu roziozono w jego obrysie na utwardzonej
powierzchni na terenie lotniska SMOLENSK POENOCNY. Elementy poszczegdlnych
instalacji i systemow w oddzielnych grupach i roztozono w poblizu wraku (rys. 25, 26, 30,

34, 35, 36). Ogblny widok wraku samolotu przedstawiono na rys. 37.
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Rys. 37. Czgsci samolotu utozone na placu

Podsumowanie i wnioski
Podczas ogledzin wraku samolotu nie stwierdzono $§ladéw detonacji materiatow
wybuchowych ani paliwa lotniczego.
Niewielki pozar objal tylko nieliczne elementy wraku samolotu 1 zostat zainicjowany
w trakcie lub bezposrednio po zderzeniu si¢ samolotu z ziemia. Nie stwierdzono $ladow

charakterystycznych dla pozaru przebiegajacego w trakcie lotu samolotu.
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