Zatacznik nr 3 do Regulaminu

ZAKRES TEMATYCZNY KONKURSU

Zagadnienie badawcze nr 1
Uprawniony:

Skarb Panistwa reprezentowany przez ministra wtasciwego ds. transportu, zeglugi srodlgdowej,
gospodarki morskiej i gospodarki wodne;j.

Tytut zagadnienia badawczego:

Opracowanie polskiej bazy scenariuszy drogowych umozliwiajgcych testowanie systemoéw percepcji dla
autonomicznych pojazdéw - BAT

Opis zagadnienia i uzasadnienie potrzeby podjecia badan:

Celem projektu jest opracowanie autorskiej bazy zawierajgcej scenariusze testowe dla
charakterystycznych warunkéw drogowych wystepujacych w Polsce, ktére bedg podstawg do testowania
systemow percepcji w pojazdach autonomicznych (AV — Autonomous Vehicles) (L3-L5 wg SAE J3016)
wykorzystujgcych sensory takie jak IMU, GPS, kamery, radary oraz lidary. Proponowang innowacja
projektu jest gromadzenie danych w polskich warunkach drogowych uwzgledniajgcych specyficzne
oznakowanie oraz rozwigzania planistyczne i drogowe. Przygotowane scenariusze pozwolg sprawdzac
dziatanie systemdw percepcji i sterowania pojazdem dla wybranych kontekstow otoczenia drogi, co
pozwoli rozwija¢ i testowaé oprogramowanie nowych rozwigzan sterowania automatycznego w
warunkach symulacyjnych — wiernie odwzorowujgcych rzeczywiste sytuacje drogowe. Oprogramowanie
sterujgce AV musi uwzglednia¢: organizacje ruchu, znaki i sygnalizacje swietlng, inne pojazdy na drodze,
pieszych, rowerzystow i inne formy transportu na drodze. AV powinny jednoczesnie by¢ w stanie poradzic¢
sobie z brakujgcymi informacjami, np. zabrudzonymi znakami drogowymi oraz wykazywa¢ sie zdolnoscig
do radzenia sobie w nietypowych sytuacjach: korki, wypadki czy roboty drogowe.

Zasadno$¢ stworzenia takiego narzedzia w proponowanej formule — z punktu widzenia interesu
gospodarczego i spotecznego w Polsce — jest niewatpliwa. Jego udostepnienie przyczyni sie do rozpoczecia
zaawansowanego technologicznie procesu wdrazania AV i utatwi realizacje krajowych polityk
rozwojowych. Uruchomienie bazy przyczyni sie do promocji technologii i upowszechnienia prac
zwigzanych z tematyka AV, w tym do angazowania sie w prace B+R. Projekt ma bowiem na celu
wprowadzenie rozwigzania, ktére wzmocni potencjat badawczy polskiej gospodarki. Wyniki projektu
pozwolg ksztattowac i realizowac krajowe i regionalne polityki rozwojowe zwigzane z transportem, w tym
Strategie Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku (SRT 2030). Realizacja projektu bedzie
stanowita nowatorskie rozwigzanie, ktére wigze sie z opracowaniem procedur i scenariuszy (dostarczenie
narzedzi) niezbednych przy wdrazaniu AV, a rezultaty pozwolg nadac ksztatt polityce rozwojowej kraju w
tym zakresie.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami strategicznymi, wprowadzanie AV pozwoli na: poprawe sposobu
organizacji i zarzadzania systemem transportowym, zmiany w indywidulnej izbiorowej mobilnosci,



poprawe bezpieczenstwa uczestnikow ruchu, przewozonych towardéw i wptynie na ograniczanie
negatywnego wptywu transportu samochodowego na Srodowisko. Realizacja projektu pozwoli polskiej
gospodarce wpisac sie w nowe trendy technologiczne i pozwoli jej na unikniecie putapek rozwojowych.
Realizacja projektu bedzie tez elementem szerszych plandw strategicznych, jak zréwnowazona mobilnos$é
miejska i zréwnowazony rozwdéj gospodarki (przewidzianych m.in. w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju). SOR ma na celu zmiane struktury gospodarki na rzecz bardziej innowacyjnej, ktora efektywnie
wykorzystuje zasoby kapitatu rzeczowego iludzkiego. Celem szczegdétowym jest trwaty wzrost
gospodarczy oparty o reindustrializacje, rozwdj innowacyjnych firm, pozyskanie kapitatu dla rozwoju oraz
ekspansje zagraniczng polskich podmiotow.

Stworzenie ogdlnodostepnej i zaawansowanej technologicznie bazy scenariuszy testowych w jednym
z najbardziej innowacyjnych obszaréw gospodarki pozwoli rozwijaé sie polskim przedsiebiorcom
operujgcym w dziedzinie high-tech, budowaé krajowy kapitat oraz konkurowac¢ wiedzg i jakoscig z
podmiotami zagranicznymi. Poza tym projekt wpisuje sie takze w realizacje Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji (KIS), jest dziataniem zgodnym z Programem Zintegrowanej Informatyzacji Panstwa i Polityka
rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce. Majgc natomiast na uwadze, ze programowanie strategiczne w
transporcie powinno uwzglednia¢ wszelkie dziatania usprawniajgce funkcjonowanie i efektywnos¢
systemu bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD), zgodnie z Narodowym Programem Bezpieczerstwa
Ruchu Drogowego oraz wdrazanie Inteligentnych Systemoéw Transportowych (ITS), systemdw sterowania
ruchem oraz zarzgdzania transportem, nalezy zauwazyc ze przedstawiony projekt wpisuje sie we wszystkie
te wymagania.

Celem projektu jest wytworzenie (i przetestowanie bazy), ktéra nastepnie bedzie udostepniana
zainteresowanym podmiotom na zasadzie non-profit (rozwigzanie typu open-source), trzeba bowiem
zauwazy¢ ze obecnie funkcjonujgce bazy dostepne sg wytgcznie na licencjach uniemozliwiajgcych ich
zastosowanie w projektach komercyjnych, natomiast przygotowanie doraznych baz obrazow z
odpowiednimi adnotacjami jest zbyt kosztowne i czasochtonne, co ogranicza rozwdj projektéw
badawczych AV. Proponowany projekt powinien takze utatwic¢ przedsiebiorcom przystosowanie sie do
zmian, ktére w najblizszych latach zajdg w zakresie homologacji systeméw wspomagania kierowcy i jazdy
automatycznej, a ktére opierajg sie o postulat tréjstopniowych badan homologacyjnych, tj. poprzedzenia
testéw pojazdu na torze i w ruchu ulicznym, przez wykonanie testu symulacyjnego. BAT moze stanowic
podstawe rozwoju w tym zakresie, jednoczesnie zwiekszajac prawdopodobienstwo dostosowania
tworzonych rozwigzan do warunkdéw polskich. Planowany model udostepniania bazy powinien zacheci¢
polskie jednostki naukowe i podmioty komercyjne do inwestowania w projekty zwigzane z AV.

Waznym aspektem rozwoju autonomicznego transportu w Polsce jest bezpieczenstwo ruchu drogowego.
BAT powinna przyczyni¢ sie do wtasciwego zdefiniowania konfiguracji sensoréw oraz ustalenia zakresu
danych, ktore powinny by¢ zabezpieczone przez producentdw samochoddw, w celu umozliwienia
przewidywania przyczyn potencjalnych wypadkdéw oraz stworzenia warunkéw do zabezpieczenia
uczestnikdw ruchu przed ich negatywnymi skutkami. Ponadto BAT powinien umozliwiaé mozliwosé
testowania systemodw percepcji w miejscach o duzej wypadkowosci.

Usprawnienie procesu wdrazania AV wptynie takze pozytywnie na rozwigzanie problemdéw sektora
transportu zwigzanych np. z niedoborem kierowcéw zawodowych (poziom zapotrzebowania w 2022 r.
wyniesie blisko 200 tys. kierowcéw — 20% popytu na prace). Wigze sie to z zadaniami Ministerstwa
Infrastruktury, majacymi na celu m.in.: poprawe organizacji ustug przewozowych (np. stopien
wykorzystania logistyki iinteligentnych technologii), wspdtdzielenie $rodkéw transportu, wdrazanie
innowacyjnych systemow zarzadzania ruchem, promowanie systemdéw wspétdzielenia pojazdéw i
ograniczania uzywania pojazddw z napedem spalinowym. Baza do testowania AV ma stanowi¢ pomoc w
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realizacji w/w celéw strategicznych. Proponowane dziatanie bedzie miato pozytywny wptyw na wyniki
gospodarcze w srednim i dtugim okresie, powinno tez przyczynic¢ sie do zwiekszenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Cele szczegétowe:

1. Analiza polskiej infrastruktury drogowej pod katem stosowanych rozwigzan, majgcych wptyw na
systemy percepcji pojazdéw na réznych poziomach automatyzac;ji.

2. Analiza dostepnych baz danych o bezpieczenistwie ruchu drogowego pod katem miejsc o duzej
wypadkowosci.

3. Zmapowanie wybranych fragmentow infrastruktury drogowej w Polsce.

4. Stworzenie bazy danych scenariuszy testowych do testéw percepcji oraz jej przetestowanie.

W wyniku realizacji projektu przewiduje sie zwiekszenie liczby polskich podmiotéw, firm i startupdéw
zajmujgcych sie zagadnieniami automatyzacji, rozszerzenie oferty polskich firm technologicznych,
zwiekszenie zatrudnienia w sektorze automotive, zwiekszenie konkurencyjnosci polskich firm,
zwiekszenie przychoddw z dziatalnosci polskich jednostek sektora automotive, zwiekszenie naktadéw na
badania i rozwdj polskich jednostek sektora automotive, wiekszy dostep do danych i mozliwos¢ rozwoju
oferty ksztatcenia uczelni wyzszych.

Waznym efektem wdrozenia BAT bedzie niewatpliwie doswiadczenie pozwalajgce na bardziej Swiadome
wdrazanie nowych przepiséw dotyczacych np. testowania pojazdéw autonomicznych w Polsce, na
podstawie doswiadczen wtasnych a nie jedynie zapozyczonych z zagranicy. Posrednim miernikiem sukcesu
beda doniesienia medialne o wsparciu przez organy centralne sektora badan i rozwoju w Polsce oraz prac
na rzecz rozwoju pojazdéw autonomicznych. Te efekty nie mogg by¢ jednak wyrazone wskaznikami
liczbowymi, chyba ze bytby nim wzrost pozycji Polski na liscie Autonomous Readiness Index (KPMG) lub
innych znanych rankingach.

Oczekiwane efekty:

1. Na podstawie przegladu przepisow w zakresie prawa o ruchu drogowym, ustawy o drogach
publicznych i innych istotnych aktéw prawnych, wskazanie na typowe dla Polski rozwigzania,
ktére mogq by¢ istotne dla systeméw percepcji pojazdéw na réznych poziomach automatyzacji,
w szczegdlnosci typowe rozwigzania konstrukcyjne infrastruktury drogowej oraz oznakowania
pionowego i poziomego, kategoryzacja typowosci i czestosci stosowanych rozwigzan.
Przedstawienie podsumowania analizy.

2. Analiza dostepnych baz danych dot. bezpieczenstwa ruchu drogowego w kontekscie
wytypowania fragmentéw infrastruktury o duzej wypadkowosci, ktére mogg byc
problematyczne dla systemow percepcji. Przedstawienie podsumowania analizy.

3.  Wskazanie na podstawie pkt. 1i2 propozycji min. 100 referencyjnych fragmentéw infrastruktury
do zmapowania, w podziale na kategorie drég:

a. Drogi krajowe (w tym autostrady (A), drogi ekspresowe (S), gtéwne ruchu
przyspieszonego (GP)),

b. Drogi wojewddzkie,

c. Drogi powiatowe,



d. Drogi gminne.

Kazdy z fragmentdéw infrastruktury powinien mie¢ dtugos¢ min. 50 m na terenie miejskim (w tym
min. 5 fragmentdow o dtugosci min. 200 m), min. 100 m na terenie pozamiejskim, oraz min. 500 m
na drodze klasy A i S metréw (w tym 2 fragmenty o dtugosci min. 1000m), tagczna dtugosé
wszystkich fragmentdow nie moze by¢ krdtsza niz 12000 metréow. Zmapowanie powinno umozliwié
utworzenie scenariuszy nie krétszych niz 10 sekund.

W ramach propozycji powinny znajdowaé sie — w proporcji do ich rzeczywistego obcigzenia
ruchem — drogi miejskie i pozamiejskie, twarde i gruntowe, jedno- i dwujezdniowe, jedno- i
dwukierunkowe, krete drogi gorskie, sktadajgce sie takze z pobocza, chodnika, drogi dla pieszych,
drogi dla rowerdw, torowiska pojazdéw szynowych, zawierajace bariery energochtonne, stupki i
bariery izolujace ciggi piesze, pas ruchu dla roweréw, $luzy dla rowerdw, kontra-pasy rowerowe,
skrzyzowania z sygnalizacjg Swietlng i bez sygnalizacji Swietlnej, rondo z sygnalizacjg $wietlng i bez
sygnalizacji Swietlnej, przejscia dla pieszych, przejazdy dla rowerzystéw, strefy zamieszkania,
strefy ruchu, tunel, wjazd i zjazd z drogi klasy A i S, wezet drogi klasy A i S, a takze przejazdy
kolejowo-drogowe wszystkich kategorii (A — 2 szt., B—2 szt., C—2 szt.,, D—3 szt.,, E—1szt,, F—-1
szt.).

W ramach proponowanych fragmentéw infrastruktury musza znajdowac sie roézne znaki (typy
znakdw, z uwzglednieniem ich naturalnego stanu eksploatacji) pionowe i poziome, wystepujgce
w Polsce, oznaczenie poziome dobrze widoczne i stabo widoczne (starte), oznaczenie poziome
tymczasowe. W szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ min. 20 réznych typéw znakdéw ostrzegawczych,
min. 20 réznych typow znakdéw zakazu, min. 12 réznych typdw znakdw nakazu, min. 25 rdéznych
typdw znakéw informacyjnych, min. 15 réznych znakdéw kierunku i miejscowosci, min. 5 réznych
znakdéw uzupetniajgcych, min. 5 réznych tabliczek do znakéw drogowych, min. 2 dodatkowe znaki
przed przejazdami kolejowymi, min. 10 réznych znakéw drogowych poziomych oraz min. 3 rézne
typy sygnatoéw swietlnych.

Opracowanie bazy danych (z mozliwoscig wyszukiwania i sortowania) opisujgcej wskazane
fragmenty infrastruktury o nastepujacych parametrach: jednoznaczne wskazanie lokalizacji
geograficznej mapowanego fragmentu, wskazanie kategorii drogi, typu nawierzchni, ilosci i typu
skrzyzowan, rond, czesci sktadowych drogi, rodzajow znakéw pionowych i poziomych.

Zmapowanie zaproponowanych zgodnie z pkt. 3 fragmentdéw infrastruktury.

W czasie mapowania nalezy uwzgledni¢ co najmniej nastepujgce zdarzenia: standardowe warunki
ruchu, zator, utrudnienia w ruchu spowodowane przez wypadek/kolizje (co najmniej trzy warianty
uzaleznione od typu drogi i rodzaju zdarzenia), pieszy przechodzacy przez przejscie z sygnalizacjg
Swietlng, pieszy przechodzacy przez przejécie bez sygnalizacji swietlnej, przejscie kolumny
pieszych jezdnig, roboty drogowe, rower jadgcy po jezdni, rower jadgcy po drodze dla roweréw,
rower jadacy po pasie ruchu dla roweréw, rower przejezdzajgcy przez przejazd dla roweréw,
przejazd pojazdu uprzywilejowanego, tramwaju, samochodu, samochodu z przyczepg, autobusu,
ciggnika samochodowego z naczepa (zestawu), motocykla, samochodu ciezarowego, ciggnika
rolniczego, maszyny rolniczej, hulajnogi elektrycznej, innego uto, oraz minimum 4 z 8 ponizszych:
kierowanie ruchem przez policje, ruch wahadtowy, wtargniecie zwierzecia, pieszy przechodzacy
przez jezdnie w miejscu niedozwolonym, przejazd pojazdu specjalnego, przejazd trolejbusa,
przelot drona na niskim putapie, cien przelatujgcego samolotu na drodze.



W ramach mapowanej infrastruktury muszg znajdowac sie piesi, w tym piesi na wozkach
inwalidzkich, zwierzeta dzieci w réznym wieku, wézki dzieciece, pojazdy drogowe zaparkowane
na chodniku, na wyznaczonym miejscu parkingowym i na jezdni.

Mapowanie dla kazdego fragmentu infrastruktury ma nastgpi¢ w warunkach dziennych oraz
nocnych, w 4 rézine miesigce w roku, nastepujgce co kwartat, z uwzglednieniem rdznic
pogodowych dla pdr roku, dodatkowo, gdy jest to zasadne przejazdy w czasie wschodu storica
(przejazd na wschod), w czasie zachodu stonca (przejazd na zachdd). Kaidy fragment
infrastruktury musi zosta¢ zmapowany minimum 8 razy, z uwzglednieniem warunkéw jw.

Mapowanie ma nastgpi¢ w warunkach bezchmurnej pogody, przy zachmurzeniu umiarkowanym,
przy zachmurzeniu duzym, w padajgcym deszczu (min. 20 przypadkéw mozliwie na réznych
fragmentach infrastruktury), padajgcym $niegu (min. 10 przypadkéw mozliwie na rdzinych
fragmentach infrastruktury), w czasie mgty (min. 5 przypadkéw mozliwie na réznych fragmentach
infrastruktury).

Mapowanie ma nastgpi¢ przy nawierzchni suchej, mokrej (min. 30 przypadkéw mozliwie na
réznych fragmentach infrastruktury), pokrytej sniegiem (min. 10 przypadkéw mozliwie na réznych
fragmentach infrastruktury), btotem posniegowym (min. 10 przypadkéw mozliwie na réznych
fragmentach infrastruktury) i lodem (min. 5 przypadkéw mozliwie na réznych fragmentach
infrastruktury).

Opracowanie bazy danych (z mozliwoscig wyszukiwania i sortowania) procesu mapowania,
zawierajgcej nastepujgce atrybuty: wskazanie fragmentu infrastruktury, data i godzina
mapowania, dzier\/noc, astronomiczna pora roku, warunki atmosferyczne, stan nawierzchni.

Mapowanie ma nastgpi¢ pojazdem/pojazdami wyposazonym/wyposazonymi w przynajmniej:

e 5 kamer (ustawionych w réznych kierunkach), o rozdzielczosci minimum 1080p i ilosci klatek
minimum 24 na sekunde (24Hz), automatyczna ekspozycja, HDR,

e 1 lidar $redniego zasiegu, obrotowy, zasieg horyzontalny 360 stopni, zasieg wertykalny min.
30 stopni, doktadnos$¢ 3 cm lub lepsza, min. 32 wigzki, zasieg min. 200m, min. 2400 rpm (40
Hz), rozdzielczos¢ skanowania horyzontalnego 0,25 stopnia lub lepsza,

e 2 lidary krétkiego zasiegu, zasieg min. 30m,

e 1 radar krétkiego zasiegu (do 30m), min. 13Hz,

e 1 radar sredniego (ok. 30-80m), opcjonalnie 1 radar dtugiego zasiegu (ok. 80-200m), min. 13
Hz,

e czujnik IMU, o minimalnej czestotliwosci odswiezania 1000Hz,

e czujnik GPS, o minimalnej czestotliwosci odswiezania 1000Hz.

Wyposazenie ma zapewniad rejestracje przestrzeni wokot pojazdu w zakresie 360 stopni. Mozliwe
jest wyposazenie pojazdu w dodatkowe czujniki, poza opisanymi powyze;j.

Opracowanie informacji nt. parametréw technicznych zastosowanego pojazdu i czujnikéw.

Zapisanie wynikédw mapowania w bazie danych scenariuszy testowych dla charakterystycznych
warunkéw drogowych, opisanych w pkt. 3-4, przy pomocy pojazdu opisanego w pkt. 5.

Baza danych powinna zawiera¢ minimum 800 segmentdw (zmapowanych przy pomocy pojazdu
okreslonego w pkt. 5 fragmentéw infrastruktury). Dla kazdego z segmentdw w bazie danych

5



muszg znalez¢ sie pliki Zrédtowe ze wszystkich czujnikow oraz pliki z adnotacjami w formatach
typu csv, xml, json.

Dla minimum 800 segmentdow muszg zosta¢ wprowadzone adnotacje - etykiety (przyblizony obrys
postaci/obiektu w ramce) dla przynajmniej 5 klas obiektow (piesi, pojazdy, rowery, znaki drogowe
(w tym sygnalizacja swietlna), zwierzeta). Dla wszystkich segmentéw twarze osdb na nagraniach
z kamer muszg zostac zanonimizowane.

Dane w bazie danych muszg by¢ zapisane w sposéb pozwalajgcy na przeprowadzenie testéw
w $rodowisku wirtualnym w rdznych konfiguracjach wyposazenia w czujniki/urzadzenia
percepcyjne oraz rdézne ich parametry.

Dane z wszystkich czujnikdw muszg zostac zsynchronizowane.

Nagrywanie ma umozliwi¢ stworzenie segmentdéw o czestotliwosci minimum 10Hz.

Baza danych powinna umozliwia¢ jej obstuge w jezykach programowania: Pyton, C++ i Matlab.
Baza danych powinna by¢ zrealizowana w formie pozwalajacej na jej uzupetnienie i rozszerzenie.

Baza danych musi znajdowac sie na zasobach zapewnionych przez Wykonawce, np. wykorzystujac
wiasng infrastrukture serwerowg, zasoby w chmurze obliczeniowej albo rozwigzanie hybrydowe
zfozone z obu wyzej zaproponowanych rozwigzan. Wszystkie systemy, bazy danych i inne
elementy wykorzystywane przez rozwigzanie do przetwarzania danych w systemie, w
szczegblnosci danych osobowych, muszg by¢ fizycznie zlokalizowane w centrach danych
zlokalizowanych na terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Musi by¢ zapewniony dostep
on-line do zasobow, w tym Wykonawca musi zapewnié¢ odpowiednie tgcze internetowe oraz takie
parametry serwerdow, aby dostep do ustugi zapewnionej w ramach projektu odbywat sie bez
wiekszych przerw i opOznien, szczegdlnie w zakresie czasow fadowania/otwarcia strony.
Wykonawca zapewni utrzymanie zasobéw niezbednych do realizacji projektu na wtasny koszt i
ryzyko przez caty okres trwatosci projektu oraz przez okres co najmniej 12 miesiecy po
zakonczeniu trwatosci projektu, o co najmniej takich samych parametrach jak w okresie trwania
projektu. Przed zakonczeniem trwatosci projektu Wykonawca przekaze Uprawnionemu wszystkie
dane niezbedne do utrzymania rozwigzania, w tym dane do logowania, instrukcje, dokumentacje
techniczng, kontakty serwisowe, itd. Wykonawca swiadczy¢ bedzie ustuge przy zapewnieniu SLA
na poziomie nie mniejszym niz 99% w okresie rozliczeniowym w trybie 24/7/365, z zastrzezeniem
ze do okreslenia poziomu SLA w danym okresie rozliczeniowym moze nie wliczaé¢ sie okno
serwisowe w godzinach pomiedzy 00.00 a 04.00. Wykonawca w ramach zapewnionych zasobéw
musi zapewnic¢ elementy wptywajace na bezpieczenstwo rozwigzania, w tym w szczegdlnosci
muszg by¢ wykonywane kopie zapasowe, umozliwiajgce w czasie nie dituzszym niz 48h
odtworzenie zaréwno catego jak i czesci oferowanego rozwigzania, ponadto muszg by¢
prowadzone na biezgco aktualizacje oprogramowania wykorzystanego w projekcie, musi by¢
zapewniona ochrona AV, muszg by¢ zapewnione mechanizmy i rozwigzania chronigce przed
atakami, w tym atakami typu DDoS, musi by¢ zapewnione szyfrowanie za pomoca protokotu https,
dostep do panelu administratora musi by¢ mozliwy jedynie po zalogowaniu, wszystkie domysine
hasta i konta muszg by¢ zablokowane/zmienione, muszg by¢ osobne role co najmniej dla
administratora i redaktora.



7. Opracowanie instrukcji uzytkowania bazy danych, w tym dokumentacji opisujgca catg strukture
bazy danych wraz z opisem danych w niej zawartych, oraz opracowanie sposobu udzielania
dostepu do bazy oraz projektu umowy licencyjnej na korzystanie z bazy (dla celéw naukowych,
komercyjnych i innych), z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw prawa, w jezyku polskim i
angielskim. Okreslenie wysokosci optaty za korzystanie z bazy danych (nie przekraczajgcej kosztow
jej utrzymania).

8. Przeprowadzenie testow bazy danych na podstawie dwdch pozyskanych badz stworzonych przez
Wykonawce algorytmow — przetestowanych zosta¢ powinno min. 60% segmentéw. Uprawniony
nie wskazuje wymaganego oprogramowania, ktérym nalezy walidowa¢ produkt, pozostawiajgc
Wykonawcy swobode w tym zakresie.

9. Przygotowanie rekomendacji scenariuszy testowych (w szczegdlnosci w kontekscie
poprzedzenia testéw na drodze otwartej testami w srodowisku wirtualnym), dla poszczegdlnych
kategorii sytuacji drogowych i warunkéw atmosferycznych (w szczegdlnosci sytuacje z udziatem
pieszego, rowerzysty, zwierzecia, kolizje, szczegdlnie trudne warunki drogowe), takze biorgc pod
uwage testy przeprowadzone zgodnie z pkt. 8.

10. Opracowanie strony internetowej projektu (w jezyku polskim i angielskim) zgodnej z
wytycznymi dotyczgcymi dostepnosci tresci internetowych w aktualnie obowigzujgcej wersji —
obecnie wersja WCAG 2.1, zabezpieczonej za pomocg protokotu HTTPS, zawierajgcej informacje
o projekcie, wybranych fragmentach infrastruktury (takze pod postacia mapy interaktywnej),
scenariuszach testowych i zakresie bazy danych, wraz z interfejsem dostepu do bazy danych,
uwzgledniajgcym pkt. 7 (prowadzenie strony w okresie trwatosci projektu, nastepnie przekazanie
Uprawnionemu dostepu wraz z optaconym hostingiem na minimum 12 miesiecy po zakonczeniu
okresu trwatosci projektu, wraz z kodem Zrédtowym na trwatym nosniku danych, przekazanie
dokumentacji technicznej dla administratoréw oraz dla redaktoréw, przeprowadzenie szkolen z
obstugi strony dla administratorow oraz dla redaktoréw). Strona WWW musi by¢ zarzadzana
poprzez CMS na licencji open-source. Zaoferowane rozwigzanie CMS w chwili przekazywania
projektu Uprawnionemu musi by¢ nadal rozwijane/aktualizowane.

Wymagania techniczne, wdrozeniowe i bezpieczedstwa dla strony internetowej opisane sg w
zatgczniku ponize;j.

11. Przygotowanie raportu podsumowujgcego proces mapowania, opracowania danych (w tym
nadawania etykiet) i przedstawienie wnioskéw i rekomendacji, oraz prezentacji podsumowujacej
caty projekt (minimum 100 slajdéw).

Szacunkowy koszt projektu wynosi 10.000.000 zt



Zatacznik — Wymagania techniczne, wdrozeniowe i bezpieczeristwa dla strony internetowej opisanej w pkt.10

Wymagania techniczne:

zbudowana strona nie moze uniemozliwia¢ instalowania aktualizacji wydawanych przez twdrcéw rozwigzania oraz
aktualizacji wtyczek wykorzystanych do jego stworzenia . Instalowanie najnowszych aktualizacji nie moze wptywac¢ na
poprawnos$¢ wyswietlania danych na stronie;

mozliwos¢ dalszej rozbudowy poprzez dodawanie nowych wtyczek;
mozliwos¢ zbierania danych statystycznych dot. ruchu na stronie;
zgodnosc ze standardami WCAG 2.1 i W3C;

strona internetowa musi wyswietla¢ komunikat o korzystaniu z plikdéw ,Cookies”, uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢
wytgczenia komunikatu;

strona internetowa powinna prawidtowo wyswietla¢ sie w wynikach wyszukiwarki Google.
W podsumowaniach wynikéw wyszukiwania nie moga pojawiac sie nazwy oraz opisy modutéw zastosowanych w Systemie.
Opis wyszukany przez Google powinien odnosi¢ sie do tresci strony/wyszukanego artykutu;

prawidtowe wyswietlanie sie strony w najbardziej popularnych przegladarkach (Firefox, Chrome, Safari, Edge);
poprawne wyswietlanie na urzadzeniach mobilnych;

zoptymalizowanie kodu strony pod katem pozycjonowania w wyszukiwarkach internetowych.

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ dokumentacje powdrozeniowa w szczegdlnosci zawierajaca informacje:

Instrukcja obstugi dla uzytkownika w zakresie zadan niezbednych do redagowania przygotowanej strony internetowej.
Instrukcja obstugi dla administratora w zakresie zadan niezbednych do utrzymania przygotowanej strony internetowe;.

Instrukcja wykonywania kopii zapasowej strony internetowej oraz jego odtwarzania (w trakcie normalnego dziatania oraz po
awarii krytycznej).

Opis konfiguracji przygotowanej strony internetowej i wymagania techniczne potrzebne do prawidtowego jej dziatania oraz
zawartych w nim wtyczek, dodatkéw, komponentow itp.

Kody zrédtowe strony internetowej, kopia bazy danych oraz instrukcja instalacji i konfiguracji pozwalajace na uruchomienie
przygotowanej strony internetowe;j.

W przypadku gdy s3 wymagane dodatkowe licencje, Wykonawca dostarczy Uprawnionemu wtasciwe licencje w ramach
wynagrodzenia okre$lonego w umowie.

Bezpieczenstwo strony internetowej:

system w zakresie wykonywania operacji uwierzytelniania musi generowac logi zawierajace podstawowe dane o logowaniu
(nazwa uzytkownika, czas logowania, adres IP hosta, z ktérego przeprowadzone byto logowanie), zaréwno dla pomysinych
jak i nieudanych zalogowan;

w przypadku kilku (ustalone przez Uprawnionego) nieudanych préb zalogowania, system powinien automatycznie blokowac
adres IP, z ktérego nastgpita préba zalogowania. Administrator elektronicznie bedzie powiadamiany o takiej blokadzie na
wskazany adres e-mail;

system musi posiada¢ mechanizm rejestrowania i przegladu zmian administracyjnych oraz zmian wprowadzonych przez
uzytkownikéw koricowych systemu, w tym m.in.:

o utworzenie/usuniecie konta,
o nadanie/odebranie uprawnien,

o utworzenie, modyfikacja, zablokowanie, usuniecie, zmiana stanu na dokumentach, przy czym musza by¢ réowniez
rejestrowane dane pozwalajace ustali¢, kto i kiedy wykonywat dang operacje.

strona internetowa musi korzysta¢ wytgcznie z protokotu szyfrowanego HTTPS;
automatyczne przekierowywanie na protokét HTTPS. Brak mozliwosci wejscia na strone poprzez protokét http;

w zakresie danych osobowych Wykonawca musi zapewni¢ narzedzie umozliwiajgce szyfrowanie danych
w bazie.

Regulacje normatywne:

1. Ustawa z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw
publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 848).

2. Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (Dz. U. 2018 r. poz. 1330, z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18 stycznia 2007 r. w sprawie Biuletynu Informacji
Publicznej (Dz. U. z 2007 r. Nr 10, poz. 68).



12.

Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotow realizujacych zadania publiczne (Dz. U. z 2019
r. poz. 700, z pdzn. zm).

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Informatyzacji z dnia 19 pazdziernika 2005 r. w sprawie testéow akceptacyjnych oraz
badania oprogramowania interfejsowego i weryfikacji tego badania (Dz. U. z 2005 r. Nr 217, poz. 1836).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (Dz. U. z 2001 r. Nr 128, poz. 1402, z pdzn. zm.).
Ustawa z 18 lipca 2002 r. o $wiadczeniu ustug drogg elektroniczng (Dz.U.2017.0.1219 t.j).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych
wymagan dla rejestrow publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla
systemdw teleinformatycznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 526 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (RODO) (Dz. U. L 119 z 4.5.2016, s. 1-88).

Konwencja o prawach oséb niepetnosprawnych, sporzagdzona w Nowym Jorku dnia 13 grudnia 2006 r. (Dz. U. z 2012 r.

poz. 1169, poz 1169).
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