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Cele raportu

Okreslenie kosztow transformac;ji sektora
cieptownictwa systemowego w Polsce w oparciu o
rozstrzygniecia dokonane w ramach pakietu Fit for 55.

Wskazanie rozwigzan technologicznych pozwalajacych
na transformacje systemow cieptowniczych o rdzinej
wielkosci.

Wypracowanie rekomendacji dotyczacych kierunkéw
implementacji do prawodawstwa krajowego
kluczowych przepisbw majacych wptyw na sektor
cieptownictwa systemowego.
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RAPORT PTEZ ,OCENA WPtYWU ROZSTRZYGNIEC UNIJNEGO PAKIETU ,FIT FOR 55” NA TRANSFORMACJE SEKTORA CIEPLOWNICTWA SYSTEMOWEGO W POLSCE”

Zatozenia regulacyjne

Analiza opiera sie o kluczowe rozstrzygniecia pakietu Fit
for 55 w zakresie dyrektyw: EED, RED, EPBD oraz ETS;

Warunek brzegowy — spetnienie definicji efektywnego
systemu cieptowniczego w kolejnych przedziatach
czasowych z uwzglednieniem wejscia kryterium EPS 270
dla wysokosprawnej kogeneracji w odniesieniu do
istniejgcych jednostek wytwoérczych od 1 stycznia 2034 r.
(podstawa do ustalenia wariantéw technologicznych);

Ciepto z energii elektrycznej z OZE moze byc
kwalifikowane jako ciepto z OZE od 1 stycznia 2025 r.;

i¢
b3
"

Uwzglednienie zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w
systemach cieptowniczych oraz mozliwosci przytgczenia budynkow
tylko do efektywnego systemu cieptowniczego od 1 stycznia 2028 r.
(wptyw na poziom zapotrzebowania na ciepto w systemach);

ITPOE — od 1 stycznia 2031 r. ITPOE o mocy w paliwie powyzej 20
MW wchodzg do systemu handlu uprawnieniami EU ETS (dotyczy to
i nowych i istniejgcych jednostek wytwadrczych);

Inne elementy zatozen regulacyjnych zostaty réwniez uwzglednione
w formie Sciezek cenowych parametréw makroekonomicznych (KZR,
zmiany w systemie EU ETS).

PTEZ
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Zatozenia makroekonomiczne 1/2

Kurs EUR/PLN Inflacja CPI Polska
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Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ na bazie wytycznych Ministerstwa Finanséw dotyczacych Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ na bazie NBP - Biezgca projekcja inflacji i PKB (opublikowana
stosowania jednolitych wskaznikéw makroekonomicznych, pazdziernik 2022. 10 marca 2023 r.) oraz wytyczne dotyczace stosowania jednolitych wskaznikéw makroekonomicznych
z pazdziernika 2022 Ministerstwa Finanséw.
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Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ na bazie biezacych notowar oraz raportu WEO november 2022 - Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ na bazie biezgcych notowar oraz raportu WEO november 2022 -
European Union; Stated Policies Scenario. European Union; Stated Policies Scenario.
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Zatozenia makroekonomiczne 2/2

Ceny biomasy [PLN'22/GJ] Cena energii elektrycznej na rynku hurtowym [PLN'22/MWh]
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Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ na bazie zawieranych kontraktdw i prognozy cen biomasy cztonkdw Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ na bazie przyjetych zatozer kosztowych i zatozeniu marzowosci
PTEZ. rynku energii elektrycznej na poziomie 30 PLN’22/MWh dla bardziej rentownej technologii sposréd
jednostek weglowych kondensacyjnych oraz nowych jednostek gazowych typu CCGT. Prognoza ceny
energii elektrycznej w dtugim terminie uwzglednia przewidywane zmiany miksu paliwowego m.in.
Cena uprawnien do emisji CO2 [PLN'22/t] zwigzane z rozwojem energetyki jagdrowej oraz wiatrowej (offshore), a takze stopniowym
1000,00 ograniczaniem pracy jednostek konwencjonalnych.
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Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ na bazie biezgcych notowar oraz analiz WEO november 2022 -
European Union; Announced Pledges Scenario (APS) CO2 prices for electricity, industry and energy
production.
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Zatozenia techniczne

Sprawnos¢ ogdlna CAPEX CAPEX OPEX

Technologia: Paliwo P % & Ceny 2022 Ceny 2022 % capex
° mPLN/MWe MPLN/MWt Gl
Kogeneracja weglowa wegiel kamienny 85% nd 1,50 5,0%
Kotty weglowe (WR) wegiel kamienny 85% nd 1,37 5,0%
Kotty gazowe gaz wysokometanowy 95% nd 0,93 1,0%
OCGT gaz wysokometanowy 82% 8,40 nd 2,2%
CCGT gaz wysokometanowy 86% 9,0012 nd 2,2%
Silniki gazowe gaz wysokometanowy 85% 8,15 nd 5,0%
Kotty olejowe gaz wysokometanowy 95% nd 0,80 0,5%
Kotty biomasowe biomasa 85% nd 3,80 2,0% 11
i - >

Kogeneracja biomasowa biomasa 85% 15,009 nd 3,0% IWWE-J g
Pompy ciepta energia elektryczna 320% nd 4,50 1,3% s
Kotty elektrodowe energia elektryczna 99% nd 0,70 0,5%
ITPOE Odpady 85% 90,003 nd 5,0%

1) Dotyczy mocy elektrycznej osiggalnej w petnej kogeneracji. 2) Jako CCGT przyjeto referencyjnie jednostke z czescig parowa cieptownicza.
) Benchmark dla ITPOE to ok 5400 PLN'22/t_odpaddéw w przeliczeniu na moc elektryczng w kogeneracji.

w

Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ na bazie do$wiadczen.

POLSKIE TOWARZYSTWO ul. Nowogrodzka 11 +48 22 529 05 00
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Zatozenia dotyczace rynkow ciepta

Rynki ciepta podzielono wedtug mocy zamodwionej:

powyzej5
100-300MW 00MW

Prognozy rynkéw ciepta zawierajg wptyw na wolumeny planowanych rozwigzan legislacyjnych w zakresie termomodernizacji i efektywnosci energetycznej istniejacych budynkéw oraz nowo przytaczanych do sieci.
Obecnie spodziewamy sie ubytku wolumenu do 2050 roku od 30% do 40% (na rynkach mniejszych z ograniczong CWU). Przyktadowe prognozy krzywych zapotrzebowania zaprezentowano ponize;j.

Rynek ciepta o mocy 10 MWt Rynek ciepta o mocy 600 MWt
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Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ. Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ.
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Warianty technologiczne 1/3

Rynki 0 - 20MW

Wariant 1 silniki gazowe o mocy 1,5 MW, kotty wodne gazowe o mocy 7 MW oraz kotty wodne biomasowe o mocy 3,5 MW

Wariant 2 kotty wodne biomasowe o mocy 10 MW oraz kotty wodne gazowe o mocy 2 MW

Wariant 3 pompy ciepta o mocy 2 MW, kotty biomasowe o mocy 11,5 MW, siec cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 0,5 MW

Wariant 4 silniki gazowe o mocy 5 MW, kotty biomasowe o mocy 6,5 MW, sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 0,5 MW

Rynki 20 - 50MW

sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 0,5 MW, pracuja silniki gazowe o mocy 15 MW, instalowane sg kotty wodne biomasowe o mocy 25 MW oraz kotty wodne
gazowe 4,5 MW

Wariant 5

Wariant 6 siec¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 0,5 MW, pracuje uktad OCGT o mocy 14 MW, instalowane s3 kotty biomasowe o mocy 30,5 MW,

sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 0,5 MW, pracuje uktad CCGT o mocy 15 MW, instalowane s3 kotty elektrodowe o mocy 9,5 MW oraz kotty biomasowe o
mocy 20 MW

Wariant 7

Wariant 8

siec¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 0,5 MW, pracuja kotty biomasowe o mocy 44,5 MW, instalowane s3 pompy ciepta o mocy 4 MW.

Warianty technologiczne zostaty dobrane w taki sposéb, aby w ramach definicji efektywnego systemu cieptowniczego.

jednorazowego procesu inwestycyjnego istniata mozliwo$¢ spetnienia o o ) o
wymogoéw regulacyjnych w perspektywie do roku 2050. Poszczegdlne Nalezy rowmgz za.znaczyc, z€ W pe,rs.pektyW|e 'oko’ro 2_04_0 rc.)k.u mog.q pojawic
technologie w stosie s wybierane z priorytetyzacja zaréwno najnizszego sie nowe opcje zwigzane z mozliwoscig przepaliwowania istniejgcych jednostek
kosztu wytworzenia ciepta, jak | uzyskania co najmniej minimalnych gazowych na wodor i biogaz, co powinno dodatkowo zwiekszy¢ potencjat do
wolumendéw ciepta z kogeneracji, OZE i ciepta odpadowego, okreslonych w przyspieszenia dekarbonizacji ciepfownictwa.

POLSKIE TOWARZYSTWO ul. Nowogrodzka 11 +48 22 529 05 00
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Warianty technologiczne 2/3

siec cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 1,0 MW, pracuja silniki gazowe o mocy 30 MW, pracuja kotty biomasowe o mocy 49 MW, oraz kotty wodne gazowe o mocy 10 MW
siec¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 1,0 MW, pracuje uktad CCGT o mocy 30 MW, pracujg kotty elektrodowe o mocy 59 MW, oraz pompy ciepta o mocy 10 MW
sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 1,0 MW, pracuje uktad OCGT o mocy 30 MW, pracujg kotty gazowe o mocy 19 MW oraz kotty wodne biomasowe o mocy 40 MW

siec cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 1,0 MW, pracuja kotty biomasowe o mocy 89 MW oraz pompy ciepta o mocy 4 MW

siec cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 3,0 MW, pracuja silniki gazowe o mocy 50 MW, pracuje kotty biomasowe o mocy 60 MW, pracujg kotty gazowe o mocy 70 MW oraz

kotty elektrodowe o mocy 57 MW
sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 3,0 MW, pracuje uktad CCGT o mocy 70 MW, pracujg pompy ciepta o mocy 50 MW, kotty biomasowe o mocy 50 MW, oraz pracuja

kotty elektrodowe o mocy 117 MW
sie¢ ciepfownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 3,0 MW, pracuje uktad OCGT o mocy 70 MW, kotty biomasowe o mocy 95 MW oraz pracujg kotty elektrodowe o mocy 72 MW

sie¢ ciepfownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 3,0 MW, pracuija kotty biomasowe o mocy 70 MW, pracujg silniki gazowe o mocy 30 MW, pracuija kotty gazowe o mocy 137 MW

POLSKIE TOWARZYSTWO ul. Nowogrodzka 11 +48 22 529 05 00
ELEKTROCIEPLOWNI ZAWODOWYCH 00-513 Warszawa sekretariat@ptez.com.pl 9
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Warianty technologiczne 3/3

Rynki 300 - 500MW

siec¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 6,0 MW, pracuja kotty biomasowe o mocy 115 MW, pracuja kotty gazowe o mocy 145 MW, silniki gazowe o mocy 50 MW, kotty
elektrodowe o mocy 164 MW

siec¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 6,0 MW, pracuje uktad CCGT o mocy 100 MW, pracuja kotty biomasowe o mocy 95 MW, pracuje geotermia o mocy 20 MW, kotty
gazowe o0 mocy 259 MW

siec¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 6,0 MW, pracuja silniki gazowe o mocy 80 MW, pracujg pompy ciepta o mocy 50 MW, pracujg kotty biomasowe o mocy 110 MW
oraz kotty elektrodowe o mocy 284 MW

sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 6,0 MW, pracuja kotty biomasowe o mocy 110 MW, pracujg pompy ciepta o mocy 50 MW, pracuja silniki gazowe o mocy 80 MW,
kotty gazowe o mocy 284 MW

Wariant 17

Wariant 18

Wariant 19

Wariant 20

Rynki powyzej 500MW

Wariant 21 sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 10,0 MW, uktad CCGT o mocy 200 MW, kotty biomasowe o mocy 180 MW, kotty gazowe o mocy 330 MW

Wariant 22 siec cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 10,0 MW, kotty biomasowe o mocy 600 MW, kotty elektrodowe o mocy 110 MW,

Wariant 23 sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 10,0 MW, kotty biomasowe o mocy 160 MW, geotermia o mocy 20 MW, kotty gazowe o mocy 530 MW,

sie¢ cieptownicza zasilana jest cieptem odpadowym o mocy 10,0 MW, silniki gazowe o mocy 200 MW, kotty biomasowe o mocy 150 MW, pompy ciepta o mocy 50 MW, kotty elektrodowe 360
MW

Wariant 24

ok

[y

POLSKIE TOWARZYSTWO ul. Nowogrodzka 11 +48 22 529 05 00
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Naktady inwestycyjne

Sprostanie przez Polske wymaganiom postawionym w regulacjach pakietu Fit for 55 w
odniesieniu do sektora cieptownictwa systemowego, w zakresie tylko infrastruktury
wytworczej, bedzie kosztowato od 94 mld zt w wariancie minimalnych naktadéw
inwestycyjnych, do 178 mld zt w wariancie maksymalnych naktadéw inwestycyjnych z
uwzglednieniem dodatkowo naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z realizacjg
odpowiedniej infrastruktury przytaczeniowej (do sieci elektroenergetycznej, do sieci
gazowej) dla wariantéw gazowych.

Nalezy jednak wskazaé na prawdopodobienstwo pozainflacyjnego wzrostu naktadow
inwestycyjnych spowodowanych:

° koniecznoscia modernizacji catego segmentu w tym samym czasie (otwarcie
duzego frontu robdt),

° wysyceniem rynku Wykonawcéw,
° przerwaniem taricucha dostaw w zwigzku z sytuacjag geopolityczna.

Te aspekty sg réwniez istotne z uwagi na zaktadany harmonogram i koniecznos$¢
wypetnienia kolejnych kamieni milowych dla spetnienia kryterium efektywnego systemu
cieptowniczego.

Catkowite naktady inwestycyjne uwzglednia¢ beda jeszcze wydatki zwigzane z
modernizacjg sieci cieptowniczych oraz instalacji odbiorczych. Naktady inwestycyjne na
ten segment zostaty oszacowane odpowiednio na poziomie: od 76 mld zt do 100 mld zt
oraz od 106 mld zt do 140 mld zt.
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Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ na bazie wynikéw modelu
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Podsumowanie 1/2

Przy obecnych zapisach dokumentu pakietu ,,Fit for 55” konieczna jest zmiana miksu wytwdrczego w sektorze. Do roku 2040 znaczny udziat moze wciaz
stanowic ciepto z kogeneracji (gazowej), jednak po roku 2040 konieczna jest zmiana w kierunku zrédet odnawialnych.

Najwazniejsze technologie i paliwa, ktére mogg by¢ wykorzystane w celu
dekarbonizacji sektora cieptownictwa systemowego:

zrodta gazowe,

zrédta biomasowe,

* 7rodta geotermalne,

* wielkoskalowe pompy ciepta,

* kotty elektrodowe zasilane energig elektryczng z OZE,

° magazyny ciepfa,

+ ciepto odpadowe (w zaleznosci od dostepnosci w danej lokalizacji),

w przysztosci — jednostki kogeneracji zasilane zielonym wodorem lub biometanem

oraz technologie SMR lub MMR.
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Sprostanie wymaganiom unijnego pakietu ,Fit for 55” bedzie wymagato,
w przypadku Polski, w zaleznosci od scenariusza poniesienia naktaddéw na poziomie:
od 94 mld zt od 76 mld zt od 106 mld zt
do 178 mld zt do 100 mld zt do 140 mld zt
naktady na infrastrukture wytwoércza, naktady na infrastrukture przesytowg i naktady na modernizacje instalacji odbiorczych,
dystrybucyjng

czyli tacznie — od 276 mid zt do 418 mid zt

na dekarbonizacje sektora cieptownictwa systemowego w Polsce.

Aby transformacja mogta zostaé zrealizowana w sposob akceptowalny dla odbiorcéw koricowych, konieczne jest zwiekszenie maksymalnego poziomu intensywnosci pomocy publicznej,
okreslonego w prawodawstwie UE, z poziomu 30-45% kosztéw kwalifikowanych obecnie, do co najmniej 60%.
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Kluczowe rekomendacje w zakresie
implementacji pakietu ,Fit for 55”
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