Wymagania edukacyjne
KLASA 1

PROPOZYCJE DEFINICJI OCEN SEMESTRALNYCH | KONCOWOROCZNYCH

Ocena niedostateczna

e Uczen nie spetnit wymagan koniecznych.

¢ Uczen nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej nauczania fizyki w danym okresie. Nie jest w stanie odtworzyé podanych wiadomosci
nawet z pomocg nauczyciela. Braki w umiejetnosciach i wiadomosciach uniemozliwiajg mu dalszg skuteczng nauke.

Ocena dopuszczajaca

¢ Uczen spetnit wymagania konieczne i nie spetnit wymagan podstawowych.

* Uczen ma braki w opanowaniu pewnych tresci zawartych w podstawie programowej. Odtwarza wiedze z pomocg nauczyciela. Deklaruje chec¢ dalszej nauki, jego umiejetnosci nie
przekreslajg szans na dalszg skuteczng nauke.

Ocena dostateczna
e Uczen spetnit wymagania konieczne i podstawowe.

e Uczeh ma podstawowg wiedze na temat omdéwionych tresci zawartych w podstawie programowej. Postuguje sie wiedzg gtéwnie na poziomie jakosciowym, rozwigzuje bardzo
proste, typowe przyktady rachunkowe i problemowe.

Ocena dobra
e Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzone.

e Uczen w znacznym stopniu opanowat tresci zawarte w podstawie programowej. Postuguje sie wiedzg na poziomie ilosciowym. Posiadang wiedze potrafi zastosowac do
rozwigzywania przyktadéw rachunkowych oraz problemowych.

Ocena bardzo dobra

e Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajace.

e Uczen w petni opanowat tresci zapisane w podstawie programowej, wykazuje sie swobodg w operowaniu posiadang wiedzg i umiejetnosciami. Rozwigzuje nietypowe zadania
rachunkowe i problemowe.

Ocena celujaca
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e Uczen spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone i dopetniajace, a takie wykazuje sie wiedza i umiejetnosciami pozwalajgcymi rozwigzywaé trudne zadania

rachunkowe.

e Uczen wykorzystuje podstawowe prawa fizyki do wyjasniania skomplikowanych zjawisk zachodzacych w przyrodzie. Samodzielnie rozwija swoje zainteresowania fizykg, osiaga

sukcesy w konkursach i olimpiadach.

Wymagania wynikajace z podstawy programowej oraz ze zrealizowanych tresci zapisanych w pierwszej czesci
podrecznika — klasa 1 (1 godz. tygodniowo)

Uwagi ogdlne

Wymagania szczegdtowe zapisane w podstawie programowej zostaly uszczegétowione i podzielone na cztery kategorie: wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone
i dopetniajace. Taki podzial wymagan moze utatwi¢ przygotowanie sprawdziandw i testow sprawdzajacych poziom wiedzy i umiejetnosci ucznidow. W przypadku podawania przez
ucznidéw tresci definicji, praw i zasad wazniejsze jest uchwycenie sensu fizycznego danego prawa niz dostowne cytowanie jego tresci.

1. | Niepewnosci
pomiarowe,
cyfry
znaczace

e wykonuje pomiary czasu oraz
dtugosci,

e wskazuje cyfry znaczgce w wyniku
obliczen.

oblicza sredni wynik z wielu
pomiardow,

zapisuje wynik obliczen

z odpowiednig liczba cyfr
znaczacych,

okresla rozdzielczo$¢ przyrzadu
pomiarowego.

® szacuje niepewnos¢ pomiarows,

e oblicza niepewnos¢ wzgledng,

e poréwnuje precyzje poszczegdlnych
pomiarow.

e dobiera przyrzady stosownie
do przeprowadzanych pomiardw,
e odrdznia btedy grube
od przypadkowych,
e zauwaza btedy systematyczne serii
pomiarow.
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Opis ruchu

¢ wskazuje na rysunkach tor oraz
przebyta droge,

e stosuje pojecie predkosci do opisu
ruchu,

e odroznia przemieszczenie od drogi.

¢ podaje przyktady ruchu
jednostajnego,

e oblicza predkos¢ dla ruchu

e jednostajnego,

o odrdznia predkos¢ $rednig
od chwilowej.

e odroznia wykresy s(t) od wykresow
X(®),

e oblicza predkos¢ z nachylenia
wykresu potozenia od czasu,

¢ rozwigzuje zadania o §rednim
stopniu trudnosci.

e opisuje ruch ciata w r6znych
uktadach odniesienia,

¢ wyznacza predkos¢ wzgledna
dwoch obiektow,

e rozwiazuje zadania wymagajace
ulozenia rownania i wyznaczenia
niewiadomej.
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Ruch e stosuje pojecie przyspieszenia e oblicza przyspieszenie, majac dane |e oblicza predkos¢ koncowa przy e rozwigzuje zadania
zmienny do opisu ruchu, predkosci i czas, zadanym przyspieszeniu, 0 podwyzszonym stopniu trudnosci,
¢ podaje przyktady ruchu o definiuje stownie ruch jednostajnic |e analizuje ilo§ciowe wykresy o rysuje wykresy predkosci
przyspieszonego i opo6znionego, przyspieszony i opdzniony, zaleznosci predkoscei od czasu, i polozenia od czasu przy zadanych
e opisuje stownie ruch zmienny, o analizuje jakosciowo wykresy e oblicza przyspieszenie z wykresu parametrach ruchu,
uzywajac pojecia predkosci. predkosci od czasu. v(t). o interpretuje nachylenie wykresu v(t)
i x(t).
Droga e odro6znia ruch jednostajny o zapisuje rownania poszczegdlnych | z opisu sytuacji wyodrebnia ® rozwigzuje zadania
w ruchu od jednostajnie zmiennego, ruchow, potrzebne wielkosci fizyczne 0 podwyzszonym stopniu trudnosci,
jednostajnym | e oblicza droge w ruchu « na podstawie opisu sytuacji potrafi | do obliczen, e ocenia realno$¢ uzyskanych
i zmiennym jednostajnym. nazwac poszczegolne rodzaje e poprawnie dobiera rGwnanie wynikow obliczen.
ruchu cial, do okreslonych rodzajoéw ruchu,
e oblicza droge, podstawiajgc dane e poprawnie interpretuje uzyskane
do podstawowych wzorow. wyniki obliczen.
Sity wokot e nazywa sity w najblizszym e poprawnie rysuje wektory sit, e odroznia sity wewngtrzne e analizuje sity dziatajace w bardziej
nas. I otoczeniu, wskazuje kierunki ich e wybiera cialo, na ktére dziala sita, od zewnetrznych, ztozonych uktadach ciat,
zasada dzialania, e na podstawie analizy opisu sytuacji, | ® przedstawia pary sit wynikajace e wyjasnia mechanizm poruszania si¢
dynamiki ¢ podaje tres¢ 111 zasady dynamiki. wskazuje $rodek masy ciala. z 111 zasady dynamiki. ludzi, pojazdow itp.
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6. |Sila e sktada sity rownolegte, o graficznie sktada sity ¢ podaje przyktady inercjalnych e zaznacza na rysunkach dziatajace
wypadkowa. |e wyznacza warto$é wypadkowej sit nierownolegle, uktadow odniesienia, sity,
| zasada rownoleglych, o oblicza warto$¢ wypadkowej sit ¢ wnioskuje o wartosciach sit e wyznacza warto$ci sit dziatajacych
dynamiki e podaje tre$¢ I zasady dynamiki. dziatajacych w kierunkach na bazie | i 111 zasady dynamiki. w uktadzie co najmniej dwoch ciat.
prostopadtych do siebie,
e analizuje sity dziatajace na ciato
w spoczynku i poruszajace si¢
ruchem jednostajnym.
7. |l zasada o formulyje tres¢ I zasady dynamiki, |e analizuje rodzaj ruchu ciala przy e korzysta z rownan ruchu, aby e rozwiazuje bardziej ztozone zadania
dynamiki e oblicza przyspieszenie ciala, znajac zadanych sitach, obliczy¢ site wypadkowa, z dynamiki.
sit¢ 1 masg, e oblicza przyspieszenie, korzystajac |e majac dang sit¢ wypadkowa,

¢ podaje przyktady ruchu ciat pod
dzialaniem sity,

o wskazuje sit¢ bedaca przyczyna
ruchu.

z 1l zasady dynamiki,
okresla kierunek sity wypadkowe;j
na podstawie opisu ruchu.

wnioskuje o sitach dziatajacych
na ciato.

8. |Opory ruchu

o odroznia sile tarcia od oporu
osrodka,

e wyznacza kierunek dziatania sity
tarcia i oporu osrodka w opisanych
sytuacjach,

e omawia wplyw sity tarcia i oporu
osrodka na ruch ciata.

omawia warunki powstawania sity
tarcia,

wyjasnia mechanizm powstawania
tarcia w oparciu o obraz
mikroskopowy,

okresla, od czego zaleza sita tarcia
i sita oporu osrodka.

opisuje sposoby zmniejszenia lub
zwigkszenia sity tarcia i oporu
osrodka,

oblicza wartos$¢ sity tarcia,
wskazuje réznice migdzy tarciem
statycznym a kinetycznym.

wnioskuje o warto$ci tarcia
statycznego w opisanej sytuacji,
rozwigzuje zadania zwigzane

z ruchem pod dziataniem sity
tarcia.
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9. |Spadanie cial |e okresla rodzaj ruchu ciata e okresla, w jakiej sytuacji ruch e omawia ruch ciata e szacuje sit¢ oporu powietrza
spadajacego swobodnie spadajacego ciala staje si¢ z uwzglednieniem oporu powietrza, | z wykresu zaleznoS$ci predkosci
(bez oporéw ruchu), jednostajny, odwolujac si¢ do 11 zasady od czasu dla ciata spadajacego
e zapisuje warto$¢ przyspieszenia e zapisuje warunek, przy ktorym ciata | dynamiki, w powietrzu,
ziemskiego, spadaja ruchem jednostajnym. o szacuje predkosci graniczne dla o szacuje drogg przebyta ruchem
o wskazuje sytuacje, w ktorych réznych ciat. przyspieszonym podczas spadania.
mozna poming¢ opdr powietrza.
10 |Ruch po ¢ podaje przyktady ruchu po okregu, |e okresla site bedaca sita dosrodkowsa |e oblicza warto$¢ sity dosrodkowej, | e analizuje ruch po okrggu
okregu e okresla kierunek dziatania sity we wskazanych sytuacjach, oblicza |e wskazuje przyktady ruchu w sytuacjach, gdy sita dosrodkowa
wypadkowej w ruchu po okregu, predkos$¢ ruchu, majac dany po okregu pod dziataniem réznych jest wypadkowa kilku sit.
e definiuje pojecia predkosci, okresu | promien i okres obiegu, sit,
i promienia okrggu. o okresla jako$ciowo zaleznos¢ sity | e opisuje zwigzki miedzy predkoscia,
dosrodkowej od predkosci ciata, promieniem, okresem
jego masy oraz promienia okregu. i czestotliwoscia.
11 |Sity ¢ wskazuje w otoczeniu uktady e oblicza wartos¢ sity bezwladnosci | e odroznia uklad inercjalny e analizuje dane zjawisko w uktadzie
bezwladnosci | nieinercjalne, w podanych sytuacjach, od nieinercjalnego, inercjalnym i nieinercjalnym,

¢ podaje kierunek dziatania sity
bezwladnosci w opisywanych
sytuacjach,

e zapisuje, od czego zalezy sita
bezwtadnosci.

e analizuje sity dzialajace na ciato
znajdujace si¢ w spoczynku
w uktadzie nieinercjalnym.

rozwigzuje proste zadania
w uktadzie nieinercjalnym.

e rozwigzuje trudniejsze zadania
obliczeniowe.
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e analizuje sity dziatajace na cialo

o tlumaczy w oparciu o zasady

¢ znajduje graficznie sil¢ wypadkowsa

e rozwigzuje zadania z réwnia

dynamiki — poruszajace sie ruchem dynamiki, dlaczego trudniej jest dziatajaca na ciato znajdujace sie pochyla,
przyktady jednostajnym, ruszy¢ ciato, niz je przesuwac, na réwni, ® wykorzystujac rownania ruchu
e wie, ze nacisk na podtoze na rowni |e omawia warunek spoczynku ciata | e oblicza przyspieszenie ciata na i zasady dynamiki.
jest mniejszy od cigzaru, na réwni, analizujac sity. rowni,
e opisuje zwigzek migdzy katem e wyjasnia, dlaczego tarcie na
nachylenia a przyspieszeniem ciata stromych stokach jest mate.
na roéwni.

13 | Zasada e formutuje tres¢ zasady zachowania |e omawia przemiany energetyczne ¢ wyjasnia przebieg zjawisk, e rozwigzuje zadania obliczeniowe,
zachowania energii, proceséw w przyrodzie, odwolujac si¢ do zasady o wyklucza hipotetyczny przebieg
energii e wskazuje przyklady przemian e odréznia uklad izolowany zachowania energii. zjawiska, odwotujac si¢ do zasady

energii w procesach zachodzacych energetycznie od nieizolowanego. zachowania energii.
w otoczeniu.
14 |Pracaimoc |e okresla, kiedy wykonywana jest e oblicza pracg, gdy znane sg sita e wiaze prac¢ sity zewnetrznej e rozwigzuje zadania rachunkowe,
praca w sensie fizycznym, i przemieszczenie, ze zmiang energii uktadu, e wyznacza site dziatajaca na ciato
o definiuje pojecie mocy. e oblicza prace, gdy znane sg czas e zauwaza wplyw sit oporu ruchu na podstawie analizy przemian
pracy i moc urzadzenia, na zmiang energii ciata. energetycznych.
e okresla, w jakich warunkach praca
wykonana przez site¢ wynosi zero.

15 |Energia e wskazuje przyktady, w ktorych e oblicza energi¢ kinetyczna i energi¢ | e oblicza prace sity wykonanag przez |e rozwiagzuje bardziej ztozone zadania
grawitacji ciala potencjalng grawitacji w prostych sife jako zmiang energii ukfadu. obliczeniowe.
i energia maja energi¢ kinetyczna i energie przyktadach.
kinetyczna potencjalng grawitacji,

® podaje, od czego zalezy energia
kinetyczna i energia potencjalna

grawitacji.
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16

Zasada
zachowania
energii
mechanicznej

o formuluje zasade zachowania
energii mechanicznej,

e opisuje, w jakich warunkach
energia mechaniczna jest
zachowana,

¢ podaje przyktady zjawisk,

w ktorych zachowana jest energia
mechaniczna.

omawia rzuty z punktu widzenia
energii mechanicznej,

oblicza energi¢ mechaniczng ciata
w zadanej sytuacji.

e stosuje zasad¢ zachowania energii
do rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych.

o rozwigzuje bardziej ztozone zadania
obliczeniowe.

17 |Energia o klasyfikuje ciata ze wzgledu okresla zalezno$¢ sily sprezystosci | e oblicza sitg sprezystosci i energi¢ | ® rozwigzuje zadania, korzystajac
sprezystosci na wlasnosci sprezyste, od odksztatcenia, potencjalna sprezystosci, z zasady zachowania energii
¢ podaje przyktady cial majacych podaje przyktady przemian ¢ podaje przykltady obiektow mechanicznej.
energi¢ potencjalng sprezystosci. energetycznych z udziatem energii majacych energie sprezystosci
potencjalnej sprezystosci, mimo braku widocznego
podaje zastosowania energii odksztalcenia.
potencjalnej sprezystosci.
18 |Energia o wskazuje dyscypliny sportowe, omawia przemiany energetyczne e szacuje 0siagi sportowcow ¢ wyjasnia rol¢ rozbiegu w réznych
mechaniczna | w ktérych osiggi notowane sg jako w wybranych dyscyplinach w oparciu o zasad¢ zachowania dyscyplinach sportowych.
w sporcie pomiar fizyczny. sportowych, energii.

wskazuje rodzaje aktywnosci
wymagajacej duzej mocy oraz duzej
energii.
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19 | Uktad e opisuje budowe Uktadu o podaje kolejnos¢ planet od Stonca, |e opisuje mechanizm powstawania e opisuje miejsca, w ktorych na
Stoneczny e Stonecznego, e okresla, co to sg komety o warkocza komety i jego kierunku, niebie
e okre$la nastepstwa ruchu i meteoryty, e opisuje znaczenie badania ¢ nalezy szuka¢ planet,
e obrotowego i obiegowego Ziemi. o opisuje cechy planet kartowatych. meteorytow ¢ wyjasnia ruch planet na tle gwiazd.
e dla astronomii.
20 |Prawo o formuluje prawo grawitacji e oblicza site grawitacji dla danych | e oblicza przyspieszenie grawitacyjne | e rozwigzuje zadania
grawitacji (prawo powszechnego cigzenia), mas znajdujacych si¢ w podanej na powierzchni ciat niebieskich, 0 podwyzszonym stopniu trudnosci.
e okresla sife grawitacji jako odlegtosci od siebie, e oblicza mase Ziemi.
przyczyne krazenia planet wokot ® Wigze sile grawitacji z silg
Stonca oraz ksigzycow wokot cigzkosci.
planet.
21 | Satelity. ¢ podaje definicj¢ satelity, o oblicza predkosc¢ orbitalng e wyprowadza wzor na predkosé o oblicza wysokos$¢ satelitow
Predkosc¢ e okresla site grawitacji jako satelitow, orbitalng satelity, geostacjonarnych,
orbitalna przyczyng krazenia satelitow wokot | e opisuje warunki krazenia satelitow | e porodwnuje predkosci i okresy e wyprowadza zwigzek migdzy

planet,

odréznia satelity naturalne

i sztuczne,

opisuje niektore zastosowania
sztucznych satelitow.

geostacjonarnych.

obiegu satelitow na roznych
orbitach.

okresem obiegu a promieniem
orbity satelitow.
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22 | Wyznaczanie
mas planet
i gwiazd

¢ wyjasnia, dlaczego Ziemia krazy
wokot Stonca, a nie odwrotnie,
odwolujac si¢ do mas obu ciat.

e oblicza masg ciata centralnego,
korzystajac ze wzoru na predkosc
orbitalng.

e wyprowadza wzor na obliczenie
mas ciat niebieskich z prawa
grawitacji,

e oblicza mase planety majace;j
satelite,

e oblicza masg, korzystajac z
warto$ci

e przyspieszenia grawitacyjnego

e na powierzchni planety.

e oblicza masy sktadnikéw uktadow
¢ podwojnych krazacych wokot
srodka masy.

23 | Niewazko$¢é
1 przeciazenie

e wskazuje sytuacje, w ktorych
wystepuje stan niewazkos$ci
1 przeciazenia,

® opisuje roznice migdzy stanem
normalnym a niewazkos$cig
i przecigzeniem.

e wyjasnia stan niewazkosci
1 przeciazenia, odwotujac si¢
do sity bezwtadnosci,

o wymienia skutki zdrowotne
przebywania w stanie niewazkosSci
i przeciazenia,

o okresla miarg przecigzenia.

e oblicza przeciazenie w okreslonych
sytuacjach.

e wyjasnia stan niewazkosci
1 przeciazenia z punktu widzenia
uktadu nieinercjalnego oraz uktadu
inercjalnego.

24 |Budowa e odroznia astronomie od astrologii, |e opisuje, czym sg gwiazdozbiory, e wie, czym jest zodiak, e wyjasnia ruch Stonca i planet na tle
Wszechswiat | e okrela, czym sg gwiazdy, e opisuje, czym jest galaktyka, e przelicza lata $wietlne na kilometry | gwiazd.
a o podaje definicje roku $wietlnego e opisuje roznice migdzy galaktyka i jednostki astronomiczne.
jako jednostki odlegtosci. a mglawica.
e wyjasnia, ze sfera niebieska
wykonuje obréot w ciggu 1 doby
i zna tego przyczyne.
25 | Ewolucja e opisuje podstawowe fakty e podaje tre§¢ prawa Hubble’a, e oblicza odleglosci do galaktyk o opisuje fakty obserwacyjne
Wszechs§wiat |  dotyczace powstania i ewolucji ¢ podaje dowody obserwacyjne i predkosci ucieczki, korzystajac z potwierdzajace istnienie ciemne;j
a Wszechswiata (moment powstania rozszerzania si¢ przestrzeni. prawa Hubble’a, materii,

— Wielki Wybuch, ciagle
rozszerzanie si¢).

o opisuje fakt istnienia ciemnej
materii i ciemniej energii.

® wigze stalg Hubble’a z wiekiem
Wszechswiata.

Klasa 2

AUTORZY: Witold Polesiuk, Ludwik Lehman, Grzegorz F. Wojewoda

KLUB NAUCZVCIELAl

ucze.p

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2019



Wymagania wynikajace z podstawy programowej oraz ze zrealizowanych tresci zapisanych w drugiej czesci
podrecznika - klasa 2 (1 godz. tygodniowo)

Uwagi ogoélne

Wymagania szczegétowe zapisane w podstawie programowej zostaly uszczegétowione i podzielone na cztery kategorie: wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzone
i dopetniajace. Taki podzial wymagan moze utatwi¢ przygotowanie sprawdziandw i testOw sprawdzajacych poziom wiedzy i umiej¢tnosci uczniow. W przypadku podawania przez
ucznidéw tresci definicji, praw i zasad wazniejsze jest uchwycenie sensu fizycznego danego prawa niz dostowne cytowanie jego tresci.

1.|Drgania
mechaniczne

e okresla drgania jako cykliczny ruch
wokot polozenia rownowagi,

e podaje definicje okresu, amplitudy
oraz czgstotliwosci drgan.

e odczytuje z wykresu wychylenia od
czasu amplitud¢ oraz okres drgan,

e wyznacza czgstotliwos¢ drgan na
podstawie okresu,

o doswiadczalnie udowadnia, ze okres
drgan ciata zawieszonego na
sprezynie nie zalezy od amplitudy.

e wyznacza predkos¢ ciata
W momencie mijania potozenia
réwnowagi na podstawie wykresu
potozenia od czasu.

e stosuje poznang wiedz¢
w sytuacjach nietypowych.
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2. Sity w ruchu
drgajacym

o zapisuje zalezno$¢ migdzy wartoScig
sity sprezystosci a odksztalceniem,

e okresla kierunek i zwrot
wypadkowej sity w ruchu

drgajacym.

e opisuje proporcjonalnosc sity
wypadkowej do wychylenia w ruchu
harmonicznym,

e doswiadczalnie sprawdza zalezno$¢
okresu drgan ciata zawieszonego na
sprezynie od jego masy.

e wyznacza wspotczynnik
sprezystosci z wykresu zaleznosci
sily rozciagajacej od wydluzenia
sprezyny,

e korzysta z Il zasady dynamiki
Newtona w zadaniach dotyczacych
ruchu drgajacego do wyznaczania
maksymalnego przyspieszenia.

stosuje do obliczen wzor na okres
drgan ciata zawieszonego na

sprezynie.

3. [Energia w ruchu

o okresla rodzaje energii w ruchu

e stosuje zasad¢ zachowania energii

e opisuje zalezno$¢ miedzy energia

stosuje poznang wiedz¢

drgajacym drgajacym, do obliczania energii w ruchu catkowitg w ruchu drgajacym w sytuacjach nietypowych.
e opisuje jako$ciowo przemiany drgajacym. a amplitudg drgan.
energii w ruchu drgajacym.
4. Wahadto o opisuje wahadlo jako przyktad o okresla niezaleznos$¢ okresu drgan | @ jakosciowo opisuje sity wystepujace | e stosuje do obliczen wzor na okres
uktadu wykonujacego ruch drgajacy, | wahadta od amplitudy, podczas ruchu wahadta, drgan wahadla,
e opisuje jako$ciowo przemiany e opisuje niezaleznos$¢ okresu drgan | @ okresla zalezno$¢ okresu drgan e stosuje zasade zachowania energii
energii podczas ruchu wahadta. wahadta od masy. wahadta od jego dtugosci. w zadaniach obliczeniowych
dotyczacych wahadta.
5. |Drgania e odro6znia drgania ttumione od e postuguje si¢ pojgciem e demonstruje drgania thumione oraz | e stosuje poznang wiedz¢
thumione i wymuszonych, czestotliwoscei wiasnej, wymuszone. w sytuacjach nietypowych.
drgania e podaje definicje rezonansu e demonstruje zjawisko rezonansu
wymuszone mechanicznego. mechanicznego.

6. Rodzaje fal

e opisuje mechanizm rozchodzenia sie
fali mechanicznej,

e opisuje zalezno$¢ miedzy
czgstotliwoscig drgan zrodia fali

e opisuje sposob rozchodzenia sig fali
podhuznej w osrodku.

opisuje fale rozchodzace si¢
w wodzie.
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e rozroznia fale ptaskie i kotowe,
e rozroznia fale poprzeczne

a czestotliwoscig fali w osrodku.

i podtuzne.
7. |Wielkosci e podaje definicje okresu oraz e oblicza czestotliwos¢ fali na e stosuje do obliczen zalezno$¢ e stosuje poznang wiedze
opisujace fale amplitudy drgan, podstawie znajomosci jej okresu, migdzy dtugoscig, czestotliwoscia w sytuacjach nietypowych.

¢ podaje definicje dtugosci oraz
predkosci fali.

e odczytuje amplitude oraz dlugos¢
fali z obrazu fali.

oraz predkoscia fali.

8. |Fale dzwigkowe

e opisuje zrodta dzwigkow, podaje ich
przyktady,
e opisuje dzwigk jako falg podtuzna.

e opisuje cechy dzwieku,
e przedstawia obraz oscyloskopowy
fali akustycznej.

e omawia wielkoSci opisujace
dzwigki,

e okresla poziom nat¢zenia dzwigku
w wybranych sytuacjach.

e wyjasnia, czym rozni si¢ glosnosé
od poziomu nat¢zenia dzwigku.

9. [Zjawisko e opisuje zmiany czg¢stotliwosci e opisuje zmiany czg¢stotliwosci e stosuje wzOr na zmiang e stosuje wzor na zmiang
Dopplera dzwigku wywotane ruchem zrodta dzwigku wywotane ruchem czestotliwosci wywotany efektem czgstotliwosci wywotany efektem
dzwicku. odbiornika. Dopplera do obliczen. Dopplera w sytuacjach ztozonych.
10. |Dyfrakcja ¢ podaje definicj¢ dyfrakeji fal, ¢ podaje przyktady dyfrakeji fal, e projektuje do§wiadczenie ilustrujace | e projektuje do§wiadczenie ilustrujace
ifr:aldadanie si¢ |e opisuje wynik naktadania sie fal. e stosuje zasade superpozycji do zjawisko dyfrakeji fal zjawisko naktadania si¢ fal
al

wyjasnienia mechanizmu
naktadania si¢ fal,

e opisuje zjawisko rozpraszania fal
mechanicznych.

mechanicznych na szczelinie.

mechanicznych.

11. |Interferencja fal | e podaje definicje interferencji fal. e wyjasnia mechanizm powstawania |e wyjasnia mechanizm powstawania | e stosuje poznang wiedze
interferencji fal z dwoch zrodet, fali stojacej. w sytuacjach nietypowych.
e opisuje fale stojaca.
12. Swiatto jako e okresla $wiatto jako falg e opisuje doswiadczenie Younga jako |e stosuje do obliczen zalezno$é e projektuje do§wiadczenie ilustrujace
fala elektromagnetyczna,

e wymienia rézne rodzaje fal
elektromagnetycznych.

potwierdzenie falowej natury
Swiatla,

¢ podaje zakres dtugosci fali dla
$wiatla oraz wartos¢ predkosci
$wiatla w prozni,

e demonstruje polaryzacje $wiatta w
wyniku przejscia przez polaryzatory.

miedzy predkosciag Swiatla,
dlugoscia oraz czgstotliwoscia fali,

¢ wyjasnia mechanizm rozpraszania
Swiatla.

zjawisko rozpraszania $wiatla,
e stosuje poznang wiedz¢
w sytuacjach nietypowych.
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13.

Odbicie Swiatta

e opisuje zjawisko odbicia,
e formuluje prawo odbicia.

e konstruuje obraz w zwierciadle
ptaskim,

e podaje cechy obrazu w zwierciadle
ptaskim.

e opisuje zjawisko polaryzacji przez
odbicie.

e wigze zjawisko odbicia
z interferencja.

14.|Zalamanie e opisuje zjawisko zatamania, e opisuje zmiang dtugosci fali po e stosuje prawo zatamania do opisu e opisuje bieg §wiatta w osrodku
Swiatla e definiuje wspotczynnik zalamania przejsciu do innego osrodka. zjawisk optycznych. niejednorodnym.
osrodka,
e formutuje prawo zatamania.
15. |Catkowite e podaje definicj¢ kata granicznego, | e opisuje zasad¢ dziatania e stosuje poznane zjawiska do e stosuje poznang wiedzg
wewnetrzne e opisuje zjawisko catkowitego Swiattowodu. rozwigzywania typowych zadan w sytuacjach nietypowych.
odbicie wewnetrznego odbicia. i probleméw.

. |Zjawiska

optyczne w
atmosferze

e opisuje jakoSciowo rozproszenie
$wiatta w atmosferze prowadzace do
powstania niebieskiego koloru nieba
i czerwonego koloru zachodzacego
stonca.

e opisuje, w jaki sposdb powstaje
tecza,

e wyjasnia roéznice miedzy tgcza
a halo.

¢ wyjasnia mechanizm powstawania
mirazy.

e samodzielnie wyszukuje przyktady
zjawisk optycznych w atmosferze i

je wyjasnia.

.|Czasteczkowa
budowa materii

e opisuje czasteczkowa budowe
materii,

¢ podaje definicje energii
wewnetrznej,

e podaje definicj¢ dyfuzji.

e okresla zwiazek temperatury
zenergia kinetyczng czasteczek,

e omawia roznice w budowie
czasteczkowej gazow, cieczy i ciat
statych,

e opisuje charakter sit
miedzyczasteczkowych.

o korzysta z definicji energii
wewngtrznej do wyjasniania zjawisk
z otaczajacego $wiata.

o charakteryzuje ilo§ciowo rozmiary
atomow 1 czasteczek.

18.

Rozszerzalno$é
cieplna

e opisuje rozszerzalno$¢ objetosciowa
cieczy i gazow,

e opisuje rozszerzalno$¢ liniowg ciat
statych.

e wyjasnia réznice migdzy
rozszerzalnos$cia liniowg
a objetosciows.

e stosuje pojecie rozszerzalnosci do
wyjasniania zjawisk z otaczajacego
Swiata,

¢ oblicza przyrost dtugosci ciata dla
zadanego przyrostu temperatury,

¢ projektuje i wykonuje
doswiadczenia ilustrujace
rozszerzalno$¢ cieplna.

e stosuje poznang wiedz¢
w sytuacjach nietypowych.
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19.

Przekaz energii
W postaci ciepta

* wymienia trzy rodzaje przekazu
ciepla migdzy ciatami,

® opisuje zastosowanie materiatow
izolacyjnych.

e opisuje roznice migdzy trzema -
rodzajami przekazu ciepta mi¢dzy
ciatami,

e stosuje pojgcie stanu rownowagi
termodynamicznej.

e projektuje i wykonuje
doswiadczenie ilustrujace
przewodnos¢ cieplna.

e opisuje zjawiska atmosferyczne
bedace ilustracjg trzech sposobow
przekazu ciepta.

20.

| zasada
termodynamiki

o formutuje I zasade termodynamiki,
e odroznia przekaz energii w postaci
ciepta od przekazu energii w postaci

pracy.

¢ podaje, czym jest warto$¢
energetyczna paliwa,

e stosuje I zasad¢ termodynamiki do
rozwiazywania typowych
probleméw i zjawisk z otaczajacego
Swiata.

e opisuje jako$ciowo procesy bez
wymiany ciepta z otoczeniem.

e opisuje praktyczne przyktady
zastosowania przemian
adiabatycznych gazow.

.|Ciepto

wlasciwe 1

o podaje definicje ciepta wlasciwego,
o zapisuje zasady bilansu cieplnego.

e stosuje bilans cieplny w typowych
przypadkach.

e stosuje bilans cieplny do obliczen,
e odr6znia pojemnosc¢ cieplng od

e stosuje bilans cieplny do opisu
zjawisk z otaczajgcego $wiata,

bilans cieplny ciepta wlasciwego, e rozwigzuje zadania o wyzszym
e ocenia realno$¢ uzyskanych stopniu trudnosci.
wynikoéw obliczen.
22.|Topnienie o opisuje zjawiska topnienia e wykorzystuje ciepto topnienia e stosuje w obliczeniach wzor na e odroznia szadz od szronu,
i krzepnigcie i krzepniecia, w prostych obliczeniach, ciepto pobrane (oddane) w procesie |e rozwigzuje zadania o wyzszym

o definiuje cieplo topnienia.

e rozrdznia ciala krystaliczne
i bezpostaciowe.

topnienia (krzepnigcia) ,

e projektuje do§wiadczenie ilustrujace
stalo$¢ temperatury podczas
topnienia (krzepnigcia).

stopniu trudnosci.

23.

Parowanie
i skraplanie

e opisuje zjawiska parowania
i skraplania,

¢ wykorzystuje ciepto parowania
w prostych obliczeniach,

e stosuje w obliczeniach wzor na
ciepto pobrane w procesie

e rozwiagzuje zadania o wyzszym
stopniu trudnosci.
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definiuje ciepto parowania,
odroznia parowanie od wrzenia.

e opisuje parowanie jako jeden ze
sposobow termoregulacji
organizmow.

parowania,

¢ projektuje doswiadczenie ilustrujace
stalos$¢ temperatury podczas
wrzenia.

24. Bilans cieplny — | e zapisuje zasady bilansu cieplnego e stosuje bilans cieplny z e ocenia realno$¢ uzyskanych e analizuje bilans energetyczny Ziemi.
przyktady wykorzystaniem ciepta przemiany wynikow obliczen,
fazowej w typowych przypadkach, |e opisuje efekt cieplarniany Ziemi.
e wyjasnia, na czym polega efekt
cieplarniany.
25. |Wtasnosci e charakteryzuje rozszerzalnos$é e korzysta z definicji pary nasyconej |e podaje definicje wilgotnosci e stosuje do obliczen wilgotnosé

fizyczne wody

cieplng wody.

i nienasyconej.

powietrza,

e wyjasnia zmiany temperatury
wrzenia zwigzane ze zmianami
ci$nienia.

wzgledna 1 bezwzgledna,
e korzysta z diagramu fazowego wody
w zadaniach obliczeniowych.
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Konsekwencje otrzymania negatywnej rocznej oceny klasyfikacyjnej
z obowigzkowych zajec¢ edukacyjnych

1. Uczen, ktdry nie otrzymat ocen przynajmniej dopuszczajgcych ze wszystkich przedmiotow,
a z rysunku i malarstwa oraz z przedmiotu kierunkowego — ocen dostatecznych, nie otrzymuje
promocji do klasy programowo wyzsze;j.

2. Uczen, ktdry nie zdat egzaminu poprawkowego, nie otrzymuje promocji do klasy programowo
WYyZszej.

3. Rada pedagogiczna szkoty, uwzgledniajac mozliwosci edukacyjne ucznia, moze jeden raz w ciggu
cyklu ksztatcenia w danym typie szkoty artystycznej promowac do klasy programowo wyzszej ucznia,
ktory nie zdat egzaminu poprawkowego z jednych obowigzkowych zajeé edukacyjnych
ogoblnoksztatcacych, pod warunkiem ze te zajecia sg realizowane w klasie programowo wyzszej.

4. Uczen, ktory nie otrzymat promocji do klasy programowo wyzszej, podlega skresleniu z listy
uczniow. Skreslenie nastepuje na podstawie uchwaty rady pedagogicznej, po zasiegnieciu opinii
samorzadu uczniowskiego.

5. Rada pedagogiczna, po poinformowaniu przez dyrektora szkoty rodzicéw albo petnoletniego
ucznia, z wtasnej inicjatywy lub na wniosek rodzicéw lub petnoletniego ucznia, moze wyrazi¢ zgode
na powtarzanie danej klasy, biorac pod uwage dotychczasowe osiggniecia ucznia. Wniosek z
uzasadnieniem sktada sie nie pdzniej, niz na 7 dni przed dniem zakonczenia rocznych zajec
dydaktyczno— wychowawczych.

6. W ciggu cyklu ksztatcenia w danym typie szkoty artystycznej uczert moze powtarzac dang klase
tylko jeden raz.



Warunki i tryb otrzymania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen klasyfikacyjnych

1. Uczen moze ubiegal sie o podwyzszenie przewidywanej oceny jezeli:
a) zwrdci sie do nauczyciela z pisemnym wnioskiem dotyczgcym poprawy oceny co
najmniej dwa tygodnie przed terminem rady klasyfikacyjnej;
b) co najmniej potowa uzyskanych ocen czgstkowych z przedmiotu jest réwna ocenie, o
ktdrg sie uczen ubiega lub jest od niej wyzsza;
c¢) frekwencja na zajeciach w ciggu roku szkolnego wynosi min. 75% (z wyjatkiem
przypadkéw dotyczacych diugotrwatej choroby rozpatrywanych indywidualnie przez
rade pedagogiczng);
d) usprawiedliwione sg wszystkie nieobecnosci ucznia podczas zaje¢;
e) przystepowat w ciggu roku szkolnego do wszystkich przewidzianych przez nauczyciela
form sprawdzajacych;
f)  skorzystat z wszystkich oferowanych przez nauczyciela form poprawy.
2. Termin sprawdzianu/ wykonania zadania ustalany jest przez nauczyciela, jednak nie pdzniej niz
3 dni przed klasyfikacyjnym zebraniem rady pedagogiczne;.
Podwyzszenie oceny moze nastgpic tylko w przypadku, gdy sprawdzian/ wykonane zadanie
zostanie zaliczony co najmniej na ocene, o ktdrg ubiegat sie uczen.
3. Poprawa odbywa sie poprzez napisanie sprawdzianu skonstruowanego wedtug wymagan na
dang ocene.
Uczen przystepujacy do sprawdzianu podwyzszajgcego ocene koicoworoczng jest oceniany
wedtug skali prac klasowych i testow modutowych.
Czas przeznaczony na sprawdzian 90 min.
Poprawa moze odbyc sie takze w formie ustnej jezeli wymaga tego dostosowanie form pracy z
uczniem wynikajace z jego dysfunkcji.



