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Wymagania dla podtaczenia jednostek
osSwiatowych do drugiego i trzeciego
konkursu w ramach dziatania 1.1 POPC

Warszawa 12-13.12.2017
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|

[J Ogodlnopolska Sie¢ Edukacyjna (OSE) — telekomunikacyjna sie¢ dostepu
nowej generacji (NGA) fagczaca Jednostki osSwiatowe na terytorium RP,
umozliwiajgca dostep do ustug i zasobow cyfrowych dedykowanych dla
podmiotow edukacyjnych.

[0 Operator Korzystajagcy (OK) - przedsiebiorca telekomunikacyjny
korzystajagcy z dostepu do infrastruktury telekomunikacyjnej Sieci
POPC lub Ustug swiadczonych poprzez Sie¢ POPC, w szczegdlnosci

Operator OSE.
[0 Operator Ogdlnopolskiej Sieci Edukacyjnej (Operator OSE)-
przedsiebiorca telekomunikacyjny eksploatujgcy i zarzadzajacy

Ogodlnopolska Sie¢ Edukacyjna.
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[J Pasywny Punkt Dostepu (PPD) — miejsce w Sieci POPC wskazane przez
OK, od ktorego OSD moze wydzieli¢ Infrastrukture pasywnag w relacji
do Jednostki oswiatowej (w tym przytacze telekomunikacyjne lub jego

czes¢ do Jednostki oswiatowej) w celu jej udostepnienia OK.

[J Punkt Wymiany Ruchu (PWR) — wezet agregacyjny potozony w danym
obszarze konkursowym, wybrany i wskazany przez OSD; miejsce w
ktorym nastepuje agregacja ruchu ze wszystkich Jednostek
oswiatowych na danym obszarze konkursowym przytgczonych do Sieci
POPC i wymiana ruchu z Siecig telekomunikacyjng OK.

[0 Wezet Sieci Dostepowej (WSD) — wezet Sieci POPC wyposazony w
Urzadzenia telekomunikacyjne aktywne, w ktérym moze nastgpié
wymiana ruchu z OK, do ktérego bezposrednio poditgczone sa
Jednostki oswiatowe badz przez ktéry moze przebiegaé transmisja od
Jednostki oswiatowe;.

IS INSTYTUT LACZNOSCI

€B pax
ht PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY



i

POLSKA

i .L=.ul=
CYFROWA

CENTRUM
PROJEKTOW
POLSKA
CYFROWA

1%4

Wymagania techniczne

[0 OSD obowigzany jest zapewni¢, by Punkt Wymiany Ruchu spetniat

nastepujgce warunki techniczne:

miejsce na posadowienie jednej szafy telekomunikacyjnej na sprzet
OK o wymiarach 42U (wysokos¢), 60 cm (szerokos¢) i 80 cm
(gtebokosé),

zapas mocy dla OK w ilosci 3,5 kW,

zapas mocy chtodniczej odpowiadajgcej powyzszym wymaganiom,

w PWR bedzie dostepny punkt wymiany ruchu z co najmniej dwoma
innymi  niezaleznymi  operatorami lub  Regionalng Siecia
Szerokopasmowg, przy czym operatorzy beda mogli Swiadczy¢ ustugi
transmisji danych do krajowej Sieci telekomunikacyjnej na poziomie
Ustugi opisanej w punkcie 1.4.
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Wymagania techniczne
-

[J Potaczenie od Jednostki oswiatowej do PWR moze by¢ zrealizowane
wedtug wyboru OK jako:

* bezposrednie, pasywne potaczenie Swiattowodowe w przypadku
zastosowania technologii sSwiattowodowej - jesli OSD posiada
odpowiednie mozliwosci techniczne;

* ustuga transmisji danych realizowana przez OSD jako potaczenie
VPN (przesytanie ramek Ethernet bez szyfrowania), z mozliwym
wykorzystaniem ustug sieci operatorow obcych, dzierzawionych
przez OSD (dzierzawa ta musi sie rozpocza¢ najpdzniej z chwilg
udostepnienia ustugi dla OK), niezaleznie od zastosowanej
technologii, spetniajgca warunki okreslone w punkcie 1.4 Wymagan
— ustuga obligatoryjna.
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Wymagania techniczne

O

OSD jest zobowigzany do przekazania OK topologii Sieci POPC, w
szczegdlnosci z  przedstawieniem liczby  wolnych  wtdkien,
przepustowosci tgczy oraz weztdw pasywnych i aktywnych na drodze

pomiedzy Punktem Wymiany Ruchu a wszystkimi Jednostkami
oswiatowymi w danym obszarze konkursowym.
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Wymagania techniczne
-

[0 Niezaleznie od obowigzku OSD oferowania ww. ustug dla catej drogi od
Jednostki oswiatowej do PWR, OK ma prawo:

[0 zazada¢ udostepnienia przez OSD wustugi transmisji danych do
wybranych Jednostek oswiatowych w dowolnych WSD na drodze
pomiedzy Punktem Wymiany Rucha a dang Jednostkg oswiatowa
zgodnie z projektem Sieci POPC. W szczegdlnosci operator OK moze
zazgdacC odebrania Ustugi na pierwszym wezle aktywnym do ktorego
podtaczona jest dana Jednostka oswiatowa lub

[0 zazadac ustugi dzierzawy ciemnych witdkien w PPD od danego PPD do
Jednostki oswiatowej, o ile technologia realizacji przytacza
telekomunikacyjnego jest technologia swiattowodowa,

[0 zazadac¢ innego rodzaju dostepu do hurtowych ustug aktywnych i
pasywnych, o ktérym mowa w art. 52 ust. 5 Rozporzadzenia GBER, w
zakresie Sieci POPC,
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Wymagania techniczne
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[J Wymagane jest wykonanie dotaczenia Jednostek os$wiatowych
pofgczeniem zapewniajgcym mozliwosci transmisji symetrycznej o
minimalnej przepustowosci 100 Mb/s zgodnie z Rozporzadzeniem
MAIC z dnia 16 wrzesSnia 2015 r. w sprawie udzielania pomocy na
rozwoj infrastruktury szerokopasmowej w ramach Programu
Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014-2020 (Dz. U. z 2015 r., poz.
1466 ze zm.).

[0 OSD jest zobowigzany zestawi¢ ustuge transmisji danych do Jednostki
oSwiatowe] zgodnie z Zamowieniem OK o przepustowosci 100 Mb/s
(symetrycznie), oraz wyzszych, o ile zastosowana technologia w sieci
OSD bedzie umozliwiata wyzsze przepustowosci.
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Wymagania techniczne
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[J OSD zapewnia na odcinku od Jednostki oswiatowej do WSD lub PWR
przepustowosS¢ ustug na poziomie nie gorszym niz wymagane
gwarantowane przepustowosci w Sieci POPC wskazane w pkt 1.2
Wymagan przez minimum 99,5% czasu w roku, gdy ustuga jest
dostepna (co okresla RDU), a w pozostatym czasie, gdy ustuga jest
dostepna (co okresla RDU) spadek przepustowosci nie moze by¢
wiekszy niz do 50% wymaganych minimalnych przepustowosci
wskazanych w pkt. 1.2.
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Wymagania techniczne
-

[J Na odcinku od WSD do PWR OSD moze stosowaé overbooking z
zastrzezeniem jednak, ze obcigzenie zadnego z elementow w
ktorymkolwiek z kierunkéw nie moze by¢é wyzsze niz 80% w 5 z 9
kolejnych tygodni, liczgc wartos¢ obcigzenia w dowolnym z kierunkow
dla godziny najwiekszego obcigzenia w tygodniu (GNR tygodniowe), po
zastosowaniu metody 95 percentyla czyli odrzuceniu 5% probek o
najwyzszym obcigzeniu rejestrowanych nie rzadziej niz co 5 minut.
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Wymagania techniczne
-

[0 We wszystkich elementach Sieci POPC poczagwszy od Wezta Sieci
Dostepowej do Punktu Wymiany Ruchu nie mozna stosowad rozwigzan
(urzadzen, oprogramowania, konfiguracji, przydzielonych zasobdéw
czestotliwosciowych, zatozen projektowych) niegwarantujgcych
osiggania przez wszystkie ustugi dla Jednostek oswiatowych
wyznaczonego minimum przepustowosci wskazanego w Zamowieniach
OK dla tych jednostek.

[0 Wraz ze wzrostem efektywnego wykorzystania przepustowosci
uzytkowanych przez OK taczy, OSD zobowigzany jest zapewnic
niezbedne zasoby i rozwigzania, tak aby zapewni¢ minimalne
gwarantowane przepustowosci w Sieci POPC dla wszystkich ustug

transmisji danych pomiedzy Jednostkami oswiatowymi do WSD lub
PWR.
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Wymagania techniczne
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1.4 Wymagania jakosciowe dla Ustug

Wymagane parametry ustug transmisji danych wynoszg maksymalnie:

B opodznienie (ang. Latency) dla ramek Ethernet 1500B, pomiar
jednokierunkowy, dla kazdego kierunku - 25 ms (dla grupy
Jednostek oswiatowych oznaczonych w wykazie jednostek do
podtgczenia symbolem ,,A” — 75 ms),

B zmienno$¢ opdznienia (ang. lJitter) dla ramek Ethernet 15008,
pomiar jednokierunkowy, dla kazdego kierunku - 0,5 ms (dla grupy
Jednostek oswiatowych oznaczonych w wykazie jednostek do
podtaczenia symbolem , A” — 15 ms),

B utrata pakietow (ang. Packet loss) dla ramek Ethernet 15008,
pomiar jednokierunkowy, dla kazdego kierunku - 0,05% (dla grupy
Jednostek oswiatowych oznaczonych w wykazie jednostek do
podtaczenia symbolem ,A” — 1%).
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Wymagania techniczne

O

Sieci Aktywne muszg spetniaC wymagania jakosciowe w zakresie
opoOznienia, zmiennosci opdznienia i utraty pakietow, co najmniej na
poziomie okreslonym w Implementation Agreement MEF 23.1 Carrier
Ethernet Class of Service - Phase 2 dla nastepujgcych ustug:

a) interaktywne Video,
b) transakcje interaktywne,

c) dostep do baz danych w modelu Abonent — serwer.
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Wymagania techniczne

[] Ustugi realizowane w oparciu o Sie¢ POPC:
a) nie beda ograniczane do okreslonego limitu transferu danych,

b) poziom ograniczen na ruch w ramach poszczegdlnych priorytetéw

moze zosta¢ dowolnie okreslony przez OK w ramach przepustowosci
okreslonych w punkcie 1.2.

[0 W ramach gwarantowanych parametrow jakosciowych Ustugi, OSD
zapewnia nastepujgce parametry:

a) CUA na poziomie 12 godzin dla Awarii
b) RDU na poziomie 99,5%.
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Wymagania techniczne

O

OSD oferowac bedzie co najmniej jeden z ponizszych typow interfejsow
optycznych (zaleznie od ilosci Jednostek oswiatowych dla ktérych w danym
wezle jest mozliwa realizacja ustug oraz mozliwej do realizacji sumy
przepustowosci tych ustug) dla realizacji styku miedzyoperatorskiego na
poziomie Ethernet w WSD lub PWR:

a) 1 GbE (Ethernet - 802.3 IEEE Standard for Information technology - IEEE
Computer Society/Local and Metropolitan Area Networks),

b) b) 10 GbE (Ethernet - 802.3 IEEE Standard for Information technology - IEEE
Computer Society/Local and Metropolitan Area Networks),

c) 40 GbE (Ethernet - 802.3 IEEE Standard for Information technology - IEEE
Computer Society/Local and Metropolitan Area Networks),

d) 100 GbE (Ethernet - 802.3 IEEE Standard for Information technology - IEEE
Computer Society/Local and Metropolitan Area Networks).
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Wymagania techniczne
-

[0 Dostep na poziomie Ethernet (ustuga transmisji danych) bedzie
realizowany w oparciu o technologie Ethernet VLAN's (IEEE 802.1Q)
jako kanat VLAN.

[J Realizacja ustugi transmisji danych pomiedzy Jednostka oswiatowa a
WSD lub PWR odbywa sie w modelu, w ktérym VLAN jest unikalny per
Jednostka oswiatowa, zas klasa ustugi jest przenoszona w znaczniku
IEEE 802.1p (o ile klasa ustug wystepuje). Ustuga musi zapewniaé
transmisje typu Qin-Q oraz ramek o MTU réwnym co najmniej 2000B
(dtugos¢ dla catej ramki w warstwie Ethernet). Operatorzy OSD i OK
moga ustali¢ inny model przenoszenia VLAN i klas ustug.

[0 W ramach realizacji Ustugi dla kazdej Jednostki oSwiatowej, OSD jest
zobowigzany udostepni¢ OK jedno urzadzenie koricowe CPE, ktorego
parametry techniczne zostaty okreslone w Zataczniku nr 2.
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Wymagania techniczne
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1.6. Wymagania dla sposobu wykonania i nadmiarowosci infrastruktury
dotaczenia Jednostek oswiatowych.

[J dla Jednostek oswiatowych bez litery ,A” w spisie stanowigcym Zatgcznik
nr 12 do Regulaminu konkursu zastosowana technologia przytaczenia
telekomunikacyjnego musi umozliwia¢ w relacji od WSD do Jednostki
oswiatowej, dla kazdego kierunku transmisji danych, przy wielkosci
pakietu 1500B parametry nie gorsze niz:

e opoznienie (ang. Latency) — 0,2 ms
* zmienno$¢ opdznienia (ang. Jitter) - 0,05 ms
e utrata pakietow (ang. Packet loss) - 0,001%.
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Wymagania techniczne
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[0 Sposdéb realizacji Przytagcza telekomunikacyjnego do Jednostek
oswiatowych musi spetnia¢ wymog skalowalnosci, a wiec zastosowana
technologia Przytgcza telekomunikacyjnego musi zapewniaé mozliwosc
uzyskania odpowiednich parametrow technicznych od WSD do
Jednostki osSwiatowej. Wymaganie to musi by¢ mozliwe do spetnienia
przy uzyciu istniejgcych na rynku urzadzen telekomunikacyjnych i
stanowi wymoég na parametry zastosowanej technologii Przytacza
telekomunikacyjnego, a nie na stosowane przez OSD urzadzenia
aktywne,

[0 W celu realizacji postulatu wielkosci opdznienia zastosowana
technologia musi umozliwia¢ osiggniecie opdznienia ponizej 0,2ms,
czyli 200 ps dla pakietu 1500B przy poziomie strat 0,001% (czyli
BER=8,3x1019.)
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Wymagania techniczne
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[J Powyzsze wymagania spetnia w szczegdlnosci technologia
Swiattowodowa Przytgcza telekomunikacyjnego z transmisjg w kanale
optycznym (wydzielonym w technologii x\WDM lub bez takiego

wydzielenia).
[J Na rynku sg dostepne radiolinie spetniajgce wymagania dla dofgczenia
jednostek oswiatowych bez litery A.

[J Nalezy zweryfikowaé parametry urzagdzen przed zastosowaniem w sieci
POPC majgc na uwadze testy odbiorcze wybudowanej sieci.
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Wymagania techniczne
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[J dlaJednostek oswiatowych z literg ,,A” w spisie stanowigcym Zatgcznik
nr 13 do Regulaminu konkursu zastosowana technologia przytgczenia
telekomunikacyjnego musi umozliwia¢ w relacji od WSD do Jednostki
osSwiatowej, dla kazdego kierunku transmisji danych, przy wielkosci
pakietu 1500B parametry nie gorsze niz:

e opOdznienie (ang. Latency) — 50 ms,
* zmiennos¢ opdznienia (ang. Jitter) — 2 ms,
e utrata pakietow (ang. Packet loss) — 0,1%.
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Wymagania techniczne

[J Przytgczenie Jednostki oswiatowej do Sieci POPC powinno zostaé
wykonane:

1) w przypadku przytagczenia kablowego ze spetnieniem nastepujacych
wymagan:

a) doziemne z zastosowaniem kabli/mikrokabli doziemnych, dopuszcza
sie zastosowanie kabli Swiattowodowych kanatowych w rurze HDPE 32

mm/mikrorurze kanalizacji,
b) krotnos¢ kabla min. 12j, zakoriczone w Jednostce oswiatowej min. 4j,
c) widkna w standardzie G.652.D lub G.657.A,

e)przytacze Swiattowodowe powinno zapewni¢ optyczng przezroczystosc
do najblizszego WSD i powinno byc¢ zakoriczone na przetgcznicy ODF,
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Wymagania techniczne

2) w przypadku przytaczenia radiowego ze spetnieniem nastepujgcych
wymagan:

a) port (lub przytacze o ile nie wystepuje urzadzenie wewnetrzne) od
strony CPE w Jednostce oswiatowej UTP lub swiattowodowy 1 Gb/s
Ethernet,

e) Pozwolenie radiowe, pomiary pola elektromagnetycznego oraz
zgtoszenie do Organéw Ochrony Srodowiska jest wykonywane przez
OSD (jesli jest wymagane przepisami prawa).
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[0 OSD zobowigzany jest w okresie trwatosci projektu zapewnié sprawne
dziatanie CPE oraz zagwarantowac biezgcg aktualizacje
oprogramowania i licencji dla CPE do najbardziej aktualnych wersiji
dostarczanych przez producenta dla danego CPE.

[0 Wymagania na urzadzenia CPE zawiera Zatgcznik nr 1 do Wymagan.

Pod pojeciem ,ruchu IMIX” nalezy rozumie( taki cigg ramek, dla ktérych udziat ramek poszczegdlnej
dtugosci, w catkowitej liczbie ramek przesytanych, odpowiada charakterystyce IMIX (ang. Internet MIX
wedtug IETF RFC 6985 ,,IMIX Genome: Specification of Variable Packet Sizes for Additional Testing”) zgodnie

z parametrami przedstawionymi w tabeli:

Lp. Dhugos¢ pakietu IP [B] Liczba pakietow Udziat w liczbie Udziat w ilosci
(proporcja) przesytanych pakietow przesytanych bajtow
1 40 58,33333% 6,856%
2 576 33,33333% 56,4153%
3 1500 8,33333% 36,7287%
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Wymagania techniczne
-

[0 OSD jest zobowigzany do wybudowania w Jednostce oswiatowej, o ile
w danej Jednostce osSwiatowej nie istnieje taka infrastruktura,
pasywnej sieci LAN tgczacej szafke w ktdrej instalowane jest
urzadzenie CPE, o ktorej mowa w pkt. 1.6 ust. 1 lit. h i ust. 2 lit. d ppkt
2, oraz wskazang przez Jednostke oswiatowa lokalizacje (pracownia
komputerowa, biblioteka, sekretariat itp.) i jeden punkt dostepowy
sieci WiFi. Udostepnienie powyzszej infrastruktury nastepuje w
ramach udostepnienia urzadzenia CPE. OSD udziela gwarancje na
sprawne dziatanie infrastruktury w okresie trwatosci projektu.

[0 OSD jest zobowigzany do instalacji w Jednostce oswiatowej jednego
punktu dostepowego WiFi. Udostepnienie tego urzadzenia nastepuje
w ramach udostepnienia urzagdzenia CPE. Wymagania w zakresie
urzadzenia sieci Wi-Fi stanowi Zatgcznik nr 2 do Wymagan.
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Wymagania techniczne
-

[0 Wymagania na pozostatg infrastrukture telekomunikacyjng OSD,
wykonywang w ramach |l naboru zawarte sg w ,Wymaganiach dla
podtaczenia gospodarstw domowych do drugiego i trzeciego konkursu
w ramach dziatania 1.1 POPC”.
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Dziekuje za uwage
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