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Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki jest centralnym
organem administracji rzgdowe] wlasciwym w sprawach

bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.

Wizja

Panstwowa Agencja Atomistyki jest nowoczesnym, kom-
petentnym urzedem dozoru jgdrowego, cieszacym sie
powszechnym autorytetem i zaufaniem, ktérego praca jest
niezbedna dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologiczne;.

Misja

Panstwowa Agencja Atomistyki, poprzez dziatania regulacyj-
ne i nadzorcze, dazy do zapewnienia, by dziatalno$¢ mogaca
powodowaé narazenie na promieniowanie jonizujgce byta
prowadzona w sposéb bezpieczny dla pracownikéw, spote-

czenstwa i Srodowiska.



Cel i podstawa prawna
publikacji Raportu
Prezesa PAA

Sprawozdanie z dziatalnosci Prezesa Panstwowej Agendji
Atomistyki oraz ocena stanu bezpieczenstwa jgdrowego
i ochrony radiologicznej kraju zostato sporzadzone na
podstawie art. 110 ust 13 ustawy Prawo atomowe (Dz.U.
2018 poz. 792). Zgodnie ze zobowigzaniem ustawowym,
niniejsze sprawozdanie zostato przedstawione Prezesowi

Rady Ministréw.
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Przedstawiam Panstwu sprawozdanie z dziatalnosci Pre-

zesa Panstwowej Agencji Atomistyki w 2017 r.

Podobnie jak w latach ubiegtych, mieszkancy Polski byli
wtasciwie chronieni przed promieniowaniem jonizujgcym.
Zadne zdarzenie radiacyjne —w kraju czy zagranica — nie
miato wptywu na zdrowie ludzi ani stan $rodowiska natu-

ralnego na obszarze Polski.

W minionym roku szczegdlne znaczenie dla Panstwowe;j
Agencji Atomistyki miata kolejna — weryfikacyjna — mi-
sja Zintegrowanego Przegladu Dozoru Jadrowego IRRS
prowadzona przez ekspertow Miedzynarodowej Agenciji
Energii Atomowej. Sprawdzili oni, w jaki sposdb Polska
uwzglednita zalecenia, ktére zostaty nam przedstawione
w pierwszej misji przed kilkoma laty. Z ogromna satysfak-
cja stwierdzam, ze raport podsumowujgcy misje potwier-
dza, ze dziatania polskich instytucji zastuguja na szcze-
gdlne uznanie, poniewaz wszystkie zgtoszone sugestie
i rekomendacje zostaty wdrozone w systemie krajowego
dozoru jadrowego. Cieszy rowniez fakt, ze raport Naj-
wyzszej lzby Kontroli podkresla wiasciwe przygotowanie
Panstwowe] Agencji Atomistyki do petnienia funkcji do-
zoru jgdrowego na obecnym etapie realizacji Programu

Polskiej Energetyki Jadrowe;.

Oprécz tych szczegdlnych wydarzen, kontynuowalismy sta-
ty nadzdr nad tysigcami zastosowan promieniowania joni-
zujacego w badaniach naukowych, medycynie, weterynarii,
przemysle i sektorze ustug. Naszym statym i niezmiennym
priorytetem jest zapewnienie bezpieczenstwa radiacyjne-
go spoteczenstwa i sSrodowiska, w tym osdb narazonych za-

wodowo na oddziatywanie promieniowania jonizujacego.

Zapraszam Panstwa do zapoznania sie ze sprawozdaniem

i zycze owocnej lektury!
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Andrzej Przybycin
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki
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Zadania Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA) jest centralnym organem administracji

rzadowej wlasciwym w sprawach bezpieczeiistwa jadrowego i ochrony radiologicz-

nej. Jego dziatalnos¢ reguluje ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe

(Dz. U 2 2018 r. poz. 792) oraz akty wykonawcze do tej ustawy. Nadzér nad Prezesem

PAA sprawuje minister wlasciwy do spraw srodowiska.

Do zakresu dziatan Prezesa PAA nalezy wykonywanie za-
dan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa jadro-

wego i ochrony radiologicznej kraju, a w szczegdlnosci:

1. przygotowywanie projektow dokumentéw doty-
czacych polityki panstwa w obszarze zapewnienia
bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicz-
nej, uwzgledniajacych program rozwoju energetyki

jadrowej oraz zagrozenia wewnetrzne i zewnetrzne;

2. sprawowanie nadzoru nad dziatalno$cig powodujaca
lub mogaca powodowac narazenie ludzi i Srodowi-
ska na promieniowanie jonizujace oraz przeprowa-
dzanie kontroli w tym zakresie, jak rowniez wyda-
wanie decyzji w sprawach zezwolen i uprawnien

zwigzanych z tg dziatalnoscig;

3. wydawanie zalecen technicznych i organizacyjnych
w sprawach bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony

radiologicznej;

4. wykonywanie zadan zwigzanych z oceng sytuacji ra-
diacyjnej kraju w warunkach normalnych i w sytuac;ji
zdarzen radiacyjnych oraz przekazywanie wtasciwym

organom i ludnosci informacji na ten temat;

5. wykonywanie zadan wynikajacych ze zobowigzan
Polski w zakresie prowadzenia ewidencji i kontroli
materiatéw jadrowych, ochrony fizycznej materiatéw
i obiektow jadrowych, szczegdlnej kontroli obrotu
z zagranica towarami i technologiami jadrowymi oraz
innych zobowigzan wynikajacych z umoéw miedzyna-
rodowych dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej;

6. prowadzenie dziatan zwigzanych z informacja spo-
teczna, edukacja i popularyzacjg oraz informacja
naukowo-techniczng i prawna w zakresie bezpie-
czenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej, w tym

przekazywanie ludnosci informacji na temat promie-

Podstawy prawne dziatalnosci Prezesa PAA

10.

12.

niowania jonizujgcego i jego oddziatywania na zdro-
wie cztowieka i srodowisko, a takze informowanie
o mozliwych do zastosowania $rodkach zaradczych
w przypadku wystagpienia zdarzen radiacyjnych, z wy-
taczeniem promocji wykorzystania promieniowania
jonizujgcego, a w szczegdlnosci promocji energetyki

jadrowej;

wspotdziatanie z organami administracji rzgdowej
i samorzadowe] w sprawach zwigzanych z bezpie-
czenstwem jadrowym, ochrong radiologiczng oraz
w sprawie badan naukowych w dziedzinie bezpie-

czenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej;

wykonywanie zadan zwigzanych z obronnosciag
i obrong cywilng kraju oraz ochrong informacji nie-

jawnych, ktére wynikajg z odrebnych przepisow;

przygotowywanie opinii w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej do projektéw
dziatan technicznych zwigzanych z pokojowym wy-
korzystaniem energii jgdrowej na potrzeby organéw

administracji rzgdowej i samorzadowej;

wspotpraca z whasciwymi jednostkami innych panstw
i organizacjami miedzynarodowymi w kwestiach ob-

jetych ustawag;

. opracowywanie projektéw aktéw prawnych w zakre-

sie objetym ustawg — Prawo atomowe i uzgadnianie
ich z innymi organami panstwowymi w trybie okre-

$lonym w regulaminie prac Rady Ministréw;

opiniowanie projektéw aktéw prawnych opracowa-

nych przez uprawnione organy;

. przedstawianie Prezesowi Rady Ministrow corocz-

nych sprawozdan ze swojej dziatalnosci oraz ocen
stanu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-

logicznej kraju.



Struktura organizacyjna

RYSUNEK 1.
Struktura organizacyjna
Centrum * Wydziat Monitoringu
— ds. Zdarzen i Prognozowania
Radiacyjnych ¢ Wydziat Zarzadzania Kryzysowego
i Spraw Obronnych
Departament * Wydziat Kontroli Dziatalnosci
—  Ochrony e Wydziat Nadawania Uprawnien
Radiologicznej i Rejestracji Dawek
Paristwowej Departament e \Wydziat Analiz Obiektéw Jadrowych
Agencji Atomistyki Bezpieczenstwa ° \Wydziat Kontroli Obiektéw Jadrowych
Jadrowego ¢ Wydziat Nieproliferacji
— e Wydziat Odpaddw

Promieniotworczych

e \Wydziat Technologii Reaktorowych

Gabinet ¢ Wydziat Komunikacji Spotecznej
RADA . .
Prezesa i Jakosci
ds. Bezpieczenstwa ¢ Wydziat Wspotpracy
Jadrowego i Ochrony Miedzynarodowej i Strategii

Radiologicznej

Departament ¢ Wydziat Kontroli Orzecznictwa
Prawny i Zastepstwa Procesowego

e Wydziat Regulagji

Biuro o Wydziat Elektronizacja
DYREKTOR | Dyrektora i Cyberbezpieczenstwo
Generalnego e \Wydziat Ludzie i Organizacja

Generalny
» \Wydziat Zasoby i Efektywnosc

Departament Ekonomiczno-Budzetowy
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Zatrudnienie Budzet

Srednioroczne zatrudnienie w PAA w 2017 . wyniosto
123 osoby (119,55 etatow), w tym 26 inspektoréw RYSUNEK 2.
dozoru jadrowego na koniec grudnia.

Wydatki budzetowe PAA w 2017 r. wyniosty 32,9 min zt,

123 pracownikéw obejmujac:
26 et g . 329minz

121 123 120 123
46,4%
sktadke cztonkowska
z tytutu przynaleznosci Polski
do Miedzynarodowej Agenciji
Energii Atomowej

2014 2015 2016 2017

16,2% 22,5%

prowadzenie kontroli oraz wydawa- koszty funkc-

nie zezwolen na prowadzenie jonowania
dziatalnos$ci w warunkach narazenia Paristwowej
na promieniowanie jonizujgce Agencji

Atomistyki

realizacje Programu Polskiej

Energetyki Jadrowej ««--vvvveenen 3,1% 1 1 '2%

finansowanie zadan stuzby
awaryjnej, krajowego punk-
tu kontaktowego i prowa-
dzenie monitoringu radia-
cyjnego

pozostatg dziatalnos¢ ------------

Podstawy prawne dziatalnosci Prezesa PAA 11



Ocena funkcjonowania PAA

Kontrole przeprowadzone przez

Najwyzsza Izbe Kontroli

W 2017 r. PAA byta kontrolowana przez Najwyzsza lzbe
Kontroli (NIK) w zakresie wykonania budzetu panstwa

w 2016 1. w czesci 68 — Panstwowa Agencja Atomistyki.

Najwyzsza Izba Kontroli ocenita pozytywnie wykonanie
budzetu panstwa w 2016 r. w czesci 68 — Panstwowa
Agencja Atomistyki.

Ponadto odbyta sie kontrola PAA w zakresie realiza-
cji Programu Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ). NIK
pozytywnie ocenifa dziatania podejmowane przez PAA
w latach 2014-2017 w zakresie przygotowan do petnienia
funkcji dozoru jadrowego w ramach rozwoju energe-
tyki jadrowej w Polsce. W wystapieniu pokontrolnym
podkreslono, ze w ocenie NIK PAA jest przygotowana
do petnienia funkcji dozoru jadrowego w zakresie ze

stanem realizacji PPEJ.

Rada do spraw
Bezpieczenstwa Jadrowego
i Ochrony Radiologicznej

Rade do spraw Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony
Radiologicznej (BJiIOR) powotuje Minister Srodowiska.
W sktad Rady wchodza przewodniczacy, zastepca prze-
wodniczacego, sekretarz oraz nie wiecej niz siedmiu
cztonkéw wytonionych sposréd specjalistow z zakresu
bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologicznej,
ochrony fizycznej, zabezpieczen materiatow jadrowych
oraz innych specjalnosci istotnych ze wzgledu na nadzor

nad bezpieczenstwem jadrowym.

Sktad Rady
Sktad nowej Rady BJiOR na koniec 2017 r.:

prof. dr hab. JANUSZ JANECZEK
przewodniczacy Rady

prof. dr hab. inz. ANDRZEJ G. CHMIELEWSKI

zastepca przewodniczacego Rady

12

Panstwowa Agencja
Atomistyki w Programie
Polskiej Energetyki Jadrowej

28 stycznia 2014 r. Rada Ministréw przyjeta Program Pol-
skiej Energetyki Jadrowej (PPEJ) — pierwszy komplek-
sowy dokument przedstawiajgcy strukture organizacji
dziatan, jakie nalezy podjac¢ w celu wdrozenia energetyki

jadrowej w Polsce.

Panstwowa Agencja Atomistyki jest jednym z gtéwnych
interesariuszy PPEJ i petni w nim role regulatora — be-
dzie sprawowac nadzér nad bezpieczenstwem obiektéw
jadrowych i dziatalno$cig w nich prowadzonga, prowadzi¢
kontrole i ocene bezpieczenstwa, wydawac zezwolenia

i naktadaé ewentualne sankgje.

prof. dr hab. inz. KONRAD SWIRSKI
sekretarz Rady

prof. dr hab. n. med. MAREK K. JANIAK
cztonek Rady

MATEUSZ MAMCZAR
cztonek Rady

dr TOMASZ NOWACKI
cztonek Rady

Zadania Rady

e Opiniowanie zezwolen na wykonywanie dziatalnosci
zZwigzanej z narazeniem na promieniowanie jonizuja-
ce, a polegajacej na budowie, rozruchu, eksploatag;ji
oraz likwidacji obiektéw jadrowych

e Opiniowanie projektéw aktéw prawnych i zalecen
organizacyjno-technicznych

e \Wystepowanie z inicjatywami dotyczacymi usprawnie-
nia nadzoru nad wykonywaniem dziatalnosci zwigza-

nej z wyzej narazeniem na promieniowanie jonizujgce

Sprawozdanie Rady za 2017 r. zamieszczono w Biuletynie

Informacji Publicznej PAA.

RAPORT ROCZNY 2017 Panstwowa Agencja Atomistyki



Infrastruktura dozoru jadrowego w Polsce
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Definicja, struktura i funkcje systemu bezpie-
czenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej
Podstawowe przepisy prawne dotyczgce
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej

Fot. IAEA



Definicja, struktura i funkcje systemu bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej obejmuje catosc przedsiewzieé prawnych, or-
ganizacyjnych i technicznych zapewniajgcych najwyzsze
standardy bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego
obiektéw jadrowych i prowadzonych dziatalnosci z wyko-
rzystaniem zrédet promieniowania jonizujgcego w Pol-
sce. Zagrozenie bezpieczenstwa moze wyniknag¢ z eks-
ploatacji obiektéw jadrowych zaréwno w kraju, jak i za
granicg oraz na skutek prowadzenia innej dziatalnosci
z wykorzystaniem zrodet promieniowania jonizujgcego.
W Polsce wszystkie zagadnienia zwigzane z ochrona ra-
diologiczna i monitoringiem radiacyjnym srodowiska,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi, sg roz-
patrywane tacznie z kwestig bezpieczenstwa jadrowego,
a takze z ochrona fizyczng i zabezpieczeniami materia-
tow jadrowych. Takie rozwigzanie gwarantuje, ze istnieje
jedno wspdlne podejscie do aspektow bezpieczenstwa
jadrowego, ochrony radiologicznej, zabezpieczenia ma-
teriatéw jadrowych i zrédet promieniotwédrezych oraz

funkcjonuje jednolity dozor jadrowy.

PODSTAWA PRAWNA
System bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej funkcjonuje na podstawie ustawy z dnia
29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe oraz aktéw
wykonaweczych nizszego rzedu, jak réwniez dyrektyw
i rozporzadzeri Rady UE/Euratom oraz traktatéw i kon-

wencji miedzynarodowych, ktérych Polska jest strona.

Organami dozoru jadrowego w Polsce s3a:
e  Prezes PAA,

* inspektorzy dozoru jadrowego.

Istotnymi elementami systemu bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej sa:

® nadzér nad dziatalnoscig z wykorzystaniem materia-
tow jadrowych i zrodet promieniowania jonizujgcego,
realizowany przez:

- dozorowg weryfikacje bezpieczenstwa wniosko-
wanych dziatalnosci i udzielanie zezwolen na ich
wykonywanie lub przyjmowanie zgtoszen o ich
wykonywaniu

« kontrole sposobu prowadzenia dziatalnosci i sto-
sowanie sankcji w przypadku naruszen zasad jej

bezpiecznego prowadzenia

14

« kontrole dawek otrzymywanych przez pracow-
nikow
- nadzoér nad szkoleniem inspektoréw ochrony
radiologicznej (ekspertow w sprawach bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j
funkcjonujacych w jednostkach prowadzacych
dziatalnosci na podstawie udzielonych zezwo-
len), osdb zatrudnionych na stanowisku majgcym
istotne znaczenie dla bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz pracownikéw nara-
zonych na promieniowanie jonizujace,
- kontrole obrotu materiatami promieniotwdrczymi,
- prowadzenie rejestru zrédet promieniotwdrczych,
rejestru ich uzytkownikéw i centralnego rejestru
dawek indywidualnych, a w przypadku dziatalno-
$ci z wykorzystaniem materiatéw jadrowych — tak-
ze prowadzenie szczegdtowej ewidencji i rachun-
kowosci tych materiatow, zatwierdzanie systemdw
ich ochrony fizycznej oraz kontrole stosowanych
technologii jadrowych;
rozpoznanie i ocena sytuacji radiacyjnej kraju, poprzez
koordynowanie (wraz ze standaryzacja) pracy tereno-
wych stacji i placéwek mierzacych poziom mocy dawki
promieniowania, zawartos$¢ radionuklidéw w wybra-
nych elementach $rodowiska naturalnego oraz wo-
dzie pitnej, produktach zywnosciowych i paszach;
utrzymywanie stuzby przygotowanej do rozpozna-
nia i oceny sytuacji radiacyjnej oraz reagowania
w przypadku zdarzen radiacyjnych (we wspotpracy
z innymi, wtasciwymi organami i stuzbami dziata-
jacymi w ramach krajowego systemu reagowania
kryzysowego);
wykonywanie prac majgcych na celu wypetnianie
zobowigzan Polski wynikajacych z cztonkostwa
w organizacjach miedzynarodowych, a takze z trak-
tatéw, konwencji oraz uméw miedzynarodowych
w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony ra-
diologicznej oraz uméw bilateralnych o wzajemnej
pomocy w przypadku awarii jgdrowych i wspotpra-
cy w zakresie bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej z krajami sasiadujgcymi z Polska, jak
rowniez w celu oceny stanu instalacji jgdrowych, go-
spodarki zrodtami i odpadami promieniotworczymi
oraz systemow bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony

radiologicznej poza granicami Polski.
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Zadania dozorowe sa realizowane przez Prezesa PAA przy pomocy inspektoréw

dozoru jadrowego i pracownikéw wyspecjalizowanych komérek organizacyjnych

PAA. Przy realizacji tych zadan Prezes PAA korzysta réwniez ze wsparcia eksperc-

kiego czlonkéw Rady ds. Bezpieczefistwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej oraz

czlonkéw komisji egzaminacyjnych

Nadzoér Prezesa PAA nad dziatalnoscia wykony-

wana w warunkach narazenia na promieniowa-

nie jonizujace obejmuje:

e Ustalanie warunkéow wymaganych dla zapewnienia
bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologiczne;j;

e Ocene bezpieczenstwa jako podstawe udzielania

i formutowania warunkéw zezwolen i podejmowania

innych decyzji administracyjnych;

e Wydawanie zezwolen na wykonywanie dziatalnosci
zwigzanej z narazeniem, polegajacej na:

- wytwarzaniu, przetwarzaniu, przechowywaniu,
transporcie, stosowaniu materiatéw jgdrowych
lub Zzrodet promieniotwérezych i obrocie tymi
materiatami lub zrédfami,

- przechowywaniu, transporcie, przetwarzaniu lub
sktadowaniu odpaddw promieniotwdrczych,

« przechowywaniu, transporcie lub przerobie wypa-
lonego paliwa jadrowego i obrocie tym paliwem,

- wzbogacaniu izotopowym,

. budowie, rozruchu, eksploatacji oraz likwidac;ji
obiektéw jadrowych,

. budowie, eksploatacji i zamknieciu sktadowisk
odpaddw promieniotwdrczych,

. produkowaniu, instalowaniu, stosowaniu i ob-
studze urzgdzen zawierajacych zrodta promie-
niotworcze oraz obrocie tymi urzadzeniami,

«uruchamianiu i stosowaniu urzadzen wytwarzaja-
cych promieniowanie jonizujace,

« uruchamianiu pracowni, w ktérych maja by¢ sto-
sowane zrodta promieniowania jonizujgcego,
w tym pracowni rentgenowskich,

. zamierzonym dodawaniu substancji promie-
niotwdérczych w procesie produkcyjnym wyrobdw
powszechnego uzytku i wyrobéw medycznych,
wyrobéw medycznych do diagnostyki in vitro,
wyposazenia wyrobéw medycznych, wyposaze-
nia wyrobéw medycznych do diagnostyki in vitro,
aktywnych wyrobéw medycznych do implantacji,
w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 20 maja
2010 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. Nr 107,

Infrastruktura dozoru jagdrowego w Polsce

poz. 679, z pézn. zm.), obrocie tymi wyrobami
oraz przywozie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej i wywozie z tego terytorium tych wyro-
bow i wyrobdw powszechnego uzytku, do ktorych
dodano substancje promieniotwdrcze, zamierzo-
nym podawaniu substancji promieniotwérczych
ludziom i zwierzetom w celu medycznej lub we-
terynaryjnej diagnostyki, leczenia lub badan na-
ukowych.

- nadawanie uprawnien personalnych zwigzanych

z wykonywaniem i nadzorem tych dziatalnosci.

L~
—J

W ramach nadzoru nad dziatalno$ciami z wykorzysta-
niem Zrédel promieniowania jonizujacego, wyjatek sta-
nowia zastosowania aparatéw rentgenowskich w dia-
gnostyce medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii
powierzchniowej i radioterapii schorzed nienowotworo-
wych, poniewaz nadzér w tym zakresie wykonywany jest
przez paristwowe wojewddzkie inspektoraty sanitarne
(lub odpowiednie organy inspekcji sanitarnej podlegte
Ministrowi Obrony Narodowej oraz ministrowi wtasci-

wemu do spraw wewnetrznych).
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e Kontrole prowadzenia wymienionych wyzej dzia-
talnosci, z punktu widzenia spetnienia kryteriow
przewidzianych stosownymi przepisami i warunkow
wydanych zezwolen;

¢ Nakfadanie sankcji wymuszajgcych przestrzeganie
wymienionych wyzej wymagan w wyniku wdrozonych

postepowan administracyjnych;

e W zakresie dziatalnosci z materiatami jadrowym
i obiektami jgdrowymi, nadzor Prezesa PAA obejmu-
je rbwniez zatwierdzanie i kontrole systemdw ochro-
ny fizycznej i realizowanie czynnosci przewidzianych
w zobowigzaniach Rzeczypospolitej Polskiej w od-

niesieniu do zabezpieczen materiatéw jadrowych.

Podstawowe przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej

Ustawa - Prawo atomowe

Obowigzujaca od 1 stycznia 2002 r. ustawa z dnia 29 listopa-
da 2000 r. — Prawo atomowe zostat wprowadzony jednolity
system zapewniajagcy bezpieczenstwo jadrowe oraz ochro-

ne radiologiczna pracownikéw i ogétu ludnosci w Polsce.

Najbardziej istotne jej postanowienia dotyczg wyda-
wania zezwolen na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej
z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujace-
go (tzn. zezwolen wydawanych na dziatalnosci wyszcze-
gdlnione w podrozdziale ,Definicja, struktura i funkcje
systemu bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiolo-
gicznej"”), obowigzkdéw kierownikéw jednostek organi-
zacyjnych prowadzacych dziatalnos$¢ z wykorzystaniem
promieniowania oraz uprawnien Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki do wykonywania kontroli i sprawo-
wania nadzoru nad tg dziatalno$cig. Ustawa okresla row-
niez inne zadania Prezesa PAA, miedzy innymi zwigzane
z ocena sytuacji radiacyjnej kraju oraz postepowaniem

w przypadku zdarzen radiacyjnych.

Okreslone w ustawie zasady i sposoby postepowania

dotyczg miedzy innymi nastepujacych zagadnien:

e uzasadnienie podejmowania dziatalnosci w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujgce, jej
optymalizacja oraz ustalenie dawek granicznych dla
pracownikdw i 0séb z ogdtu ludnosci,

e tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywanie takiej
dziatalnosci oraz tryb i sposéb przeprowadzania
kontroli jej wykonywania,

e ewidengja i kontrola Zrédet promieniowania jonizu-
jacego,

e ewidencja i kontrola materiatéw jagdrowych,

e ochrona fizyczna materiatéw jadrowych i obiektéw

jadrowych,
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® postepowanie z wysokoaktywnymi zrédtami promie-
niotworczymi,

e klasyfikacja odpaddédw promieniotworezych oraz spo-
soby postepowania z nimi i wypalonym paliwem ja-
drowym,

e kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pracy ze wzgle-
du na stopien zagrozenia zwigzanego z wykonywang
pracg oraz ustalenie srodkéw ochrony adekwatnych
do tego zagrozenia,

e szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmowania sta-
nowiska o okreslonych specjalnosciach, uznanych za
wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz inspektorom ochrony
radiologiczne;j,

® ocena sytuagji radiacyjnej kraju,

® postepowanie w przypadku zdarzen radiacyjnych,

e |okalizacja, projektowanie, budowa, rozruch, eksplo-

atacja i likwidacja obiektow jadrowych.

W 2017 r. weszty w zycie nastepujace zmiany ustawy —

Prawo atomowe:

1. art. 5 ustawy z dnia 16 listopada 2016 r. 0 zmianie
niektérych ustaw w zwigzku z utworzeniem Minister-
stwa Spraw Wewnetrznych i Administracji (Dz. U.
poz. 2003) wprowadzit do ustawy zmiany polegajace
na uwzglednieniu w catym jej tekscie terminologii
wynikajgcej z utworzenia MSWIA — zmiana weszta

w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r;

2. na podstawie art. 34 ustawy z dnia 16 grudnia
2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe o zasa-
dach zarzadzania mieniem panstwowym (Dz. U. poz.

2260) dostosowano brzmienie niektérych przepiséw

RAPORT ROCZNY 2017 Paristwowa Agencja Atomistyki



dotyczacych Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwérczych do zmian wprowadzonych przez
ten akt prawny w innych ustawach oraz uwzgled-
niono przejecia przez ministra wlasciwego do spraw
energii funkcji organu zatozycielskiego ZUOP — zmia-

na ta weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.;

3. na podstawie art. 54 ustawy z dnia 16 listopada
2016 1. — Przepisy wprowadzajace ustawe o Krajowej
Administracji Skarbowej (Dz. U. poz. 1948) uwzgled-
niono w przepisach dotyczacych szkolen w zakresie
identyfikacji i postepowania ze zrédtami niekontro-
lowanymi (art. 43d ust. 2 ustawy — Prawo atomowe)
oraz w definicji pierwszego panstwa cztonkowskiego
(art. 62b pkt 8 ustawy — Prawo atomowe) zmiany or-
ganizacyjne wprowadzone przez ustawe z dnia 16 li-
stopada 2016 r. o Krajowej Administracji Skarbowe;]
(Dz. U. poz. 1947), polegajace na przeksztatceniu
Stuzby Celnej w Krajowa Administracje Skarbowa —

zmiany weszty w zycie z dniem 1 marca 2017 r;

4. napodstawie art. 8 ustawy z dnia 7 kwietnia o zmia-
nie ustawy — Kodeks postepowania administracyj-
nego oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 935)
w nowym przepisie art. 124 ust. 3 ustawy — Prawo
atomowe wprowadzono kryteria wymierzania ad-
ministracyjnych kar pienieznych: stopien oraz czas
trwania naruszenia obowigzkdw i stopien zagrozenia
wywotanego takim naruszeniem; ponadto w art. 126
ust. 3 ustawy — Prawo atomowe przesadzono, ze do
kar pienieznych nie stosuje sie przepiséw art. 189
oraz art. 189f §2 i 3 Kodeksu postepowania admi-
nistracyjnego, dotyczacych wytgczenia odpowie-
dzialnosci za naruszenie prawa wskutek dziatania sity
wyzszej oraz mozliwosci odstgpienia od natozenia
kary pienieznej w przypadku usuniecia naruszenia
prawa lub powiadomienia wtasciwych podmiotow
o stwierdzonym naruszeniu prawa — zmiany weszty

w zycie z dniem 1 czerwca 2017 r;

5. na podstawie art. 34 ustawy z dnia 14 grudnia
2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
oswiatowe (Dz. U. z 2017 r. poz. 60, 949 i 2203) w art.
7 ust. 6 pkt 2 ustawy — Prawo atomowe zastgpio-
no wyrazy ,$rednie wyksztatcenie” wyrazami ,wy-
ksztatcenie $rednie lub srednie branzowe” w zwiaz-

ku z wprowadzeniem w ustawie z dnia 14 grudnia

Infrastruktura dozoru jagdrowego w Polsce

2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2017 r. poz. 59,
949 i 2203) ponadpodstawowych szkét branzowych —

zmiana weszta w zycie z dniem 1 wrzesnia 2017 r..

W 2016 r. rozpoczely sie prace nad projektem ustawy
o zmianie ustawy — Prawo atomowe majacej na celu
wdrozenie do prawa krajowego przepiséw dyrektywy
Rady 2013/59/Euratom. W dniu 14 grudnia 2016 r.
projekt ustawy zostat poddany uzgodnieniom, kon-
sultacjom i opiniowaniu, ktére trwaty do marca 2017 r.
Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo atomowe
oraz ustawy o ochronie przeciwpozarowej zostat za-
akceptowany przez Komitet Rady Ministréw do spraw
Cyfryzacji (29 maja 2017 r.), Komitet do spraw Europej-
skich (7 czerwca 2017 r.) Staty Komitet Rady Ministrow
(6 lipca 2017 r.), Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw
(7 wrzesnia 2017 r.). Od 23 pazdziernika 2017 r. toczy-
ty sie prace nad projektem ustawy w ramach komisji

prawniczej, ktére sg kontynuowane w 2018 r.

Inne ustawy

Przepisy posrednio zwigzane z zagadnieniami bezpie-

czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej zawarte

sg rébwniez w innych ustawach, w szczegélnosci:

e ustawie z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie to-
waréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 169),

e ustawie z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie
morskim (Dz. U. z 2018 r. poz. 181),

e ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicz-
nym (Dz. U. z 2017 r,, poz. 1040, z pdzn. zm.).
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Zadania Prezesa PAA w zakresie sprawowania nadzoru

nad wykonywaniem dziatalnosci zwigzanej z narazeniem

na promieniowanie jonizujace:

e udzielanie zezwolen i podejmowanie innych decyzji
w sprawach zwigzanych z bezpieczenstwem jadro-
wym i ochrong radiologiczng poprzedzone analizg
i oceng dokumentacji przedktadanej przez uzytkow-
nikéw zrédet promieniowania jonizujgcego,

® przygotowywanie i przeprowadzanie kontroli jed-
nostek organizacyjnych wykonujacych dziatalnosc
zwigzang z narazeniem,

e prowadzenie ewidengji tych jednostek.

Uzytkownicy zrédet promieniowania jonizujagcego w Polsce

Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyjnych
prowadzacych dziatalno$é (jedna lub wiecej) zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujace, podlega-
jacych nadzorowi Prezesa PAA, wynosi 4130 (stan na
31 grudnia 2017 r.).

Liczba zarejestrowanych dziatalnosci zwigzanych z na-
razeniem na promieniowanie jonizujgce wynosi — 6119
(stan na 31 grudnia 2017 r.).

Wydawanie zezwolen i przyjmowanie zgloszen
Projekty zezwolen Prezesa PAA na wykonywanie dzia-
talno$ci zwigzanych z narazeniem na promieniowanie
jonizujace oraz innych decyzji w sprawach istotnych dla
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
przygotowywane sg w Departamencie Ochrony Radio-
logicznej (DOR) PAA.

Wydanie zezwolenia, aneksu do zezwolenia lub przyjecie
zgtoszenia poprzedzone jest analizg i oceng dokumen-
tacji, ktéra dostarczana jest przez uzytkownikow zrédet

promieniowania jonizujgcego.

Dodatkowo szczegétowej analizie poddawane sa: uza-
sadnienie podjecia dziatalnosci zwigzanej z narazeniem,
proponowane limity uzytkowe dawek, program zapew-
nienia jakosci prowadzonej dziatalnosci oraz zaktadowy
plan postepowania awaryjnego w przypadku zdarzen

radiacyjnych.

Nadzér nad wykorzystaniem zZrédet promieniowania jonizujgcego

PODSTAWA PRAWNA
W 2017 r. rodzaj dokumentacji okreslony byt w rozpo-
rzadzeniu Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 1.
w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu
wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzia-
falnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promie-
niowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu wykonywa-

nia tej dziatalnoéci (Dz. U. z 2015 r. poz. 1355).

W przypadkach, w ktérych dziatalnos$¢ ze zrédtami pro-
mieniowania jonizujgcego nie wymaga zezwolenia, wy-
dawane sg decyzje o przyjeciu zgtoszenia wykonywania
dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie
jonizujace. Przypadki te okreslone sg w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie przy-
padkéw, w ktdrych dziatalno$é zwigzana z narazeniem
na promieniowanie jonizujace nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgtoszenia oraz przypadkow,
w ktérych moze byé wykonywana na podstawie zgtosze-
nia (Dz. U. Nr 137 poz. 1153 z pdzn. zm.).
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RYSUNEK 3.

Liczba zezwolen na wykonywanie dziatalnosci w warunkach narazenia

na promieniowanie jonizujace i anekséw do zezwolen
udzielonych przez Prezesa PAA w latach 2008-2017

2017

2016

2015

2014

2013

712

628

614

638

603

RYSUNEK 4.

2012

2011

2010

2009

2008

524

565

391

456

456

Liczba kontroli przeprowadzonych przez inspektoréw PAA w latach 2008-2017

2017

2016

2015

2014

2013

20

898

717

773

979

859

2012

2011

2010

2009

2008

756

839

820

751

847
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Kierujac sie koniecznoscig zapewnienia odpowiednie]
czestotliwosci kontroli w zaleznosci od zagrozenia stwa-
rzanego przez wykonywang dziatalnosc, ustalono cykle
kontroli dla poszczegdlnych grup dziatalnosci. Jedno-
cze$nie, na podstawie wynikow kontroli przeprowadzo-
nych w ciggu ostatnich lat, wyodrebniono te dziatalnosci,
ktére z punktu widzenia stwarzanego przez nie zagroze-
nia oraz ze wzgledu na rosnaca kulture bezpieczenstwa
0s6b je wykonujacych, nie wymagajag bezposredniego
nadzoru w postaci rutynowych kontroli lub gdy taka

kontrola jest niecelowa.

Dorazne kontrole w jednostkach wykonujacych wyréz-
nione dziatalnosci, sg przeprowadzane tylko w razie spo-
radycznych potrzeb, a nadzér nad nimi polega gtéwnie
na analizie: sprawozdan z dziatalnosci, przesytanych ewi-
dencji zrédet i deklaracji ich przewozu. Dane dotyczace
kontroli przeprowadzonych przez inspektoréw dozoru
jadrowego z DOR PAA w 2017 r. zestawiono w tab. 1.
(nast. str.).

Nadzér nad wykorzystaniem zZrédet promieniowania jonizujgcego

Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyjnych
prowadzacych dziatalnoéé (jedna lub wiecej) zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujace, podlegaja-

cych nadzorowi Prezesa PAA, wynosi 4130

Liczba zarejestrowanych dziatalno$ci zwigzanych z nara-

Zeniem na promieniowanie jonizujace wynosi 6119
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TABELA 1.

Uzytkownicy zrédet promieniowania jonizujacego w Polsce w liczbach (stan na 31 grudnia 2017 r.)

Liczba Hezba
Rodzaj dziatalnosci Symbol : rodzajéw
jednostek dziatalnosci
Pracownia klasy | | 2 2
Pracownia klasy Il I 93 108
Pracownia klasy IlI 1l 120 233
Pracownia klasy Z z 119 210
Instalator czujek izotopowych uiC 370 370
Instalator urzadzen UIA 177 216
Urzadzenie izotopowe AKP 544 691
Produkcja zrédet i urzadzen izotopowych PRO 28 32
Obrét zrodtami i urzadzeniami izotopowymi DYS 80 88
Akcelerator AKC 77 174
Aplikatory izotopowe APL 37 55
Telegammaterapia TLG 4 4
Urzadzenie radiacyjne URD 36 37
Aparat gammagraficzny DEF 106 108
Magazyn zrédet izotopowych MAG 144 174
Prace ze zrédtami w terenie TER 68 77
Transport zrédet lub odpadow TRN 485 498
Chromatograf CHR 228 277
Weterynaryjny aparat rentgenowski RTW 1178 1232
Skaner rentgenowski RTS 533 708
Defektoskop rentgenowski RTD 198 220
Inny aparat rentgenowski RTG 411 605
Razem: 6119
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LICZBA WYDANYCH W 2017 R.

KONTROLE

zezwolen anekséw . L .
o kontroli Czestotliwos¢ kontroli
2017 r.

1 1 0 2 corocznie
9 20 0 53 co 2 lata
2 2 4 68 co 3 lata
10 4 13 38 co 4 lata
6 2 0 20 kontrole dorazne
22 31 0 76 co 3 lata
34 27 3 146 co 3 lata
0 4 0 16 co 3 lata
5 7 1 14 kontrole dorazne
25 13 0 72 co 2 lata
5 1 0 27 co 2 lata
0 1 0 2 co 2 lata
0 1 0 9 co 3 lata
5 19 0 38 co 2 lata
34 9 1 60 co 3 lata
15 8 0 24 co 3 lata
4 5 1 12 kontrole dorazne
0 0 2 0 kontrole dorazne
135 2 0 11 kontrole dorazne
129 23 0 13 kontrole dorazne
8 24 0 83 co 2 lata
36 23 2 112 co 7 lat

485 227 27

Nadzér nad wykorzystaniem zrédet promieniowania jonizujacego 23



Rejestr zamknietych Z2rédel promieniotwérczych

Obowigzek prowadzenia rejestru zamknietych zrédet
promieniotwdrczych wynika z art. 43c ust.1 ustawy z dnia
29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe.

Kierownicy jednostek organizacyjnych wykonujacych
na podstawie zezwolenia dziatalno$¢ polegajaca na
stosowaniu lub przechowywaniu zamknietych zrédet
promieniotwdrczych lub urzadzen zawierajacych takie
zrédta, przekazujg Prezesowi PAA kopie dokumentdw
ewidencji zrédet promieniotwdrczych. Takimi doku-
mentami sg karty ewidencyjne zawierajace nastepujace
dane o zrédtach: nazwa izotopu promieniotwdrczego,
aktywnos¢ wedtug swiadectwa zrodta, data okreslenia
aktywnosci, numer $wiadectwa i typ zrédta, typ pojem-
nika albo nazwa urzadzenia oraz miejsce uzytkowania

lub magazynowania zrédta.

Dane z kart ewidencyjnych sa wprowadzane do rejestru
zamknietych zrodet promieniotwdrczych, ktéry stuzy do
weryfikowania informacji o zrédtach. Informacje zawarte
w rejestrze wykorzystywane sg do kontroli jednostek
organizacyjnych wykonujacych dziatalno$¢ zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujgce. Kontrola
polega na konfrontacji zapiséw w karcie ewidencyjnej
z zakresem wydanego zezwolenia. Dane z rejestru wy-
korzystywane sa takze do sporzadzania informacji i wy-
kazéw w ramach wspétdziatania i wspétpracy z organami
administracji rzadowej i samorzadowej oraz w celach

statystycznych.

Rejestr obejmuje dane o 26007 zrédiach, w tym zuzytych zrédlach promieniotwor-

czych (wycofanych z eksploatacji oraz przekazanych do Zaktadu Unieszkodliwiania

Odpadéw Promieniotwérczych), jak réwniez informacje dotyczace ich ruchu,

(tj. terminy otrzymania i przekazania zrédta) oraz dokumenty z tym zwiazane.

ZRODEER PROMIENIOTWORCZYCH W REJESTRZE
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Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Agencji Ener-
gii Atomowej zrodta kwalifikuje sie do trzech kategorii,
w zalezno$ci od przeznaczenia zrédta, jego aktywnosci

oraz umieszczonego w nim izotopu promieniotwdrczego:

Kategoria 1 — zamkniete zrodta promieniotwdrcze
stosowane w takich dziedzinach, jak: teleradiotera-
pia w medycynie, radiografia przemystowa, techno-

logie radiacyjne.

Rejestr zawiera 1269 zrédet kategorii 1, znajdujacych

sie w eksploatacji.

Kategoria 2 — obejmuje zamkniete zrédta promie-
niotworcze stosowane w takich dziedzinach, jak:
medycyna (brachyterapia), geologia (karotaz odwier-
téw), radiografia przemystowa (przenos$na aparatura
kontrolno-pomiarowa oraz stacjonarna aparatura
w przemysle) wykorzystywane przez: mierniki pozio-
mu i gestosci zawierajgce zrédta Cs-137 o aktywno-
$ci powyzej 20 GBq i Co-60 o aktywnosci powyzej
1 GBg, mierniki grubosci zawierajace zrodfa Kr-85
o aktywnosci powyzej 50 GBg, Am-241 o aktywnosci
powyzej 10 GBg, Sr-90 o aktywnoséci powyzej 4 GBq
i TI-204 o aktywnosci powyzej 40 GBqg, wagi tasmo-
ciggowe zawierajgce zrédfa Cs-137 o aktywnosci
powyzej 10 GBg, Co-60 o aktywnosci powyzej 1 GBg
i Am-241 o aktywnosci powyzej 10 GBgq.

Rejestr zawiera 2681 zrodet kategorii 2.
Kategoria 3 — pozostate zamkniete zrédta promie-
niotwdrcze, w tym stosowane w stacjonarnej apara-

turze kontrolno-pomiarowe;j.

Rejestr zawiera 7793 zrodet kategorii 3.

Nadzér nad wykorzystaniem zZrédet promieniowania jonizujgcego

TABELA 2.

Wybrane izotopy promieniotworcze i zrodta

je zawierajace (stan na 31 grudnia 2017 r))

Izotop kat. 1 kat. 2 kat. 3
Co-60 793 1267 2033
Ir-192 226 178 1
Cs-137 81 269 2263
Se-75 139 127 6
Am-241 10 379 836
Pu-239 2 104 100
Ra-226 - 76 61
Sr-90 - 43 802
Pu-238 1 80 22
Kr-85 5 34 181
Tl-204 - - 94
inne 12 124 1394
kacznie 1269 2681 7793

ZRODEL KATEGORII 1

ZRODEL KATEGORII 2

ZRODEL KATEGORII 3
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Obiekty jadrowe w Polsce

Obiektami jadrowymi w Polsce sa:

e reaktor badawczy MARIA wraz z potgczonym z nim
basenem technologicznym, w ktérym przechowywa-
ne jest wypalone paliwo jadrowe z jego eksploatadji,

e reaktor EWA (w likwidacji),

e przechowalniki wypalonego paliwa.

Obiekty te zlokalizowane sg w dwdch jednostkach or-

ganizacyjnych:

e reaktor MARIA — w Narodowym Centrum Badan
Jadrowych (NCBJ) w Swierku k. Otwocka.

¢ reaktor EWA oraz przechowalniki wypalonego
paliwa — w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotwdrczych (ZUOP) w Swierku k. Otwocka

Dyrektorzy tych jednostek, odpowiadaja za zapewnie-
nie bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologiczne;j,

ochrony fizycznej i zabezpieczen materiatéw jadrowych.

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA jest drugim reaktorem ja-
drowym zbudowanym w Polsce (nie liczac zestawdw
krytycznych ANNA, AGATA, MARYLA), a obecnie je-
dynym reaktorem eksploatowanym w kraju. Jest to
wysokostrumieniowy reaktor typu basenowego o no-
minalnej mocy cieplnej 30 MW, i maksymalnej gestodci
strumienia neutrondw termicznych w rdzeniu wynoszacej
3,5:1018n/(m2-s). Reaktor MARIA uruchomiony zostat
w 1974 1., a w latach 1985-1993 przerwano jego eks-
ploatacje w celu dokonania niezbednych modernizacji,
w tym zainstalowania uktadu do pasywnego awaryj-
nego chtodzenia rdzenia reaktora woda z basenu. Od
kwietnia 1999 r. do czerwca 2002 r. przeprowadzono,
konwersje rdzenia reaktora, zmniejszajac wzbogacenie
paliwa z 80% do 36% zawartosci izotopu U-235 (paliwo
wysokowzbogacone HEU — High Enriched Uranium).
W ramach realizacji miedzynarodowego Programu
Redukgji Zagrozen Globalnych (GTRI — Global Threat
Reduction Initiative) w 2014 r. przystosowano reaktor
MARIA do pracy z wykorzystaniem paliwa niskowzbo-
gaconego (LEU — Low Enriched Uranium) o zawartosci
ponizej 20% izotopu U-235.

Nadzér nad obiektami jadrowymi

W Polsce istniejg cztery obiekty jadrowe: reaktor badaw-
czy Maria, reaktor EWA (w likwidacji) i przechowalniki
wypalonego paliwa. Wszystkie zlokalizowane sa na te-

renie osrodka badan jadrowych w Swierku k/Otwocka.
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W 2017 r. harmonogram pracy reaktora dostosowany byt:

e do zapotrzebowania na napromienianie ptytek ura-
nowych do produkgji izotopu molibdenu-99 dla fir-
my CURIUM , co zostato zrealizowane w 5 cyklach
pracy podczas ktérych naswietlano ptytki uranowe
w specjalnie zaadaptowanych do tego kanatach;

e do napromieniania materiatéw tarczowych dla
Osrodka Radioizotopéw POLATOM, tj.: dwutlenku
telluru, chlorku potasu, siarki, lutetu, kobaltu, zela-
za — przeznaczonych do produkgji preparatéw pro-
mieniotwdrczych stosowanych w medycynie nukle-
arnej. Na rys. 5. przedstawiono statystyke dotyczaca
napromieniania materiatow tarczowych (od 1978 r.
do 2017 r. wigcznie).

W 2017 r. eksploatacja reaktora MARIA obejmowata
4933 godzin pracy w 36 cyklach paliwowych przedsta-

wionych na rys. 6.

RYSUNEK 5.

Zestawienie ogdlnych informacji o pracy reaktora przed-

stawiono w infografice (str. 30-31).

W pordéwnaniu z poprzednim rokiem ogdlna liczba
nieplanowanych wytgczen nieznacznie wzrosta. Byty
powodowane przez drobne, niestanowigce zagrozenia
dla bezpieczenstwa jadrowego niesprawnosci urzadzen
i aparatury, ktére zgodnie z projektem reaktora powinny
spowodowac wytagczenie reaktora. Liczba przeprowa-
dzonych préb, kontroli i przegladéw w poréwnaniu z po-

przednim rokiem pozostata na podobnym poziomie.

Reaktor MARIA wykorzystywany jest takze do prowa-
dzenia badan fizycznych z uzyciem szesciu kanatow po-
ziomych (H-3 do H-8), gtdwnie w zakresie fizyki materii
skondensowanej. W 2017 r. kanaty otwarte byty tylko
w pierwszym kwartale, a faczny czas ich otwarcia wynidst

ok. 1820 godzin. Hala fizyczna, w ktérej prowadzone s3

Materiaty napromienione w reaktorze MARIA do 2017 r. (dane: NCBJ)
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badania zwigzane z wykorzystaniem kanatéw poziomych
przygotowywana jest do modernizacji, tak aby w przy-
sztych latach zamontowad w niej nowoczesne urzadzenia
badawcze pozyskane z innego zagranicznego reaktora

badawczego.

Reaktor EWA w likwidacji

Reaktor badawczy EWA eksploatowany byt w latach
1958-1995. Poczatkowo moc cieplna reaktora wynosita
2 MW,, a pdzniej zostata zwigkszona do 10 MW..

Rozpoczety w 1997 r. proces likwidacji (decommissio-
ning) tego reaktora osiagnat w 2002 r. stan okreslany
mianem ,zakonczenia fazy drugiej”. Oznacza to, ze usu-
nieto z reaktora paliwo jadrowe i wszystkie napromie-
niowane elementy wyposazenia, ktorych poziom aktyw-
nosci mégt miec znaczenie z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Budynek reaktora zostat wyremontowa-
ny, a pomieszczenia biurowe przystosowano na potrzeby
ZUOP. W hali likwidowanego reaktora EWA, powstata
komora operacyjna przeznaczona do prac z materiatami

o duzej aktywnosci.

Przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego
Obiektami jagdrowymi sg réwniez wodne (,mokre”) prze-
chowalniki wypalonego paliwa jadrowego, tj. obiekty
nr 191 19A nalezace do ZUOP.

Przechowalnik nr 19 stuzyt do przechowywania zakap-
sutowanego niskowzbogaconego wypalonego paliwa
jadrowego EK-10 z reaktora EWA, ktérego wywodz do
kraju producenta tj. do Federacji Rosyjskiej zostat zre-

alizowany we wrzesniu 2012 r.

Obiekt ten wykorzystywany jest obecnie jako miejsce
przechowywania niektérych statych odpaddéw promie-
niotworczych (elementdéw konstrukceyjnych) pochodza-
cych z likwidacji reaktora EWA oraz powstatych w czasie
eksploatacji reaktora MARIA, a takze zuzytych zrodet
promieniowania gamma o duzej aktywnosci.

Przechowalnik nr 19A stuzyt do przechowywania wy-
sokowzbogaconego wypalonego paliwa jadrowego
oznaczanego symbolem WWR-SM i WWR-M2 z eks-
ploatacji reaktora EWA w latach 1967-1995, a takze
zakapsutowanego wypalonego paliwa jadrowego MR
z eksploatacji reaktora MARIA w latach 1974-2005.
W zwigzku z wywozem z przechowalnika nr 19A catosci
wypalonego paliwa jgdrowego do Federacji Rosyjskiej
w 2010 ., przechowalnik ten obecnie stuzy jako ,goraca
rezerwa” na wypadek potrzeby przechowywania wypa-
lonego paliwa z reaktora MARIA.

RYSUNEK 6.
Zestawienie cykli pracy reaktora MARIA w 2017 r.
(Dane: NCBJ)
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Ogolna informacja
o pracy reaktora MARIA

Liczba cykli pracy

Czas pracy na mocy nominalnej [h]

. 1398 IIl. 1222
I1l. 913 V. 1400

4933 ol

Srednia moc reaktora w cyklach [MWt]

~

D) e 1725

n.17-18

Liczba elementéw p Wi— 2 6
paliwowych w rdzeniu ’
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na kwartatw 2017 .

Wytaczenia nieplanowane

Btad operatora/

obstugi wyposazenia (I.)

0 2

Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci

| kwartat Il kwartat Il kwartat

2 0 0

Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne

Il kwartat Il kwartat

{@}Q W3 8 13

Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady

@ | kwartat
—() 24

Nadzér nad obiektami jadrowymi

Il kwartat

32

Il kwartat

34

Niesprawnos¢ Btad
aparatury (Il.)

Chwilowy zanik
napiecia

0

IV kwartat

13

IV kwartat

s+ 28

31 121
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Wydane zezwolenia

Reaktor MARIA jest eksploatowany przez Narodowe
Centrum Badan Jadrowych na podstawie zezwolenia
Prezesa PAA Nr 1/2015/Maria z dnia 31 marca 2015 .

Zezwolenie to obowigzuje do dnia 31 marca 2025 .

Ponadto, zezwoleniami Prezesa PAA dotyczacymi funk-

cjonowania reaktora MARIA, a nie bedacymi zezwole-

niami na eksploatacje obiektu jadrowego sa:

e Zezwolenie nr 1/2015/NCBJ z dnia 3 kwietnia 2015.
na przechowywanie materiatow jadrowych,

e Zezwolenie nr2/2015/NCBJ z dnia 3 kwietnia 2015 .

na przechowywanie wypalonego paliwa jagdrowego.

W 2017 r. wydano nastepujgce decyzje zmieniajgce ze-

zwolenie Nr 1/2015/Maria z dnia 31 marca 2015 r.:

e Decyzja nr 1/2017/Maria z dnia 11 kwietnia 2017 .
zmieniajaca zezwolenie nr 1/2015/Maria zwigzana
z umozliwieniem napromieniania w reaktorze ba-
dawczym Maria nowego materiatu do naswietlania,

e Decyzja nr 2/2017/Maria z dnia 28 lipca 2017 r. zmie-
niajgca zezwolenie nr 1/2015/Maria zwigzana z umoz-
liwieniem napromieniania w reaktorze badawczym
Maria nowego materiatu do naswietlania,

e Decyzja nr 3/2017/Maria z dnia 15 grudnia 2017 .
zmieniajgca zezwolenie nr 1/2015/Maria zwigzana
z umozliwieniem naswietlania tarcz uranowych przy
innym sposobie rozmieszczania tych tarcz w rdzeniu

reaktora Maria.

Likwidacja reaktora EWA i eksploatacja przechowalni-
kéw wypalonego paliwa jadrowego przez ZUOP odby-
wa sie na podstawie zezwolenia Nr 1/2002/EWA z dnia

15 stycznia 2002 r., ktére obowigzuje bezterminowo.

Kontrole dozorowe

Inspektorzy dozoru jgdrowego PAA przeprowadzili
w 2017 r. 11 kontroli w zakresie bezpieczenstwa jadro-
wego, ochrony radiologicznej oraz ochrony fizycznej
materiatéow i obiektéw jadrowych. Przeprowadzone
kontrole, a takze analiza sprawozdan kwartalnych nie
wykazaly zagrozen bezpieczenstwa jgdrowego, prze-
kroczen przepiséw w zakresie ochrony radiologicznej,
ani naruszenia warunkdéw zezwolen i obowigzujgcych

procedur postepowania.

32

PAA zrealizowata:

KONTROLI W NARODOWYM
CENTRUM BADAN JADROWYCH

KONTROLE W ZAKLADZIE
UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH, W TYM:

KONTROLE W KRAJOWYM
SKEADOWISKU ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH
W ROZANIE (KSOP)

Kontrole przeprowadzone w NCBJ dotyczyty gtéwnie
reaktora MARIA i polegaty miedzy innymi na sprawdze-
niu i ocenie:

e zgodnosci prowadzenia biezacej eksploatacji i do-
kumentacji ruchowej reaktora MARIA z warunkami
zezwolenia,

e stanu ochrony radiologicznej w obiekcie reaktora,

® realizacji zalecen z kontroli prowadzonych w 2016 .,

e uktadu awaryjnego wytaczania reaktora, uktadu awa-
ryjnego zalewania rdzenia,

e urzadzen eksperymentalnych i do napromieniania
oraz kanatéw poziomych,

e uktadu chtodzenia kanatéw paliwowych,

e systemu dozymetrycznego,

e prowadzenia prac remontowych i eksploatacyjnych,

e aparatury systemu kontroli technologiczne;j,

® nastaw progow zabezpieczen,

e funkcjonowania sytemu ochrony fizycznej materiatéw
jadrowych i obiektu jadrowego

e plandéw postepowania na wypadek awarii w NCBJ

RAPORT ROCZNY 2017 Paristwowa Agencja Atomistyki



Kontrole przeprowadzone w ZUOP dotyczyty:

e stanu ochrony radiologicznej obiektéw eksploato-
wanych przez ZUOP,

* przefadunku i przygotowania transportu materiatéw
jadrowych,

e prowadzenia proceséw technologicznych unieszko-
dliwiania odpaddéw promieniotwdrczych,

e realizacji wnioskow, zalecen oraz weryfikacji usuwa-
nia uchybien oraz nieprawidtowosci z poprzednich

kontroli dozorowych.

Kontrole przeprowadzone w KSOP w Rézanie nalezacym

do ZUOP dotyczyly:

e sprawdzenia procedury przyjmowania odpaddw pro-
mieniotwdrczych do sktadowania oraz dokumentag;ji
odpadow przyjetych do sktadowania w roku bieza-
cym z ZUOP,

® przestrzegania zasad ochrony fizycznej Krajowego
Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwérezych w Ro-
zanie,

® pobrania prébek gleby do badan laboratoryjnych

celem wykonania pomiaréw na obecnos¢ Cs-137.

Funkcjonowanie systemu
koordynacji kontroli i nadzoru
nad obiektami jadrowymi

Zgodnie z zapisami ustawy — Prawo atomowe, przy wy-
konywaniu nadzoru i kontroli w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej obiektéw jgdro-
wych, organy dozoru jadrowego wspodtdziataja z innymi
organami administracji poprzez system koordynacji.
Wspétpracujgce organy to m.in Urzad Dozoru Technicz-
nego, Panstwowa Straz Pozarna, organy inspekgji ochro-
ny $rodowiska, nadzoru budowlanego, Panstwowej In-
spekgji Sanitarnej, Panstwowej Inspekgji Pracy, a takze

Agencja Bezpieczenstwa Wewnetrznego.

Systemem koordynadji kieruje Prezes PAA. Dysponu-
je szeregiem niezbednych uprawnien, wérdd ktdrych
jest miedzy innymi mozliwos$¢ zwotywania posiedzen
przedstawicieli organéw wspotdziatajgcych oraz zapra-
szania na te posiedzenia przedstawicieli innych organéw
i stuzb, a takze laboratoridw, organizacji eksperckich,

biegtych i ekspertdw, ktdérzy moga stuzyé pomoca i przy-

Nadzér nad obiektami jadrowymi

czyniac sie do zwiekszenia efektywnosci systemu. Temu
ostatniemu celowi stuzy¢ moga takze powotywane ze-
spoly do spraw szczegdtowych zagadnien zwigzanych
z koordynacja kontroli i nadzoru nad dziatalnoscia obiek-

téw jadrowych.

Wspétpraca pomiedzy organami nalezacymi do systemu
obejmuje przede wszystkim wymiane informacji o pro-
wadzonej dziatalnosci kontrolnej, organizacje wspdlnych
szkolen i wymiane do$wiadczen oraz wspotdziatanie przy
opracowywaniu nowych aktéw prawnych i zalecen orga-

nizacyjno-technicznych.

W 2017 r. dziatania w ramach systemu koordynacji obej-

mowaty:
e kontynuacje wspétpracy PAA z Agencja Bezpieczen-
stwa Wewnetrznego przy ocenie zagadnien zwig-
zanych z modernizacja systemu ochrony fizycznej
reaktora MARIA.
e wspdlny udziat UDT i PAA w
- warsztatach ,Regulatory Oversight of New Licen-
see Organizational Capability” zorganizowanych
przez NEA/OECD Working Group on Regulation
of New Reactors oraz Working Group on Human
and Organizational Factors (20-22 marca, Chester,
Wielka Brytania);

- 4. Konferencji Europejskiej Grupy Organow Re-
gulacyjnych ds. Bezpieczenstwa Jagdrowego EN-
SREG (28-29 czerwca, Bruksela, Belgia).

e udziat PAA w zorganizowanej przez UDT konferencji
.Cyberbezpieczenstwo w przemysle procesowym”

(Warszawa, 4 pazdziernika).
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ELEKTROWNIE JADROWE W OTOCZENIU POLSKI
W odlegtosci do 300 km od granic Polski znajduje sie

8 czynnych elektrowni jadrowych eksploatujgcych 23
reaktory energetyczne o tacznej mocy ok. 15 GWe.

< EJ Oskarshamn 3 bloki BWR
)
tu.j 492 MWe
3 PL 298 km 661 MWe ’
N
vw | | 1450 e
I
4 bloki WWER-44
> EJ Dukovany ox 0
% 500 MWe =
O
~ PL 119 km 500 MWe =
500 MWe mm
> EJ Temelin 2 bloki
5 WWER-1000 ®
N | PL 192km 1080 MWe mmmm
- - — — — 1080 MWe mumm
4 bloki WWER-440
EJ Paks oK
E 500 MWe m
O
'-';J“ PL 300 km 588 MWe
Eeesmmmmae| | 20MWe =
500 MWe == . ‘ ‘\
. REAKTORY JADROWE W BUDOWIE G
2 reaktory WWER-440 2 reaktory WWER-1200 1 reaktor WWER-1200 2 reaktory WWER-1000
w EJ Mochovce (Stowacja) w EJ Ostrowiec (Biatorus) w EJ Baltycka (obwdd w EJ Chmielnicki (Ukraina)

kaliningradzki, Rosja)
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CZYNNYCH
ELEKTROWNI
JADROWYCH

14

REAKTOROW

TYPU WWER-440

N

6

. ELEKTROWNIE WYCOFANE Z EKSPLOATACJI

EJ Ignalina (Litwa)

2 reaktory typu RBMK

o mocy 1300 MWe
wytgczone w 2004 i 2009 r.

Wiecej: Power Reactor Information System www.iaea.org/pris

EJ Barseback (Szwecja)

2 reaktory typu BWR

o mocy 615 MWe

wytgczone w 1999 i 2005 r.

N

J

REAKTOROW REAKTORY
TYPU WWER-1000 TYPU BWR
< EJ Bohunice
(8] 2 bloki WWER-440
<
<;) PL 138 km 505MWe m
505 MWe mm
3|
ﬁ EJ Mochovce .
:t) 2 bloki WWER-440
g PL 133 km 478 MWe =
470 MWe m=
3|
2 bloki WWER-440
<Zt EJ Réwne 420 MWe mm
< 415 MWe m
g | 13km 2 bloki WWER-1000
> | e 1000 MWe mmmm
1000 MWe mmmm
< EJ Chmielnicki
2 2 bloki WWER-1000
<
o PL 184 km 1000 MWe
e — 1000 MWe mmmm

EJ Bohunice (Stowacja)
2 reaktory typu WWER-440
o mocy 440 MWe
wylgczone w 2006 i 2008 r.

EJ Kriimmel (Niemcy)
1 reaktor typu BWR
o mocy 1402 MWe.
wytaczony w 2011 r.
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Podstawy prawne zabezpieczen materiatéw jadrowych

PODSTAWA PRAWNA

W zakresie zabezpieczen materiatéw jadrowych Polska wy-
petnia zobowigzania wynikajace z nastepujacych regulacji
miedzynarodowych:

e Traktatu ustanawiajgcego Europejska Wspdlnote
Energii Atomowej (Traktat Euratom) z 25 marca
1957 r. W Polsce postanowienia Traktatu obowigzujg
od momentu akcesji do Unii Europejskiej;

e Artykutu lll Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni ja-
drowej (NPT). Uktad wszedt w zycie w dniu 5 marca
1970 r. W 1995 r. zostat przedtuzony na czas nie-
okreslony. Polska ratyfikowata Uktad 3 maja 1969 r.
Uktad o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej zaczat
obowigzywaé w Polsce 5 maja 1970 r;

e Porozumienia miedzy Polska, Europejska Wspdlnota
Energii Atomowej i Miedzynarodowg Agencja Ener-
gii Atomowej w zwigzku z wykonywaniem artykutu
[l Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jgdrowe;j,
znanego takze jako tréjstronne porozumienie o za-
bezpieczeniach (INFCIRC/193). Porozumienie obo-
wigzuje w Polsce od 1 marca 2007 r.;

® Protokotu dodatkowego do tréjstronnego Porozu-
mienia o zabezpieczeniach w zwigzku z wykonywa-
niem artykutu |ll Uktadu o nierozprzestrzenianiu bro-
ni jadrowej (INFCIRC/193/Add.8). Protokdt wszedt
w zycie 1 marca 2007 r;

* Rozporzadzenia Komisji (Euratom) Nr 302/2005
z dnia 8 lutego 2005 r. w sprawie stosowania zabez-
pieczen przyjetych przez Euratom (Dz. Urz. UE L54
z 28 lutego 2005 r.).

Najpowszechniejszym porozumieniem o zabezpieczeniach
materiatow jgdrowych zawieranym na podstawie uktadu
o nierozprzestrzenianiu broni jadrowe] miedzy panstwami
nieposiadajgcymi broni jadrowej i Miedzynarodowa Agen-
cja Energii Atomowej (IAEA) jest porozumienie oparte na
modelowym dokumencie IAEA - INFCIRC/153.

Na jego podstawie zawarte zostato w 1972 r. wszechstronne
porozumienie o zabezpieczeniach materiatow jgdrowych
miedzy Polska i Miedzynarodowa Agencjag Energii Atomo-
wej przedstawione w dokumencie IAEA INFCIRC/179.

W marcu 2006 r. wprowadzony zostat w Polsce tzw. zinte-
growany system zabezpieczen. Stato sie to mozliwe po
przekazaniu do IAEA wszystkich stosownych informadji
dotyczacych zabezpieczen materiatéw jadrowych. Na tej

podstawie |AEA stwierdzita, ze materiaty jadrowe wyko-

Zabezpieczenia materiatéw jagdrowych

rzystywane sg w Polsce wytacznie w celach pokojowych.
Wprowadzenie zintegrowanego systemu zabezpieczen
pozwolito na istotne zmniejszenie ilosci kontroli przepro-
wadzanych przez IAEA w Polsce. Dwustronne porozumienie
o zabezpieczeniach materiatéw jadrowych miedzy Polska

i IAEA obowigzywato do konca lutego 2007 .

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej porozumienie
miedzy Polska i IAEA zostato zawieszone. Zintegrowany
system zabezpieczen materiatéw jadrowych obowigzuje
od 1 marca 2007 r. w ramach porozumienia tréjstronnego
miedzy Polska, Europejska Wspdlnotg Energii Atomowe;j
i Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej. Za realizacje
tego porozumienia jest odpowiedzialny Prezes Panstwowej

Agencji Atomistyki.

Na mocy zawartego porozumienia trojstronnego IAEA
i EURATOM majg prawo do przeprowadzania kontroli za-
bezpieczen materiatow jgdrowych. Celem tych kontroli jest
sprawdzenie zgodnosci sprawozdan zdokumentacjg ope-
ratora, identyfikacja i sprawdzenie miejsca przechowywania
materiatéw jgdrowych, weryfikacja ilosci i sktfadu materiatéw
jadrowych objetych zabezpieczeniami, wyjasnienie przy-
czyn ewentualnego wystapienia materiatu nierozliczonego
oraz réznic w informacjach przedtozonych przez nadawce
i odbiorce materiatu jadrowego. Kontrole przeprowadzane
sg takze przed wywozem materiatéw jgdrowych poza tery-

torium Polski lub po dokonaniu ich przywozu.

37



Uzytkownicy materiatéw jadrowych w Polsce

Zadania krajowego systemu ksiegowosci i kontroli ma-
teriatéw jadrowych realizowane sg w PAA przez Wydziat
Nieproliferacji Departamentu Bezpieczenstwa Jadrowego
PAA, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie i przechowywa-
nie informacji o materiatach jgdrowych i przeprowadzanie

kontroli we wszystkich rejonach bilansu materiatowego.

W sprawach dotyczacych kontroli eksportu i importu ma-
teriatéw jadrowych, towardw strategicznych i technologii
podwdjnego zastosowania PAA wspotpracuje z Departa-
mentem Obrotu Towarami Wrazliwymi i Bezpieczenstwa
Technicznego Ministerstwa Rozwoju. Na podstawie opi-
nii przekazywanych w ramach systemu Tracker przez PAA
i inne ministerstwa, Ministerstwo Rozwoju wydaje decyzje
w sprawach odnoszacych sie do kontroli eksportu i importu

materiatéw jadrowych, towardw i technologii.

Krajowy system ewidencji i kontroli materiatow jadro-

wych, oparty jest na strukturze tzw. rejonéw bilansu

materiatowego. Materialy jadrowe w Polsce wykorzysty-

wane sg w nastepujacych jednostkach organizacyjnych

stanowigcych oddzielne rejony bilansu materiatowego:

e ZUOP, ktéry odpowiada za przechowalniki wypalo-
nego paliwa jadrowego, magazyn spedycyjny oraz
Krajowe Sktadowisko Odpaddw Promieniotworczych
w Roézanie (rejon bilansu materiatowego WPLG);

e Zakfad Eksploatacji Reaktora MARIA i zwigzane z nim
pracownie naukowe NCBJ (WPLC);

e Osrodek Radioizotopéw POLATOM w NCBJ (WPLD);

e Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie
(IChTJ), (WPLF);

e 28 zaktadéw medycznych i naukowych wykorzystu-
jacych niewielkie ilosci materiatéw jadrowych oraz

89 zaktady przemystowe, diagnostyczne i ustugowe,

Bilans materiatéw jadrowych w Polsce
(stan na 31 grudnia 2017 r.)

Pluton 2,44 kg
Uran wysokowzbogacony 7,27 kg

Uran niskowzbogacony 493,71 kg
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ktére posiadajg gtéwnie ostony z uranu zubozonego.
Wszystkie zaktady tworza rejon bilansu materiatowe-
go Lokalizacje poza Obiektami (WPLE).

Raporty dotyczace iloSciowych zmian stanu materia-
tow jadrowych u poszczegdlnych uzytkownikow sg co
miesigc przekazywane do systemu ewidencgji i kontroli
materiatéw jadrowych prowadzonego przez Biuro Za-
bezpieczen Materiatdow Jadrowych Komisji Europejskiej
w Luksemburgu. Kopia tych informacji jest przekazywana
przez uzytkownikéw takze do PAA. Biuro Zabezpieczen
Materiatéw Jadrowych Komisji Europejskiej przesyta
kopie raportéw do Miedzynarodowej Agencji Energii

Atomowej w Wiedniu.

Uran naturalny 3 918,19 kg
Uran zubozony 22 346,52

Tor 275,90 kg
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Kontrole zabezpieczen materiatéw jadrowych

Inspektorzy dozoru jadrowego Wydziatu Nieprolife-
racji Departamentu Bezpieczenstwa Jadrowego PAA
w 2017 r. przeprowadzili samodzielnie lub wspdlnie
z inspektorami IAEA i EURATOM 38 rutynowych kon-
troli zabezpieczen materiatow jgdrowych we wszystkich
rejonach bilansu materiatowego w Polsce. Inspektorzy
EURATOM uczestniczyli w 14 kontrolach, a inspekto-
rzy IAEA w 3 kontrolach. Dodatkowo, inspektorzy IAEA
przeprowadzili w WPLC tzw. kontrole o krétkim czasie
zapowiedzi, w ktorej uczestniczyli takze inspektorzy
EURATOM i PAA.

W czasie wszystkich przeprowadzonych kontroli inspek-
torzy IAEA i EURATOM nie sformutowali zadnych istot-
nych zastrzezen dotyczacych zabezpieczen materiatéw

jadrowych.

Wypetniajgc zobowigzania wynikajace z Protokotu do-
datkowego do porozumienia tréjstronnego, przekaza-
no do EURATOM deklaracje aktualizujgca informacje
o prowadzonych w kraju dziataniach technicznych lub
badawczych zwigzanych z jadrowym cyklem paliwo-
wym, informacje o braku eksportu towaréw wymienio-
nych w Aneksie Il do tego Protokotu oraz deklaracje
dotyczaca uzytkownikow matych ilosci materiatéw ja-

drowych w Polsce.

Zabezpieczenia materiatéw jagdrowych

W wyniku wszystkich przepro-
wadzonych kontroli nie stwier-
dzono nieprawidlowosci zwig-
zanych z zabezpieczeniami
materialéw jadrowych w Pol-
sce. W szczegélnoséci potwier-
dzone zostalo, ze wszystkie
materialy jadrowe znajdujace
sie w Polsce wykorzystywane
sa w celach pokojowych.
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Transport materialéw promieniotwoérczych

Transport zrédet i odpadéw promieniotwérczych
Transport paliwa jagdrowego

Fot. IAEA




Transport 2rédet i odpadéw promieniotwérczych

PODSTAWA PRAWNA

Transport materiatow promieniotwérczych odbywa sie na

podstawie krajowych przepiséw:

e ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe,

e ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towa-
row niebezpiecznych,

e ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie
morskim,

e ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze,

e ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe.

Polskie przepisy oparte sa na miedzynarodowych przepi-

sach modalnych, takich jak:

e ADR (L'Accord européen relatif au transport inter-
national des marchandises Dangereuses par Route)

e RID (Reglement concernant le transport Interna-
tionale ferroviaire des marchandises Dangereuses)

e ADN (European Agreement Concerning the Inter-
national Carriage of Dangerous Goods by Inland
Waterways)

e IMDG Code (International Maritime Dangerous
Goods Code)

W kontekscie transportu materiatéw promieniotwér-
czych szczegdlnie istotne jest przeciwdziatanie probom
nielegalnego (tj. bez zezwolenia lub zgtoszenia) przywo-
zu do Polski substancji promieniotwérczych i materiatow
jadrowych. Takim probom przeciwdziata przede wszyst-
kim Straz Graniczna, dysponujaca 330 stacjonarnymi
urzadzeniami radiometrycznymi tzw. ,bramkami
radiometrycznymi” zainstalowanymi na przejsciach
granicznych oraz 1370 przeno$snymi urzadzeniami
sygnalizacyjnymi i pomiarowymi.

W 2017 r. placowki Strazy Granicznej przeprowadzity
nastepujaca liczbe kontroli:
e wzakresie transportéw zrédet promieniotwérezych:
« na przywdz do RP — 882 kontrole
« na tranzyt, wywoz z RP — 3020 kontroli
- transfer na lotnisku — 88 kontroli
® w zakresie transportéw materiatow zawierajgcych
naturalne izotopy promieniotwércze:
« na przywdz do RP — 4480 kontroli
« na tranzyt, wywoz z RP — 12315 kontroli
- transfer na lotnisku — 8 kontroli

Transport materiatéw promieniotwdrczych

e |CAQO Technical Instructions
e |ATA DGR (International Air Transport Association —

Dangerous Goods Regulation).

Transport materiatéw promieniotwérezych odbywa sie
w oparciu o wytyczne transportowe SSR-6 opracowane
przez IAEA. Sg one podstawa dla organizacji miedzynaro-
dowych zajmujacych sie opracowywaniem przepiséw mo-
dalnych lub sg bezposrednio implementowane do prawa
krajowego i stanowig podstawowa forme prawna w ruchu

miedzynarodowym.

Stosownie do zawartych przez Polske zobowigzan wobec
IAEA, zrédta promieniotwéreze zaliczone do odpowiednich
kategorii przewozone sg zgodnie z zasadami okreslonymi
w Kodeksie postepowania dotyczacym bezpieczenstwa
i ochrony zrédet promieniotwérczych (Code of Conduct
on the Safety and Security of Radioactive Sources) i uzupet-
niajgcych wytycznych na temat importu i eksportu zrédet
promieniotwérczych (Guidance on the Import and Export

of Radioactive Sources).

L
— 7

W 2017 r. wykonano w Polsce 32 131 przewozdw mate-
riatéw promieniotwérezych i przewieziono 107 201 sztuk
przesytek w transporcie drogowym, kolejowym, $rédla-
dowym, morskim i lotniczym na obszarze Polski. Zaktad
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérezych wyko-
nat takze 14 transportéw z odpadami promieniotwérezymi

do Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrezych

w Rézanie.
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® przewdz innych niezadeklarowanych przedmiotéw
(np. przedmioty zawierajgce elementy malowane
farbg radowa):
« na przywodz do RP — 7 kontroli
« natranzyt, wywdz z RP - 5 kontroli
« transfer na lotnisku — 6 kontroli

® w zakresie osdb po leczeniu lub badaniu izotopami

promieniotwdrczymi — 1068 kontroli.

W wyniku przeprowadzonych kontroli, Straz Graniczna
w 8 przypadkach, z uwagi na m.in. przekroczenie do-
puszczalnych poziomdw skazen promieniotwdrczych,

nie zezwolono na kontynuowanie transportéw.

Straz Graniczna, podobnie jak w poprzednich latach,
otrzymata wsparcie w zakresie sprzgtowym ze strony ame-
rykanskiej na mocy memorandum o porozumieniu za-
wartego w 2009 r. miedzy Departamentem Energii (DoE)
USA, a Ministrem Spraw Wewnetrznych i Administracji
oraz Ministrem Finanséw Rzeczpospolitej Polskiej, w spra-
wie wspétpracy przy zwalczaniu nielegalnego obrotu spe-
cjalnymi materiatami jadrowymi i innymi materiatami pro-
mieniotwdrczymi. Byly to nowoczesne pojazdy — mobilne
systemy detekcji, urzadzenia stacjonarne oraz przenos$ne
spektrometry i urzadzenia sygnalizacyjne. Jednoczesnie
Straz Graniczna koordynuje dziatania zmierzajgce do ko-
lejnych instalacji sprzetu stacjonarnego w terminalach
kontenerowych oraz portach lotniczych, a takze w ko-

lejnych latach na polsko-rosyjskiej granicy panstwowej.

Transport paliwa jadrowego

Transporty $wiezego i wypalonego paliwa jadrowego
odbywaja sie na podstawie zezwolenia Prezesa PAA.
W 2017 r. przeprowadzano tylko jeden transport $wie-

zego paliwa na terenie kraju.

Swieze paliwo jadrowe

W 2017 r. dokonano jednego przywozu $wiezego pali-
wa jadrowego typu MR z Federacji Rosyjskiej do Polski
na potrzeby eksploatacji reaktora badawczego MARIA

w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Swierku.
Wypalone paliwo jadrowe

W 2017 r. nie przeprowadzono zadnego wywozu wypa-

lonego paliwa.
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Odpady promieniotwércze

Postepowanie z odpadami promieniotwérczymi
Odpady promieniotwércze w Polsce

Fot. NCBJ



Postepowanie z odpadami promieniotwérczymi

Odpady promieniotwércze powstaja w wyniku dziatalnosci ze 2rédtami promie-

niotwérczymi w medycynie, przemysle i placéwkach badawczych oraz w czasie eks-

ploatacji reaktora badawczego. Odpady te wystepuja zaré6wno w postaci gazowej,

ciektej, jak i statej.

INFOGRAFIKA

Odpady promieniotwdreze wystepujg w postaci:

STALEJ

to m.in. zuzyte zamkniete Zrédta promieniotwdreze, za-
nieczyszeczone substancjami promieniotwdérezymi $rodki
ochrony osobistej (rekawice gumowe, odziez ochronna,
obuwie), materiaty i sprzet laboratoryjny (szkto, elementy
aparatury, lignina, wata, folia), zuzyte narzedzia i elementy
urzadzen technologicznych (zawory, fragmenty rurocia-
géw, czedci pomp) oraz wykorzystane materialy sorpcyjne
i filtracyjne, stosowane w procesie oczyszczania roztwo-
réw promieniotwérezych badZ powietrza uwalnianego
z reaktoréw i pracowni izotopowych (zuzyte jonity, szlamy
postraceniowe, wkiady filtracyjne itp.). Przy kwalifikacji
odpadéw promieniotwdrezych uwzglednia sie stezenie
promieniotwdrcze zawartych w tych odpadach izotopéw

promieniotwdrezych oraz okres potowicznego rozpadu.

[HE

CIEKLEJ
stanowia gtéwnie wodne roztwory i zawiesiny substancji

promieniotwérezych.

53 55

J Cs T

Job CEZ TRYT

GAZOWEJ
powstajg w wyniku dziatalnosci reaktora badawczego MA-
RIA. Stanowig je gléwnie radioaktywne gazy szlachetne,

jod, cez oraz tryt.
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Wyrdznia sie nastepujace kategorie odpaddw promie-
niotworczych: odpady promieniotwdrcze nisko-, sred-
nio- i wysokoaktywne, klasyfikowane do trzech podka-
tegorii: przejsciowych oraz krotko- i dtugozyciowych.
Zuzyte zamkniete zrédta promieniotwédreze, stanowigce
dodatkowg kategorie odpaddéw promieniotwdrczych
kwalifikowane sa ze wzgledu na poziom aktywnosci do
trzech podkategorii: niskoaktywnych, srednioaktywnych
i wysokoaktywnych.

Szczegdlnym, odrebnym przepisom dotyczacym
postepowania na wszystkich etapach (w tym prze-
chowywania i sktadowania) podlegajg odpady pro-
mieniotwdrcze zawierajagce materiaty jadrowe oraz
wypalone paliwo jgdrowe, ktére staje sie odpadem
wysokoaktywnym w momencie podjecia decyzji

o jego sktadowaniu.

Przetwarzanie i skladowanie odpadéw promieniotwér-
czych wymaga zminimalizowania ilosci powstajacych od-
paddw, odpowiedniego ich segregowania, zmniejszania
ich objetosci, zestalania i pakowania w taki sposdb, aby
przedsiewziete $rodki i zapewnione bariery skutecznie

izolowaty odpady od cztowieka i srodowiska.

Odpady promieniotworcze czasowo przechowuje sie
w sposob zapewniajgcy ochrone ludzi i Srodowiska,
w warunkach normalnych i w sytuacjach zdarzen radia-
cyjnych, w tym przez zabezpieczenie ich przed rozla-
niem, rozproszeniem lub uwolnieniem. Do tego celu
stuza specjalnie dedykowane obiekty lub pomieszczenia
(magazyny odpaddw promieniotwodrczych), wyposazone
w urzadzenia do wentylacji mechanicznej lub grawitacyj-
nej oraz do oczyszczania powietrza usuwanego z tego

pomieszczenia.
Sktadowanie odpadéw promieniotwodrczych dopusz-

czalne jest wylgcznie w obiektach dedykowanych do

tego celu, tj. sktadowiskach. Wedtug polskich przepiséw
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dzieli sie je na powierzchniowe i gtebokie, a w procesie
ich licencjonowania w zakresie bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej, pozostajgcym w kom-
petencji Prezesa PAA, okresla sie szczegdtowo rodzaje
odpaddéw poszczegdlnych kategorii, ktére mogag byé

sktadowane w danym obiekcie.

Odpady promieniotwércze w Polsce

Odbiorem, transportem, przetwarzaniem i sktadowaniem odpadéw powstajacych

u uzytkownikéw materiatéw promieniotwérczych w kraju zajmuje sie Zaktad Uniesz-

kodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP).

Nadzér nad bezpieczefistwem postepowania z opadami, w tym nadzér nad bezpie-

czefistwem ich skladowania przez ZUOP sprawuje Prezes PAA.

TABELA 3.
lloéci odpaddw promieniotwdrczych odebranych przez
ZUOP w 2017 r.

Odpady  Odpady
Zrédta odpadéw state ciekte
[m?] [m’]

Spoza osrodka jadrowe-
go w Swierku (medycy- 1110 074
na, przemyst, badania ' '
naukowe)
Narodowe Centrum
Badan Jadrowych OR 17,93 0,19
POLATOM
Narodowe Centrum
Badan Jadrowych + 6,69 23,00
Reaktor MARIA*
Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniot- 1,77 0,00
worczych
Ogoétem: 37,49 23,93

*sumaryczna warto$¢ odpaddéw pochodzagcych z reak-

tora MARIA i Narodowego Centrum Badan Jadrowych

Odpady promieniotwércze

ZUOP posiada obiekty na terenie o$rodka jadrowego
w Swierku, wyposazone w urzadzenia stuzace do prze-

twarzania odpaddw promieniotwérezych.

ZUOP $wiadczy swoje ustugi odptatnie, przy czym
wptywy z tego tytutu pokrywaja jedynie czes¢ kosztéw
ponoszonych przez przedsiebiorstwo. W 2017 r. braku-
jace $rodki finansowe pochodzity z dotacji Ministerstwa

Energii.

Miejscem sktadowania odpaddw promieniotwdrczych
w Polsce jest Krajowe Sktadowisko Odpaddéw Promie-
niotwérczych (KSOP) w miejscowoséci Rézan (pow. ma-
kowski). KSOP jest sktadowiskiem powierzchniowym
przeznaczonym do sktadowania kréotkozyciowych, ni-
sko- i srednioaktywnych odpaddéw promieniotwérezych
(o okresie potowicznego rozpadu radionuklidéw krét-
szym niz 30 lat). Stuzy ono réwniez do przechowywania
odpadoéw dtugozyciowych, gtéwnie alfa-promieniotwor-
czych, oczekujacych na umieszczenie w sktadowisku
gtebokim (zwanym inaczej geologicznym czy podziem-
nym). KSOP istnieje od 1961 . i jest jedynym tego typu
obiektem w kraju.

ZUOP otrzymat w 2017 r. 278 zlecen z 225 instytucji na
odbiér odpaddw promieniotwdrczych. W tab. 3. zosta-
ty przedstawione ilosci odebranych i przetworzonych
odpadoéw promieniotworczych (facznie z odpadami

powstatymi w ZUOP).
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INFOGRAFIKA
Podziat odebranych odpaddw statych i ciektych, ze wzgle-

du naich rodzaj i kategorie, ksztattowat sie nastepujaco:

odpady niskoaktywne (state) 37,45 m?

odpady srednioaktywne (state) 0,04 m?

odpady niskoaktywne (ciekte) 23,93 m?

odpady srednioaktywne (ciekte) 0,00 m?

odpady alfa-promieniotwércze 0,77 m?®

czujki dymu
17 445 szt.

zuzyte zamkniete Zrédla promieniotwércze
3 764 szt.

&f e~
—J

Po przetworzeniu odpady promieniotwdrcze, umiesz-
czane sa w bebnach o pojemnosci 200 i 50 dm?, a na-
stepnie przekazywane wytgcznie w postaci zestalonej

do sktadowania.

Do KSOP przekazano w 2017 r. 162 bebny o pojem-
nosci 200-litréw z przetworzonymi odpadami promie-
niotwoérczymi i 6 hobokdéw 50 litrowych z 47129 zuzytymi
zamknietymi zrédtami promieniotwdrczymi. Do sktado-
wiska przekazano rowniez 12 opakowan wielkogabaryto-
wych. Zuzyte zamkniete zrodta promieniotwércze, ktére
nie podlegajg procesowi przetwarzania, zamykane sg
w oddzielnych pojemnikach (przekazano 115 pojemni-
kéw roboczych z 546 zuzytymi zrodtami promieniotwor-
czymi i 34 pojemniki ostonowe z 782 zuzytymi zrodtami
promieniotworczymi). Przetworzonych odpaddw statych
przekazano 52,5 m?, o tagcznej aktywnosci 2 354,82 GBq
(dane na dzien 31 grudnia 2017 r.).

Przekazywane sg réwniez odpady pochodzace z demon-

tazu czujek dymu w celu ich przechowywania.

Postepowanie z odpadami promieniotwérczymi w ZUOP
jest wykonywane na podstawie trzech zezwolen Prezesa
PAA:

e Zezwolenia nr D-14177 z dnia 17 grudnia 2001 r.
na dziatalno$¢ zwigzana z wykorzystaniem energii
jadrowej, a polegajaca na: transporcie, przetwarza-
niu i magazynowaniu na terenie osrodka jagdrowego
w Swierku odpadéw promieniotwérczych odebra-
nych od jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$¢ zwigzang z wykorzystaniem energii jadro-
wej z terenu catego kraju,

e Zezwolenia nr 1/2002/KSOP - Rézan z dnia 15 stycz-
nia 2002 r. na eksploatacje KSOP w Rézanie,

e Zezwolenia nr 1/2016/ZUOP z dnia 15 grudnia 2016 r.
na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem,
polegajacej na przechowywaniu odpaddéw promie-
niotwérczych w obiekcie 8a na terenie Krajowego Skta-

dowiska Odpaddw Promieniotwdrczych w Rozanie.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo, a dwa pierwsze
wymagaja sktadania sprawozdan (pierwsze — rocznych,

a drugie — kwartalnych), ktére sg analizowane przez

Przeprowadzone kontrole odpadéw promieniotwérezych inspektorow dozoru jadrowego DBJ PAA. Informacje

sktadowanych i przechowywanych na terenie KSOP oraz zawarte w sprawozdaniach sa nastepnie weryfikowane

ZUOP nie wykazaly zagrozenia dla ludnoséci i srodowiska. podczas kontroli.

46

RAPORT ROCZNY 2017 Paristwowa Agencja Atomistyki



Inspektorzy dozoru jadrowego z PAA w 2017 r. przepro-
wadzili dwie kontrole w zakresie postepowania z odpa-
dami promieniotwérczymi w ZUOP, w tym:

e w KSOP przeprowadzono dwie kontrole, ktére
obejmowaty pomiary mocy dawki promieniowania
jonizujgcego w wybranych punktach sktadowiska,
sprawdzenie dokumentacji odpaddéw przyjetych do
sktadowania, sprawdzenie funkcjonowania ochrony
fizycznej obiektow KSOP, sprawdzenie realizacji wnio-
skow, zalecen i usuwania uchybien oraz nieprawidto-
wosci z poprzednich kontroli dozorowych, a takze po-
branie prébek gleby do badan laboratoryjnych celem

wykonania pomiaréw na obecnos$é¢ Cs-137;

INFOGRAFIKA
Klasyfikacja odpaddw promieniotworczych.

o PRZEJSCIOWE

KROTKOZYCIOWE

o

DLUGOZYCIOWE

o

Odpady promieniotwércze

jedna kontrole w obiektach ZUOP na terenie osrodka
jadrowego w Swierku, ktéra dotyczyta prowadzenia
proceséw technologicznych przetwarzania odpadéw
promieniotwdrezych, stanu ochrony radiologicznej
obiektow eksploatowanych przez ZUOP oraz realizacji
whnioskdw, zalecen i weryfikacji usuwania uchybien oraz

nieprawidtowosci z poprzednich kontroli dozorowych.

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych kontroli

realizowane byty przez kierownictwo ZUOP na biezaco,

natomiast nieprawidtowosci i uchybienia stwierdzane

przez inspektoréw dozoru jadrowego byly usuwane

zgodnie z postanowieniami zawartymi w protokotach

kontroli badz wystapieniach pokontrolnych.

MATERIALY JADROWE ORAZ
WYPALONE PALIWO JADROWE
Szczegélnym, odrebnym przepisom dotyczacym
postepowania na wszystkich etapach (w tym
przechowywania i sktadowania) podlegaja odpady
promieniotwdrcze zawierajace materiaty jadrowe
oraz wypalone paliwo jadrowe, ktére staje sie
odpadem wysokoaktywnym w momencie

podjecia decyzji o jego sktadowaniu.

ZUZYTE ZAMKNIETE ZRODLA
PROMIENIOTWORCZE
stanowiace dodatkowsa kategorie odpadéw pro-

mieniotwérczych kwalifikowane s ze wzgledu na

poziom aktywnosci do trzech podkategorii: niskoak-

tywnych, érednioaktywnych i wysokoaktywnych.
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Narazenie ludnosci na promieniowanie jonizujace

Narazenie cztowieka na promieniowanie jonizujgce wy-

nika z dwdch gtéwnych zrédet:

e naturalnych zrédet promieniowania — promieniowa- Dla 0séb z ogétu ludnoscei dawka graniczna, wyrazona
nie jonizujgce emitowane przez radionuklidy bedace jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv w ciggu
naturalnymi sktadnikami wszystkich elementéw $ro- roku kalendarzowego. Dawka ta moze byé¢ w danym roku
dowiska oraz promieniowanie kosmiczne; kalendarzowym przekroczona pod warunkiem, ze w ciggu

e sztucznych (wynikajacych z dziatalnosci cztowieka) kolejnych pieciu lat kalendarzowych jej sumaryczna war-
zrédet promieniowania — wszystkie, wykorzystywa- toé¢é nie przekroczy 5 mSv.

ne w wielu dziedzinach dziatalnoéci gospodarczej,

naukowe] oraz medycynie, sztuczne zrédta promie- Na warto$é tej dawki sktadaja sie trzy elementy:
niowania, takie jak promieniotwdrcze izotopy pier- « obecno$é sztucznych radionuklidéw w zywnosei
wiastkdw i urzadzenia wytwarzajace promieniowanie, i érodowisku pochodzacych z wybuchéw jadrowych
m.in. aparaty rentgenowskie, akceleratory, reaktory i awarii radiacyjnych,

jadrowe i inne urzadzenia radiacyjne. « wykorzystywanie wyrobéw powszechnego uzytku

emitujgcych promieniowanie lub zawierajgcych
substancje promieniotwércze,
- dziatalno$é zawodowsa zwigzang ze stosowaniem

zrédet promieniowania jonizujacego.

o

1lrok =1mSv

A4

5]at < 5mSv
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INFOGRAFIKA 3,56 mSV

Udziat réznych zrédet promieniowania jonizujgcego  roczna catkowita dawka skuteczna promieniowania
w $redniej rocznej dawce skutecznej. jonizujgcego otrzymana przez statystycznego mieszkanca
Polski w 2017 r.

ZRODELA Q
NATURALNE ©

68,7%

2,449 mSv

RADON
33,7% 1,201 mSv

222

I Rn

86

PROMIENIOWANIE GAMMA
13% 0,463 mSv

- )

PROMIENIOWANIE KOSMICZNE
10,9% 0,390 mSv

Narazenie

- ¢ Q )) od 2rédel naturalnych:

e radon i produkty jego

rozpadu
PROMIENIOWANIE WEWNETRZNE e promieniowanie kosmiczne
8,3% 0,294 mSv o e promieniowanie ziemskie,
[ ] ) tzn. promieniowanie
- ) emitowane przez naturalne
radionuklidy znajdujace
sie w nienaruszonej
TORON skorupie ziemskiej
2,8% 0,101 mSv e naturalne radionuklidy

I T n wchodzgce w sktad ciata

ludzkiego
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ok. 0,001 mSv

dawka narazenia na pro-
mieniowanie jonizujgce
pochodzace od przedmio-
téw powszechnego uzytku
(np. telewizor, ptytki cera-

miczne, czujniki dymu).

ok. 0,005 mSv

R z dawka narazenia pocho-

dzaca od radionuklidéw

Q w zywnosci (stanowi to

O 0,5% dawki granicznej dla
ludnoéci).

ZRODELA

A SZTUCZNE

A e

= 31,3%

(¢+))

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

1,114 mSv

DIAGNOSTYKA MEDYCZNA
30,9% 1,102 mSv

Na dawke te sktadaja sie przede wszystkim dawki
otrzymywane przy badaniach, w ktérych stosowano:

e tomografie komputerowg 0,67 mSv

¢ radiografie konwencjonalng i fluoroskopie 0,17 mSv

Przy innych badaniach diagnostycznych dawki

te sg znacznie mniejsze m.in.:

¢ badania mmograficzne 0,02 mSv

® badanie rentgenowskie 1,2 mSv

e zdjecia klatki piersiowej 0,11 mSv

e zdjecia kregostupa i przeswietlenia ptuc 3 mSv - 4,3 mSv

AWARIE
0,2% 0,006 mSv

INNE
0,2% 0,006 mSv
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INFOGRAFIKA

Podstawowe pojecia i jednostki stosowane w ochronie
radiologiczne;.

=T~ -

<& g 9:___9
Z\LN e -

DAWKA
AKTYWNOSC POCHLONIETA
PROMIENIOTWORCZA Bq Okresla érednig energie Gy
Okresla liczbe rozpadow BEKEREL jaka pochtonat osrodek oRE)
promieniotwdrczych w da- przez ktéry przechodzi
nym materiale, w jednost- promieniowanie.
ce czasu.

[~

9
9
” \]
DAWKA DAWKA
ROWNOWAZNA SKUTECZNA
Okresla dawke pochtonie- Sv Obrazuje narazenie catego Sv
tg w tkance lub narzadzie, CWERT ciata na promieniowanie. CWERT
uwzgledniajac rodzaj i ener- Okreéla stopien narazenia
gie promieniowania. catego ciata na promienio-
Pozwala na okreslenie skut- wanie nawet przy napromie-
kéw biologicznych oddzia- niowaniu tylko niektoérych
tywania promieniowania na partii ciata.

narazong tkanke.
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Promieniowanie jonizujace jest zjawiskiem wystepuja-
cym w $rodowisku cztowieka od zawsze, ktérego obec-
no$é nie moze (i nie musi) by¢é wyeliminowana, a jedy-
nie ograniczona. Wynika to z tego, ze cztowiek nie ma
wptywu np. na poziom promieniowania kosmicznego,
zawartos¢ naturalnych radionuklidéw w skorupie ziem-
skiej, czy nawet w swoim ciele. W zwigzku z tym ustalona
dawka graniczna (limit dawki skutecznej dla ogétu lud-
nosci) uwzglednia tylko sztuczne zrédta promieniowania,
z wytaczeniem dawek otrzymanych:

® przez pacjentdw w wyniku stosowania promieniowa-

nia w celach medycznych;
e w trakcie zdarzen radiacyjnych (tj. wtedy, kiedy zro-

dto promieniowania nie jest pod kontrolg).

Dla oséb z ogétu ludnosci dawka graniczna, wyrazona
jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi T mSv w cia-
gu roku kalendarzowego. Dawka ta moze by¢ w danym
roku kalendarzowym przekroczona pod warunkiem, ze
w ciagu kolejnych pieciu lat kalendarzowych jej suma-

ryczna warto$é nie przekroczy 5 mSv.

PODSTAWA PRAWNA
Podstawowym krajowym aktem normatywnym
ustanawiajgcym ten limit jest rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego

(Dz. U. z 2005 1. Nr 20, poz. 168).

Limity narazenia dla oséb z ogétu ludnosci uwzgledniaja
napromieniowanie zewnetrzne oraz napromieniowanie
wewnetrzne powodowane radionuklidami, ktére dostaja
sie do organizmu cztowieka drogg pokarmowa lub od-
dechowg, i okreslane sg, jako:

e dawka skuteczna, obrazujgca narazenie catego ciata

oraz
e dawka réwnowazna, wyrazajgca narazenie poszcze-

golnych organdw i tkanek ciata.

Roczna catkowita dawka skuteczna promieniowa-
nia jonizujacego otrzymywana przez statystyczne-
go mieszkanca Polski utrzymywata sie na zblizo-
nym poziomie przez kilka ostatnich lat. Wartos¢ ta
uwzgledniajgca promieniowanie od naturalnych i sztucz-

nych zrédet promieniowania jonizujgcego (w tym od

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

tych stosowanych w diagnostyce medycznej) wynosita
w 2017 r. $rednio 3,56 mSv. Procentowy udziat w tym
narazeniu réznych zrédet promieniowania przedstawiono

na infografice'.

Narazenie od naturalnych zrédet promieniowania

jonizujacego

Narazenie od nastepujgcych zrédet naturalnych sta-

nowi 68,8% catkowitej dawki skutecznej i wynosi ok.

2,449 mSv/rok.

e radon i produkty jego rozpadu,

® promieniowanie kosmiczne,

® promieniowanie ziemskie (promieniowanie emito-
wane przez naturalne radionuklidy znajdujace sie
w nienaruszonej skorupie ziemskiej),

* naturalne radionuklidy wchodzace w skfad ciata

ludzkiego.

Najwiekszy udziat w tym narazeniu ma radon i produkty
jego rozpadu, od ktérych statystyczny mieszkaniec Pol-
ski otrzymuje dawke wynoszaca ok. 1,201 mSv/rok.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski w 2017 r.
od zrédet promieniowania stosowanych w celach me-
dycznych, gtownie w diagnostyce medycznej obejmuja-
cej badania rentgenowskie oraz badania in vivo (tj. po-
dawanie pacjentom preparatéw promieniotwérczych),

szacuje sie na 1,102 mSv.

Na dawke te sktadajg sie przede wszystkim dawki otrzy-
mywane przy badaniach, w ktérych stosowano tomogra-
fie komputerowa (0,67 mSv) oraz radiografie konwencjo-
nalng i fluoroskopie (0,17 mSv). Przy innych badaniach

diagnostycznych dawki te sg znacznie mniejsze.

Srednia dawka skuteczna przypadajaca na jedno badanie
rentgenowskie wynosi 1,2 mSy, a dla najczesciej wyko-

nywanych badan wartos$ci te ksztattuja sie nastepujaco?:

1. Dane uzyskane m.in. z Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie, Krajowego Centrum Ochrony Ra-
diologicznej w Lodzi, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej w Warszawie, Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi i Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa w Katowicach.

2. Zakres zmiennoéci tych wartoéci w odniesieniu do pojedyn-
czych badan osigga nawet dwa rzedy wielkosei i wynika zaréw-
no z jakos$ci aparatury, jak i stosowania maksymalnie odmien-

nych od typowych warunkéw badania.
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e zdjecia klatki piersiowej — ok. 0,11 mSy,
e zdjecia kregostupa i przeswietlenia ptuc odpowied-
nio od 3 mSv do 4,3 mSv.

Trzeba takze przypomnied, ze limity narazenia ludnosci
nie obejmujg narazenia wynikajacego ze stosowania

promieniowania jonizujgcego w celach terapeutycznych.

Roczna dawka skuteczna

Przepisy krajowe ustalajg skuteczna roczna dawke gra-

niczna dla ludnosci wynoszaca 1 mSv. Na wartos¢ dawki

skutecznej statystycznego Polaka objetej tym limitem
sktadaja sie trzy elementy:

e obecnos¢ sztucznych radionuklidéw w zywnosci
i srodowisku pochodzacych z wybuchdéw jadrowych
i awarii radiacyjnych,

e wykorzystywanie wyrobéw powszechnego uzytku
emitujgcych promieniowanie lub zawierajacych sub-
stancje promieniotworcze,

e dziatalno$¢ zawodowa zwigzang ze stosowaniem

zrédet promieniowania jonizujgcego.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski od ra-
dionuklidéw w zywnosci oszacowano na ok. 0,006 mSv
(stanowi to 0,6% dawki granicznej dla ludnosci). War-
tosci te wyznaczono na podstawie wynikéw pomiaréw
zawartosci radionuklidéw w artykutach spozywczych
i produktach zywnosciowych stanowigcych podstawo-
we sktadniki przecietnej racji pokarmowej, z uwzgled-
nieniem aktualnych danych dotyczacych spozycia po-
szczegdlnych jej sktadnikow. Podobnie jak w latach
ubiegtych, najwiekszy udziat w tym narazeniu przypada
na artykuty mleczne, miesne, warzywne (w tym gtow-
nie ziemniaki) i zbozowe, natomiast grzyby, owoce le-
$ne oraz dziczyzna, pomimo podwyzszonej zawartosci
izotopdw cezu i strontu, nie wnosza — ze wzgledu na
stosunkowo niskie spozycie tych artykutéw — znacza-
cego wktadu do tego narazenia. Warto dodag, ze na-
razenie od naturalnego izotopu K-40, wystepujacego
powszechnie w zywnosci, wynosi ok. 0,17 mSv rocznie,
czyli ok. 20-krotnie wiecej od narazenia powodowanego

radionuklidami sztucznymi.

Wartosci obrazujgce narazenie powodowane promie-
niowaniem emitowanym przez radionuklidy sztuczne
zawarte w takich komponentach $rodowiska, jak gle-

ba, powietrze i wody otwarte, okreslano na podstawie
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pomiaréw zawartosci poszczegdlnych radionuklidéw
w prébkach materiatow srodowiskowych pobieranych
w réznych regionach kraju (wyniki pomiaréw podano
w rozdz. X ,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”). Uwzgled-
niajac lokalne réznice w poziomie zawartosci izotopu
Cs-137, ciagle obecnego w glebie i w zywnosci, mozna
oszacowac, ze maksymalna wartos¢ dawki moze by¢ ok.
4-5-krotnie wyzsza od wartosci $redniej, co oznacza, iz
narazenie powodowane sztucznymi radionuklidami nie

przekracza 5% dawki granicznej.

Narazenie na promieniowanie jonizujgce pochodza-
ce od przedmiotow powszechnego uzytku wynosito
w 2017 r. ok. 0,001 mSy, co stanowi 0,1% dawki
granicznej dla ludnosci. Podang wartosé wyznaczono
gtéwnie na podstawie pomiaréw promieniowania emito-
wanego przez kineskopy telewizoréw i izotopowe czujki
dymu oraz promieniowania gamma emitowanego przez
sztuczne radionuklidy wykorzystywane przy barwieniu
plytek ceramicznych czy porcelany. W obliczonej warto-
$ci uwzgledniono réwniez dawke pochodzacag od pro-
mieniowania kosmicznego, otrzymywang przez pasaze-
row podczas przelotéw samolotami. W zwigzku z coraz
powszechniejszym stosowaniem ekranéw oraz monito-
row LCD zamiast dotychczas uzywanych lamp kinesko-
powych, dawka, ktéra otrzymuje statystyczny Polak od

tych urzadzen, ulega systematycznemu zmniejszeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie dziatalnosci
zawodowej ze zrodtami promieniowania jonizujgcego
(przedstawiono szerzej w rozdz. VIII ,Kontrola naraze-
nia na promieniowanie jonizujgce w pracy”) wynosito
w 2017 r. ok. 0,002 mSy, co stanowi 0,2% dawki
granicznej.

taczne narazenie na promieniowanie statystycznego
mieszkanca naszego kraju w 2017 r. od sztucznych zré-
det promieniowania jonizujgcego, z wytagczeniem nara-
zenia medycznego (a przy dominujacym udziale naraze-
nia pochodzacego od Cs-137, obecnego w srodowisku
w wyniku wybuchéw jgdrowych i awarii czarnobylskiej),
wynosito ok. 0,009 mSy, tj. 0,9% dawki granicznej
od sztucznych izotopdw promieniotwdérczych dla oséb
z ogdtu ludnosci, wynoszgcej 1 mSv rocznie, i zaled-
wie 0,25% dawki otrzymywanej przez statystycznego
mieszkanca Polski od wszystkich zrédet promieniowania

jonizujgcego.
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W swietle norm przyjetych na $wiecie i stosowanych w kraju przepiséw ochrony ra-

diologicznej narazenie radiacyjne statystycznego mieszkanca Polski w 2017 r., bedace

nastepstwem stosowania sztucznych Zrédet promieniowania jonizujacego, jest niskie.

Kontrola narazenia na promieniowanie jonizujace

Narazenie w pracy od sztucznych zrédet promie-
niowania jonizujacego

Wykonywanie obowigzkow zawodowych zwigzanych z pra-
ca w obiektach jadrowych, jednostkach prowadzacych
postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi, a takze
innych jednostkach stosujacych zrédta promieniowania jo-

nizujgcego powoduje narazenie radiacyjne pracownikow.

PODSTAWA PRAWNA
Zasady kontroli narazenia na promieniowanie jonizuja-
ce w pracy zawarte sg w rozdz. ustawy Prawo atomowe,
poswieconym bezpieczeristwu jadrowemu, ochronie

radiologicznej i ochronie zdrowia pracownikéw.

Zgodnie z zasadami kontroli narazenia na promienio-
wanie jonizujgce, odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie
wymaganh w tym zakresie spoczywa przede wszystkim
na kierowniku jednostki organizacyjnej, ktéry odpowia-
da za kontrole dawek otrzymywanych przez podlegtych
mu pracownikéw. Kontrola ta musi by¢ dokonywana
na podstawie wynikdw pomiaréw srodowiskowych lub
dozymetrii indywidualnej przeprowadzanych przez spe-
cjalistyczne, akredytowane laboratorium radiometrycz-
ne. Pomiary i ocene dawek indywidualnych, na zlecenie
zainteresowanych jednostek organizacyjnych prowadzity

w 2017 r. nastepujace akredytowane laboratoria:

e Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowi-
skowej Instytutu Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego w Krakowie (IFJ),

e Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu Medycyny
Pracy im. J. Nofera w kodzi (IMP),

e Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowania Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie
(CLOR),

e Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodo-
wego Centrum Badan Jadrowych — NCBJ w Swierku,

e w zakresie kontroli dawek od naturalnych izotopéw

promieniotwdrczych otrzymywanych przez gérnikéw

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

zatrudnionych pod ziemig — Slaskie Centrum Radio-
metrii Srodowiskowej Gtéwnego Instytutu Gérnictwa
(GIG) w Katowicach.

Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowadzity obowig-
zek prowadzenia rejestru dawek i objecia indywidualna
kontrolg jedynie pracownikéw kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace, tj. takich, ktérzy wedtug oce-
ny kierownika jednostki organizacyjnej moga w normal-
nych warunkach pracy by¢ narazeni na dawke skuteczna
(efektywna) od sztucznych zrédet promieniowania, prze-
kraczajgca 6 mSv w ciggu roku lub na dawke réwnowazna
przekraczajgca w jednym roku 0,3 wartosci odpowiednich

dawek granicznych dla skéry, konczyn i soczewek oczu.

Ocena dawek pracownikéw kategorii B, tj. narazonych
na dawki skuteczne od sztucznych zrédet promienio-
wania od 1 do 6 mSv w ciggu roku, dokonywana jest
na podstawie pomiaréow prowadzonych w $rodowisku
pracy. Decyzjg kierownika jednostki organizacyjnej, pra-
cownicy tej kategorii moga (ale nie musza) zostaé objeci

kontrolg narazenia za pomocg dawkomierzy osobistych.

Dla oséb pracujgcych w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujgce mozliwe jest przekroczenie limitu
dawki 20 mSv (lecz nie wiecej niz 50 mSv) w ciggu roku,
pod warunkiem nieprzekroczenia dawki 100 mSv przez
okres piecioletni. Powoduje to koniecznosé¢ sprawdzania
sumy dawek otrzymywanych w roku biezacym i poprzed-
nich czterech latach kalendarzowych w procesie kontroli
narazenia pracownikow, ktérzy pracuja ze zrédtami pro-
mieniowania jonizujgcego. Oznacza to, ze kierownicy
jednostek organizacyjnych musza prowadzic rejestr da-
wek narazonych pracownikéw, a takze przesyta¢ dane
o narazeniu pracownikéw kategorii A do centralnego

rejestru dawek indywidualnych Prezesa PAA.
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TABELA 4.
Statystyka indywidualnych rocznych dawek skutecznych
(efektywnych) pracownikéw zaliczonych do kategorii

A narazenia na promieniowanie jonizujgce w 2017 r.

Otrzymana roczna

dawka skuteczna Liczba pracownikéw*

[mSv]
<6 1636
6+ 15 45
15+ 20 13
20+ 50 6
> 50,0 1

* Wedtug zgtoszen do centralnego rejestru dawek prze-
stanych do 30 kwietnia 2018 .

56

PODSTAWA PRAWNA
Szczegétowe informacje dotyczace trybu ewidencj,
raportowania i rejestracji dawek indywidualnych sa
zawarte w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
23 marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
rejestracji dawek indywidualnych

(Dz. U. z 2007 r. Nr 131, poz. 913).

Populacja pracownikéw majacych w pracy styczno$é ze
zrédtami promieniowania jonizujacego liczy w Polsce kil-
kadziesiat tysiecy osob. Jednak tylko niewielka ich czesc
rutynowo pracuje w warunkach istotnego narazenia na
promieniowanie jonizujgce. W 2017 r. kontrole dawek
indywidualnych w Polsce byto objetych ok. 50 tys. osdb.
Dla 95% omawianej tu grupy osob, kontrola dawek pro-
wadzona jest w celu potwierdzenia, ze stosowanie zrédet
promieniowania nie stanowi zagrozenia i nie powinno
powodowac szkodliwych dla zdrowia skutkéw. Pracowni-
cy tej grupy zaliczeni sa do kategorii B narazenia na pro-
mieniowanie jonizujgce. Najwiekszg grupe w kategorii B
stanowi personel medyczny diagnostycznych pracowni
rentgenowskich (ok. 30 tys. oséb w ok. 4 tys. zaktadéw

posiadajgcych pracownie rentgenowskie).

Ok. 2,5 tysigca oséb potencjalnie istotnie narazonych,
ktére muszag byé objete indywidualnymi pomiarami
dawek narazenia zewnetrznego lub/i oceng dawek we-
wnetrznych (dawek obcigzajgcych od substancji pro-
mieniotworczych, ktére w warunkach pracy mogtyby
wnikna¢ do wnetrza organizmu), kwalifikowanych jest
corocznie do kategorii A narazenia na promieniowanie

jonizujace.

Centralny Rejestr Dawek Prezesa PAA

Dane na temat dawek pracownikéw zakwalifikowanych
przez kierownikéw jednostek do kategorii A gromadzo-
ne sg w centralnym rejestrze dawek Prezesa PAA. Pra-
cownicy w tej kategorii zagrozenia promieniowaniem
jonizujgcym zobowiazani sg do pomiaréw dawek sku-
tecznych (efektywnych) na cate ciato i/lub na okreslona,
najbardziej narazong jego czes$c (np. na rece). Wyjat-
kowo, w przypadkach narazenia na skazenia przez roz-
praszalne substancje promieniotwércze zwane zrodfami
otwartymi, wykonuje sie ocene dawki obcigzajacej od

skazen wewnetrznych.
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Od poczatku powstania centralnego rejestru dawek,
tj. od 2002 r., do 15 kwietnia 2018 r. zgtoszono facznie
ponad 6000 oséb, a dane 2318 osdb sposréd zgtoszo-
nych, zostaty zaktualizowane w ciggu ostatnich czterech
lat. Za rok 2017 r. przeprowadzono aktualizacje danych
1636 osdb.

Dzigki wtasciwej ochronie radiologicznej, 1571 oséb
zakwalifikowanych do kategorii A otrzymato dawki sku-
teczne (efektywne) nieprzekraczajace 6 mSv w ciggu roku
(dolna granica narazenia zaktadanego dla pracownikéw
kategorii A), a dawki powyzej 6 mSv otrzymato 65 osdb,
u ktérych tylko w siedmiu przypadkach zmierzono prze-
kroczenie rocznej dawki 20 mSv (limit dawki, jaki mozna
otrzymac przez rok kalendarzowy w wyniku rutynowej pra-
cy z promieniowaniem jonizujacym). W przypadkach prze-
kroczenia limitu dawki, szczegétowo analizowane byty

warunki pracy i przyczyny narazenia na promieniowanie.

Sumaryczne dane za rok 2017 dotyczace narazenia
na promieniowanie jonizujgce pracownikéw katego-
rii A zgtoszonych do centralnego rejestru dawek przez

poszczegdlne jednostki organizacyjne zawiera tabela 4.

Z danych tych wynika, ze w grupie pracownikéw katego-
rii A odsetek osdb, ktére nie przekroczyty dolnej granicy
przewidzianej dla tej kategorii narazenia, to jest 6 mSv
rocznie, wynidst w 2017 r. 98,5%, a osdb, ktére nie prze-
kroczyty limitu 20 mSv/rok — 99,9%. Zatem zaledwie ok.
1,5% osdb narazonych zawodowo, zakwalifikowanych
do kategorii A, otrzymato dawki przewidywane dla pra-

cownikow tej kategorii.

W 2017 r zarejestrowano w CRD dwa przypadki nara-
zenia na promieniowanie w okolicznosciach, o ktérych
mowa w art. 16 ust. 1 (narazenia przypadkowe), usta-
wy Prawo atomowe. Wszystkie przypadki przekrocze-
nia dawki granicznej zwigzane byty ze stosowaniem
defektoskopdw izotopowych podczas wykonywania
badan metoda radiografii przemystowej. Szczegdlnie
duzg dawke: 67,7 mSv w ciggu roku otrzymat pomocnik
operatora defektoskopu przemystowego, ktéry poza
narazeniem na nie ostoniete zrodto I-192 podczas wyko-
nywania badan konstrukcji metalowych w terenie pemit
role konwojenta defektoskopu podczas transportu de-
fektoskopu bez zachowania bezpiecznej odlegtosci od

zrédta promieniowania.

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

Kontrola narazenia w gérnictwie od naturalnych

zréodet promieniowania jonizujacego

W odrdznieniu od zagrozen radiacyjnych pochodzacych

od sztucznych izotopdw promieniotwérczych i urzadzen

emitujgcych promieniowanie, zagrozenie radiacyjne

w gornictwie (weglowym i przy wydobyciu innych surow-

céw naturalnych) spowodowane jest przede wszystkim

podwyzszonym poziomem promieniowania jonizujgcego

w kopalniach, wywotanym promieniotworczoscia natural-

na. Do zrédet tego zagrozenia nalezy zaliczy¢:

® radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu ko-
palnianym,

® promieniowanie gamma emitowane przez natural-
ne izotopy promieniotwércze (gtdwnie rad), zawarte
w skatach gdrotworu,

* wody kopalniane (oraz osady z tych wéd) o podwyz-

szonej zawartosci izotopow radu.

Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki dotycza prak-
tycznie wszystkich gormikéw zatrudnionych pod ziemig,
natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzace od wéd
kopalnianych i osadéw wystepuje w szczegdlnych przy-

padkach i dotyczy ograniczonej liczby pracownikéw.
Stan zatrudnienia w kopalniach wegla kamienne-

go ogotem wedtug danych WUG z dnia 31 grudnia
2017 r. wynosit: 84 600 gérnikéw.

57



PODSTAWA PRAWNA
W zakresie zagrozen radiacyjnych, oprocz aktow wy-
konawczych do ustawy Prawo atomowe, w 2017 r.
obowigzywaty akty wykonawcze do ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze:
® Rozporzadzenie Ministra Energii z 23 listopada

2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan do-

tyczgcych prowadzenia ruchu podziemnych za-

ktadow gérniczych,
* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

20 czerwca 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gor-

niczych Dz. U. z 2015 r. poz. 1702 i 2204, z 2016

r. poz. 949 oraz z 2017 r. poz. 1247, definiujgce

wyrobiska:

. klasy A, zlokalizowane na terenach kontrolo-
wanych w rozumieniu przepiséw Prawa ato-
mowego, w ktérych Srodowisko pracy stwarza
potencjalne narazenie otrzymania przez pra-
cownika rocznej dawki skutecznej przekracza-
jacej 6 mSy,

- klasy B, zlokalizowane na terenach nadzoro-
wanych w rozumieniu przepiséw Prawa ato-
mowego, w ktérych srodowisko pracy stwa-
rza potencjalne narazenie otrzymania rocznej
dawki skutecznej wiekszej niz 1 mSy, lecz nie-

przekraczajacej 6 mSv.
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Okreslone w podstawie prawnej poziomy dawek sg war-
to$ciami uwzgledniajgcymi wpltyw tta naturalnego ,na
powierzchni” (czyli poza $rodowiskiem pracy). Oznacza
to, ze przy dokonywaniu obliczen potrzebnych do zakla-
syfikowania wyrobisk do poszczegdlnych klas zagrozenia
radiacyjnego, nalezy od wartosci dawki obliczonej na
podstawie pomiaréw odjaé warto$¢ dawki wynikajacej
z tla naturalnego ,na powierzchni” dla przyjetego cza-
su pracy. W tabeli 5 przedstawiono wartoéci limitow ro-
boczych wskaznikéw zagrozenia dla obu klas wyrobisk
zagrozonych radiacyjnie. Zaproponowane wartosci wy-
nikaja z opracowanego i wdrozonego modelu oblicza-
nia dawek obciazajacych, powodowanych specyficznymi
warunkami pracy w podziemnych zaktadach gérniczych.
Badane sa nastepujace czynniki zagrozenia radiacyjnego:
e stezenie energii potencjalnej alfa krétkozyciowych
produktow rozpadu radonu w powietrzu wyrobiska
goérniczego,
® moc dawki promieniowania gamma na stanowisku
pracy w wyrobisku gérniczym,
e stezenie radu w wodach kopalnianych,
e stezenie radu w osadach wytracajacych sie z wéd

kopalnianych.

Oceny narazenia gornikéw na naturalne zrodta promie-
niowania prowadzi Gtéwny Instytut Gornictwa (GIG)

w Katowicach.

W podziemnych zaktadach gdrniczych, w wyrobiskach
zagrozonych radiacyjne, wprowadzono metody organi-
zacji pracy uniemozliwiajgce przekroczenie dawki gra-

nicznej 20 mSv.

W tabeli 6 zestawiono liczbe kopaln, w ktérych moga
wystepowac wyrobiska zakwalifikowane do klasy Ai B
zagrozenia radiacyjnego. Nalezy podkresli¢, ze zali-
czenie do konkretnej kategorii wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie dokonywane jest przez kierownikéw odpo-
wiednich zaktaddéw gdrniczych na podstawie sumy da-
wek skutecznych dla wszystkich czynnikow zagrozenia
radiacyjnego w rzeczywistym czasie pracy. Zatem liczba
wyrobisk zaliczonych do poszczegdlnych kategorii za-

grozenia radiacyjnego jest w rzeczywisto$ci mniejsza.
Ponadto, oszacowano procentowy udziat osdb pracuja-

cych w wyrobiskach nalezacych do poszczegdlnych klas

zagrozenia. Wynik tej oceny przedstawiono na rys. 7.
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TABELA 5.
Wartosci limitéw roboczych wskaznikdéw zagrozenia dla
poszczegdlnych klas wyrobisk zagrozonych radiacyjnie

(GIG)

Wskaznik
zagrozenia

Klasa A Klasa B

Stezenie energii
potencjalnej

a krétkozycio-

Ca>25 05<Cax<25

wych produktow
rozpadu radonu
(Ca), pd/m?

Moc kermy

promieniowania K> 3,1 0,6 <K<3/1

y (K), pGy/h

Aktywnosé
wtasciwa

20<C, <120

izotopdw radu o S

Ceo> 120
w osadzie
(Cr.o) kBarkg

* Podane wartosci odpowiadajg dawkom 1 mSv lub
6 mSy, przy dodatkowym zatozeniu, ze nie nastepuje

sumowanie efektow od poszczegdlnych zrédet zagro-

zenia, a roczny czas pracy wynosi 1 800 godzin.

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

TABELA 6.
Liczba kopalh wegla kamiennego, w ktorych wystepo-

waty wyrobiska zagrozone radiacyjnie (GIG)

Klasa zagrozenia A B
Liczba kopaln 4 22
Zagrozenie
krotkozyciowymi

. - 11
produktami

rozpadu radonu

Zagrozenie
promieniowaniemy
(dozymetria
srodowiskowa)

Zagrozenie promie-
niotwdrczymi osadami

Zewnetrzne
promieniowanie y
(dozymetria indywid-
ualna)
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RYSUNEK 7.

Udziat procentowy zatrudnienia gérnikéw kopaln wegla
kamiennego w wyrobiskach zaliczonych do poszczegdl-
nych klas zagrozenia radiacyjnego. Stan zatrudnienia
w kopalniach wegla kamiennego ogétem wedtug da-
nych z dnia 31 grudnia 2017 r.: 84 600 oséb.

89.4%
=
[%3
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2
8
=
g
o
S
8.5%
0,09% 2,01%
kl. A kl.B potencjalne  niezagrozone
zagrozenie
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W procesie analizy uwzgledniona zostata liczba kopaln
z wyrobiskami zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj wyro-
biska, zrédto zagrozenia oraz liczebnosc zatrudnionej
tam zatogi gérniczej. Na podstawie informacji zebranych
przez Wyzszy Urzad Gorniczy okreslono udziat pracuja-
cych w wyrobiskach gérnikéw, potencjalnie zagrozonych
radiacyjnie. Dotyczy to zwtaszcza miejsc, w ktdrych moga
wystepowac wody i osady o podwyzszonych stezeniach
izotopdw radu, podwyzszone stezenia energii potencjal-
nej alfa oraz wyzsze od $rednich moce dawek promie-

niowania gamma.

W 2017 r. Gtowny Instytut Gérnictwa wykonat 3184 po-
miary stezenia energii potencjalnej alfa krotkozyciowych
produktow rozpadu radonu, 785 pomiaréw ekspozycji na
zewnetrzne promieniowanie gamma w podziemnych za-
ktadach gorniczych oraz 552 analizy promieniotwérczosci
wod kopalnianych pobranych w wyrobiskach dotowych
kopaln wegla kamiennego i 135 analiz stezenia nuklidéw

promieniotwérezych w prébkach osadow wéd dotowych.

W 2017 r. w o$miu kopalniach wegla kamiennego wyko-
nywane byty pomiary dawek indywidualnych promienio-
wania gamma. W pozostatych zaktadach gériczych tego
typu pomiaréw nie prowadzono. Kontrolowane osoby,
w liczbie 87, byty zatrudnione gtéwnie przy usuwaniu
promieniotwérczych osadéw dotowych lub pracowaty
w miejscach, gdzie takie osady mogty sie gromadzic.
W pieciu kopalniach wegla kamiennego dawka roczna,
oszacowana na podstawie wynikow pomiaru dawek in-
dywidualnych, przekroczyta 1 mSy, lecz byta mniejsza
niz 6 mSv (kategoria B), a w dwdch przekroczyta 6 mSv

(kategoria A).

Na podstawie prowadzonej kontroli zagrozenia radia-
cyjnego stwierdzono, ze w niekorzystnych warunkach
(brak odpowiedniej wentylacji) moze ono wystapic¢ pra-
wie w kazdym wyrobisku gérniczym. Ocena zagrozenia
wykonana przez GIG dla kopalh wegla kamiennego wy-
kazata, ze w czterech kopalniach czynne byty wyrobiska
klasy A (zagrozenie dotyczy 0,09% ogdlnej liczby zatrud-
nionych goérikéw), a w 22 kopalniach - klasy B (zagro-
zenie dotyczy 2,01% ogdlnej liczby zatrudnionych gérni-
kéw). W wyrobiskach gérniczych o nieco podwyzszonym
tle promieniowania naturalnego (ale ponizej poziomu
odpowiadajacego klasie B) pracuje 8,5% ogdlnej licz-

by zatrudnionych gérmikéw, natomiast 89,4 % gdrnikdw
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pracuje w wyrobiskach, w ktérych poziom promieniowa-

nia nie rézni sie od tta naturalnego ,na powierzchni”.

Maksymalna dawka w 2017 r. wyniosta 26,9+4,6 mSv przy
zatozeniu rocznego czasu pracy 1800 godzin, natomiast
przy realistycznym zatozeniu czasu pracy 750 godzin,

dawka maksymalna wynosi ok. 12 mSv.

Slgskie Centrum Radiometrii Srodowiskowej Gtéwnego
Instytutu Gornictwa dysponuje doktadnymi informacjami
o czasie pracy w poszczegdlnych wyrobiskach jedynie
w przypadku obliczania skutecznych dawek obciazaja-
cych. Dla pozostatych czynnikéw zagrozenia radiacyjne-
go analize wielkosci zagrozenia wykonano, przyjmujac
pewne zatozenia: nominalny czas pracy 1800 godzin
oraz czesto podawany czas pracy w chodnikach wod-
nych 750 godzin. Dokonane w oparciu o takie wartosci
szacunki moga wiec znacznie odbiegaé od rzeczywistej

sytuagji.

W 2017 r. maksymalna roczna dodatkowa dawka sku-
teczna, zwigzana z poszczegdlnymi zrodtami zagrozenia,
wyniosta:

e dla krétkozyciowych produktéw rozpadu radonu
E, =29 mSv (przy zatozeniu, ze roczny czas pracy
wynosi 1800 godzin),

e dla pomiaréw srodowiskowych promieniowania
gamma EV = 7,2 mSv (przy zatozeniu, ze roczny czas
pracy w chodnikach wodnych wynosi 750 godzin),

e oraz, wyrazona jako skuteczna dawka obciazajgca
ER_ = 0,39 mSv dla wnikniecia izotopéw radu do
organizmu (dla deklarowanego czasu pracy, wyno-

szgcego 200 godzin rocznie).

Analiza wynikéw pomiardéw na tle danych z ostatnich lat
pokazata, ze w podziemnych zaktadach gérniczych (przy
zatozonych czasach pracy dla poszczegdinych czynnikow
zagrozenia) zawsze wystepuja wyrobiska klasy B zagro-
zenia radiacyjnego, do ktdrych zalicza sie stanowiska,
na ktérych dawka przekracza 1 mSv. Wyrobiska, ktére
nalezatoby zaliczy¢ do klasy A zagrozenia radiacyjnego,
czyli te, w ktérych dawka otrzymana przez gdmikéw mo-
gtaby przekracza¢ 6 mSy, wystepuja sporadycznie i po

stwierdzeniu zagrozenia mozna z nich zrezygnowac.

W 2017 r. gtdwnymi przyczynami wystepowania pod-
wyzszonych dawek skutecznych dla gorikéw byty eks-

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

pozycja ha zewnetrzne promieniowanie gamma oraz na

krétkozyciowe produkty rozpadu radonu.

W zadnej z kopaln nie stwierdzono przekroczenia dawki

20 mSv w ciggu roku.

Nadawanie uprawnien personalnych

w zakresie bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej

W obiektach jadrowych i innych jednostkach, w ktérych
wystepuje narazenie na promieniowanie jonizujgce, na
okreslonych stanowiskach zatrudniane sg osoby majace
uprawnienia nadawane przez Prezesa PAA. Warunkiem
uzyskania uprawnien jest miedzy innymi ukonczenie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w zakresie dostosowanym do
typu wymaganych uprawnien oraz zdanie egzaminu

przed komisjg egzaminacyjng Prezesa PAA.

Podstawa prawna: art. 7 ust. 31 10 oraz art. 12 ust. 1
ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe
i rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 2 wrzesnia
2016 r. w sprawie stanowiska majgcego istotne zna-
czenie dla zapewnienia bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz inspektoréw ochrony

radiologicznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 1513).

Wymagane szkolenia prowadzone sg przez jednostki
organizacyjne uprawnione do takiej dziatalnosci przez
Prezesa PAA, dysponujgce kadra wyktadowcédw i odpo-
wiednim zapleczem technicznym, umozliwiajgcym pro-
wadzenie ¢wiczen praktycznych, na podstawie progra-
mow szkoleniowych opracowanych dla kazdej jednostki
i zgodnych z typem szkolenia zatwierdzonym przez Pre-
zesa PAA. W szkoleniach w 2017 r. uczestniczyto tacznie
671 oséb. Informacje o jednostkach, ktére prowadzity

takie szkolenia w 2017 r., zawiera tab. 7.
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TABELA 7.
Jednostki prowadzace w 2017 r. szkolenia z bezpieczen-

stwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j

Liczba prze- Liczba Liczba
Rodzaj uprawnien Nazwa jednostki prowadzo- uczestnikéw uzyskanych
nych szkolen szkolen uprawnien*

Centralne Laboratori-
um Ochrony Radiolog- 2 48
icznej w Warszawie

Inspektor ochrony

radiologiczne;j

Naczelna Organizacja
Techniczna 3 70
w Katowicach

233

Stowarzyszenie Inspek-
toréw Ochrony Radio- 1 10
logicznej w Poznaniu

Akademia Sztuki

Wojennej

Centralne Laboratori-
Operator )
um Ochrony Radiolog- 7 121
akceleratora ) ] )
icznej w Warszawie

Stowarzyszenie Inspek-
toréw Ochrony Radio- 14 392 617

logicznej w Poznaniu

Narodowe Centrum

Badan Jadrowych

* Obejmuje takze osoby, ktére odbywaty szkolenie przed 2017 r. lub

byty uprawnione do przystapienia do egzaminu bez uczestnictwa w szkoleniu.
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W 2017 r. dziataty dwie komisje egzaminacyjne, powota-
ne przez Prezesa PAA na podstawie art. 7 ust. 1 oraz art.
12a ust. 6 ustawy Prawo atomowe:

e komisja egzaminacyjna wtasciwa do nadawania

uprawnien inspektora ochrony radiologicznej (IOR),

RYSUNEK 8.
Liczba osdb, ktére uzyskaty uprawnienia inspektora

ochrony radiologicznej oraz uprawnienia do zatrudnie-

e komisja egzaminacyjna wtasciwa do nadawania
uprawnien umozliwiajgcych zatrudnienie na stano-
wiskach majgcych istotne znaczenie dla zapewnienia

bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologiczne;.

kacznie uprawnienia inspektora ochrony radiologicz-
nej oraz uprawnienia do zatrudnienia na stanowisku
waznym z punktu widzenia bezpieczenstwa jadro-

wego i ochrony radiologicznej uzyskaty

nia na stanowisku waznym z punktu widzenia bezpie-

czenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej w 2017 r.

W rezultacie zdanego egzaminu i spelnienia pozostalych warunkéw nadania upraw-
nien, uprawnienia inspektora ochrony radiologicznej uzyskato 233 oséb, natomiast
uprawnienia do zatrudnienia na stanowisku waznym z punktu widzenia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej uzyskato 617 oséb, w tym:

617 oséb

i 233 osoby
uzyskaty uprawnienia inspektora

ochrony radiologiczne;j

617 oséb

uzyskato uprawnienia do zatrud-
nienia na stanowisku waznym
z punktu widzenia bezpie-

czenstwa jgdrowego i ochrony

radiologicznej

Ponadto, w kategorii uprawnien do zatrudnienia na stanowisku waznym z punktu
widzenia bezpieczeiistwa jadrowego i ochrony radiologicznej w jednostce organi-
zacyjnej wykonujacej dziatalnos¢ polegajaca na budowie, rozruchu, eksploatacji lub
likwidacji obiektu jadrowego uprawnienia uzyskalo 9 oséb, w tym:

O 0séb

1 osoba 2 osoby 1 osoba 3 osoby 1 osoba
operatora dozymetrysty  starszego dozy-  kierownika zmiany
reaktora reaktora metrysty reaktora reaktora ewidencji materia-
badawczego  badawczego badawczego badawczego tow jadrowych

Ochrona radiologiczna ludnosci i pracownikéw w Polsce

859

oséb

1 osoba

specjalisty do spraw  zastepcy dyrektora do

spraw bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony

radiologicznej w jed-

nostce organizacyjnej
posiadajace] reaktor

badawczy.



Monitorowanie sytuac;ji
radiacyjnej w kraju
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Na terenie Polski prowadzony jest staty monitoring
mocy dawki promieniowania gamma oraz pomiarow
zawartosci izotopow promieniotworczych w srodowisku
i produktach spozywczych. System monitoringu funkcjo-
nuje 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu i pozwala na
biezace sledzenie sytuacji radiacyjnej na terenie kraju

oraz wczesne wykrywanie potencjalnych zagrozen.

Wyréznia sie dwa rodzaje monitoringu:

® ogodlnokrajowy — pozwalajacy na uzyskanie danych
niezbednych do oceny sytuacji radiacyjnej na ob-
szarze catego kraju w warunkach normalnych i w sy-
tuacjach zagrozenia radiacyjnego. Na tej podstawie
prowadzone jest badanie dtugookresowych zmian
sytuagji radiacyjnej srodowiska i produktéw zywno-
Sciowych.

e |okalny — pozwalajgcy na uzyskanie danych z tere-
néw, na ktdrych jest (lub byta) prowadzona dziatal-
no$¢ mogaca powodowad lokalne zwiekszenie na-
razenia radiacyjnego ludnosci (dotyczy to osrodka
jadrowego w Swierku, Krajowego Sktadowiska Od-
paddw Promieniotwdrczych w Rézanie oraz terendw
bytych zaktadéw wydobywczych i przerébezych rud

uranu w Kowarach).

Pomiary wykonywane w ramach monitoringu prowadzo-

ne s przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wczesnego
wykrywania skazen promieniotwérezych;

e placéowki pomiarowe, prowadzace pomiary skazen
promieniotwérczych materiatéw srodowiskowych
i zywnosci;

¢ stuzby jednostek eksploatujacych obiekty ja-
drowe oraz dozér jadrowy prowadzace monito-
ring lokalny.

Koordynacje pracy systemu stacji i placéwek pomia-
rowych wykonuje Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych

(CEZAR) PAA.

Ogdlny schemat struktury tego systemu przedstawiono

narys. 9.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

L~
— 7

Na terenie Polski prowadzony jest staly monitoring
mocy dawki promieniowania gamma oraz pomiaréw
zawarto$ci izotopéw promieniotwérezych w §rodowisku
i produktach spozyweczych. System monitoringu funkcjo-
nuje 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu i pozwala na

biezace §ledzenie sytuacji radiacyjnej na terenie kraju

oraz weczesne wykrywanie potencjalnych zagrozen.
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RYSUNEK 9.

System monitoringu radiacyjnego w Polsce

Panstwowa
Agencja Atomistyki

Centrum ds. Zdarzen
Radiacyjnych
CEZAR

Monitoring Monitoring
krajowy lokalny

Stacje Placowki
podstawowe podstawowe
Stacje Placéwki
wspomagajgce specjalistyczne

66 RAPORT ROCZNY 2017 Paristwowa Agencja Atomistyki



Wyniki monitoringu radiacyjnego kraju sg podstawg do-

konywanej przez Prezesa PAA oceny sytuacji radiacyjne;

Polski, ktéra systematycznie prezentowana jest:

® na stronie paa.gov.pl — moc dawki promieniowania
gamma

e wkomunikatach kwartalnych publikowanych w Moni-
torze Polskim — moc dawki promieniowania gamma
oraz zawarto$¢ izotopu Cs-137 w powietrzu i mleku

e wraporcie rocznym Prezesa PAA — petny zakres wy-

nikéw pomiarowych.

W razie zaistnienia sytuacji awaryjnych czestotliwos$é
przekazywanych informacji ustalana jest indywidualnie.
Prezentowane informacje stanowig podstawe oceny za-
grozenia radiacyjnego ludnosci i prowadzenia dziatan

interwencyjnych, gdyby sytuacja tego wymagata.

Monitoring ogélnokrajowy

Stacje systemu wczesnego wykrywania skazen
promieniotwérczych

Zadaniem stacji pomiarowych systemu wczesnego wy-
krywania skazen promieniotwérezych jest umozliwienie
biezacej oceny sytuacji radiacyjnej kraju, jak rowniez
wczesne wykrywanie skazen promieniotwérczych w razie
zaistnienia zdarzenia radiacyjnego. W sktad tego syste-
mu wchodzg tzw. stacje podstawowe i wspomagajace

(infografika).

Stacje podstawowe:

e 17 stacji automatycznych PMS (Permanent Mo-
nitoring Station) nalezacych do PAA i dziatajgcych
takze w systemach miedzynarodowych UE i panstw
battyckich (Rada Panstw Morza Battyckiego), ktére
wykonujg pomiary ciggte:

- mocy dawki i widma promieniowania gamma
powodowanego pojawieniem sie pierwiastkéw
promieniotwdrczych w powietrzu i na powierzchni
ziemi,

. intensywnosci opaddw atmosferycznych oraz tem-
peratury otoczenia.

e 12 stacji typu ASS-500, z czego 11 nalezy do Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej, a jed-
na stacja do PAA, ktére wykonuja:

. ciagte zbieranie aerozoli atmosferycznych na filtrach,

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

- spektrometryczne oznaczanie zawartosci po-
szczegolnych radioizotopéw w prébach tygo-
dniowych,

- ciagly pomiar aktywnosci zbieranych na filtrach
aerozoli atmosferycznych, umozliwiajgcy szybkie
wykrycie znacznego wzrostu stezenia izotopow
Cs-137 1 1-131 w powietrzu.

e 9 stacji IMiGW nalezacych do Instytutu Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej, ktore wykonuja:

- ciggly pomiar mocy dawki promieniowania gamma,

- ciggly pomiar aktywnosci catkowitej i sztucznej
promieniowania alfa i beta aerozoli atmosferycz-
nych (7 stagji),

- pomiar aktywnosci catkowitej promieniowania
beta w prébach dobowych i miesiecznych opa-
du catkowitego.

« oznaczanie zawarto$ci Cs-137 (spektrometrycznie)
i Sr-90 (radiochemicznie) w potaczonych prébach
miesiecznych opadu catkowitego ze wszystkich

dziewieciu stacji (raz w miesigcu).

Stacje wspomagajace:

e 13 stacji pomiarowych nalezacych do Ministerstwa
Obrony Narodowej (MON), ktére wykonuja ciggte
pomiary mocy dawki promieniowania gamma, re-
jestrowane automatycznie w Centralnym Osrodku
Analizy Skazen (COAS).

Placéwki prowadzace pomiary skazen

promieniotwérczych srodowiska i artykutéw

rolno-spozywczych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych metodami laborato-

ryjnymi pomiary zawartosci skazen promieniotwérczych

w prébkach materiatéw srodowiskowych oraz w zywno-

Sci i paszach. W jej sktad wchodza:

e 30 placowek podstawowych, dziatajgcych w Stacjach
Sanitarno-Epidemiologicznych,

® oznaczenia catkowitej aktywnosci beta w prébach
mleka i produktow spozywczych (raz na kwartat),

® oznaczanie zawartosci Cs-137, Sr-90 w wybranych
artykutach rolno-spozywczych (Srednio dwa razy
w roku).

® placéwki specjalistyczne, wykonujace bardziej rozbu-

dowane analizy skazen préb srodowiskowych.
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Monitoring ogolnokrajowy

sytuacji radiacyjne;

Liczba stacji pomiarowych

O Sstacje PMS 17
O Stacje ASS-500 12
9

O Stacje MON 13

O StacjePMS ------

E@

O Stacje ASS-500 —---

2

O Stacje MON
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Stacje systemu pomiaru ciggtego (PMS — Permament Monitoring System) —
zapewniajg monitorowanie poziomu promieniowania jonizujacego na terenie
kraju 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu.

Stacje probkowania aerozoli ASS-500 (Aerosol Sampling Station)
sq przeznaczone do kontroli zanieczyszczen powietrza czasteczkami
promieniotwdrczymi. Stacja, w sytuacji normalnej przez 7 dni, przepompowuje
przez umieszczony wewnatrz specjalny Filtr. Na nim zbieraja sie wszystkie
czasteczki zawarte w przepompowanym powietrzu. Nastepnie Filtr ten
jest poddawany szczegétowej analizie laboratoryjnej. Stacja tego typu
pozwala wykrywaé nawet sladowe ilosci izotopéw promieniotwérczych
obecnych w powietrzu.

Stacje Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Stacje Ministerstwa Obrony Narodowej (stacje wspomagajace)
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Placéwki podstawowe dziatajace w Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznej — prowadzg pomiary obecnosci
izotopoéw promieniotwérczych w produktach rolno-spozywczych
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Opole
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Biezace wyniki monitoringu mocy dawki promieniowania jonizujgcego mozna znalez¢ tutaj:
www.paa.gov.pl/monitoring.html
http://remap.jrc.ec.europa.eu/GammaDoseRates.aspx
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Monitoring lokalny

TABELA 8.
Pomiary izotopdw promieniotwdrczych na terenie

i w otoczeniu oérodka jadrowego w Swierku

Teren Ot
Rodzaj pomiaru i prébki , czenie
osrodka .
osrodka

gamma w aerozolach

atmosferycznych

beta i gamma w opadzie

atmosferycznym

beta i gamma w wodach
studziennych

beta w wodzie

wodociggowe;j

beta w wodach rzeki
Swider

gamma oraz alfa i beta
(w tym zawartosci H-3

i Sr-90) w wodach
drenazowo-opadowych

H-3 w wodach podziem-
nych

Sr-90 oraz gamma

w szlamach

gamma oraz beta (w tym
zawartodci Sr-90) w Sciek- °
ach sanitarnych

beta w $ciekach

z oczyszczalni

gamma w glebach
i trawach

gamma w mleku i zbozu °
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Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu o$rodka

jadrowego w Swierku w 2017 r. prowadzony byt przez La-

boratorium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ, a w oto-
czeniu o$rodka dodatkowo przez Centralne Laborato-
rium Ochrony Radiologicznej na zlecenie Prezesa PAA.

Odbywat sie on w nastepujacy sposéb:

® w trybie on-line (pomiar co 2 minuty) kontrolowane
sg pola promieniowania gamma w bramach osrodka
oraz w wybranych punktach terenu, a takze stezenia
promieniotwdrcze medidéw uwalnianych do Srodowi-
ska (cieki sanitarne, wody drenazowe i deszczowe
oraz powietrze atmosferyczne na zawartos¢ izoto-
pow alfa, beta i gamma promieniotwérczych);

e wtrybie off-line (zgodnie z harmonogramem pomia-
rowym) na terenie i w otoczeniu osrodka Laborato-
rium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ prowadzito
pomiary zawartosci izotopdw promieniotwodrczych

wymienionych w tab. 8.

Prowadzone byty rowniez pomiary promieniowania gam-
ma dla wybranych lokalizacji na terenie i w otoczeniu
osrodka przy pomocy dawkomierzy termoluminescencyj-

nych (TLD) w celu wyznaczenia rocznych wartosci dawek.

Na zlecenie Prezesa PAA w otoczeniu osrodka wykona-

no pomiary zawartosci naturalnych i sztucznych izoto-

pow promieniotwdrezych w:

* wodzie z pobliskiej rzeki Swider,

® wodzie z oczyszczalni $ciekdw w najblizszym (w sto-
sunku do oérodka) mieécie Otwocku,

e wodzie studziennej,

e glebie,

°* trawie.

Wykonano takze pomiar mocy dawki promieniowania
gamma w pieciu wybranych lokalizacjach oraz pomiary
izotopow jodu w postaci gazowej, a takze radioaktyw-

nych gazdéw szlachetnych.
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Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwoér-
czych w Rézanie (KSOP)

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu KSOP
prowadzony jest przez ZUOP, a w otoczeniu KSOP przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej na zle-

cenie Prezesa PAA.

Na terenie KSOP prowadzono pomiary:

e zawartosci substancji promieniotwdrczych w wodach
podziemnych, wodzie wodociggowej, aerozolach
atmosferycznych, glebie i trawie,

® mocy dawki promieniowania gamma,

e skazen promieniotwdrezych na terenie sktadowiska.

W otoczeniu KSOP wykonano pomiary:

e stezenia Cs-137, Cs-134, H-3 i Sr-90 w wodach zro-
dlanych,

® zawartosci substancji promieniotwdrczych w wodach
powierzchniowych, wodach drenazowych i podziem-
nych oraz wodzie wodociggowe;j,

e zawartos$ci izotopdw beta-promieniotwodrczych,
w tym H-3, w wodach gruntowych (piezometry),

e zawartosci sztucznych (gtéwnie Cs-137) i naturalnych
izotopdw gamma-promieniotworczych w glebie
i trawie,

® zawartosci izotopodw gamma promieniotwdrczych
w aerozolach atmosferycznych,

e skazen promieniotwérczych powierzchni drog

® mocy dawki promieniowania gamma w pieciu sta-

tych punktach kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw i dane obrazujace sytu-
acje radiacyjna na terenie i w otoczeniu o$rodka jadro-
wego w Swierku oraz KSOP przedstawiono w rozdz. X

,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”.

Dane uzyskane w 2017 roku i w latach poprzednich po-
twierdzaja, ze nie obserwuje sie wptywu pracy o$rodka
jadrowego w Swierku i KSOP na $rodowisko przyrodni-
cze, a promieniotwodrczoéé $ciekéw i wod drenazowo-
-opadowych usuwanych z terenu osrodka jgdrowego
w Swierku byta w 2017 r. znacznie nizsza od obowigzu-

jacych limitow.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

Tereny bylych zakladéw wydobywczych i prze-

rébczych rud uranu

Na terenach dawnego kopalnictwa rud uranu realizo-

wany jest od 1998 r. ,Program monitoringu radiacyj-

nego terenéw zdegradowanych w wyniku dziatalnosci
wydobywczej i przerébczej rud uranu”. W ramach tego
programu w 2017 r. zostaty wykonane:

* pomiary zawartosci izotopdw alfa i beta promie-
niotwdrczych w wodach pitnych (publiczne ujecia
wody pitnej) na terenach Zwigzku Gmin Karko-
noskich i miasta Jelenia Géra oraz w wodach po-
wierzchniowych i podziemnych (wyptywy z wyrobisk
podziemnych),

® oznaczenia stezenia radonu w wodzie z uje¢ publicz-
nych, w wodzie zasilajacej pomieszczenia mieszkalne
oraz w wodach powierzchniowych i podziemnych

(wyptywy z wyrobisk podziemnych).

Wyniki pomiaréw zamieszczono w rozdz. X ,Ocena sytu-
acji radiacyjnej kraju — Promieniotwérczo$é naturalnych
radionuklidéw w $rodowisku zwiekszona wskutek dzia-

falnosci cztowieka”.

71



Miedzynarodowa wymiana danych monitoringu radiacyjnego

Panstwowa Agencji Atomistyki bierze udzial w miedzynarodowej wymianie danych

pochodzacych z monitoringu radiacyjnego. Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA,

w ramach realizacji postanowiei Art. 36 Traktatu UE EURATOM, przygotowuje

i udostepnia dane z monitoringu radiacyjnego prowadzonego w Polsce, jak réwniez

otrzymuje i analizuje dane o sytuacji radiacyjnej w innych krajach. Uczestniczy takze

w wymianie danych w ramach Rady Paistw Mora Battyckiego.

System Unii Europejskiej wymiany danych po-
miarowych pochodzacych z rutynowego moni-
toringu radiacyjnego srodowiska, dziatajacego

w krajach Unii Europejskiej

System obejmuje dane dotyczace mocy dawki, skazen po-
wietrza, skazen wody przeznaczonej do spozycia, wod po-
wierzchniowych, mleka oraz zywnosci (dieta). Dane prze-
kazywane sg przez PAA do Joint Research Centre (JRC)
zlokalizowanego w miejscowosci Ispra we Wioszech raz

w roku (do 30 czerwca kazdego roku dane za rok ubiegty).

Wymiana danych ze stacji wczesnego wykrywa-
nia skazen w systemie EURDEP w ramach Unii
Europejskiej

System European Radiological Data Exchange Platform
(EURDEP) obejmuje wymiane nastepujacych danych ze

stacji wezesnego wykrywania skazen:
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e moc dawki promieniowania gamma (stacje PMS
i IMIGW),

e catkowitg aktywnos$¢ alfa i beta pochodzaca od ra-
dionuklidéw sztucznych w aerozolach atmosferycz-
nych (stacje IMiIGW).

Polska przekazuje swoje wyniki pomiaréw z czestotliwo-
$cig raz na godzine. Biezaca sytuacja radiologiczna w Eu-

ropie publikowana jest na biezagco na mapie EURDEP.

Wymiana danych ze stacji wczesnego wykry-
wania skazen w systemie Rady Panstw Morza
Battyckiego

Zakres i format danych przekazywanych przez Polske
w ramach wymiany w obrebie Rady Panstw Morza Bat-
tyckiego (RPMB), tj. w ramach wymiany regionalnej, jest
identyczny jak w systemie EURDEP w Unii Europejskie;.

Zdarzenia radiacyjne

Zasady postepowania

Zdarzenie radiacyjne, zgodnie z definicjg przyjetg w usta-
wie Prawo atomowe, jest sytuacjg zwiazana z zagrozeniem'
i wymagajaca podjecia pilnych dziatai w celu ochrony pra-
cownikéw lub ludnosci. W przypadku zaistnienia zdarzenia
radiacyjnego (sytuacji awaryjnej) przewiduje sie podejmo-
wanie dziatan interwencyjnych odrebnie dla zdarzen ogra-
niczonych do terenu jednostki organizacyjnej (zdarzenia
.zaktadowe") oraz dla zdarzen, ktorych skutki wykraczajg
poza jednostke organizacyjng (zdarzenia ,, wojewddzkie”
i ,krajowe”, wtym o skutkach transgranicznych). Akcja li-
kwidacji zagrozenia i usuwania skutkow zdarzenia kierujg —
w zaleznosci od zasiegu zdarzenia — kierownik jednostki,

wojewoda lub minister wtasciwy ds. wewnetrznych.

1. Przez zagrozenie nalezy rozumieé narazenie potencjalne;
narazenie, ktére moze nastapié, przy czym prawdopodobieristwo
jego wystapienia moze by¢ wezesniej oszacowane (zgodnie

z Art. 3, ust. 53 Ustawy Prawo atomowe.
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INFOGRAFIKA

Klasyfikacja zdarzen radiacyjnych

A

O zasiegu krajowym

Akcja likwidacji skutkéw zdarzenia kieruje
minister wiasciwy do spraw wewnetrznych
przy pomocy Prezesa PAA.

O zasiegu wojewodzkim

Akcja likwidacji skutkéw zdarzenia kieruje
wojewoda we wspétpracy z panfistwowym
wojewoédzkim inspektoratem sanitarnym wedtug

wojewddzkiego planu postepowania awaryjnego.

O zasiegu zaktadowym
Akcja likwidacji skutkéw zdarzenia kieruje
kierownik jednostki organizacyjnej wedtug

zaktadowego planu postepowania awaryjnego.

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA (CEZAR), petni
role informacyjno-konsultacyjng w zakresie oceny pozio-
mu dawek i skazen oraz innych ekspertyz i dziatan wy-
konywanych na miejscu zdarzenia. Ponadto, przekazuje
informacje na temat zagrozen radiacyjnych do spotecz-
nosci narazonych w wyniku zdarzenia oraz organizacjom
miedzynarodowym i panstwom osciennym. Powyzsze
postepowanie jest rbwniez stosowane w sytuacji wykry-
cia nielegalnego obrotu substancjami promieniotwér-
czymi (w tym préb ich nielegalnego przewozu przez
granice panstwa). PAA dysponuje ekipg dozymetryczna,
ktéra moze wykonac na miejscu zdarzenia pomiary mocy
dawki i skazen promieniotworczych, zidentyfikowaé ska-
zenia i porzucone substancje promieniotwodrcze, a takze
usuna¢ skazenia oraz przewiez¢é odpady promieniotwér-
cze z miejsca zdarzenia do Zaktadu Unieszkodliwiania

Odpadéw Promieniotwérezych.

CEZAR petni szereg funkgji, jak: stuzba awaryjna Prezesa
PAA, Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) dla Miedzynaro-
dowej Agencji Energii Atomowej (system USIE — Unified
System for Information Exchange in Incidents and Emer-
gencies), Komisji Europejskiej (system ECURIE — Europe-
an Community Urgent Radiological Information Exchan-
ge), Rady Panstw Morza Battyckiego, NATO i panstw
zwigzanych z Polskg umowami dwustronnymi miedzy
innymi w zakresie powiadamiania i wspdtpracy w przy-
padku zdarzen radiacyjnych. Prowadzi tez dyzury przez
7 dni w tygodniu, 24 godziny na dobe oraz dokonuje

regularnej oceny sytuacji radiacyjnej kraju.
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AWARIA O SKUTKACH KATASTROFALNYCH
Fukushima, Japonia 2011
Uwolnienie do srodowiska duzych ilosci
substancji promieniotwérczych
Czarnobyl, ZSRR 1986

Uwolnienie do srodowiska duzych ilosci

substancji promieniotwérczych

AWARIE

6

POWAZNA AWARIA

Kysztym, ZSRR 1957

Uwolnienie do $rodowiska znacznych iloéci substanc;i
promieniotworczych po wybuchu zbiornika wysokoak-

tywnych odpadéw promieniotwérczych

AWARIA O ROZLEGLYCH
KONSEKWENCJACH

Smieré 4 0séb w wyniku kontaktu z wysokoaktywnym
porzuconym zrédtem promieniotworczym

Powazne uszkodzenie rdzenia reaktora

AWARIA O LOKALNYCH
KONSEKWENCJACH

Napromieniowanie 4 pracownikéw zaktadu

napromieniowania

Ostre napromieniowanie handlarza ztomem na skutek

kontaktu z substancjg promieniotwdrcza w ztomie
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Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w kraju

SKALA INES
Miedzynarodowa Skala Zdarzen Jadrowych
i Radioaktywnych

POWAZNY INCYDENT

Fleurus, Belgia 2008

Uwolnienie jodu-131 do $rodowiska z zaktadu produkcji
Lima, Peru 2012

Znaczne napromieniowanie pracownika rediografii prze-

mystowej

2

INCYDENT

EJ Laguna-Verde-2, Meksyk 2011

Automatyczne wytaczenie reaktora z powodu
podwyzszonego cisnienia w zbiorniku cisnieniowym
Paryz, Francja 2013

Przekroczenie rocznej dawki granicznej promieniowania

przez lekarza-specjaliste radiologii interwencyjnej

1

ANOMALIA

EJ Rajasthan-5, Indie 2012

Przekroczenie limitdéw uzytkowych dawki przez

2 pracownikow elektrowni jadrowej

EJ Olkiluoto-1, Finlandia 2008

Szybkie zatrzymanie gtownych pomp cyrkulacyjnych
z jednoczesnym odtaczeniem kota zamachowego

przy wytgczaniu reaktora

PONIZEJ SKALI

Brak wptywu na bezpieczenstwo radiacyjne
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Zadne zdarzenia radiacyjne
zarejestrowane w 2017 r. poza
granicami kraju nie spowo-
dowaly zagrozenia dla ludzi

i srodowiska w Polsce.

Jedyne zdarzenie radiacyjne
zarejestrowane w 2017 r. na
terenie Polski nie spowodo-
walo zagrozenia dla ludzi

i srodowiska naturalnego.

76

Zdarzenia radiacyjne poza granicami kraju

W 2017 r. Krajowy Punkt Kontaktowy nie otrzymat zadnych
powiadomien o awariach w obiektach jadrowych, ktére skla-
syfikowane bytyby powyzej poziomu 3w siedmiostopniowej
skali INES.

Odebrano natomiast 58 informacji o incydentach zwigzanych
ze zrédtami promieniowania jonizujgcego lub obiektami ja-
drowymi, gtéwnie nieplanowanego narazenia pracownikéw
napromieniowanie jonizujace. Ponadto, Krajowy Punkt Kon-
taktowy poprzez system USIE oraz ECURIE otrzymat kilka-
dziesiagt informacji organizacyjno-technicznych lub zwigza-

nych z przeprowadzanymi éwiczeniami miedzynarodowymi.

W zwiazku z wykryciem obecnosci izotopu rutenu Ru-106
w aerozolach atmosferycznych nad Europa, Krajowy Punkt
Kontaktowy otrzymywat informacje dotyczgce wynikow po-
miaréw na terenie panstw europejskich. Informacje na temat
wynikéw pomiarowych zostaty opublikowane na biezgco na

stronie internetowej PAA.

Zdarzenia radiacyjne w kraju

Dyzurni CEZAR przyjeli powiadomienie o zdarzeniu radia-
cyjnym na terenie Polski dotyczgcym obecnoséci substangji
promieniotworczych w ztomie. Zdarzenie to zostato zaklasy-

fikowane na poziomie O (ponizej skali) w skali INES.

Nie zaistniata potrzeba wyjazdu Ekipy Dozymetrycznej
Prezesa PAA na miejsce zdarzenia radiacyjnego, natomiast
zostata ona wystana w celu wsparcia dziatan miejscowych
stuzb w sytuacjach niebedacych zdarzeniami radiacyjnymi

W rozumieniu zapiséw ustawy Prawo atomowe.

Dyzurni CEZAR udzielili 12116 konsultacji (niezwigzanych
zlikwidacja zdarzen radiacyjnych i ich skutkéw), a wiekszosé
znich (11965) byta adresowana do Placéwek Strazy Granicz-
nej (PSG), w zwigzku z wykryciem podwyzszonego poziomu
promieniowania. Konsultacje dotyczyty miedzy innymi: prze-
wozdw tranzytowych lub wwozu do Polski dla odbiorcow kra-
jowych materiatow ceramicznych, materiatéw mineralnych,
wegla drzewnego, cegly szamotowej, propanu-butanu, cze-
$ci elektronicznych i mechanicznych, chemikaliéw, zrodet
promieniotworczych (facznie 10926 przypadkow), jak réw-
niez przekraczania granicy przez osoby poddawane diagno-
styce lub terapii z uzyciem radiofarmaceutykow (1039 przy-
padkéw). Ponadto, dyzurni CEZAR udzielili 151 konsultacji

innym instytucjom oraz osobom prywatnym.
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Promieniotwoérczosé w srodowisku

Poziom promieniowania gam-
ma w Polsce oraz w otoczeniu
Narodowego Centrum Badan
Jadrowych i Krajowego Skla-
dowiska Odpadéw Promie-
niotwdérezych w 2017 r. nie
odbiegatl od poziomu z roku
ubiegtego.
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Stezenie naturalnych radionuklidéw w $rodowisku utrzy-
muje sie na podobnym poziomie w ciggu ostatnich kilku-
nastu lat. Natomiast stezenie izotopdw sztucznych (gtéw-
nie Cs-137), ktorych zrédtem byta przede wszystkim awaria
w Czarnobylu oraz wczesniejsze préby z bronig jadrows,
sukcesywnie maleje zgodnie z naturalnym procesem
rozpadu promieniotwdrczego. Stwierdzone zawartosci
radionuklidéw nie stwarzajg zagrozenia radiacyjnego dla

ludzi i Srodowiska w Polsce.

Moc dawki promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma w Polsce oraz w otocze-
niu oérodka jadrowego w Swierku i KSOP w 2017 r. nie
odbiegat od poziomu z roku ubiegtego. Zréznicowanie
wartosci mocy dawki (nawet dla tej samej miejscowosci)
wynika z lokalnych warunkow geologicznych decydujacych

o poziomie promieniowania ziemskiego.

Warto$ci mocy przestrzennego rownowaznika dawki pro-
mieniowania, uwzgledniajace promieniowanie kosmicz-
ne oraz promieniowanie pochodzace od radionuklidéw
zawartych w glebie przedstawione w tab. 9. wskazuja, ze
w Polsce w 2017 r. jej $Srednie dobowe wartosci wahaty
sie w granicach od 65 do 142 nSv/h, przy éredniej rocznej
wynoszgcej 92 nSv/h.

W otoczeniu oérodka jagdrowego w Swierku wartoéci
mocy dawki ekspozycyjnej promieniowania gamma,
uwzgledniajgce tylko sktadowa ziemska, wynosity od 45,4
do 61,1 nGy/h ($rednio 53,9 nGy/h), a w otoczeniu po-
wierzchniowego KSOP —0d 59,8 do 77,6 nGy/h ($rednio
68,6 nGy/h). Wartosci te nie odbiegajg w sposdb istotny
od wynikéw pomiarowych mocy dawki uzyskanych w in-

nych rejonach kraju.
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TABELA 9.

Wartoéci mocy dawki uzyskane ze stacji wczesnego

wykrywania skazen promieniotwérczych w 2017 r. (PAA)

Miejscowosé

Zakres sredniej

Srednia roczna

S (Iokalizacje) P ffy
PMS Biatystok 85-105 92
Czestochowa 76-86 79
Gdynia 101-124 105
Kielce 78-98 84
Koszalin 85-97 88
Krakow 108-128 119
koédz 81-101 89
Lublin 69-118 97
Olsztyn 80-99 87
Sanok 94-130 114
Suwatki 77-103 86
Szczecin 92-111 96
Torun 83-96 87
Warszawa 88-106 92
Wroctaw 82-99 86
Zielona Géra 84-99 90
IMiIGW Gdynia 82-101 87
Gorzéw 78-101 86
Legnica 85-114 96
Lesko 79-121 102
Mikoftajki 84-115 99
Swinoujscie 71-84 76
Warszawa 69-97 79
Wiodawa 65-94 79
Zakopane 86-142 115
* Symbole stacji okreslone w rozdz.,,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej kraju”
Ocena sytuacji radiacyjnej kraju 79



RYSUNEK 10.
Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce
w latach 2008-2017 [uBg/m?] (PAA, dane CLOR)

2017
1 0,7

2016
1 1,07

2015
1 0,9

2014
i1 0,8

2013
11

2012
11

2011
- 7.9]

2010
11,1

2009
11

2008
11
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Aerozole atmosferyczne

W 2017 r. promieniotwdrczos¢ sztuczna aerozoli w przy-
ziemnej warstwie atmosfery, okreslana na podstawie po-
miarow wykonywanych w stacjach wczesnego wykrywania
skazen (ASS-500), wykazata, podobnie jak w kilku ostatnich
latach, przede wszystkim obecnos¢ sladowych ilosci ra-
dionuklidu Cs137. Jego $rednie stezenia w tym okresie
zawieraty sie w granicach ponizej 0,09 do 21,62 uBg/m?®
($rednio 0,70 uBa/m3). Srednie wartosci stezenia radionu-
klidu I-137 w tym okresie zawieraty sie w przedziale od po-
nizej 0,05 do 7,18 uBg/m?®(srednio 0,60 pBg/m?), natomiast
$rednie wartoéci stezenia naturalnego radionuklidu Be-7

wynosity kilka mBag/m?3.

Narys. 10i 11 przedstawiono srednie roczne stezenia Cs-
137 w aerozolach atmosferycznych w latach 2007-2017,

odpowiednio w catej Polsce i w Warszawie.

Tygodniowe stezenia izotopu Cs-137 w powietrzu na
terenie KSOP w 2017 r. nie przekraczaty progu detekdji
rownego 0,13 Bg/tydzien.

Pomiary stezen izotopdw promieniotworczych w po-
wietrzu w 2017 r. prowadzone byty na terenie osrodka
badan jgdrowych w Swierku oraz w jego otoczeniu (Wél-
ka Mlgdzka) w cyklu tygodniowym. Wyniki pomiaréw

w 2017 r. na terenie o$rodka przedstawiono w tab. 10.
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RYSUNEK 11.
Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w War-
szawie w latach 2008-2017 (uBg/m?) (PAA, dane CLOR)

2017
| 0,6

2016
1 1,01
2015
] 0,63
2014
| 0,7
2013

2012
| 0,8
2011
I 6,9
2010
1 1,2
2009

2008
1 0,8

Opad catkowity

Opad catkowity to pyty skazone izotopami pierwiast-
koéw promieniotwdrczych, ktore wskutek pola grawi-
tacyjnego i opaddw atmosferycznych osadzajg sie na

powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw przedstawione wtab. 11. wskazujg, ze
zawartosci sztucznych radionuklidéw Sr-90 oraz Cs-137
w rocznym opadzie catkowitym byty w 2017 r. na pozio-

mie obserwowanym w poprzednich latach.

Ocena sytuacji radiacyjnej kraju

TABELA 10.
Podsumowanie wynikéw tygodniowych pomiardw ste-
zen radionuklidéw w aerozolach atmosferycznych na

terenie o$rodka w Swierku w 2017 r.

Be-7 K-40 1-131

137
[mBa/  [WBg/  [uBo/
[uBg/
m?3] m?3] m?3]
m?3]
Srednia 2,87 18,90 7,21 1,25
Minimalna 1,25 9,70 0,97 0,36

Maksymalna 5,46 65,50 10,34 6,22

TABELA 11.

Srednia aktywno$¢ Cs-137 i S-90 oraz $rednia aktywnoéé
beta w rocznym opadzie catkowitym w Polsce w latach
2008-2017 (GIOS, pomiary wykonane przez IMiGW)

Aktywnosé [Bg/m?]  Aktywnosc beta
Rok [kBg/m?]
Cs-137 Sr-90

2017 0,3 0,2 0,32
2016 0,5 0,1 0,31
2015 0,6 0,1 0,31
2014 0,5 0,1 0,32
2013 0,3 0,2 0,31
2012 0,3 0,1 0,32
2011 1,1 0,2 034
2010 0,4 0,1 0,33
2009 0,5 0,1 033
2008 0,5 0,1 0,30
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TABELA 12.

Stezenia radionuklidow Cs-137 i Sr-90 w wodach rzek
i jezior Polski w 2017 r. [mBg/dm?] (GIOS, pomiary
wykonane przez CLOR)

Wista,

Bug . Odra Jeziora
- i Warta
i Narew
(%]
g
< 04-498 1,90-431 1,23-3,01
N
()
| Sl
0
© oo
c
2 2,37 3,20 1,88
)
4
< 1,38-559  245-394  1,32-9,01
N
(=3
[
@
.2
=
2 3,06 3,24 3,10
X
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Wody i osady denne

Promieniotwdrczosé wéd i osaddw dennych okreslano na
podstawie oznaczania wybranych radionuklidéw sztucz-
nych i naturalnych w probach pobieranych w statych miej-

scach kontrolnych.

Wody otwarte
Stezenia cezu Cs-137 i strontu Sr-90 utrzymuja sie na pozio-
mach zroku ubiegtego i sg na poziomach obserwowanych

w innych krajach europejskich.

W 2017 r.wwodach powierzchniowych potudniowej stre-
fy Battyku oznaczane byly stezenia promieniotworcze
dla izotopdéw Cs-137, Ra-226 oraz K-40 (pomiary wyko-
nywane przez CLOR). Srednie stezenia wymienionych
izotopdw utrzymujg sie na poziomie 28,3 mBg/dm? dla
Cs-137, 3,85 mBg/dm? dla Ra-226 oraz 4257 mBg/dm?
dla K-40 i nie odbiegaja od wynikéw z lat poprzednich.

Catkowita zawartosc¢ Cs-134 i Cs-137 w prébkach wéd

otwartych, pobranych w 2017 r. z punktow kontrolnych

pofozonych w poblizu oérodka jadrowego w Swierku

wynosity $rednio:

o rzeka Swider: 4,12mBg/dm? (powyzej oérodka)
i 3,25 mBg/dm?® (ponizej osrodka),

e wody z oczyszczalni $ciekéw w Otwocku odprowa-
dzane do Wisty: 7,51 mBg/dm?.

Stezenie trytu w prébkach wod otwartych pobranych

w 2017 r. z punktdéw kontrolnych potozonych w poblizu

osrodka jgdrowego w Swierku wynosito:

o rzeka Swider (powyzej i ponizej oérodka): ponizej
0,5 Bg/dm?

e wody z oczyszczalni $ciekdow w Otwocku odprowa-
dzane do Wisty: 1,5 Bg/dm?

Wody - monitoring lokalny
Wyniki pomiaréw stezen izotopow promieniotwérczych
w wodach w monitoringu lokalnym w 2017 r. nie odbie-

gaja w sposdb istotny od wynikow z lat poprzednich.

Osrodek jadrowy w Swierku:

Srednie stezenia promieniotwérczych izotopdéw cezu
i strontu w wodach studziennych gospodarstw w otoczeniu
osérodka Swierk w 2017 r. wynosity $rednio 4,88 mBg/dm?
dla Cs-134 oraz Cs-137 oraz 21,9 mBg/dm3dla Sr-90.
Oznaczone zostato réwniez stezenie trytu (H-3), ktére

wynosito $rednio ponizej 0,5 Bg/dm?.
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Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwér-
czych (KSOP) w Rézanie:

Stezenia izotopdw promieniotwdrczych Cs-137 1 Cs-134
wwodach zrédlanych w otoczeniu Krajowego Sktadowi-
ska Odpaddéw Promieniotwdrczych w Rézanie wynosity
$rednio 1,98 mBg/dm?.

W 2017 r. badano réwniez stezenie trytu w wodach grun-
towych w okolicy Krajowego Sktadowiska Odpadéw
promieniotwérczych w Rézanie, ktére wyniosto srednio

ponizej 0,5 Bg/dm?®.

Tereny bytych zaktadéw wydobycia i przerobu rud
uranu

W interpretacji wynikéw pomiardéw postuzono sie zale-
ceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) — Guide-
lines for drinking water quality, Vol. 1 Recommendations.
Geneva, 1993 (poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajgcymi tzw.
poziomy referencyjne dla wody pitnej. Zgodnie z nimi, cat-
kowita aktywno$¢ alfa wody pitnej nie powinna zasadniczo
przekracza¢ 100 mBg/dm?, natomiast aktywnos¢ beta —
1000 mBg/dm?®. Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane po-
ziomy maja jedynie charakter wskaznikowy —w przypadku

ich przekroczenia zaleca sie identyfikacje radionuklidéw.

Przeprowadzono pomiary aktywnosci alfa i beta dla 73
préb wody w rejonach dawnego gdrnictwa rud uranu,
uzyskujac nastepujace wyniki':
e publiczne ujecia wody pitnej:
« 1 catkowita aktywnosc alfa —
od 1,1 do 57,3 mBg/dm?,
« 1 catkowita aktywnosc beta —
od 16,4 do 227,0 mBg/dm?.
e wody wyplywajace z wyrobisk gorniczych (sztolnie,
rzeki, stawy, zrédta, studnie):
« 2 catkowita aktywnosc alfa —
od 3,5 do 578,1 mBg/dm?,
« 3 catkowita aktywnosc beta —
od 30,9 do 3362,4 mBg/dm?.

Stezenie radonu w wodzie z uje¢ publicznych i stud-
ni przydomowych w miejscowosciach wchodzacych

w sktad Zwigzku Gmin Karkonoskich wynosito od 1,0 do

1. Gérne poziomy aktywnosci wystapity w wodach wyptywaja-

cych ze sztolni nr 19a bytej kopalni ,,Podgérze” w Kowarach.

Ocena sytuacji radiacyjnej kraju

577,0 Bg/dm?. Stezenie radonu w wodach wyptywajacych
z obiektow gdrniczych, charakteryzujgcych sie najwyzsza
catkowitg promieniotwérczoscia alfa i beta miato naj-
wyzszg warto$é 309,2 Bg/dm? w wodzie wyptywajgcej ze

sztolni nr 17 kopalni ,Pogérze”.

W zaleceniach Unii Europejskiej dotyczacych radonu
w wodzie (Commission Recommendations 2001/928 EU-
RATOM) napisano, ze dla uje¢ publicznych o stezeniach
radonu przekraczajacych 100 Bg/dm? kraje cztonkow-
skie powinny ustanowi¢ indywidualnie tzw. referencyjne
poziomy stezen radonu; dla stezen przekraczajgcych
1000 Bg/dm? konieczne sg dziatania zaradcze majace
na wzgledzie ochrone radiologiczng. W 2017 r. zaden
z uzyskanych wynikéw stezenia radonu w wodzie nie

przekroczyt warto$ci 1000 Bg/dm?.

Osady denne

Stezenia radionuklidow w prébkach suchej masy osadow
dennych rzek, jezior oraz Morza Battyckiego w2017 r. utrzy-
mywaty sie na poziomach obserwowanych w latach po-

przednich. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tab. 131 14.
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TABELA 13.

Stezenia radionuklidéw cezu i plutonu w osadach den-
nych rzek i jezior Polski w 2017 r. [Bg/kg s.m.] (GIOS, po-
miary wykonane przez CLOR)

Wisfa, Bug Odra

TABELA 14.

Stezenia radionuklidéw sztucznych Cs-137, Pu-238, Pu-
239,240, Sr-90 oraz radionuklidu naturalnego — K-40
w osadach dennych potudniowej strefy Morza Battyc-
kiego w 2017 r. (PAA, dane CLOR)

i Narew i Warta Jeziora Grubos¢ warstwy
0-19 cm
o
hud _ 2
£ 026-600 049-688 1,37-14,94 Cs-137 kBam 2,52
~ N
™
Fl [
Ul
S Pu-238 Bgm? 1,82
C
S 2,76 2,09 5,09
»
PU-239,240  Bgm’ 81,9
8 0,003- 0,006- 0,004-
Q9 0,0344 0,0487 0,0551 K-40 kBgm? M5
N
o
™
N
& 2 $r-90 Bqm’ 141,8
C |
S 0,019 0,017 0,018 ' an ’
»
Gleba
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Stezenia izotopdw promieniotwodrczych w glebie wy-
znaczane sa na podstawie cyklicznych, wykonywanych,
co kilka lat pomiaréw spektrometrycznych w prébkach
niekultywowanej gleby, pobieranych z warstwy o grubosci

10 cm oraz 25 cm.

Ostatni zakonczony cykl pomiarowy zostat przeprowadzo-
ny w latach 2016-2017. W 2016 r. pobrano 264 prébki gleby
z 254 statych punktéw kontrolnych rozmieszczonych na te-
renie kraju. W 2017 r. wykonano pomiary spektrometrycz-
ne tych prébek i oznaczono stezenie sztucznych (Cs-137,

Cs-134) oraz naturalnych izotopdw promieniotwérczych.
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Srednia depozycja Cs-137, Cs-134 w glebie
Przeprowadzone badania wskazuja, ze $rednia depozycja
izotopu Cs-137 w powierzchniowej warstwie gleby w Pol-
sce jest na poziomie od 0,24 kBg/m? do 10,76 i kBg/m?
i wynosi érednio 1,52 kBg/m?.

Srednia depozycja dlaizotopu Cs-137 w Polsce, w okresie
prowadzenia monitoringu skazen promieniotworczych gle-
by, malata od wartosci 4,64 kBg/m?w 1988 r. do 52 kBg/m?

TABELA 15.

Srednie stezenie izotopdw naturalnych w glebie w po-
szczegdlnych wojewddztwach Polski w 2016 r. (GIOS,
pomiary wykonane przez CLOR)

w2016 1. Warto$é depozycji dlaizotopu Cs-134 w probkach
gleby zmieniata sie w okresie prowadzenia monitoringu
zgodnie z okresem pofowicznego rozpadu i obecnie izotop

ten nie wystepuje w mierzalnych ilosciach w glebach Polski.

Srednia depozycjaizotopu Cs-137 w poszczegdlnych wo-
jewddztwach zostata przedstawiona w tab. 15, natomiast
$rednie stezenia naturalnych izotopdw promieniotwéor-

czych w glebie w 2016 1. —w tab. 16.

Stezenie "¥’Cs [kBg/m?]

Wojewédztwo Zakres
Wartosc¢ srednia
Minimum Maksimum
dolnoslaskie 1,72 £0,46 0,25 10.76
kujawsko-pomorskie 0,60 = 0,05 0,38 0.78
lubelskie 1,29 = 0,41 0,33 6.25
lubuskie 0,69 0,12 0,25 1.05
todzkie 0,73+0,13 0,36 1.39
matopolskie 2,48 £ 0,36 0,44 10.53
mazowieckie 1,61+0,32 0,32 554
opolskie 4,36 £0,97 0,76 10.17
podkarpackie 0,81+0,10 0,30 2.35
podlaskie 1,01 0,11 0,74 1.60
pomorskie 0,83 +£0,09 0,39 1.80
$lgskie 2,07 £0,28 0,28 4.36
Swietokrzyskie 1,43 0,19 0,61 2.64
warminsko-mazurskie 1,05+0,17 0,31 212
wielkopolskie 0,63 £0,05 0,37 1.05
zachodniopomorskie 0,50 = 0,09 0,24 1.17
Polska 1,52+0,11 0,24 10,76

Ocena sytuacji radiacyjnej kraju
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RYSUNEK 12.
Srednia depozycja Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w Pol-
sce w latach 1988-2016 (PAA na podstawie danych prze-
kazanych przez GIOS, pomiary wykonane przez CLOR
2016 1,52

|

2014 1,33
I

2012 1,53
I

2010 1,93
|

2008 2,1
2006 2,41
2004 2,54
2000 3,2
1998 3,49
1996 3,65
1992 4,24
1990 4,72

1989 4,68

1988 4,64
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Srednie wartosci skazenia powierzchniowego gleby Cs-
137 w 2017 r. w otoczeniu o$rodka jadrowego w Swierku
i KSOP w Rézanie wynosity odpowiednio 5,6 Bg/kg oraz
40 Bg/kg.

Srednie stezenie naturalnych izotopéw promie-
niotwérczych w glebie
Srednie zakresy stezer radionuklidéw naturalnych, wy-
nosza:
e dla Ra-226: $rednia 27,5 Bg/kg; zakres:
4,3 +112,0 Ba/kg,
e dla Ac-228: $rednia 23,5 Bg/kg; zakres:
3,5+ 115,0 Bg/kg,
e dla K-40: $rednia 425 Bg/kg; zakres:
60 + 1011 Bg/kg.
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TABELA 16.

Srednie, minimalne i maksymalne wartosci stezen izo-
topdéw naturalnych w probkach gleby pobranych w po-
szczegdlnych wojewddztwach w pazdzierniku 2016 r,

(GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Stezenie [Bq/kg]

Wojewodztwo a0K
Wartosc $rednia Minimum Maksimum
dolnoslaskie 559 + 44 191 1011
kujawsko-pomorskie 406 = 42 230 561
lubelskie 350 £33 189 592
lubuskie 320+ 36 221 447
todzkie 304 =25 206 431
matopolskie 512+18 238 789
mazowieckie 33326 165 623
opolskie 473 = 47 243 662
podkarpackie 500 = 33 118 705
podlaskie 471 75 60 622
pomorskie 356 +25 175 624
$laskie 394 £ 29 148 577
$wietokrzyskie 329 £ 51 97 583
warminsko-mazurskie 424 = 41 228 676
wielkopolskie 346 £16 211 482
zachodniopomorskie 340 = 41 169 599
Polska 425 =10 60 1011

Ocena sytuacji radiacyjnej kraju
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Promieniotwérczos¢ podstawowych artykutéw spozywczych

i produktéw 2ywnosciowych

Pomiary skazen promie-
niotwdérezych w produktach
rolno-spozywezych wykony-
wane sa przez stacje sanitar-
no-epidemiologiczne.
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Aktywnosci izotopow promieniotwdrezych w artykutach
spozywczych i produktach zywno$ciowych nalezy odno-
si¢ do wartosci okreslonych w rozporzadzeniu Rady (WE)
nr 733/2008. Dokument ten stanowi m.in., ze stezenie
izotopdw Cs-137 i Cs-134 tacznie nie moze przekraczaé
370 Ba/kg w mleku i jego przetworach oraz 600 Bg/kg
we wszystkich innych artykutach i produktach zywnoscio-
wych. Obecnie stezenie Cs-134 w artykutach i produktach
zywnosciowych jest na poziomie ponizej 1%o aktywnosci
Cs-137. Z tego wzgledu w dalszych rozwazaniach Cs-134

zostat pominiety.

Dane prezentowane w niniejszym podrozdziale pochodzg
z przekazanych do PAA wynikéw pomiaréw wykonywa-
nych przez placéwki prowadzace pomiary skazen promie-

niotworczych (stacje sanitarno-epidemiologiczne).

Mieko
Stezenie izotopow promieniotwdrczych w mleku stano-
wi istotny wskaznik oceny narazenia radiacyjnego droga

pokarmowa.

W 2017 r. stezenia Cs-137 w mleku ptynnym (Swiezym) za-
wieraty sie w granicach od 0,20 do 1,33 Bg/dm?i wynosity
Srednio ok. 0,46 Bg/dm?.

Mieso, dréb, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci Cs-137 w réznych rodzajach
miesa zwierzat hodowlanych (wotowina, wieprzowina),
a takze w miesie z drobiu, w rybach i jajach, przeprowa-
dzonych w 2017 r. wygladaty nastepujgco (Srednia roczna
wartos¢ stezenia Cs-137):

® mieso zwierzat hodowlanych — ok. 0,89 Bg/kg,

e dréb - ok. 0,50 Bg/kg,

e ryby-ok. 0,61 Bg/kg,

® jaja—ok.0,49 Bg/kg.

Rozktad czasowy aktywnosci Cs-137 w latach 2007-2017,
w réznych rodzajach miesa zwierzat hodowlanych (wo-
towina, wieprzowina), a takze w miesie z drobiu i jajach
oraz rybach przedstawiono na str. 90-91. Uzyskane dane
wskazujg, ze w 2017 r. $rednia aktywnosé izotopu cezu
w miesie, drobiu, rybach iw jajach byta na poziomie zroku

ubiegtego.
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Warzywa owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw promieniotworczosci sztucznej w wa-
rzywach i owocach wykonane w 2017 r. wskazujg, ze ste-
zenie izotopu Cs-137 w warzywach zawierato sie w grani-
cach 0,10-0,66 Bg/kg, $rednio 0,42 Bg/kg, a w owocach
w granicach 0,16-0,80 Bg/kg, $rednio 0,38 Bg/kg. W po-
rownaniach dtugookresowych wyniki z 2017 r. byty na
poziomie z 1985r., a w stosunku do 1986 r. — kilkunasto-

krotnie nizsze.

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2017 r. zawieraty sie
w granicach 0,04-1,04 Bg/kg ($rednio 0,49 Bg/kg) i byty
zblizone do wartosci obserwowanych w 1985r.

Srednie aktywnosci izotopu cezu w trawie w otoczeniu
o$rodka jadrowego Swierk oraz KSOP (w odniesieniu
do suchej masy) w 2017 r. zawieraty sie w granicach od
1,62 do 16,67 Ba/kg ($rednio 6,94 Bg/kg) dla osrodka
jadrowego Swierk i od <0,14 do 7,05 Bg/kg ($rednio
3,40 Bg/kg) dla KSOP.

Srednie aktywnosci cezu w podstawowych gatunkach
Swiezych grzybdw w 2017 1. nie odbiegaty od wartosci z lat
poprzednich. Nalezy podkresli¢, ze w 1985r., tj. w okresie
przed awarig czarnobylska, aktywnosci Cs-137 w grzy-
bach byty réwniez znacznie wyzsze niz w innych produk-
tach spozywczych. Wowczas radionuklid ten pochodzit
z okresu préb z bronig jgdrowa (potwierdza to analiza
stosunku izotopdw Cs-134 i Cs-137 w 1986 ).

Ocena sytuacji radiacyjnej kraju
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PROMIENIOTWORCZ0OSC ZYWNOSCI

Aktywnosci izotopdw promieniotworczych w artykutach
spozywczych i produktach zywnosciowych nalezy
odnosi¢ do wartosci okreslonych w rozporzadzeniu
Rady (WE) nr 733/2008.

srednie stezenie
Cs-137

2017

2016

2015

2014

2013

2012

2011

2010

2008

2009

2007
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370 Bq/kg

maksymalna fgczna dopuszczalna dawka

stezenia izotopdw Cs-137 i Cs-134 w mleku, jego

przetworach oraz produktach dla niemowlat.

654

MIESO

0,89 Bq/kg

654

DROB

0,50 Bg/kg

0,63
0,77
0,83
0,95
0,90
0,64
0,83
0,85
0,70
0,64
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600 Bq /kg

maksymalna faczna dopuszczalna dawka w podanych wynikach pomiaréw brane jest pod uwage

stezenia izotopdw Cs-137 i Cs-134 we wszystkich wytacznie stezenie izotopu Cs-137, poniewaz stezenie

innych artykutach i produktach zywnosciowych. Cs-134 wynosi ponizej 1%. ich tacznej aktywnosci.

<X
ODO $5

o
JAJA RYBY WARZYWA OWOCE
0,49 Bq/kg 0,61 Bq/kg 0,42 Bq/kg 0,38 Bq/kg
0,42 0,77 0,39 0,33
0,40 0,77 0,41 0,27
0,45 0,86 0,46 ;
0,60 1,10 0,50 0,60
0,50 1,00 0,50 0,40
0,45 1,00 0,49 0,40
0,43 1,00 0,47 0,35
0,42 0,70 0,45 0,37
0,39 0,84 0,54 0,28
0,43 0,96 0,46 E

Dane: Stacje sanitarno-epidemiologiczne

Ocena sytuacji radiacyjnej kraju
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Prowadzenie wspdtpracy miedzynarodowej Polski w za-
kresie bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicz-
nej jest ustawowym zadaniem Prezesa PAA. Zadanie to
realizuje on w $cistej wspétpracy z Ministrem Spraw Za-
granicznych, Ministrem Energii, oraz innymi ministrami
(kierownikami urzedéw centralnych), zgodnie z zakresem

ich kompetencji.

Celem prowadzenia wspodtpracy miedzynarodowej przez
PAA jest wsparcie realizacji misji dozoru jadrowego, tj.

zapewnienia bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony ra-

Wspélpraca wielostronna

W 2017 r. Prezes PAA byt zaangazowany w realizacje zadan

wynikajacych z wielostronnej wspétpracy Polskiw ramach:

e Europejskiej Wspélnoty Energii Atomowej (Wspdl-
nota Euratom),

* Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA),

e Agencji Energii Jadrowej Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (NEA OECD),

e Zachodnioeuropejskiego Stowarzyszenia Regulato-
row Jadrowych (WENRA),

e Spotkan Szeféw Europejskich Urzedéw Dozoru Ra-
diologicznego (HERCA),

e Rady Panstw Morza Battyckiego (RPMB),

e Europejskiego Stowarzyszenia Regulatorow Ochrony
Fizycznej (ENSRA),

e Europejskiego Towarzystwa Badan i Rozwoju Zabez-
pieczen Materiatéw Jadrowych (ESARDA).

Wspétpraca z organizacjami miedzynarodowymi

Europejska Wspaélnota Energii Atomowej(EURATOM)

Zaangazowanie PAA wynikajgce z cztonkostwa Polski we

Wspdlnocie Euratom w2017 r. koncentrowato sie gtéwnie

na pracach prowadzonych w dwdch grupach:

e Europejskiej grupie organéw regulacyjnych ds. bez-
pieczenstwa jgdrowego ENSREG (European Nuclear
Safety Regulators’ Group), skupiajace] przedstawi-
cieli Scistych kierownictw krajowych urzedéw dozoru
jadrowego z Panstw Cztonkowskich oraz przedsta-
wiciela Komisji Europejskiej i posiadajacej kompe-

tencje doradcze Komisji Europejskie;.

Wspdtpraca miedzynarodowa

diologicznejkraju. Cel ten jest osiggany przez udziat PAA
w tworzeniu miedzynarodowych aktéw prawnych i stan-
dardéw miedzynarodowych, poprzez wymiane informacji
nt. bezpieczenstwa jadrowego z krajami sgsiednimi oraz
poprzez zwiekszanie kompetencji wlasnych i wdrazanie
dobrych praktyk w wyniku wymiany doswiadczen i wie-
dzy z partnerami zagranicznymi. Wspotpraca na arenie
miedzynarodowej jest realizowana poprzez udziat przed-
stawicieli PAA w pracach organizacji miedzynarodowych
i stowarzyszen miedzynarodowych oraz wspétprace

o charakterze dwustronnym.

e Grupie Roboczej Rady UE ds. kwestii atomowych —
B.07 WPAQ (Working Party on Atomic Questions).

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (IAEA)
PAA jest, obok Ministerstwa Spraw Zagranicznych, instytu-
cjawiodaca dlawspdtpracy zIAEA. Drugg wazna instytucja
krajowa zaangazowana we wspédtprace z IAEA jest Mini-
sterstwo Energii, ktére jest odpowiedzialne za rozwijanie

energii jadrowej w Polsce.

Do gtéwnych dziatann PAA zwigzanych z cztonkostwem

Polskiw IAEA naleza:

e koordynacja wspétpracy krajowych instytucji z IAEA,

e udziat w opracowywaniu miedzynarodowych norm
bezpieczenstwa IAEA,

e udziat w pracach dorocznej Konferencji Generalnej
IAEA, najwazniejszego organu statutowego IAEA,

e opfacanie sktadki cztonkowskiej Polski do IAEA z bu-
dzetu PAA (w 2017 r. sktadka wyniosta: 2 426 246EUR
i 361 416USD do budzetu regularnego IAEA, oraz
693 030 EUR na Fundusz Wspétpracy Technicznej
IAEA,

e realizacja whasnych projektow we wspétpracy z IAEA.

Wspédtpraca przy ustanawianiu norm bezpieczeristwa
IAEA

Jednym z istotnych elementéw wspétpracy w ramach
IAEA jest stanowienie miedzynarodowych norm bezpie-

czenstwa (ang. IAEA Safety Standards) dla pokojowego
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wykorzystania energii jadrowe]. Prace nad tymi normami

prowadzone sg przy udziale ekspertéw PAA w ramach

nastepujacych szesciu komitetow:

e Komitet ds. norm w zakresie bezpieczenstwa jadro-
wego (NUSSQC)';

e Komitet ds. norm w zakresie ochrony radiologiczne;j
(RASSC)%

e Komitet ds. norm w zakresie odpaddéw promie-
niotworczych (WASSC)3;

e Komitet ds. norm w zakresie transportu materiatéw
promieniotwdrczych (TRANSSC),

e Komitet ds. wytycznych w zakresie ochrony fizyczne]
(NSGC);

e Komitet ds. norm w zakresie przygotowania i reago-

wania na zdarzenia radiacyjne (EPRESC)®

Miedzynarodowe misje przegladowe - Zintegrowany
Przeglad Dozoru Jagdrowego IRRS

IAEA oferuje panstwom cztonkowskim szereg tematycz-
nych misji przegladowych, w ramach ktérych miedzynaro-
dowi eksperci oceniajg wypetnianie norm bezpieczenstwa
i przedstawiaja rekomendacje stuzace statemu podno-
szeniu jakoéci w dziataniach na rzecz bezpieczenstwa.
W 2017 r. IAEA przeprowadzita na zaproszenie Rzadu
Rzeczypospolitej Polskiej jedna takg misje — misje wery-
fikacyjna Zintegrowanego Przegladu Dozoru Jadrowego
IRRS (Integrated Regulatory Review Service Follow-up
Mission) w zakresie wypetnienia przez Polske rekomen-
dagji i sugestii sformutowanych przez miedzynarodowy
zespot ekspertdw z misji przegladowej IRRS, ktdra miata
miejsce w 2013 r. w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej. Eksperci ustalili, ze dziatania pol-
skich instytucji zastuguja na szczegdlne uznanie, poniewaz
wszystkie zgtoszone wtedy sugestie i rekomendacje zo-

staty wdrozone w systemie krajowego dozoru jgdrowego’.

Konferencja Generalna IAEA

Konferencja Generalna (KG) jest najwyzszym organem
statutowym IAEA. W jej sktad wchodza przedstawiciele
wszystkich panstw cztonkowskich Agencji. KG odbywa

1. Nuclear Safety Standards Committee
2. Radiation Safety Standards Committee
3. Waste Safety Standards Committee

4. Transport Safety Standards Committee
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sie co roku, by rozpatrywac i zatwierdzaé program oraz
budzet Agencji, oraz podejmowac decyzje i rezolucje
w sprawach wniesionych do niej przez Rade Gubernato-
row (ang. Board of Governors), Dyrektora Generalnego

czy panstwa cztonkowskie.

W dniach 18-22 wrzesnia 2017 r. odbyta sie 61. Konferencja
Generalna Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowe;j.

W KG uczestniczyta Delegacja RP, w ktérej role Zastepcy
Przewodniczego Delegacji RP petnit Andrzej Przybycin —
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA).

W dniu 19 wrzesnia 2017 r. Prezes Andrzej Przybycin
podpisat dwa porozumienia o wspdtpracy bilateralnej
z finskim oraz wegierskim dozorem jadrowym:

e ze strong finskg porozumienie zostato podpisane
pomiedzy Prezesem PAA a panem Petteri Tippana,
Dyrektorem Generalnym z Radiation and Nuclear
Safety Authority (STUK).

® ze strong wegierska porozumienie zostato podpisa-
ne pomiedzy Prezesem PAA a panem Gyula Fichtin-
gerem, Dyrektorem Generalnym w Hungarian Ato-
mic Energy Authority (HAEA).

Oba dokumenty dotyczg wymiany informacji technicznej
i wspOtpracy w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego.
Utatwia one rozwijanie kompetencji PAA do petnienia

funkcji dozoru jadrowego w trakcie realizacji PPEJ.

Podczas KG, w ramach dziatan na rzecz wzmacniania
bezpieczenstwa jgdrowego w wymiarze globalnym PAA
przeprowadzita szereg konsultacji z miedzynarodowymi
partnerami:

e z Komisjg Dozoru Jadrowego Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki (NRC) pod przewodnictwem pani Kri-
stine Svinicki, przewodniczgcg NRC

e 7z kanadyjskim Urzedem Dozoru Jadrowego (CNSC)
pod przewodnictwem pana Ramzi Jammala, wice-

prezesem CNSC

5. Nuclear Security Guidelines Committee
6. Emergency Preparedness and Response Standards Committee

7. Informacje na temat misji IRRS w Polsce dostepne pod adre-
sem http://paa.gov.pl/strona-61-przeglad_irrs.html
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® 7 potudniowoafrykanskim Urzedem Dozoru Jadro-
wego (NNR) pod przewodnictwem pana Bismarka

Tyobeki, Dyrektorem Generalnym NNR.

Wspodtpraca ekspercka pod auspicjami IAEA

Istotnym instrumentem IAEA jest Program Wspdtpracy
Technicznej (Technical Cooperation Programme), w kté-
rym Polska od wielu lat uczestniczy w dwdch rolach: jako
pfatnik netto Programu i jako beneficjent wspétpracy
eksperckiej z IAEA i panstwami cztonkowskimi. Polskie
instytucje od wielu lat uczestniczg w narodowych i re-

gionalnych projektach wspodtpracy technicznej IAEA.

W PAA funkcjonuje zespét ds. koordynacji wspétpracy
technicznej z IAEA na poziomie krajowym. W skfad ze-
spotu wchodzi Krajowy Oficer kacznikowy (NLO) oraz
Krajowy Asystent tgcznikowy (NLA). Rolg NLO i NLA
jest wspieranie organizacji krajowych w wykorzystywa-
niu mozliwo$ci uczestnictwa w projektach wspotpracy

techniczne;.

W 2017 r. PAA koordynowata udziat krajowych organiza-
cji eksperckich i badawczych w ponad 270 spotkaniach,

szkoleniach i konferencjach organizowanych przez IAEA.

Waznym elementem wspdtpracy eksperckiej sg spe-
cjalne projekty krajowe realizowane w zwigzku z prio-
rytetami Polski w obszarze bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej.

W latach 2018-19 Polska wdraza 2 takie projekty w te-

matach:

® wzmocnienie gotowosci dozoru jadrowego do licen-
cjonowania nowych obiektéw jgdrowych,

e wzmocnienie potencjatu krajowego na potrzeby uru-

chomienia programu energetyki jagdrowe;.

Jednym z wazniejszych projektéw realizowanych przez
PAA jest udziat w Forum Wspdtpracy Dozorowej (RCF),
inicjatywie IAEA grupujacej urzedy dozoru jadrowego
z zaawansowanych krajow jadrowych i krajéw wdrazaja-
cych nowe programy energetyki jadrowej. PAA uczest-
niczy w RCF jako cztonek Komitetu Wykonawczego RCF
oraz jako organizacja otrzymujgca wsparcie eksperckie.
W ramach projektu od 2015 r. inspektorzy i analitycy PAA
uczestnicza w stazach stanowiskowych w zagranicznych

dozorach kontrolujgcych elektrownie jadrowe.

Wspdtpraca miedzynarodowa

Agencja Energii Jadrowej Organizacji Wspoétpracy
Gospodarczej i Rozwoju (NEA OECD)

Dziatalno$¢ NEA opiera sie na wspdtpracy ekspertow
krajowych w 7 komitetach i w podlegtych im grupach
roboczych. Polska zostata cztonkiem NEA w 2010 r. i ak-
tywnie uczestniczy w pracach grup roboczych. Krajowa
instytucjg wiodacg wobec NEA jest Ministerstwo Energii.
PAA jest zaangazowana w prace komitetéw i grup robo-
czych NEA w obszarze bezpieczenstwa jadrowego, do-

zoru jadrowego, prawa jgdrowego i nowych reaktoréw.

Wspotpraca w ramach stowarzyszen i innych
form wspétpracy wielostronnej
Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie Dozoréw
Jadrowych (WENRA)

W 2017 r. obszary prac WENRA obejmowaty opraco-
wanie referencyjnych pozioméw bezpieczenstwa dla
postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, a tak-
ze kwestie harmonizacji dziatan w odniesieniu do bez-
pieczenstwa jadrowego. WENRA powotata nowa gru-
pe robocza dla harmonizacji poziomdw referencyjnych
dla reaktorow badawczych, w pracach ktérej uczestni-
czy przedstawiciel PAA. WENRA wniosta istotny wkfad
w opracowywang przez |AEA strategie bezpieczenstwa
jadrowego. Zajmowata sie takze kwestiami zwigzany-
mi z niezbednymi usprawnieniami w obszarze bezpie-
czehnstwa w istniejacych instalacjach jgdrowych zgod-
nie z wymogiem dyrektywy bezpieczenstwa jadrowego

(Euratom).

Na poczatku 2017 r. opracowane przez WENRA zalece-
nia dotyczace przeprowadzenia samooceny z zarzgdza-
nia starzeniem sie obiektéw jadrowych zostaty przyjete
przez ENSREG jako podstawa do sporzadzenia krajo-
wych raportéw w ramach pierwszego europejskiego te-
matycznego przegladu bezpieczenstwa (ang. Topical
Peer Review). W przegladzie tym zostat rowniez przy-
gotowany polski raport dotyczacy reaktora badawczego
MARIA w NCBJ Swierk.

Grupa Szeféw Europejskich Urzedéw Dozoru Ra-
diologicznego (HERCA)

Przedstawiciele Polski uczestniczg w pracach plenar-
nych szeféw urzedéw dozoréw oraz w grupach robo-
czych HERCA, zajmujacych sie takimi zagadnieniami,
jak ochrona radiologiczna w medycynie, weterynarii,

przemysle, czy przygotowanie na zdarzenia radiacyjne.
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W 2017 roku wiekszo$¢ prac HERCA byta zwigzana
z implementacja dyrektywy BSS, a w szczegdlnosci z za-
gadnieniami zwigzanymi z uprawnieniami personalnymi
wymaganymi w ochronie radiologicznej, radonem oraz

radionuklidami naturalnie wystepujacymi w przyrodzie.

Rada Panstw Morza Battyckiego (RPMB)

PAA reprezentuje Polske w Grupie Roboczej Rady ds.
bezpieczenstwa jagdrowego i radiacyjnego (Expert Gro-
up on Nuclear and Radiation Safety — EGNRS). Grupa
spotyka sie dwa razy w roku oraz dodatkowo w mniej-
szych podgrupach na spotkaniach ,ad-hoc” dotycza-
cych specyficznych tematéw. Na spotkaniach Grupy
obecni moga by¢ obserwatorzy z Komisji Europejskiej
oraz z innych instytucji specjalizujacych sie w bezpie-
czenstwie jadrowym i ochronie radiologicznej (np. IAEA,
IRSN (Francja), itp.), jak rowniez przedstawiciele organi-

zacji zaangazowanych w tematyke CBRNE.

Europejskie Stowarzyszenie Regulatoréw Ochrony
Fizycznej (ENSRA)

Obecnie w ENSRA uczestniczg urzedy z 14 panstw UE,
w tym PAA od 2012 r. Zasadniczymi celami Stowarzy-
szenia s wymiana informacji w sprawach dotyczacych
ochrony fizycznej materiatow i obiektow jgdrowych oraz
promocja jednolitego podejscia do kwestii ochrony fi-

zycznej w panstwach nalezacych do Unii Europejskiej.

Europejskie Towarzystwo Badan i Rozwoju Zabez-
pieczen Materiatéw Jadrowych (ESARDA)

PAA jest cztonkiem Europejskiego Towarzystwa Badan
i Rozwoju Zabezpieczen Materiatéw Jadrowych (Eu-
ropean Safeguards Research and Development Asso-
ciation — ESARDA) od 2009 r. Jest to organizacja bedaca
forum wymiany informacji i dodwiadczen w dziedzinie
zabezpieczen materiatéw jagdrowych, zwigzanych z wy-
petnianiem zobowigzan wynikajacych z Uktadu o nie-
rozprzestrzenianiu broni jadrowej i umow pochodnych.
Organizacja wspotpracuje z IAEA oraz laboratoriami
Joint Research Center Komisji Europejskiej. Skupia
instytuty naukowe, uniwersytety, firmy przemystowe,
specjalistow i organy administracji panstwowej krajéow

Unii Europejskie;.
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Wspétpraca dwustronna

Polska zawarta umowy o wspotpracy i wymianie informadgji
w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, ochrony przed pro-
mieniowaniem i awarii jgdrowych ze wszystkimi krajami sa-
siednimi. Za realizacje tych umdw odpowiada Prezes PAA.
W 2017 r. PAA kontynuowata rozwijanie sieci wspdtpracy
zzagranicznymi partnerami posiadajacymi do$wiadczenie
w nadzorze nad duzymi obiektami jadrowymi. We wrze-
$niu, wtrakcie Konferencji Generalnej MAEA, PAA zawarta
nowe porozumienia o wspdtpracy z dozorami jadrowymi

Finlandii i Wegier.

Prowadzone byty takze rozmowy na temat zacies$nienia
i nawigzania wspotpracy z dozorami em amerykanskim
(NRC), kanadyjskim (CNSC) oraz Potudniowo Afrykanskim
(NRC).

W ramach realizacji programow wspotpracy dwustronnej
PAA zorganizowata w 2017 r.w Warszawie spotkanie dwu-

stronne z Austrii.

Odbywaly sie takze spotkania wyjazdowe z dozorami ja-
drowymi Szwajcarii, Republiki Czeskiej i Biatorusi. W trak-
cie wizyty w Potudniowo Afrykanskim dozorze jarowym
(NRC) podpisano porozumienie o wsptpracy PAA—NRC.
Spotkania postuzyty wymianie informagji nt. istotnych do-
$wiadczen wynikajacych z nadzoru na obiektamii zrodtami
jadrowymi oraz zebranych dobrych praktyk. Druga a istot-
na forma wspétpracy bilateralnej byly staze stanowiskowe
inspektoréw jadrowych i analitykéw PAAw dozorach USA,
Czech, Stowacji, Kanady i RPA umozliwiajgce praktyczne
zaznajomienie sie i prze¢wiczenie czynnosci wykonywa-

nych przy nadzorze nad duzymi obiektami jgdrowymi.
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Wykaz skrétéw

ABW - Internal Security Agency — Agencja Bezpie-
czenstwa Wewnetrznego

ADN - European Agreement Concerning the Inter-
national Carriage of Dangerous Goods by Inland Wa-
terways —umowa europejska dotyczaca miedzynaro-
dowego przewozu $rédladowymi drogami wodnymi
towaréw niebezpiecznych

ADR - 'Accord européen relatif au transport inter-
national des marchandises Dangereuses par Route —
Miedzynarodowa konwencja dotyczaca drogowego
przewozu towardw niebezpiecznych

ASN - Autorité de srreté nucléaire — francuski Urzad
Bezpieczenstwa Jadrowego

ASS-500 - Aerosol Sampling Station —stacje podsta-
wo we wykrywania skazen radioaktywnych powietrza
stosowana do pomiaru skazen promieniotworczych
w aerozolach atmosferycznych

BSS - Basic Safety Standards — podstawowe normy
bezpieczenstwa

RPMB - Council of the Baltic Sea States (CBSS) —
Rada Panstw Morza Battyckiego

CEZAR - Radiation Emergency Centre — Centrum ds.
Zdarzen Radiacyjnych PAA

CLOR - Central Laboratory for Radiological Protec-
tion—Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej
CNRA - Committee on Nuclear Regulatory Acti-
vities — Komitet ds. dziatalnosci dozoru jgdrowego
COAS - Centre for Analysis of Contamination — Cen-
tralny Osrodek Analizy Skazen

CSNI - Committee on the Safety of Nuclear Installa-
tions — Komitet ds. bezpieczenstwa instalacji jadro-
wych

DBJ PAA — Nuclear Safety Department National Ato-
mic Energy Agency — Departament Bezpieczenstwa
Jadrowego Panstwowej Agencji Atomistyki

DoE - U.S. Department of Energy — Departament
Energii Stanéw Zjednoczonych Ameryki

DOR PAA —Radiological Protection Department Na-
tional Atomic Energy Agency — Departament Ochro-

ny Radiologicznej Panstwowej Agencji Atomistyki

Wykaz skrétéw

DSS — Decision Support Systems — Systemy Wspoma-
gania Decyzji — SWD np.: ARGOS RODOS

ECURIE - European Community Urgent Radiological
Information Exchange — Europejski System wezesne-
go powiadamiania o zdarzeniach radiacyjnych
EGNRS - Expert Group on Nuclear and Radiation
Safety — Grupa ekspercka ds. bezpieczenstwa jadro-
wego i radiacyjnego

ENSRA — European Nuclear Security Regulators As-
sociation — Europejskie Stowarzyszenie Regulatoréw
Ochrony Fizycznej

ENSREG - European Nuclear Safety Regulators’
Group — Europejska grupa organéw regulacyjnych
ds. bezpieczenstwa jgdrowego

ESARDA - European Safeguards Research and Deve-
lopment Association — Europejskie Towarzystwo Ba-
dan i Rozwoju Zabezpieczen Materiatéw Jadrowych
EURATOM - European Atomic Energy Community —
Europejska Wspdlnota Energii Atomowej

EURDEP - European Radiological Data Exchange
Platform — System wymiany danych ze stacji wcze-
snego wykrywania skazen

GIG - Central Mining Institute — Gtéwny Instytut Gér-
nictwa

GIOS — Chief Inspectorate of Environmental Protec-
tion — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GTRI - Global Threat Reduction Initiative — Program
Redukcji Zagrozen Globalnych

HERCA - Heads of the European Radiological Pro-
tection Competent Authorities — Grupa Szeféw Eu-
ropejskich Urzedéw Dozoru Radiologicznego

HEU - Highly Enriched Uranium — uran wysokowzbo-
gacony

IAEA - International Atomic Energy Agency — Mie-
dzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA)
IAEA Safety Standards — Miedzynarodowe normy
bezpieczenstwa MAEA

IATA — DGR International Air Transport Associa-
tion Dangerous Goods Regulation — Miedzyna-

rodowe Przepisy dotyczace transportu towarow
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niebezpiecznych droga powietrzng Miedzynarodo-
wego Stowarzyszenia Transportu Lotniczego

ICAO - International Civil Aviation Organization— Or-
ganizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego
IChTJ - Institute of Nuclear Chemistry and Techno-
logy — Instytut Chemii i Techniki Jagdrowej

IEA - International Energy Agency — Instytut Energii
Atomowej

IMDG Code - International Maritime Dangerous
Goods Code — Miedzynarodowy morski kodeks dot.
materiatow niebezpiecznych

IMiGW - Institute of Meteorology and Water Mana-
gement - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
INES - International Nuclear and Radiological Event
Scale — Miedzynarodowa skala klasyfikacji zdarzen
jadrowych i radiologicznych

IOR - Radiation Protection Officer — inspektor ochro-
ny radiologicznej

IPJ — Institute for Nuclear Studies — Instytut Proble-
méw Jadrowych

IPPAS — International Physical Protection Advisory
Service —Miedzynarodowy Przeglad Ochrony Fizycznej
IRRS - Integrated Regulatory Review Service —-Mie-
dzynarodowy Zintegrowany Przeglad Dozoru Jadro-
wego

IRSN - L'Institut de Radioprotection et de Sareté
Nucléaire — Institute for Radiological Protection and
Nuclear Safety —francuski Instytut Ochrony Radiolo-
gicznej i Bezpieczenstwa Jagdrowego

JRC - European Comission’s Joint Research Centre —
Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej
KG — General Conference IAEA — Konferencja Ge-
neralna MAEA

KPK - National Contact Point — Krajowy Punkt Kon-
taktowy

KSOP - National Radioactive Waste Repository —
Krajowe Sktadowisko Odpaddw Promieniotworezych
LEU - Low Enriched Uranium —uran niskowzbogacony
LPD - Dosimetric Surveys Lab — Laboratorium Pomia-
row Dozymetrycznych

ME — Ministry of Energy — Ministerstwo Energii

MF — Ministry of Finance — Ministerstwo Finansow
MG — Ministry of Economy —Ministerstwo Gospodarki
MON - Ministry of National Defence — Ministerstwo
Obrony Narodowej

MSWIiA — Ministry of the Interior and Administration —

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji

NCBJ - National Centre for Nuclear Research — Na-
rodowe Centrum Badan Jadrowych dawniej

IEA - POLATOM Institute of Atomic Energy — Instytut
Energii Atomowej POLATOM

NEA OECD - Nuclear Energy Agency of the Orga-
nisation for Economic Co-operation and Develop-
ment—Agencja Energii Jadrowej Organizacji Wspot-
pracy Gospodarczej i Rozwoju

NIK - Supreme Audit Office — Najwyzsza Izba Kontroli
NLC — Nuclear Law Committee — Komitet prawa ato-
mowego

NOT - Chief Technical Organisation — Naczelna Or-
ganizacja Techniczna

NSGC - Nuclear Security Guidance Committee —
Komitet ds. wytycznych w zakresie ochrony fizyczne]
NUSSC — Nuclear Safety Standards Committee — Ko-
mitet ds. norm w zakresie bezpieczenstwa jagdrowego
PAA — National Atomic Energy Agency — Panstwowa
Agencja Atomistyki

WCZK - Provincial Centre for Crisis Management
(PCCM) — Wojewddzkie centrum zarzadzania kryzy-
sowego

PMS - Permanent Monitoring Station — stacje pod-
stawowe wczesnego wykrywania skazen promie-
niotwoérczych do pomiaru mocy dawki promienio-
wania jonizujgcego

POL - technical cooperation national project for Po-
land — Krajowe projekty pomocy technicznej IAEA
POLATOM - Radioisotopes Centre — Osrodek Ra-
dioizotopéw POLATOM

PPEJ — Polish Nuclear Power Programme — Program
Polskiej Energetyki Jagdrowej

PSG - Border Guards Units — Placowki Strazy Gra-
nicznej

RASSC - Radiation Safety Standards Committee —
Komitet ds. norm w zakresie ochrony radiologicznej
RCF - Regulatory Cooperation Forum — Forum
Wspétpracy Dozorowej

RID — Reglement concernant le transport Internatio-
nale ferroviaire des marchandises Dangereuses —re-
gulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami
towaréw niebezpiecznych

SG - Border Guard — Straz Graniczna

SIOR - Association of Radiation Protection Officers —
Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony Radiologiczne;
TLD - thermoluminescent dosimeters — dawkomierze

termoluminescencyjne
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TRANSSC - Transport Safety Standards Committee —
Komitet ds. norm w zakresie transportu materiatéw
promieniotworczych

UDT - Office of Technical Inspection — Urzad Dozoru
Technicznego

US NRC - United States Nuclear Regulatory Com-
mission — Komisja Dozoru Jadrowego Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki

USIE — Unified System for Information Exchange in
Incidents and Emergencies — Zintegrowany System
Wymiany Informacji o Zdarzeniach

WASSC - Waste Safety Standards Committee — Komi-
tet ds. norm w zakresie odpaddw promieniotworczych
WENRA - Western European Nuclear Regulators
Association —Zachodnioeuropejskie Stowarzyszenie
Dozoréw Jadrowych

WGAMA - Working Group on Analysis and Mana-
gement of Accidents — Grupa robocza ds. ocen bez-
pieczenstwa

WGIP —Working Group on Inspection Practices — Gru-
pa robocza ds. praktyk inspekcyjnych

WGPC - Working Group on Public Communication of
Nuclear Regulatory Organizations — Grupa robocza
ds. komunikacji spotecznej urzedéw dozoru jadro-
wego

WGRISK - Working Group on Risk Assessment—Gru-
parobocza ds. ocen bezpieczenstwa

WGRNR - Working Group on Regulation of New
Reactors — Grupa robocza ds. regulowania nowych
reaktorow

WHO - World Health Organization — Swiatowa Or-
ganizacja Zdrowia

WPAQ - Working Party on Atomic Questions — Grupa
Robocza Rady UE ds. kwestii jgdrowych

WPNEM - Working Party on Nuclear Emergency
Matters — Grupa robocza ds. zagrozen jadrowych
ASW — War Studies University — Akademia Sztuki
Wojennej

ZUOP - Radioactive Waste Management Plant —
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-

czych



Fotografia na okladce:
PAA

Projekt graficzny:
Studio graficzne Papercut






PA

PANSTWOWA ul. Bonifraterska 17
AGENCJA 00-203 Warszawa
ATOMISTYKI www.paa.gov.pl




