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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Wytyczne projektowania weztéw drogowych WRD-32-3 Wyposazenie techniczne, zawierajg
warunki i zasady projektowania wyposazenia weztéw. Celem wytycznych jest wskazanie niezbednych
urzadzen, ktére nalezy projektowaé w obszarze weztéw w celu podniesienia bezpieczenstwa ruchu i
uzyskania wyzszej sprawnosci ich funkcjonowania.

(2) Wytyczne obejmujg: ustalenia ogdlne i stosowane okreslenia, ogodlng charakterystyke
i wymagania w zakresie:

1) Obiektéw inzynierskich

2) Urzadzen dla pieszych

3) Urzadzen dla rowerzystéw

4) Urzadzen dla transportu zbiorowego

5) Zasady obstugi technicznej obszaru wezta
6) Zasady odwodnienia

7) Zasady oswietlenia

8) Zasady zarzgdzania ruchem

(3) Szczegotowe zasady projektowania elementéw wezidw oraz zasady wyboru typu wezla i jego
schematu, zawierajg dwie czesci wytycznych projektowania weztéw drogowych:

1) WRD-32-1 — Wymagania podstawowe
2) WRD-32-2 — Projektowanie elementéw weztéw
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1
(1]

2.2
(2]

2.3
[3]
[4]

(5]

[6]

[7]

Akty prawne

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. poz. 2181, z p6zn. zm.)

Normy

Norma PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drog Czes¢ 1-5, CEN/TR, 1. Wytyczne dotyczace
wyboru klas oswietlenia, 2. Wymagania eksploatacyjne, 3. Obliczenia parametréw
oswietleniowych, 4. Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia, 5. Wskazniki efektywnosci
energetycznej. PKN, 2016.

Pozostate opracowania

Wytyczne prawidtowego oswietlenia przej$¢ dla pieszych. Ministerstwo Infrastruktury, 2018

Tl Publications DN-LHT-03038, Design of Road Lighting for the National Road Network,
Transport Infrastructure Ireland, 2018.

Professional Lighting Guide (PLG) 02: The Application of Conflict Areas on the Highway, by
the Institution of Lighting Professionals, ILP 2013.

Wymagania technicznej lokalizacyjne dla stacji ciggtych pomiaréw ruchu drogowego
stuzgcych celom planistyczno-projektowym (wersja 1.1/ 2018-06-28) Departament Studiow
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla klas modutéw  wdrozeniowych. Wersja 2.0.
Krajowy System Zarzgdzania Ruchem, GDDKIiA, Warszawa 2019
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1 Definicje

Infrastruktura towarzyszaca na wezle — wyposazenie wezla w elementy niezbedne do jego
funkcjonowania i zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom.

Jezdnia gtéwna — odcinki jezdni krzyzujgcych lub faczgacych sie na réznych poziomach drég
dochodzgcych do wezta.

Jezdnia zbierajgco-rozprowadzajaca (JZR) — jezdnia ograniczajgcy liczbe wjazdow i wyjazdoéw na
jezdni gtéwnej oraz eliminujgca z niej manewry przeplatania.

Klasa oswietleniowa C - dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcéw, pieszych
i rowerzystdbw na obszarach o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji i wypadkéw z catym
spektrum predkosci dopuszczalnej (od niskich < 40 km/h do bardzo wysokich = 100 km/h). Do
okreslenia granic pozioméw os$wietlenia (CO + C5) stosuje sie nastepujgce parametry o$wietleniowe:
Srednia warto$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni drogi - E$r [Ix], rbwnomierno$é ogdélng rozktadu
natezenia oswietlenia na powierzchni drogi — U0 (warto$¢ minimalna).

Klasa oswietleniowa M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow pojazdow
silnikowych na trasach drogowych, z catym spektrum predkosci dopuszczalnej (od niskich < 40 km/h
do bardzo wysokich = 100 km/h). Do okreslenia granic pozioméw os$wietlenia (M1 + M6) stosuje sie:
Srednia warto$¢ luminancji jezdni Lsr [cd/mz], réwnomiernos¢ catkowita rozktadu luminancji jezdni UO
[-], rbwnomiernos¢ wzdtuzna rozktadu luminancji jezdni Ul [-], przyrost wartosci progowej luminancji,
zwigzany z poziomem ol$nienia przeszkadzajgcego Tl [%], wspotczynnik oswietlenia poboczy jezdni
REL.

tacznica — element wezta bedacy jezdnig tgczacg wyjazd z wjazdem, gdzie wyjazdem jest pas
wytgczania lub wylot skrzyzowania, a wjazdem pas witgczania lub wlot skrzyzowania; tgcznica moze
by¢ bezposrednia, potbezposrednia i posrednia.

»Nos” — element geometrii wezta, ktéry wystepuje w miejscach rozdziatu kierunkéw ruchu, na styku
dwéch réznych jezdni (jezdni gtéwnej, tacznicy, jezdni zbierajgco — rozprowadzajgce;j).

Obszar przeplatania - obszar obejmujagcy odcinek przeplatania, odcinek jezdni gtéwnej lub drogi
zbierajgco — rozprowadzajgcej oraz fgcznicy wjazdowej i wyjazdowej, odpowiednio poprzedzajacej
i wystepujgcej za tym odcinkiem przeplatania.

Odcinek przeplatania potokow ruchu — odcinek jezdni gtéwnej, drogi zbierajgco — rozprowadzajgcej
lub tgcznicy ksztaltowany przez dodanie pasa (paséw) w obrebie, kidrego przecinajg sie potoki
pojazdéw: wjezdzajgcych i wyjezdzajgcych- oraz poruszajgcych sie na wprost.

Obszar wezta —obszar obejmujgcy odcinki krzyzujgcych lub tgczacych sie drég wraz z tgcznicami
i jezdniami zbierajgco-rozprowadzajgcymi ograniczone zmianami przekroju poprzecznego jezdni
gldwnych, spowodowanymi dodatkowymi pasami ruchu, w tym pasa wylgczania i wigczania lub
skrzyzowaniami stanowigcymi elementy tych wezldbw. Do obszaru wezta wlicza sie obszary
skrzyzowan stanowigcych elementy tego wezta oraz odcinki miedzy tymi skrzyzowaniami.

Obszar wjazdu — obszar obejmujgcy odcinek wigczania oraz odcinek jezdni gtdéwnej, na ktérym
wystepujg dodatkowe manewry zwigzane z wjazdem.

Obszar wyjazdu — obszar obejmujgcy odcinek wytgczania oraz odcinek jezdni gtéwnej na ktérym
wystepujg dodatkowe manewry zwigzane z wyjazdem.

Oswietlenie standardowe — rozwigzanie techniczne do oswietlenia odcinkéw drég, skrzyzowan,
weziéw i innych elementdéw infrastruktury drogowej, realizowane za pomocag réznych rozwigzan
oswietleniowych, poprzez rozsyt strumienia swietinego z opraw umieszczonych liniowo (na odcinkach
drég) oraz obszarowo (wezty) poprzez system masztowy.

Pas drogowy w rejonie wezla — obejmuje obszar wezta oraz wszystkie elementy infrastruktury
i urzgdzen z nim zwigzanych, wynikajgce z funkcji krzyzujgcych lub tgczacych sie drog oraz
uwarunkowan terenowych, przy uwzglednieniu potrzeby ochrony uzytkownikéw drég i terenu
przylegtego przed niekorzystnym wzajemnym oddziatywaniem. Rozmiary pasa drogowego
potrzebnego na wezet powinny dodatkowo gwarantowaé mozliwosé spetnienia wymagan widocznosci.



Pas wiaczania — dodatkowy pas ruchu umozliwiajgcy wjazd na jezdnie gtéwna, tgcznice lub jezdnie
zbierajgco — rozprowadzajgca.

Pas wytaczania — dodatkowy pas ruchu, umozliwiajgcy wyjazd z jezdni gtdwnej, tgcznicy lub jezdni
zbierajgco — rozprowadzajgce;j.

Predkos¢ do projektowania drogi — parametr, ktéry wyznacza standard drogi i uwzglednia jej
funkcje oraz role w hierarchicznej sieci drég; przyporzadkowane jej sg graniczne parametry
elementdéw drogi oraz zakres jej wyposazenia.

Predkos¢ do projektowania w obszarze wezla — parametr stuzacy do projektowania elementéw
wezta. Okresla sie jg indywidualnie dla poszczegdlnych elementéw — jezdni gtéwnych, tgcznic, jezdni
zbierajgco — rozprowadzajgcych, jezdni sgsiadujgcych. Przyporzadkowane jej sg graniczne parametry
elementéw geometrycznych drogi oraz zakres jej wyposazenia.

Powierzchnia kolizji w obrebie skrzyzowan - powierzchnia, na ktérej wystepujg punkty kolizji i ktérg
nie moze przejezdzac (przekraczac) rownoczesnie dwéch lub wiecej uczestnikdw ruchu nalezgcych
do réznych strumieni (np. pojazdy i piesi, pojazdy i rowerzysci). Poszczegdlne powierzchnie kolizji na
skrzyzowaniu wyznaczajg obwiednie korytarzy ruchu przecinajgcych sie strumieni pojazdéw, pieszych
i rowerzystow.

Poziom swobody ruchu (PSR) - klasa warunkéw ruchu zwigzana ze sprawnoscig i ptynnoscig
ruchu, uwzgledniajaca odczucia kierowcow. Zakres zmiennosci warunkéw ruchu (na obszarach
wjazdu wyjazdu, przeplatania) jest podzielony na 6 pozioméw oznaczonych literami od A do F, przy
czym PSR A odpowiada najlepszym, a PSR F najgorszym warunkom ruchu.

Przejezdnos$¢ wezla — osiggana jest przez takie rozwigzanie, ktére zapewnia dobre i bezpieczne
warunki przejazdu dla wszystkich pojazdow, dla ktérych jest ono przeznaczone. Dla spetnienia tego
warunku uksztattowanie wezia powinno odpowiadaé geometrycznym i dynamicznym wtasciwosciom
pojazdow przyjetych za miarodajne. Przejazd pojazdu miarodajnego przez wezet powinien sie
odbywac¢ bez zaktécen ruchu na kierunku, na ktérym sie on porusza i bez utrudnien dla ruchu
pojazdéw na sgsiadujgcych pasach ruchu oraz bez zajmowania wydzielonych stref dla pieszych i
rowerzystow.

Przejezdnos¢ warunkowa - zapewnienie mozliwosci przejazdu przez wezet wystepujgcego
sporadycznie, wiekszego pojazdu niz przyjety na skrzyzowaniach w obrebie wezla za pojazd
miarodajny, przy zajeciu paséw ruchu przeznaczonych do ruchu innych pojazdéw Ilub innych
odpowiednio umocnionych powierzchni (brukowane wyspy, brukowane narozniki skrzyzowania).

Przepustowos¢ drogi w obszarze wezla - najwigksza liczba pojazdéw rzeczywistych, ktére mogg
przejecha¢ przez dany przekroj drogi w jednym kierunku w ciggu godziny w okreslonych warunkach
drogowo-ruchowych oraz przy dobrych warunkach atmosferycznych.

Przepustowos¢ obszaru wezla — jest rowna sumie przepustowos$ci wyznaczanej z uwzglednieniem
krytycznych elementéw w obszarze wezta (np. obszaru wjazdu, wyjazdu lub przeplatania).

Przepustowos¢ obliczeniowa (bazowa) drogi - najwieksza liczba pojazdéw w przeliczeniu na
pojazdy umowne, ktére mogg przejecha¢ przez przekrdj pasa drogi w jednym Kierunku w ciggu
godziny, w dobrych (bazowych) warunkach drogowo-ruchowych.

Punkt kolizji - punkt na wezle, w ktérym nastepuje przeciecie (skrzyzowania), rozdzielenie
(wytagczenie) lub potgczenie (wtgczenie) osi toréw ruchu pojazdéw, co najmniej dwoch strumieni.

Rezerwa przepustowosci pasa ruchu - réznica miedzy przepustowoscig pasa ruchu a natezeniem
ruchu na tym pasie.

Skrzyzowanie — przeciecie lub potgczenie na jednym poziomie dréog prowadzgcych ruch pojazdow,
zapewniajgce petng lub czesciowg mozliwos¢ wyboru kierunku jazdy. Skrzyzowania wystepujg w
okreslonych typach weztow.

Trudne warunki — warunki, przy ktérych wystepujg ograniczenia spowodowane uksztattowaniem
terenu, istniejgcym lub planowanym zagospodarowaniem terenu w miejscu projektowanego wezta.
Trudne warunki projektowe, umozliwiajg zastosowanie szczegdlnych, wyjatkowo dopuszczalnych,
indywidualnych rozwigzan weztéw, odbiegajgcych od standardowych, lecz spetniajgcych graniczne
wymagania bezpieczenstwa isprawnosci ruchu. Wymagane jest wykazanie, e warunki te nie
pozwalajg zaprojektowaé standardowego rozwigzania.



Typowe rozwigzanie wezla — rozwigzanie z zakresu podstawowych typow weztéw o standardowych
parametrach spetniajgcych przyjete zatozenia bezpieczehstwa i sprawnosci ruchu. Rozwigzanie takie
nalezy traktowa¢ jako zalecane z wyjatkiem sytuacji zakwalifikowanej do trudnych warunkéw
projektowych.

Wezet drogowy - konstrukcja inzynierska, umozliwiajgca potgczenie drég w wiecej niz jednym
poziomie, z petng lub czesciowg mozliwoscig wyboru kierunku jazdy.

Wilot - cze$¢ drogi (jeden lub wiecej paséw ruchu), z ktérej pojazdy wjezdzajg w obszar wezia.

Wylot — cze$¢ drogi (jeden lub wiecej paséw ruchu), ktérg pojazdy opuszczajg obszar wezet.

3.2 Symbole

Symbol Jednostka Opis
Vo km/h Predkos$¢ do projektowania
Sa m Diugosc strefy adaptacji wzroku

SDRR poj/24h Sredniodobowe roczne natezenie ruchu drogowego
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4. Zasady projektowania obiektéow inzynierskich

4.1 Zasady doboru skrajni na obiektach inzynierskich

(1) Skrajnia drogi na obiekcie inzynierskim powinna spetnia¢ wymagania skrajni drogi na odcinkach
sgsiadujgcych i powinna by¢ ksztattowana zgodnie z zasadami podanymi w WRM.

(2) W przypadku elementéw konstrukciji obiektu lub wyposazenia technicznego drogi znajdujgcych sie
powyzej poziomu jezdni, skrajnia drogi powinna obejmowaé rezerwe na boczne dynamiczne
wychylenie pojazdu ciezarowego, w wyniku zderzenia z bariera.

(3) Wymiary skrajni drogi sg okreslone w WRD-21.

4.2 Zasady doboru przekrojow poprzecznych

(1) Przekroj poprzeczny drogi na obiekcie powinien by¢ kontynuacjg przekroju drogi lub drég na
odcinkach sgsiadujgcych z obiektem i powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w WRM.

(2) Przekr¢j drogi na obiekcie powinien by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto umieszczenie na obiekcie
wyposazenia, ktdre zapewni witasciwe warunki odwodnienia jezdni, torowiska tramwajowego oraz
innych elementéw przekroju drogowego a takze urzadzen bezpieczenstwa ruchu, jak m.in. bariery,
porecze, oswietlenie i oznakowanie.

(3) Przy projektowaniu elementéw przekroju poprzecznego na obiektach inzynierskich nalezy
stosowac odrebne zasady dotyczace projektowania tych obiektow.

4.3 Widocznosé w rejonie obiektow

(1) Widocznos¢é na odcinku drogi przebiegajacej na obiekcie lub pod obiektem powinna spetniaé
wymagania, jak na pozostatym odcinku drogi.

(2) Na odcinkach drég usytuowanych na obiektach przebiegajgcych w tuku poziomym nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia ograniczenia widocznosci po wewnetrznej stronie tuku,
spowodowanej przez wyposazenie obiektu.

(3) Na odcinkach drég usytuowanych pod obiektami, przebiegajgcych w tuku poziomym nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia ograniczenia widocznosci po wewnetrznej stronie tuku,
spowodowanej przez podpory, sciany przyczétkdw oraz wyposazenie drogi.

(4) W przypadku potagczenia jezdni, usytuowanego na obiekcie inzynierskim lub w jego bliskim
sgsiedztwie nalezy sprawdzi¢ warunki widocznosci na wjezdzie lub wlocie skrzyzowania, ktéra moze
by¢ ograniczona przez elementy obiektu lub jego wyposazenie.

4.4 Odwodnienie

(1) Na odcinku drogi przebiegajgcej na obiekcie i pod obiektem, nalezy zapewni¢ prawidiowe
odwodnienie spetniajgce wymagania okreslone w WRD-22-3.

(2) Urzadzenia odwodnienia nie mogg by¢ umieszczane na pasie ruchu.

(3) Pochylenie poprzeczne jezdni powinno by¢ takie samo, jak na sgsiednich odcinkach drogi, z tym
ze pochylenie poprzeczne na obiekcie nie powinno by¢ mniejsze niz 1,5%. Nie nalezy projektowac na
obiektach ramp zwigzanych ze zmiang pochylenia poprzecznego w przekroju jezdni.

(4) Pochylenie poprzeczne jezdni moze by¢ mniejsze niz 1,5% w przypadku przebiegu jezdni nad
przepustem, ktdry nie jest ograniczony kraweznikiem.

(5) Odwodnienie powierzchniowe w obrebie obiektéw nalezy projektowaé z zastosowaniem $ciekow
i kanalizacji deszczowe;.
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5. Infrastruktura dla innych uzytkownikéw weztéw niz
pojazdy samochodowe

5.1 Infrastruktura ruchu pieszego i rowerowego
(1) Na weztach typu WB i WC wymagane jest:

1) Zapewnienie ciggtosci obstugi ruchu pieszych i rowerzystéw poruszajgcych sie wzdtuz drdg i ulic,

2) Zachowanie petnej segregacji ruchu pieszych i roweréw od pojazdow,

3) Prowadzenie tras dla pieszych lub dla pieszych i roweréw niezaleznie od uktadu fgcznic
przeznaczonych do ruchu samochododw,

4) Przeprowadzenie ruchu pieszego w poprzek drog i ulic za pomocg przejs¢ wyznaczonych (typu
zebra lub bezkolizyjnych).

(2) Na weztach typu WA nalezy stosowac:

Przebieg drog dla pieszych i rowerdw niezalezny od jezdni gtéwnych i tgcznic wezta,
Przejscia dla pieszych i przejazdy dla rowerzystow bezkolizyjne (mosty lub tunele dla pieszych i
rowerzystow).

~— ~—

1
2

(3) Przebieg tras dla pieszych i roweréw w obszarze wezla powinien uwzglednia¢c zasady
bezposredniosci, komfortu i bezpieczenstwa. Trasa dla pieszych lub roweréw powinna by¢
prowadzona w poziomie terenu (przy zachowaniu dopuszczalnych pochylen) lub nalezy stosowac
urzadzenia umozliwiajgce pokonywania duzych réznic wysokosci.

(4) Trasy dla pieszych i rowerow w obszarze wezta drogowego nalezy prowadzi¢:

1) Wzdluz drég lokalnych w postaci drég dla pieszych, drog dla pieszych i roweréw oraz drég dla
roweréw,

2) Poza pasem drogowym drogi klasy A, S i GP,

3) Jako trasy niezalezne od wezla.

(5) Droga dla pieszych lub roweréw powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczgce niwelety, przebiegu
w planie oraz skrajni zgodnie z WRD-41-2, WRD-41-3, WRD-45-2.

(6) Krzyzowanie sie drog dla pieszych i roweréw z elementami wezta typu WB i WC przeznaczonymi
do ruchu pojazdéw powinny byé projektowane w postaci przej$¢ dla pieszych lub przejazdéw dla
rowerzystéw. W szczegodlnosci nalezy:

1) Stosowac przejscia dla pieszych typu zebra:
a) zwykte,
b) zwykte z dodatkowymi urzgdzeniami (wyspa azylu, platforma wysunieta),
¢) zsygnalizacja,
d) zsygnalizacjg z dodatkowymi urzgdzeniami (wyspa azylu, platforma wysunieta),
2) Stosowac przejscia bezkolizyjne (mosty dla pieszych i rowerdw, tunele) w przypadku ograniczen
przepustowosci oraz duzych zagrozen bezpieczenstwa pieszych i rowerzystow.

(7) Szczegdlng uwage nalezy zwracaé na rozwigzanie uksztattowania tgcznic wjazdowych
i wyjazdowych na krzyzowaniu sie z drogami dla pieszych i roweréw w weztach typu WB i WC.
Wymaga sie, aby w tym przypadku elementy te przecinaty sie pod kgtem zblizonym do kata prostego.

(8) Nie dopuszcza sie krzyzowania sie w jednym poziomie tgcznic z drogami dla pieszych i roweréw
w weztach typu WA.

5.2 Infrastruktura transportu zbiorowego

(1) W weztach drogowych zaleca sie obstuge wszystkich linii transportu zbiorowego przebiegajgcych
przez drogi i ulice klasy GP i nizszej krzyzujace sie w wezle.

(2) Linie transportu zbiorowego w obszarze wezta drogowego nalezy prowadzi¢:

1) Nadrogachklasy G, ZilL,
2) Poza pasem drogowym drogi klasy A, S, GP.



(3) Dopuszcza sie prowadzenie linii transportu zbiorowego na drogach klasy S oraz na drogach klasy
GP przy predkosci do projektowania mniejszej niz 100 km/h.

(4) Przystanki transportu zbiorowego w wezle drogowym powinny byé:

1) Lokalizowane zgodnie z warunkami podanymi w WRD-31-1 i WRD-41-2,
2) Na drogach klasy S i GP lokalizowane poza jezdnig gtéwna.

5.3 Obstuga i utrzymanie techniczne

(1) W obrebie wezta nie nalezy lokalizowa¢ zadnych obiektdéw ustugowych do ktérych wjazd lub
wyjazd odbywatby sie z wykorzystaniem tgcznic, jako dojazdéw. Mozna dopusci¢ lokalizacje Miejsca
Obstugi Podréoznych lub stacji paliw w obszarze wezta wytgcznie przy drodze klasy GP i nizszej ze
Zjazdem z jezdni zbierajgco — rozprowadzajgce;j.

(2) Dopuszcza sie lokalizacje Obwoddéw Utrzymania Drogi - OUD (Autostrady) i Miejsc Kontroli
Pojazdéw w obszarze wezta i w powigzaniu z weztem.

(3) Zjazdy do OUD nie mogg nastepowac bezposrednio z fgcznic, z wyjgtkiem sposobow poditgczenia
OUD przedstawionych na rys. 5.3.1ai 5.3.1b.

(4) Zjazdy do OUD i Miejsca Kontroli Pojazdow moga by¢ wykonywane z drogi zbierajgco—
rozprowadzajgcej (rys. 5.3.1c) lub z drogi klasy GP i nizszej, w tym ze skrzyzowania w przypadku
weztéw typu WB (rys. 5.3.1d).

(5) Do wszystkich powierzchni wewnatrz fgcznic wezta, wiekszych niz 1 ha powinien by¢ zapewniony
Zjazd techniczny umozliwiajgcy stuzbom utrzymaniowym wjazd na taki teren. Wjazd ten powinien byé
wyposazony w urzgdzenia utrudniajgce skorzystanie z niego pojazdom nieuprawnionym (np. szlaban,
brama).

(6) Zaleca sie aby zjazdy techniczne nie byty usytuowane przy jezdniach gtéwnych wezta, lecz przy
tacznicach lub drogach zbierajgco — rozprowadzajgcych.

(7) Szeroko$¢ zjazdu powinna umozliwi¢ przejazd pojazdom stuzb utrzymaniowych i nie powinna by¢
mniejsza niz 5 m, w tym jezdnia o nawierzchni co najmniej gruntowej ulepszonej o szerokosci 3,5 m.

(8) Kazda z drog dwujezdniowych w obszarze wezta powinna byé wyposazona w przejazdy
awaryjne miedzy jezdniami (rys. 5.3.2) o dtugosci od 75 m do 135 m. Przejazdy te powinny by¢
zlokalizowane na skraju obszaru wezia, tak aby umozliwi¢ jego eksploatacje podczas zamkniecia
jednej z jezdni (rys. 5.3.3).

(9) Pasy technologiczne, stuzagce do obstugi pasa drogowego nie powinny przecina¢ tgcznic wezia.
Powinny mie¢ potgczenie z drogami publicznymi poprzez zjazdy z dodatkowych jezdni lub z drég klasy
nie nizszej niz GP.
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6. Infrastruktura towarzyszgca

6.1 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
(1) Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w obszarze wezia to przede wszystkim:

1) Drogowe bariery ochronne, instalowane na:
a) odcinkach drég, gdzie wystepujg przeszkody w otoczeniu drogi i nie ma mozliwosci
zapewnienia odpowiedniej szerokosci strefy bezpieczenstwa,
b) na fgcznicach, przy wysokich skarpach
c) w pasie dzielgcym, ktéry rozdziela jezdnie gtéwne,
d) na obiektach, gdzie wystepuje ryzyko spadnigcia pojazdu na inng jezdnie lub stosoanie barier
wynika z innych wymagan.
2) Ostony energochtonne, instalowane:
a) przy przyczétkach, podporach obiektéw inzynierskich, gdy nie ma mozliwosci zainstalowaé
bezpiecznie dziatajgcej bariery ochronnej,
b) w miejscach rozdziatu kierunku ruchu z barierami, ktére wystepujg wzdtuz dwdch jezdni i ich
odcinki poczatkowe sg zlokalizowane blisko siebie.

(2) Bariery ochronne na obiektach z wystepujgcymi chodnikami i/lub drogami dla roweréw nalezy
stosowac:

1) Przy predkosci dopuszczalnej 50 km/h i mniejszej - barieroporecze zewnetrzne przewidywane dla
obiektéw, bez barier wewnetrznych, z kraweznikiem o wysokosci 14 cm,

2) Przy predkosci dopuszczalnej od 60 km/h do 80 km/h — bariera o szerokos$ci pracujgcej do 1,0 m, z
mozliwoscig odksztatcania w przestrzeni chodnika lub drogi dla rowerow,

3) Przy predkosci dopuszczalnej powyzej 80 km/h - bariera na obiekcie o szerokosci pracujgcej do
1,0 m — bez mozliwosci odksztatcenia w przestrzeni chodnika lub drogi dla roweréw z wytgczeniem
tego wymagania w odniesieniu do chodnikéw technicznych.

(3) Zaleca sie stosowanie oston energochtonnych w miejscach rozdziatu ruchu na drogach z
predkoscig do projektowania lub dopuszczalng wiekszg niz 90 km/h, gdzie zlokalizowane sg
jednoczesnie odcinki poczatkowe barier wzdluz jezdni gtdwnej oraz tgcznicy w obszarze wezia.
Zastosowanie ostony musi by¢ poparte analizg poziomu bezpieczenstwa dla danej lokalizacji.

(4) Bariery drogowe i ostony energochtonne nalezy stosowa¢ w obszarze wezta z uwzglednieniem
zasad przedstawionych w WRD — 22-3 i w przepisach odrebnych.

6.2 Urzadzenia ochrony przed hatasem

(1) Jesli wymagana jest ochrona otoczenia wezta przed hatasem, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
umieszczenia przy elementach wezta odpowiednich urzadzen ochrony akustyczne;.

(2) Wyposazenie drég lub obiektdw inzynierskich na wezle w urzadzenia ekranujgce przed
oddziatywaniem akustycznym ruchu drogowego powinno by¢ poprzedzone opracowaniem analizy
szczego6towej, na podstawie trojwymiarowego modelu wezia oraz prognozy ruchu. W szczegdlnych
przypadkach konieczno$¢ stosowania urzgdzen chronigcych przed hatasem moze wynikac
z przeprowadzonych badan terenowych.

(3) Najczesciej stosowanymi urzadzeniami dla ochrony otoczenia wezta przed hatasem sg ekrany
akustyczne. Przy doborze ekranéw nalezy zwrdci¢ uwage na:

1) Skuteczno$é¢ ttumienia, zalezng od masy witasnej materiatu ekranu, wykonczenia powierzchni oraz
wymiardow i geometrii Sciany ekranu,

2) Trwato$¢ materiatu i wymagany zakres prac zwigzanych z utrzymaniem ekranu (mycie, wymiana),
ktore nie powinny utrudnia¢ eksploatacji wezta,

3) Walory estetyczne.

(4) Przy projektowaniu ekranéw akustycznych nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe uksztattowanie
przestrzeni pomiedzy jezdnig na wezle a Sciang ekranu, tak aby uzyska¢ prawidlowe odwodnienie
i umozliwi¢ odsniezanie jezdni. Pobocze pomiedzy jezdnig a ekranem musi by¢é utwardzone. Nalezy je
tak uksztattowac tak, aby elementy odwodnienia nie kolidowaty z nawierzchnig drogi, konstrukcjg
fundamentéw ekranu i pozostatym wyposazeniem drogi.



(5) Nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy ekran nie ogranicza widocznosci na drodze. Obejmuje to
réwniez ograniczenie widocznosci elementéw oznakowania, w tym duzych tablic kierunkowych.
W przypadku braku zapewnienia wymaganej widocznosci, nalezy ekran odpowiednio uksztattowaé
w planie, aby oznakowanie byto dobrze widoczne z drogi.

(6) Ze wzgledu na skutecznos$¢ ttumienia hatasu zaleca sie lokalizacje ekrandw jak najblizej zrodia
hatasu, przy spetieniu ogdélnych wymagan wynikajgcych ze skrajni jezdni, lokalizacji barier
ochronnych, oraz warunkéw podanych w akapicie 4 i 5.

(7) W przypadku wystepowania ekranu na wyniesionym odcinku drogi lub obiekcie, nalezy
wprowadzi¢ na kohcach ekranu stopniowanie wysokosci, co zminimalizuje efekt nagtego uderzenia
wiatru, grozny dla stabilnosci jazdy pojazdow.

(8) Dopuszcza sie obsadzenie sciany ekranu zielenig pngcg, pod warunkiem wykonania nasadzenia
od zewnetrznej strony Sciany ekranu oraz przy zapewnieniu bezpiecznego dostepu od strony jezdni w
celu wykonywania prac pielegnacyjnych, w tym usuwania lisci.

(9) W przypadku wiekszej dostepnosci terenu w rejonie wezla, zaleca sie stosowanie watow
ziemnych jako obiektoéw skutecznie ekranujgcych teren przylegty przez hatasem.

(10) Waly ziemne mogag by¢ wykonane jako budowle ziemne lub z zastosowaniem réznego typu
dostepnych technologii geotechnicznych, ktére zapewniajg statecznos¢ watu przy zmniejszeniu
zajetosci terenu.

(11) Zaleca sie zazielenianie budowli ziemnych przez obsianie trawg oraz odpowiednio dobrane
nasadzenia zieleni trwatej w celu poprawy estetyki i lepszego wkomponowanie drogi i wezta w
krajobrazie.

6.3 Ogrodzenia

(1) Ogrodzenie w obszarze wezta nalezy stosowa¢ w celu zabezpieczenia uzytkownikéw przed kolizjg
na wezle spowodowang przez wtargnigcie dzikich lub domowych zwierzat, a takze pieszych
i rowerzystéw.

(2) Ogrodzenie wezia jest konieczne w odniesieniu do zamiejskich drog klasy A i S.

(3) Stosowanie ogrodzen jest zalecane na weztach drég zamiejskich klasy GP i nizszej, szczegolnie
w przypadku wystepowania w poblizu wezta szlakow wedréwek zwierzat.

(4) Potrzeba ogrodzenia weztéw ulic wraz z okresleniem zakresu i rodzaju ogrodzenia powinny byc¢
przedmiotem indywidualnych analiz.

(5) W przypadku weztéw drég zamiejskich nalezy stosowaé ogrodzenia typowe, systemowe, o duzej
trwatosci.

(6) Dobdr wysokosci ogrodzen powinien wynika¢ z analizy zagrozen wtargniecia zwierzat i ludzi. Nie
nalezy stosowaé ogrodzen nizszych niz 1,40 m.

6.4 Odwodnienie i zielen

(1) Wody deszczowe lub roztopowe sptywajgce z nawierzchni jezdni powinny byé przejmowane przez
odwodnienie powierzchniowe w postaci rowéw lub Sciekdéw.

(2) Rowy odwadniajgce jezdnie w obszarze wezta wykonuje sie w ksztatcie optywowym, tréjkgtnym
lub trapezowym.

(3) Zaleca sie stosowanie wzdiuz jezdni gtéwnych, jezdni zbierajgco — rozprowadzajgcych i tgcznic
rowow tréjkatnych lub optywowych. Umozliwia to rezygnacje z barier ochronnych przy odpowiedniej
wysokosci nasypéw lub gtebokosci rowdéw (zgodnie z wymaganiami WRD-22-3). Jedynie w przypadku
braku miejsca i przy konieczno$ci zastosowania barier drogowych, dopuszcza sie stosowanie rowow
trapezowych.

(4) Gtebokos¢ rowu powinna wynika¢ ze sposobu odwodnienia korpusu drogi. Nie nalezy stosowac
rowow glebszych niz jest to niezbedne do prawidtowego odwodnienia jezdni gtéwnych lub tgcznic i
jezdni zbierajgco-rozprowadzajgcych. Jezeli gérna czes¢ korpusu drogi jest odwadniana drenami lub



warstwg odsgczajgcg, dno rowu powinno byé ponizej poziomu wylotu drenu, sgczka lub warstwy
odsgczajgcej nie mniej niz 0,2 m, a na odcinku wododziatu rowu nie mniej niz 0,1 m.

(5) Pochylenie skarpy wewnetrznej i zewnetrznej rowdw trojkatnych nie powinno by¢ wieksze niz 1:3.
Przy wykopach gtebszych niz 2 m mozna zastosowal przeciwskarpe rowu o pochyleniu 1:3 do
wysokosci 1 m ponad krawedz pobocza a na dalszym odcinku o pochyleniu 1:2. Gteboko$¢ rowu nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m.

(6) Roéw trapezowy dopuszcza sie do stosowania przy jezdniach w obszarze wezta, a takze jako row
odptywowy lub stokowy pod warunkiem spetnienia wymagan bezpieczenstwa ruchu podanych w
rozdz. 6.1. Dno rowu powinno mie¢ szerokos¢ co najmniej 0,4 m, a gtebokos¢ rowu nie powinna byé
mniejsza niz 0,5 m, Pochylenie skarpy rowu nie powinno by¢ wigksze niz 1:1,5.

(7) Réw optywowy stosuje sie przy jezdniach weztdbw w wykopach. Row optywowy stosuje sie
w wykopie, przy krawedzi korony drogi, jezeli korpus drogi ma odwodnienie wgtebne lub jest
wykonany z materiatu nie wymagajgcego odwodnienia wgtebnego. Szerokos¢ rowu optywowego nie
powinna by¢é mniejsza niz 1,5 m, a gtebokos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 1/5 jego szerokosci.

(8) Réw stokowy stosuje sie w celu przejecia wody powierzchniowej naptywajgcej ze stoku. Row
stokowy powinien by¢ wykonany co najmniej 3,0 m powyzej krawedzi przeciecia sie skarpy wykopu
z terenem przy réwnoczesnym sprawdzeniu warunku statecznosci skarpy wykopu. Jesli wystepuje
zagrozenie utraty statecznosci skarpy z powodu przesigkania wody z rowu, to row stokowy powinien
by¢ uszczelniony lub odsuniety od skarpy wykopu.

(9) Row odptywowy stosuje sie w celu odprowadzenia wody z rowdéw wzdiuz jezdni w kierunku
odbiornika. Jezeli row odptywowy jest usytuowany w strefie bezpieczenstwa, to konieczna jest ocena
potrzeby stosowania zabezpieczenia w postaci bariery ochronnej zgodnie z wymaganiami WRD-22-3 i
wymaganiami podanymi w rozdz. 6.1.

(10) Urzgdzenia odprowadzajgce wode z weztdw drogi klasy A lub S powinny umozliwia¢
zablokowanie odptywu wody zanieczyszczonej materiatami niebezpiecznymi.

(11) Wody opadowe ptyngce rowami przeprowadza sie pod jezdniami za posrednictwem przepustow
lub za posrednictwem kanalizacji deszczowej. Przepusty prowadzgce wody opadowe zaleca sie
sytuowac prostopadle do osi jezdni.

(12) Odwodnienie powierzchniowe za pomocg $ciekéw powinno by¢ stosowane jesli:

1) Jest to uzasadnione wymaganiami bezpieczenstwa ruchu lub ochrony srodowiska,
2) Woda powierzchniowa spowodowataby uszkodzenie elementéw korpusu drogi lub tgcznicy oraz
w przypadku zastosowania odprowadzania wody za posrednictwem kanalizacji deszczowe.

(13) Scieki na weztach mogg by¢ stosowane do odwodnienia elementéw pasa drogowego,
w szczegolnosci:

1) Odwodnienia jezdni, pasa awaryjnego, utwardzonego pobocza, opaski, chodnika, $ciezki
rowerowe;j,

2) Odwodnienia pasa dzielgcego,

3) Odprowadzenia wody z krawedzi korony drogi w wykopie skalistym lub przy Scianie oporowe;j,

4) Odprowadzenia wody z krawedzi korony drogi na wysokich nasypach,

5) Umocnienia dna rowu.

(14) Podtuzny $ciek, umieszczany na nasypie w gruntowym poboczu drogi lub tgcznicy przy krawedzi
nawierzchni, stosuje sie w celu zabezpieczenia skarpy korpusu drogowego, jezeli co najmniej jeden
z nastepujgcych warunkow jest spetniony:

1) Wysokos¢ nasypu jest wieksza od 3 m,

2) Pochylenie podiuzne drogi jest wieksze od 4 %,

3) Szerokos¢ jezdni o spadku w kierunku scieku jest wieksza od 7 m i pochylenie podtuzne drogi jest
wigksze od 2 %.

(15) Przy krawedzi nawierzchni jezdni, pasa awaryjnego, utwardzonego pobocza lub opaski nalezy
stosowac Sciek ,trojkatny”, a w innych sytuacjach Sciek ,korytkowy”.

(16) Miejsca odprowadzenia wody na weztach, powinny by¢ umieszczane w szczegdlnosci:

1) W najnizszym miejscu wklestego zatamania niwelety dna Scieku,
2) Przed skrzyzowaniem lub przejsciem dla pieszych od strony naptywu wody (wezty typu WB i WC),



3) Przed obiektami mostowymi zlokalizowanymi w ciggu drogi,
4) Przed podporami posrednimi wiaduktéw (pas dzielgcy drég dwujezdniowych),
5) Przed przejazdami awaryjnymi (pas dzielgcy drég dwujezdniowych).

(17) Studzienki $ciekowe na weztach powinny by¢ zlokalizowane poza pasem ruchu, pasem
awaryjnym, opaskg lub utwardzonym poboczem, cofniete za krawedz nawierzchni. Uskok miedzy
krawedzig nawierzchni a $ciekiem lub kratkg studni wpustowej nie powinien by¢ wiekszy niz 2 cm.
Powierzchnia zlewni przypadajgca na jedng studnie wpustowg powinna by¢ wyznaczana
indywidualnie w zaleznosci od przepustowosci Scieku i przepustowosci wlotu do studzienki
kanalizacyjne;j.

(18) Zalecane jest wykonanie planu warstwicowego nawierzchni poszczegolnych elementow wezta i
rozmieszczenie elementéw odwodnienia w oparciu o ten plan.

(19) W przypadku gdy na wezle konieczne jest odprowadzenie wody z podtoza korpusu drogi lub
tacznicy nalezy zastosowaé urzadzenia do wgtebnego odwodnienia drogi.

(20) Odwodnienie wgtebne moze by¢ stosowane do:

1) Odprowadzenia wody z warstwy odsgczajgcej i wody przedostajgcej sie z powierzchni pasa
drogowego do gruntu,

2) Obnizenia poziomu wody gruntowej, jezeli spod konstrukcji nawierzchni jest wyniesiony mniej niz
1,0 m nad poziom wody gruntowe;j.

(21) Parametry urzadzen do odwodnienia wgtebnego drogi powinny by¢ okreslone na podstawie
badan gruntowo-wodnych podtoza.

(22) W przypadku gdy na wezle nie ma mozliwosci odprowadzenia wody za pomocg urzgdzen do
powierzchniowego odwodnienia lub gdy wymagajg tego przepisy odrebne, nalezy wykonac
kanalizacje deszczowa.

(23) Przy usytuowaniu kanalizacji deszczowej w pasie drogowym wezta powinna by¢ uwzgledniona
lokalizacja innych urzadzen i budowli podziemnych, a takze nadziemnych o gtebokich fundamentach.

(24) Kolektor kanalizacji deszczowej powinien by¢ usytuowany:

1) Na dwujezdniowej drodze w pasie dzielgcym, w pasie dzielgcym tacznic lub w innym
uzasadnionym technicznie miejscu poza jezdnig,
2) Na jednojezdniowej drodze pod chodnikiem, pasem zieleni, poboczem lub poza korong drogi.

(25) Jezeli nie ma mozliwosci odprowadzenia nieoczyszczonej wody z urzadzen odwadniajgcych,
powinno sie stosowal urzgdzenia zabezpieczajgce Srodowisko przed zanieczyszczeniami
sptywajgcymi z drogi. Urzadzeniami tymi mogg byc:

1) Zbiornik retencyjno-infiltracyjny - gdy zachodzi potrzeba zwolnienia odptywu lub zatrzymania wody,

2) Zbiornik infiltracyjny - gdy grunt do gtebokosci 1,5 m ponizej dna zbiornika zapewnia szybkos¢
filtracji co najmniej 1,25 cm/h i znajduje sie powyzej poziomu wody gruntowe;j,

3) Row infiltracyjny - gdy grunt do gtebokosci 1,5 m ponizej dna rowu zapewnia szybkos¢ filtracji co
najmniej 0,7 cm/h i znajduje sie powyzej poziomu wody gruntowej,

4) Réw trawiasty - gdy jest stosowany samodzielnie lub w potgczeniu z innymi urzgdzeniami
oczyszczajgcymi; powinien byé pokryty gestg trawg wysoko koszong, na podiozu o szybkosci
filtracji co najmniej 1,25 cm/h,

5) Piaskowniki, osadniki, separatory substancji ropopochodnych, ktérych charakterystyki techniczne
zapewnia wymagany stopien oczyszczenia $ciekdw sptywajgcych ze zlewni drogowe;j.
projektowane wedtug odrebnych przepiséw.

(26) Zbiorniki retencyjne lub infiltracyjne na weztach zlokalizowanych w poblizu terenow
zabudowanych nalezy ogrodzi¢, jezeli gtebokos¢ napetnienia przekracza 1,5 m.

6.5 Oswietlenie
6.5.1 Wymagania ogdlne

(1) Na odcinkach drég miedzy weztami, podstawowe wymagania widocznosci przyjmowane sg ze
wzgledu na kierowcéw pojazdow silnikowych, ktérzy poruszajg sie po drogach z dopuszczalng



predkoscig. Dla tych odcinkéw wymagania widocznosci spetniajg parametry oswietlenia ustalone dla
klasy oswietleniowej M ustalanej zgodnie z Polskg Norma [2].

(2) Wezly traktowane sg jako obszary konfliktowe tj. obszary o zwiekszonym prawdopodobienstwie
kolizji. Podstawowe wymagania widocznosci na powierzchniach konfliktowych spetniajg parametry
oswietlenia ustalone dla klasy oswietleniowej C ustalanej zgodnie z Polskg Norma [2].

(8) W celu zastosowania rekomendowanej klasy oswietlenia, zaleca sie na etapie projektu wezita
okresli¢ granice powierzchni konfliktowych (jako podstawa dla projektu o$wietlenia).

(4) W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymagan klasy opisanej parametrami luminangc;ji
(wynikajgcej np. ze ztozonej geometrii wezta, z kretosci drogi, na tgcznicach lub pasach wigczenia sie
do ruchu) parametry oswietleniowe powinny byé¢ zdefiniowane za pomocg klasy opisanej parametrami
natezenia o$wietlenia C [2].

(5) W przypadkdéw oswietlonych odcinkéw drog (w tym weztdw) opisanych parametrami luminanciji
w klasach M, ze wzgledu na koniecznos¢ prowadzenia pomiaréw odbiorczych i utrzymaniowych
w roznych warunkach atmosferycznych, zaleca sie zamieszczenie w projekcie wynikow obliczen
oswietleniowych przeliczonych z klas luminancyjnych M na parametry natezenia oswietlenia w klasach
natezeniowych C [2].

(6) tacznice, pasy wigczenia i wylgczania z ruchu powinny mie¢ zachowane te same poziomy
os$wietlenia co jezdnia gtéwna. Wartosci powinny by¢ przeliczalne z klasy M do C [2].

(7) W przypadku rozlegtych weztéw o skomplikowanym uktadzie mozliwym rozwigzaniem jest
zastosowanie oswietlenia masztowego, gwarantujgcego réwnomierne oswietlenie catej przestrzeni
oswietlanego obszaru. Oswietlenie masztowe wyréznia obszar wezta z ciggu oswietlenia ulicznego
i informuje kierujgcego pojazdem o zmianie geometrii uktadu drogowego, jednak utrudnia realizacje
wilasciwego prowadzenia wzrokowego kierujgcego — linia opraw nie podaza za krzywizng drogi.

(8) Oswietlenie wiaduktéw, skrzyzowan i tgcznic wielopoziomowych systemem masztowym moze
powodowaé niedoswietlenie przestrzeni znajdujgcej sie pod oswietlang jezdnig (np. pod wiaduktem).
Dlatego nalezy dazy¢ do oswietlenia dodatkowymi oprawami powierzchni przeznaczonej dla ruchu
pieszego lub rowerowego zgodnie z Polskg Norma [2] i Wytycznymi prawidtowego oswietlenia przejs¢
dla pieszych [3].

(9) W przypadku braku mozliwosci realizacji klas oswietleniowych lub z powodu koniecznosci
zachowania wskaznikow efektywnosci energetycznej na wszystkich analizowanych obszarach drogi,
oSwietlenie masztowe nalezy zastgpi¢ typowymi rozwigzaniami lokalizacji stupéw i opraw
oswietleniowych.

(10) Stosowanie nadmiernej liczby stupdw oraz opraw oswietleniowych w przypadkowych
lokalizacjach wplywa na zmiane prowadzenia wzrokowego kierowcy (powstaje uczucie niepewnosci i
dekoncentracji). Stupy i oprawy oswietleniowe nalezy instalowaé¢ w typowych lokalizacjach zgodnie z
zasadami podanymi w rozdziale 6.5.2.

6.5.2 Rozmieszczenie opraw oswietleniowych

(1) Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny by¢ umieszczane w rzedzie i powinny by¢ umieszczane
wzdtuz linii rownolegtej do osi jezdni (rys. 6.5.2.1), zapewniajgc kierowcy poprawne prowadzenie
wzrokowe.

(2) Rozmieszczenie stupdw opraw oswietleniowych na weztach zalezy od konfiguracji geometrycznej
i wielkosci oswietlanego obszaru. Mozliwe sg nastepujgce rozwigzania oswietlenia wezta:

1) Oswietlenie przy uzyciu stosunkowo duzej liczby opraw rozmieszczonych wzdtuz drogi i tgcznic
(rys. 6.5.2.2a, 6.5.2.2¢, 6.5.2.3a, 6.5.2.4a)

2) Oswietlenie masztowe zlokalizowane w miejscu umozliwiajgcym doswietlenie catego lub czesci
obszaru np. tylko tgcznic (rys. 6.5.2.2b, 6.5.2.3b, 6.5.2.4b).

(3) Na prostych odcinkach drég gtéwnych nalezy stosowaé typowe rozwigzania rozmieszczenia
opraw o$wietleniowych wzdtuz jezdni pokazane na rys. 6.5.2.2a.

(4) Na tacznicach zalecanym rozwigzaniem jest umieszczenie stupow latarni oswietleniowej po
zewnetrznej stronie tuku tgcznicy, tak aby zapewni¢ kierowcom mozliwe dobrg widocznosé¢ przeszkod
w warunkach mokrej nawierzchni jezdni (nalezy w takim przypadku stosowa¢ podatne konstrukcje



kolumn o$wietleniowych). Dopuszcza sie ze wzgledéw bezpieczenstwa ruchu lokalizacje tupow latarni
odwietleniowej po wewnetrznej stronie tuku tacznicy.

(5) W celu zapewnienia korzystnych warunkéw oswietlenia na tgcznicach nalezy zmniejszy¢ odstep
miedzy oprawami, np. do 0,7 podstawowego wymiaru.

a)

b)

d)

Rys. 6.5.2.1. Przykfady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz jezdni: a) jednostronne,
b) naprzemianlegte, c) naprzeciwlegte, d) jednostronne w pasie dzielacym jezdnie, e) tancuchowe, f) przewieszkowe

WRD-32-3 Wytyczne projektowania weztéw drogowych. Wyposazenie techniczne



Rys.6.5.2.2. Przykladowe rozmieszczenia opraw oswietleniowych w typowych konfiguracjach wezta typu WA, a)
oswietlenie tacznic systemem jednostronnym w pasie dzielagcym, b) oswietlenie czesci tacznic oswietleniem
masztowym c) oswietlenie wezta systemem jednostronnym

Wytyczne projektowania weztow drogowych. Wyposazenie techniczne WRD-32-3
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6.5.3 Strefa przejsciowa

(1) Miedzy oswietlonym obszarem wezta a nie oswietlonym odcinkiem drogi powinna by¢ wykonana
strefa przejsciowa o zmniejszajgcym sie natezeniu Swiatta i dtugosci nie mniejszej niz:

3) 200 m - nadrodze klasy Ai S,
4) 100 m - na drodze klasy GP i drogach nizszych klas.

(2) W przypadku wezidbw drogowych konieczne jest zapewnienie wilasciwych warunkéw
oswietleniowych na odcinku poprzedzajgcym zmiany pasa ruchu zwigzane z wyjazdami i wjazdami —
obowigzkowo nalezy stosowaé o$wietlenie na odcinku poprzedzajgcym.

(3) W przypadku dojazdu do obszaru konfliktowego lub na dojezdzie do poczatku pasa wytgczania,
oswietlenie powinno byé zainstalowane na dostatecznie diugim odcinku jezdni, zapewniajgcym
kierowcy co najmniej 5- sekundowy czas adaptacji wzroku do warunkéw oswietleniowych. Zaleca sie,
aby dlugos¢ strefy oswietlonej wynikajgca z predkosci do projektowania przyjetej dla danej drogi i
czasu 5 sekund adaptacji wzroku wynosita nie mniej niz warto$¢ okreslona w tab. 6.5.3.1 [4], [5].



Predkosé do projektowania Vg, Minimalna dtugosc¢ strefy dla 5 Rekomendowana dtugos¢ strefy dla

[km/h] sekund adaptacji wzroku przy 5 sekund adaptacji wzroku przy
ograniczeniu predkosci S, (m) ograniczeniu predkosci S, (m)
30 42
40 56
50 69 100
60 83
70 97
80 111
90 125 150
100 139
110 153
120 167
200
130 181
140 194

6.6 Zarzadzanie ruchem drogowym

(1) Wymagania dla urzadzen sterowania ruchem (sterujgcych, wykonawczych, detekcyjnych
i systemow tgcznosci umozliwiajgcych realizacje procesu sterowania) powinno odpowiadaé ustaleniom
podanym w [7] oraz szczegétowym warunkom technicznym dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [1].

(2) Znaki zmiennej tresci umieszczane w celach zarzadzania predkoscig i ruchem pojazdow na
pasach jezdni lokalizuje sie w odlegtosci umozliwiajgcej identyfikacje wyswietlanych polecen i
wykonanie manewru zwigzanego z tym poleceniem:

1) Nadrogach klasy A i S na odcinkach o przekroju 2x2 (i wiecej) o SDR lub prognozowanym ruchu
powyzej 50 000 poj./dobe w roku oddania drogi do ruchu, na odcinkach miedzyweztowych
pierwsza bramownica lokalizowana powinna byé za kohcem pasa wigczenia, ostatnia
bramownica w odlegtosci nie wiekszej niz 500 metréw od poczgtku pasa wytgczania,

2) W obrebie weztéw — odlegtosci metréow miedzy bramownicami od 500 do 1000.

(3) W obrebie weztéw o istotnym znaczeniu z uwagi na ruch, nalezy przewidzie¢ miejsce dla
urzadzen umozliwiajgcych sterowanie oraz pozwalajgcych na pozyskiwanie danych o pojazdach w
czasie rzeczywistym. Nalezy ponadto przewidzie¢ przeznaczenie czesci pasa drogowego na kanaty
technologiczne, umozliwiajgce tagcznos¢ swiattowodows.

(4) W weztach, na ktérych wystepuje zagrozenie pojawiania sie zdarzerr drogowych, np. jazdy pod
prad, wtargniecia pieszego na droge, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zastosowania dedykowanych
urzadzen umozliwiajgcych wykrywanie zdarzen losowych lub nieprawidtowych manewrdw.

(5) Dozowanie ruchu na wjazdach z wykorzystaniem sygnalizacji $wietlnej stosuje sie na tgcznicach
wjazdowych drég klas A i S w celu poprawy bezpieczenstwa i warunkédw ruchu na tych drogach.
Nalezy w tym przypadku uwzglednia¢ mozliwe zmiany poziomu bezpieczehstwa i warunkéw ruchu na
drogach alternatywnych i dojazdowych zlokalizowanych w korytarzu drogi objetej zarzgdzaniem ruchu.
Konieczne jest zapewnienie widocznosci sygnalizacji oraz rezerwy terenowej na jej umieszczenie.

(6) W miejscach wystepowania anomalii pogodowych oraz w obrebie mostéw, estakad, wiaduktéw
lub innych obiektéw inzynierskich, na ktérych moze dochodzi¢ do wystepowania niekorzystnych
Zjawisk powodowanych przez warunki atmosferyczne oraz $liskosci nawierzchni, nalezy przewidzieé
mozliwos¢é pozyskiwania danych pogodowych oraz informacji o stanie nawierzchni. W analizie
rozmieszczenia stacji meteorologicznych nalezy uwzgledni¢ istniejgce lub planowane lokalizacje stacji
meteorologicznych na sieci drogowe;j.

(7) W obrebie weztéw drog klas A i S oraz innych drdg istotnych z punktu widzenia zarzadzania
ruchem, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przekazywania danych z urzadzen infrastruktury do pojazdow



(I2V) oraz pozyskiwania danych z pojazdéw (V2l) za pomocg dedykowanej fgcznosci krotkiego
zasiegu lub innej technologii tgcznosci dostepnej podczas wdrazania systemu.

(8) Urzadzenia detekciji i tgcznosci powinny:

1) Pracowaé poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych od -30°C do +55°C, niezaleznie od
warunkéw pogodowych.

2) By¢ odporne na wstrzgsy i wibracje spowodowane ruchem drogowym panujgcymi warunkami
atmosferycznymi, w szczegoélnosci silnymi porywami wiatru, oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

(9) Urzadzenia detekcji i rejestracji powinny zapewni¢ detekcje i rejestracje pozgdanych parametréw
ruchu pojazdéw w ciggu catej doby, niezaleznie od warunkéw oswietlenia na jezdniach gtéwnych oraz
na tgcznicach.

(10) Elektromagnetyczne warunki srodowiskowe nie mogg narusza¢ dokfadnosci pomiaru
realizowanego przez czujniki pomiarowe.

(11) Czujniki w nawierzchni muszg posiada¢ konstrukcje zapewniajgcg odpornos¢é na obecne na
drodze $rodki odladzajgce i substancje ropopochodne.

(12) Czujniki w nawierzchni muszg wytrzymywac regularne obcigzenia mechaniczne wywierane przez
ruch kotowy, w tym najazdy maszyn utrzymaniowych do odsniezania (ptugéw).

(13) Petle indukcyjne, ktérych jedng z funkcji jest pomiar ciggly parametréw ruchu, musza spetnia¢
wymagania w zakresie parametréw petli, ktére zostaty opisane w [6].

(14) Nalezy zapewni¢ dwukierunkowg fgcznos¢ urzadzen z systemem centralnym w przypadku
wystepowania systemu nadrzednego lub planéw jego wdrozenia.

(15) Urzadzenia detekcyjne pojazdéw powinny zapewnia¢ wiarygodnos¢ dziatania w zakresie
predkosci od 0 do co najmniej 150 km/h, by¢ trwate i tatwe w montazu i eksploatacji. Powinny by¢ one
skonstruowane tak, aby element roboczy (detektor) znajdowat sie w miejscu zapewniajgcym
wiarygodnos$¢ dziatania w stosunku do zaktadanej funkciji.

(16) Urzadzenia detekcyjne pojazdow wystepujgce w postaci wbudowanej w nawierzchnie, powinny
zapewni¢ regulacje czutosci w zakresie od wykrywania pojedynczych obiektéw o niewielkich
rozmiarach (np. rowerdéw) do pojazdéw samochodowych, takze w poblizu wbudowanych w
nawierzchnie lub pod nig mas metalowych (szyny tramwajowe, cieptociagi itp.). Wymagane jest, aby
elementy przetwarzajgce mialy mozliwos¢ automatycznego dostrajania sie do poziomu tta (np.
odnos$nie do indukcyjnosci lub magnetyzmu).

(17) Dodatkowe wymagania dla Tablic i Znakéw Zmiennej Tresci (TZT i ZZT):

1) Podczas montazu znakéw o zmiennej tresci na konstrukcjach wsporczych nalezy dokonaé
regulacji kata ustawienia znakdw w plaszczyznie pionowej, pochylajac je w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdéw pod kgtem 3°.

2) Po wykonaniu niezbednych regulacji TZT i ZZT, sygnalizatory oraz wyswietlacze muszg zostaé
zamocowane do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét
w warunkach eksploataciji.

3) Sposéb mocowania sygnalizatora lub wy$wietlacza do konstrukcji wsporczej musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, wykonanie demontazu i ponownego montazu w przypadkach
wystgpienia takiej koniecznosci.

4) Szafka teletechniczna, jesli dotyczy, musi by¢ zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie
konstrukcji wsporczej, a jej lokalizacja powinna zapewnia¢ bezpieczng obstuge serwisows.

(18) Dodatkowe wymagania dla urzgdzen pozyskiwania danych o pojazdach:

1) Dane zbierane przez urzgdzenia nie mogg utrwala¢ wizerunku podroznych.

2) System musi anonimizowac¢ dane o tablicach rejestracyjnych oraz innych danych umozliwiajgcych
identyfikacje uzytkownika pojazdu.

3) Zastosowane urzgdzenia muszg by¢ odporne na wstrzgsy i wibracje spowodowane ruchem
drogowym, panujgcymi warunkami atmosferycznymi, w szczegdlnosci silnymi porywami wiatru
oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

4) Urzadzenia/moduty automatycznej detekcji zdarzeh powinny posiada¢ mozliwos¢ transmis;ji
danych do systemu centralnego.



(19) Dodatkowe wymagania dla urzadzen pozyskiwania danych wizyjnych (dedykowanych nadzorowi

1)

3)

nad ruchem drogowym):

W przypadku drég klasy A, kamery muszg pozyskiwac¢ obraz w sposdb umozliwiajgcy obserwacije
catego obszaru wezta w tym w szczegdlnosci:

a) lacznic z pasami wylagczenia i wigczenia oraz skrzyzowan w obszarze wezla,

b) jezdni gtdbwnych w obszarze wezia.

Obraz dostarczany do operatora lub systemu centralnego musi umozliwiaé przyblizenie
pozwalajgce operatorowi podczas dnia na rozpoznanie numerdw rejestracyjnych pojazdéw na
jezdniach gtéwnych w obydwu kierunkach z odlegtosci co najmniej 700 metréow przy zatozeniu, ze
pojazdy poruszajg sie z maksymalng dozwolong predkoscia.

Obraz dostarczany do operatora lub systemu centralnego musi umozliwia¢ przyblizenie
pozwalajgce operatorowi w nocy rozpozna¢ numery rejestracyjne pojazdéw na jezdniach
gtéwnych w obydwu kierunkach z odlegtosci co najmniej 500 metréw lub odlegtosci do ostatniego
dziatajgcego elementu oswietlenia wezta, przy zatozeniu, ze pojazdy poruszajg sie z maksymalng
dozwolong predkoscia.

(20) Dodatkowe wymagania dla urzadzen sterowania ruchem na wjazdach:

1)
2)

3)

5)

Wymagania funkcjonalne urzadzen sygnalizacji powinny byé zgodne z warunkami technicznymi

dla znakoéw i sygnatéw drogowych [1].

Urzadzenia detekcji powinny zbiera¢ dane o:

a) predkosci pojazdoéw na jezdniach gtownych,

b) natezeniu ruchu pojazdéw na drogach gtdéwnych i tgcznicy,

c) poziomie swobody ruchu na drogach gidwnych definiowanego zgodnie z dostepnymi
metodami (informacja przetworzona na podstawie natezenia ruchu, predkosci pojazdow),

W zaleznosci od zastosowanego algorytmu sterowania, do sterownika, operatora lub systemu

muszg by¢ przesytane na biezgco informacije:

a) o zmianie poziomu swobody ruchu na jezdni gtéwne;j i/lub tgcznicy,

b) zmianie poziomu swobody ruchu na wjezdzie (pasie wtgczenia) na jezdnie gtowna.

Sygnalizacja $wietlna dozowania ruchu na wjazdach powinna zosta¢ zainstalowania tak, by byta

widoczna przez kierujgcych pojazdami znajdujgcymi sie na poczatku kolejki oraz dojezdzajgcych

do linii zatrzyman z odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczne zatrzymanie pojazdu (ze szczego6inym

uwzglednieniem pojazdow ciezarowych).

Sygnalizacja $wietlna dozowania ruchu na wjazdach powinna spetnia¢ dodatkowe wymagania:

a) rozmieszczenie sygnalizacji, jej wyglad, konstrukcja, soczewki oraz wyswietlane sygnaty i ich
jasnos$¢ musza byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

b) powinny by¢ stosowane sygnalizatory tréjkomorowe,

C) najeden pas przypada minimum jeden sygnalizator swietlny,

d) sygnalizator swietlny umieszcza sie na tle zéttej tablicy, ktéra odréznia takg sygnalizacje od
standardowej sygnalizacji na skrzyzowaniach,

e) powierzchnia zoitej tablicy powinna by¢ pokryta folig odblaskowa, zgodng z wymaganiami
stawianymi znakom statym,

f) Zofta tablica powinna wystawaé poza sygnalizator z lewej i z prawej strony o 1/2 szerokosci
sygnalizatora,

g) zo6tta tablica powinna wystawa¢ poza sygnalizator z goéry i z dolu o 1/4 szerokosci
sygnalizatora.

(21) Dodatkowe wymagania dla urzgdzen pozyskiwania danych meteorologicznych oraz o stanie

1)

3)

nawierzchni:

Czujniki temperatury powietrza oraz wzglednej wilgotnosci powietrza powinny by¢ ostoniete przed
bezposrednim wplywem wiatru i promieniowania stonecznego w klatce meteorologicznej
(wentylowanej ostonie radiacyjnej, umozliwiajgcej zapewnienie doktadnosci pomiaru niezaleznie od
warunkow pogodowych). Ostony radiacyjne muszg byé wykonane z materiatu odpornego na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Czujnikéw rodzaju opadu oraz intensywnos$ci opadu nie nalezy instalowa¢ pod lub w otoczeniu
gatezi drzew, linii kablowych oraz innych budowli lub elementéw infrastruktury techniczne;j
mogacych stanowi¢ zrédto zaktéceh dla wynikdw pomiarowych.

Miejsce instalacji czujnikdw wiatru powinno by¢ wolne od przeszkod naturalnych lub sztucznych,
mogacych wywieraC wplyw na rezultaty pomiaréw. Nie nalezy instalowa¢ czujnikédw wiatru
w bezposredniej bliskosci gatezi drzew lub w miejscach ostonietych przez elementy infrastruktury
budowlanej, w tym w szczegdlnosci przez ekrany akustyczne.



4) Pod miejscem instalacji czujnika widocznosci nie powinny znajdowa¢ sie zadne obiekty
kubaturowe, a sposéb umieszczenia czujnika powinien ograniczaé do minimum mozliwosé
poruszania sie ludzi lub zwierzgt w obszarze roboczym czujnika. Elementy odbiorcze czujnika
winny by¢ instalowane w sposob ograniczajgcy bezposrednie oswietlenie obiektywu czujnika
promieniowaniem stonecznym oraz swiattami nadjezdzajgcych pojazdéw.

(22) Wymagania dla urzadzen pozyskiwania danych o ruchu pojazdéow na skrzyzowaniach
z sygnalizacjg $wietlng na drogach klasy GP/G o SDRR Ilub prognozowanym ruchu powyzej 15 000
poj./dobe (w roku oddania do ruchu), w obrebie tgcznic na weztach drég klas A i S oraz w miejscach
dozowania ruchu na wjazdach, okreslajg rejestrowanie nastepujgcych danych:

1) Pomiar liczby pojazdéw (pojazd za pojazdem),

2) Pomiar predkosci pojazdéw (pojazd za pojazdem),
3) Pomiar odstepu pomiedzy pojazdami,

4) Klasyfikacja rodzajowa pojazdéw,

5) Pomiar dtugosci pojazdu,

6) Detekcja kierunku ruchu.

(23) Dodatkowe wymagania dla urzadzen realizujgcych przesytanie danych 12V, i V2I:

1) Nalezy zapewni¢ fgcznos¢ z pojazdami uprzywilejowanymi i wszystkimi pojazdami operujgcymi
w systemach pojazdéw potgczonych i wspotpracujgcych (C-ITS),

2) Informacje nalezy przekazywa¢ za pomocg urzadzen przydroznych bedgcych zaréwno
nadajnikami, jak i odbiornikami sygnatu (R-ITS-S) umieszczonych na konstrukcji wsporczej lub
masztach w pasie drogi, przekazujgcych dane do uzytkownikéw drég w czasie rzeczywistym.



