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Wstep

Polska stoi u progu rozpoczecia budowy pierwszej elektrowni jagdrowej. Opracowany przez
rzad Program polskiej energetyki jadrowej zaktada budowe dwdch tego typu instalacji w
ciggu najblizszych lat. Pierwsza z nich ma powsta¢ na Pomorzu w oparciu o amerykanska
technologie reaktorow AP1000. Centralna Polska jest wskazana jako potencjalna lokalizacja
drugiej elektrowni jadrowej. Realizacja programu istotnie zwiekszy bezpieczernstwo
energetyczne kraju, jak rowniez bedzie wainym czynnikiem rozwoju regionu, w ktorym
zostang zbudowane elektrownie. Choé do tej pory nie mieliSmy w Polsce energetyki
jadrowej, to jako panstwo mamy doswiadczenie z reaktorami — od 1958 roku w Otwocku-
Swierku, niecate 10 kilometréw od granic Warszawy dziataja reaktory badawcze.

Jednostki samorzadu terytorialnego stanowig wazny element w procesie powstawania tego
rodzaju inwestycji, praktycznie na kazdym etapie jej rozwoju, a pdzniej funkcjonowania.
Dlatego tak wazne jest zdobycie rzetelnej i aktualnej wiedzy na temat energetyki jadrowej,
powstawania elektrowni wykorzystujgcej te technologie, jak rowniez roli poszczegdlnych
interesariuszy w catym procesie. Niniejszy dokument, przedstawia najwazniejsze informacje
dotyczgce powyzszej tematyki, wsparte zweryfikowanymi zrédtami i wynikami badan.
Wierzymy, ze korzystanie z niego przyczyni sie do wzrostu poziomu i zwiekszenia
Swiadomosci przedstawicieli samorzgddw na temat energetyki jgdrowe;j.

Potencjalne lokalizacje elektrowni jadrowych
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Zatozenia Programu Polskiej Energetyki Jagdrowej

Celem Programu polskiej energetyki jadrowej (Program PEJ) jest budowa oraz oddanie do
eksploatacji w Polsce elektrowni jadrowych o tacznej mocy zainstalowanej od ok. 6 do ok. 9
GWe w oparciu o sprawdzone, wielkoskalowe, wodne cisnieniowe reaktory jadrowe
generacji llI(+).
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- wydanie zezwolenia na rozruch przez Prezesa Paristwowej Agencji Atomowej,
rozruch jadrowy i synchronizacja pierwszego bloku Elektrowni Jadrowej 2 20 3 9 F.
[
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do eksploatacji pierwszego bloku Elektrowni Jadrowej 2
L
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rozruch jadrowy i synchronizacja trzeciego bloku Elektrowni Jadrowej 2 L L] 4o I.

- wydanie zezwolenia na eksploatacje przez Prezesa Paristwowej Agencii Atomistyki i oddanie
do eksploatacji trzeciego bloku Elektrowni Jadrowej 2

Kluczowi interesariusze i ich role w dziataniach na rzecz wdrozenia
energetyki jagdrowej w Polsce

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej

Najbardziej znang organizacjg funkcjonujgca w obszarze energetyki jadrowej jest
Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA) dziatajgca przy Organizacji Narodow
Zjednoczonych, powstata w 1957 r., z siedzibg w Wiedniu. Agencja okresla zasady i wytyczne
w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego dla 153 krajow cztonkowskich — w tym Polski.
Wszystkie istniejgce w tej dziedzinie przepisy muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
przez krajowe urzedy dozoru jadrowego, ktdre to opierajg sie na zaleceniach MAEA.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

W Polsce Departament Energii Jadrowej Ministerstwa Klimatu i Srodowiska nadzoruje
realizacje Programu polskiej energetyki jadrowej — ktéry jest strategicznym dokumentem
rzgdowym stanowigcym ,,mape drogowq” dla budowy polskich elektrowni jgdrowych. Ten
dokument okres$la fundamentalne zadania, ktére musi zrealizowaé krajowa administracja,
inwestor, dozér jadrowy oraz inne podmioty biorgce udziat w inwestycji. Celem Programu
polskiej energetyki jadrowej (Program PEJ) jest budowa oraz oddanie do eksploatacji
w Polsce elektrowni jadrowych o fgcznej mocy zainstalowanej od ok. 6 do ok. 9 GWe
w oparciu o sprawdzone, wielkoskalowe, wodne cisnieniowe reaktory jadrowe generacji
I(+).
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Panstwowa Agencja Atomistyki (PAA)

Jest instytucjg nadzorujgcg przestrzeganie Prawa atomowego przez kazdego uzytkownika
obiektow jadrowych, ktéra jest urzedem panstwowego dozoru jgdrowego (urzedem
regulacyjnym). Agencja w szczegdlnosci odpowiada za okreslenie cze$ci wymogdw w zakresie
bezpieczenstwa, weryfikuje ich spetnianie. Prezes PAA wydaje stosowne zezwolenia,
a nastepnie prowadzi inspekcje obiektéw i dziatalnosci zwigzanej z wykorzystywaniem
promieniowania jonizujgcego. PAA posiada ustawowe prawo stosowania sankcji
w przypadku naruszen przepiséw bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
wiacznie z nakazaniem wytaczenia obiektu.

Inwestor

To spoétka realizujgca zadania stuzgce zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego Polski.
Odpowiada za: przygotowanie procesu inwestycyjnego i petnienie roli inwestora w projekcie
budowy pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce; wspiera budowanie poparcia spotecznego
dla rozwoju energetyki jadrowej; wraz z administracjg rzagdowa dziata na rzecz realizacji
celéw Programu polskiej energetyki jadrowej. W Polsce spdétkg celowg do budowy
pierwszych elektrowni jgdrowych jest nalezgca w catosci do Skarbu Panstwa spotka Polskie
Elektrownie Jadrowe.

Dostawca technologii

Dostawca najczesciej sporzadza koncepcje oraz projekt rozwigzania technologicznego,
dostarczajgc jednoczesnie zaprojektowane i wykonane przez siebie specjalistyczne
urzgdzenie lub rozwigzanie technologiczne, ktére moze byé przedmiotem praw witasnosci
intelektualnej. Dostawcg technologii reaktora AP1000 dla pierwszej polskiej elektrowni
jadrowej, bedzie amerykanska firma Westinghouse Electric Company. Zgodnie z planem
pierwszy blok elektrowni powstanie do 2033 r. Petna moc elektrowni wyniesie ok. 3750
MWe.

Lokalne Centrum Informacyjne (LCI)

To placéwka, gdzie mieszkancy oraz osoby odwiedzajgce gminy, w ktdrej znajduje sie
elektrownia jadrowa, na co dzien mogga uzyskac informacje na temat projektu i energetyki
jadrowej.

Inwestor obiektu energetyki jadrowej, a nastepnie kierownik jednostki organizacyjnej
wykonujgcej dziatalnos$¢ zwigzang z budowg, rozruchem, eksploatacjg lub likwidacjg obiektu
energetyki jadrowej, prowadza Lokalne Centrum do dnia zakonczenia likwidacji obiektu
energetyki jgdrowe;.
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Do zadan Lokalnego Centrum nalezy w szczegdlnosci:

1) gromadzenie i udostepnianie biezgcych informacji na temat pracy obiektu energetyki
jadrowej;

2) gromadzenie i udostepnianie biezacych informacji na temat stanu bezpieczerstwa
jgdrowego i ochrony radiologicznej wokot obiektu energetyki jadrowej;

3) wspodtpraca z organami administracji, paistwowymi osobami prawnymi oraz innymi
jednostkami organizacyjnymi w prowadzeniu dziatan zwigzanych z informacjg spoteczng,
edukacja, popularyzacjg oraz informacjg naukowo-techniczng i prawng w zakresie energetyki
jagdrowej oraz bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej obiektu energetyki
jadrowej.

Samorzad terytorialny

Samorzad terytorialny uczestniczy w procesie budowy elektrowni praktycznie na kazdym z jej
etapow. Poczagwszy od wskazania potencjalnych lokalizacji elektrowni jgdrowej, poprzez etap
konsultacji spotecznych, budowy, a nastepnie eksploatacji elektrowni jgdrowej. Poszczegélne
elementy administracji zintegrowanej sg istotnymi podmiotami wspdtrealizujgcymi dziatania
edukacyjne dla spotecznosci lokalnych, a takze dziataniami informacyjnymi dotyczacymi
procedur kontroli stanu zdrowia mieszkancow i bezpieczerstwa samej elektrowni.
Samorzady terytorialne petnig réwniez istotng role w procesie informowania, edukacji
i promocji energetyki jadrowej wsréd mieszkancéw danego regionu/powiatu/gminy, na
terenie, ktérego planowana badz realizowana jest inwestycja budowy elektrowni jadrowe;.
Do ich kompetencji nalezy rowniez powotywanie Lokalnych Komitetéw Informacyjnych lub
Gminnych Punktow Informacyjnych.

Lokalny Komitet Informacyjny

W ustawie — Prawo atomowe, okreslone zostaty szczegétowe zasady tworzenia i dziatania
Lokalnych Komitetéw Informacyjnych oraz wspdtpracy tych Komitetow z inwestorami
obiektéow energetyki jadrowej lub kierownikami jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem. Zgodnie z rozporzadzeniem natozono na wdjta
(burmistrza, prezydenta) obowigzek wyznaczenia do takiego Komitetu przedstawiciela
gminy, na terenie, ktérej ma by¢ zlokalizowany taki obiekt. Do podstawowych zadan
Komitetu nalezy monitorowanie realizacji inwestycji w zakresie budowy obiektu energetyki
jagdrowej. Komitet informuje spotecznos$¢ lokalng o wynikach monitoringu, a takze
reprezentuje spotecznos¢ lokalng wobec organdéw jednostki organizacyjnej realizujgcej
inwestycje w zakresie budowy obiektu energetyki jadrowej lub wykonujgcej dziatalnos¢
z wykorzystaniem tego obiektu.
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Gminny Punkt Informacyjny

Jest jednostka powotang przez gmine, na terenie, ktérej jest planowana, badz realizowana
budowa elektrowni jagdrowej, w celu realizacji gminnej strategii informacyjnej, edukacyjnej
i promocyjnej w zakresie energetyki jagdrowe;.

Korzysci zwigzanych z wdrozeniem energetyki jadrowej w Polsce
i budowy elektrowni jagdrowych

Wdrozenie energetyki jadrowej w Polsce to jeden z o$Smiu celéw szczegdtowych Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r. stuzgcych realizacji transformacji energetycznej w sposéb
sprawiedliwy, a jednoczesnie dazgcy do zeroemisyjnosci i zapewnienia dobrej jakosci
powietrza. Budowa i eksploatacja elektrowni jagdrowych przyniesie wymierne korzysci catej
gospodarce. Poprawi konkurencyjnos¢ rodzimej gospodarki poprzez zapewnienie stabilnych
kosztdw wytwarzania energii elektrycznej oraz ograniczenie kosztéw Srodowiskowych
zwigzanych z jej produkcjg. Energetyka jest jedng z tych gatezi gospodarki, ktéra najbardziej
oddziatuje na jej konkurencyjnos¢ poprzez ksztattowanie ceny energii elektrycznej
wykorzystywanej w wielu innych gateziach przemystu. Wdrazanie pakietu klimatycznego przy
jednoczesnym wdrozeniu energetyki jadrowej, pozytywnie wptywa na konkurencyjnos¢
polskiej gospodarki oraz budzety gospodarstw domowych.

Bezpieczenstwo energetyczne

Wprowadzenie elektrowni jadrowych oznacza¢ bedzie wzmocnienie bezpieczenstwa
energetycznego, gtdwnie poprzez dywersyfikacje bazy paliwowej i kierunkéw dostaw
nosnikdw energii oraz zastgpienie starzejgcego sie parku wysokoemisyjnych blokow
weglowych. Bezpieczenstwo zwiekszy ciggtos¢ dostaw paliwa — surowiec do produkcji paliwa
jadrowego (gtdwnie uran) jest pozyskiwany z krajow stabilnych politycznie, a ilos¢ paliwa
jadrowego potrzebna do pracy elektrowni jest niewielka (20 ton/rok — obrazowo to mniej
wiecej 1-2 ciezaréwki) i mozna je zmagazynowac na terenie samej elektrowni, robigc zapasy
na kilka lat.

Ograniczanie emisji CO, bedzie w Polsce, na tle innych krajow unijnych, wymagaé znacznie
gtebszej transformacji ze wzgledu na obecng strukture produkcji energii elektrycznej opartg
na weglu. Przeprowadzona w nieprawidtowy sposdb transformacja moze oznacza¢ znaczacy
wzrost cen energii i w efekcie utrate konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw na rynku
miedzynarodowym. Temu kryzysowi moze zaradzi¢ wdrozenie energetyki jagdrowej, ktéra
pomoze w osiggnieciu neutralnosci klimatycznej do 2050.
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Jedna pastylka uranowa wazy zaledwie 7 g i zawiera ok. 0,3 g
izotopu uranu 23U, a daje tyle energii co:

ropy naftowej

gazu ziemnego

Klimat i Srodowisko

Energetyka jgdrowa to radykalne obnizenie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery
z sektora elektroenergetycznego oraz niskie srodowiskowe koszty zewnetrzne. Energetyka
jadrowa wytwarza niemal 25% energii elektrycznej w Unii Europejskiej i jest obecnie
najwiekszym zrédtem niskoemisyjnej energii elektrycznej w jej krajach. Przyktady duzych,
uprzemystowionych i wysokorozwinietych panistw i regiondéw, takich jak Francja, Szwecja
oraz kanadyjska prowincja Ontario dowodzg, ze energetyka jadrowa przyczynia sie do
skutecznej, szybkiej i gtebokiej dekarbonizacji elektroenergetyki. We wszystkich tych
przypadkach radykalnie zredukowano emisje do poziomu znacznie ponizej 100 kg CO,/MWh
opierajgc sie gtébwnie na energetyce jadrowej (Francja) lub na kombinacji energetyki
jadrowej i duzej energetyki wodnej (Szwecja, Ontario). Globalnie wykorzystanie energetyki
jadrowej pozwolito unikng¢ emisji 64 gigaton CO,, co uratowato zycie 1,84 miliona ludzi na
catym swiecie (wyliczyt klimatolog James Hansen w magazynie , Nature”).
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ia i funkcjonowania elektrowni.

Energia jadrowa to takie mniejsze uzytkowanie gruntéw a przez to ochrona
bioréznorodnosci i zachowanie krajobrazu, ochrona ziemi, laséw i ekosystemow. Energetyke
jagdrowa cechuje najmniejsze wykorzystanie powierzchni oraz najmniejsze zuzycie betonu
i stali na jednostke wyprodukowanej energii sposréd wszystkich obecnych technologii,
a takze zapewnia oszczednos¢ cennych surowcéw: metali ziem rzadkich i srebra. Istnieje
rowniez mozliwosé recyklingu wypalonego paliwa jagdrowego.

Ekonomia i postep

W kontekscie gospodarczym elektrownie jgdrowe mogg zahamowaé wzrost kosztow energii
elektrycznej dla odbiorcéw, a nawet je obnizyé, liczagc petny rachunek dla odbiorcy
koricowego. Wynika to z faktu, ze sg one najtaiiszymi zrédtami tej energii przy uwzglednieniu
petnego rachunku kosztéw (inwestorskie, systemowe, sieciowe, sSrodowiskowe, zdrowotne,
inne zewnetrzne) oraz czynnika dtugiego czasu pracy po okresie amortyzacji. Dotyczy to
zarowno odbiorcéw indywidualnych, jak i odbiorcéw biznesowych, a w szczegdlnosci
zabezpiecza rozwdj przedsiebiorstw energochtonnych (np. przemyst hutniczy, chemiczny).
Energetyka jgdrowa, z uwagi na nawet 80-letni okres pracy instalacji jest tez waing
inwestycja, dzieki ktérej realizowana jest solidarno$é miedzypokoleniowa.

Jak wynika z analiz Polskiego Instytutu Ekonomicznego, budowa i eksploatacja elektrowni
jadrowych przyniesie wymierne korzysci catej gospodarce, potencjalnie podnoszac polskie
PKB o ponad 1 proc. do 2043 r. i generujac do 40 tys. miejsc pracy w ciggu 50 lat pracy
reaktoréw. Inwestycje w elektrownie jagdrowg przynoszg o 285 proc. wyzszg warto$¢ dodang
dla gospodarki w poréwnaniu z elektrownig gazowg i o 33 proc. w poréwnaniu z elektrownia
weglowa o tej samej mocy. Dodatkowo, nawet 70 proc. wartosci inwestycji w energetyke
jagdrowa moze zostac zrealizowane przez polskie firmy. Wedtug danych lzby Gospodarczej
Energetyki i Ochrony Srodowiska juz w tej chwili 80 polskich firm, posiada wszystkie
niezbedne pozwolenia i wiedze, aby realizowaé budowe elektrowni jadrowych. Czes¢ z nich
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jest juz zaangazowana w tego rodzaju inwestycje w innych krajach, np. Finlandii czy Wielkiej
Brytanii. Kolejne 250 podmiotéw, mogtoby zaczgc prace przy budowie elektrowni jadrowej
po uzyskaniu kilku potrzebnych certyfikatow i dostosowaniu niewielkiej czesci swoich
procesow firmowych. Izba szacuje, ze nawet 700 polskich firm bytoby w stanie uczestniczyé

w procesie budowy polskich elektrowni jgdrowych.

W panstwach Europy Zachodniej, Azji, USA oraz w Kanadzie przemyst jadrowy (energetyka
i sektory wspodtpracujgce) zatrudnia bezposrednio od kilkudziesieciu tysiecy do ponad 100
tys. pracownikéw w kazdym z nich. Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA)
szacuje, ze na $wiecie w elektrowniach jgdrowych zatrudnionych jest ok. 250 tys. oséb.
Natomiast w catym przemysle jagdrowym a takze na uczelniach wyzszych, w instytutach
badawczych i organach panstwowych zwigzanych z energetyka jadrowa (np. organy dozoru
itp.) pracuje ok. miliona osdb.

Nie bez znaczenia sg korzysci, jakie powstanie elektrowni jadrowej niesie szkolnictwu
wyzszemu oraz sektorowi badawczo-rozwojowemu.

Niewymierne znaczenie i wage bedzie mie¢ stworzenie nowej ptaszczyzny kontaktéw
miedzynarodowych dla polskich firm, urzedéw, uczelni i placéwek naukowych.

W dtugim okresie przemyst jgdrowy wptynie na stymulowanie rozwoju cywilizacyjnego kraju,
poprzez wzrost poziomu kultury technicznej w spoteczenstwie. Swiadome wdrozenie
energetyki jadrowej, prowadzace do wykorzystania wszystkich mozliwosci, jakie stwarza
realizacja takiego programu, wigze sie z intensywng dziatalnoscig edukacyjng zaréwno na
poziomie edukacji szkolnej, jak i szkolnictwa wyzszego.

Korzysci dla regionu lokalizacji elektrowni jadrowej

Wojewddztwo, ktore bedzie gospodarzem terenu, na ktéorym powstanie elektrownia, moze
spodziewac sie podobnych profitow, jakie ptyng z kazdej innej duzej, kapitatochtonnej
i pracochtonnej inwestycji. Po pierwsze, projekt taki oznacza dla wojewddztwa pozyskanie
czesci z catkowitych naktadéw inwestycyjnych elektrowni jadrowej. Po drugie, inwestycja tej
wielkosci, juz na etapie budowy, stanie sie jednym z najwiekszych ptatnikéw podatkéw, ktére
trafiajg do budzetu wojewddztwa, powiatu i gminy. Po trzecie, zaktywizowany zostanie
lokalny rynek pracy.

Przyktady z innych krajow europejskich, np. Hiszpanii, Francji, Szwecji i Belgii, pokazuja,
ze realizacja tego rodzaju inwestycji nie wptywa negatywnie na lokalng turystyke.

Tereny wokot elektrowni jadrowej s3 bezpieczne radiologicznie. Roczne dawki
promieniowania otrzymywane przez ludnos¢ zamieszkatg wokét elektrowni w czasie jej
normalnej pracy sg mniejsze od tych, ktdre otrzymujg pasazerowie w czasie kilkugodzinnego
lotu samolotem pasazerskim. Sg one wielokrotnie mniejsze od dawek, otrzymywanych przez
ludzkos¢ od radionuklidéw znajdujgcych sie naturalnie w glebie.
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Przyktad elektrowni Vandellos na hiszpanskim wybrzezu Costa Dorada, pokazuje, ze
obecno$é tego rodzaju inwestycji nie wptywa znaczgco na ruch turystyczny w regionie,
powiecie czy nawet gminie, w ktérej znajduje sie elektrownia. Warunkiem tego jest
wiarygodna i rzetelna polityka informacyjna witadz lokalnych i wspoétpraca z operatorem
elektrowni, jak réwniez polityka minimalizacji ingerencji w krajobraz i infrastrukture
turystyczna.

Gmina, w ktérej zostanie zlokalizowana elektrownia jadrowa, zyska szereg korzysci
o charakterze ekonomicznym, spotecznym i cywilizacyjnym. Jak kazda duza inwestycja,
takze elektrownia jgdrowa wymaga rozbudowy lokalnej infrastruktury, takiej jak drogi
i potaczenia kolejowe. Jest ona z jednej strony niezbedna dla funkcjonowania obiektu,
a z drugiej podnosi poziom zycia lokalnej ludnosci. Najbardziej wymiernym i widocznym
profitem dla spotecznosci gminy i powiatu bedg podatki odprowadzane przez operatora
elektrowni do lokalnego budzetu. Dobrym przyktadem jest gmina Kleszczéw, gospodarz
terenu Kopalni Wegla Brunatnego Betchatdw oraz Elektrowni Betchatow. Dzieki podatkom
ptaconym przez te zaktady stata sie najbogatszg gming w kraju. Zwiekszony wptyw funduszy
do gminy moze skutkowa¢ w lepszych szkotach, nowych placéwkach sportowych, jak
i ogotem zwiekszong jako$é zycia dla mieszkaricéw.

W 2011 roku firma doradcza E&Y wykonata symulacje wptywoéw z EJ do budzetéw jednostek
samorzadu terytorialnego. Uwzgledniajagc warunki roku 2022 kwoty te wynoszg rocznie (nie
uwzgledniajac PIT ptaconego przez pracownikéw) okoto:

JST Szacowane roczne wplywy z podatkéw
Od nieruchomosci CIT
Gmina lokalizacyjna 275 min zt 25 min zt
Sasiednie gminy do réwnego 275 min zt -
podziatu
Powiat lokalizacyjny - 5 min zt
Wojewddztwo lokalizacyjne - 50 min zt

Dodatkowo az 70% zatrudnionych w elektrowni musi mie¢ niemal dokfadnie takie same
kwalifikacje, jak w pracujgcych obecnie blokach weglowych, co umozliwia wykorzystanie
lokalnego potencjatu w regionach, ktére czeka transformacja weglowa. Pozostate ok. 30%
personelu elektrowni jagdrowej to specjalisci zwigzani scisle z energetyka jagdrowa. Liczby
zatrudnianych pracownikéw oraz ich podziat wedtug stanowiska zebraliSmy ponizej, nie
obejmujg one pracownikédw zatrudnionych w firmach remontowo-serwisowych
obstugujgcych elektrownie, zazwyczaj jest to dodatkowe kilka tysiecy oséb:
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Elektrownia (panstwo) Liczba blokéw Liczba pracownikéw
Almaraz (Hiszpania) 2 800
Belleville (Francja) 2 880
Cernavoda (Rumunia) 2 1700
Fermi (USA) 1 850
Forsmark (Szwecja) 3 1200
Isar (Niemcy) 1 500
Olkiluoto (Finlandia) 3 1030
Palo Verde (USA) 3 2385
Point Lepreau (Kanada) 1 600
Temelin (Czechy) 2 970
Tihange (Belgia) 3 1075
Torness (WIk. Brytania) 2 550
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Bezpieczennstwo energetyki jagdrowe;j

Bezpieczenstwo jadrowe to catoksztatt zagadnien i dziatalnosci naukowo-techniczno-
organizacyjnych zwigzanych z zabezpieczaniem i ochrong spoteczenstwa przed zagrozeniami
wynikajgcymi lub moggcymi wynikaé, z awarii, uszkodzen lub obecnosci systemdéw, urzadzen
i materiatéw, obiektéw bedacych Zrédiem promieniowania jonizujgcego. Bezpieczne
przetwarzanie i sktadowanie odpadéw promieniotworczych jest podstawg prowadzenia
bezpiecznej gospodarki odpadami promieniotwdrczymi. Po ponad 50 Iatach
funkcjonowania komercyjnej energetyki jadrowej udato sie osiggngé tak zaawansowang
technologie i poziom bezpieczeistwa sektora, jakiego nie ma w konwencjonalnej
energetyce, czy w innych gateziach przemystu.

Energetyka jagdrowa jest réwniez jednym z najbezpieczniejszych zrddet energii biorgc pod
uwage liczbe powainych wypadkéw i ofiar po stronie ludnosci. Statystyki wskazujg to
wyraznie:

Smiertelno$é na jednostke produkcji energii elektrycznej
Smiertelno$é jest mierzona na podstawie zgondw w wyniku wypadkow
i zanieczyszczenia powietrza na terawatogodzine (TWh) energii elektrycznej.
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Zrédio: Markandya & Wilkinson (2007); Sovacool et al. (2016); UNSCEAR (2008; 2018)
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Dobre praktyki

Promowanie i wspieranie rozwoju energetyki jagdrowej to nie zadanie wyfgcznie dla
wczesniej wspomnianych organizacji rzadowych. Na scenie miedzynarodowej istnieje wiele
réznorodnych inicjatyw spotecznych i edukacyjnych, a takze rozwigzan biznesowych, ktére
popularyzujg wiedze z zakresu energii i energetyki jadrowej, a tym samym majg znaczacy,
pozytywny wptyw na jej rozwdj. Niezwykle wazine jest budowanie swiadomosci wsrdd

spoteczenstwa o tej technologii. Programy edukacyjne angazujgce nowe pokolenie
studentéw do badan i pracy nad dalszym rozwojem energii jadrowej, a zarazem dajace im
np. wsparcie finansowe do prowadzenia badan to nasza nadzieja na bezpieczng i spokojng
przysztos¢. Dziatania inicjowane przez zainteresowanych obywateli majg szanse na szersze
dotarcie niz kampanie rzgdowe. Zaangazowanie sie w szerzenie wiedzy o energii jagdrowej —
niskoemisyjnego, stabilnego Zrddta energii elektrycznej i cieplnej, ktére moze poméc
w osiggnieciu neutralnosci klimatycznej — lezy w interesie nas wszystkich. Ponizej
przedstawiamy przyktady dobrych praktyk z catego Swiata:

° Nauka i innowacja: brytyjska firma Core Power otrzymata fundusze na badania od
NEUP — program uczelniany energetyki jagdrowej amerykanskiego departamentu
energetyki. Fundusze majg by¢ uzyte do badania rozwoju morskich ptywajacych
generatorow jgdrowych w USA. Core Power specjalizuje sie w skalowalnej technologii
energii jadrowej do uzytku przez transport morski i przemyst ciezki — ktére w tej
chwili silnie zanieczyszczajg srodowisko.

° Mothers for Nuclear — kampania spoteczna matek, podkreslajgca o wiele mniejsze
zanieczyszczenie srodowiska w wyniku produkcji energii jadrowej w poréwnaniu do
innych zrédet energii. Dwie pracownice z ostatniej elektrowni jadrowej w Kalifornii,
USA, zatozyty Mothers for Nuclear, aby rozpocza¢ dyskusje wokét mitéw i czestych
lekéw zwigzanych z energig jadrowa. Ich motto to promowanie czystego Srodowiska
dla ich dzieci, co jest mozliwe witasnie dzieki ,atomowi”. Dzielg sie swoimi
doswiadczeniami i poprzez dialog, przekonujg innych do innego spojrzenia na
energetyke jadrowa.

° Clean Energy Ministerial — to miedzynarodowe forum, ktdérego celem jest
promowanie polityk i programoéw, ktdére rozwijaja technologie czystej energii,
dzielenie sie zdobytymi doswiadczeniami i najlepszymi praktykami oraz zachecanie do
przejscia na globalng gospodarke czystg energig. Jednym z celdw tej kampanii jest
zrozumienie korzysci ekonomicznych ptyngcych z zaawansowanej energetyki
jadrowe;j.

° W 2012 r., Ministerstwo Gospodarki przeprowadzito dwuletnia kampanie
informacyjno-edukacyjng ,,Poznaj Atom. Porozmawiajmy o Polsce z energig”. Jednym
z celdw kampanii byto zachecenie Polakéow do poszukiwania nowych informacji na
temat energetyki jadrowej, przez dedykowany kampanii portal internetowy
www.poznajatom.pl. Osig prowadzonych dziatan byt dialog miedzy zwolennikami
a przeciwnikami energii. Poniewaz tylko zwiekszenie wiedzy na temat energetyki
jadrowej pozwalato na zmniejszenie spotecznych lekdéw z nig zwigzanych, a tym
samym zwiekszenie poparcia dla tego rodzaju technologii. Istotng czescig kampanii
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byt réwniez dialog z lokalnymi samorzagdami i spotecznosciami w miejscach, ktore

zostaty wytypowane, jako potencjalna lokalizacja pierwszej polskiej elektrowni
jadrowe;j.

° Nuclear for Climate to oddolna inicjatywa, do ktorej dofgczyto ponad 150
stowarzyszen, ktérej celem jest edukowanie decydentéow politycznych i opinii
publicznej o koniecznosci wtgczenia energii jadrowej do bezemisyjnych rozwigzan
przeciwdziatania zmianom klimatu. Powstata w 2015 r. przed konferencjg COP21
w Paryzu. Inicjatywa skupia specjalistow i naukowcéw z miedzynarodowej
spotecznosci jadrowej, a takie regionalne i krajowe stowarzyszenia jadrowe
i towarzystwa techniczne.

° Komisja Ochrony Radiologicznej Rady Miejskiej w Rdézanie jest jednym z ciat
oceniajgcych funkcjonowanie Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwdrczych
(KSOP) w Rozanie. Zostata ona powotana na wniosek lokalnych mieszkancow i jest
niezalezna od KSOP. Jej cztonkowie wybierani sg sposréd radnych, a do ich zadan

nalezy analiza ilosSci i rodzaju przyjetych odpaddéw oraz Raportu Rocznego
z funkcjonowania KSOP. Na podstawie zewnetrznych analiz, informacji i sprawozdan
opracowywanych m.in przez Zaktad Unieszkodliwiania Odpadoéw

Promieniotwdrczych, Narodowe Centrum Badan Jgdrowych oraz Panstwowy Instytut
Geologiczny oraz powotywanych przez siebie ekspertéw ocenia ona stan ochrony
radiologicznej obiektu. Komisja wykonuje takze pomiary weryfikacyjne, tym samym
petnigc role lokalnego, samorzgdowego ogniwa kontrolnego.

Przyktady  korzysci zagranicznych  jednostek  samorzadu
terytorialnego w ktorych zlokalizowane sg elektrownie jagdrowe

Elektrownie jadrowe to duze zaktady przemystowe, podobne w swojej istocie do
funkcjonujgcych powszechnie elektrowni weglowych. Oczywiscie nie zuzywajg wegla, a co za
tym idzie nie emitujg zanieczyszczen. Tak samo jednak dajg zatrudnienie, ptacqg podatki i sg
motorem rozwoju okolicy. Mogg rowniez zapewnia¢ okolicy tanig energie elektryczng
i ciepto sieciowe, pod warunkiem przyjecia odpowiedniej struktury wiasnosciowej. Tak
wyglada to m.in. w USA, gdzie ok. % elektrowni jagdrowych w jakiej$S czesci nalezy do
samorzadow.

Ponizej zebralismy przykfady niezwigzanych z podatkami korzysci zagranicznych jednostek
samorzadu terytorialnego, w ktérych zlokalizowane s3g elektrownie jadrowe: brytyjskg EJ
Hinkley Point C w hrabstwie Somerset, czeskg EJ Temelin w powiecie Czeskie Budziejowice
oraz koreanska EJ Hanul w powiecie Uljin. Rdznig sie one miedzy sobg i zalezg od uzgodnien
pomiedzy witascicielem elektrowni a otaczajgcymi ja samorzadami, zdecydowanie jednak
zawsze sg istotnym czynnikiem rozwoju okolicy.
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Wielka Brytania — EJ Hinkley Point C w hrabstwie Somerset

Hinkley Point C to juz trzecia elektrownia jagdrowa zlokalizowana w hrabstwie Somerset
w potudniowo-zachodniej Anglii. W przesztosci, od 1957 roku, pracowaty tam EJ Hinkley
Point A i B. Obecnie sg tam budowane dwa bloki jadrowe, ktére majg by¢ uruchomione ok.
2028 roku.

Inwestor utrzymuje w hrabstwie darmowg komunikacje zbiorowa, catodobowg pierwszg
pomoc medyczng w lokalnej przychodni oraz pie¢ etatéw policji miejskiej. Doktada sie tez do
dziatania strazy pozarnej i zorganizowat car-sharing. Przeznaczyt 7,5 min funtéw na
budownictwo mieszkaniowe, co do tej pory pozwolito zbudowaé¢ 28 doméw komunalnych
dla mieszkanncéw pobliskiego Sedgemoor.

Oprocz tego juz na etapie budowy elektrowni przeznaczonol50 min funtéw na lokalne
inwestycje, z czego 20 min zostato oddane do dyspozycji mieszkanicéw w postaci budzetu
obywatelskiego.

Przyszty operator elektrowni zbudowat réwniez lokalne centrum informacyjne dotyczace
energetyki jadrowej, ktére edukuje na temat energetyki jagdrowej oraz udostepnia przestrzen
wystawienniczg. Odwiedza je 15 000 oséb rocznie. Dodatkowo przeznaczyt 700 tys. funtéow
w lokalng turystyke.

W EJ Hinkley Point C zatrudnienie znajdzie ok. 900 pracownikéw, bedzie ona dziatata co
najmniej przez 60 lat. Przez budowe przeszto do tej pory 22 000 osdb, z czego w tej chwili na
miejscu pracuje 6 300. Wiekszos¢ z nich mieszka i spedza czas wolny w poblizu miejsca pracy.

Czechy — EJ Temelin w powiecie Czeskie Budziejowice, kraj potudniowoczeski

Elektrownia w Temelinie dziata od 2002 roku. Pracujg tam obecnie dwa bloki jagdrowe,
niebawem planowany jest przetarg na budowe trzeciego, a w dalszej perspektywie dwdéch
kolejnych.

Okoliczne gminy otrzymuja rocznie ponad 25 milionéw koron w postaci grantéw, co pozwala
sfinansowac czes$¢ ustug komunalnych takich jak wywdz Smieci oraz zwolni¢ mieszkarncéw
z podatkow od nieruchomosci. Wtasciciel elektrowni dotuje takze przedszkola, a w pobliskim
miasteczku zbudowat centrum sportu i rekreacji z kortem tenisowym i nowoczesnym
boiskiem pitkarskim. Z grantéw zbudowano takze osrodek dla mtodziezy oraz
wyremontowano szkote w Tyn nad Vltavou, pienigdze s jednak przede wszystkim
przeznaczane na utrzymanie drég i ogrzewanie oraz miejskg kanalizacje. W Czeskich
Budziejowicach z kolei wyremontowano centralny plac miejski, zakupiono pomoce
dydaktyczne dla Uniwersytetu Potudniowoczeskiego oraz specjalne wyposazenie dla
niedostyszgcych uczniéw. Wptaty te stanowig do 35% budzetu sgsiednich gmin.

W EJ Temelin pracuje ok. 970 osoéb, a kolejne ok. 2500 to okoliczni podwykonawcy. Bedzie
ona dziatata co najmniej przez 60 lat. Pensje w niej sg ok. dwukrotnie wyzsze, niz w reszcie
kraju potudniowoczeskiego, co wywiera pozytywng presje ptacowg na pozostatych duzych
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pracodawcéw. W okresie budowy elektrowni na placu budowy pracowato do dziesieciu
tysiecy pracownikow, a okoto trzy czwarte z nich byto mieszkancami otaczajgcego regionu.

Ponadto w Temelin dziata lokalne centrum edukacyjne.

EJ Temelin jest tez bezemisyjnym dostawcg ciepta komunalnego — zasila w ciepto miejskie
pobliskie miasteczko Tyn nad VItavou, a niebawem dostarczy ok. 30% zapotrzebowania na
ciepto Czeskim Budziejowicom oddalonym od terenu elektrowni o ok. 20 km.

Republika Korei — EJ Hanul w powiecie Uljin, prowincja Gyeongsang Pétnocny

EJ Hanul jest jedng z najwiekszych elektrowni na Swiecie, dziata od 1988 roku. Pracuje tam
obecnie sze$¢ blokéw jadrowych, planowana jest budowa dwéch kolejnych.

Whtasciciel elektrowni zbudowat na mocy umowy z samorzadem powiatu Uljin m.in
gimnazjum i most. Rozbudowat infrastrukture zasilajgcg powiat w wode pitng oraz
oczyszczalnie $ciekdw komunalnych. Realizowane sg dwa projekty podnoszgce jako$é
szkolnictwa m.in poprzez stypendia oraz programy mieszkaniowe dla nauczycieli.
Wybudowano takze nowoczesne centrum zdrowia oraz dom opieki dla senioréow, oraz
centrum sportowe. Do roku 2016 przekazano na te cele 280 miliardéw wonoéw (ok. 1 mld
ztotych), przy czym fundusz celowy dziata nadal.

EJ Hanul jest ogromnym zaktadem pracy zatrudniajgcym kilka tysiecy oséb. Przekfada sie to
takze na zatrudnienie w ustugach, zwtfaszcza zwigzanych z zywieniem i rozrywka. W wyniku
dziatania elektrowni dochody w regionie rosng kilkukrotnie szybciej niz w reszcie kraju.
Mniejsze jest rowniez bezrobocie — w roku 2016 ok. 70% nowych miejsc pracy w Korei
powstato wtasnie w prowincji Gyeongsang Pétnocny. Spowodowato to takze znaczny naptyw
nowych mieszkancéw do powiatu Uljin — przewiduje sie, ze w najblizszej dekadzie az 9%
nowych miejsc pracy w Korei powstanie wtasnie w nim i otaczajgcym go regionie.

Kluczowe pojecia

Decyzja Srodowiskowa dla EJ — zgodnie z europejskimi i krajowymi przepisami ochrony
sSrodowiska, kazdy duzy projekt inwestycyjny musi zosta¢ przeanalizowany pod kgtem
mozliwego oddziatywania na ludzi i przyrode. Podmiot odpowiedzialny za przygotowanie
procesu inwestycyjnego budowy elektrowni jadrowej, jest zobowigzany zbadad
w procedurze oceny oddziatywania przedsiewziecia na $Srodowisko, jaki wptyw budowa
i eksploatacja elektrowni bedzie mie¢ na mieszkancéw okolic i przyrode. Przeprowadzone
wtym celu badania i analizy majg na celu zapewnienie maksimum bezpieczenstwa
funkcjonowania elektrowni.

Decyzja lokalizacyjna dla EJ — Przedmiotem badan lokalizacyjnych jest uzyskanie danych do
przeprowadzenia oceny terenu z punktu widzenia przydatnosci dla posadowienia elektrowni
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jadrowej, w tym weryfikacja czynnikdw wykluczajgcych mozliwo$¢ uznania terenu za

spetniajacy wymogi bezpieczeristwa jagdrowego.

Elektrownia jadrowa — obiekt przemystowo-energetyczny, wytwarzajgcy energie elektryczna
poprzez wykorzystanie energii pochodzacej z rozszczepienia jader atomow.

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska — jest instytucjg ekspercka, odpowiedzialng za
ochrone przyrody i udziat w czeéci srodowiskowej procesu inwestycyjnego. GDOS realizuje
tez zadania dotyczace zapobiegania szkodom w srodowisku, ponadto odpowiada m.in. za
koordynacje sieci Natura 2000 w Polsce oraz rejestracje organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS). (https://www.gov.pl/web/gdos/podstawowe-informacje4)

Obiekt energetyki jadrowej obiekt przemystowo-energetyczny (elektrownia cieplna),
wytwarzajacy energie elektryczng poprzez  wykorzystanie energii  pochodzacej
z rozszczepienia jgder atomow. Obiekt bedacy elektrownig jadrowa lub dziatajgcy na
potrzeby energetyki jgdrowe;j.

Blok EJ — funkcjonalna jednostka elektrowni jagdrowej, zdolna do pracy, jako samodzielne
zrédto energii, na ogdét obejmuje jeden reaktor, jeden (rzadziej dwa) turbozespét i instalacje
pomocnicze.

Panstwowa Agencja Atomistyki — krajowy organ dozoru jagdrowego.

Dozér jadrowy — prowadzenie kontroli w jednostkach organizacyjnych prowadzacych
dziatalnos$¢ ze zrédtami promieniowania jonizujgcego. Kontrole wykonywane sg przez organy
dozoru jagdrowego, czyli: Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki oraz inspektoréw dozoru
jgdrowego.

Promieniowanie jonizujgce — wszelkie rodzaje promieniowania, ktére wywotujg jonizacje
osrodka materialnego, tj. oderwanie przynajmniej jednego elektronu od atomu lub
czasteczki albo wybicie go ze struktury krystalicznej. Za promieniowanie elektromagnetyczne
jonizujgce uznaje sie promieniowanie, ktdrego fotony majg energie wiekszg od energii
fotondéw sSwiatta widzialnego.
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