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OPINIA TECHNICZNA - OPIS

1. Ustalenia formalno-prawne

1.1. Przedmiot opracowania
Opinia techniczna parkingu z kostki brukowej .

1.2. Adres
05-513 Warszawa ul. Nowogrodzka 1/3/5

1.3. Wiasciciel
Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej z siedzibg w Warszawie przy

ul.Nowogrodzkiej 1/3/5.

2. Geotechniczne warunki posadowienia.

Kategoria geotechniczna pierwsza.
Zgodnie z wykonanymi ogledzinami, na terenie parkingu wystepujg grunty mineralne
rodzime nadajgce sie do posadowienia parkingu.

5. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe
5.1.Podbudowa z kruszywa-stan niezadawalajgcy
5.2.Zageszczenie podtoza —stan niezadawalajgcy
5.3.Podsypka pod kostke brukowg-stan awaryjny
5.4.Nawierzchnia z kostki brukowej-stan niezadawalajgcy

7. Instalacje wystepujace na terenie parkinqu.

¢ Instalacja wodociggowa —wodocigg miejski

¢ Instalacja kanalizacyjna —kanalizacja miejska

¢ Instalacja kanalizacji deszczowej — odprowadzenie wod opadowych do kanalizacji
deszczowej.




OCENA TECHNICZNA

1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
Parking samochodowy wykonany z kostki brukowej typ:’Behaton”.Podczas ogledzin
oraz wykonaniem odkrywki,stwierdzono brak wykonania podbudowy podtoza z
odpowiedniego kruszywa oraz jego zageszczenia.Podbudowa podioza oraz podsypka
pod kostke wykonana jest z piasku frakcji 0-2.Wystepujg liczne zapadliska i
zadotowania nawierzchni z kostki brukowe;.

2. STAN POSADOWIENIA PARKINGU
Kategoria geotechniczna pierwsza.
Zgodnie z wykonanymi ogledzinami, na terenie parkingu wystepujg grunty mineralne
rodzime nadajgce sie do posadowienia parkingu.. W poziomie posadowienia wystepujg
piaski $rednie i drobne o stopniu zageszczenia ID = 0,40. Doktadne badanie gruntu
wykonac¢ przed przystapieniem do wymiany kostki lub przetozenia.

3. OCENA TECHNICZNA PARKINGU
Celem oceny technicznej jest okre$lenie przyczyny uszkodzen parkingu oraz wjazdu na
parking. Wykonane ogledziny zewnetrzne parkingu oraz odkrywka podtoza zdjecie nr.1
doprowadzity do przyjecia nastepujgcych ustalen:
-Stan elementow konstrukcyjnych: Podtoze wykonane nieprawidtowo bez zageszczenia.
Podloze wykonane z kruszywa o nieodpowiedniej frakcji. Stan niezadawalajgcy
-Stan kostki brukowej-Stwierdzono brak zastosowania podsypki cementowo piaskowe;.
Powierzchnia z kostki brukowej jest czesSciowo zdegradowana i zalecena jest wymiana
kostki brukowej na nowa.
-Roboty budowlane wykonane zostaty nieprawidtowo.
Stan techniczny parkingu ocenia sie jako niezadawalajgcy.Zaleca sie wykonanie
dokumentacji technicznej przebudowy parkingu. W zatgczeniu przedstawiamy warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ wykonane nawierzchnie z kostki brukowej
zat.nr.1.

Stan techniczny parkingu pozwala na jego dalsze bezpieczne uzytkowanie,nie
stwarza zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi.

Sporzadzit:






Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9CY-SKQ-A56 *

Pan RYSZARD GOGULSKI o humerze ewidencyjnym MAZ/BD/0623/02

adres zamieszkania FINDERA 6/13,07-413 OSTROLEKA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-11 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy Pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina s
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.
Budownictwa.

prawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
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Nr ewidencyjny___ 544/85/Cs

STWIERDZERIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA LAWODOWEGD

do pelnienia samodzieinej funkecji techhltznéi w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5§ art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r1oku

—~ PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. Nr 38, pozycja 229) oraz § _5_ust. 1 okt 2, 3 5

1 okt 3 13t Dosssnsces T 0 TSR —

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 roku
w sprawie samodzielnych funkeji techniczngch w budownictwie {Dz. U. Nr 8, pozycja 46).
STWIERDZAM

ze Ob. SZARD GOGULSKI syn  ALFREDA

technik budowlany-budowa drég

urodzony(a) dnia 27 .1ipca 19 53 r.-Rrotoszyn. ...

posiada przpgotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkciji

KIZROWNIKA BUDOWY I ROBOT

w specjalnosci konst“ukrvipo—inZVB*arvﬁ:gjwwmzakresi“_dﬁﬁ

do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy
kierowania i kontrolowania wytwarzanis konstrukeyjnvch elementdw
budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznege w zakresie

budowli drég = o.powszechnie Znanych rozwiazaniach konstrukey jnveh.

S.I. O-ka z. 1024-84 n. 300
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faswiadczenie
o numerze wenyfikacyjrye

MAZ-IYH-5W5-LPP *

Pan WIKTOR MICHAROWSK] o numerze ewidencyjnym MAZ/BOJ0630/21

adres zamieszkania ul. BEEKITNA 33, 07-410 OSTROLEKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-09-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-03 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowe] zby Infynierdw Budownictwa.

|Zpmdnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 15 wrzesnia 2001 r. @ podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
mupum beqﬂemnm p-ndpmun icznym wen,rﬁl M [rzy pomacy wainego kwalifikowsnego certyfikaty oy
[pod Wzl sthow | ul: gCznymi.)

. ju poprEwnoSc danych w niniejsTym zaswisdzeniu modne sprawdzsic 78 pomocy numery weryfiacyjnes o mssiadoenis m
stronie Polskiej kzby Indynierow Budownictwa www. piiborg.pl lub kontakbujge sig 2 biurem winsciwej Olregowej Izby InZynierow
Budownicten.



WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.38.21.53.21 Olsztyn, dnia 30 czerwca 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 22019 1. poz. 1117), art. 12 ust. 1 pkt 1i 2 ust. 2 i ust.3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 2, art. 15a ust. 1, i art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020 r., poz. 256 ze zm.), po ustaleniu, ze spelione zostaty warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,
Pan WIKTOR MICHALOWSKI

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 15 wrzesnia 1989 r. w Ostrolece

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0097 /PWBKb/21

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
_ BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje
si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji. do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste
czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem
waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgezenia.

3. Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2020 r., poz. 256 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat
decyzj¢: § 2. z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiad ia 0 zr iu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu
si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronic nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz

Vi

3. drinz. Zenon Drabowicz m

\




Pan Wiktor Michalowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 — 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,

w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej, bez ograniczeri do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

¢) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

d) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

e) wykonywania nadzoru inwestorskiego.

II. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu

zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

IIl. Na podstawie art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze
bez ograniczen uprawniajg do projektowania konstrukcji obiektu i kierowania robotami

budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji oraz architektury obiektu.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowic

3. drinz. Zenon Drabowicz ;
N’

Otrzymuje:
1. Pan Wiktor Michalowski
07-410 Ostroteka, ul. Btekitna 33
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala



ZALACZNIK NR.1

2.1. WYCIAG Z WYTYCZNYCH TECHNICZNYCH dla: NAWIERZCHNIA Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA PLACOW, CHODNIKOW ORAZ
KRAWEZNIKOW

2.1. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

1 drog lokalnych 1 dojazdowych,

1 ciggdw pieszo-jezdnych,

" placow ulicznych, wjazdéw do bram i garazy,

U chodnikow,

1 innych.

2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugo$¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 60 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 80 mm i 100 mm:

- 6 cm — wylacznie w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych,

- 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych, cigzarowych i innych
cigzkich pojazdow,

-10

cm

—w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych,

przy ciagtym ruchu ci¢zkich pojazdow.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Moga by¢ zastosowane kostki z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami goérnymi.

Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rz¢dy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

E (1) F (1)

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce si¢ wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Kostka powinna by¢ klasy 50 (35 dla kostki 6 gr. 6 cm), gatunku I, wykonana z cementu
portlandzkiego klasy nie nizszej niz 32,5 i spelnia¢ wymagania techniczne stawiane betonowym
kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. Okreslanych w PN-EN
1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu



Zalgcznik

Lp. Cecha Wymaganie
P normy ymag
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szerokos¢ grubosc Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubosci <100 mm boéci, tej samej
+2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm by¢ <3 mm
+3 +3 4
1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy diugosci pomiarowej wypuktos¢  wklestosc
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamraZanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia € 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg,’mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg,’r‘n2
2.2 Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy F Whytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
rozfupywaniu Kazdy pojedynczy wynik =2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgca trwalos¢ (wytrzymatosc)

tos¢)

jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja




2.4

Odpornosc na scieranie (wg klasy 3

oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej, BShmego,
wg zal. G normy —
badanie podstawowe wg zal. H mormy —

badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm°/5000 mm-

2.5

Odpornosé na poslizg/poélizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci na poslizg/poélizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. | normy (wahadlowym
przyrzgdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa scieralna lub caly element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c

—

ewentualne roinice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

[ piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

[ piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

[1 mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

[ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

[ piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

[ zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),




¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

[ do wypehienia gornej czgsei szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

[ do wypehienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa

1:8 z materiatlow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez

Inspektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach

oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niezpaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.4,

b) fawach betonowych, spetniajacych wymagania norm.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.4.

2.6. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na



plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom

wlasciwej normy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z rysunkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli podtoze i/lub koryto nie spetnia okre§lonych wyzej wymagan, powinno zostaé
doprowadzone do wymaganego stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w
cenie jego Oferty.

3.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja techniczng (w
przypadku braku okreslenia konstrukeji w dokumentacji projektowej mozna wykorzystac
konstrukcje podana w zataczniku nr 5 ,,Projektowanie konstrukcji nawierzchni drog” do
,»,Rozporzadzenia Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.))

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;]
kostki brukowej na:

- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

- podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem

podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa,

obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikoéw, obrzezy 1 ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin, wypetnienie
szczelin dylatacyjnych, pielegnacje nawierzchni i oddanie nawierzchni.

3.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.

3.4. Obramowanie nawierzchni



Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy 1 wykonanie $ciekéw przykraweznikowych

powinno by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania

nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub
obrzezy.

3.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 315 ¢cm, a wymagania dla
materiatlow na podsypke powinny by¢ zgodne z niniejsza dokumentacjg. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé [1 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagescic lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy

pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu

podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po

zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzylta cata
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone

przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

3.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

3.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek powyzszego opisu oraz
desen ich uktadania (przyktady podano wyzej) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje Wykonawcy. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

3.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢

wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich

temperaturach otoczenia.



3.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j

grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po

procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.

studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna

uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢
wraz z podsypka.

3.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej

(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej

srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢

na kostki cate.

3.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3

mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie

spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku



podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajgcg wymagania, je$li nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscié; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami
uktadania.



