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Stowo wstepne

Srodowisko jest naszym otoczeniem i miejscem do zycia. Ksztattuje zjawiska hydrologiczne i procesy
glebotwdrcze, dostarczajac pitnej wody i pozywienia. Aktywnie uczestniczy w procesach obiegu ma-
terii i energii w przyrodzie, zapewniajgc zasoby i surowce, pochtfaniajgc odpady i zanieczyszczenia.
Reguluje panujgce na ziemi warunki klimatyczne i sktad powietrza, ktéorym oddychamy. Czesto za-
pominamy jednak, ze zalezno$¢ ta jest obustronna, stan srodowiska naturalnego determinuje jakos¢
zycia cztowieka, a wszystkie aktywnosci podejmowane przez cztowieka znaczgco wptywajg na jakosé
srodowiska.

Srodowisko naturalne jest kapitatem, z ktérego czerpanie umozliwito cztowiekowi wspinanie sie
na coraz wyzsze szczeble gospodarczego i spotecznego rozwoju. Przez tysigce lat cztowiek wspot-
istniat w harmonii z innymi gatunkami, nie odciskajgc znaczgco na Ziemi wptywu swojej obecnosci.
Jednak od czaséw rewolucji przemystowej pozycja cztowieka stata sie dominujgca, a antropopre-
sja osiggneta poziom zagrazajacy jego przysztej egzystencji. Lata nadmiernej eksploatacji zasobdw,
zwtaszcza tych nieodnawialnych, i nieracjonalne gospodarowanie odpadami doprowadzity do de-
gradacji srodowiska i zaburzenia jego naturalnych struktur, przekraczajgcych jego pojemnos¢ i zdol-
nos$¢ regeneracji. Dopiero wspotczesnie zaczeto zdawaé sobie sprawe, ze nasza planeta, a wiec ka-
pitat, z ktérego czerpie ludzkos¢, to uktad ograniczony, a jego elementy sg od siebie silnie zalezne.
Wiek XX obudzit Swiadomos¢ ekologiczng, dzieki czemu $rodowisko zaczeto pojmowac holistycznie
oraz zaczeto podejmowac dziatania majgce na celu redukcje negatywnego oddziatywania cztowieka
na Srodowisko i zapewnienie mozliwie najlepszych warunkdéw zycia przysztym pokoleniom.

Na co dzien zapominamy, ze sSrodowisko to nie tylko szumigce lasy, spiew ptakdéw w parku czy
gorskie powietrze, a wiec miejsca, w ktére udajemy sie w wolnym czasie lub podczas urlopu. Srodo-
wisko wspodfczesnego cztowieka to gleby, na ktorych uprawiane jest nasze pozywienie, i opakowania,
w ktorych je kupujemy. To pola elektromagnetyczne umozliwiajace szybka i tatwg komunikacje oraz
komfort, ktéry odczuwamy po powrocie do domu z hatasliwego biura. Dlatego wazne jest ciggte mo-
nitorowanie stanu wszystkich komponentéw srodowiska, analiza zebranych danych i wyznaczanie na
ich podstawie dfugoterminowych kierunkéw zrownowazonego rozwoju panstwa zgodnie z zasadami
zielonej gospodarki.

Przywrdécenie srodowiska do dobrego stanu i jego utrzymanie jest nadrzednym celem polityki
ochrony srodowiska. Ze wzgledu na ztozonos¢ powigzan miedzy elementami srodowiska a presja-
mi, dziatania zmierzajace do rozwigzania probleméw Srodowiskowych powinny by¢ zintegrowane
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i podejmowane we wszystkich sektorach gospodarki zgodnie z ideg zrdbwnowazonego rozwoju. Pod-
stawg dla okreslania kierunkéw polityki ekologicznej jest staty monitoring jakosci stanu srodowiska
oraz analiza przyczyn i konsekwencji zmian zachodzgcych w ekosystemach. Stan srodowiska i pro-
gnozy jego zmian sg obiektywnym i niezaleznym miernikiem skutecznosci narzedzi i instrumentdéw
stosowanych w celu ograniczenia antropopres;ji.

Niniejszy raport o stanie srodowiska jest wypetnieniem zobowigzania zawartego w art. 25b usta-
wy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska’. Zgodnie z przytoczonym artykutem usta-
wa naktada na Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska obowigzek opracowania, nie rzadziej niz
raz na cztery lata, raportu o stanie srodowiska w Polsce, ktéry bedzie uwzgledniat w szczegdlnosci
dane zebrane z systemu Painstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Celem raportu jest prezenta-
cja szerokiemu gronu odbiorcéw, w tym decydentom uczestniczagcym w procesie zarzgdzania srodo-
wiskiem, obiektywnej oceny stanu srodowiska w Polsce.

Struktura raportu obejmuje analize poszczegdlnych zagadnien w ukfadzie stan—presja—reakcja,
aby umozliwi¢ pokazanie czytelnikowi zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy oddziatywa-
niem cztowieka na srodowisko, jakoscig poszczegdlnych elementéw Srodowiska oraz podejmowa-
niem stosownych dziatan zaradczych lub naprawczych. Na wstepie przedstawiono informacje do-
tyczace spoteczno-gospodarczego tta problemdéw srodowiskowych oraz scharakteryzowano presje
wywierane przez cztowieka na poszczegdlne elementy srodowiska. Wykorzystujgc dane statystyki
publicznej, dane z systemdw administracyjnych, a w przypadku miedzynarodowych odniesien réw-
niez dane i wskazniki stosowane przez instytucje takie, jak Eurostat i Organizacja Wspotpracy Go-
spodarczej i Rozwoju, opisano wskazniki rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, ktéry w znacznej
mierze jest czynnikiem decydujacym o wptywie cztowieka na srodowisko. Zaprezentowano réwniez
podstawowe informacje o efektywnosci ekologicznej polskiej gospodarki z uwzglednieniem wyko-
rzystywanych przez nig zasobow, zuzywanej wody i energii oraz produkowanych odpaddéw. W kolej-
nych rozdziatach dokonano oceny wszystkich komponentdw srodowiska i oddziatywan na podstawie
badar objetych wieloletnim programem Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

W rozdziale poswieconym réznorodnosci biologicznej scharakteryzowano stan lasow i bogactwo
srodowiska przyrodniczego na obszarze Polski na podstawie najnowszych wynikdw z monitoringu
Gatunkow i Siedlisk Przyrodniczych oraz Monitoringu Ptakéw Polski. W cze$ci raportu na temat zanie-
czyszczenia powietrza przedstawiono analize obecnego stanu zanieczyszczenia powietrza w Polsce
na tle Europy oraz trendy zmian stezen zanieczyszczen w powietrzu w powigzaniu z emisjami zanie-
czyszczen pytowych i gazowych. Podrozdziat dotyczgcy stanu wéd powierzchniowych i podziemnych
prezentuje aktualny stan wéd powierzchniowych, obejmujgcy ocene stanu wéd rzecznych, jezior-
nych oraz przybrzeznych i przejsciowych Baftyku zgodnie z ramowa dyrektywa wodng, jak rowniez
ocene woéd petnomorskich Battyku zgodnie z ramowg dyrektywa ws. strategii morskiej. W dalszej
czesci rozdziatu opisujgcego stan poszczegdlnych elementéw Srodowiska podjeto temat gospodaro-
wania gruntami, w tym oceny stanu jakosci gleb. W oparciu o wyniki pomiaréw monitoringowych
opisano rowniez poziom promieniowania elektromagnetycznego w $Srodowisku na przestrzeni lat
oraz jego wptyw na cztowieka w perspektywie ciggtego rozwoju technologii komdrkowej. Przed-
stawiono takze stan aktualnej wiedzy w zakresie bezpieczenstwa radiologicznego i wyniki badan
stanu radiacyjnego, prowadzonych miedzy innymi w ramach systemu Pariistwowego Monitoringu
Srodowiska, umozliwiajacych ocene nawet niewielkich zmian poziomu skazer w $rodowisku w jego

' Dz.U.z2018r., poz. 1471 z pdin. zm.
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poszczegdlnych komponentach, tj. w powietrzu, wodach powierzchniowych i osadach dennych oraz
glebie. Nastepnie zaprezentowano wyniki oceny stanu akustycznego srodowiska, umozliwiajace zi-
dentyfikowanie najbardziej ucigzliwych zrodet hatasu. W ostatnim rozdziale raportu zamieszczono
informacje na temat zmian klimatu i adaptacji do tych zmian. Powyzsze zmiany stanowig problem
globalny i sg jednym z wiekszych zagrozen srodowiskowych i gospodarczych.

Kazdego roku Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska na podstawie danych zebranych przez
wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska opracowuje szereg ocen jakosci poszczegélnych ele-
mentéw Srodowiska i wzajemnych oddziatywarn miedzy nimi, zgodnie z przyjetym na dany okres
wieloletnim programem PMS. Zasady prowadzenia badan i obserwacji oraz metody wykonywania
ocen majg swoje podstawy w prawie wspélnotowym i traktatach Organizacji Narodow Zjednoczo-
nych, transponowanych do prawa krajowego. Obecny zakres i sposéb realizacji zadan Panstwowe-
go Monitoringu Srodowiska jest efektem modyfikacji wczeéniejszych programéw monitoringowych
stosownie do zmieniajacych sie wymagan wspdlnotowych. Dane zgromadzone w ramach programu
PMS sa zweryfikowane, rzetelne i miarodajne, dzieki czemu stanowig istotne zrédto wiedzy w pro-
cesie zarzgdzania Srodowiskiem i wskazywania obszaréw zagrozen, w przypadku ktérych niezbedne
jest podjecie dziatan naprawczych. Informacje uzyskane w ramach realizacji zadan PMS wykonywa-
nych przez organy Inspekcji Ochrony Srodowiska sg podstawa do prezentacji w niniejszym raporcie
aktualnego stanu srodowiska w Polsce.

Réwnolegle z pracami nad tym raportem Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, we wspétpracy
z krajowymi ekspertami sieci EIONET (Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska — Europe-
an Environment and Observation Network), uczestniczy w pracach nad kolejnym raportem Europej-
skiej Agencji Srodowiska o stanie $rodowiska w Europie (SOER 2020).

Niniejszy raport prezentuje zbiorczo wszystkie badane w ramach programu Panstwowego Moni-
toringu Srodowiska ekosystemy jako cato$¢, starajac sie wykazaé zaréwno powigzania pomiedzy po-
szczegllnymi elementami srodowiska, jak i zaleznosci miedzy presjami wywieranymi przez cztowieka
na te elementy. W raporcie przedstawiono najbardziej aktualne i zweryfikowane dane o jakosci $ro-
dowiska za rok 2017. To przesuniecie czasowe pomiedzy rokiem koriczgcym analizy stanu Srodowiska
zawarte w raporcie a datg jego powstania wynika z procedury przetwarzania wynikdw obserwacji
stanu $rodowiska realizowanych w ramach PMS.



1 » Sytuacja spoteczno-gospodarcza

Srodowisko to uktad zamkniety, w ktérym kazdy element oddziatuje na pozostate. Gléwnymi czynni-
kami sprawczymi, wptywajgcymi na stan srodowiska i dynamike zmian, sg rozwdj gospodarczy i sytu-
acja demograficzna. Waznym elementem tego systemu jest cztowiek, ktéry poprzez swoje dziatania
znaczgco wptywa na otoczenie, a w relacji zwrotnej jego zdrowie i dobrobyt zalezg od jakosci Srodo-
wiska, ktore zamieszkuje. Wysoki poziom konsumpcji energii, niewtasciwe postepowanie z odpada-
mi i brak poszanowania zasobéw srodowiska, zwtaszcza tych nieodnawialnych, to problemy, ktérym
wspotczesna Polska musi sprostac zgodnie z ideg zrOwnowazonego rozwoju i koncepcjg zielonej go-
spodarki.

Powierzchnia Polski wynosi 312 679 km?, co stanowi 7,14% obszaru Unii Europejskiej. Daje to
Polsce pigte miejsce pod wzgledem wielkosci i klasyfikuje jako duzy kraj wedtug standardéw euro-
pejskich. 91% powierzchni kraju zajmujg uzytki rolne i lesne, a blisko jedng trzecig stanowig obszary
prawnie chronionej przyrody™!. Na dzien 1 stycznia 2018 r. Polske zamieszkiwato 37 976 687 osdb,
co stanowi 7,4% ogdtu mieszkaricow UE. Gestos¢ zaludnienia wynosi 123 osoby na km?, 60,1% popu-
lacji zamieszkuje miasta, zas 39,9% to ludnos¢ wiejska. Choé w latach 2016—2017 niektére wskazniki
demograficzne nieznacznie poprawity sie, od ponad 20 lat mamy do czynienia ze spowolnionym
wzrostem demograficznym i niepokojgcymi zmianami w strukturze wieku mieszkarncéw Polski.

Od dwdch lat liczba urodzen dzieci jest zauwazalnie wieksza (w 2017 r. wzrost o 20 tys. w stosun-
ku do poprzedniego roku, w 2016 r. analogiczny wzrost o 13 tys.). W 2017 r. wspdtczynnik urodzen
zwiekszyt sie 0 0,6 pkt i osiggnat poziom 10,5%o 3. Wspdtczynnik dzietnosci (liczba urodzonych
dzieci przypadajgcych na jedng kobiete w wieku rozrodczym) wyniost 1,45, jednak nadal jest on niz-
szy o okoto 0,65 pkt od wielkosci optymalnej, korzystnej dla stabilnego rozwoju demograficznego.
Rownolegle do ostatniego wzrostu liczby urodzen zarejestrowano wzrost liczby zgondéw, co w 2016 .
przetozyto sie na przyrost naturalny na poziomie —0,2 (rys. 1.1). Niski poziom dzietnosci, emigracja
mitodych i wydtuzanie sie trwania zycia sg sktadowymi procesu starzenia sie ludnosci. Wedtug da-
nych GUS przecietny mieszkaniec Polski od poczatku lat 90. ubiegtego stulecia postarzat sie o prawie
7 lat:4,

Polska to kraj o stabilnym systemie politycznym i gospodarczym, aktywnie dziatajacy w struk-
turach miedzynarodowych. Na sytuacje makroekonomiczng kraju, jako cztonka Unii Europejskiej,
W znacznej mierze wptywa stan gospodarki Swiatowej. Okres wzrostu gospodarczego, ktory nastapit
po wejsciu Polski do UE w 2004 r., zostat przerwany globalnym kryzysem w latach 2008 i 2009.
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Rys. 1.1. Przyrost naturalny w Polsce w latach 2000-2017 (zrédto: GUS)®!
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Rys. 1.2. Poréwnanie procentowego rozkfadu ludnosci w poszczegéinych grupach wiekowych w latach 1985
i 2017 (#r6dto: GUS)

W konsekwencji tempo wzrostu produktu krajowego brutto (PKB) spowolnito do 1,6% w 2009 r.,
a po niewielkim odbiciu ponownie spadfo do 1,9% w 2012 r. Nalezy jednak zauwazy¢, ze jako jedy-
ny kraj Unii Polska nie zanotowata spadku PKB w czasie trwania swiatowego kryzysu i na tle innych
panstw UE w tym okresie sytuacja ekonomiczna Polski prezentowata sie korzystnie. Od 5 lat ob-
serwujemy tendencje wzrostowg tego wskaznika. W 2016 r. realny PKB, miernik opisujgcy wartos¢
wszystkich finalnych débr i ustug wytworzonych w danym okresie, wzrdst o 10,4% w poréwnaniu
z rokiem 2013, w ciggu tych 3 lat polska gospodarka rozwijata sie w ujeciu realnym w tempie srednio-
rocznym 3,3%.. Szacowana na 2017 r. realna stopa wzrostu PKB wynosi 4,6% i jest to jeden z naj-
wyzszych wynikéw, niemal dwukrotnie wiekszy od unijnej sSredniej. Dynamice tej sprzyjata przede
wszystkim korzystna sytuacja na rynku pracy i popyt wewnetrzny, w mniejszym stopniu przyczynity
sie do niej inwestycje.
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Rys. 1.3. Stopa wzrostu realnego PKB Polski i Unii Europejskiej w latach 2006—2018 (zrddto: Eurostat)®™”!

Chociaz w przypadku wskaznikow gospodarczych per capita Polska nadal wypada zdecydowanie
ponizej unijnej sredniej, nalezy zauwazyé, ze wskazniki rozwoju gospodarczego ukazujg pozytywna
tendencje zmian, co wiecej, w ostatnich latach dynamika tych zmian wyraznie przyspieszyta. Zdecy-
dowanie poprawifa sie sytuacja na rynku pracy. Niskie bezrobocie, bedgce skutkiem przystgpienia
Polski do UE w 2004 r. zapoczatkowato pozytywny trend, przerwany w roku 2008 przez Swiatowy kry-
zys gospodarczy (rys. 1.4). Po 2013 r. sytuacja w sektorze zatrudnienia zaréwno w Polsce, jak i w ca-
tej Unii poprawita sie. W 2017 r. stopa bezrobocia osiggneta rekordowo niski poziom, a wskazniki
poprawity sie we wszystkich grupach wiekowych, zaréwno w odniesieniu do kobiet, jak i mezczyzn.
Wskaznik zatrudnienia oséb w wieku 20-64 lat (liczba oséb zatrudnionych w tym przedziale wieko-
wym w stosunku do catej populacji oséb w tym wieku) w 2012 r., kiedy Polska odczuwata jeszcze
echo kryzysu, wyniost 64,7% i byt to korzystny wynik na tle Unii. W 2018 r. ten sam wskaznik przekro-
czyt 70% i byt to najwyzszy wynik w historii badan. Zarejestrowano réwniez poprawe w dotychczas
problematycznych obszarach, wsrdd bezrobotnych spadt odsetek oséb dtugotrwale poszukujgcych
zatrudnienia, a stopa bezrobocia mtodziezy (oséb w wieku 15-24 lat) w IIl kwartale 2017 r. spadta do
poziomu 14,7%, przy sredniej UE wynoszacej 16,6%. Nadal aktualnym problemem jest niski wskaz-
nik zatrudnienia oséb niepetnosprawnych. Wzrost liczby miejsc pracy zaobserwowano szczegdlnie
w sektorze przetwodrstwa przemystowego i w niektorych sektorach ustug.[*®

Pozytywne zmiany zachodzg w coraz szybszym tempie i w ostatnich latach mozna je zaobserwo-
wac na wszystkich polach. Dzieki silnemu wzrostowi gospodarczemu i dobrej sytuacji na rynku pracy
wyraznie zwiekszyta sie dynamika wzrostu ptac. Wedtug badan GUS w 2017 r. przecietny miesieczny
dochdéd rozporzadzalny na osobe w polskich gospodarstwach domowych ogétem uksztattowat sie na
poziomie 1598 zt i byt 0 6,3% wyzszy niz w roku 201611%, W 2017 r. zaocbserwowano réwniez realny
wzrost przecietnych miesiecznych wydatkéw na osobe — 0 1,9% w stosunku do poprzedniego roku,
ktére osiggnety Srednig wartosé 1176 zt (rys. 1.5). Dochody gospodarstwa domowego warunkujg po-
ziom i zréznicowanie spozycia artykutéw zywnosciowych, ktére wraz z wydatkami na napoje, wyroby
alkoholowe i tytoniowe, odziez i obuwie dominujg w strukturze spozycia (28,4%, przy sredniej dla UE
21%). Kolejng wazng pozycja w wydatkach gospodarstw domowych jest uzytkowanie i wyposazenie
mieszkania — 26,5%, transport i tgcznos$¢ — 14,5% oraz rekreacja i kultura — 7,9%. 14
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W 2017 r. samochdd osobowy posiadato 88,6% gospodarstw domowych matzenstw z dzie¢mi
na utrzymaniu i 71,4% gospodarstw matzenstw bez dzieci. Tylko w 2017 r. zarejestrowane zostaty
22 504 samochody osobowe oraz 3639 samochoddw ciezarowych i ciggnikdéw siodtowych, co pozwa-
la zobrazowac skale produktéw spalania emitowanych kazdego roku do atmosfery. Przecietne gospo-
darstwo domowe w 2017 r. zajmowato powierzchnie 77,9 m? (wzrost z poziomu 77,2 m? w 2016 r.).
Wedtug najnowszych danych GUS 96,9% polskich gospodarstw domowych jest wyposazonych w ta-
zienkel**2,

Powyzsze dane dowodzg, ze poziom zamoznosci polskiego spoteczerstwa pozwala na zaspoko-
jenie podstawowych potrzeb przy jednoczesnym zachowaniu pewnej nadwyzki srodkéw, miedzy
innymi z przeznaczeniem na poprawe jakosci zycia, rozrywke czy kulture. Dzieki wzrastajgcemu po-
ziomowi $wiadomosci ekologicznej wspomniana nadwyzka coraz czesciej bywa tez przeznaczona
na inwestycje w technologie przyjazne srodowisku. Dzieki niej mozemy sobie pozwoli¢ rdwniez na
bardziej Swiadome wybory konsumenckie, gtdwnym kryterium wyboru przestaje by¢ cena, a coraz
wazniejsze stajg sie jakos¢ i pochodzenie produktu. Jakos¢ srodowiska naturalnego oraz stan i do-
stepnos$é jego zasobdw jest istotnym obszarem tematycznym w ocenie warunkéw zycia w catym
panstwie oraz subiektywnego odczuwania dobrobytu i satysfakcji z zycia kazdego cztowieka. Coraz
wiekszg uwage przywigzujemy do komfortu zycia, starajgc sie zapewnic sobie dostep do terendéw
zielonych i odczuwajac niedogodnosci wynikajgce z sgsiedztwa obiektéw emitujgcych hatas, zanie-
czyszczenie wody i powietrza, zapylenie czy nieprzyjemnosci zapachowe. W konsekwencji wiekszego
znaczenia nabierajg przepisy dotyczgce tadu przestrzennego oraz instytucje stojgce na strazy respek-
towania prawa ochrony srodowiska.

Ciekawym sposobem oceny i prezentacji jakosci zycia w kraju jest opracowany przez OECD wskaz-
nik Better Life Index, odzwierciedlajgcy poziom dobrobytu za pomocg 11 obszaréw istotnych dla ja-
kosci zycia, takich jak: dochody, warunki mieszkaniowe, praca, poczucie wspdlnoty, edukacja, srodo-
wisko, zaangazowanie spoteczne, stuzba zdrowia, zadowolenie z zycia, bezpieczeristwo i rOwnowaga
miedzy pracg a czasem wolnym. W ogdlnym ujeciu dobrobytu Polska prezentuje sie umiarkowanie
dobrze na tle innych panstw OECD, w aspektach takich, jak bezpieczeristwo i wyksztatcenie, plasuje
sie powyzej przecietnego poziomu. Az 91% dorostych w wieku 25-64 lat ukoniczyto szkote Srednig
Il stopnia i przy sredniej 74% stanowi to jeden z najwyzszych wynikéw w OECD. Nadal jednak Polska
zdecydowanie odbiega od sredniej dla krajéw OECD w aspekcie dochodéw gospodarstw domowych,
zdrowia i zycia spofecznego. Stan srodowiska w Polsce, na ktory sktadajg sie dane dotyczgce jakosci
powietrza i wody w dziesieciostopniowej skali, oceniono na poziomie 4,1, czyli niemal 2 pkt ponizej
Sredniej. Rowniez generalne poczucie zadowolenia z zycia w Polsce zostato ocenione na poziomie
6,0, nieco ponizej sredniej 6,5 dla wszystkich krajow OECD.*3!

Zmiany zachodzgce w polskiej gospodarce obrazuje analiza struktury tworzenia wartosci doda-
nej brutto, ktdra wyraza wartos¢ wyrobdéw i ustug wytworzonych przez jednostki krajowe rynkowe
i nierynkowe, pomniejszong o zuzycie posrednie poniesione w zwigzku z ich wytworzeniem. Wartos¢
dodana brutto w 2017 r. stanowita 87,95% PKB. W strukturze wartosci dodanej brutto dominuje
kategoria przemyst i budownictwo z udziatem 34,4%. W ciggu ostatnich kilkunastu lat stale obserwo-
wany jest wzrost udziatu wartosci dodanej sektoréw zwigzanych z dziatalnoscig ustugowg, w 2017 r.
handel, gastronomia, zakwaterowanie oraz transport i logistyka sktadaty sie na blisko 26% wytwo-
rzonej wartosci produktdw. Najmniejszy byt udziat rolnictwa, towiectwa, lesnictwa i rybactwa oraz
dziatalnosci zwigzanej z kulturg i rozrywka (rys. 1.6).
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Rys. 1.6. Struktura wartos$ci dodanej brutto w 2017 r. (zrédto: GUS)®1Y

Istotnym obszarem krajowej gospodarki, Swiadczacym o jej dobrej kondycji, a takze o politycz-
nych i spotecznych trendach proekologicznych, sg naktady na ochrone srodowiska i gospodarke wod-
ng, stanowigce sume naktadéw na srodki trwate stuzgce ochronie srodowiska i gospodarce wodnej
oraz kosztéw biezgcych. W 2015 r. naktady na $rodki trwate stuzgce ochronie sSrodowiska osiggnety
15,2 mld zt, a naktady stuzgce gospodarce wodnej 3,3 mld zf, co oznacza, ze ich udziat w produkcie
krajowym brutto wynidst odpowiednio 0,84% i 0,18%. Rok 2016 zostat zamkniety wynikiem nizszym
o ponad potowe, wynoszgcym okoto 6,5 mld zt naktadéw na s$rodki trwate stuzgce ochronie $ro-
dowiska i okoto 1,7 mld zt naktaddw na Srodki trwate na gospodarke wodng, a najwieksze naktady
skierowano na ochrone powietrza atmosferycznego i klimatu, nieco mniejsze na gospodarke $cieko-
w3 i ochrone wdéd.¥ Przyczyng tak znacznej roznicy jest zamkniecie w 2015 r. wielu kosztownych
inwestycji, finansowanych z koriczgcej sie unijnej perspektywy na lata 2007-2013, podczas gdy $rod-
ki z perspektywy finansowej na kolejne lata nie zostaty jeszcze w petni zainwestowane. W 2016 r.
w strukturze naktadéw na srodki trwate stuzgce ochronie srodowiska najwiekszy udziat miaty nakta-
dy na ochrone powietrza atmosferycznego i klimatu (38,7%) oraz na gospodarke Sciekowg i ochrone
wod (34,9%).114 W 2017 r. kolejnos¢ ta ulegta odwrdceniu, dominowaty naktady na gospodarke
Sciekowq i ochrone wéd (39,8%), a udziat srodkdéw przeznaczonych na ochrone powietrza i klimatu
wyniost 33.9% (rys. 1.7). Srodki te kierowane byty miedzy innymi na urzadzenia do redukcji i zapobie-
gania zanieczyszczeniom, nowe techniki i technologie spalania paliw, modernizacje sieci kanalizacyj-
nych, kottowni i cieptowni. W sumie w 2017 r. wielkos¢ naktadéw na $rodki trwate stuzgce ochronie
Srodowiska wyniosta okoto 6,8 mld zt (0,34% PKB), a naktady na srodki trwate w gospodarce wodnej
osiggnety poziom okoto 2,1 mld zt (0,10% PKB). Mimo wzrostu naktadéw o 8,3% w stosunku do po-
przedniego roku ich relacja do PKB utrzymuje sie nadal na niskim poziomie, co wskazuje na koniecz-
nosc¢ dalszego inwestowania w ten obszar.!**!

Analizujgc poszczegdlne kierunki wydatkowania srodkéw trwatych w gospodarce wodnej
w 2017 r., nalezy stwierdzi¢, ze podobnie jak rok wczesniej najwieksze naktady poniesione zosta-
ty na infrastrukture zapewniajgcg wode pitng (45,9%), a wiec budowe uje¢ stuzgcych do poboru
wody i doprowadzenie jej do gospodarstw domowych. Czwartg cze$¢ wydatkéw skierowano na bu-
dowe zbiornikéw retencyjnych, stopni wodnych, zeglugowych i energetycznych oraz $luz i jazow.
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11,8% stanowity srodki przeznaczone na obwatowania przeciwpowodziowe, a 11,3% na moderni-
zacje stacji uzdatniania wody (rys. 1.8). W 2017 r. w wyniku realizacji inwestycji finansowanych ze
Srodkdw trwatych stuzgcych ochronie srodowiska i gospodarce wodnej miedzy innymi oddano do
eksploatacji 21 oczyszczalni sciekdw, urzadzenia do redukcji zanieczyszczenn pytowych o zdolnosci
104 tys. ton rocznie, wybudowano lub zmodernizowano okoto 24 km obwatowan przeciwpowodzio-
wych i wiele wiecej.!**!

Ochrona powietrza atmosferycznego i klimatu

Gospodarka $ciekowa i ochrona wéd

Gospodarka odpadami

Zmniejszenie hatasu i wibracji

Ochrona réznorodnosci biologicznej i krajobrazu

Ochrona gleb, wéd podziemnych i powierzchniowych

Pozostate
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Rys. 1.7. Procentowy udziat naktadéw na srodki trwate stuzgce ochronie Srodowiska w 2016 i 2017 r. (zrédto:
GUS) [1.14,1.15]
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Ujecia i doprowadzenia wody M Zbiorniki i stopnie wodne
B Obwatowania przeciwpowodziowe B Budowa i modernizacja stacji uzdatniania wody
@ Regulacja i zabudowa rzek i potokéow gérskich W Stacje pomp na zawalach i obszarach depresyjnych

Rys. 1.8. Procentowy udziat naktadéw na $rodki trwate w gospodarce wodnej w 2017 r. (zrédto: GUS) 12!

Wysokos$¢ wydatkédw na ochrone srodowiska swiadczy o zamoznosci panstwa, wraz z bogaceniem
sie spoteczenstwa rosnie takze jego wrazliwosé i sSwiadomosé ekologiczna. Wydatki poniesione na
inwestycje zwigzane z ochrong srodowiska zwrécg sie w przysztosci w postaci nizszych rachunkow
za energie i czystszego powietrza. Przyktadem popularnej w ostatnim czasie inwestycji s3 domowe
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instalacje stuzgce do produkcji energii i ogrzewania wody, majgce na celu wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii i zmniejszenie rachunkéw. W $wietle badan prowadzonych przez GUS rok 2010
przyniost odwrdcenie tendencji wzrostowej zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domo-
wych. Zjawisko to mozna ttumaczy¢ jako nastepstwo zmian w zachowaniach ludnosci i zwiekszanie
efektywnosci energetycznej gospodarstw domowych, na przyktad poprzez wymiane sprzetéw go-
spodarstwa domowego na bardziej energooszczedne. W ostatnich latach znaczne naktady poniesio-
no przede wszystkim na rozwdj i modernizacje infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej, dzieki
czemu ograniczono straty wody w sieci, a miliony metrow szesciennych $ciekdw nie zanieczyscito
zasobéw wodnych i kgpielisk.

Znaczny wzrost inwestycji w obszarze infrastruktury techniczno-sanitarnej skutkowat zwieksze-
niem dfugosci sieci wodociggowej w okresie od 2005 do 2016 r. 0 22,6% (z 245,6 tys. km w 2005 r.
do 301,0 tys. w 2016). Od 2013 r. zauwazalny jest nieznaczny wzrost przecietnego zuzycia wody
przez gospodarstwa domowe, ktére w 2016 r. wyniosto 32,2 m*® na 1 mieszkarica. Dtugos¢ czynnej
sieci kanalizacyjnej w Polsce w 2005 r. wynosita 80,1 tys. km, w 2016 r. juz 154 tys. km, co przektada
sie na srednie zageszczenie 291,4 km dtugosci sieci przypadajgcej na 100 km? powierzchni. Wraz ze
wzrostem ilosci pobranej wody nastgpit wzrost ilosci $ciekdw odprowadzonych od gospodarstw do-
mowych, ktéry w 2016 r. wynidst 938,1 hm3.1218
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Rys. 1.9. Odsetek ludnosci korzystajacej z sieci wodociggowe] i oczyszczalni Sciekow w latach 2010-2016
(zrodto: GUS) 117

Niemal kazda aktywnos¢ cztowieka jest zrédtem presji na $rodowisko i jego zasoby. Srodowisko
jest w stanie sobie poradzi¢ z czescig negatywnych oddziatywan, jednak po przekroczeniu pewnej
granicy moze dojs¢ do nieodwracalnych zmian zagrazajgcych funkcjonowaniu catej planety. W dal-
szej czesci niniejszego rozdziatu zaprezentowano wybrane aspekty gospodarki z zakresu problema-
tyki ochrony srodowiska oraz podjeto prébe prezentacji poziomu efektywnosci ekologicznej polskiej
gospodarki.

15



Sytuacja spoteczno-gospodarcza

Debaty polityczne, bedace nastepstwem globalnego kryzysu gospodarczego, rosngcych cen su-
rowcéw i materiatdow, a w efekcie postrzegania zasobnosci srodowiska jako kluczowego elementu
zapewniajgcego dobrobyt spoteczenistw, przyczynity sie do wypracowania koncepcji zielonej gospo-
darki. Jej fundamentalnym zatozeniem jest podejmowanie w sferze ekonomicznej takich dziatan,
ktére pozwolg na zwiekszenie dobrobytu spoteczenstwa przy jednoczesnym zachowaniu odpowied-
niej kondycji systemow przyrodniczych.

Zielona gospodarka moze by¢ rozumiana jako taka, w ktorej sSrodowisko, gospodarka i polityka
spoteczna oraz innowacje umozliwiajg spoteczenstwu efektywne korzystanie z zasobéw — popra-
wiajgc dobrobyt ludzi i przeciwdziatajgc wykluczeniu przy zachowaniu systemoéw przyrodniczych
zapewniajgcych nasze funkcjonowanie.

(zrodto: EEA)

Koncepcja zielonej gospodarki jest scisle powigzana z efektywng realizacjg celéw zréwnowazo-
nego rozwoju. Motorem rozwoju zielonej gospodarki jest inwestycja w nowe technologie i poszu-
kiwanie rozwigzan zapewniajgcych wysoki poziom zycia spoteczenstwu przy jednoczesnej redukgji
ilosci i zwiekszaniu efektywnosci wykorzystania materiatow i energii. Waznym elementem wdra-
zania polityki ochrony srodowiska jest regularna ocena stopnia zazielenienia gospodarki poprzez
monitorowanie stanu srodowiska i efektdw prowadzonych dziatan. Jak wspomniano we wstepie do
niniejszego raportu, srodowisko jest kapitatem obejmujgcym ograniczony zapas zasobdw natural-
nych. Stata, nadmierna eksploatacja tego kapitatu moze doprowadzi¢ do zachwiania jego naturalnej
rownowagi i nieodwracalnych strat. Niezbedne jest wiec wypracowanie rozwigzan pozwalajgcych na
zapewnienie wystarczajgcego zaopatrzenia w zasoby, przy rownoczesnym minimalizowaniu presji na
ekosystemy. Ostatecznym celem zielonej gospodarki jest zerwanie zaleznos$ci pomiedzy wzrostem
gospodarczym a wykorzystaniem ustug srodowiskowych, czyli osiggniecie takiego stanu, w ktérym
produkcja gospodarcza rosnie przy jednoczesnym zmniejszaniu sie presji wywieranej na srodowisko.

Jednym z najwiekszych wyzwan, jakie stawia przed nami koncepcja zielonej gospodarki, jest po-
prawa efektywnosci korzystania z zasobéw srodowiska, czyli ograniczenie zuzycia zasobdéw i presji
wywieranej na srodowisko np. w postaci emisji zanieczyszczen. Zatozenia koncepcji zwracajg takze
uwage na zywotnos$¢ ekosystemow — ich stan, zmiany i granice, w ktérych zachowujg zdolnos¢ do
regeneracji i Swiadczenia okreslonych ustug (tzw. ustug ekosystemowych). Trzecim elementem jest
zapewnienie dobrobytu spoteczenstw, zorientowane na zwiekszenie rdwnosci spotecznej i uczciwy
podziat obcigzen. Zatozenia koncepcji zielonej gospodarki mozna osiggna¢, gdy ceny rynkowe pro-
duktéw i ustug bedg uwzglednia¢ korzysci wynikajgce ze Srodowiska i koszty zwigzane z jego de-
gradacjg. Konieczne jest takze zapewnienie rownego rozdziatu kosztow i korzysci srodowiskowych
miedzy wszystkich uzytkownikéw srodowiska, co stawia przed ludzkoscig kolejne wyzwanie — prze-
modelowanie gospodarki.

Wdrozenie zatozen koncepcji zielonej gospodarki jest determinowane wzrostem efektywnosci
wykorzystania zasobéw srodowiska. Efektywnos$¢ ta mierzona jest miedzy innymi takimi wskaznika-
mi, jak zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci na 1 mieszkarca, produktywnosé
zasobdéw (PKB/DMC) i energii pierwotnej, czy udziat odpadéw poddanych odzyskowi w odpadach
wytworzonych.!>-23

Przeptyw materii miedzy gospodarkg a $rodowiskiem naturalnym obejmuje pozyskiwanie su-
rowcéw ze srodowiska naturalnego oraz uwalnianie materiatéw w postaci pozostatosci, odpadow
i zanieczyszczen do srodowiska. Skale i dynamike wzrostu produkcji i zuzycia materiatéow, bedgcych
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nastepstwem rozwoju gospodarczego, obrazuje rysunek 1.10. W 2015 r. krajowe zuzycie materiatow
osiggneto wielko$¢ 643,2 min ton, co oznacza, ze kazdy mieszkaniec Polski skonsumowat przecietnie
16,9 tony surowcow.!*2!
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Rys. 1.10. Krajowe zuzycie materiatéw w przeliczeniu na 1 mieszkanca (w kg) w Polsce w latach 2000-2017
(zrédto: Eurostat)*®

Jednym ze wskaznikéw, ktére stuzg monitorowaniu gospodarowania zasobami w kontekscie
oceny polityk czy strategii, jest wskaznik krajowej konsumpcji materialnej (Domestic Material Con-
sumption — DMC), ktéry poprzez klasyfikacje materiatéw w czterech gtéwnych kategoriach: biomasa,
rudy metali, mineraty niemetaliczne oraz kopalne surowce energetyczne, mierzy catkowitg ilo$¢ ma-
teriatéw zuzywanych przez gospodarke. W przeliczeniu na 1 mieszkarnca krajowa konsumpcja mate-
rialna w 2017 r. w Polsce wyniosta okoto 19 ton, zdecydowanie powyzej Sredniej w UE (ok. 14 ton).
Wedtug danych GUS wskaznik DMC dla Polski w latach 2008—2015 byt najwyzszy w 2011 r. i wynidst
798 min ton, a najnizszy w 2009 r. — 618 mIn ton. Dominujgcg kategorie w strukturze wielkosci DMC
stanowity surowce niemetaliczne (45,5% w 2015 r.), w ogdlnym zuzyciu stale najmniejszy jest udziat
rud metalit®** (rys. 1.11).

Wskaznikiem okreslajgcym efektywnos$é wykorzystania materiatdw w gospodarce jest produk-
tywnos¢ zasobow, liczona jako stosunek produktu krajowego brutto (PKB) do krajowej konsumpcji
materialnej (DMC). Jego wartos¢ w Polsce w latach 2011-2015 wykazywata tendencje wzrostows,
a w roku 2016 osiggneta poziom 0,63 euro/kg (przy $redniej UE na poziomie 2,2 euro/kg). Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze niska wartos¢ wskaznika produktywnosci zasobdow swiadczy o wiekszej iloSci zu-
zywanych zasobdéw naturalnych, a tym samym o wiekszym obcigzeniu dla srodowiska®?® (rys. 1.12).

Efektywne wykorzystanie materiatéw jest kluczowym elementem dobrobytu w wymiarze dfu-
gofalowym. Jednak poczawszy od etapu pozyskania, przez przetwarzanie, uzytkowanie, po odzysk
lub unieszkodliwianie produktu, generowana jest wielowymiarowa presja na wszystkie elementy
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srodowiska. Dlatego wazne jest, by proces gospodarowania zasobami w catym cyklu zycia produktu
byt jak najmniej szkodliwy oraz jak najefektywniejszy, tj. zapewniat dostep do nich przysztym poko-
leniom.
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Rys. 1.11. Krajowa konsumpcja materialna dla Polski w podziale na kategorie w latach 2008-2015 (zrédto:
GUS) 2191
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Rys. 1.12. Wskaznik produktywnosci zasobow w Polsce w latach 2010-2016 (zrédto: GUS):”!

Polskie gospodarstwa domowe w ostatnim czasie wzbogacity sie i ponosity wieksze wydatki na
konsumpcje, a w efekcie produkowaty wiekszg ilo$¢ odpaddw (rys. 1.13). W 2016 . 82,1% zebranych
odpaddéw komunalnych pochodzito z gospodarstw domowych. 15,1% odpadéw komunalnych wy-
produkowat handel, maty biznes oraz biura i instytucje, natomiast pozostata czes¢ pochodzita z wy-
konywania ustug komunalnych, takich jak czyszczenie ulic, placéw, cmentarzy!1¢),
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1 stycznia 2012 r. weszta w zycie zmiana ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach oraz niektérych innych ustaw, majgca na celu ograniczenie negatywnego wpty-
wu odpadow na Srodowisko i zdrowie ludzi i optymalne wykorzystanie materiatdw zawartych w od-
padach. Ustawa wprowadzata przede wszystkim nowy obowigzek wnoszenia obligatoryjnych opfat
za wywoz odpadoéw z gospodarstw domowych i system gospodarowania odpadami opierajacy sie na
segregacji odpadow ,u zrédta”. Dzieki wprowadzonym regulacjom ilos¢ odpadéw komunalnych ze-
branych selektywnie wzrosta na przestrzeni lat 2012—-2016 z poziomu 1005,4 tys. ton do 2970,7 tys.
ton. 63% zebranych selektywnie odpaddéw trafia do recyklingu, a 5% poddawanych jest procesowi
przeksztatcenia termicznego. W 2013 r. odnotowano spadek odpaddéw zmieszanych o 4,4% (do po-
ziomu 8 198,7 tys. ton), jednak kolejne dwa lata przyniosty odwrdcenie tendencji i ponowny wzrost
ilosci odpaddéw zmieszanych, w 2016 r. w relacji do poprzedniego roku zebrano ich o 4,6% wiece;.
Sposréd odpaddw zmieszanych 16% poddaje sie przeksztatceniu termicznemu, a 15% trafia do re-
cyklingu. Ponad 50% odpaddéw zmieszanych poddanych uprzednio procesom przetwarzania trafia
do sktadowania, a 13% kierowanych jest do przeksztatcenia biologicznego!*?%. Mimo obligatoryjnej
opfaty za wywodz odpaddow nadal aktualnym problemem jest nielegalne gromadzenie $mieci w nie-
przeznaczonych do tego miejscach, co powaznie degraduje ekosystemy. Pod koniec 2016 r. w Polsce
istniato az 1968 dzikich wysypisk.

Chociaz od 2014 r. gromadzimy wiecej odpaddw komunalnych, ich ilos¢ w przeliczeniu na jednego
mieszkanca Polski jest nadal blisko o jedng trzeciag mniejsza niz unijna srednia (rys. 1.13).
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Rys. 1.13. Odpady komunalne w kg na 1 mieszkanca (zrédto: Eurostat)®-2!

Wedtug danych GUS w 2016 r. wytworzono w sumie 140 min ton odpaddéw, w tym 12 min ton
odpadow komunalnych. Gtéwnym zrédtem odpaddw innych niz komunalne jest gérnictwo i wydo-
bywanie (ok. 52% ilosci wytworzonych odpaddéw ogdtem), 21% odpaddw pochodzi z przetwdrstwa
przemystowego, a 16% z wytwarzania i zaopatrywania w energie elektryczng. Trzy czwarte odpadow
wytworzonych stanowig odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i chemicz-
nej przerébce rud i innych kopalin, oraz odpady pochodzgce z proceséw termicznych, np. ptukania
i oczyszczania surowcow, flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych, mokrego odprowadzania
odpaddéw paleniskowych. Z ogdlnej ilosci wytworzonych w 2016 r. odpaddw 49% zostato poddanych
odzyskowi, 42% unieszkodliwiono poprzez sktadowanie, a pozostate 4% w inny sposéb. W sumie do
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konca 2016 r. na polskich sktadowiskach zgromadzonych zostato 1710,6 mIn ton odpaddéw innych niz
komunalne.™Y Nalezy zwrdci¢ uwage, ze unieszkodliwianie odpadéw poprzez sktadowanie skutkuje
emisjg zanieczyszczen do wody, gleby i atmosfery. Wtasnie takie przyktady nieracjonalnego gospoda-
rowania zasobami stanowity impuls do wypracowania koncepcji zielonej gospodarki.

W aspekcie nadmiernego zuzycia zasobow i produkcji odpadéw koncepcja zielonej gospodarki
przerodzita sie w idee gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Jej gtéwne zatozenia to wspodtpraca
pomiedzy przemystem i sektorem nauki na rzecz innowacyjnosci, inwestycje w jako$¢ surowcoéw oraz
utatwienie przeptywu odpaddw poprzez stworzenie europejskiego rynku na surowce wtoérne.

Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym zawiera szczegétowe wytyczne postepowania z pro-
duktem na kazdym etapie cyklu jego zycia oraz nakazuje wielokrotne wykorzystywanie potencjatu
tego produktu. Zgodnie z GOZ zuzytych produktow nie nalezy traktowad jako odpady, lecz jako su-
rowce dla kolejnego produktu, co pozwoli na kaskadowe wykorzystanie materii w kilku obiegach bez
koniecznosci wprowadzania do obiegu nowych surowcow. Unieszkodliwienie odpadu poprzez skta-
dowanie lub spalenie powinno by¢ dozwolone jedynie w przypadku, gdy nie ma juz innej mozliwosci
jego wykorzystania. Przyktadem postepowania niezgodnego z GOZ jest bezposrednie spalanie od-
paddéw biomasowych. Tymczasem wedtug koncepcji GOZ ten sam odpad powinien by¢ wykorzysta-
ny jako surowiec w przemysle papierniczym, budowlanym czy do produkcji nawozéw organicznych,
a w koncowym etapie recyklingu do wytworzenia biopaliw i biogazu, co jednoczesnie pomogtoby
w realizacji celéw wynikajgcych z Dyrektywy 2009/28/WE w zakresie wykorzystania energii odna-
wialnej, w tym paliw odnawialnych w transporcie.!*?*

Poza zmniejszaniem ilosci surowcdw zuzywanych na jednostke produkowanych ddébr, koncepcja
gospodarki o obiegu zamknietym zaktada rowniez zmniejszanie negatywnego wptywu na srodowi-
sko proceséw produkcyjnych. Jednym z dziatan Unii Europejskiej w tym zakresie jest opracowanie
jednolitej metodyki obliczania oceny s$ladu srodowiskowego, ktdra analizowataby oddziatywanie na
srodowisko produktow w catym cyklu ich zycia, wtgczajac transport i proces produkcji. Koncepcja
GOZ wymaga przemodelowania procesu produkcji juz na etapie projektowania produktu, aby zwiek-
szy¢ jego trwatosé i umozliwi¢ dokonywanie drobnych napraw, zamiast wymienia¢ produkt na nowy.
Takie produkty powinny cieszy¢ sie wiekszym zainteresowaniem konsumentdéw i by¢ preferowane
przez rzady w systemie podatkowym oraz programie zielonych zaméwien publicznych.

Przebudowanie obecnego modelu gospodarki i skierowanie go na zielone tory wymaga zastoso-
wania wielu zréznicowanych instrumentéw i narzedzi w ramach polityki ekologicznej. W przypadku
Polski najwiekszym wyzwaniem jest sektor energetyczny. Rozwéj gospodarczy kraju jest warunko-
wany eksploatacjg réznego typu nosnikdw energii. Jednoczesnie produkcja i wykorzystanie energii
jest odpowiedzialna za jako$¢ powietrza atmosferycznego poprzez emisje substancji zakwaszajgcych,
prekursoréw ozonu i pytéw. Przyczynia sie réwniez do emisji gazow cieplarnianych, a wiec zmian
klimatu wywotanych dziatalnoscig cztowieka. Gtéwnym zrédtem energii w Polsce sg zasoby nieodna-
wialne, ktorych eksploatacja nieuchronnie prowadzi do catkowitego wyczerpania i kryzysu energe-
tycznego. Koniecznos¢ podjecia natychmiastowych dziatan obrazujg miedzy innymi dane dotyczace
wydobycia najbardziej podstawowych w codziennym zyciu surowcéw. W latach 1990-2015 geolo-
giczne zasoby wegla kamiennego, na ktédrym caty czas gtdwnie opiera sie Polska gospodarka, zmniej-
szyty sie z 86 mld ton do 72,6 mld ton. W analogicznym okresie geologiczne zasoby gazu ziemnego
zmalaty 0 23,8% (z 164,1 mld m3 do 125 mld m3).[223!

Rozwdj technologiczny i wszechobecne urzadzenia codziennego uzytku sg znakiem naszych
czaséw. Ciepto w naszym domu, srodki transportu, telefony komdérkowe wymagajace niemal
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codziennego tadowania — wszystko to nieustannie powieksza energochtonnos¢ naszej gospodarki.
W ciggu 50 lat, miedzy 1960 a 2010 r. produkcja energii na jednego mieszkarica w Polsce wzrosta
o ponad 400% (rys. 1.14).
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Rys. 1.14. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 1950-2017 w kWh w przeliczeniu na 1 mieszkanca
(Zrédto: GUS)?12

W kolejnych latach przewidywany jest dalszy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng,
napedzany rozwojem przemystu, sektora ustug, sklepéw wielkopowierzchniowych, biurowcéw czy
serwerowni. Dlatego konieczne jest podjecie dziatarh majacych na celu redukcje zapotrzebowania na
energie i dywersyfikacje jej zrédet. Jednym ze wskaznikdw, majgcych pomoc osiggnac ten cel, jest in-
deks efektywnosci energetycznej ODEX. Wskaznik ten zostat opracowany w celu statego monitoringu
postepu krajow Unii w zakresie efektywnosci energetycznej i w ostatnich latach wykazuje systema-
tyczng poprawe sytuacji w Polsce. Jednoczesnie jednak, poprzez analize czynnikdw wptywajgcych na
jego zmiane, identyfikuje liczne obszary problematyczne, wymagajace podjecia natychmiastowych
dziatan naprawczych (rys. 1.15).

Od poczgtku XXI w. uczyniono ogromny postep w poprawie efektywnosci energetycznej polskiej
gospodarki, gtdwnie za sprawg optymalizacji procesédw przemystowych, termomodernizacji budyn-
kéw czy modernizacji oswietlenia ulicznego. Jednak pomimo szeregu dziatann podejmowanych na
rzecz zmniejszenia zuzycia energii w polskiej gospodarce, pozostaje ona jedng z najbardziej ener-
gochtonnych w Unii Europejskiej. Wskaznik energochtonnosci pierwotnej PKB Polski (z korektg kli-
matyczng, wyrazong w cenach statych z roku 2005 oraz z uwzglednieniem parytetu sity nabywczej)
w 2015 r. wynidst 0,150 kgoe/euro05ppp, a tym samym przewyzszat o 15% $rednig dla Unii Europej-
skiej (0,131). Jednak tempo poprawy energochtonnosci w Polsce w latach 2000-2015 ksztattowato
sie na poziomie 3,2% rocznie i byto blisko 2-krotnie wyzsze od europejskiej Sredniej (1,6%/rok). Czyn-
nikami majgcymi najwiekszy wptyw na energochtonnosc¢ gospodarki sg miedzy innymi aktywnos¢
gospodarcza powodujgca wzrost zapotrzebowania na energie, wzrost liczby mieszkan czy zmiany
strukturalne w przemysle i transporcie.[22
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Rys. 1.15. ODEX — zagregowany wskaznik efektywnosci energetycznej w Polsce w latach 2010-2015
(2000=100) (zrédto: GUS) 447!
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Rys. 1.16. Energochtonnos$¢ polskiej gospodarki w latach 2010-2016 (zrédto: GUS) 7!

Od lat Polska gospodarka opiera sie na weglu i mimo podejmowanych dziatan dywersyfikacyjnych
jej transformacja przebiega bardzo powoli. Obrazuje to struktura zuzycia paliw do produkgji ciepta.
Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki w 2017 r. paliwa weglowe stanowity prawie 74% paliw
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zuzywanych w zrodtach ciepta (72,21% wegiel kamienny, 1,59% wegiel brunatny).[*24' W konsekwen-
cji nieustannie do atmosfery emitowane sg tony szkodliwych substancji, na co zwraca sie uwage
szczegdlnie w okresach zimowych, podnoszgc problem smogu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze jedng
z gtéwnych przyczyn tego zjawiska jest tzw. niska emisja, czyli produkty spalania pochodzace z go-
spodarstw domowych. To z kolei jest wynikiem ubdstwa energetycznego i spalania ztej jakosci paliw
w urzgdzeniach nie spetniajgcych norm emisji spalin lub ma swoje zrédto w niezdrowych nawykach,
np. palenie smieci w domowych urzadzeniach grzewczych. Problemem ubdstwa energetycznego do-
tknietych jest 14% gospodarstw doméw jednorodzinnych, czyli ponad 4,5 min Polakéw.!*?!

Stale wzrastajgce zapotrzebowanie na energie, ograniczonos$¢ zasobdow i niepewnos¢ cen spowo-
dowaty koniecznos¢ poszukiwania alternatywy dla tradycyjnych Zzrédet energii. Dzieki temu coraz
czesciej wykorzystywana jest energia ze zrédet odnawialnych, czyli pozyskiwana z powtarzajgcych sie
naturalnych proceséw przyrodniczych i odnawialnych niekopalnych Zzrddet energii. Udziat energii ze
zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto do 2015 r. wykazywat staty, powolny wzrost
do poziomu 11,9%, w 2016 r. nastgpit spadek do poziomu 11,3% (rys. 1.17). Zgodnie z zatozeniami
polityki energetycznej Unii Europejskiej w 2020 r. wartos¢ ta powinna osiggngé poziom 15%.1123!
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Rys. 1.17. Procentowy udziat energii ze Zzrodet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto w Polsce
w latach 2010-2016 (zrédto: GUS)™7)

W celu rozwigzania problemu zanieczyszczenia powietrza, generowanego przez wzrost liczby po-
jazdow, zakfada sie réwniez udziat energii ze zrédet odnawialnych we wszystkich rodzajach trans-
portu na poziomie co najmniej 10% do 2020 roku. Mimo znacznego wzrostu udziatu OZE w zuzyciu
paliw w transporcie w latach 2007-2011 (do 6,8%), w kolejnych latach wskaznik ten ulegt obnizeniu
do poziomu 6,4% w 2015 r. (223

Kluczowe dla spoteczenstwa i wszystkich sektoréw gospodarki sg zasoby wodne. Jednoczesnie
sg one warunkiem istnienia i prawidtowego funkcjonowania ekosysteméw. Nadmierna eksploatacja
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tego zasobu moze doprowadzié¢ m.in. do zmniejszenia przeptywdw w rzekach, wysychania obszaréw
podmoktych, obnizenia poziomu wéd w jeziorach i zwierciadta wéd podziemnych. Polska zaliczana
jest do krajow ubogich w zasoby wodne. Roczny zaséb waéd stodkich wynosi 1,5 dam?® w przeliczeniu
na 1 mieszkanca, podczas gdy w krajach europejskich zasoby te ksztattujg sie na poziomie 5 dam? na
1 mieszkanca, dlatego tez racjonalne gospodarowanie nimi powinno pozostawac jednym z prioryte-
towych obszaréw polityki ekologicznej.

W roku 2016 na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci pobrano 10,6 km* wody. W gospo-
darce najwiecej wody zuzywa sie na cele produkcyjne, przetwérstwo przemystowe, wytwarzanie
i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng i gorgcg wode. Najwiekszy udziat w zuzyciu
wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci ma przemyst (w 2016 r. ok. 74% ogdlnego zuzy-
cia; rys. 1.18).

Przemyst

M Eksploatacja sieci wodociggowe;j

B Nawodnienia w rolnictwie
i le$nictwie oraz napetnianie
i uzupetnianie stawdéw rybnych

Rys. 1.18. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w 2016 r. (zrodto: GUS) &

Podstawg wtasciwego zarzadzania gospodarkg wodng jest jej efektywne wykorzystywanie,
a czynnikiem determinujgcym ilo$¢ zuzytej wody jest intensywnos¢ produkcji i poziom konsumpcji
indywidualnej. W latach 2000-2015 odnotowano wzrost wskaznika produktywnosci wody o0 162,8%.
W roku 2015 wynidst on 177,71 zt/m3. Obserwuje sie tez pozytywne tendencje w postaci systema-
tycznego spadku wielkosci wskaznika wodochtonnosci przemystu, ktéry w 2015 r. osiggnat poziom
18,1 m3/tys. zt (0 61,2% mniej niz w roku 2001). Coraz nizszy poziom wskaznika wodochtonnosci
mozna zaobserwowac réwniez w sektorze gospodarstw domowych. Jego wartos¢ w latach 2003—
2015 zmniejszyta sie 0 46% do poziomu 2,7 m3/tys. zt2],

Chociaz w ciggu ostatnich dwudziestu lat poczyniono znaczne postepy w redukcji presji na Srodo-
wisko, nadal rozwdj spoteczno-gospodarczy odbywa sie w znacznej mierze kosztem zasobdéw srodo-
wiska i jego kondycji. Dlatego tez konieczne jest petne wdrozenie zasad zréwnowazonego rozwoju
przez wszystkie sektory gospodarki i zwiekszanie ich efektywnosci ekologicznej, skutkujgce ograni-
czeniem zuzycia zasobdow i redukcjg emisji zanieczyszczen do Srodowiska.
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Roznorodnos¢ biologiczna, ochrona gatunkowa i obszarowa

Zgodnie z definicjg zawartg w ratyfikowanej przez Polske w 1996 r. Konwencji o réznorodnosci bio-
logicznej?4 (tzw. Konwencja z Rio) réznorodnos¢ biologiczna to zréznicowanie wszystkich zywych
organizmow pochodzgcych, miedzy innymi, z lagdowych i wodnych, w tym morskich, ekosystemodw
oraz zespotow ekologicznych, ktérych sg one czescig. Rozpatrywana jest ona na trzech poziomach
organizacji przyrody ozywionej: w obrebie gatunku (zréznicowanie genetyczne), miedzy gatunkami
oraz miedzy ekosystemami. R6znorodnos¢ biologiczna, oprdcz niezaprzeczalnego znaczenia dla ewo-
lucji oraz funkcjonowania ekosystemodw podtrzymujacych zycie w biosferze, niesie ze sobg réwniez
nieoceniong wartos¢ spoteczng, ekonomiczng, naukowa, edukacyjng, kulturowg, rekreacyjng oraz es-
tetycznga. Z tego wzgledu, by zatrzymac jej postepujacy zanik, przyspieszony dziatalnoscig cztowieka,
w 1992 r. na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro przyjeto miedzynarodowg umowe majgcg na celu zobo-
wigzanie panstw do zachowania petnej réznorodnosci wszystkich form zycia w biosferze, przez ich
ochrone i rozsadne, oszczedne uzytkowanie. Stronami Konwencji sg obecnie 193 paristwa.

Zasadniczym wyzwaniem dla Programu ochrony i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej bedzie , powstrzymanie pogarszania sie stanu wszystkich gatunkéw i siedlisk objetych
unijnym prawodawstwem w dziedzinie ochrony przyrody oraz osiggniecie znaczgcej i wymiernej
poprawy ich stanu.”

za Programem ochrony i zrGwnowazonego

uzytkowania réznorodnosci biologicznej
wraz z Planem dziatan na lata 2015-2020 218
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Wskazniki wymierania gatunkdéw i utraty siedlisk na swiecie sg bardzo wysokie. Na poziomie
Unii Europejskiej (UE) zagrozonych wyginieciem jest 25% morskich ssakéw i 15% ssakéw lgdowych,
22% ptazéw, 21% gadow, 16% wazek, 12% ptakdw i 7% motyli. Wedtug danych Europejskiej Agencji
Srodowiska (EEA) tylko 17% europejskich siedlisk i gatunkéw, chronionych na mocy prawodawstwa
wspolnotowego, utrzymanych jest we wiasciwym stanie ochrony?'2!, Globalnie do 2050 r. rézno-
rodnosc biologiczna na lgdzie zmniejszy sie o kolejne 10%. Co wiecej, tempo wymierania przyspiesza
z powodu zmniejszajacej sie powierzchni siedlisk. W ubiegtym stuleciu planeta stracita 50% ustug
ekosystemowych pochodzacych z terenéw podmoktych, 40% z laséw i 35% z laséw namorzyno-
wych?13l Wedtug danych Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO),
60% swiatowych ekosystemoéw ulegto degradacji lub jest niewtasciwie wykorzystywanych, 75% stad
ryb jest nadmiernie eksploatowanych lub w znacznym stopniu wyczerpanych, a od 1990 r. na catym
Swiecie utracono okoto 75% réznorodnosci genetycznej upraw rolnych. Corocznie wycina sie prawie
13 min ha laséw tropikalnych, 20% tropikalnych raf koralowych na swiecie juz zanikfo, natomiast
95% pozostatych raf narazonych zostanie na ryzyko zniszczenia lub znacznej dewastacji do 2050 r.,
jezeli nie powstrzyma sie zmian klimatu?*4,

W Polsce, wedtug Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat>*>-216 114 gatunkéw kregowcdw i 215 ga-
tunkéw bezkregowcdw znajduje sie w réoznych kategoriach zagrozenia. Natomiast wygineto badz
ustgpito z terenu kraju, gtdwnie w wyniku presji antropogenicznej, 215 gatunkdw zwierzat bezkre-
gowych i 16 gatunkow kregowcdw, w tym 10 gatunkdw ptakow, 4 gatunki ssakow oraz po jednym
gatunku ryb i gadéw. W przypadku roslin, 42 gatunki uznano za catkowicie wymarte badz wymarte
w stanie dzikim, a 328 gatunkéw (ok. 10% catkowitej flory Polski) znajduje sie w réznych kategoriach
zagrozen wg klasyfikacji Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN)®27,

Nalezy pamieta¢, ze Polska jest krajem o stosunkowo duzej réznorodnosci biologicznej. Wynika to
z uksztattowania geograficznego kraju, przejsciowego klimatu, rozmaitosci krain geograficznych: gor-
skich, nizinnych, nadmorskich i morskich, budowy geologicznej oraz uwarunkowan historycznych.
Dodatkowo potozenie kraju sprawia, ze nad Polskg krzyzujg sie liczne szlaki migracyjne ptakdw oraz
nietoperzy. W Polsce réznorodnos¢ biologiczna jest ksztattowana przede wszystkim przez posiada-
jace stosunkowo duzg powierzchnie: lasy i obszary wodno-btotne, jak rowniez ekstensywnie uzyt-
kowane obszary rolnicze, ktérych wcigz zachowana mozaikowatos¢ siedlisk i zwigzana z tym liczba
ekotondw stwarzajg dogodne warunki dla bytowania wielu gatunkow roslin i zwierzat o réoznych wy-
maganiach. Lasy w Polsce zajmujg obecnie okoto 9230 tys. ha>*?), lgdowe siedliska hydrogeniczne,
czyli uzaleznione od wody okoto 4340 tys. ha, w tym okoto 1211 tys. ha to torfowiskal>11%; zas uzytki
rolne stanowig okoto 18 810 tys. ha, z czego najistotniejsze dla réznorodnosci biologicznej taki trwa-
te, pastwiska, uzytki ekologiczne i nieuzytki zajmujg okoto 4342 tys. halz*11,

Szacuje sie, ze polska przyrode reprezentuje okoto 63 tys. gatunkéw z krélestwa roslin, zwierzat
i grzybow!?112, Liczng grupe reprezentujg rosliny naczyniowe, ponad 2750 gatunkow!>*3, Wchodzg
one w sktad 48212114 zespotow roslinnych?. Natomiast krdlestwo zwierzat reprezentowane jest w Pol-
sce przez ponad 35 tys. (zarejestrowanych dotad) gatunkéw, z czego okoto 98% stanowig bezkregow-
ce, wérdd ktorych najliczniejszg grupa sg owady (ok. 73% wszystkich zwierzat)?112, Sposréd kregow-
céw najliczniejsze sg ptaki (458 gat., w tym ok. 230 gat. legowych?*%l), a nastepnie ssaki (112 gat.
[21.16]) W ostatnich latach w oparciu o badania genetyczne wyrdzniono kolejny gatunek padalca — pa-
dalca kolchidzkiego Anguis colchica — wystepujgcego rowniez na terenie Polskil>**”, zwiekszajac liczbe

1 Dotyczy to zespotdw roslinnych opisanych wg metody Braun-Blanqueta.
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rodzimych gadéw z 1212118 do 13 gatunkdw. Rozpoznano réwniez kolejny, 19 21182119 gatynek ptaza
— rzekotke wschodnig Hyla orientalis — wyrdzniong z rzekotki drzewnej Hyla arborea.

Sposréd wszystkich gatunkéw wystepujgcych w Polsce, stale lub okazjonalnie pojawiajgcych sie,
ochrong Scista i cze$ciowq objetych jest:
e okoto 322 gatunki grzybow!?12%;

e okoto 715 gatunkdéw roslint?1-21;
» okoto 802 gatunki zwierzat!>122,

Réznymi formami ochrony prawnej objete sg rdwniez obszary o najcenniejszych walorach przy-
rodniczych. W Polsce utworzone zostaty 23 parki narodowe, zajmujgce okoto 1% powierzchni kraju
oraz niemal 1500 rezerwatéw przyrody (ponad 0,5% powierzchni kraju). Powierzchnia 122 parkéw
krajobrazowych stanowi 8% powierzchni Polski. Na ten system natozona jest europejska sie¢ obsza-
réw Natura 2000, obejmujgca 849 specjalnych obszaréw ochrony siedlisk oraz 145 obszardw specjal-
nej ochrony ptakow, ktére pokrywaja tacznie prawie 20% lagdowej powierzchni krajuf211,

GatunKi i siedliska przyrodnicze objete Dyrektywa Siedliskowa

Siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzat rzadkie i zagrozone w skali europejskiej podlega-
jg ochronie na mocy tzw. Dyrektywy Siedliskowej?*%3], Dyrektywa Siedliskowa nakazuje paristwom
cztonkowskim Unii Europejskiej podejmowanie sSrodkéw w celu utrzymania wtasciwego stanu ochro-
ny siedlisk i gatunkdow bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspodlnoty. Ogdtem w zatgcznikach
do dyrektywy wymienionych jest ponad 1000 gatunkéw roslin i zwierzat, a takze ponad 200 typow
siedlisk przyrodniczych podlegajgcych ochronie na rézne sposoby. Wsréd nich szczegdlnie istotne
sg gatunki i siedliska o znaczeniu priorytetowym, czyli takie, za ktére Wspdlnota ponosi szczegdlng
odpowiedzialnos¢, gdyz ich zasiegi w catosci lub w wiekszej czesci mieszczg sie na terenie Wspdlnoty.

W praktyce oznacza to uzaleznienie dalszego istnienia tychze gatunkdw i siedlisk przyrodniczych od

wiasciwych dziatah ochronnych prowadzonych przez kraje cztonkowskie. W Polsce na chwile obecng

wystepuje 81 typow siedlisk przyrodniczych, w tym 17 o znaczeniu priorytetowym, 49 taksondéw
roslin, w tym 10 o znaczeniu priorytetowym, oraz 143 gatunki lub grupy gatunkéw zwierzat z wytg-
czeniem ptakdéw, w tym 13 o znaczeniu priorytetowym.

Wkfad Polski w ochrone zasobdw przyrodniczych UE jest kluczowy w odniesieniu do gatunkéw

i siedlisk przyrodniczych, ktérych ponad 50% areatu siedliska lub 50% populacji gatunku w UE wyste-

puje na terytorium Polskil?124:

e 12 typdw siedlisk przyrodniczych: 91P0? — wyzynny jodtowy bér mieszany (Abietetum polonicum);
91T0 — sosnowy bor chrobotkowy (Cladonio-Pinetum i chrobotkowa postaé Peucedano-Pinetum);
9110 — cieptolubne dabrowy (Quercetalia pubescenti-petraeae); 91D0 — bory i lasy bagienne (Vac-
cinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Pino mugo-Sphagnetum, Spha-
gno girgensohnii-Piceetum i brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne); 91E0 — tegi wierzbowe,
topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion glutinoso-
-incanae, olsy zrodliskowe); — 9190 kwasne dgbrowy (Quercion roburi-petraeae); 9170 — grad
srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum); 6120 — ciepto-
lubne, $rédlgdowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae); 6510 — nizowe i gorskie Swieze taki

2 Kod identyfikacyjny gatunku/typu siedliska przyrodniczego obowigzujgcy w Unii Europejskie;.
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uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris); 6520 — gérskie tgki konietlicowe uzytkowane

ekstensywnie (Polygono-Trisetion); 3150 — starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze

zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion; 2180 — lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich;

e 5 gatunkdéw roslin: 2249 — dziewiecsit poptocholistny Carlina onopordifolia; 1939 — rzepik szcze-
ciniasty Agrimonia pilosa; 2189 — przytulia krakowska Galium cracoviense; 2216 — Inica wonna
Linaria loeselii; 4069 — dzwonek karkonoski Campanula bohemica;

e 8 gatunkow zwierzat: 4021 — konarek tajgowy Phryganophilus ruficollis; 2608 — suset peretkowa-
ny Spermophilus suslicus; 6236 — strzebla btotna Rhynchocypris percnurus; 1920 — ponurek Sch-
neidera Boros schneideri; 1923 — sredzinka Mesosa myops; 1924 — pogrzybnica Oxyporus man-
nerheimii; 1925 — rozmiazg kolwenski Pytho kolwensis; 4042 — modraszek eroides Polyommatus
eroides.

Dyrektywa Siedliskowa wymaga nadzorowania stanu ochrony wszystkich siedlisk przyrodniczych
wymienionych w zafgczniku | i gatunkéw z zatacznika Il, IV i V dyrektywy, wystepujacych w danym
kraju. Stan ochrony odzwierciedla nie tylko aktualny stan zachowania siedlisk przyrodniczych i gatun-
kow, ale takze ich perspektywy ochrony w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci. Kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej (UE) co 6 lat opracowujg raport z wdrazania Dyrektywy Siedliskowej i sktadajg go do
Komisji Europejskiej (KE). Taki raport obejmuje w szczegdlnosci informacje dotyczace prowadzonych
dziatan ochronnych oraz ocene ich wptywu, a takze gtéwne wyniki nadzoru sprawowanego nad sta-
nem ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych. Zgodnie z Dyrektywa Siedliskowg oraz wytycznymi
Komisji Europejskiej oceny stanu ochrony siedlisk i gatunkéw dokonuje sie w oparciu o wyniki moni-
toringu, a takze inne dane, w tym réwniez o wiedze ekspercka. Ocena ta oparta jest na okreslonych
kryteriach, tzw. parametrach stanu ochrony. Sg to dla typu siedliska przyrodniczego: (1) zasieg, (2)
powierzchnia, (3) specyficzna struktura i funkcja, (4) perspektywy ochrony; dla gatunku: (1) zasieg,
(2) wielkos¢ populacii, (3) jakos¢ i wielkos$¢ siedliska gatunku oraz (4) perspektywy ochrony. Perspek-
tywy ochrony uwzgledniajg zaréwno aktualne oddziatywania, jak i przewidywane zagrozenia, a takze
realizowane lub planowane dziatania ochronne.

Skala ocen jest 3-stopniowa: stan wtasciwy — FV, stan niezadowalajgcy — U1 i stan zty — U2, dodat-
kowo symbolem XX okresla sie stan nieznany. Ocen dokonuje sie, uwzgledniajac stosowne wytyczne
Komisji Europejskiej®, przy czym kazdy kraj stosuje wtasne metodyki monitoringu, w tym samodziel-
nie okresla i waloryzuje wskazniki, wedtug ktérych ocenia stan poszczegdlnych ww. parametréw,
a nastepnie na ich podstawie stan ochrony (ocena ogdlna).

Ocen dokonuje sie na poziomie wyrdéznionych w Europie tzw. regiondw biogeograficznych oraz
obszardw morskich, ktdre rdwniez okresla sie mianem regiondw (rys. 2.1.1). Pod pojeciem regionu
biogeograficznego rozumie sie obszar o charakterystycznym klimacie, geologii, topografii, fauniei flo-
rze. Na poziomie Unii Europejskiej wyrdznia sie regiony: alpejski, atlantycki, borealny, czarnomorski,
kontynentalny, makaronezyjski, panonski, stepowy, srddziemnomorski oraz obszary morskie: atlan-
tycki, makaronezyjski, Morza Battyckiego, Morza Czarnego, Morza Srédziemnego, dla ktérych two-
rzy sie oceny w ramach raportowania unijnego. Polska potozona jest na obszarze dwdch regionéw:

3 (1) Aby stan ochrony siedlisk/gatunku mozna byto oceni¢ jako wtasciwy (FV), zaden z czterech parametréw nie moze
by¢ oceniony jako niewtasciwy (U1 lub U2), a co najwyzej jeden jako nieznany (XX).
(2) Jesli ocena chocby tylko jednego parametru jest zta (U2), ogdlny stan ochrony musi by¢ okreslony jako zty (U2)
i analogicznie jesli ocena chocby tylko jednego parametru jest niezadowalajgca (U1) przy braku oceny ztej (U2) para-
metru, to ogdlny stan ochrony musi by¢ okreslony jako niezadowalajgcy (U1).
(3) Ocena ogdlna stan nieznany (XX) podawana jest w sytuacji, gdy stan co najmniej 2 parametréw okreslono jako
nieznany.
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kontynentalnego (ok. 94% terytorium) i alpejskiego (polska czes¢ Karpat, ok. 4% powierzchni lgdowej
kraju) oraz w granicach morskiego obszaru Morza Battyckiego. Na podstawie raportéw z poszczegol-
nych krajow, a wiec dotyczgcych poszczegdlnych czesci ww. regiondéw lub obszaréw morskich, oce-
niana jest sytuacja danego gatunku/typu siedliska przyrodniczego w skali kontynentu europejskiego
(obszar UE), tj. dla catych regiondw oraz obszaréw morz.

Regiony biogeograficzne
'w Europie

- alpejski

[ - anatolijski
[]-arktyczny
[ - attantycki
[]- czarnomorski
- vorealny

[ - kontynentainy
[]- makaronezyjski
[ srédziemnomorski
- paronski
|:|- stepowy

[ |- niezaklasyfikowane

AVK\"K. o= /
g v /J
A ALP g

b saan |

Rys. 2.1.1. Regiony biogeograficzne wyrdznione w Europie (Zzrédto: European Environment Agency) oraz
w granicach Polski (zrédto: IOP PAN)

Ponizej, na podstawie ostatniego raportu dla Komisji Europejskiej sporzgdzonego przez Polske
w 2013 r.12225 gtéwnie w oparciu o dane z Monitoringu Gatunkéw i Siedlisk Przyrodniczych koor-
dynowanego przez GIOS w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska12¢ przedstawiona jest
sytuacja gatunkéw i siedlisk przyrodniczych, wystepujacych na terenie kraju, objetych ochrong na
mocy Dyrektywy Siedliskowej. Od 2013 r. na wszystkich siedliskach przyrodniczych oraz na znacza-
cej czesci stanowisk roslin i zwierzat zostaty powtdrzone badania monitoringowe w ramach PMS,
na czesci z nich nawet dwukrotnie®. W wielu przypadkach stan ochrony siedlisk przyrodniczych, jak
réwniez gatunkéw roslin i zwierzat, na jaki wskazujg wyniki monitoringu, jest zbiezny z ocenami

4 Wiece] informacji o Monitoringu Gatunkéw i Siedlisk Przyrodniczych koordynowanym przez GIOS: http://siedliska.

gios.gov.pl/pl/.
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przedstawianymi w raportach do Komisji Europejskiej, jednakze w niektérych sytuacjach moze on

by¢ odmienny, co wynika z réznych przyczyn m.in.:

e dane monitoringowe to tylko czes¢ informacji wykorzystywanej przy opracowywaniu raportu dla
Komisji; na potrzeby raportu analizuje sie rdwniez m.in. dane literaturowe, a takze dane pocho-
dzace z innych projektow;

e ocena stanu ochrony w raporcie wymaga oceny stanu zasiegu gatunkow i siedlisk; zasieg to para-
metr, ktérego nie bada sie w terenowych pracach monitoringowych;

e W raporcie ocena stanu populacji czy powierzchni siedlisk w regionie nie jest zwyktym , usred-
nianiem” ocen z monitorowanych stanowisk, ale wymaga m.in. odniesienia aktualnej wielkosci
populacji czy powierzchni siedliska w regionie do ustalonej wartosci referencyjne;.

Kolejna petna ocena stanu ochrony dla siedlisk oraz gatunkéw roslin i zwierzat zostanie przy-
gotowana w 2019 r. na potrzeby raportu dla Komisji Europejskiej, ktéry bedzie obejmowat okres
2013-2018.

Wyniki raportu z 2013 r., ktéry uwzglednia lata 2007-2012 (rys. 2.1.2), wskazujg, ze zdecydowanie
lepszy stan ochrony gatunkow i siedlisk stwierdzono w regionie alpejskim. Na taka sytuacje mogta
wptynac duzo mniejsza antropopresja niz w regionie kontynentalnym wynikajaca przede wszystkim
z charakterystycznej dla tego regionu niedostepnosci terenédw wysokogoérskich, ktére sg trudniejsze
do gospodarowania oraz w duzej czeSci podlegajg ochronie obszarowej. W regionie kontynentalnym
wiekszos$¢ siedlisk i gatunkdw jest w niezadowalajgcym stanie ochrony (U1). W regionie morskim
Morza Battyckiego zdecydowanie przewaza zta ocena stanu ochrony gatunkéw zwierzat, stan siedlisk
przyrodniczych okreslono jako nieznany.

100%
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80%
70%
60%
50%
40%

30%

20%
10% I I
» Li:s 11

udziat % poszczegdlnych ocen stanu ochrony dla siedlisk przyrodniczych,
gatunkdéw roslin i zwierzat w danym regionie biogeograficznym

siedliska rodliny  zwierzeta siedliska  rosliny zwierzeta siedliska  zwierzeta

(71typ.) (41gat.) (128gat.) (41typ.) (20gat.) (89 gat.) (4 typ.) (4 gat.

Region biogeograficzny kontynentalny Region biogeograficzny alpejski Region morski Morza Battyckiego
B FV wtasciwy stan ochrony U1 niezadowalajgcy stan ochrony B U2 zly stan ochrony XX nieznany stan ochrony

Rys. 2.1.2. Stan ochrony gatunkow i siedlisk przyrodniczych w regionach biogeograficznych i morskim obsza-
rze Morza Battyckiego (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)
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yA W WM Siedliska przyrodnicze

Sposrod 71 typow siedlisk przyrodniczych podlegajgcych ochronie na mocy Dyrektywy Siedliskowej®,
wystepujgcych w Polsce, w regionie kontynentalnym, zaledwie 10% znajduje sie we wtasciwym sta-
nie ochrony (FV), az 28% w stanie ztym (U2), za$ ponad potowa (54%) w stanie niezadowalajgcym
(U1) (rys. 2.1.2). Znacznie lepsza sytuacja jest w regionie alpejskim. We wtasciwym stanie ochrony
(FV) jest tam proporcjonalnie niemal 4 razy wiecej siedlisk niz w regionie kontynentalnym, tj. 39%
sposrdd wystepujacych 41 typow. Jednoczesnie okoto 3 razy mniej (10%) typow siedlisk jest w stanie
ztym (U2), za to podobnie jak w regionie kontynentalnym, prawie potowa (49%) jest w stanie nie-
zadowalajgcym (U1). W przypadku siedlisk przyrodniczych potozonych w morskim regionie Morza
Battyckiego, stan ochrony zostat okreslony jako nieznany. W raportowanym okresie 2007-2012 nie
prowadzono w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska badars monitoringowych dla siedlisk
morskich, wobec czego nie mozna byfo przeprowadzi¢ analizy stanu ochrony tychze siedlisk na po-
trzeby raportu dla Komisji Europejskiej.

Poréwnujac cate grupy siedlisk przyrodniczych® (rys. 2.1.3, 2.1.4), nalezy stwierdzi¢, ze w obydwu
regionach najlepiej zachowane sg siedliska zaroslowe, a najgorzej torfowiskowe (brak ocen dobrych).
W regionie kontynentalnym gorzej ocenione sg rowniez siedliska tgkowe i murawowe — zadne z nich
nie ma witasciwego stanu ochrony. W przewazajgcej mierze niewtasciwym stanem ochrony (U1 i U2)
charakteryzujg sie tez m.in. siedliska morskie i nadmorskie. Natomiast w regionie alpejskim pozytyw-
nie wyrdzniajg sie siedliska naskalne (brak ocen ztych U2), a takze siedliska lesne. Nalezy przy tym
podkreslié, ze charakterystyczne dla regionu alpejskiego sg tereny trudne do zagospodarowania. Ten
fakt w przypadku lesnych siedlisk przyrodniczych moze wptywaé dodatnio na stan ich zachowania,
natomiast w przypadku siedlisk pétnaturalnych, np. gérskich tak kosnych czy tez muraw blizniczko-
wych, utrudnia ich ochrone. Jest to szczegdlnie widoczne przy obecnym zanikaniu gospodarki kosno-
-pasterskiej w wyzszych potozeniach goérskich.

Na ztg ocene 0gdlng 20 typdw siedlisk przyrodniczych w regionie kontynentalnym i 4 w regionie al-
pejskim miaty wptyw prawie wszystkie parametry, przy czym najwieksze znaczenie miat parametr ,spe-
cyficzna struktura i funkcje”. Wyjatkiem jest parametr ,,zasieg”, ktory byt oceniany stosunkowo dobrze.
W regionie kontynentalnym wiele siedlisk otrzymato réwniez ztg ocene (U2) ze wzgledu na parametr
,powierzchnia”. Swiadczy to przede wszystkim o duzej fragmentacji siedlisk przyrodniczych na nizu,
a takze o znacznych ubytkach w powierzchni czesci z wystepujacych tu typow siedlisk. W regionie alpej-
skim na obnizenie oceny ogdlnej siedlisk wptynety przede wszystkim oceny parametru , perspektywy
ochrony”. To ostatnie moze wskazywaé na to, ze czes¢ potnaturalnych siedlisk przyrodniczych ulega
wtornej sukcesji, a podejmowane programy i zabiegi ochronne sg nadal niewystarczajace.

W tabeli 2.1.1 przedstawiono oceny stanu ochrony wszystkich siedlisk przyrodniczych, dla ktoé-
rych sporzgdzono raporty przekazane do Komisji Europejskiej w 2013 r., z rozréznieniem regionu
alpejskiego i kontynentalnego. W przypadku ocen U1 (stan niewtasciwy) i U2 (stan zty) dodatkowo
uzywano kwalifikatora (—, +, =, x), ktory wskazuje, w jakim kierunku zmienia sie stan ochrony danego
siedliska przyrodniczego (pogarsza sie, poprawia, pozostaje stabilny lub jest nieznany). Tabela nie

5 Stan na rok sporzadzania raportu do Komisji Europejskiej w 2013 .

Nazwy grup typdw siedlisk przyrodniczych zostaty uproszczone w stosunku do Dyrektywy Siedliskowej tak, aby lepiej oddac
charakter typéw siedlisk wystepujacych na terenie Polski. W Paristwowym Monitoringu Srodowiska wyrézniamy grupy
siedlisk: morskie i nadmorskie (oznaczone kodami 1XXX oraz 2XXX), wodne i nadwodne (kody 3XXX), zaros$lowe (kody 4XXX
i 5XXX), tgkowe i murawowe (kody 6XXX), torfowiskowe (kody 7XXX), naskalne (kody 8XXX) oraz lesne (kody 9XXX).
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uwzglednia czterech siedlisk ocenianych dla morskiego obszaru Morza Battyckiego: 1110 — Piasz-
czyste tawice podmorskie, 1130 — Estuaria, 1160 — Duze, ptytkie zatoki, 1170 — Rafy, ktérych stan
ochrony okreslono jako nieznany XX.

Region biogeograficzny kontynentaln
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morskie wodne zaroslowe tgkowe torfowiskowe naskalne lesne siedliska
i nadmorskie i nadwodne (7typ.)  imurawowe izrodliskowe (7 typ.) (15 typ.) przyrodnicze facznie

(15 typ.) (8 typ.) (12 typ.) (7 typ.) (71 typ.)

M FV witasciwy stan ochrony U1 niezadowalajacy stan ochrony B U2 zty stan ochrony XX nieznany stan ochrony

Rys. 2.1.3. Stan ochrony grup siedlisk przyrodniczych objetych Dyrektywa Siedliskowg w regionie biogeogra-
ficznym kontynentalnym (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)
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Rys. 2.1.4. Stan ochrony grup siedlisk przyrodniczych objetych Dyrektywg Siedliskowg w regionie biogeogra-
ficznym alpejskim (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)
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Tabela 2.1.1. Zestawienie ocen stanu ochrony poszczegélnych typdéw siedlisk przyrodniczych w regionie al-
pejskim i kontynentalnym (Zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Kod

Nazwa

Ocena stanu ochro-
ny wg raportu dla
Komisji Europejskiej
w2013 r.

region
alpejski

region
konty-
nentalny

SIEDLISKA MORSKIE | NADMORSKIE

*1150

Zalewy i jeziora przymorskie

* %

Ul=***

1210

Kidzina na brzegu morskim

XX

1230

Klify na wybrzezu Battyku

ul-

1310

Srédlgdowe btotniste solniska z solirodkiem (Solicornion ramosissimae)

1330

Solniska nadmorskie (Glauco-Puccinellietalia maritimae — cze$¢é zbiorowiska
nadmorskie)

*1340

Srédlgdowe stone taki, pastwiska i szuwary (Glauco-Puccinellietalia — czeéé
zbiorowiska srodlgdowe)

2110

Inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych

2120

Nadmorskie wydmy biate

*2130

Nadmorskie wydmy szare

*2140

Nadmorskie wrzosowiska bazynowe (Empetrion nigri)

2160

Nadmorskie wydmy z zaro$lami rokitnika

2170

Nadmorskie wydmy z zaro$lami wierzby piaskowej

2180

Lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich

2190

Wilgotne zagtebienia miedzywydmowe

2330

Wydmy srddlgdowe z murawami napiaskowymi (Corynephorus sp., Agrostis sp.)

SIEDLISKA WODNE | NADWODNE

3110

Jeziora lobeliowe

3130

Brzegi lub osuszane dna zbiornikdw wodnych ze zbiorowiskami z Littorelletea,
Isoéto-Nanojuncetea

3140

Twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki z podwodnymi tgkami ramienic
(Chara spp.)

3150

Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami
z Nympheion, Potamion

XX

3160

Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne

3220

Pionierska roslinnos¢ na kamiericach i zwirowiskach gdérskich potokéw

Ul=

Ul=

3230

Zarosla wrzesni na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokéw (Salici-
Myricarietum — cze$¢ z przewaga wrzesni)

U1lx

3240

Zaro$la wierzby siwej na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokéw (Salici-
Myricarietum — czes$¢ z przewagg wierzby)

U1lx

3260

Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikow (Ranunculion
fluitantis)

3270

Zalewane muliste brzegi rzek

XX

SIEDLISKA ZAROSLOWE

4010

Wilgotne wrzosowiska z wrzoscem bagiennym (Ericion tetralix)

XX

4030

Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion, Calluno-
Arctostaphylion)

4060

Wysokogdrskie boréwczyska bazynowe (Empetro-Vaccinietum)
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Kod

Nazwa

Ocena stanu ochro-
ny wg raportu dla
Komisji Europejskiej
w2013 r.

region
konty-
nentalny

region
alpejski

*4070

Zaro$la kosodrzewiny (Pinetum mugo)

4080

Subalpejskie zarosla wierzby laponskiej lub wierzby slgskiej (Salicetum
lapponum, Salicetum silesiacum)

*40A0

Zaro$la wisienki stepowe;j

5130

Zaros$la jatowca na w murawach kserotermicznych i wrzosowiskach

SIEDLISKA tAKOWE | MURAWOWE

*6110

Skaty wapienne i neutrofilne z roslinnoscig pionierska (Alysso-Sedion)

*6120

Cieptolubne, $rédlgdowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae)

6130

Murawy galmanowe (Violetalia calaminariae)

6150

Wysokogdrskie murawy acydofilne (Juncion trifidi) i bezwapienne wylezyska
$niezne (Salicion herbaceae)

6170

Nawapienne murawy wysokogorskie (Seslerion tatrae) i wylezyska $niezne
(Arabidion coeruleae)

6190

Murawy panoniskie (Stipo-Festucetaliapallentis)

6210

*Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne murawy Asplenion
septentrionalis-Festuco pallentis)

*6230

Bogate florystycznie gérskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardetalia — ptaty
bogate florystycznie)

6410

Zmiennowilgotne tgki trzeslicowe (Molinion)

6430

Ziotorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne
(Convolvuletalia sepium)

6440

Laki selernicowe (Cnidion dubii)

6510

Nizowe i gorskie tgki Swieze uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion
elatioris)

ul-

6520

Gorskie tgki konietlicowe i mietlicowe uzytkowane ekstensywnie (Polygono-
Trisetion i Arrhenatherion)

Ul-

SIEDLISKA TORFOWISKOWE | ZRODLISKOWE

*7110

Torfowiska wysokie z roslinnoscig torfotwoérczg (zywe)

7120

Torfowiska wysokie zdegradowane, lecz zdolne do naturalnej regeneracji

7140

Torfowiska przejsciowe i trzesawiska (przewaznie z roslinnoscig
z Scheuchzerio-Caricetea)

7150

Obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscig ze zwigzku Rhynchosporion

*7210

Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci, Caricetum buxbaumii, Schoenetum
nigricantis)

*7220

Zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati

7230

Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk
i mechowisk

Ul- Ul-

SIEDLISKA NASKALNE

8110

Piargi i gotoborza krzemianowe

Ul=

8120

Piargi i gotoborza wapienne ze zbiorowiskami Papaverion tatrici lub Arabidion
alpinae
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Ocena stanu ochro-
ny wg raportu dla
Komisji Europejskiej
Kod Nazwa w 2013 r.
region region
alpejski ChIE
nentalny
8150 | Srodkowoeuropejskie wyzynne rumowiska krzemianowe ul- Ul=
*8160 | Podgorskie i wyzynne rumowiska wapienne ze zbiorowiskami ze Stipion
calamagrostis
8210 | Wapienne Sciany skalne ze zbiorowiskami Potentilletalia caulescentis
8220 |Sciany skalne i urwiska krzemianowe ze zbiorowiskami z Androsacetalia
vandellii
8230 | Pionierskie murawy na skatach krzemianowych (Arabidopsion thalianae)
8310 |Jaskinie nieudostepnione do zwiedzania
SIEDLISKA LESNE
9110 [Kwasne buczyny (Luzulo-Fagenion) Ul+
9130 | Zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion) ul+
9140 | Gérskie jaworzyny ziotoroslowe (Aceri-Fagetum) Ulx
9150 | Cieptolubne buczyny storczykowe (Cephalanthero-Fagenion) Ul+ Ul+
9160 | Grad subatlantycki (Stellario-Carpinetum) ul+
9170 | Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum i Tilio- Ul+ Ul+
Carpinetum)
*9180 |Jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach i zboczach (Tilio platyphyllis-
Acerion pseudoplatani)
9190 | Kwasne dgbrowy
*91DO0|Bory i lasy bagienne
*91E0 | Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédliskowe)
91FO0 [tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum)
*9110 | Cieptolubne dgbrowy (Quercetalia pubescentis-petraeae)
91P0 | Wyzynny jodtowy bér mieszany (Abietetum polonicum)
91T0|Sosnowy bor chrobotkowy (Cladonio-Pinetum i chrobotkowa postaé
Peucedano-Pinetum)
91Q0 | Gorskie reliktowe laski sosnowe (Erico-Pinion)
9410 | Gorskie bory swierkowe (Piceion abietis — czes¢ zbiorowiska goérskie)
9420 | Gorski bér limbowo-swierkowy (Pino cembrae-Piceetum)

*Gwiazdka przy kodzie siedliska oznacza siedlisko priorytetowe.

**Biate pole oznacza, ze dany typ siedliska nie wystepuje w regionie.

***Kwalifikatory ‘+’ (poprawiajgcy sie), “~’ (pogarszajacy sie), ‘=" (stabilny) lub ‘x’ (nieznany) oznaczajg ogdlny trend stanu
ochrony i zostaty okreslone dla gatunkdw, dla ktérych ocene ogdlng stanu ochrony przyjeto jako U1 lub U2.

Na rycinach 2.1.5-2.1.12 przedstawiono rozktad ocen stanu ochrony stanowisk monitoringowych
wszystkich siedlisk przyrodniczych badanych w ramach programu Monitoring Gatunkdw i Siedlisk Przy-
rodniczych, z rozréznieniem regiondéw biogeograficznych. Na wykresach uwzgledniono oceny z roku,
w ktérym siedlisko byto badane po raz ostatni, a cykl jego monitoringu zostat zakoriczony. Pozyskane
dane bedg podstawg do sporzadzenia raportu przekazywanego do Komisji Europejskiej w 2019 r.
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Siedliska morskie, nadmorskie, wodne i nadwodne
Region kontynentalny

M FV wtasciwy stan ochrony U1 niezadowalajacy stan ochrony M U2 zty stan ochrony XX nieznany stan ochrony

Rys. 2.1.5. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grup 1XXX—3XXX na stanowiskach monitoringowych w re-
gionie kontynentalnym. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych sta-
nowisk. Symbolem * oznaczono siedliska, ktére sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych mo-
nitoring zostanie ukoriczony dopiero w 2018 r. Symbolem ** oznaczono siedlisko, ktérego monitoring 19
stanowisk zostanie zakoriczony w 2018 r., mimo to zaprezentowano dane z monitoringu niezakonczonego,
gdyz w 2017 r. znacznie zwiekszono liczbe monitorowanych stanowisk, tak ze aktualna liczba monitorowa-
nych stanowisk jest wieksza niz liczba stanowisk w poprzednim cyklu monitoringowym

Siedliska wodne i nadwodne
Region alpejski
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M FV wtasciwy stan ochrony U1 niezadowalajacy stan ochrony B U2 zty stan ochrony XX nieznany stan ochrony

Rys. 2.1.6. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grupy 3XXX na stanowiskach monitoringowych w regionie
alpejskim. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych stanowisk
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Siedliska zaroslowe, tgkowe i murawowe
Region kontynentalny
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M FV wtasciwy stan ochrony U1 niezadowalajacy stan ochrony B U2 zty stan ochrony XX nieznany stan ochrony

Rys. 2.1.7. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grup 4XXX—6XXX na stanowiskach monitoringowych w regio-
nie kontynentalnym. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych stanowisk.
Symbolem * oznaczono siedliska, ktére sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych monitoring
zostanie ukonczony dopiero w 2018 r. Siedlisko 65XX oznacza eutroficzne tgki wilgotne ze zwigzku Calthion

Siedliska zaroslowe, tgkowe i murawowe
Region alpejski
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Rys. 2.1.8. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grup 4XXX—6XXX na stanowiskach monitoringowych w re-
gionie alpejskim. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych stanowisk.
Symbolem * oznaczono siedliska, ktére sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych monitoring
zostanie ukonczony dopiero w 2018 r. Siedlisko 65XX oznacza eutroficzne tgki wilgotne ze zwigzku Calthion
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Siedliska torfowiskowe, zrodliskowe i naskalne
Region kontynentalny
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Rys. 2.1.9. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grup 7XXX—8XXX na stanowiskach monitoringowych w re-
gionie kontynentalnym. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych sta-
nowisk. Symbolem * oznaczono siedliska, ktére sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych
monitoring zostanie ukoriczony dopiero w 2018 .
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Rys. 2.1.10. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grup 7XXX—8XXX na stanowiskach monitoringowych w re-
gionie alpejskim. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych stanowisk.
Symbolem * oznaczono siedliska, ktére sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych monitoring
zostanie ukorczony dopiero w 2018 r.
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Siedliska lesne
Region kontynentalny
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Rys. 2.1.11. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grupy 9XXX na stanowiskach monitoringowych w regionie
kontynentalnym. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych stanowisk.
Symbolem * oznaczono siedliska, ktdre sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych monitoring
zostanie ukoriczony dopiero w 2018 r. Siedlisko 91XX oznacza olsy
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Rys. 2.1.12. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych z grupy 9XXX na stanowiskach monitoringowych w regio-
nie alpejskim. W nawiasie podano rok monitoringu, a po przecinku liczbe monitorowanych stanowisk.
Symbolem * oznaczono siedliska, ktére sg przewidziane do monitoringu w 2018 r. lub ktérych monitoring
zostanie ukonczony dopiero w 2018 r.
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Sposrod siedlisk regionu kontynentalnego najwiekszy udziat stanowisk we wtfasciwym stanie
ochrony, FV >50% stanowisk, stwierdzono w siedliskach: 3160 — naturalne, dystroficzne zbiorniki
wodne, 4070 — zarosla kosodrzewiny, 40A0 — subkontynentalne zarosla okotopannonskie, 8110 —
piargi i gotoborza krzemianowe, 8150 — srodkowoeuropejskie wyzynne piargi i gotoborza krzemiano-
we, 8210 — wapienne Sciany skalne ze zbiorowiskami Potentilletalia caulescentis, 9180 — jaworzyny
i lasy klonowo-lipowe na stromych stokach i zboczach. Wéréd nich najwyzej oceniono siedlisko 4070
(100% FV), ktore w regionie kontynentalnym monitorowano na dwéch stanowiskach w Karkono-
szach. Monitoring ww. siedliska w 2014 r. wykazat, ze na stanowiskach wystepujg wszystkie typowe
zbiorowiska roslinne strefy subalpejskiej, nie odnotowano zaburzern moggcych negatywnie wpty-
na¢ na stan siedliska w przysztosci, a nawet zaobserwowano spontaniczng ekspansje zarosli kosod-
rzewiny. Réwnie wysoki procent stanowisk we wtasciwym stanie ochrony wykazuje siedlisko 8150
(82% FV). Monitoring tegoz siedliska prowadzono na 11 stanowiskach, z ktérych 10 potozonych jest
w Gérach Swietokrzyskich, a jedno na Dolnym Slgsku — w Masywie Slezy. W trakcie prowadzonych
w 2016 r. obserwacji cata dostepna powierzchnia rumowisk byta zajeta przez siedlisko i nie odno-
towano oznak jej zmniejszenia. Niewtasciwe oceny dwdch stanowisk wynikaty w gtdwnej mierze ze
sposobu poprowadzenia transektu przez zarosniety przed laty fragment gotoborza, co powodowato
obnizenie ocen m.in. takich wskaznikdw, jak: ekspansja drzew i krzewdw, ocienienie muraw, struktu-
ra przestrzenna ptatéw siedliska, gatunki dominujace.

W regionie alpejskim stan ochrony siedlisk na stanowiskach wydaje sie lepszy niz w regionie kon-
tynentalnym. Az 12 typow siedlisk przyrodniczych charakteryzuje sie ponad 50-procentowym udzia-
tem stanowisk o wtasciwym stanie ochrony. Sg to: 4060 — wysokogdrskie boréwczyska bazynowe,
4080 — subalpejskie zarosla wierzby laponskiej lub wierzby $laskiej, 6150 — wysokogdrskie murawy
acydofilne i bezwapienne wylezyska sniezne, 6170 — nawapienne murawy wysokogdrskie i wylezyska
$niezne, 8110 — piargi i gotoborza krzemianowe, 8120 — piargi i gotoborza wapienne ze zbiorowiskami
Papaverion tatrici lub Arabidion alpinae, 8160 — podgdrskie i wyzynne rumowiska wapienne, 8310
— jaskinie nieudostepnione do zwiedzania, 9140 — srodkowoeuropejskie, subalpejskie i gdrskie lasy
bukowe z jaworem oraz szczawiem gorskim, 9180 — jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stromych
stokach i zboczach, 91Q0 — gorskie reliktowe laski sosnowe, 9420 — gdérski bér limbowo-Swierkowy.
Wsréd wymienionych najwyzszym udziatem stanowisk o wtasciwym stanie ochrony charakteryzujg
sie siedliska 4080 i 8110. U obu typow wszystkie monitorowane stanowiska zostaty ocenione na FV.
Monitoring 4080 nie wykazat zmniejszenia powierzchni tego siedliska. Zarosla wierzbowe w Tatrach
i w masywie Babiej Géry zajmuja skaliste, niedostepne stoki, o glebach inicjalnych i warunkach kli-
matycznych niesprzyjajgcych osiedlaniu sie gatunkdw konkurencyjnych, stad wtasciwy stan ochrony.
W przypadku siedliska 8110 wszystkie monitorowane stanowiska znajdujg sie na terenie parkéw
narodowych (Babiogdrskiego i Tatrzanskiego), w obrebie obszaréw objetych ochrong $cistg. Zde-
cydowana wiekszos¢ zlokalizowana jest w miejscach nienarazonych na jakiekolwiek bezposrednie
oddziatywania antropogeniczne, a na tych, ktore sg potozone w poblizu szlakow turystycznych, nie
stwierdzono negatywnych wptywoéw. Siedlisko w Tatrach i na Babiej Gérze charakteryzuje prawidto-
wo wyksztatcona struktura roslinnosci i duzy udziat gatunkdw typowych, srednio 13 gatunkéw na
stanowisko w Tatrach i 9 na Babiej Gorze.

Ztym stanem ochrony w regionie kontynentalnym charakteryzuje sie przewazajca czes¢ stano-
wisk (>50% ocen U2) w siedliskach: 1330 — solniska nadmorskie, 2140 — nadmorskie wrzosowiska ba-
zynowe, 4060 —wysokogorskie boréwczyska bazynowe, 6120 — cieptolubne, srodlgdowe murawy na-
piaskowe, 6440 — tgki selernicowe, 7150 — obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscia ze zwigzku
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Rhynchosporion, 7220 — zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati, 7230 — gor-
skie i nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk, 8160 — podgérskie
i wyzynne rumowiska wapienne, 9110 — kwasne buczyny, 9160 — grad subatlantycki, 9190 — kwasne
dabrowy, 91F0 — tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe. Wsrdd nich 100% stanowisk monitorin-
gowych ocenionych na U2 charakteryzuje siedliska 8160. Jedng z przyczyn obnizenia oceny stanu
ochrony byt parametr powierzchnia siedliska oceniany na U2 w pieciu na szes¢ stanowisk. Wedtug
ostatnich danych z lat 2013-2014 na dwdch badanych stanowiskach w pasmie Krowiarek siedlisko
nie wystepuje. Wedtug eksperta badajgcego to siedlisko, tamtejsze zbiorowiska wyksztafcity sie na
stanowiskach antropogenicznych i jedynie przypominajg piargi. Na dwdch nastepnych stanowiskach
zanotowano brak siedliska. A na kolejnym stanowisku powierzchnia siedliska byta niewielka i po-
fragmentowana, a stanowisko reprezentowato prawie catkowicie zdegradowang, utrwalong postac
piargu, ulegajgcy naturalnej sukcesji. Jedyne stanowisko charakteryzujgce sie wtasciwg powierzch-
nig siedliska, oceniong na FV, miato zaburzong strukture w wyniku silnego zadarnienia piargu oraz
jego zarastania przez drzewa i krzewy, przez co réwniez zostato ocenione jako bedgce w ztym stanie
ochrony.

W regionie alpejskim odnotowano nieco mniej niz w regionie kontynentalnym typdéw siedlisk
przyrodniczych z wysokim udziatem stanowisk o ztym (U2) stanie ochrony. Ponad 50% stanowisk
ocenionych na U2 miescito sie w takich typach, jak: 3240 — zarosla wierzby siwej na kamiencach
i zwirowiskach gorskich potokow (czesé z przewaga wierzby), 6210 — murawy kserotermiczne, 6230 —
bogate florystycznie gorskie i nizowe murawy blizniczkowe, 6410 —zmiennowilgotne taki trzeslicowe,
7150 — obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscig ze zwigzku Rhynchosporion, 7220 — zrédliska
wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati, 9110 — kwasne buczyny, 9170 — grad $rodko-
woeuropejski i subkontynentalny. Wsrdd nich najwyzszy udziat ma siedlisko 9170, tj. 87% stanowisk
ocenionych na U2. Gtdwng przyczyna obnizenia oceny stanu ochrony na tych stanowiskach byta zta
ocena parametru specyficzna struktura i funkcje, na co wptywata w szczegdlnos$ci mata ilos¢ martwe-
go drewna w przeliczeniu na hektar, tj. ponizej 3 sztuk, oraz ekspansja gatunkéw rodzimych, gtéwnie
jezyny gruczotowatej Rubus hirtus, stanowigcej konkurencje dla gatunkdw charakterystycznych.

Poréwnujac dane na wykresach mozna réwniez zauwazy¢ wartosci wspodlne dla obu regionow
biogeograficznych. Mianowicie wysokim udziatem stanowisk o wtasciwym stanie ochrony, tj. ponad
50%, w obu regionach biogeograficznych charakteryzujg sie siedliska: 8110 (100% w regionie ALP
i 57% w regionie CON) oraz 9180 (81% w regionie ALP i 53% w regionie CON). Natomiast ztym sta-
nem ochrony wiekszosci monitorowanych stanowisk w obu regionach charakteryzujg sie siedliska:
7150 (80% w regionie ALP i 61% w regionie CON), 7220 (67% w regionie ALP i 55% w regionie CON)
oraz 9110 (70% w regionie ALP i 53% w regionie CON). W przypadku siedliska 7150 wystepujg pro-
blemy z jego identyfikacjg wynikajgce ze stabo rozpoznanej ekologii zespotéw roslinnych ze zwigzku
Rhynchosporion albae. Analiza najnowszej dostepnej literatury wskazuje, ze siedlisko 7150 w regio-
nie alpejskim w Polsce prawdopodobnie nie wystepuje.

2% % WA Gatunki roslin

Ponad potowa z 40 uwzglednionych w raporcie dla Komisji Europejskiej z 2013 r. taksondéw roslin
(i porostéw) podlegajgcych ochronie na mocy Dyrektywy Siedliskowej w polskiej czesci regionu kon-
tynentalnego wykazuje niezadowalajgcy stan ochrony (U1). Jako witasciwy (FV) oceniono stan ochro-
ny 9 gatunkéw w tym regionie, zas jako zty (U2) — 10 gatunkdéw. W regionie alpejskim z 20 ocenianych
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gatunkow roslin wiasciwy stan ochrony — FV — wykazato az 60%, a stan kolejnych 35% gatunkéw
oceniono jako niezadowalajacy (U1). Tylko 1 gatunek w tym regionie, haczykowiec btyszczgcy Hama-
tocaulis vernicosus, znajduje sie w stanie ztym (U2).

Warte zauwazenia jest, ze w obu regionach biogeograficznych siedliska gatunkéw roslin zostaty
ocenione gorzej niz same populacje tych gatunkéw (parametr populacja). W stanie niewtasciwym
(U1iU2) sg w regionie kontynentalnym siedliska ponad 70% gatunkow i populacje 63% gatunkow,
zas$ w regionie alpejskim siedliska 40% i populacje 30% gatunkow.

W obu regionach gatunki o niezadowalajgcym stanie ochrony (U1) wykazujg wrazliwosé na pro-
cesy zachodzgce w ich siedliskach i posrednio oddziatujgce na ich populacje. Zagraza im gtéwnie
zanik potencjalnych siedlisk i pogarszanie sie ich stanu na skutek eutrofizacji, postepujacej sukcesji
(spowodowanej brakiem uzytkowania), osuszania lub mechanicznego niszczenia, a takze oddziaty-
wania innych czynnikdw niebedgcych bezposrednim nastepstwem dziatalnosci cztowieka. Dla wielu
sposrdd analizowanych gatunkéw niewtasciwy stan ochrony wyznaczono gtéwnie z powodu matej
liczby stanowisk.

W catym kraju stan ochrony zostat oceniony jako zty — U2 w przypadku 11 gatunkdw roslin (tab.
2.1.2), ktére: (a) sg bardzo rzadkie (wystepujg na pojedynczych stanowiskach), (b) ich populacje sg
skrajnie mate (liczone w pojedynczych osobnikach) albo (c) mimo stosunkowo duzej liczby stanowisk
wykazujg silne ujemne trendy liczebnosci, zwtaszcza przy jednoczesnym pogarszaniu sie stanu ich
siedlisk.

W ciggu 6 lat, miedzy rokiem 2007, kiedy ztozono pierwszy raport do Komisji Europejskiej2127,
a rokiem 2013, nastgpita rzeczywista (tj. niewynikajgca ze zmian metodyki monitoringu lub oceny
czy zwiekszonej wiedzy) poprawa stanu ochrony 1 gatunku mchu, widtozeba zielonego Dicranum vi-
ride, i 3 gatunkow roslin naczyniowych oraz pogorszenie stanu kolejnego gatunku mchu, haczykowca
btyszczacego (tab. 2.1.2).

Tabela 2.1.2. Gatunki roslin objete Dyrektywa Siedliskowg, dla ktérych w okresie 2007-2013 stwierdzono
poprawe lub pogorszenie stanu ochrony (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2007 i 2013)

. Region Stan ochrony

Nazwa polska Nazwa taciriska Kod SererE e 5007 | 2013
Koleantus delikatny Coleanthus subtilis 1887 [kontynentalny U2 FV
Ponikto krainskie Eleocharis carniolica 1898 alpejski XX Ui
kontynentalny U2 Ul
*Sierpik réznolistny Klasea lycopifolia 6282 |kontynentalny U2 Ul
Haczykowiec btyszczacy Hamatocaulis vernicosus 6216 |alpejski Ul U2
Widtozab zielony Dicranum viride 1381 [alpejski Ul FV

Zaobserwowano rowniez kierunkowe tendencje nieskutkujgce zmianami ocen. W przypadku 7
gatunkow roslin wykazano pogarszanie sie i tak juz niewfasciwego stanu, np. w przypadku lipiennika
Loesela Liparis loeselii (U1-), ktérego siedliska ulegajg sukcesywnej degradacji. W przypadku 8 tak-
sonow stwierdzono poprawe stanu ochrony, m.in. dla torfowcéw (U1+), w wyniku dziatarh ochrony
czynnej podejmowanych na torfowiskach.

W tabeli 2.1.3 zamieszczono liste gatunkéw zastugujacych na szczegdlng uwage badz ze wzgledu
na zty (U2), badz tez na wtasciwy (FV) stan ochrony przynajmniej w jednym z regionéw biogeogra-
ficznych.
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Tabela 2.1.3. Zestawienie gatunkdéw roslin i porostéw, ktérych stan ochrony przynajmniej w 1 regionie bio-
geograficznym zostat oceniony jako wtasciwy (FV) lub zty (U2) (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

Zmijowiec czerwony

Pontechium maculatum ssp. maculatum

6948

Ocena stanu ochrony wg
raportu dla Komisji Euro-
Nazwa polska Nazwa taciriska Kod pejskiej w 2013 r.
region region kon-
alpejski tynentalny
POROSTY
Chrobotki |Cladonia spp. (subgenus Cladina) | 1378 ui=*
MCHY
Bezlist okrywowy Buxbaumia viridis 1386
Bielistka siwa Leucobryum glaucum 1400
Haczykowiec btyszczacy Hamatocaulis vernicosus 6216
Widtozab zielony Dicranum viride 1381
PAPROCIE
Marsylia czterolistna Marsilea quadrifolia 1428
Witosocien delikatny Vandenboschia speciosa 6985
WIDtAKI
Widtaki |Lycopodium spp. 1413
ROSLINY NACZYNIOWE
Bylica skalna Artemisia eriantha 1763
Dzwonecznik wonny Adenophora liliifolia 4068
*Gnidosz sudecki Pedicularis sudetica 2217
Kaldezja dziewieciornikowata |Caldesia parnassifolia 1832
Koleantus delikatny Coleanthus subtilis 1887
Mieczyk btotny Gladiolus palustris 4096
*Pszonak pieninski Erysimum pieninicum 2114
Przytulia krakowska Galium cracoviense 2189
*Przytulia sudecka Galium sudeticum 4113
Rdézanecznik 26tty Rhododendron luteum 4093
Rzepik szczeciniasty Agrimonia pilosa 1939
Sasanka otwarta Pulsatilla patens 1477
*Sasanka stowacka Pulsatilla slavica 2094
Selery btotne Apium repens 1614
Skalnica torfowiskowa Saxifraga hirculus 1528
Starodub tgkowy Angelica palustris 1617
Sniezyczka przebisnieg Galanthus nivalis 1866
Tojad morawski Aconitum firmum ssp. moravicum 4109
*Warzucha tatrzanska Cochlearia tatrae 4090

*Kwalifikatory ‘+’ (poprawiajacy sie), ‘' (pogarszajacy sie), ‘=" (stabilny) lub ‘x’ (nieznany) oznaczajg ogdlny trend stanu
ochrony i zostaty okreslone dla gatunkdw, dla ktérych ocene ogdlng stanu ochrony przyjeto jako U1 lub U2.
** Kolor biaty oznacza, ze dany typ siedliska nie wystepuje w regionie.

Od momentu ztozenia ostatniego raportu do Komisji Europejskiej z wdrazania Dyrektywy Siedli-
skowej na stanowiskach niemal wszystkich gatunkéw roslin powtdérzono kontrole monitoringowe
w ramach realizacji Monitoringu Gatunkdw i Siedlisk Przyrodniczych, bedgcego czescig Panstwowe-
go Monitoringu Srodowiska. Wprawdzie wyniki monitoringu nie sg jednoznaczne z ocenami stanu
zachowania dla populacji gatunkéw w skali regionéw biogeograficznych, wyznaczanymi na potrzeby
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raportu dla KE (gdyz te ostatnie uwzgledniajg dodatkowe informacje, np. o zasiegu wystepowania
gatunku, i tworzone sg wg wytycznych KE), jednak pozwalajg na sledzenie zmian stanu populacji
gatunkéw w skali lokalnej. Na kazdym stanowisku oceniany jest stan trzech parametréw: populacji,
siedliska oraz perspektyw ochrony, a nastepnie na ich podstawie wyznaczana jest tzw. ocena ogdlna,
czyli stan zachowania gatunku na danym stanowisku. Dodatkowo w roku 2016 rozpoczeto monito-
ring 15 kolejnych gatunkdéw roslin.

W regionie biogeograficznym alpejskim w roku 2016 rozpoczeto monitoring populacji trzech ko-
lejnych gatunkdéw roslin: paproci rozrzutki brunatnej Woodsia ilvensis, turzycy wetnianki delikatnej
Eriophorum gracile oraz ttustosza pospolitego dwubarwnego Pinguicula vulgaris subsp. bicolor.
Wsréd monitorowanych gatunkdw w regionie alpejskim w okresie 2013-2017 dla potowy okreslono
wtasciwy (FV) stan ochrony na co najmniej 50% stanowisk. Dla zaledwie trzech gatunkéw stanowiska
o stanie ogdlnym ocenianym jako zty (U2) zajmujg przynajmniej potowe puli wszystkich monitorowa-
nych stanowisk: mchu haczykowca btyszczacego, rozrzutki brunatnej i okrzynu jeleniego Laserpitium
archangelica.

Liczba stanowisk
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Rys. 2.1.13. Stan ochrony gatunkdow porostéw i roslin na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeo-
graficznym alpejskim. Wyniki monitoringu z lat 2013—-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

W regionie biogeograficznym kontynentalnym w roku 2016 rozpoczeto monitoring 14 nowych ga-
tunkow, z ktérych 13 to rosliny nasienne, a jeden, zmienka goérska Cryptogramma crispa, to paproc.
Wsréd monitorowanych po 2012 r. w regionie biogeograficznym kontynentalnym mchoéw, widtakéw
i paproci (oraz grupy gatunkéw porostéw), procz trzech taksondw, stan zachowania na wiekszosci
monitorowanych stanowisk gatunkéw oceniany byt jako zty (U2) lub niewtasciwy (U1). Szczegdlnie
czesto oceny ogdlne U2 wyznaczano na stanowiskach chrobotkéw Cladonia spp. oraz mchu widtoze-
ba zielonego Dicranum viride, na co wptyw miat gtéwnie zty stan siedliska i populacji.

WSsrdd gatunkdw roslin, dla ktérych kontrole na stanowiskach w okresie 2013—-2017 byty konty-
nuacjg monitoringu, dla zaledwie 7 stan ochrony na przynajmniej potowie stanowisk oceniono jako
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wiasciwy (FV). Zte (U2) i niewtasciwe (U1) oceny ogdlne przewazaty réwniez dla stanowisk gatunkéw,
dla ktérych monitoring rozpoczeto w roku 2016.
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Rys. 2.1.14. Stan ochrony gatunkéw porostéw, mchéw, widtakdw i paproci na stanowiskach monitoringo-
wych w regionie biogeograficznym kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2015-2017 (zrédto: GIOS/
PMS)
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Rys. 2.1.15. Stan ochrony gatunkdéw roslin nasiennych monitoringowych w regionie biogeograficznym konty-
nentalnym (kontynuacja monitoringu). Wyniki monitoringu z lat 2015-2017 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 2.1.16. Stan ochrony gatunkdw roslin nasiennych monitoringowych w regionie biogeograficznym konty-
nentalnym (rozpoczecie monitoringu). Wyniki monitoringu z roku 2016 (zrédto: GIOS/PMS)

4 WM Gatunki zwierzat

W obydwu regionach biogeograficznych zwraca uwage stosunkowo wysoki udziat (blisko 1/3) gatun-
kéw zwierzat znajdujgcych sie we wiasciwym stanie ochrony (FV), co wskazuje na istotne znaczenie
Polski dla ich zachowania w skali europejskiej (rys. 2.1.17). Ponadto wiedza o wielu gatunkach zwie-
rzgt w czasie tworzenia raportu dla Komisji Europejskiej z 2013 r. byta niepetna, w zwigzku z czym dla
38% monitorowanych gatunkow w regionie alpejskim oraz dla 17% w regionie kontynentalnym stan
ochrony oceniono jako nieznany (XX). O niewtasciwej ocenie ogdlnej stanu gatunkow zwierzat (Ul
i U2) oprécz populacji decydowat takze parametr siedlisko.

Region
alpejski

Region
kontynentalny
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Liczba gatunkéw
M FV stan wtasciwy U1 stan niezadowalajacy B U2 stan zty XX stan nieznany

Rys. 2.1.17. Stan ochrony gatunkdéw zwierzat objetych Dyrektywa Siedliskowa w regionie biogeograficznym
alpejskim i kontynentalnym (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)
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W regionie kontynentalnym ws$réd 50 uwzglednionych w raporcie gatunkéw bezkregowcow stan
ochrony potowy oceniono jako niezadowalajgcy (U1). W najlepszej kondycji znajdujg sie wazki: stan
7 z 8 gatunkéw oceniono jako wtasciwy (FV). Brak takze w tym regionie ztych ocen dla mieczakdw,
cho¢ stan wiekszosci oceniono jako niezadowalajgcy (U1). W regionie alpejskim stan znacznej czesci
gatunkow bezkregowcéw (11 z 29) okreslono jako nieznany. Zwraca uwage wysoki udziat niewtasci-
wych ocen stanu ochrony bezkregowcéw w tym regionie (U1 — 12 gatunkdw i U2 — 4 gatunki) — ocene
FV wykazano zaledwie dla 2 gatunkdw. W obu regionach stan ochrony kregowcéw zostat lepiej oce-
niony niz stan bezkregowcéw.
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Liczba gatunkéw

M FV stan wtasciwy U1 stan niezadowalajgcy M U2 stan zty XX stan nieznany

Rys. 2.1.18. Stan ochrony bezkregowcow objetych Dyrektywg Siedliskowg (z pominieciem raka szlachetnego
Astacus astacus — stan ochrony oceniony na U2 i pijawki lekarskiej Hirudo medicinalis — stan ochrony oce-
niony na U1) w regionie biogeograficznym kontynentalnym (zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

|
Wazki 3
Motyle 5 g)
Chrzaszcze 4 5
Mieczaki 2
Razem 12 alil
[ \ \
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Liczba gatunkéw
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Rys. 2.1.19. Stan ochrony bezkregowcow objetych Dyrektywa Siedliskowg (z pominieciem raka szlachetnego
Astacus astacus — stan ochrony oceniony na U1) w regionie biogeograficznym alpejskim (zrédfo: GIOS/
PMS, Raport dla KE 2013)
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W tabelach 2.1.4. i 2.1.5 przedstawiono gatunki zwierzat zastugujgce na specjalng uwage ze
wzgledu na wtasciwy (FV) lub zty (U2) stan ochrony. Gtéwnymi przyczynami ztego stanu ochrony
bezkregowcdw s3: zmniejszanie sie zasiegu wystepowania, izolacja istniejgcych populacji lub procesy

sukcesyjne w ich siedliskach.

Tabela 2.1.4. Zestawienie gatunkéw bezkregowcdw, ktérych stan ochrony oceniono jako wtasciwy (FV) lub
zty (U2) przynajmniej w 1 regionie biogeograficznym lub morskim obszarze Morza Battyckiego (zrédto:

Gl0S/PMS, Raport dla KE)

Ocena stanu ochrony wg
raportu dla Komisji Euro-

Nazwa polska Nazwa tacinska Kod pejskiej w 2013 r.
region region kon-
alpejski tynentalny

BEZKREGOWCE
CHRZASZCZE
Kreslinek Graphoderus bilineatus 1082
Rozmiazg kolwenski Pytho kolwensis 1925
Zagtebek bruzdkowany Rhysodes sulcatus 4026
MOTYLE
Czerwonczyk nieparek Lycaena dispar 1060
Modraszek arion Maculinea arion 1058
Modraszek eros Polyommatus eroides 4042
Osadnik wielkooki Lopinga achine 1067
Szlaczkon szafraniec Colias myrmidone 4030
MIECZAKI
Skéjka gruboskorupowa Unio crassus 1032
Slimak winniczek Helix pomatia 1026
SKORUPIAKI
Rak szlachetny |Astacus astacus 1091
WAZKI
Gadziogtéwka zéttonoga Stylurus flavipes 1040
tatka ozdobna Coenagrion ornatum 4045
Straszka pétnocna Sympecma paedisca 6182
*Trzepla zielona Ophiogomphus cecilia 1037
Zalotka biatoczelna Leucorrhinia albifrons 1038
Zalotka sptaszczona Leucorrhinia caudalis 1035
Zalotka wieksza Leucorrhinia pectoralis 1042
Zagnica zielona Aeshna viridis 1048

WSsréd kregowcodw w dobrym stanie ochrony (FV) w regionie alpejskim jest 26 gatunkéw. W regio-
nie kontynentalnym we wtasciwym stanie ochrony (FV) jest 27 gatunkdw kregowcdédw. Zwraca uwage
fakt, ze sposréd 16 gatunkow ssakdw o ocenie FV wiekszos¢ (11 gatunkow) to nietoperze.

Gatunki kregowcdw o ztym stanie ochrony (U2) w regionie alpejskim to waz Eskulapa Elaphe lon-
gissima i 3 gatunki ryb. W regionie kontynentalnym w ztym stanie (U2) s m.in. ssaki: ry$ europejski
Lynx lynx i chomik europejski Cricetus cricetus, a takze takie ryby jak brzana Barbus barbus i brzanka
Barbus meridionalis. W przypadku rysia zta ocena stanu ochrony wynika z bardzo stabo ocenianych
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perspektyw zachowania tego gatunku. Przewiduje sie, ze sytuacja tego gatunku bedzie sie pogar-
sza¢ (U2-) z uwagi na postepujgca fragmentacje siedlisk (m.in. na skutek rozwoju infrastruktury dro-
gowej) i pogarszajgcy sie dostepnos$é sarny — podstawowego pokarmu rysia. W latach 1975-2006
skurczyt sie takze o 75% zasieg wystepowania chomika europejskiego z powodu zintensyfikowania
gospodarki rolnej, co moze sie skorczy¢ jego catkowitym wymarciem (U2-).

Region kontynentalny 14
Region alpejski + 28

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 90% 100%
Liczba gatunkow
M FV stan wtasciwy U1 stan niezadowalajacy M U2 stanzly XX stan nieznany

Rys. 2.1.20. Stan ochrony kregowcéw objetych Dyrektywa Siedliskowa w regionie biogeograficznym konty-
nentalnym i alpejskim (Zrédto: GIOS/PMS, Raport dla KE 2013)

W regionie battyckim zty stan ochrony (U2) stwierdzono w przypadku 3 gatunkéw ssakéw mor-
skich: morswina Phocoena phocoena, foki szarej Halichoerus grypus i foki obrgczkowanej Phoca
hispida. Szanse na odtworzenie populacji morswina wydajg sie nikte (U2-) ze wzgledu na techniki
wspotczesnych potowdw rybackich i zintensyfikowanie eksploracyjnej dziatalnosci cztowieka w $ro-
dowisku morskim. Natomiast sytuacja foki szarej, choc jej stan jest nadal zty i gatunek ten jest za-
grozony z powodu rozwoju ruchu turystycznego i rybotéwstwa, wydaje sie nieco lepsza (U2+) niz
w 2006 r. (U2). Generalnie, na catym Battyku obserwuje sie wzrost jej liczebnosci.

Tabela 2.1.5. Zestawienie gatunkéw kregowcéw, ktérych stan ochrony oceniono jako wtasciwy (FV) lub zty

(U2) przynajmniej w 1 regionie biogeograficznym lub morskim obszarze Morza Battyckiego (zrédto: GIOS/
PMS, Raport dla KE 2013)

Ocena stanu ochrony wg raportu
dla Komisji Europejskiej w 2013 r.
. Kod :
Nazwa polska Nazwa tacinska . . morski obszar
region region konty-
alpejski nentaln hAlelE) LRgE-
Pe] v kiego
KREGOWCE
RYBY
Bolen Aspius aspius 1130
Brzana Barbus barbus 5085
Brzanka Barbus carpathicus 5264 Ulx
Gtowacz biatoptetwy | Cottus gobio 6965
Kietb biatoptetwy Romanogobio belingi 5328 _
Kietb Kesslera Romanogobio kesslerii 6143
Koza Cobitis taenia 6963 XX

49



Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

Nazwa polska

Nazwa tacinska

Kod

Ocena stanu ochrony wg raportu
dla Komisji Europejskiej w 2013 r.
morski obszar
Morza Battyc-

region konty-
nentalny

region
alpejski

Suset moregowany

Spermophilus citellus

1335

kiego

tosos atlantycki Salmo salar 1106
Mindg morski Petromyzon marinus 1095
Mindg rzeczny Lampetra fluviatilis 1099
Parposz Alosa fallax 1103
Rézanka Rhodeus amarus 5339

PLAZY
Grzebiuszka ziemna | Pelobates fuscus 1197
Kumak gorski Bombina variegata 1193
Ropucha paskéwka |Epidalea calamita 6284
Ropucha zielona Bufotes viridis 6997
Rzekotka drzewna Hyla arborea 1203
Traszka karpacka Triturus montandoni 2001
Zaba trawna Rana temporaria 1213

GADY
Jaszczurka zwinka Lacerta agilis 1261
Waz Eskulapa Zamenis longissimus 6091

SSAKI

NIETOPERZE
Borowiec wielki Nyctalus noctula 1312
Gacek brunatny Plecotus auritus 1326
Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus 1309
Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii 1317 XX
Mroczek posrebrzany | Vespertilio murinus 1332
Mroczek poztocisty | Eptesicus nilssonii 1313
Mroczek pdzny Eptesicus serotinus 1327
Nocek Brandta Myotis brandtii 1320
Nocek duzy Myotis myotis 1324
Nocek Natterera Myotis nattereri 1322
Nocek rudy Mlyotis daubentonii 1314
Nocek wasatek Myotis mystacinus 1330 .
POZOSTALE SSAKI

Bdbr europejski Castor fiber 1337
Chomik europejski Cricetus cricetus 1339
Darnidwka tatrzanska | Microtus tatricus 2612
Foka obrgczkowana |Pusa hispida botnica 6307
Foka szara Halichoerus grypus 1364
*Kozica tatrzanska Rupicapra rupicapra tatrica |4006
Kuna lesna Martes martes 1357
Morswin Phocoena phocoena 1351
Orzesznica Muscardinus avellanarius |1341
Ry$ europejski Lynx lynx 1361 U1l-

*Suset peretkowany

Spermophilus suslicus

2608
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Ocena stanu ochrony wg raportu
dla Komisji Europejskiej w 2013 r.

Kod

Nazwa polska Nazwa tacinska . . morski obszar
region region konty- Morza Battve.
alpejski nentalny . Y
*Swistak tatrzaniski Zg:g?:iz marmota 4003

Tchorz Mustela putorius 1358
*Wilk Canis lupus 1352
Wydra Lutra lutra 1355

W przypadku niektérych gatunkéw zwierzat w okresie 2007—-20137 zaobserwowano na tyle duze
rzeczywiste zmiany, ze upowazniaty one do zmiany ocen ich stanu ochrony w stosunku do raportu
z 2007 r. (tab. 2.1.6). Dotyczy to *kozicy tatrzanskiej Rupicapra rupicapra tatrica i *$wistaka Marmo-
ta marmota latirostris, ktérych stan poprawit sie z niezadowalajacego (U1) na wtasciwy (FV), oraz
motyla szlaczkonia szafrarica Colias myrmidone i raka szlachetnego Astacus astacus, ktérych stan
ochrony (w regionie kontynentalnym) pogorszyt sie ze stanu niezadowalajgcego (U1) na zty (U2).

Tabela 2.1.6. Gatunki zwierzat objete Dyrektywa Siedliskowa, dla ktérych w okresie 2007-2013 stwierdzono
poprawe lub pogorszenie stanu ochrony (zrédto: GIOS/Raport dla KE 2007 i 2013)

. Region Stan ochrony
Nazwa polska Nazwa taciiska Kod e ey 5007 5013
Rak szlachetny Astacus astacus 1091 [kontynentalny Ul U2
*Kozica tatrzanska Rupicapra rupicapra tatrica 4006 |alpejski Ul FV
*Swistak tatrzanski Marmota marmota latirostris 4003 |alpejski Ul FV
Szlaczkon szafraniec | Colias myrmidone 4030 |kontynentalny Ul U2

Dla niektérych gatunkéw, choc ich oceny pozostaty takie same, stwierdzono kierunkowe trendy
zmian stanu ochrony (m.in. dla ww. rysia, morswina i foki szarej), na ktére wskazujg kwalifikatory ,,+”
i ,-” przy ocenie. Zanotowano m.in. wzrost populacji *wilka Canis lupus, dwdch gatunkéw nietope-
rzy: podkowca matego Rhinolophus hipposideros i nocka orzesionego Myotis emarginatus (U1+)3,
*zubra Bison bonasus (U1+ tylko w regionie alpejskim), weza Eskulapa (U2+), *konarka tajgowego
Phryganophilus ruficollis (U1+) i ponurka Schneidera Boros schneideri (U1+, tylko w regionie konty-
nentalnym). W przypadku *wilka zanotowano réwniez wzrost zasiegu (U1+, tylko w regionie konty-
nentalnym). Zaobserwowano takze spadkowy trend liczebnosci w przypadku kilku gatunkéow motyli,
np. modraszka erosa Polyommatus eroides (U-).

Od 2013 r., gdy sktadano ostatni raport do Komisji Europejskiej, na stanowiskach niemal wszyst-
kich gatunkéw zwierzat powtdrzono kontrole monitoringowe w ramach realizacji Monitoringu Ga-
tunkow i Siedlisk Przyrodniczych, bedacego czeécig Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Wynikéw
uzyskanych z tych prac nie nalezy jednak poréwnywac bezposrednio z ocenami stanu zachowania
dla populacji gatunku w skali regiondw biogeograficznych, wyznaczonymi na potrzeby raportu dla
KE, gdyz nie uwzgledniajg one wszystkich informacji i wytycznych branych pod uwage przy tworze-
niu raportu. Niemniej tzw. ocena ogdlna populacji na stanowisku, czyli stan ochrony wyznaczony

7 S3to lata sporzadzania raportow dla Komisji Europejskiej m.in. ze stanu ochrony poszczegdinych gatunkdéw i typow
siedlisk przyrodniczych.
8 W nawiasach podane sg oceny stanu ochrony (oceny ogdlne).

51



Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

W oparciu o trzy parametry: stan populacji, stan siedliska i perspektywy ochrony, pozwala na ocene
kondycji populacji gatunkéw w skali lokalne;.

Podsumowujgc najaktualniejsze wyniki monitoringu prowadzonego miedzy rokiem 2013 a 2017
na stanowiskach monitoringowych gatunkéw bezkregowcow w regionie biogeograficznym alpejskim,
mozna zauwazy¢, ze jedynie w przypadku 5 gatunkdéw ocene ogdlng FV wyznaczono dla przynajmniej
50% badanych stanowisk. Dla 4 gatunkdw ocena ogdlna potowy lub wiecej niz potowy stanowisk
zostata okreslona jako U2, czyli niezadowalajgca. Dla 1 gatunku, motyla czerwonczyka nieparka Lyca-
ena dispar, ocena stanu zachowania na poszczegélnych stanowiskach, zgodnie z zaleceniami meto-
dyki monitoringu, nie byta wykonywana.
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Rys. 2.1.21. Stan ochrony gatunkow zwierzat bezkregowych na stanowiskach monitoringowych w regionie
biogeograficznym alpejskim. Wyniki monitoringu z lat 2013-2017 (zré6dto: GIOS/PMS)

W przypadku gatunkéow bezkregowcédw o przewazajagcej liczbie stanowisk monitoringowych
z oceng 0gdblng U2 jako zty najczesciej oceniany byt stan parametru populacja, rzadziej stan siedliska
i perspektyw ochrony.

W przypadku minogow, ryb, traszki grzebieniastej Triturus cristatus i dwéch gatunkéw gadéw mo-
nitorowanych w okresie 2015-2017 w regionie alpejskim wsrdd ocen stanu ochrony na stanowi-
skach przewazaty oceny zte (U2) i niezadowalajace (U1). Zta ocena ogdlna na stanowiskach minogéw
i ryb byta najczesciej nastepstwem ztego stanu populacji.

Stan ochrony gatunkow ssakéw na stanowiskach monitoringowych w regionie alpejskim (moni-
toring prowadzony w latach 2013-2016) najczesciej oceniany byt jako wtasciwy (FV) lub niezadowa-
lajacy (U1). Zte oceny (U2) przewazaty na stanowiskach nocka Bechsteina Myotis bechsteinii, bobra
europejskiego Castor fiber i niedzwiedzia brunatnego Ursus arctos. Szczegdlnie negatywnie rysuje
sie sytuacja niedzwiedzia, dla ktérego jako zty oceniano nie tylko stan populacji (3 stanowiska), lecz
takze siedliska (4 stanowiska).
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Rys. 2.1.22. Stan ochrony gatunkow kregowcow (z pominieciem ssakdw) na stanowiskach monitoringowych
w regionie biogeograficznym alpejskim. Wyniki monitoringu z lat 2015-2017 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 2.1.23. Stan ochrony gatunkéw ssakéw na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeograficznym
alpejskim. Wyniki monitoringu z lat 2013-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

W regionie kontynentalnym wsréd monitorowanych w latach 2013-2017 owaddw tylko dla 5 ga-
tunkéw stan ochrony na przynajmniej potowie stanowisk zostat oceniony jako dobry (FV). W grupie
chrzgszczy najczesciej zle (U2) oceniany byt stan ochrony na stanowiskach kozioroga debosza Ceram-
byx cerdo, w konsekwencji ztego stanu siedliska, oraz kreslinka nizinnego Graphoderus bilineatus
i ptywaka szerokobrzezka Dytiscus latissimus — gtéwnie z powodu ztego stanu populacji (rys. 2.1.24).
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Rys. 2.1.24. Stan ochrony gatunkdéw chrzgszczy na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeograficz-
nym kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2013-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

W licznej grupie motyli i wazek jedynie 4 gatunki wykazywaty dobry (FV) stan ochrony na kontrolo-
wanych w latach 2013-2017 stanowiskach monitoringowych w regionie kontynentalnym (rys. 2.1.25).
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Rys. 2.1.25. Stan ochrony gatunkdw wazek i motyli na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeogra-
ficznym kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2013-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

U pozostatych bezkregowcéw, z wyjatkiem skdjki gruboskorupowej Unio crassus i $limaka win-
niczka Helix pomatia, dominowaty negatywne oceny stanu ochrony (U1 i U2) na stanowiskach mo-
nitoringowych (rys. 2.1.26).
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Rys. 2.1.26. Stan ochrony gatunkéw zwierzat bezkregowych (z pominieciem owaddw) na stanowiskach moni-
toringowych w regionie biogeograficznym kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2013-2017 (zrédto:
GIOS/PMS)

Przewage ztych i niezadowalajgcych ocen stanu ochrony na stanowiskach w regionie kontynen-

talnym stwierdzono réwniez u niemal wszystkich monitorowanych po 2013 r. (w latach 2015-2017)

gatunkéw minogow i ryb (rys. 2.1.27).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

B FV stan wiasciwy U1 stan niezadowalajacy B U2 stanzty XX stan nieznany

Rys. 2.1.27. Stan ochrony gatunkéw minogow i ryb na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeogra-
ficznym kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2015-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

Niewiele lepiej przedstawia sie sytuacja ptazow i gadéw, jednak w tej grupie zty stan ochrony
(U2) na stanowiskach stwierdzany byt wyraznie rzadziej, natomiast przewazaty oceny U1 czy nawet,
w przypadku dwdch gatunkéw zab, FV. Wyjatek stanowi gniewosz plamisty (miedzianka) Coronella
austriaca, dla ktérego jako zty (U2) oceniono stan ochrony na poftowie kontrolowanych stanowisk
w regionie kontynentalnym, przy czym na stanowiskach stwierdzano zaréwno zty stan populacji,
jak siedliska i perspektyw ochrony (rys. 2.1.28).
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Rys. 2.1.28. Stan ochrony gatunkéw ptfazéw i gadéw na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeo-
graficznym kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2016—2017 (zrédto: GIOS/PMS)

Stan ochrony wszystkich monitorowanych gatunkéw nietoperzy byt dobry na przynajmniej 30%
monitorowanych stanowisk w regionie biogeograficznym kontynentalnym, a oceny U2 wyznaczane
byty stosunkowo rzadko. Stanowiska ocenione na FV stanowity wiekszo$¢ wsrdd kontrolowanych
stanowisk zubra i susta peretkowanego. W grupie ssakdw negatywnie wyrdzniajg sie wyniki monito-
ringu chomika europejskiego (dane z 2013 r.) i rysia (dane z 2014 r.), dla ktérych na wiekszosci stano-
wisk na U2 oceniono parametr populacja, co skutkowato ztg oceng ogdlng (rys. 2.1.29).

M FV stan wtasciwy U1 stan niezadowalajacy B U2 stanzty XX stan nieznany

Rys. 2.1.29. Stan ochrony gatunkéw ssakéw na stanowiskach monitoringowych w regionie biogeograficznym
kontynentalnym. Wyniki monitoringu z lat 2013-2017 (zrédto: GIOS/PMS)
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A WA Ptaki

Ptaki to najbardziej zrédznicowana grupa kregowcéw w naszym kraju. Wedtug danych Komisji Fauni-
stycznej Sekcji Ornitologicznej Polskiego Towarzystwa Zoologicznego w Polsce wystepuje 458 gatun-
kéw ptakow (stan na sierpier 2018 r.), w tym okoto 230 to gatunki pospolicie lub lokalnie legowe211°],
Ze wzgledu na swojg wrazliwos¢ na zmiany zachodzgce w Srodowisku, tatwg wykrywalnos¢ oraz réz-
norodnos$¢ zajmowanych siedlisk ptaki stanowig uzyteczny bioindykator stanu srodowiska przyrod-
niczego. Do oceny stanu zachowania ich populacji nie opracowano jednak parametréw i wskaznikéw
analogicznych do tych wykorzystywanych w Monitoringu Gatunkdéw i Siedlisk Przyrodniczych. Kon-
dycja krajowych populacji ptakdw oceniana jest na podstawie danych na temat liczebnosci, rozpo-
wszechnienia i w niektorych przypadkach produktywnosci, a wiec sredniej liczby mtodych przypada-
jacych na przystepujgca do rozrodu pare, zbieranych corocznie w trakcie Monitoringu Ptakow Polski
(MPP)2128) prowadzonego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w ramach Pafstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS)°.

Dane zbierane w MPP mozna podzieli¢ na dwie kategorie: wartosci bezwzgledne, uzyskiwane
w podprogramach opartych na cenzusie, a wiec zliczaniu wszystkich par legowych danego gatunku
na terenie kraju oraz wskazniki, wyliczane na podstawie czgstkowych danych o populacji gatunku,
pochodzacych z reprezentatywnych powierzchni probnych. W oparciu o wyniki monitoringu z kolej-
nych lat wyliczane sg trendy zmian liczebnosci, rozpowszechnienia i produktywnosci (lub ich wskaz-
nikdw) dla poszczegdlnych gatunkdw, stanowigce rzetelng i fatwg do zinterpretowania informacje
o stanie ich ochrony. W ramach 25 podprogramdw monitoringowych, sktadajgcych sie aktualnie na
MPP, liczone sg 164 gatunki ptakdéw legowych, czyli okoto 71% krajowej awifauny legowej, oraz 34
gatunki przelotne i zimujace.

W Polsce wystepujg obecnie 82 gatunki z zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej?1?, dla ktorych m.in.
utworzono 145 obszardw specjalnej ochrony ptakdw Natura 2000, obejmujacych swojg powierzch-
nia 15,8% kraju®*!Y, Dodatkowo siedliska ptakow terenéw podmoktych chronione sg na mocy
Konwencji Ramsarskiej na 19 obszarach wodno-btotnych o znaczeniu miedzynarodowym o tgcznej
powierzchni 153,385 hal?13%, 15 gatunkow sposrdd regularnie legowych w naszym kraju zostato
wpisanych, ze statusem zagrozonych lub bliskich zagrozenia, na Czerwong Liste Ptakdw Europy!>13Y,
opracowang w oparciu o kryteria Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody IUCN w 2015 r. przez
Komisje Europejskg oraz BirdLife International. Na liscie tej znalazty sie: orlik grubodzioby Clanga
clanga — z kategorig zagrozenia EN (endangered) — zagrozony wyginieciem w niedalekiej przysztosci,
rycyk Limosa limosa, gtowienka Aythya ferina, ostrygojad Haematopus ostralegus, czajka Vanellus
vanellus, kulik wielki Numenius arquata, zimorodek Alcedo atthis, srokosz Lanius excubitor, wodnicz-
ka Acrocephalus paludicola i turkawka Streptopelia turtur ze statusem VU (vulnerable) — narazone
na wymarcie, a takze mewa srebrzysta Larus argentatus, drozdzik Turdus iliacus, Swiergotek tgkowy
Anthus pratensis, kania ruda Milvus milvus oraz tyska Fulica atra ze statusem NT (near threatened)
— bliskie zagrozenia.

Terytorium Polski zamieszkuje okoto 94 min par ptakdéw legowych. Ponad potowe tej liczby stano-
wig jednak osobniki nalezace do 9 najliczniejszych gatunkéw. Populacje 100 najrzadszych obejmujg
zaledwie 0,12% ogdtu osobnikdéw awifauny krajowej>!32, Sposrdéd 110 najpospolitszych gatunkéw
legowych, monitorowanych w Monitoringu Pospolitych Ptakow Legowych (MPPL) bedgcym jednym

° Wiecej informacji o Monitoringu Ptakdw Polski: www.monitoringptakow.gios.gov.pl.
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z podprograméw MPP, liczebnos¢ 50 charakteryzuje sie trendem wzrostowym, 31 — spadkowym,
natomiast dla 29 nie wykazano kierunkowego trendu zmian liczebnosci'®. Roczne tempo wzrostu
liczebnosci wyliczone facznie dla wszystkich gatunkdw tej grupy wynosi okoto 0,5%, przy czym jest
ono znaczgco wyzsze dla czesci zgrupowania ptakdw zamieszkujacej obszary specjalnej ochrony pta-
kéw (OSO) Natura 2000 — 1,1% (w poréwnaniu z 0,3% dla terendw wyfacznie spoza 0SO).
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Rys. 2.1.30. Zmiany wartosci zagregowanego wskaznika liczebnosci dla 110 gatunkéw monitorowanych
w Monitoringu Pospolitych Ptakéw Legowych w latach 2000-2017 (zrédto: GIOS/PMS/Ogélnopolskie To-
warzystwo Ochrony Ptakow)

2% WA W Ptaki krajobrazu rolniczego

Na podstawie wskaznikdow liczebnosci gatunkdw $cisle zwigzanych z krajobrazem rolniczym, uzyski-
wanych z MPPL, wyliczany jest wskaznik liczebnosci ptakéw krajobrazu rolniczego Farmland Bird
Index (FBI), stanowigcy, stosowany powszechnie w catej Unii Europejskiej, miernik stanu zachowania
bioréznorodnosci na obszarach wiejskich. W Polsce przy wyliczaniu tego wskaznika uwzgledniane
sg dane o liczebnosci 22 gatunkéw?™. Od poczatku prowadzenia badarn monitoringowych pospoli-
tych ptakéw legowych, tj. od roku 2000, wartos¢ wskaznika liczebnosci ptakéw krajobrazu rolniczego
sukcesywnie spadata, osiggajac w 2017 r. zaledwie okoto 80% wartosci wyjsciowej, co oznacza, ze
co roku zmniejszata sie srednio o okoto 0,8%. Sposrdd uwzglednianych przy wyliczaniu wskaznika
gatunkow wyjatkowo szybko spadata liczebnos¢ czajki i Swiergotka fgkowego, ktére na podstawie

0 Trendy wyliczone na podstawie 18-letniej serii danych, stan na 2017 .

1 Gatunki te to: skowronek Alauda arvensis, S$wiergotek tgkowy Anthus pratensis, makolaggwa Linaria cannabina, bo-
cian biaty Ciconia ciconia, potrzeszcz Emberiza calandra, trznadel Emberiza citrinella, ortolan Emberiza hortulana,
pustutka Falco tinnunculus, dzierlatka Galerida cristata, dymdwka Hirundo rustica, gasiorek Lanius collurio, rycyk Li-
mosa limosa, pliszka z6tta Motacilla flava, mazurek Passer montanus, poklgskwa Saxicola rubetra, klgskawka Saxico-
la rubicola, kulczyk Serinus serinus, turkawka Streptopelia turtur, szpak Sturnus vulgaris, ciernidowka Sylvia communis,
dudek Upupa epops i czajka Vanellus vanellus.
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kryterium A2 IUCN nalezy uzna¢ za narazone na wyginiecie (VU) na terenie kraju, oraz poklgskwy Sa-
xicola rubetra — zgodnie z tym kryterium bliskiej zagrozenia (NT)233], Trend ten $wiadczy o pogarsza-
jacym sie stanie ekosystemow krajobrazu rolniczego. Wyjatek stanowig obszary specjalnej ochrony
ptakéw Natura 2000, gdzie wartos¢ FBI utrzymuje sie na statym poziomie.

Siewki tgkowe nalezg do gatunkéw zwigzanych z ekstensywnie uzytkowanymi tgkami, ktérych li-
czebnos$¢ w ostatnich dziesiecioleciach znacznie sie zmniejszyta. Analiza trendéw liczebnosci czte-
rech siewek przeprowadzona przez Towarzystwo Przyrodnicze ,,Bocian” (w ramach projektu Moni-
toring Kulika Wielkiego w Polsce w Latach 2015-2017*2 dofinansowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej) wykazata, ze polskie populacje kulika wielkiego i krwa-
wodzioba Tringa totanus na przestrzeni lat 2015-2017 pozostawaty stabilne, a w przypadku rycyka
i czajki stwierdzono spadek rozpowszechnienia®*3¥, Nalezy jednak podkresli¢, ze uzyskane wyniki
opierajg sie na stosunkowo krétkiej serii danych, dlatego majg one charakter wstepny i powinny by¢
weryfikowane w oparciu o obserwacje prowadzone w kolejnych latach.

Charakterystyczna niegdys dla tradycyjnego krajobrazu rolniczego kraska Coracias garrulus jest
gatunkiem o najszybszym tempie spadku liczebnosci wéréd ptakéw objetych monitoringiem GIOS
i zgodnie z kryterium A2 IUCN jej krajowgq populacje nalezy uznac za zagrozong wyginieciem w nieda-
lekiej przysztosci (EN)>1-33), W pierwszym sezonie badarn w ramach Monitoringu Kraski (MPP) w roku
2010 wykazano 47 par legowych tego ptaka, natomiast w latach 2016 i 2017 juz odpowiednio 20
i 14 par. W tym okresie stwierdzono catkowite zanikniecie gatunku na Podlasiu — ostatni leg odnoto-
wano w roku 2012 — oraz bardzo szybki spadek jego liczebnosci na Podkarpaciu, z 19 par w 2010 r.
do 1 w 2017 r. Na ostatniej ostoi kraski na Kurpiach i w potudniowej czesci Mazur w 2017 r. zareje-
strowano 13 par, tj. dwa razy mniej niz w roku wyjsciowym.

Jak wykazano na podstawie liczer prowadzonych od 2001 r. w Monitoringu Flagowych Gatunkéw
Ptakéw (MPP), w tempie 4% rocznie postepuje spadek liczebnosci gawrona Corvus frugilegus, co
pozwala zakwalifikowac ten gatunek jako bliski zagrozenia (NT) zgodnie z kryterium A2 IUCN[?1-33],
Stabilng liczebnos$¢ w latach 2001-2017 utrzymywat natomiast bocian biaty Ciconia ciconia.

A WA Ptaki siedlisk lesnych

W zdecydowanie lepszej kondycji znajdujg sie pospolite gatunki powigzane z ekosystemami leSnymi,
co odzwierciedla wartos¢ wskaznika liczebnosci ptakéw lesnych Forest Bird Index (FBI34). Wskaznik
ten obliczany jest w oparciu o dane na temat liczebnosci 34 gatunkéw ptakédw charakterystycznych
dla siedlisk lesnych®?, zbierane w ramach MPPL. W catym okresie badan, tj. od 2000 r., indeks ten
umiarkowanie wzrastat, w tempie okoto 1,4% rocznie, i w roku 2017 wyniést okoto 130% wartosci
bazowej.

12

Wiecej informacji: http://ochronakulika.pl/.

S3 to: raniuszek Aegithalos caudatus, Swiergotek drzewny Anthus trivialis, petzacz ogrodowy Certhia brachydactyla,
petzacz lesny Certhia familiaris, siniak Columba oenas, czyz Spinus spinus, grubodzidb Coccothraustes coccothraustes,
dzieciot duzy Dendrocopos major, dzieciot czarny Dryocopus martius, rudzik Erithacus rubecula, muchotdwka zatobna
Ficedula hypoleuca, muchotéwka mata Ficedula parva, séjka Garrulus glandarius, pierwiosnek Phylloscopus collybita,
Swistunka lesna Phylloscopus sibilatrix, piecuszek Phylloscopus trochilus, lerka Lullula arborea, sosnéwka Periparus
ater, czubatka Lophophanes cristatus, bogatka Parus major, sikora uboga Poecile palustris, pokrzywnica Prunella
modularis, czarnogtéwka Poecile montanus, pleszka Phoenicurus phoenicurus, gil Pyrrhula pyrrhula, zniczek Regulus
ignicapilla, mysikrolik Regulus regulus, kapturka Sylvia atricapilla, kowalik Sitta europaea, strzyzyk Troglodytes tro-
glodytes, spiewak Turdus philomelos, kos Turdus merula, paszkot Turdus viscivorus, zieba Fringilla coelebs.

13
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Rys. 2.1.31. Zmiany wartosci wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego Farmland Bird
Index (FBI) oraz wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw lesnych Forest Bird Index 34 (FBI34) w latach
2000-2017 (zrédto: GIOS/PMS/Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw)

W Monitoringu Legowych Séw Lesnych prowadzonym w ramach MPP uzyskano informacje
o stanie populacji 6 gatunkdw sdéw, procz puszczyka Strix aluco i uszatki Asio otus, uwzglednionych
w zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej. Podczas obserwacji na powierzchniach prébnych stwierdzono, ze
najbardziej rozpowszechnionym i najliczniejszym gatunkiem sowy na terenie Polski jest puszczyk,
ktorego liczebnosé od rozpoczecia badan w 2010 r. utrzymuje sie na statym poziomie. Rzadziej spoty-
kane i mniej liczne sg kolejno wiochatka Aegolius funereus, sdweczka Glaucidium passerinum, pusz-
czyk uralski Strix uralensis, uszatka oraz puchacz Bubo bubo.

W ramach Monitoringu Rzadkich Dzieciotéw, wchodzgcego w sktad MPP, kontrolowany jest stan
populacji dwoch najrzadszych gatunkéw dzieciotow w Polsce, silnie zwigzanych ze starymi drze-
wostanami obfitujgcymi w martwe drewno: dzieciota tréjpalczastego Picoides tridactylus, zasiedla-
jacego starodrzewy swierkowe, oraz dzieciota biatogrzbietego Dendrocopos leucotos, wystepujgcego
w starych drzewostanach lisciastych. Wzgledem roku referencyjnego (2011 r.) wskaznik liczebnosci
dzieciota tréjpalczastego nie zmienit sie w skali kraju, lecz wykazywat zréznicowane trendy w skali
lokalnej. Wskaznik ten w roku 2017 byt wyzszy niz w roku 2011 na obszarach specjalnej ochrony pta-
kow Natura 2000 o 12%, natomiast poza OSO zmalat az 0 45%. O 13% zmniejszyto sie rozpowszech-
nienie gatunku w skali catego kraju (o 8% w OSO oraz az 0 25% na terenach poza 0SO). Wzgledem
roku referencyjnego (2013 r.) wskaznik liczebnosci dzieciota biatogrzbietego byt wyzszy w 2017 r.
0 1% w skali kraju. O 6% zwiekszyto sie rowniez rozpowszechnienie gatunku na monitorowanym ob-
szarze. Interpretujgc trendy wskaznikow rozpowszechnienia i liczebnosci obu tych gatunkdw, nalezy
jednak wzig¢ pod uwage stosunkowo krotkie okresy trwania monitoringu.

Niestety, pomimo podejmowanych dziatan ochronnych i préb reintrodukcji, przeprowadzanych
m.in. przez Lasy Painstwowe, utrzymuje sie zta sytuacja kurakéw lesnych. Wedtug danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego liczebno$¢ gtuszca Tetrao urogallus obnizyta sie z 509 os. w roku 2010 do 441
0s. w roku 2017. Jeszcze szybciej spadata liczba cietrzewi Lyrurus tetrix, z szacowanych 2285 w roku
2000, przez 770 w roku 2010, do zaledwie 315 w roku 2017211 2.1.35
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4 WA Ptaki drapiezne

Wsrod 11 gatunkéw ptakow drapieznych, oraz uwzglednionego dodatkowo bociana czarnego Cico-
nia nigra, monitorowanych w ramach MPP w Monitoringu Ptakdw Drapieznych, najbardziej rozpo-
wszechniony w naszym kraju we wszystkich latach badan okazat sie myszotéw Buteo buteo, nastepnie
jastrzab Accipiter gentilis i btotniak stawowy Circus aeruginosus, za$ gatunki najrzadsze to kania czar-
na Milvus migrans, kania ruda i btotniak tgkowy Circus pygargus. W jedenastoletnim okresie badan
(2007-2017) wzrost liczebnosci obserwowano w przypadku btotniaka stawowego, bielika Haliaeetus
albicilla i kani rudej. Spadkowy trend zmian liczebnosci utrzymywat sie dla populacji btotniaka tgko-
wego, zgodnie z kryterium A2 IUCN klasyfikowanego jako bliski zagrozenia (NT) na terenie kraju>*33.,
W przypadku pozostatych gatunkow, tj. jastrzebia, orlika krzykliwego Clanga pomarina, myszotowa,
bociana czarnego, kobuza Falco subbuteo, pustutki Falco tinnunculus i trzmielojada Pernis apivorus,
wartos¢ wskaznika liczebnosci utrzymywata sie na statym poziomie. Trend zmian liczebnosci kani
czarnej jest trudny do zinterpretowania ze wzgledu na niewielkg liczbe rejestrowanych par gatunku.

Liczebnos¢ populacji bielika w strefie nadmorskiej'4, gdzie od 2015 r. prowadzony jest Monito-
ring Produktywnosci Bielika w ramach MPP, w trzyletnim okresie badan wzrosta z 95-100 par do
100-110 par. Jednakze sukces legowy gatunku (procentowy udziat par, ktére odchowaty mtode) na
monitorowanym obszarze systematycznie sie zmniejszat i w 2017 r. osiggnat zaledwie 37,3%. Z 0,89
do 0,47 zmalata réwniez srednia liczba mtodych przypadajgca na pare przystepujaca do rozrodu.

Trzy gatunki ptakéw szponiastych wyjatkowo rzadkie w naszym kraju, ktérych liczba nie przekra-
cza kilkudziesieciu par, liczone sg co roku w ramach dostosowanych do ich biologii podprogramow
monitoringowych, wchodzacych w sktad Monitoringu Gatunkéw Rzadkich 1, bedacego czesciag MPP.
Monitoring Rybotowa Pandion haliaetus wskazuje na sukcesywne kurczenie sie areatu legowego
tego gatunku w kraju do zaledwie okoto 1800 km? *> w 2017 r., co stanowi najnizszy wynik w 18-let-
nim okresie prowadzenia badan. Wyraznie widoczne jest zanikanie stanowisk gatunku na terenie
Wielkopolski i Mazur, a w ostatnim czasie réwniez na pograniczu Pomorza Zachodniego i Wielkopol-
ski. Liczebnos¢ populacji legowej w latach 2000—-2017 wahata sie od 49 do 21 par, przy czym zaznacza
sie trend spadkowy. Zmniejszeniu ulega rowniez odsetek par, ktére odchowaty mtode, oraz liczba
mtodych przypadajgcych na pare.

W okresie trwania Monitoringu Orlika Grubodziobego areat legowy tego skrajnie zagrozonego ga-
tunku?1®, zlokalizowany w Kotlinie Biebrzanskiej, utrzymywat sie na wzglednie statym poziomie okoto
1000 km? %, czyli zaledwie 0,3% powierzchni kraju. Liczebnos$¢ populacji legowej w latach 2000-2017
wahata sie w przedziale od 12 do 20 par, przy czym wzrastata do roku 2010, a nastepnie ulegta zatama-
niu do 12-14 par. Okreslenie liczebnosci krajowej populacji orlika grubodziobego stwarza trudnosci
ze wzgledu na coraz powszechniejsze krzyzowanie sie tego gatunku z osobnikami pospolitszego orlika
krzykliwego. Oceniono, ze zaledwie na 8-9 stanowiskach gniazdujg jednogatunkowe pary orlika gru-
bodziobego, natomiast pozostate to pary mieszane, ztozone z osobnikéw dwdch gatunkéw orlikow
lub z udziatem hybryd miedzygatunkowych. Przyczyng nasilania sie zjawiska hybrydyzacji sg zmiany
siedliskowe i izolacja geograficzna polskiej populacji orlika grubodziobego, przypuszczalnie skutkuja-
ca niskim poziomem imigracji osobnikdéw ze zwartego areatu gatunku. Odsetek par z odchowanym

14 Pas wybrzeza Battyku o szerokosci 10 km.
5 Areat legowy wyznaczony na podstawie stwierdzen gatunku w siatce kwadratéow 10 x 10 km.
16 Areat legowy wyznaczony na podstawie stwierdzen gatunku w siatce kwadratéow 10 x 10 km.
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mtodym w sezonie legowym w niemal catym okresie prowadzenia obserwacji byt poréwnywalny, jed-
nak w latach 2016—-2017 odnotowano jego nagte obnizenie do poziomu zaledwie 10%.
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Rys. 2.1.32. Zmiany liczebnosci (gniazdowanie pewne i prawdopodobne) trzech rzadkich gatunkéw ptakéw
szponiastych monitorowanych w ramach Monitoringu Gatunkéw Rzadkich 1 (MPP): rybotowa, orlika gru-
bodziobego i orta przedniego w latach 2000-2017 (zrédto: GIOS/PMS/Komitet Ochrony Ortéw)

Zgodnie z danymi uzyskanymi w Monitoringu Orta Przedniego Aquila chrysaetos areat legowy
tego gatunku, znajdujgcy sie gtdwnie w rejonie Karpat, w ostatnich jedenastu latach wzrastat i obej-
muje obecnie okoto 2800 km? ¥/, czyli okoto 1% powierzchni kraju. W 2017 r. wykryto drugie juz sta-
nowisko z zasiedlonym gniazdem na Pomorzu Srodkowym. Zwieksza sie réwniez liczebno$é gatunku.
Wielkos¢ populacji legowej w latach 2000—-2017 wahata sie od 20 do 34 par, wykazujgc tendencje
wzrostowg. Wynik 31 stwierdzonych terytoridw legowych uzyskany w 2017 r. nalezy do najwyzszych
w catym okresie prowadzenia obserwacji.

Po kilkudziesieciu latach nieobecnosci, dzieki prowadzonym od 1990 r. reintrodukcjom, do pol-
skiej awifauny powraca sokdét wedrowny Falco peregrinus. Pierwsza proba legu tego gatunku miata
miejsce w roku 1998 na Patacu Kultury i Nauki w Warszawie, a do roku 2012 zlokalizowano juz 7
stanowisk miejskich, okoto 7 gérskich oraz 2 na terenach le$nych. W Polsce, w zaleznosci od miejsca
gniazdowania, wyrdzniane sg trzy ekotypy gatunku: ekotyp gérski — dominujacy na catym Swiecie,
ekotyp miejski — odmiana ekotypu goérskiego, ktdéry jako miejsca gniazdowania w zastepstwie potek
skalnych wykorzystuje wysokie budowle, i ekotyp leény — charakterystyczny dla Europy Srodkowo-
-Wschodniej, ktory w latach 60. ubiegtego wieku byt uznany za wymarty, a obecnie odnawia swojg
populacje. W roku 2010 Stowarzyszenie na rzecz Dzikich Zwierzat ,,Sokét” zintensyfikowato reintro-
dukcje, co w przeciggu kilku lat przetozyto sie na znaczgcy przyrost populacji gatunku®. W latach

7 Areat legowy wyznaczony na podstawie stwierdzen gatunku w siatce kwadratéow 10 x 10 km.
8 Wiecej informacji: http://www.peregrinus.pl/pl/.
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2013-2017 przybyto co najmniej 11 stanowisk sokota wedrownego w miastach, a takze minimum
7 stanowisk na terenach lesnych, cho¢ wartos¢ ta jest prawdopodobnie przynajmniej dwukrotnie
zanizona z powodu utrudnionej wykrywalnosci gniazd w lasach. Na terenach gdrskich jest obecnie
co najmniej kilkanascie stanowisk legowych tego gatunku, z czego wiekszos¢ znajduje sie w grani-
cach parkéw narodowych. W analizowanym okresie co najmniej podwoita sie liczba mtodych sokota
wedrownego odchowywanych w gniazdach (informacja — Stawomir Sielicki, Stowarzyszenie na rzecz
Dzikich Zwierzat ,,Sokot”).

% WA M Ptaki wodne i terenow podmoktych

Aktualnie najgwattowniejszy spadek liczebnosci wykazuje grupa ptakéw typowych dla terenéw pod-
moktych. Zagregowany wskaznik liczebnosci 23 gatunkéw z tej grupy spadat w tempie 2% rocznie
w latach 2007-201613%1, Wsrdd 37 gatunkéw liczonych w ramach Monitoringu Ptakéw Mokradet,
bedacego czescig MPP, dla ktérych w roku 2017 mozliwe byto wyznaczenie sprecyzowanych tren-
déw zmian liczebnosci, 13 charakteryzowato sie trendem spadkowym, 11 — wzrostowym, a liczeb-
nosc¢ 13 utrzymywata sie na stabilnym poziomie?. Najszybciej spadata liczebno$¢ wzmiankowanej juz
wczesniej czajki, a takze stowika szarego Luscinia luscinia, rycyka, poklgskwy i btotniaka tgkowego.
Z kolei umiarkowany wzrost liczebnosci populacji odnotowano m.in. w przypadku gegawy Anser an-
ser, rybitwy czarnej Chlidonias niger, wodnika Rallus aquaticus, Smieszki Chroicocephalus ridibundus
i trzciniaka Acrocephalus arundinaceus. Populacje stabilne liczebnie charakteryzujg m.in. rokitnicz-
ke Acrocephalus schoenobaenus, potrzosa Emberiza schoeniclus, brzeczke Locustella luscinioides,
trzcinniczka Acrocephalus scirpaceus (a wiec gatunki zwigzane z szuwarem trzcinowym i podobnymi
siedliskami), derkacza Crex crex czy remiza Remiz pendulinus.

Dodatkowo w oparciu o wyniki uzyskane w Monitoringu Flagowych Gatunkéw Ptakéw (2001-
2017) stwierdzono wzrost populacji zurawia Grus grus, ktérego liczebno$¢ podczas trwania progra-
mu zwiekszata sie w dosé statym tempie okoto 5% rocznie, oraz rybitwy rzecznej Sterna hirundo.
Populacje bgka Botaurus stellaris i tabedzia niemego Cygnus olor w danym okresie byty stabilne, zas
liczebno$¢ perkoza rdzawoszyjego Podiceps grisegena spadata.

tabedz krzykliwy Cygnus cygnus jest jednym ze zwycieskich gatunkéw, ktérych populacja na te-
renie Polski w ostatnich latach silnie sie rozrasta. Podczas jedenastoletniego okresu prowadzenia
Monitoringu tabedzia Krzykliwego w ramach MPP stwierdzono ponadtrzykrotny wzrost liczby par le-
gowych gatunku, z 52 w roku 2007 do 165 w roku 2017. Wzrost liczebnoS$ci tabedzia krzykliwego trwa
nieprzerwanie od lat 80. ubiegtego wieku (pierwszy leg tego gatunku na terenie Polski odnotowano
w 1973 r.2137) Najsilniejszy przyrost liczebnosci wykazano pomiedzy rokiem 2016 a 2017 —az o 34
pary, z czego wiekszos¢ gniazdowata na pojezierzach oraz w dolinie Baryczy. Wzrostowi liczebnosci
towarzyszy state poszerzanie areatu legowego gatunku. W roku 2016 stanowiska tabedzia krzykliwe-
go odnotowano na obszarze 9600 km?, a w 2017 —juz na 11 500 km? %°, Catkowity stwierdzony areat
legowy w pierwszym sezonie badawczym w 2007 r. wynosit 1,3% powierzchni kraju, a w roku 2017
juz 3,5%.

Na podstawie obserwacji prowadzonych w ramach Monitoringu Podgorzatki Aythya nyroca
(MPP) stan liczebny tej rzadkiej kaczki w Polsce w roku 2017 zostat oceniony na 138 par. Zasieg

19 Seria danych z lat 2007-2017.
20 Areat legowy wyznaczony na podstawie stwierdzen gatunku w siatce kwadratéow 10 x 10 km.
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wystepowania gatunku obejmuje przede wszystkim Lubelszczyzne, stawy w Budzie Stalowskiej na
Podkarpaciu i doline Baryczy, gdzie skupione jest w sumie ponad 90% populacji krajowej. Zdecydo-
wana wiekszos¢ stanowisk legowych zlokalizowana jest w granicach obszaréw specjalnej ochrony
ptakow Natura 2000. Liczebnos¢ podgorzatki ulegta w ostatnich dziesiecioleciach znacznemu spad-
kowi, prawdopodobnie z powodu intensyfikacji gospodarki stawowej, wskutek czego obecnie gatu-
nek ten uznany jest za zagrozony wyginieciem w skali kraju i wpisany do Polskiej Czerwonej Ksiegi
Zwierzat>1®, Podgorzatka znajduje sie rowniez w Czerwonej Ksiedze Gatunkow Zagrozonych IUCN ze
statusem NT (near threatened)?*38, W trakcie prowadzenia badan monitoringowych w ramach MPP
po poczgtkowym wzroscie liczebnosci w latach 2008-2012, w kolejnym okresie (2013-2014) odno-
towano bardzo silny spadek liczby par, a w roku 2015 ponownie wzrost, kontynuowany takze w roku
2017. Pomimo tych wahan trend liczebnosci gatunku okreslany jest jako stabilny.

Badania prowadzone w ramach Monitoringu Biegusa Zmiennego (MPP) podgatunku battyckiego
Calidris alpina schinzii na wybrzezu Battyku i w dolinie Biebrzy nie wykazaty legdéw tego gatunku
w Polsce po 2010 r. Oznacza to, ze jego populacja legowa w naszym kraju prawdopodobnie wymarta.

Najwazniejszym regionem wystepowania dubelta Gallinago media w Polsce jest Podlasie, w szcze-
gblnosci Bagna Biebrzanskie, a nastepnie Lubelszczyzna i Zamojszczyzna. Jak wskazujg wyniki prowa-
dzonego od 2010 r. Monitoringu Dubelta (MPP), rozpowszechnienie tego gatunku w ostatnich latach
nie ulegto znacznym zmianom. W ciggu 8 lat trwania badar monitoringowych o ponad 40% zmniej-
szyta sie natomiast liczebno$¢ krajowej populacji gatunku. Srednie roczne tempo spadku liczebnosci
wynosito okoto 8%. Zgodnie z kryterium A2 stosowanym przez IUCN pozwala to zakwalifikowa¢ du-
belta jako gatunek narazony na wymarcie (VU) w Polscel>*33, Najsilniejszy spadek liczebnosci miat
miejsce w latach 2010-2013, nastepnie populacja ustabilizowata sie na znacznie nizszym poziomie
niz w pierwszym roku badan. Uzyskane trendy opierajg sie na kroétkiej, kilkuletniej serii danych, dla-
tego nalezy interpretowac je z ostroznoscia.

Jak wynika z danych uzyskanych w Monitoringu Mewy Czarnogtowej Ichthyaetus melanocephalus
(MPP), w roku 2017 liczebnos¢ tego gatunku osiggneta najnizszg wartos¢ w catym okresie badan
i wynosita 44 pary, tj. niemal o potowe mniej niz w roku poprzednim (76 par). Od rozpoczecia moni-
toringu w roku 2007 do roku 2016 liczebnos$¢ populacji legowej gatunku fluktuowata w zakresie od
55 do 97 par, a trend jej zmian oceniano jako stabilny. Obecnie, po uwzglednieniu danych z 2017 r.,
trend zmian liczebnos$ci mewy czarnogtowej wykazuje umiarkowany spadek. Gatunek wystepuje na
niewielkim obszarze kraju, wytacznie w koloniach innych mew i rybitw, a wielko$¢ jego areatu lego-
wego jest w kazdym roku zblizona i utrzymuje sie na poziomie okoto 0,5% powierzchni kraju. Wiek-
szo$¢ populacji gniazdowata na stanowiskach potozonych na obszarach specjalnej ochrony ptakow
Natura 2000.

Jedyna trwata kolonia legowa rybitwy czubatej Thalasseus sandvicensis w Polsce znajduje sie
w ujsciu przekopu Wisty w rezerwacie Mewia tacha. W latach 2015-2017, kiedy prowadzony byt
monitoring gatunku ramach MPP, liczebnos$¢ rybitwy czubatej zmieniafa sie od 493 par w roku 2015,
przez 770 par w roku 2016, do zaledwie 30 w roku 2017. Na sukces legowy kolonii silnie negatywnie
oddziatuje drapieznictwo lisa i norki amerykanskiej oraz czynniki naturalne — wezbrania i sztormy.
W 2017 r. odnotowano proby legdw na nowym stanowisku w porcie w Gdansku.

Slepowron Nycticorax nycticorax nalezy do gatunkéw sukcesywnie zwiekszajacych swojg liczeb-
nos¢ i areat wystepowania. W ostatnich 25 latach liczba par legowych tego ptaka w Polsce zwiek-
szyta sie az 10-krotniel>*33!, Oprdcz stanowisk w tradycyjnym obszarze gniazdowania tego gatunku
w dolinie gérnej Wisty w ostatnich latach stwierdzono dwie kolonie potozone poza tym terenem
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— na stawach w Gérkach (wojewddztwo swietokrzyskie) i na zbiorniku Mokrzec (wojewddztwo pod-
karpackie). W roku 2017 po raz pierwszy liczebnos¢ krajowe]j populacji przekroczyta prég 1000 par
legowych??,
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Rys. 2.1.33. Liczebnos¢ (gniazdowanie pewne i prawdopodobne) czterech gatunkow ptakow wodnych i te-
renéw podmoktych monitorowanych w ramach Monitoringu Gatunkéw Rzadkich 2 (MPP): tabedzia krzy-
kliwego, podgorzatki, biegusa zmiennego i mewy czarnogtowej w latach 2007-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

Pomiedzy rokiem 2015, kiedy rozpoczeto Monitoring Kormorana Phalacrocorax carbo w ramach
MPP, a rokiem 2017 liczba par legowych tego gatunku zwiekszyta sie o okoto 7% (z 27 789 do 29 757
gniazd). Liczba czynnych kolonii wynosita w poszczegdlnych latach 57-61, z czego 51 kolonii funkcjo-
nowato nieprzerwanie w catym okresie prowadzenia badan.

Wodniczka figuruje na Czerwonej Liscie Gatunkdéw Zagrozonych IUCN ze statusem narazonej na
wyginiecie (VU), a jej liczebnosé w skali globalnej spada?*3, W Polsce jednak w latach 2011-2017
wskaznik liczebnosci tego gatunku umiarkowanie wzrastat. Wptywata na to bardzo dobra sytuacja
populacji na gtéwnym legowisku w kraju w dolinie Biebrzy. Dane z badain monitoringowych pro-
wadzonych w ramach Monitoringu Wodniczki (MPP) wskazujg na bardzo wysokg liczebnos¢ gatun-
ku w roku 2015, poprzedzajacag spadek w dwdch kolejnych sezonach. Niemniej jednak populacja
w 2017 r. i tak byta o ponad 20% liczniejsza niz w roku referencyjnym (2011 r.). Wskaznik rozpo-
wszechnienia tego gatunku w kraju utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie od roku 2012, tj.
okoto 80% wartosci bazowej z 2011 r. Na terenie Polski znajduje sie okoto 90% populacji wodniczki
Unii Europejskiej oraz 25% populacji Swiatoweji>+11,

21 Monitoring Slepowrona prowadzony od 2009 r. w ramach Monitoringu Ptakéw Polski (PMS).
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Tabela 2.1.7. Zmiany wartosci wskaznika liczebnosci wraz z btedem standardowym (SE) oraz wskaznika rozpo-
wszechnienia dwdch gatunkdéw terendéw podmoktych monitorowanych w ramach Monitoringu Gatunkéw
Rzadkich 3: wodniczki i dubelta w latach 2010 (2011)-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

, . Rok
Gatunek Wskaznik 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
wskaznik liczebnosci - 1,00 | 0,89 1,03 1,28 | 1,55 1,25 1,28
Wodniczka  |*SE - | 000 | 007 | 0,08 | 0,10 | 0,11 | 0,20 | 0,10
rozpowszechnienie - 0,97 0,73 0,77 0,76 0,78 0,76 0,79
wskaznik liczebnosci 1,00 | 0,85 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,66 | 0,59 | 0,54
Dubelt +SE 0,00 | 0,24 | 0,22 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,09 | 0,09
rozpowszechnienie 0,56 0,62 0,58 0,43 0,44 0,49 0,53 0,51

4 WA Ptaki przelotne i zimujace

Maksymalna liczba zurawi zatrzymujacych sie w trakcie jesiennych przelotéw na noclegowiskach na
terenie Polski (suma maksymalnych wynikéw sposréd 3 liczen przeprowadzanych pomiedzy 4 wrze-
$nia a 5 pazdziernika na poszczegdlnych powierzchniach monitoringowych), liczonych w Monito-
ringu Noclegowisk Zurawi (MPP), wyniosta w roku 2017 okoto 98 tys. osobnikéw i byfa o 28 tys.
nizsza niz w roku 2016 (126 tys. os.). Wskaznik liczebnosci przelotnych zurawi wzrést o 17% w latach
2012-2016, a w roku 2017 nastgpit jego wyrazny spadek. Prawdopodobnie byt to efekt wyjgtkowo
obfitych opadéw w tym sezonie, co spowodowato powstanie wielu nowych zalewisk zajmowanych
przez zurawie i rozproszenie ptakdw na terenach oferujgcych dogodne warunki do nocowania. Na
czesci uzytkowanych dotad stanowisk poziom wody okazat sie zbyt wysoki i zurawie korzystaty z nich
w ograniczonym stopniu. W catym okresie prowadzenia monitoringu zurawie zatrzymywaty sie gtow-
nie w potnocnej i zachodniej czesci kraju, natomiast na potudniowym wschodzie istotne noclegowi-
ska rejestrowano jedynie na Lubelszczyznie.

Zdecydowana wiekszos¢ gesi zatrzymujacych sie w czasie wiosennych i jesiennych przelotéw
oraz na zimowiskach na terenie Polski, liczonych w ramach Monitoringu Noclegowisk Gesi (MPP),
stwierdzona zostata w zachodniej czesci kraju. Mniej ptakdéw zarejestrowano w Polsce pétnocnej,
a najmniej we wschodniej. Dane zebrane podczas szesciu sezonéw monitoringu (2012-2017) nie
wskazujg na kierunkowe zmiany liczebnosci migrujgcych i zimujgcych gesi, a jedynie na jej fluktuacje
wynikajgce prawdopodobnie ze zmiennosci warunkéw pogodowych i siedliskowych w poszczegdl-
nych sezonach. Gatunki gesi najliczniej zimujace i migrujgce przez Polske to ges zbozowa Anser faba-
lis, ges biatoczelna Anser albifrons i gegawa.

W sezonie zimowania na zbiornikach wodnych na terenie catego kraju w ramach prowadzonego
corocznie w potowie stycznia Monitoringu Zimujgcych Ptakéw Wodnych (MPP) w latach 2013-2017
stwierdzano od 511 175 (2016 r.) do 715 877 (2014 r.) ptakdéw nalezgcych do 60—69 gatunkéw. Zdecy-
dowanie najliczniejsza i najbardziej rozpowszechniona w catym okresie badan byta krzyzéwka Anas
platyrhynchos stanowigca $rednio 35% liczebnosci catego zgrupowania ptakdw zimujgcych oraz wy-
stepujaca na 80-90% kontrolowanych zbiornikéw wodnych. Co roku srednio 81% catego zgrupowa-
nia stanowity ptaki nalezgce do rzedu blaszkodziobych, a 9% — mewy. W omawianym okresie zanoto-
wano wzrost liczebnosci zimujgcych populacji 10 z 14 gatunkdw zaliczanych do grupy podstawowych
dla monitoringu: gtowienki, czapli siwej Ardea cinerea, tabedzia niemego, tyski, perkoza dwuczubego
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Podiceps cristatus, kormorana, tabedzia krzykliwego, czernicy Aythya fuligula, ogorzatki Aythya ma-
rila i gagota Bucephala clangula. Liczebnos¢ krzyzéwki, nurogesi Mergus merganser i bielaczka Mer-
gellus albellus byta stabilna, natomiast okreslenie trendu zmian wielkosci zimujgcej populacji szla-
chara Mergus serrator byto niemozliwe ze wzgledu na niedostateczng ilos¢ danych. Wyniki uzyskane
podczas oSmiu lat trwania monitoringu potwierdzajg bardzo duze znaczenie Zalewu Szczecinskiego
z delta Swiny oraz Zatoki Puckiej zewnetrznej i wewnetrznej dla ptakéw wodnych zimujacych w Pol-
sce. Akweny te regularnie gromadzg ponad 20 tys. ptakéw.

Bardzo duze zgrupowania ptakdw przebywaja tez na zbiornikach zaporowych Slaska: Otmuchow-
skim, Mietkowskim i Nyskim. Zdecydowanie wiecej ptakdow wodnych zimuje w zachodniej niz we
wschodniej czesci kraju, na co wptyw ma wyzsza srednia temperatura stycznia w tym rejonie oraz
wieksza liczba duzych, rzadko w petni zamarzajgcych zbiornikéw wodnych. Warto zwréci¢ uwage na
duze znaczenie zbiornikdw w aglomeracjach miejskich dla krzyzéwek, gromadzgcych okoto 20% ich
zimujacej populacji krajowej214°,

Najliczniejszymi i jednoczesnie szeroko rozpowszechnionymi gatunkami zimujgcymi na Battyku
w latach 2013-2017 byty lodéwka Clangula hyemalis (zakres liczebnosci od 12 043 do 30 743 os.)
i uhla Melanitta fusca (zakres liczebnosci od 5989 do 11 707 os.) oraz trzecia pod wzgledem liczeb-
nos$ci — markaczka Melanitta nigra (zakres liczebnosci od 644 do 1368 os.). W trakcie liczen na mo-
rzu przeprowadzanych w ramach monitoringu Zimujgcych Ptakdw Morskich, bedgcego czescig MPP,
w analizowanym okresie stwierdzano 52 337—-64 222 os. z 23-27 gatunkéw. Akwenami gromadza-
cymi najwiekszg liczbe ptakéw byty Zatoka Pomorska i tawica Stupska, natomiast zdecydowanie naj-
mniej przebywato ich w srodkowe] czesci pasa waéd terytorialnych.

Nalezy zauwazy¢, ze w zaleznosci od panujacych w danym sezonie warunkéw pogodowych,
a w szczegdlnosci stopnia zlodzenia zbiornikdw wodnych na terenie catego kraju i w krajach sasied-
nich, ptaki wodne przemieszczajg sie nawet na duze odlegtosci w poszukiwaniu miejsc dogodnych do
przezimowania. Petng interpretacje wynikéw z monitoringu krajowego zimujgcych ptakdw wodnych
i morskich uniemozliwia brak aktualnych i na biezgco publikowanych danych z krajow sasiednich,
gtéwnie z obszardéw potozonych na wschéd i na pétnoc od Polski.

Zagrozenia réoznorodnosci biologicznej

Wyniki badar Paristwowego Monitoringu Srodowiska, prowadzonego na powierzchniach prébnych
na terenie catego krajul?12®!, w znacznej czesci, cho¢ nie tylko, na obszarach Natura 2000, a takze inne
danel?1242141 nozwalajg stwierdzi¢, ze gtéwne zagrozenia dla siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
roslin i zwierzat zwigzane sg z rolnictwem, lesnictwem, budowg drég i autostrad, turystyka, gospo-
darkg wodng, w tym i wodnosciekowg, z czego do najczestszych potencjalnych zagrozen naleza:

e intensywne koszenie, $cinanie i wypas na fgkach i pastwiskach lub zaniechanie tych praktyk, suk-
cesja wtérna, nadmierny pobdér wody, odwadnianie i osuszanie zwtaszcza obszaréw wodno-btot-
nych, obnizanie poziomu wadd, gruntowych, doptyw biogendw, eutrofizacja, fragmentacja siedlisk,
przeznaczanie uzytkdéw rolnych na cele nierolnicze, a zwtaszcza zmniejszanie sie powierzchni fak
i pastwisk;

e regulacja ciekdw: przegradzanie (stopnie, tamy, progi prowadzgce do zaburzenia ciggtosci cieku
i przeptywu wody), zanieczyszczenie wdd; intensywna gospodarka stawowa, rosnaca liczba elek-
trowni wodnych i innych budowli hydrotechnicznych na rzekach;
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e budowa drog, zwtaszcza drég szybkiego ruchu i autostrad, rozwdj innej infrastruktury, budowa
elektrowni wiatrowych, budowa grodzen;

e nadmierny potéw ryb i przytéw ptakéw i ssakdéw na wodach morskich; morskie farmy wiatrowe;

e konkurencja gatunkéw rodzimych z inwazyjnymi gatunkami obcymi; drapieznictwo ze strony ga-
tunkéw inwazyjnych;

e intensyfikacja rolnictwa: powiekszanie sie jednorodnych, monokulturowych upraw, upraszczanie
pfodozmianu, specjalizacja w chowie zwierzat, zwiekszenie uzycia Srodkédw ochrony roslin, nad-
mierne nawozenie;

e turystyka, wedkarstwo, ptoszenie, kolekcjonerstwo — odtdow okazéw rzadkich gatunkdw;

* usuwanie starodrzewu oraz martwych i umierajacych drzew i inne niekorzystne dziatania dla
ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w gospodarce lesnej;

* inne dziatania.

Szybki rozwdj komunikacji i transportu znacznie utatwia ekspansje gatunkdw w nowe dla nich re-
jony kuli ziemskiej, a tym samym wzrost liczby gatunkéw obcych w ekosystemach. Sposréd gatunkow
obcych dla polskiej biocenozy w 2018 r. najwiecej zidentyfikowano roslin okrytonasiennych (465)
oraz stawonogow (323). Wsrdd kregowcdw najwiecej gatunkdédw obcych stwierdzono w gromadzie
ptakéw (68) oraz ryb (40). W sumie zidentyfikowano 1160 gatunkéw obcych, w tym 10,4% stanowig
gatunki inwazyjne, a kolejne 6,2% — gatunki potencjalnie inwazyjne!>142,

1%

10% 6%

1%

1% 3% = ssaki

3% m ptaki

m gady i ptazy

ryby i inne strunowce

= mieczaki

m stawonogi
28%  Winne bezkrggowce

m grzyby
40% m rosliny okrytozalgzkowe
m rosliny nagozalazkowe i nizsze
m mikroorganizmy
1% 6%

Rys. 2.1.34. Gatunki obce w Polsce w 2018 r. (zrédto: NOBANIS)

68



Réznorodnosc biologiczna, ochrona gatunkowa i obszarowa

Polska wyrdznia sie bogactwem przyrodniczym, w tym stosunkowo duzg réznorodnoscig biolo-
giczng. O wartosciach przyrody swiadczy m.in. duza powierzchnia sieci obszaréw Natura 2000,
stworzonych dla ochrony zagrozonych w skali europejskiej gatunkow i siedlisk przyrodniczych. Sieé
ta stanowi okoto 20% powierzchni kraju.

Niemniej jednak stan ochrony wiekszosci gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych zagrozonych w skali
europejskiej okreslany jest jako niezadowalajgcy (U1). Przyczyng takiej oceny (U1 lub U2) jest nie
tylko niewtasciwy stan populacji w przypadku gatunkéw czy specyficznej struktury i funkcji w przy-
padku siedlisk przyrodniczych, ale réwniez stan siedlisk, mata powierzchnia czy zte perspektywy
ochrony, czasami takze zasieg. Fakt wystepowania na terenie naszego kraju wielu rzadkich w skali
europejskiej gatunkéw fauny i flory oraz typdw siedlisk przyrodniczych, niektérych w dobrym sta-
nie zachowania, naktada na Polske szczegdlng odpowiedzialno$¢ za ochrone europejskiego dzie-
dzictwa przyrodniczego — zwtaszcza gdy jego stan ochrony jest zty (np. waz Eskulapa) lub gwattow-
nie sie pogarsza.

Obecnie obserwuje sie spadek liczebnosci wielu gatunkéw ptakéw (np. pospolite ptaki krajobrazu
rolniczego, ptaki otwartych terenédw podmoktych). Jednoczesnie liczebnosc¢ niektdrych sie powiek-
sza (np. ptakdéw lesnych, bielika, slepowrona), a innych jest stabilna. Obserwuje sie tez pogorsze-
nie stanu ochrony niektérych gatunkéw (poza ptakami) i typow siedlisk przyrodniczych [np. rysia
Lynx lynx czy raka szlachetnego Astacus astacus, obnizen na podtozu torfowym z roslinnoscia ze
zwigzku Rhynchosporion czy torfowisk nakredowych (Cladietum marisci, Caricetum buxbaumii,
Schoenetum nigricantis)].

Powazne zagrozenia dla bioréznorodnosci stwarza: zaniechanie ekstensywnego uzytkowania rol-
niczego cennych obszardw nielesnych, intensyfikacja rolnictwa, rozwdj infrastruktury drogowej,
turystycznej, przemystowej, energetycznej (mate elektrownie wodne, elektrownie wiatrowe) czy
ekspansja obcych gatunkéw inwazyjnych, przyczyniajac sie zwtaszcza do wtérnej sukcesji, frag-
mentacji siedlisk, zaniku siedlisk rzadkich gatunkéw fauny i flory wodnobtotnej. Istotne sg rowniez
czynniki naturalne, np. ostre zimy w przypadku ptakéw.

Zapobieganiu tym negatywnym zjawiskom majg stuzy¢ miedzy innymi opracowanie i realizacja
zadan ochronnych oraz planéw ochrony dla chronionych obszaréw i gatunkéw, projekty unijne*
dotyczace m.in. ochrony siedlisk i gatunkow, zielonej infrastruktury, zwalczania obcych gatunkow
inwazyjnych, dziatain edukacyjnych, pakiety** wspierajgce proprzyrodnicze rolnictwo w ramach
programow rolnosrodowiskowych, przyjazne dla srodowiska zrwnowazone metody gospodaro-
wania itp., jak réwniez usprawnienie wydawania decyzji, w ktérych okreslana jest m.in. lokaliza-
cja przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko czy kompensacja przyrodnicza
i inne dziatania.

* W ramach priorytetu inwestycyjnego 6.4 POIiS, tj. wspétfinansowania V osi priorytetowej Programu Operacyjne-
go Infrastruktura i Srodowisko — Ochrona Przyrody i Ksztattowanie Postaw Ekologicznych i Regionalnych programéw
operacyjnych.

** W ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) 2014-2020.

69



Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

Lasy

Lasy w naszej szerokosci geograficznej sg najbardziej naturalng formacjg przyrodniczg, zapewniaja
réwnowage ekologiczng oraz réznorodnosc¢ krajobrazu. Spetniajg wiele funkcji ochronnych: reguluja
obieg wody w przyrodzie, przeciwdziatajg powodziom, lawinom i osuwiskom, chronig gleby przed
erozjg i krajobraz przed stepowieniem, przyczyniajg sie do redukcji zanieczyszczen. Lasy sg rowniez
forma uzytkowania gruntéw, zapewniajacg produkcje biologiczng o wartosci rynkowej oraz dobrem
ogolnospotecznym ksztattujgcym jakosé zycia cztowieka 2214,

Ekosystemy lesne petnig tez funkcje regulacyjne w stosunku do sktadu powietrza, zmian klimatu,
zjawisk ekstremalnych oraz mechanizméw samooczyszczania. W kontekscie zagrozen, jakie niesie
ze sobg proces zmian klimatycznych, niezwykle istotna staje sie adaptacja wielofunkcyjnej gospo-
darki le$nej do zmieniajgcych sie warunkow. (...)
Wiekszego znaczenia powinny nabrac pozaprodukcyjne funkcje gospodarki lesnej zwigzane m.in.
z ochrong zasobéw wadd, ochrong gleb, zwiekszaniem zdolnosci retencyjnych zlewni itd.

Za strategia , Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”229]

Pod koniec 2016 r. lasy w Polsce zajmowaty powierzchnie 9230 tys. ha!??%, co odpowiada lesisto-
$ci 29,5% (rys. 2.2.1). Uwzgledniajac grunty zwigzane z gospodarkg lesng (wg standardu przyjetego
dla ocen miedzynarodowych), nalezy stwierdzié, ze powierzchnia lasdw Polski wynosi 9435 tys. ha.
Jest ona zblizona do powierzchni laséw Ukrainy i Wtoch. W szesciu krajach europejskich (nie liczac
Federacji Rosyjskiej) powierzchnia lesna przekracza 10 min ha. Sg to takie kraje, jak: Hiszpania, Fran-
cja, Niemcy, Norwegia oraz Szwecja i Finlandia z powierzchnig le$ng przekraczajgcg 20 min ha. Ob-
liczona wedtug standardu miedzynarodowego lesistos¢ Polski wynosi 30,8% i jest nizsza od Sredniej
europejskiej wynoszacej 32,8% (z uwzglednieniem laséw Federacji Rosyjskiej — 44,7%) 227,
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Rys. 2.2.1. Powierzchnia laséw w tys. ha w Polsce w latach 1995-2016 (zrédto: GUS) 222

70



Lasy

Lasy w Polsce zajmujg powierzchnie 9230 tys. ha, co odpowiada lesistosci 29,5%. Uwzgledniajac
grunty zwigzane z gospodarka lesng (wg standardu przyjetego dla ocen miedzynarodowych) po-
wierzchnia laséw wynosi 9435 tys. ha (30,8% lesistosci).

W strukturze wtasnosciowej laséw w Polsce dominujg lasy publiczne — 80,8%, w tym lasy pozo-
stajgce w zarzadzie Paristwowego Gospodarstwa LeSnego Lasy Panstwowe (PGL LP) — 77,0%, parki
narodowe — 2,0%, wtasnos¢ gmin — 0,9% oraz pozostate publiczne — 0,9%. Udziat wtasnosci lasow
prywatnych wynosi obecnie 19,2%, w tym lasy bedace wtasnoscig oséb fizycznych — 18,1%, inne
prywatne — 1,1%.

W Polsce lasy wystepuja przede wszystkim na terenach o najstabszych glebach, co znajduje od-
zwierciedlenie w uktadzie typow siedliskowych lasu. W strukturze siedliskowej laséw przewazajg
siedliska borowe (50,5% powierzchni lasdw), siedliska lasowe zajmujg 49,5%. W obu grupach wyréz-
nia sie dodatkowo siedliska wyzynne, zajmujgce facznie 6,5% powierzchni lasow, i siedliska gorskie,
wystepujace na 8,7% powierzchni.

Ogdétem w polskich lasach dominujg gatunki iglaste, zajmujgc 68,5% powierzchni le$nej. Poza ob-
szarem gorskim, gdzie w sktadzie gatunkowym obserwuje sie wiekszy udziat swierka, jodty i buka,
w wiekszosci kraju przewazajg drzewostany z sosng jako gatunkiem panujgcym. Sosna, ktora we-
dtug Wielkopowierzchniowej Inwentaryzacji Stanu Laséw (WISL) 2223 zajmuje 58,2% powierzchni
laséw wszystkich form wtasnosci, 60,1% powierzchni w PGL LP i 55,0% w lasach prywatnych, znalazfa
w Polsce najkorzystniejsze warunki klimatyczne oraz siedliskowe w swoim eurazjatyckim zasiegu,
dzieki czemu zdotata wytworzyé wiele cennych ekotypdw (np. sosna taborska lub augustowska).

W latach 1945-2016 struktura gatunkowa polskich laséw ulegta istotnym przemianom, wyra-
Zajgcym sie miedzy innymi zwiekszeniem udziatu drzewostanéw z przewagg gatunkéw lisciastych.
W Lasach Panstwowych, gdzie mozliwe jest przesledzenie tego zjawiska na podstawie corocznych
aktualizacji stanu powierzchni lesnej i zasobdw drzewnych 221122121 ydziat powierzchni drzewosta-
néw lisciastych wzrdst w tym czasie z 13,3% do 23,8% (rys. 2.2.2). Mimo zwiekszenia powierzchni
drzewostanoéw lisciastych ich udziat jest ciggle nizszy od potencjalnego, wynikajgcego ze struktury
siedlisk lesnych.
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Rys. 2.2.2. Struktura powierzchniowego udziatu gatunkdéw panujacych w lasach zarzadzanych przez PGL Lasy
Panstwowe w latach 1945-2016 (zrédto: GUS/PGL Lasy Panstwowe) 222 2:212,22.14]
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Sukcesywnie w kolejnych latach poprawie ulega jakos¢ drzewostandw, a to w wyniku realizacji
,Programu zachowania lesnych zasobow genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych” 2215 | e-
$nej regionalizacji dla nasion i sadzonek w Polsce” 221¢, dobrze przemyslanej i konsekwentnie pro-
wadzonej gospodarki nasiennej, szkétkarskiej oraz przestrzegania zasad hodowli lasu.

W polskich lasach dominujg gatunki iglaste, zajmujac 68,5% powierzchni lesnej. W latach 1945—
2016 nastepuje powolny wzrost udziatu drzewostandw z przewagg gatunkdw lisciastych. W Lasach
Panstwowych udziat powierzchni drzewostanow lisciastych wzrdst w tym czasie z 13,3% do 23,8%.

W strukturze wiekowej laséw dominujg drzewostany Ill (41-60 lat) i IV (61-80 lat) klasy wieku,
wystepujace odpowiednio na 24,9% i 19,4% powierzchni. Drzewostany VI i VIl klasy wieku (powyzej
100 lat) wraz z KO (klasg odnowienia), KDO (klasg do odnowienia) i BP (budowg przerebowg) zajmuja
w PGL Lasy Panstwowe 12,7% powierzchni, a w lasach prywatnych — 3,2%. Udziat powierzchni nieza-
lesionej wynosi w lasach PGL LP — 2,8%, a w lasach prywatnych —6,1% (rys. 2.2.3).
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Rys. 2.2.3. Struktura udziatu powierzchniowego drzewostanow wg klas wieku w Lasach Panstwowych oraz
w lasach prywatnych — 2016 r. (zrédto: PGL Lasy Paristwowe) [2:213]

Wskaznikiem zmian struktury wiekowej drzewostandw jest staty wzrost udziatu drzewostandow
w wieku powyzej 80 lat, z okoto 0,9 min ha w 1945 r. do ponad 2 mIn ha w 2016 r. (bez KO, KDO).
W tym samym czasie przecietny wiek drzewostandéw w lasach wszystkich form witasnosci wzrdst z 44
do 57 lat (w Lasach Panstwowych — do 59 lat, a w lasach prywatnych — 48 lat).

W uktadzie migzszo$ciowym na sosne przypada 56,6% zasobdéw drzewnych laséw wszystkich
form wtasnosci. W Lasach Painstwowych udziat ten wynosi 58,5%, natomiast w lasach prywatnych —
53,8%. Lasy prywatne charakteryzujg sie wiekszym udziatem migzszo$ciowym gatunkéw lisciastych
w porownaniu ze strukturg zasobéw PGL LP, a w szczegdlnosci takich gatunkdw, jak brzoza, olsza,
osika i grab, przy jednoczesnie mniejszym udziale debu i buka.



Lasy

Poczawszy od 1967 r., kiedy to w Lasach Panstwowych wykonano pierwszg aktualizacje zasobow
drzewnych, rejestrowany jest ich staty wzrost (rys. 2.2.4).
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Rys. 2.2.4. Wielko$¢ zasobéw drzewnych w lasach Polski w latach 1967-2012 w mIn m3grubizny brutto (zré-
dto: GUS/PGL Lasy Panstwowe) (222, 2.2.13]

Wedtug danych WISL z lat 2007-2011 i 2012-2016 >3 biezgcy roczny przyrost migzszosci gru-
bizny brutto na 1 ha (przecietny z piecioletniego okresu) wynidst w PGL LP 9,7 m3/ha, a w lasach
wszystkich form wtasnosci — 9,3 m3/ha. Zasoby drzewne ogdtem w kraju zwiekszaty sie Sredniorocz-
nie 0 35 min m?3,

Wzrost zasobow drzewnych jest wynikiem pozyskania drewna w Lasach Panstwowych zgodnie
z zasadg trwatosci laséw i konsekwentnego powiekszania ich powierzchni. W pewnym stopniu zare-
jestrowany wzrost zasobéw wynika ze stosowania doktadniejszych metod inwentaryzacji.

O tym, ze ogdlny wzrost zasobdw drzewnych nie jest tylko skutkiem zwiekszenia powierzchni
laséw, Swiadczg zmiany zasobnosci (migzszosci na hektar) analizowanych klas wieku. We wszystkich
klasach wieku (oprdcz KO/KDO) obserwowany jest staty wzrost tego wskaznika.

Wedtug WISL zasoby drzewne wszystkich form witasnosci w okresie 2012-2016 osiggnety
2550 mIn m3 grubizny brutto, z czego na Lasy Paristwowe przypada 2005 min m3, a na lasy prywatne
— 424 min m3.

Przecietna zasobnos¢ laséw w Polsce wynosi 277 m3/ha, w tym w lasach zarzadzanych przez
PGL LP — 285 m3/ha, natomiast w lasach prywatnych — 240 m3/ha.

Najwiekszg zasobnoscig charakteryzujg sie lasy wojewddztw matopolskiego (318 m3*/ha) i podkar-
packiego (317 m3/ha), najmniejszg — wojewddztwa mazowieckiego (249 m3/ha).

Gtéwnym Zrodtem informacji o stanie zdrowotnym lasow i wystepowaniu szkdd w lasach jest mo-
nitoring laséw realizowany w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

Monitoring laséw funkcjonuje w oparciu o sie¢ statych powierzchni obserwacyjnych zatozo-
nych w regularnej siatce 8x8 km dowigzanej do europejskiej sieci monitoringu laséw. Powierzch-
nie zlokalizowane sg w lasach réznych form wtasnosci oraz podlegajgcych réznym formom ochrony,
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w drzewostanach w wieku powyzej 20 lat, i wybierane sg na nich drzewa prébne wszystkich gatun-
kéw drzewiastych.

Podstawowym parametrem stuzgcym do oceny stanu zdrowotnego drzew, a w szerszym ujeciu
réwniez catych drzewostandw, jest poziom defoliacji koron drzew, czyli ubytku lisci lub igiet, szaco-
wany w 5-procentowym odstopniowaniu. Dla celdw sprawozdawczych wyniki szacowania defoliacji
gatunkéw i grup gatunkéw podaje sie w 5 klasach, tj.: 0 — bez defoliacji (do 10% defoliacji, drzewa
zdrowe), 1 — lekka defoliacja (11-25% defoliacji, klasa ostrzegawcza), 2 — srednia defoliacja (26—
60%), 3 — silna defoliacja (powyzej 60%), 4 — drzewa martwe. tacznie drzewa z klas 2, 3 i 4 okresla
sie jako drzewa uszkodzone!?24,

W 2016 r. obserwacje stanu koron przeprowadzono na 40 020 drzewach w wieku powyzej 20 lat
znajdujacych sie na 2001 statych powierzchniach obserwacyjnych | rzedu .

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem wynosita 22,7%, iglastych — 22,4%, a liciastych
— 23,2%. Udziat drzew zdrowych (do 10% defoliacji) gatunkéw razem wynosit 8,3%, a udziat drzew
uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) — 19,5%. Gatunki lisciaste charakteryzowaty sie wyzszym
udziatem drzew zdrowych (11,2%) oraz wyzszym udziatem drzew uszkodzonych (24,0%) niz gatunki
iglaste (odpowiednio: 6,7% i 17,1%) (rys. 2.2.5).
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Rys. 2.2.5. Srednia defoliacja oraz udziat drzew monitorowanych gatunkéw/grup gatunkéw w klasach defolia-
cji na SPO | rzedu w 2016 roku (zrédto: GIOS/PMS, IBL) 1224

Najzdrowsza ws$rdd gatunkow iglastych okazata sie jodta, ktéra charakteryzowata sie najwyzszym
wsrdd tej grupy gatunkéw udziatem drzew zdrowych (16,3% drzew), niskim udziatem drzew uszko-
dzonych (17,5%) oraz najnizszg Srednig defoliacjg (21,1%). Najbardziej uszkodzony byt swierk, u kto-
rego zanotowano niski udziat drzew zdrowych (9,2%), najwyzszy udziat drzew uszkodzonych (25,7%)
oraz najwyzszg srednig defoliacje (24,2%).

Najzdrowszy wsrdod gatunkéw lisciastych okazat sie buk, ktéry charakteryzowat sie najwyzszym
wsrdd tej grupy gatunkéw udziatem drzew zdrowych (24,3% drzew), najnizszym udziatem drzew
uszkodzonych (8,8%) oraz najnizszg srednig defoliacjg (17,8%). Najbardziej uszkodzony byt dab,
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u ktérego zanotowano najnizszy udziat drzew zdrowych (3,4%), najwyzszy udziat drzew uszkodzo-

nych (33,2%) oraz najwyzszg srednig defoliacje (25,7%).

Stan zdrowotny lasdw w latach 2007-2009 oraz w latach 2013-2015 utrzymywat sie na wzglednie
statym poziomie, natomiast w latach 2010-2012 oraz w 2016 ulegat pogorszeniu (rys. 2.2.6). Kondy-
cja poszczegdlnych gatunkéw/grup gatunkéw drzew byta zréznicowana. Swierk i jodta charakteryzo-
waty sie dos¢ stabilng kondycjg zdrowotng (Swierk zdecydowanie gorszg niz jodfa), natomiast sosna,
grupa iglastych gatunkéw domieszkowych (w sktad grupy wchodzg gtéwnie modrzew i daglezja) oraz
gatunki lisciaste — wykazywaty wiekszg zmiennos$¢ kondycji. Podobnie jak w 2016 r. tak i w catym
dziesiecioleciu wsréd monitorowanych gatunkéw najzdrowszy byt buk, a najbardziej uszkodzony byt

dab (rys. 2.2.7).
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Rys. 2.2.6. Srednia defoliacja oraz udziat drzew gatunkéw iglastych, liéciastych i razem w klasach defoliacji na

SPO | rzedu w latach 2007-2016 (zrédto: GIOS/PMS, IBL) 224

40

35

30

25

20

15

10

- 30

2016 00

2012
2013
2014
2015

w

Udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 [%]

0 I T T T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 @ 2012 2013 2014 2015 2016

Rys. 2.2.7. Zmiennos¢ udziatu drzew monitorowanych gatunkow i grup gatunkéw w klasach defoliacji 2—4 na

SPO | rzedu w dziesiecioleciu 2007-2016 (zrédto: GIOS/PMS, IBL)(224

75

~ 40

35

L5

- 20

F15

rednia defoliacja

— SWierk

e inne iglaste

inne lisciaste

$rednia defoliacja



Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

Zmiennos¢ geograficzna uszkodzenia drzew w dziesiecioleciu byta rézna w regionach kraju, a po-
réwnania dokonano w uktadzie krain przyrodniczo-le$nych (rys. 2.2.8-2.2.10). Niezmiennie dobra
kondycjg zdrowotng charakteryzowaty sie drzewa w lasach Krain: Battyckiej i Wielkopolsko-Pomor-
skiej. W Krainie Karpackiej uszkodzenie drzew w latach 2007-2008 byto wysokie, w latach 2009-2016
utrzymywato sie na srednim poziomie, zmiennos$¢ udziatu drzew uszkodzonych nie byta duza, ukta-
data sie podobnie jak zmienno$¢ Sredniej krajowej. Z kolei lasy Krainy Matopolskiej charakteryzowa-
ty sie wyréwnanym, stale podwyzszonym udziatem drzew uszkodzonych. Najsilniejsze uszkodzenia
drzew w kolejnych latach dziesieciolecia zanotowano: w latach 2007-2008 — w lasach Krainy Karpac-
kiej, w latach 2009—2010 i 2012—-2013 — w lasach Krainy Sudeckiej, w latach 2011 i 2014 — w lasach
Krainy Mazowiecko-Podlaskiej, natomiast w latach 2015-2016 — w lasach Krainy Matopolskiej.

Stan laséw w Polsce na tle stanu laséw w Europie sytuuje nasz kraj w grupie panstw o Srednim
poziomie zdrowotnosci. W 2016 r. udziat drzew zdrowych wahat sie w Europie od 8,0% do 72,8%,
wartos¢ bliska najnizszej (8,3%) odnosi sie do Polski. Udziat drzew uszkodzonych waha sie w Europie
od 3,5% do 54,3%, w Polsce przyjmuje wartos$¢ rowniez dos¢ niskg — 19,5% 221,

Oddziatywanie czynnikdw stresowych na srodowisko leSne ma charakter ztozony. Czesto reakcja
od momentu wystgpienia bodzca bywa przesunieta w czasie. Stwarza to duzg trudnos¢ w interpre-
tacji obserwowanych zjawisk. Z dotychczasowych badan i obserwacji wynika, ze réwnoczesne dziata-
nie wielu czynnikow stresowych powoduje statg, wysokg predyspozycje chorobowg lasow i ciggtosé
proceséw destrukcyjnych w $rodowisku lesnym. Okresowe nasilenie wystepowania choéby jednego
czynnika (gradacja owadow, susza, pozary) prowadzi¢ moze do zatamania odpornosci biologicznej
ekosystemoéw lesnych oraz katastrofalnych zagrozen.

WSsréd abiotycznych czynnikdw stresowych wazng role odgrywajg zmiany klimatyczne, a w szcze-
gélnosci wysokos¢ opaddéw atmosferycznych, majgca wptyw na poziom zaspokojenia potrzeb wod-
nych drzewostanow.

W piecioleciu 2012-2016 najmniej obfity w opady byt sezon wegetacyjny w 2015 r., dos¢ sucho
byto réwniez w kilku regionach kraju w 2012 ., z kolei najbardziej mokro byto w latach 2013-2014224
2251 Obserwowany w 2016 r. wzrost defoliacji drzew odnotowany niemal w catym kraju moze by¢
zwigzany z przedtuzajgcymi sie niedoborami opaddw, jakie wystgpity w 2015 r. (trwajacymiod 2 do 4
miesiecy), w szczegdlnosci z krytycznym niedoborem wody deszczowej zanotowanym we wszystkich
regionach w sierpniu. Dodatkowo na poziom defoliacji mogta wptyngé¢ bezs$niezna zima 2015/2016
oraz wiosenne przymrozki, ktére w wielu regionach pojawity sie po rozpoczeciu okresu wegetacji.

Mimo widocznego wzrostu ilosci opadéw w 2016 r. gtéwnym zjawiskiem kleskowym o zasiegu
krajowym byfa ponownie silna susza powodujgca ostabienie zaréwno drzewostandw iglastych, jak
i lisciastych oraz zwiekszenie ich podatnosci na ataki ze strony szkodnikéw i patogendéw grzybowych.
Do czynnikéw abiotycznych o charakterze kleskowym, majacych najwiekszy wptyw na poziom uszko-
dzen drzewostanéw w omawianym roku, nalezaty réwniez huraganowe wiatry.

W 2016 r. nastgpit niemal dwukrotny wzrost powierzchni drzewostandw uszkodzonych przez
czynniki abiotyczne: w 2015 r. catkowita powierzchnia drzewostanéw uszkodzonych przez te czyn-
niki wynosita 48,5 tys. ha, natomiast w 2016 r. — wzrosta do 92,8 tys. ha (w tym 75 tys. ha drze-
wostanow na terenie 235 nadlesnictw wykazywato objawy uszkodzen spowodowanych przez susze,
15,3 tys. ha drzewostandw na terenie 173 nadlesnictw — szkody od wiatru). Najbardziej ucierpiaty
drzewostany na terenie RDLP Biatystok (2,8 tys. ha), RDLP Katowice (23,5 tys. ha), RDLP Olsztyn
(123 ha) i RDLP Wroctaw (36,7 tys. ha), gdzie migzszo$¢ ztomdw i wywrotow wynosita odpowiednio:
720 tys. m?, 419 tys. m3, 334 tys. m3 i 257 tys. m® 2214, Ogdétem w 2016 r. migzszos$¢ pozyskanych
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Rys. 2.2.8. Poziom uszkodzenia laséw w 2007 r. na podstawie oceny defoliacji na statych powierzchniach
obserwacyjnych z wyréznieniem 3 klas defoliacji (zrédto: GIOS/PMS)! 224!
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Rys. 2.2.9. Poziom uszkodzenia laséw w 2016 r. na podstawie oceny defoliacji na statych powierzchniach ob-
serwacyjnych z wyréznieniem 3 klas defoliacji (GIOS/PMS)! 224




Ochrona dziedzictwa przyrodniczego

ztomoéw i wywrotdw gtéwnych gatunkéw lasotworczych nieznacznie przekroczyta 3 min m? (por. rys.
2.2.14,2.2.15).
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Rys. 2.2.10. Zmiennos$¢ udziatu drzew (gatunki tgcznie) w klasach defoliacji 2—4 na SPO | rzedu w krainach
przyrodniczo-le$nych w dziesiecioleciu 20072016 (zrédto: GIOS/PMS, IBL)[224

Czynniki antropogeniczne to gtéwnie zanieczyszczenia powietrza, wod, gleb, pozary oraz wprowa-
dzanie gatunkéw obcych (np. czeremcha amerykanska).

Wedtug danych GUS 221 w ostatnich dziesiecioleciach w Polsce znaczgco zmniejszyty sie emi-
sje dwutlenku siarki oraz dwutlenku azotu. Zmniejszajgcym sie emisjom towarzyszyto obnizanie sie
stezen zanieczyszczen gazowych rejestrowanych na terenach lesnych objetych badaniami jakosci
powietrza na 12 statych powierzchniach obserwacyjnych monitoringu intensywnego — SPO MI224],
Stezenia SO, wyraznie zmniejszaty sig do roku 2007, po czym nastgpit okres wzglednej stabilizacji.
Z kolei stezenia NO, na przestrzeni lat 1998-2016 utrzymywaty sig na wzglednie statym poziomie,
a nawet rejestrowano niewielki wzrost stezen w ostatnich latach.

Zagrozenie pozarami w lasach ma scisty zwigzek z warunkami pogodowymi, czynnikami biotyczny-
mi (charakter siedliska, sktad gatunkowy). Istotnymi czynnikami sg podpalenia, przypadkowe zapré-
szenie ognia oraz przerzuty ognia z terendw niele$nych. W dwudziestoleciu 1997-2016 najwiekszg
liczbe pozaréw (17 087) i powierzchnie spalong (21 551 ha) odnotowano w 2003 r. (rys. 2.2.11)2214],

Sezon palnosci 2016 r. charakteryzowato mate zagrozenie pozarowe w poréwnaniu do sezonu po-
przedniego i okreséw wieloletnich. W roku 2016 wybuchto w Polsce 5286 pozaréw, w tym 6 pozaréw
duzych (9,3% powierzchni spalonej) i 1 bardzo duzy (10,34% powierzchni spalonej). W poréwnaniu
ze srednig z ostatnich dziesieciu lat liczba pozaréw byta mniejsza o 2348. Ogdtem sptonety lasy na
powierzchni 1451 ha, o 4059 ha mniej niz w roku 2015 (rys. 2.2.11). Najwiecej pozaréw, podobnie
jak w roku ubiegtym, odnotowano na terenie wojewddztwa mazowieckiego (1344 — 25,4% ogdlnej
liczby). Najwieksze powierzchnie spalone lasow wystgpity w wojewddztwie mazowieckim (306 ha),
duze powierzchnie spalone — w wojewddztwach: podlaskim (230 ha) i $lgskim (138 ha).
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Rys. 2.2.11. Ogodlna liczba pozaréw lasu i powierzchnia spalonych drzewostanéw w Polsce w latach 1997—
2016 (zrdédto: PGL Lasy Paristwowe) 2224

Stan zdrowotny drzewostandow uwarunkowany jest takze czynnikami biotycznymi, wsrod kto-
rych najwieksze znaczenie majg szkodliwe owady i patogeniczne grzyby, a zwtaszcza gatunki majgce
tendencje do masowego wystepowania w formie cyklicznie powtarzajgcych sie gradacji i epifitoz.
W ostatnich latach coraz wiekszego znaczenia nabierajg rowniez szkody wywotywane przez zwie-
rzyne. Powodujg one réznego rodzaju uszkodzenia drzewostanéw, a w skrajnych przypadkach ich
catkowite zniszczenie.

Zgodnie z obowigzujacg Instrukcjg Ochrony Lasu co roku w nadlesnictwach catego kraju monito-
ruje sie wystepowanie szkodliwych owaddéw. Odbywa sie to przez wyktadanie putapek feromono-
wych i klasycznych. Najwazniejszych danych prognostycznych o zagrozeniu ze strony owaddéw do-
starczajg wykonywane corocznie jesienne poszukiwania szkodnikéw pierwotnych sosny oraz badania
zapedraczenia gleby. Na podstawie uzyskanych danych stosowane sg rézne metody ochrony lasu.
W ostatnich latach wystepuje tendencja do zmniejszania liczby stosowanych srodkéw chemicznych
na korzys¢ preparatéw biologicznych.

Instytut Badawczy Lesnictwa od 1946 r. opracowuje corocznie krétkoterminowe prognozy wyste-
powania szkodnikéw, ktére zawierajg aktualne informacje o stopniu zagrozenia lasow Polski przez
poszczegdlne gatunki owaddw (szkodniki pierwotne i wtérne) i choroby infekcyjne wywotywane
przez patogeniczne grzyby, informacje o szkodach powodowanych przez zwierzyne oraz przez czyn-
niki abiotyczne. Prognozy opracowywane sg na podstawie materiatdw nadestanych przez 17 regio-
nalnych dyrekcji Laséw Panstwowych (RDLP), 9 Zespotéw Ochrony Lasu oraz materiatéw wtasnych
Zaktadu Ochrony Lasu IBL?223],

W ciggu ostatnich o$miu lat notowano wysokg aktywnosé szkodnikdw pierwotnych oraz prowa-
dzono wzmozone zabiegi ochronne w latach 2011-2013 (rys. 2.2.12). Powierzchnia wystepowa-
nia szkodnikéw pierwotnych wynosita od 422 do 469 tys. ha, natomiast powierzchnia zwalczania
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zawierata sie w przedziale od 128 do 187 tys. ha. W 2016 r. aktywnosc tej grupy owadow byta wyjat-
kowo niska. Catkowita powierzchnia wystepowania wyniosta 94 tys. ha, w tym imagines chrabgszczy
— 23 tys. ha, zabiegi ochronne wykonano na powierzchni 28 tys. ha. Gtdwnymi sprawcami szkdd w tej
grupie byty foliofagi drzewostanéw debowych (przede wszystkim imagines chrabgszczy)?23..
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Rys. 2.2.12. Powierzchnia wystgpowania oraz powierzchnia zwalczania szkodnikéw pierwotnych w lasach —
w latach 2009-2016 (zrédto: IBL)?2]

Zagrozenie laséw ze strony szkodnikéw wtérnych w 2016 r. w poréwnaniu z rokiem poprzednim
zwiekszyto sie 0 29%. Okoto 1/3 drewna (2 mIn m3) pozyskanego w ramach cie¢ sanitarnych stano-
wit posusz czynny, zasiedlony przez owady kambio- i ksylofagiczne. W drzewostanach sosnowych
najwieksze zagrozenie stanowity smoliki Pissodes Germ. spp., przyptaszczek granatek Phaenops cy-
anea (F.), cetyrice Tomicus Latr. spp. oraz kornik ostrozebny Ips acuminatus (Gyll.). W drzewostanach
Swierkowych stwierdzono zagrozenie ze strony kornika drukarza Ips typographus (L.), czteroocza-
ka Swierkowca Polygraphus poligraphus (L.) i rytownika pospolitego Pityogenes chalcographus (L.).
W drzewostanach lisciastych dominowat opietek dwuplamkowy Agrilus biguttatus (F.) zasiedlajgcy
drzewostany debowe.

W roku 2016 areat wystepowania grzybowych choréb infekcyjnych zwiekszyt sie w odniesieniu
do roku poprzedniego o 23 tys. ha, obejmujgc powierzchnie okoto 200 tys. ha. Byto to nastepstwem
wzrostu zagrozenia ze strony huby korzeni oraz drastycznego nasilenia zjawiska zamierania pedéw
sosny, ktére objeto swym zasiegiem trzydziestokrotnie wiekszg powierzchnie niz w 2015 r. 23]

Zmiennosc Sredniej liczby uszkodzen na drzewach gtéwnych gatunkéw lasotwdrczych na statych
powierzchniach obserwacyjnych | rzedu monitoringu lasu w dziesiecioleciu 2007-2016 przedstawio-
no na rysunku 2.2.13. Przecietna liczba uszkodzen (ogétem, niezaleznie od ich przyczyny) przypada-
jacych na 1 drzewo w 2016 r. zawierata sie w przedziale od 0,74 na soénie do 1,37 na debie. Srednia
wartos$¢ tego parametru wynosita 0,97 i byta wieksza niz w roku 2015. W przypadku wiekszosci ga-
tunkéw drzew najnizszg wartos¢ tego parametru zanotowano w 2010 .
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Rys. 2.2.13. Liczba uszkodzerr w przeliczeniu na jedno drzewo monitorowanych gatunkéw na SPO | rzedu
w latach 2007-2016 (zrédto: IBL) 224

Kondycja zdrowotna drzew w lasach w latach 2007-2009 oraz 2013-2015 utrzymywata sie na
wzglednie statym poziomie, natomiast w latach 2010-2012 oraz w 2016 r. ulegata pogorszeniu. Ob-
serwowany w 2016 r. wzrost defoliacji drzew odnotowany niemal w catym kraju moze by¢ zwigzany
z przedtuzajgcymi sie niedoborami opaddw, jakie wystgpity w 2015 r. (trwajgcymi od 2 do 4 mie-
siecy), w szczegdlnosci z krytycznym niedoborem wody deszczowej zanotowanym we wszystkich
regionach w sierpniu.

Podobnie jak w 2016 r. tak i w catym dziesiecioleciu wéréd monitorowanych gatunkéw najzdrow-
szy byt buk, a najbardziej uszkodzony — dab.

Lasy sg odnawialnym Zrédtem surowcéw drzewnych. Uzytkowanie zasobdw drzewnych realizo-
wane jest na poziomie ponizej mozliwosci przyrodniczych, okreslonych zgodnie z zasadg trwatosci
laséw i zwiekszania zasobow drzewnych.

W roku 2016 pozyskano w Polsce 39 129 tys. m? grubizny netto (o 802 tys. m*® wiecej niz w roku
2015), w tym w PGL Lasy Panstwowe — 37 405 tys. m® grubizny, tj. 102,1% wielkosSci orientacyjnego,
rocznego, migzszosciowego etatu ciec, z czego w ramach cie¢ rebnych 18 818 tys. m? (97,4% etatu),
a przedrebnych — 18 586 tys. m* (107,3% etatu). W lasach prywatnych pozyskano 1290 tys. m3 (spa-
dek o0 236 tys. m® w odniesieniu do roku 2015), a w parkach narodowych — 192 tys. m?.

Migzszo$¢ drewna w ramach porzgdkowania stanu sanitarnego lasu, wynikajgca z pozyskania po-
suszu, ztomoéw i wywrotédw powstatych w procesach naturalnych oraz na skutek oddziatywania wia-
trow, gradacji szkodliwych owadoéw, zaktocen stosunkdw wodnych, zanieczyszczern powietrza oraz
anomalii pogodowych wyniosta w 2016 r. 6611 tys. m3, co stanowito 17,7% catosci pozyskania grubi-
zny. Wielkos¢ ta jest nieco nizsza niz $rednia z ostatnich 10 lat, wynoszaca 18,2%.

Zmiennos¢ migzszosci drewna pozyskanego w ramach cie¢ sanitarnych, w tym wywrotéw
i ztomow, przedstawiono na rysunkach 2.2.14. i 2.2.15. Najwiecej drewna iglastego pozyskano
w 2016 r., a drewna lisciastego — w 2009 r. Najmniej drewna, zaréwno iglastego, jak i lisciastego,
pozyskano w 2013 r.
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Rys. 2.2.14. Migzszos¢ drewna pozyskanego w drzewostanach iglastych w ramach cie¢ sanitarnych w latach
2008-2016 (zrédto: IBL)>23!
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Rys. 2.2.15. Migzszos¢ drewna pozyskanego w drzewostanach lisciastych w ramach cie¢ sanitarnych w latach
2008-2016 (zrddto: IBL)R223!

W 2016 r. w ramach cie¢ zupetnych pozyskano w Lasach Paristwowych 7164 tys. m? grubizny, co
stanowito 19,2% pozyskania ogotem. Powierzchnia zrebow zupetnych wyniosta 28,9 tys. ha i byta nie-
co wyzsza od $redniej z ostatnich 20 lat, wynoszacej 26,9 tys. ha. Ograniczanie powierzchni zrebéw
zupetnych Swiadczy o postepie w ekologizacji gospodarki lesnej, a ich stosowanie bywa wymuszane
wystepowaniem wielkoobszarowych szkéd spowodowanych przez wiatr i inne czynniki abiotyczne
czy zamieraniem lasu z powodu suszy, choréb grzybowych i gradacji owadéw.

W roku 2016 pozyskano w Polsce 39 129 tys. m? grubizny netto (o 802 tys. m* wiecej nizw 2015r.),
w tym w PGL Lasy Paristwowe — 37 405 tys. m?, w lasach prywatnych — 1290 tys. m? (spadek o 236
tys. m®* w poréwnaniu z 2015 r.), a w parkach narodowych — 192 tys. m3.
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Migzszo$¢ drewna w ramach cieé sanitarnych (pozyskanie posuszu, ztomoéw i wywrotéw powsta-
tych w procesach naturalnych oraz na skutek oddziatywania wiatréw, gradacji szkodliwych owaddw,
zaktécen stosunkdow wodnych, zanieczyszczen powietrza oraz anomalii pogodowych) wyniosta 6611
tys. m3, co stanowito 17,7% catosci pozyskania.

W ramach cie¢ zupetnych pozyskano w Lasach Panistwowych 7164 tys. m3 grubizny, co stanowito
19,2% pozyskania ogotem.

Lesistos¢ Polski, wynoszgca jeszcze pod koniec XVIII w. okoto 40% (w éwczesnych granicach), zma-
lata do 20,8% w 1945 r. Wylesienia i towarzyszace im zubozenie struktury gatunkowej drzewostanéw
spowodowaty zmniejszenie réznorodnosci biologicznej w lasach oraz zubozenie krajobrazu, erozje
gleb i zaktécenie bilansu wodnego kraju. Odwrdcenie tego procesu nastgpito w latach 1945-1970,
kiedy to w wyniku zalesienia 933,5 tys. ha lesisto$¢ Polski wzrosta do 27,0%. Sredni roczny rozmiar
zalesient wynosit wtedy 35,9 tys. ha, a w szczytowym okresie 1961-1965 — ponad 55 tys. ha.

0Od 1995 r. Lasy Panstwowe realizujg ,Krajowy program zwiekszenia lesistosci”, w ktérym zgodnie
z ,Polityka lesng panstwa” (1997) przyjeto, ze do 2020 . lesisto$¢ Polski powinna wzrosng¢ do 30%,
a do 2050 r. — do 33% (Srednia europejska).

W latach 1995-2008 kazdego roku przecietnie przybywato 17,5 tys. ha nowych zalesienl, doko-
nywanych gtéwnie na gruntach porolnych (wytaczonych z uzytkowania rolniczego z powodu ekono-
micznej nieoptacalnosci produkcji roslinnej), w mniejszym stopniu na nieuzytkach przemystowych
i nieuzytkach wtasciwych. Byto to w 52% na gruntach Skarbu Panistwa, a w pozostatej czesci na grun-
tach prywatnych lub publicznych, niestanowigcych wtasnosci panstwowej.

W ostatnich latach areat rocznych zalesient gruntdw porolnych i nieuzytkéw prowadzonych w ra-
mach , Krajowego programu zwiekszania lesistosci” stale maleje: w roku 2013 zalesiono 4,1 tys. ha,
w 2014 - 3,8 tys. ha, a w 2015 — 2,8 tys. ha (rys. 2.2.16). W 2016 r. powierzchnia zalesie wyniosta
zaledwie 2011 ha, co jest najnizszg wartoscig od czasu wdrozenia programu (stanowi 5% Srednio-
rocznego planu zalesien, wynoszgcego 40 tys. ha, przyjetego w KPZL na lata 2011-2020).
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Rys. 2.2.16. Powierzchnia zalesien w tys. ha w Polsce w latach 1986—2016 (zrédto: GUS)222
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Malejgca powierzchnia zalesien jest m.in. wynikiem zmiany kryteridw przeznaczania prywatnych
gruntéw rolnych do zalesienia w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich, w tym podniesie-
nia minimalnej zwartej powierzchni zalesien, wytgczenia ze wsparcia na zalesianie trwatych uzytkow
zielonych i gruntéw potozonych na obszarach Natura 2000 oraz konkurencyjnosci ze strony doptat
bezposrednich do produkcji rolnej.

Lasy w Polsce, jeden z najcenniejszych elementéw naszego srodowiska, chronione sg przez wiele
réznorodnych form ochrony przyrody. Najwazniejsze z nich to:

e parki narodowe — lasy w parkach narodowych wystepujg na 194,8 tys. ha, tj. na 61,8% ogdlnej ich
powierzchni,

e rezerwaty przyrody — wiekszos¢ rezerwatéw (1281 sposrdd 1493) zlokalizowana jest na terenie
PGL LP, powierzchnia lesna w rezerwatach wynosi facznie 96,1 tys. ha, co stanowi 58,8% ogdlnej
ich powierzchni,

e parki krajobrazowe —w 122 parkach krajobrazowych o tacznej powierzchni 2604,7 tys. ha 1319,1
tys. ha (50,6%) zajmuja tereny lesne,

e obszary chronionego krajobrazu — 385 obiektéw przyrodniczych zaliczonych do tej formy ochrony
zajmuje tacznie powierzchne 7085,9 tys. ha, z czego 2305,9 tys. ha (32,5%) stanowig lasy,

e obszary Natura 2000 — obszary specjalnej ochrony ptakdéw zajmujg 2217 tys. ha (29,1%), a obszary
ochrony siedliskowej — 1678 tys. ha (21,8%) gruntdw pozostajgcych w zarzgdzie Laséw Panstwo-
wych.
tacznie w parkach narodowych, parkach krajobrazowych oraz na obszarach chronionego krajo-

brazu lasy zajmujg ponad 3819,9 tys. ha — 38,2% tacznej powierzchni wyzej wymienionych form

ochrony przyrody 222,

Lasy Panstwowe, dbajgc o zachowanie réznorodnosci biologicznej i odtwarzanie zagrozonych ga-
tunkéw flory i fauny, podejmujg wtasne inicjatywy stuzgce m.in. utrzymaniu stanu siedlisk i gatun-
kéw we witasciwym stanie. Zaliczy¢ do nich nalezy przede wszystkim ,,Program zachowania lesnych
zasobdw genowych” 2231 oraz takie projekty, jak m.in.: ,,Program restytucji jodty w Sudetach Za-
chodnich”, ,Program restytucji cisa” oraz programy reintrodukcji gtuszca i cietrzewia, sokota we-
drownego, rysia, popielicy i zubra, a takze — w ramach srodkéw wtasnych — programy ochrony in
situ i ex situ takich gatunkow, jak: jarzab brekinia, gniewosz plamisty, pachnica debowa, koziordg
debosz, jelonek rogacz, zajgc, kuropatwa i wielu innych. W nadles$nictwach dziatajg m.in. osrodki
rehabilitacji zwierzyny (8), istnieje 7 ogrodéw botanicznych (nadlesnictwa: Kudypy, Kaliska, Gryfino,
Sycéw, Gdansk, Karnieszewice, Marcule), sg takze 4 arboreta (nadlesnictwa: Tutowice, Suprasl oraz
LBG Kostrzyca w Mitkowie i OKL w Gotuchowie).

W Lasach Panstwowych podejmowane sg rowniez dziatania ukierunkowane na adaptacje lasow
do zmian klimatycznych, dziatania, ktére wpisujg sie swoim zakresem w priorytetowe cele progra-
mow unijnych. Obecnie realizowane sg dwa projekty zwigzane z rozwojem systemdéw matej retencji
i przeciwdziataniem nadmiernej erozji wodnej, jeden dla terendw nizinnych, drugi dedykowany ob-
szarom gorskim. Projekty obejmujg renaturalizacje obszaréw wodno-btotnych, odbudowe systeméw
nawadniajgcych oraz przebudowe systemdéw melioracji odwadniajgcych, budowe oraz odbudowe
obiektdéw retencjonowania wody. Ich zakoriczenie przewidywane jest na rok 2022. Projekty dofinan-
sowane sg z funduszy krajowych i unijnych. Poza dziataniami dotyczacymi matej retencji jednostki
Lasow Panstwowych realizujg rowniez inne przedsiewziecia m.in. dotyczgce ochrony przeciwpozaro-
wej lasow, ktore rowniez przyczyniajg sie do lepszej adaptacji laséw do zmian klimatu.
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Ekosystemy lesne stanowig w Polsce najcenniejszy i najliczniej reprezentowany sktadnik wszyst-
kich form ochrony przyrody. Zajmuja 38,2% obszardéw objetych ochrong prawna.

Udziat laséw ochronnych wszystkich form wtasnosci w ogdlnej powierzchni lesnej kraju osiggnat
wielkos¢ 41,9%, a z uwzglednieniem powierzchni rezerwatow —43,0%. W Lasach Paristwowych udziat
ten wynosi obecnie 53,2% catkowitej powierzchni lesnej, a przy uwzglednieniu réwniez powierzchni
rezerwatéw (103 tys. ha) — 54,6%.

Ogolne zasady bilansowania wielkosci sekwestrowanego wegla w lasach oraz mozliwosci jego
uwzglednienia w catkowitym bilansie emisji CO, bazuja na decyzjach podejmowanych na Konferen-
cjach Panstw-Stron Konwencji Klimatycznej oraz na zapisach zawartych w Protokole z Kioto obowia-
zujacym od lutego 2005 r. i porozumieniu klimatycznym podpisanym w grudniu 2015 r. w Paryzu.
Ostatnie takie spotkanie odbyto sie w listopadzie 2016 r. w Marrakeszu w Maroku.

Na podstawie danych dotyczgcych zasobdw drzewnych zawartos¢ wegla w biomasie drzewnej
laséw Polski zostata oszacowana na 822 min ton, w tym w drewnie na pniu — na 685 mln ton, nato-
miast w czesci podziemnej — na 137 min ton. Zawartos¢ wegla w drewnie martwym okreslono na 32
mIin ton (SoEF 2015).

llos¢ pochtanianego rocznie CO, przez lasy, wedtug danych wyliczonych na rok 2015, jest szacowa-
na na 30,6 min ton, co w przyblizeniu przektada sie na 8,4 min ton wegla 2219,

Zadania PGL Lasy Panstwowe wynikajgce z ustawy o lasach sg zbiezne z celami zawartymi
w Protokole z Kioto i porozumieniu paryskim, czego wyrazem moze by¢ wzrost w ostatnim dziesie-
cioleciu powierzchni le$nej i zasoboéw znajdujgcych sie w zarzadzie Laséw Panstwowych o odpo-
wiednio 57 tys. ha i 241 mln m3. Przecietna zasobnos$¢ drzewostandw wzrosta w tym okresie z 231
do 263 m3/ha [2.2.11, 2.2412].

Szacuje sie, ze w skali Europy w latach 2005-2015 srednia roczna sekwestracja wegla w biomasie
lesnej, glebie i lesnych produktach wyniosta 719 min ton 1227,

Polska na tle krajéw europejskich nalezy do lideréw w ilosci wegla zwigzanego w biomasie drzew-
nej na obszarach lesnych. Wynika to w duzej mierze z wielkosci i struktury zasobéw drzewnych na-
szego kraju. Najwiekszg warto$é tego wskaznika wykazujg takie kraje, jak Francja (1364 min ton),
Niemcy (1189 mln ton) i Szwecja (1114 mln ton). Sposrdd panstw naszego regionu tylko Ukraina
zgtosita do raportu zblizong wielko$¢ wegla zwigzanego w biomasie drzewnej (783 min ton).
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Zanieczyszczenie powietrza

Nalezy utrzymac jakos¢ powietrza tam, gdzie jest ona dobra, lub jg poprawi¢, w przypadku gdy
cele dotyczace jakosSci powietrza nie sg osiggane.

Majac na wzgledzie ochrone zdrowia ludzkiego i Srodowiska jako catosci, szczegdlnie wazna jest

walka z emisjami zanieczyszczen u zrédta oraz identyfikacja i wdrazanie na szczeblu lokalnym, kra-
jowym i wspdlnotowym najskuteczniejszych srodkéw majgcych na celu redukcje emisji.

Za dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.

w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy

[Dz.U. L 152z 11.06.2008, s. 1]

Jakos¢ powietrza wywiera duzy wptyw na warunki zycia cztowieka, kondycje ekosystemow, jak réw-
niez procesy zwigzane ze zmianami klimatu. Zawarte w powietrzu zanieczyszczenia w istotny sposob
oddziatujg na zdrowie ludzi, powodujgc wiele dolegliwosci uktadu oddechowego i krwiono$nego.
Najwiekszy wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i zwierzat obserwuje sie na obszarach
przemystowych i zurbanizowanych. Szczegdlnie narazone na negatywne skutki oddziatywania zanie-
czyszczonego powietrza sg mate dzieci, kobiety w cigzy i osoby starsze, a takze ludzie chorujacy na
choroby uktadu oddechowego lub krazenia.

Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i kondycje
ekosystemoéw corocznie dokonywana jest ocena jakos$ci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia:
dwutlenkiem siarki (SO,), dwutlenkiem azotu (NO,), tlenkiem wegla (CO), benzenem (C_H,), ozonem
(0,), pytem zawieszonym PM10" i PM2,5 oraz oznaczanymi w pyle PM10 metalami cigzkimi: otowiem
(Pb), arsenem (As), kadmem (Cd), niklem (Ni) i benzo(a)pirenem (B(a)P).?

Stezenia wiekszosci zanieczyszczen znajdujacych sie w powietrzu i podlegajgcych ocenie sg Sci-
sle powigzane z ich emisjami do powietrza z r6znego rodzaju zrédet (SO,, CO, NO, C.H,, As, Cd, Ni,
Pb, B(a)P), co powoduje, ze redukcje emisji kazdego z tych zanieczyszczen skutkujg bezposrednio

1 PM10, PM2,5 (od ang. particulate matter) — pyt zawieszony o wielkosci czgstek odpowiednio 10 mikrometréw lub
mniejszej oraz 2,5 mikrometra lub mniejsze;j.

2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powie-
trzu (Dz.U. poz. 1031).
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obnizeniem ich stezen w powietrzu. Dotyczy to miedzy innymi zanieczyszczen powodujgcych zakwa-
szanie gleb i eutrofizacje wéd. W odniesieniu do pytu zawieszonego dziatania zwigzane z redukcjg
jego emisji jedynie czesciowo przektadajg sie na obnizenie stezen tego zanieczyszczenia w powie-
trzu, poniewaz pyt zawieszony powstaje rowniez jako zanieczyszczenie wtdrne, w wyniku reakcji
miedzy zanieczyszczeniami gazowymi znajdujgcymi sie w powietrzu. Do powstawania pytu wtor-
nego przyczyniajg sie przede wszystkim zanieczyszczenia, takie jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu,
lotne zwigzki organiczne czy amoniak. Catkowicie wtérnym zanieczyszczeniem powietrza jest ozon
powstajgcy w atmosferze wytgcznie w wyniku reakcji chemicznych i fotochemicznych. Prekursorami
ozonu s3 tlenki azotu, lotne zwigzki organiczne i tlenek wegla. Zaleznos$ci pomiedzy jakosScig powie-
trza a emisjami zanieczyszczen sg czesto bardzo skomplikowane, co w efekcie powoduje, ze redukcje
emisji pierwotnych nie zawsze korespondujg z obserwowanymi stezeniami zanieczyszczen w powie-
trzu i opadach atmosferycznych (rys. 3.1.1).

Oddzialywanie EKO- ZDROWIE
y) KLIMAT SYSTERAY. LuDzI

Jakos¢ Substancje -
aKosC wplywajece na Substancje Substancje

Ozon Pyt
powietrza  zmiany klimatu zakwaszajace eutrofizujace troposferyczny zawieszony

Emisje

Rys. 3.1.1. Gtdwne zanieczyszczenia powietrza w Europie pogrupowane wedtug ich oddziatywania na zdro-
wie ludzi, ekosystemy i klimat (zrédto: EEA)E+4

Pomimo prowadzenia wielu dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, w Polsce najistotniej-
szym problemem nadal pozostajg: w sezonie letnim — zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycz-
nego, a w sezonie zimowym — ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu.

XM Ozon

Ozon jest silnym utleniaczem fotochemicznym, ktéry moze miec istotny wptyw na zdrowie ludzi.
Podwyzszone, przekraczajace okreslone prawem normy stezenie ozonu w powietrzu moze prowa-
dzi¢ do reakcji zapalnych oczu czy choréb drég oddechowych, w tym nasilenia objawéw astmy oraz
zmniejszenia wydolnosci ptuc. Przedostajacy sie do ptuc ozon wywotuje reakcje obronng organizmu
polegajacg na zmniejszeniu ilo$ci wdychanego tlenu, co w konsekwencji moze powodowaé nasilenie
choréb uktadu krazenia. Ozon moze by¢ przyczyng wystepowania objawdéw sennosci, bolu gtowy
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i znuzenia oraz spadku cisnienia tetniczego krwi 312, Ponadto podwyzszone stezenia ozonu niszcza
roslinnos¢ oraz powodujg przyspieszong korozje materiatow.

Ozon troposferyczny powstaje w wyniku reakcji fotochemicznych tlenkéw azotu i lotnych zwigz-
kéw organicznych. Powstawaniu ozonu sprzyja stoneczna pogoda i wysoka temperatura powietrza.
Ozon ma zdolno$¢ przenoszenia sie na duze odlegtosci, dlatego jego stezenia na obszarze Polski za-
lezg w duzej mierze od jego stezenia w masach powietrza naptywajgcych nad teren Polski — gtdwnie
z potudniowej i potudniowo-zachodniej Europy.
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Rys. 3.1.2. Srednia arytmetyczna liczby dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi od 120 pg/m? w la-
tach 2004-2017 (zr6dto: GIOS/PMS)

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen ozonu podstawg klasyfikacji stref® w odnie-
sieniu do ochrony zdrowia jest jeden parametr — stezenie maksymalne 8-godzinne. Dotychczasowe
wyniki pomiaréw ozonu w powietrzu wskazuja, ze liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowe-
go* jest zmienna. W latach 2004—-2017 Srednia arytmetyczna liczby dni z przekroczeniami poziomu
docelowego, ze wszystkich stacji wykorzystanych w ocenie zanieczyszczenia powietrza ozonem w da-

3 Strefe dla potrzeb ocen jakosci powietrza zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. z 2018 r. poz. 799, z pdzn. zm.) stanowi:
— aglomeracja o liczbie mieszkarncow wiekszej niz 250 tysiecy;
— miasto o liczbie mieszkarncow wiekszej niz 100 tysiecy;
— pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzgcy w sktad miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy oraz
aglomeracji.

4 Dla poziomu docelowego stezen ozonu:
— okres usredniania stezen wynosi 8 godzin (wartos¢ srednia kroczgca obliczana ze stezen 1-godzinnych);
— dopuszczalne stezenie w powietrzu wynosi 120 pg/m3;
— dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami docelowego poziomu w roku kalendarzowym wynosi 25 dni (liczba dni
z przekroczeniami poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat; w przypad-
ku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie docelowej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie
danych pomiarowych z co najmniej jednego roku).
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nym roku, byta bardzo zréznicowana. Najwyzsze stezenia ozonu w okresie ostatnich 14 lat wystgpity
w roku 2006 i 2015, srednia liczba dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu przekraczajacymi 120 ug/
m?3 wyniosta odpowiednio — 28 i 24 (rys. 3.1.2). Natomiast najnizsze stezenia ozonu wystgpity w roku
2014 (9 dni) i w roku 2017 (8 dni). Najwyzsze stezenia ozonu odnotowano w potudniowej i potudnio-
wo-zachodniej Polsce (rys. 3.1.3).

o
-5
6-10
11-15
16 - 20
21-25
B 26 - 30
Il 31-33

[ strefy oceny jakosci powietrza

Rys. 3.1.3. Srednia liczba dni z przekroczeniami 8-godzinnej $redniej kroczacej poziomu docelowego stezenia
ozonu (120 pg/m?3) z okresu 2015-2017 dla obszaru Polski; wyniki modelowania w rozdzielczosci 5 km
(2rodto: GIOS/PMS)B-13]

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem kryteriow dla ochrony zdrowia za 2017 r.
wykazata, ze sposrdd 46 stref podlegajacych ocenie, 40 stref zaliczono do klasy A, zas pozostate
6 stref sklasyfikowano jako C.> W tej ostatniej grupie znalazty sie strefy potudniowo-zachodniej, po-
tudniowej i srodkowej Polski (rys. 3.1.3).

W ostatnich latach przekroczenia stezen maksymalnych 8-godzinnych ozonu miaty miejsce
w wiekszej cze$ci Europy i byty najwyzsze w krajach Europy Potudniowej (rys. 3.1.4).

Wartos¢ wskaznika narazenia ludnosci na ozon obliczonego jako $rednia wazona rocznej sumy
maksymalnych dziennych 8-godzinnych kroczacych stezen ozonu przekraczajgcych 70 pg/m3mierzo-
nych na stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w Polsce w latach 2004—-2017 miescita sie w prze-
dziale od 3000 do 5000 pg/m?3. Wyjatkowy byt jedynie rok 2006, w ktérym wartos¢ ta wyniosta
5681 ug/m3. W analizowanym okresie najnizszg wartos¢ wskaznika odnotowano w roku 2017, w kto-
rym wskaznik ten wynidst 3219 pg/m? (rys. 3.1.5).

Nalezy pamietac, ze na stezenie ozonu w przyziemnej warstwie atmosfery —a tym samym wartosé
wskaznika narazenia — oprdécz emisji prekursorow ozonu oddziatujg réwniez warunki meteorologicz-
ne, takie jak wysoka temperatura powietrza, duze nastonecznienie i brak opaddw, a wiec czynniki, na
ktore cztowiek nie ma wptywu i ktérym nie moze przeciwdziatac.

5 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w spra-

wie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. poz. 1119), gdzie dla klasy A poziomy stezen nie
przekraczajg poziomu docelowego, a dla klasy C poziomy stezen sg powyzej poziomu docelowego. Kryteria oceny
dotrzymania poziomu docelowego stezen ozonu w powietrzu opisano w przypisie 4.
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Dwudziesta szésta maksymalna wartos$¢ stezenia
ozonu w 2015 r. oparta na 8godz. $rednich
kroczacych dla serii ktérych kompletnos¢ danych
wynosita > 75%, w pug/m 3
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W przypadku, gdy liczba dni z przekroczeniami
poziomu docelowego (120 pg/m®) w roku
kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych
trzech lat jest wieksza od 25 — wystepuje
przekroczenie poziomu docelowego dla ozonu.
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Rys. 3.1.4. Wyniki pomiaréw 8-godzinnych stezen ozonu za rok 2015 (zrédto: EEA)BE-14

wskaznik narazenia na ozon [ug/m’]

o

Il

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rys. 3.1.5. Wskaznik narazenia ludnosci na ozon obliczony jako $rednia wazona rocznej sumy maksymalnych

dziennych 8-godzinnych kroczacych stezen ozonu przekraczajgcych 70 pg/m?® mierzonych na stacjach tta
miejskiego w aglomeracjach w Polsce w latach 2004-2017 (zrédto: GIOS/PMS)
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Pyt zawieszony

Pyt zawieszony jest mieszaning bardzo matych czastek statych i ciektych. Wielkos$¢ ziaren pytu zalezy
od jego skfadu i pochodzenia i moze miec rozmiar od kilku nanometréw do 100 mikrometréw. Czast-
ki mniejsze od 2,5 um sg powszechnie nazywane pytami bardzo drobnymi, a czgstki o rozmiarach
powyzej 10 um pytami grubymi. Pyt zawieszony sktada sie z catej gamy pierwiastkdw i zwigzkow
chemicznych, a jego sktad jest scisle zwigzany z pochodzeniem. W warunkach polskich pyt zawieszo-
ny sktada sie gtéwnie z wegla w postaci zwigzkdw organicznych, wegla elementarnego, siarczanow,
azotanodw, chlorkdéw, zwigzkdéw amonowych zwigzkdéw krzemu, aluminium i zelaza. Jako sktadniki $la-
dowe wystepuja w nim rowniez metale ciezkie (np. Cd, Pb, Hg, Zn, Cu, Ni, As). Sktad pytu zawieszo-
nego zmienia sie wraz z miejscem wystepowania, porg roku i warunkami pogodowymi.

Czastki pytu drobnego i bardzo drobnego pochodzg z emisji bezposredniej — gtdwnie ze zrédet
komunalnych i transportu — lub tez powstajg w atmosferze w wyniku reakcji miedzy substancjami
znajdujacymi sie w powietrzu, tworzac tzw. wtdrny pyt zawieszony nazywany réwniez wtérnym aero-
zolem. Do powstawania pytu wtdrnego przyczyniajg sie przede wszystkim zanieczyszczenia gazowe,
takie jak: dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NO ), lotne zwigzki organiczne (LZO) czy amoniak (NH,).

W pyle zawieszonym wyrdznia sie frakcje o ziarnach ponizej 10 um (PM10), w sktad ktérej wcho-
dzi frakcja o Srednicy ponizej 2,5 um (PM2,5). Obydwie te frakcje podlegajg ocenie pod katem ochro-
ny zdrowia ludzi dokonywanej w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Oddziatywanie
czastek drobnych (pyt PM10) i bardzo drobnych (pyt PM2,5) na zdrowie zalezy od wielkosci tych
czgstek oraz ich sktadu chemicznego. Pyt PM2,5 ma zdolnos$¢ przenikania do najgtebszych partii ptuc,
gdzie jest akumulowany lub rozpuszczany w ptynach biologicznych i nastepnie wraz z krwioobiegiem
transportowany jest do catego ciata. W wyniku tego moze on by¢ powodem nasilenia astmy, ostrych
reakcji uktadu oddechowego, ostabienia czynnosci ptuc itp.B1!
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Rys. 3.1.6. Srednie stezenia pytu PM10 obliczone z rocznych serii pomiarowych ze wszystkich stanowisk po-
miarowych funkcjonujacych w ramach PMS w latach 2011-2017 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.1.7. Rozktad stezen 24-godzinnych pytu PM10 wyrazonych jako 36 maksymalne stezenie dobowe
w roku 2017 (modelowanie w siatce 0,5 x 0,5 km dla aglomeracji i miast pow. 100 tys. mieszkarncow oraz
1 x 1 km dla pozostatych stref) (zrédto: GIOS/PMS) B-16]

Pomimo obserwowanego zmniejszania emisji prekursoréw pytéw (zwtaszcza dwutlenku siarki)
oraz dziatan podejmowanych na rzecz redukcji stezen pytu zawieszonego w powietrzu, wysokie ste-
zenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 pozostajg najistotniejszym problemem jakosSci powietrza
w Polsce. Przekroczenia te majg miejsce zaréwno w odniesieniu do standardu dobowego (pyt PM10),
jakirocznego (pyt PM10 i PM2,5) i dotyczg przede wszystkim obszaréw miast i aglomeracji, a w cze-
Sci potudniowej Polski réwniez wielu obszaréw pozamiejskich.

Przekroczenia dopuszczalnych wartosci dobowych stezen pytu PM10 z reguty wystepujg w okresie
zimowym i zwigzane sg gtéwnie z emisjg pytu pochodzaca z indywidualnego ogrzewania budynkéw
oraz z transportu. Jako kolejne przyczyny przekroczen wymieni¢ nalezy emisje z zaktadéw przemy-
stowych, cieptowni, elektrowni oraz niekorzystne warunki meteorologiczne (w tym dtugotrwate sy-
tuacje inwersyjne, cisze wiatrowe).

W przypadku niektorych polskich miast istotny wptyw na poziom zanieczyszczenia powietrza py-
tem PM10 ma ich usytuowanie, np. w dolinach gdrskich lub dolinach rzek, utrudniajgce rozpraszanie
zanieczyszczen.

W ocenie jakosci powietrza za 2017 r. pod katem pytu PM10, sposréd 46 stref podlegajgcych oce-
nie w oparciu o stezenia 24-godzinne do klasy A zaliczono jedynie 12 stref znajdujgcych sie w pétnoc-
nej i zachodniej Polsce, reszta, tj. 34 strefy, zostaty zaliczone do klasy C°.

6 Klasyfikacja stref dokonywana jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w spra-
wie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. poz. 914), gdzie dla klasy A poziomy stezen nie
przekraczajg poziomu dopuszczalnego, a dla klasy C poziomy stezen sg powyzej poziomu dopuszczalnego. Dla okresu
usredniania wynoszgcego:
— 24 godziny — poziom dopuszczalny pytu PM10 w powietrzu wynosi 50 ug/m?, a dopuszczalna czesto$é przekroczenia
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym wynosi 35 razy;
— rok kalendarzowy — poziom dopuszczalny pytu PM10 w powietrzu wynosi 40 ug/m3.
Woystarczy jedna stacja, na ktorej przekroczony jest poziom dopuszczalny, aby cata strefa zostata zakwalifikowana do
klasy C.
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Rys. 3.1.8. Wyniki pomiaréw srednich rocznych stezen pytu PM10 za rok 2015 (zrédto: EEA)B4

Problem przekroczen 24-godzinnych stezen pytu PM10 wystepuje nie tylko w Polsce, ale réwniez
w innych krajach europejskich, np. w Butgarii, Czechach, Stowacji, na Wegrzech, we Wtoszech czy
w Stowenii. W roku 2015 dobowy poziom dopuszczalny dla pytu PM10 byt przekroczony w okoto 19%
stacji pomiarowych?’ znajdujacych sie w 20 krajach cztonkowskich Unii Europejskiej (rys. 3.1.8). Jed-
noczesnie z szacunkéw przeprowadzonych przez Europejska Agencje Srodowiska wynika, ze w roku
2015 okoto 19% mieszkarcéw miast Unii Europejskiej byto narazonych na ponadnormatywne steze-
nia pytu zawieszonego PM10.

Analiza wskaznika narazenia ludnosci w Unii Europejskiej® na ponadnormatywne oddziatywanie
w odniesieniu do standardu $redniorocznego pytu PM10 wykazata, ze w roku 2015 udziat ludnosci
narazonej na ponadnormatywne stezenia pytu PM10 w Polsce przekraczat znaczaco $rednig europej-
ska (rys. 3.1.9).

Liczba stref zaliczonych do klasy C w wyniku oceny za 2017 r. opartej na podstawie Srednich rocz-
nych stezen pytu PM10, byta o ponad potowe mniejsza niz liczba stref w klasie C uzyskana na podsta-
wie stezen 24-godzinnych. Podobng proporcje obserwowano takze w poprzednich latach, poniewaz
norma okreslona dla stezent 24-godzinnych jest duzo trudniejsza do dotrzymania niz norma dla ste-
zen Srednich rocznych.

W latach 2004-2017 stezenia pytu PM10 na wybranych stanowiskach pomiarowych w aglo-
meracjach wykazywaty wahania, jednak na wiekszosci stacji w roku 2017 zaobserwowano wyzsze
roczne stezenia oraz nieco wyzszg liczbe dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego pytu PM10
niz w roku 2016 (rys. 3.1.10, 3.1.11). Niewielki wzrost srednich rocznych stezen pytu zawieszonego

Dotyczy stacji monitoringu jakosci powietrza, z ktérych dane sg raportowane do Komisji Europejskie;j.

Wskaznik zostat obliczony na podstawie danych o srednich rocznych stezeniach pytu PM10 na stacjach tta miejskiego
zlokalizowanych w aglomeracjach, z ktérych dane zostaty przekazane przez kraje UE do bazy danych o jakosci powie-
trza Europejskiej Agencji Srodowiska (AirBase).

93



Stan gtéwnych komponentéw Srodowiska

PM10 jest konsekwencjg wystepowania bardzo wysokich stezen pytu zawieszonego w styczniu i lu-
tym 2017 r. W okresie tym na obszarze prawie catej Polski wystgpity wysokie stezenia pytu zawie-
szonego (rys. 3.1.12). W potudniowej i srodkowej Polsce stezenia te znaczgco przekroczyty poziom
alarmowy dla pytu PM10 (300 pg/m3).
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Rys. 3.1.9. Wskaznik narazenia ludnosci obliczony jako srednioroczne wazone stezenie pytu PM10 mierzone-
go na stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w UE w roku 2015 (Zrédto: Eurostat, na podstawie danych
PMS przekazanych do AirBase)?17!

Wskaznik narazenia ludnosci na stezenia pytu PM10 mierzone w latach 2004-2015 na stacjach tta
miejskiego w aglomeracjach w Polsce uzyskat najwyzszg wartosc (42,9 pug/m?3) w 2006 r. (rys. 3.1.13).
Wskaznik ten w roku 2015 byt jednym z najnizszych i wynidst 33,1 pg/m?3. Jednakze, analizujgc dane
wieloletnie, nie mozna stwierdzi¢ jednoznacznej tendencji spadkowej lub wzrostowej tego wskaznika.

W ocenie jakosci powietrza za 2017 r. pod katem pytu PM2,5, sposrdd 46 stref podlegajgcych oce-
nie, w oparciu o stezenia Srednie roczne, do klasy A zaliczono 27 stref, do klasy C — 19 stref. Przekro-
czenia poziomu dopuszczalnego dla pytu PM2,5 wystepujg gtéwnie w Polsce centralnej, potudniowej
i potudniowo-wschodnie;.

W roku 2017 najwyzsze Srednie roczne stezenia pytu PM2,5 wystgpity w miastach wojewédztw:
Slgskiego (27,8-39,3 ug/m?3), matopolskiego (24,7-40,1 ug/m?) i tédzkiego (22,9-32,2 ug/m3). W Kra-
kowie srednie roczne stezenie pytu PM2,5 byto najwyzsze, w zalezno$ci od stacji wyniosto 28,4-40,1
pug/m3. Najnizsze stezenia pytu PM2,5, nieprzekraczajgce 20 pg/m?3, odnotowano w wojewddztwach
pétnocnej i zachodniej Polski (rys. 3.1.15).

Od 2010 r. na stacjach tta miejskiego zlokalizowanych w aglomeracjach i miastach powyzej 100
tys. mieszkarncdw prowadzone sg pomiary pytu PM2,5 w celu okreslenia wskaznikdw sSredniego na-
razenia ludzi na pyt PM2,5. Pomiary te stuzg do obliczania krajowego wskaznika sredniego naraze-
nia oraz wskaznikéw sredniego narazenia dla poszczegdlnych miast powyzej 100 tys. mieszkancéw
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i aglomeracji. Wskazniki $redniego narazenia dla roku 2017 zostaty obliczone w oparciu o stezenia

pytu PM2,5 uzyskane z pomiaréw prowadzonych w latach 2015, 2016 i 2017°.
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Rys. 3.1.10. Stezenia srednioroczne pytu PM10 w latach 2004-2017 na wybranych stanowiskach tta miejskie-
go w aglomeracjach w Polsce (2rédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.1.11. Srednia roczna liczba dni z przekroczeniami dobowego poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10
obliczona z rocznych serii pomiarowych ze wszystkich stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w ramach
PMS w latach 2011-2017 (zrédfo: GIOS/PMS)

®  Wskazniki $redniego narazenia zostaty obliczone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia
2012 r. w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu ste-
zenia ekspozycji (Dz.U. poz. 1029). Wskaznik sredniego narazenia dla pytu PM2,5 obliczono dla 30 miast i aglomeracji
na podstawie danych z 32 wyznaczonych stanowisk pomiarowych. Dla 28 miast i aglomeracji wskaznik obliczono na
podstawie danych z jednego stanowiska, dla dwdéch aglomeracji — gérnoslaskiej i warszawskiej — na podstawie wyni-
koéw z dwéch stanowisk pomiarow stezen pytu PM2,5.
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Rys. 3.1.12. Procent stanowisk pomiarowych pytu zawieszonego PM10, na ktérych stezenie 24-godzinne pytu
PM10 w styczniu i w lutym 2017 r. przekraczato wartos$¢ 75 ug/m?, czyli o ponad 50% przekraczato Srednio-
dobowy poziom dopuszczalny dla pytu PM10 (sposrdd wszystkich stanowisk, na ktérych w danym dniu
pomiary byty prowadzone) (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.1.13. Wskaznik narazenia ludnosci na pyt zawieszony PM10 obliczony jako $rednioroczne wazone ste-

zenie pytu PM10 mierzonego na stacjach tta miejskiego w aglomeracjach w Polsce w latach 2004-2015
(2rédto: Eurostat, na podstawie danych PMS przekazanych do AirBase)317)
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I < 10,00

I 10,01 -12,49
I 12,50 - 15,00
I 15,01 - 17,49
[ 17,50 - 20,49
[J20,50- 23,00
[ 23,01 - 25,49
I 25,50 - 28,00
I 28,01 - 30,00
I 30,01 - 32,00
I 32,01 - 35,00
N > 35,00

Rys. 3.1.14. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu PM2,5 w roku 2017 (modelowanie w siatce 0,5 x 0,5 km dla
aglomeracji i miast pow. 100 tys. mieszkaricéw oraz 1 x 1 km dla pozostatych stref) (zrédto: GIOS/PMS) 316!

Klasyfikacja stref w 2017 roku

Klasa, PM2,5, zdr.
- A [ Granice stref - wojewddztw

- € - aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracji i miast

- C- pozostate strefy Opracowanie: Instytit Ochrony Sradowiska - Paristwousy fastytut Bodowrzy

Rys. 3.1.15. Klasy stref okreslone na podstawie srednich rocznych stezen pytu PM2,5, w wyniku oceny jakosci
powietrza za rok 2017 wedtug kryteriéw dotyczacych ochrony zdrowia (zrédto: GIOS/PMS)

Krajowy wskaznik sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla roku 2017 wynidst 22 ug/m?3. Wartosc
wskaznika przekracza wartos¢ putapu stezenia ekspozycji, wynoszacg 20 pug/m? i bedacg w tym
wzgledzie standardem jakosci powietrza, obowigzujgcym od roku 2015. Wskaznik ten rowniez zna-
czgco przekracza krajowy cel redukcji narazenia na pyt PM2,5 wynoszacy 18 ug/m?, planowany do
osiggniecia do roku 2020 (rys. 3.1.16).

0 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji narazenia (Dz.U.
poz. 1030).
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Rys. 3.1.16. Krajowy wskaznik sSredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 w latach 2010-2017 w odniesie-
niu do: (a) krajowego celu redukcji narazenia (linia z6tta); (b) putapu stezenia ekspozycji (linia czerwona)
(zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.1.17. Wartosci wskaznika sredniego narazenia dla poszczegdlnych miast i aglomeracji oraz krajowy
wskaznik $redniego narazenia [pug/m?] dla 2017 r. (zrédto: GIOS/PMS)
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W ocenie za 2017 r. siedem miast i aglomeracji osiggneto krajowy cel redukcji narazenia na pyt za-
wieszony PM2,5 (miasta: Koszalin, Elblgg, Olszyn i Gorzow Wlkp. oraz aglomeracje: szczeciniska, troj-
miejska i bydgoska), a miasta: Watbrzych, Torun, Wtoctawek, Zielona Gdéra oraz aglomeracje: lubel-
ska i biatostocka, utrzymaty putap stezenia ekspozycji. Natomiast szes¢ miast i aglomeracji nie tylko
nie osiggneto ww. celdw, ale nie dotrzymato nawet poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego
PM2,5, przy czym najwyzszy wskaznik Sredniego narazenia na pyt PM2,5 w roku 2017, wynoszgcy 32
ug/m3, odnotowano dla aglomeracji krakowskiej (rys. 3.1.17).

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Waznymi ze wzgledu na skutki zdrowotne zanieczyszczeniami powietrza sg rowniez zwigzki z grupy
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Zwigzki te majg udowodnione wtasci-
wosci kancerogenne i mutagenne. W ocenie jakosci powietrza wskaznikiem poziomu zanieczyszcze-
nia powietrza WWA jest benzo(a)piren oznaczany w pyle zawieszonym PM10. Wartos$cig normowa-
ng dla tego zanieczyszczenia jest poziom docelowy wynoszgcy 1 ng/m?.

Ocena jakosci powietrza za rok 2017 pod kgtem benzo(a)pirenu wykazata, ze sposrdd 46 stref
podlegajacych ocenie, do klasy A zaliczono 3 strefy (miasta: Olsztyn i Koszalin oraz aglomeracje tréj-
miejska). Az 43 strefy zaliczono do klasy C. Tak duza liczba stref zaliczonych do klasy C wigze sie gtow-
nie ze strukturg zuzycia paliw w gospodarstwach domowych. Poniewaz zrédtem zanieczyszczenia
powietrza benzo(a)pirenem jest niepetne spalanie paliw, najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu i innych
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych wystepujag w okresie jesienno-zimowym na
gesto zabudowanych obszarach, na ktérych domy lub mieszkania s3 ogrzewane indywidualnie we-
glem lub drewnem (rys. 3.1.18).

25
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Rys. 3.1.18. Srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 obliczone z rocznych serii pomiarowych ze
wszystkich stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w ramach PMS w latach 2011-2017 w Polsce (zrédto:
GIOS/PMS)
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Rys. 3.1.19. Obszary przekroczen poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle PM10 na podstawie rocznej
oceny jakosci powietrza za rok 2017 (ochrona zdrowia) (zrédto: GIOS/PMS)

Sposrdéd krajow Unii Europejskiej skala przekroczen normy jakosci powietrza w Polsce w odnie-
sieniu do benzo(a)pirenu jest najwieksza. Przekroczenia wystepujg we wszystkich wojewddztwach,
przy czym najwyzsze stezenia tego zanieczyszczenia odnotowano w potudniowej i centralnej Polsce.
Rejony przekroczen obejmujg prawie caty obszar wojewddztw: matopolskiego, $lgskiego i Swieto-
krzyskiego oraz znaczne obszary wojewddztwa opolskiego, podkarpackiego, tédzkiego, dolnosla-
skiego, mazowieckiego i wielkopolskiego (rys. 3.1.19). Najwyzsze srednie roczne stezenie benzo(a)
pirenu w roku 2017 odnotowano na stacji pomiarowej w wojewédztwie matopolskim w miejscowo-
$ci Brzeszcze (22,7 ng/m?3), bardzo wysokie stezenia tego zanieczyszczenia przekraczajace 10 ng/m?
wystgpity réwniez w Rybniku (16 ng/m?3), Nowej Rudzie (15,9 ng/m?3), Nowym Targu (14,6 ng/m3),
Pszczynie (14,5 ng/m?) i Zywcu (12,3 ng/m3).

Wysokie stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym w powietrzu wystepujg rowniez w Butgarii,
na Wegrzech, w Chorwacji, Austrii i w pétnocnych Wtoszech i jest to zwigzane gtdwnie z duzym zuzy-
ciem paliw statych (wegla lub/i drewna) do celéw grzewczych w mieszkalnictwie oraz z emisjg tego
zanieczyszczenia z niektorych proceséw produkcyjnych (rys. 3.1.20).
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Rys. 3.1.20. Wyniki pomiaréw Srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle PM10 za rok 2015 (zrédto:
EEA)E14

Zanieczyszczenie opadow atmosferycznych

Opady atmosferyczne sg jednym z elementdw meteorologicznych, gromadzgacym i przenoszacym za-
nieczyszczenia, a tym samym oddziatujgcym na ekosystemy poprzez procesy eutrofizacji oraz zakwa-
szania gleb i wdd. Procesy te zwigzane sg z obecnoscig w powietrzu substancji, takich jak: dwutlenek
siarki, tlenki azotu, amoniak, i ich depozycjg do podtoza. Stezenia poszczegdlnych substancji zalezg
od wielu czynnikdéw, m.in. czasu trwania opaddw, ich intensywnosci lub dtugosci okresu bezdesz-
czowego poprzedzajgcego opad. Jakos¢ opaddw atmosferycznych jest zatem istotnym wskaznikiem
stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Wyniki badan chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczerh do podtoza prowa-
dzonych w Polsce w ostatnich 14 latach wskazujg na stopniowe zmniejszanie sie depozycji czesci za-
nieczyszczen do podtoza. Jest to widoczne zwtaszcza w odniesieniu do depozycji siarczandw. W przy-
padku zanieczyszczen eutrofizujgcych (gtdwnie zwigzkéw azotu) nalezy odnotowac brak wyraznej
tendencji spadkowej (rys. 3.1.21).

0Od 2013 r. na stacjach teba, Jarczew, Puszcza Borecka obserwowany jest wyrazny wzrost wartosci
pH opaddéw atmosferycznych. W roku 2016 wartos¢ pH na tych stacjach wynosita od 5,05 na stacji
w Jarczewie do 5,15 na stacji Puszcza Borecka. Na stacji na Sniezce pH opaddw atmosferycznych od
wielu lat oscyluje wokét wartosci 4,5 (rys. 3.1.22).
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Rys. 3.1.21. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar Polski w latach
2004-2017 na tle $redniorocznej sumy opadéw (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.1.22. Srednioroczne pH opadéw atmosferycznych w Polsce dla stacji tta regionalnego na tle wielkosci
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Emisje zanieczyszczen do powietrza

Stan powietrza w Polsce zalezy gtdwnie od wielkosci i przestrzennego rozktadu emisji ze zrédet ko-
munalno-bytowych oraz z transportu. Lokalnie na jako$¢ powietrza moga réwniez wptywacd zaktady
przemystowe, zwtaszcza te o duzej emisji niezorganizowanej takie jak np. koksownie, huty, zaktady
chemiczne, rafinerie, zaktady produkujgce panele podtogowe i ptyty meblowe. Emisje z elektrowni
i elektrocieptowni weglowych obok transgranicznych naptywdéw zanieczyszczen i przemian fizyko-
chemicznych zachodzacych w atmosferze wptywajg na stezenia zanieczyszczen na poziomie tzw. tta
zanieczyszczen bedgcego wynikiem ustalania sie stanu rownowagi dynamicznej w dalszej odlegtosci
od zrédet emisji. Oddziatujg one réwniez na zasieg wystepowania podwyzszonych stezen w rejonie
bezposredniego oddziatywania zrodet.

W ostatnich 10 latach znaczgco obnizyty sie emisje dwutlenku siarki, a wyrazny trend spadkowy
jest nadal widoczny. Emisje amoniaku (NH,), niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NML-
Z0) oraz pytu pozostajg na zblizonym poziomie (rys. 3.1.23). Proces redukcji emisji tlenkéw azotu
widoczny w latach 2010-2015 ulegt zatrzymaniu na poziomie powyzej 700 tys. ton.

Polska osiggneta i dotrzymuje limity emisji okreslone w 2010 r. w Traktacie o Przystgpieniu Rze-
czypospolitej Polskiej do Unii Europejskiej w zakresie dyrektywy 2001/81/WE w sprawie krajowych
putapdw emisji dla niektérych zanieczyszczen powietrza'l. W zatgczniku Il do Protokotu z Gotebor-
ga'?, a nastepnie w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
redukcji krajowych emisji niektérych rodzajéw zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy
2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE?* ustanowiono jednak nowe, znacznie bardziej
ambitne cele w zakresie redukcji emisji SO,, NOx, NH,, NMLZO oraz pytu PM2,5 do powietrza. Aby
osiggnac istotng poprawe jakosci powietrza w Europie, w dyrektywie okreslono krétko- i $rednioter-
minowe cele redukcji emisji do roku 2020 i roku 2030 (rys. 3.1.23). Nowe putapy emisji zanieczysz-
czen do powietrza sg bardzo rygorystyczne i sprostanie tym warunkom bedzie wymagato komplek-
sowych dziatan zaréwno w energetyce, transporcie, jak i w sektorze komunalno-mieszkaniowym.

Gtéwna przyczyng braku istotnych zmian emisji gazéw i pytow do atmosfery jest to, ze struktura
zuzycia nosnikow energii w Polsce nie ulega znaczagcym zmianom. Nadal podstawowym nosnikiem
energii pierwotnej w gospodarce narodowej jest wegiel kamienny. Jego udziat w strukturze zuzycia
nosnikdw energii pierwotnej w Polsce wynidst w 2016 r. 39,8% (rys. 3.1.24). Wysoki jest réwniez
udziat zuzycia energii pochodzacej z wegla kamiennego i biomasy w gospodarstwach domowych.
W przeliczeniu na 1 mieszkarica wynosi on w sumie 46%.

Struktura emisji zanieczyszczen w Polsce jest pochodng struktury zuzycia i jakosci paliw. Czynniki
te decydujg bowiem o wielkos$ci emisji wiekszosci zanieczyszczen powietrza. Duze znaczenie dla wiel-
kosci emisji majg rowniez technologie produkcji w sektorze energetyki zawodowej oraz technologie
spalania paliw wykorzystywane w sektorze komunalno-mieszkaniowym (rys. 3.1.25).

Efektem duzego zuzycia wegla kamiennego i biomasy do ogrzewania budynkéw mieszkalnych jest
wysoka emisja pytu. Zrédto to w roku 2016 byto odpowiedzialne za 45% emisji tego zanieczyszczenia
do powietrza w Polsce (rys. 3.1.26).

1 Dz.U.L309z27.11.2001, s. 22.

12 protokédt z Goteborga z dnia 1 grudnia 1999 r. do Konwencji Europejskiej Komisji Gospodarczej Narodéw Zjednoczo-
nych (EKG NZ) o transgranicznym zanieczyszczaniu powietrza na dalekie odlegtosci w celu przeciwdziatania zakwasze-
niu, eutrofizacji i powstawaniu ozonu w warstwie przyziemnej zmieniony w roku 2012.

13 Dz.U.L344717.12.2016,s. 1.
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Rys. 3.1.23. Wielko$¢ emisji SO,, NO_, NH,, NMLZO oraz pytu PM2,5 na tle putapow stanowigcych cel do osia-
gniecia do roku 2020 (a) i 2030 (b) okreslonych w dyrektywie w sprawie redukcji krajowych emisji niekto-
rych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych (zrodto: LRTAP, Eionet)318 319
llosciowe dane dotyczace limitdéw emisji mogg w kolejnych latach ulega¢ zmianie w przypadku rekalkulacji
emisji dla roku bazowego 2005 w zwigzku ze zmianami metodycznymi lub korektg historycznych danych
o aktywnosciach w statystyce publicznej.
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Pochodna struktury zuzycia paliw w Polsce jest rGwniez duza emisja wielopierscieniowych weglo-
wodoréw aromatycznych (WWA), w tym emisja benzo(a)pirenu. Zwigzki te s3 emitowane gtédwnie
w wyniku spalania paliw statych w gospodarstwach domowych. W 2016 r., emisja WWA z tego zrddta
wyniosta prawie 88% ogotu emisji WWA do powietrza w Polsce. Istotnym zrédtem emisji WWA sg
réwniez procesy produkcyjne, w tym zwigzane z produkcjg koksu czy aluminium (rys. 3.1.27).

a) b)
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Rys. 3.1.24. Struktura zuzycia nos$nikdw energii pierwotnej(a) i struktura zuzycia energii w gospodarstwach
domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca w podziale na poszczegdlne nosniki energii (b) w Polsce w roku
2016 (zrédto: GUS, Eurostat)i31:10,3:1:11]
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Rys. 3.1.25. Struktura emisji gtéwnych zanieczyszczeri w Polsce w roku 2016 w podziale na sektory gospodarki
(2rodto: LRTAP)312
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Rys. 3.1.26. Struktura emisji pytu pierwotnego PM10 w Polsce w 2016 r. w podziale na sektory gospodarki
(zrédto: KOBIZE)B3112
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Rys. 3.1.27. Struktura emisji wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w Polsce w roku 2016
w podziale na sektory gospodarki (Z2rédto: KOBIZE)E12

Dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza

W celu ochrony zdrowia ludnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego w Polsce ustanowionych zo-
stato szereg instrumentdw redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza, majgcych poméc w osiggnie-
ciu dobrej jakosSci powietrza. Najistotniejsze z nich to pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do
powietrza, pozwolenia zintegrowane, standardy emisji z instalacji, standardy jakosci dla kottéw stu-
z3cych do ogrzewania domow mieszkalnych oraz programy ochrony powietrza na obszarach, na kto-
rych normy jakosci powietrza zostaty przekroczone, oraz krajowy program ochrony powietrza4 3113,

14 Krajowy Program Ochrony Powietrza (KPOP) opracowany zgodnie z art. 91c ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo

ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 1356, z pézn. zm.).
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W czesci wojewddztw, w ktdrych stezenia zanieczyszczen powietrza przekraczajg normy jakosci po-
wietrza, sejmiki wojewddztw uchwality dodatkowe regulacje prawne majgce na celu ograniczenie
emisji zanieczyszczenn do powietrza, tzw. uchwaty antysmogowe. Uchwaty te wprowadzajg m.in.
ograniczenia lub zakazy dotyczgce eksploatacji kottow, piecow grzewczych i kominkéw oraz stoso-
wania niskiej jakosci paliw statych na okreslonych obszarach wojewddztw. Uchwaty antysmogowe
zostaty przyjete przez sejmiki wojewddztw: matopolskiego, slgskiego, opolskiego, mazowieckiego,
tédzkiego, dolnoslaskiego, podkarpackiego i wielkopolskiego.

Poprawa jakosci powietrza jest jednym z priorytetowych kierunkéw dziatan rzadu, a kierunki
niezbednych dziatan zostaty zawarte w rekomendacjach Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow
(KERM) w sprawie poprawy jakosci powietrza. W ramach realizacji zadan wskazanych w rekomenda-
cjach wydane zostaty przepisy prawne regulujgce zaréwno wymagania dla kottéw na paliwo state®,
jak i wymagania jakosciowe dla paliw statych?®, a tym samym w dtuziszej perspektywie czasu ogra-
niczajgce emisje zanieczyszczenn do powietrza z domow ogrzewanych paliwami statymi. Dziatania
okreslone w rekomendacjach oprdcz kwestii legislacyjnych obejmujg zadania inwestycyjne, takie
jak rozbudowa sieci cieptowniczych tam, gdzie to jest mozliwe, dofinansowywanie wymiany kottow
i termomodernizacji budynkdw, wspieranie prac nad rozwojem niskoemisyjnych technologii zorien-
towanych na poprawe powietrza, w tym niskoemisyjnego transportu.

Dziatania majgce na celu realizacje rekomendacji KERM sg miedzy innymi realizowane w ramach
wieloletniego Programu Priorytetowego , Czyste Powietrze”, ktérego budzet do roku 2029 wynosi
103 mld zt. Podstawowym celem tego programu jest poprawa efektywnosci energetyczne;j istnie-
jacych zasobow mieszkalnych budownictwa jednorodzinnego oraz zdecydowane zmniejszenie emi-
sji zanieczyszczen do atmosfery z funkcjonujgcych i nowo budowanych jednorodzinnych budynkéw
mieszkalnych. Beneficjentami programu bedg osoby fizyczne posiadajgce prawo witasnosci lub beda-
ce wspotwtascicielami budynku.

Na podkreslenie zastuguje jednoczesnie fakt, ze od wielu lat systematyczny rozwéj polskiej go-
spodarki wyrazony wzrostem PKB nie powoduje wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza,
a w przypadku niektérych zanieczyszczen, na przyktad dwutlenku siarki, wzrostowi PKB towarzyszy
systematyczna redukcja emisji. Jest to efekt coraz powszechniejszego stosowania proekologicznych
technologii w przemysle, energetyce oraz transporcie (rys. 3.1.28).

Od roku 2004 w Polsce przybyto prawie 12 min pojazddw, co stanowi wzrost o ponad 71% w okre-
sie 2004-2016. Tak ogromnemu zwiekszeniu liczby pojazdéw od roku 2009 nie towarzyszyt rownie
znaczacy wzrost emisji zanieczyszczen z tego sektora (rys. 3.1.29). Spowodowane to byto stopnio-
wym zwiekszaniem udziatu samochoddw osobowych i ciezarowych spetniajgcych normy Euro doty-
czace emisji zanieczyszczen'’. Trend ten ulegt jednak wyhamowaniu, i w roku 2016 w poréwnaniu do
roku 2015 emisje zaréwno NOX, jak i pytu PM2,5 zwiekszyty sie o okoto 15%. Wzrost ten moze mie¢
zwigzek ze zwiekszeniem zuzycia wiekszosci paliw w transporcie, w tym istotnym (ok. 14%) wzrostem
zuzycia oleju napedowego.

5 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state
(Dz.U. z 2017 r. poz. 1690).

16 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych (Dz.U.
z 2018 r. poz. 1890).

7" Normy Euro sg europejskimi standardami emisji spalin w nowych pojazdach sprzedawanych na terenie Unii Europej-
skiej.
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Rys. 3.1.28. Zmiany emisji podstawowych zanieczyszczen gazowych powietrza na tle zmian PKB w Polsce
w latach 2004-2016 przy zatozeniu, ze wielkos¢ emisji w 2004 r. = 100% (zrodto: KOBIiZE/GUS)B-1-83:112,3.1.14]
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Rys. 3.1.29. Zmiana emisji NO , CO i pytu PM2,5 z transportu drogowego w Polsce w latach 2004-2016 w od-

niesieniu do zmiany liczby samochodow i ciggnikdw przy zatozeniu, ze wielko$¢ emisji odpowiednio NO,
CO i pytu PM2,5 w 2004 r. = 100% (zrédto: EMEP/GUS)318 3110, 3.1.12)
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Niekorzystnym zjawiskiem obserwowanym od wielu lat jest systematyczny wzrost ilosci samocho-
déw starych, ponadpietnastoletnich. W roku 2005 samochody osobowe starsze niz pietnastoletnie
stanowity 37%, a w roku 2015 juz ponad 55% ogdtu samochoddw zarejestrowanych w Polsce. Ana-
logiczng tendencje obserwuje sie w odniesieniu do samochoddéw ciezarowych. Udziat sasmochodow
ciezarowych starszych niz pietnastoletnie w roku 2015, w poréwnaniu z rokiem 2005, wzrdst o 14,5%
i wyniést ponad 52,5% (rys. 3.1.30). Wzrost liczby starych samochodéw jest w duzej mierze spowo-
dowany ich importem z krajow Europy Zachodniej. Zjawisko to w znacznym stopniu utrudnia osia-
ganie wymaganych standardéw jakosci powietrza, zwtaszcza w odniesieniu do pytu zawieszonego
i dwutlenku azotu.

a
) samochody osobowe

30
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25
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Samochody wg grup wiekowych:
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Rys. 3.1.30. Samochody osobowe (a) i ciezarowe (b) wedtug grup wiekowych w Polsce w latach: 2005, 2010
i 2015 (irédfOI GUS) [3.1.15, 3.1.16, 3.1.17]

Biorgc pod uwage strukture wiekowgq i emisyjnos¢ pojazdéw poruszajacych sie po polskich dro-
gach, na uwage zastugujg dziatania rzagdu stuzgce rozwojowi elektromobilnosci. Plan rozwoju elektro-
mobilnosci w Polsce zaktada utworzenie infrastruktury tadowania samochodéw osobowych w po-
wigzaniu z promowaniem pojazdow elektrycznych, zwtaszcza w duzych miastach. Dziatania takie,
powigzane z rozwojem transportu publicznego w dtuzszej perspektywie czasu, powinny przyczynic
sie do poprawy jakosci powietrza w centrach miast.

Jednoczesnie z ograniczaniem emisji ze zrodet komunalnych i transportu musza by¢ realizowa-
ne zadania zwigzane z ograniczaniem emisji z duzych i srednich Zzrédet energetycznego spalania.
Nowe ostrzejsze standardy emisyjne dla instalacji energetycznego spalania paliw o nominalnej mocy
cieplnej 2 50 MW do dotrzymania od roku 2016 zostaty okreslone w dyrektywie 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych®®. Przepisy te zostaty transponowane do pra-

18 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE 2193 z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji prze-
mystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (wersja przeksztatcona) (Dz.U. L 334
z17.12.2010, s. 17).
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wodawstwa polskiego rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen spala-
nia lub wspodtspalania odpadow?®. Jednoczesnie w dniu 25 listopada 2015 r. uchwalona zostata dyrek-
tywa 2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza ze Srednich
obiektow energetycznego spalania®, w ktdrej ustanowiono na poziomie europejskim dopuszczalne
poziomy emisji dla instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej 21 MW i <50 MW. Zgodnie
z zapisami ww. dyrektywy instalacje o nominalnej mocy cieplnej >5 MW i <50 MW bedg musiaty by¢
dostosowane do nowych wymagan emisyjnych do roku 2025, a instalacje o nominalnej mocy ciepl-
nej 21 MW i <5 MW do roku 2030.

W najblizszych latach realizacja dziatan na rzecz ochrony powietrza, zaréwno w sektorze komu-
nalno-bytowym, w energetyce, jak i przemysle oraz transporcie, powinna istotnie wptyna¢ na popra-
we jakosci powietrza. Szczegdlne znaczenie dla poprawy jakosci bedg miaty, podejmowane na duzg
skale, dziatania zwigzane z wprowadzeniem norm jakosciowych dla paliw statych, wymiang piecéw
grzewczych oraz termomodernizacjg budynkoéw, jak réwniez wzrostem elektromobilnosci.

Oddziatywanie zanieczyszczenn powietrza na srodowisko jest zagadnieniem szczegdlnie waznym
nie tylko ze wzgledu na ogdlng powszechnos$é tego zjawiska, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen,
rozlegty zasieg oddziatywania (skala od lokalnej do globalnej), lecz réwniez ze wzgledu na fakt, ze
zanieczyszczenia te wptywajg na pozostate elementy srodowiska, w tym zdrowie ludzi. Biorac po-
wyzsze pod uwage, podkresli¢ nalezy, ze w celu ochrony powietrza niezbedna jest synergia dziatan
w ramach wielu polityk i sektorow — zaréwno w skali lokalnej, jak i globalnej. Istotne jest zwtasz-
cza zapewnienie spéjnosci dziatan na rzecz ochrony powietrza z dziataniami majgcymi na celu
przeciwdziatanie zmianom klimatu, poniewaz nie wszystkie dziatania sprzyjajgce ochronie klimatu
prowadzg do poprawy jakosci powietrza (np. spalanie biomasy).

¥ Dz. U. poz. 1546.
20 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji
niektdérych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektow energetycznego spalania (Dz.U. L313 z 28.11.2015, s. 1).
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Jakos$¢ wadd powierzchniowych i podziemnych

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustana-
wiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej [Dz.U. L 327 z 22.12.2000, s.
1] (w skrécie: Ramowa Dyrektywa Wodna RDW) stwierdza, ze:
panstwa cztonkowskie powinny dqgzyc do osiggania celu, jakim jest co najmniej dobry stan wad,
poprzez okreslenie i wdrozenie koniecznych dziatan w ramach zintegrowanych programow dziatan,
uwzgledniajqc istniejgce wspolnotowe wymogi. Tam, gdzie aktualny stan waod jest dobry, powinien
on zostac utrzymany. Dodatkowo w stosunku do wymogow dobrego stanu dla wod podziemnych
jakakolwiek tendencja znacznego i trwatego wzrostu stezenia jakiegokolwiek zanieczyszczenia po-
winna zostac zidentyfikowana i odwrocona. Ostatecznym celem niniejszej dyrektywy jest wyeli-
minowanie priorytetowych substancji niebezpiecznych i przyczynienie sie do osiggniecia stezen
w srodowisku morskim bliskich wartosciom tta dla substancji naturalnie wystepujgcych.
Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1556, z pdzn. zm.),
transponujgcg RDW, podstawowym celem srodowiskowym w odniesieniu do wdd jest ochrona lub
poprawa jakosSci wod, tak aby osiggngc co najmniej dobry stan ekologiczny (lub potencjat ekologicz-
ny w przypadku wod sztucznych lub silnie zmienionych) i dobry stan chemiczny wéd powierzchnio-
wych oraz dobry stan ilosciowy i chemiczny wéd podziemnych, a takze zapobiec pogorszeniu ich
stanu. Cele te dotyczg zaréwno ekosysteméw wodnych, jak i lgdowych od waéd zaleznych.
Podobne zapisy znajdowaty sie réwniez w poprzedniej ustawie Prawo wodne.

Woda jest substancjg tworzgcg na Ziemi wtasne Srodowisko hydrosfere. Sfera ta jednoczesnie przeni-
ka sie z pozostatymi: atmosferg w postaci pary wodnej, litosferg jako wody podziemne i wody zwig-
zane chemicznie w mineratach oraz biosferg jako gtéwny sktadnik zywej biomasy. W strefie Uktadu
Stonecznego zwanej ekosferg, obejmujacej orbite Ziemi, woda moze wystepowaé we wszystkich
trzech stanach skupienia jako woda ptynna, para wodna lub [6d. Woda w postaci ptynnej funkcjonu-
je jako rozpuszczalnik dla innych substancji, tworzgc sSrodowisko dla reakcji chemicznych, a takze jest
siedliskiem dla organizmow i nieozywionych twordw przyrody. Z tego wzgledu zycie we wszelkich
postaciach, w tym egzystencja i zdrowie ludzi, jest uzaleznione od dostepnosci wody. Zasoby wody
o odpowiedniej jakosci i w odpowiedniej ilosci s3 konieczne dla rozwoju ekosystemow, zwiekszajg
atrakcyjnos¢ turystyczng regionu (co z kolei przektada sie na rozwdj niektérych gatezi gospodarki)
oraz wptywaja na rozwdj cywilizacyjny kraju, bedac tym samym czynnikiem, od ktérego w duzym
stopniu zalezy poziom zycia spoteczenstwa. Niska jako$¢ wody ogranicza mozliwosc¢ jej wykorzysta-
nia na konkretne cele, w tym na potrzeby przemystu, turystyki i zaopatrzenia ludnosci w wode do
spozycia, co generuje dodatkowe koszty dla catych sektoréw gospodarki narodowej. Dotyczy to za-
réwno wod srddlgdowych, jak i morskich.

Zrédtem prawie wszystkich zasobdw wody w Polsce sg opady atmosferyczne, podczas gdy doptyw
spoza granic kraju w bilansie wodnym wynosi kilka procent. Polska wyrdznia sie stosunkowo matymi
zasobami wdéd wynoszgcymi okoto 60 mld m3, co daje 1500 m3/rok/mieszkarica. W Unii Europejskiej
mniejszg ilos¢ zasobédw wody na mieszkanca majg jedynie Czechy, Cypr i Malta. Wraz z tymi kraja-
mi Polska wypetnia kryteria stresu wodnego wedtug ONZ3%1, Efektem tego jest wystepowanie na
czesci obszaru Polski trudnosci w zaopatrzeniu w wode, a niejednokrotnie mniejsze rzeki wysychajg
na kilka miesiecy. W catym czasie rozwoju cywilizacyjnego w naszej strefie klimatycznej gtdwny na-
cisk ktadziony byt i nadal jest na zwiekszanie sptywu powierzchniowego, a przemiany krajobrazowe
zmniejszajg naturalng retencje zlewni. Jednoczesnie zabiegi majgce zmniejszy¢ ryzyko powodziowe
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w jednym odcinku rzeki, ostatecznie mogg je zwieksza¢ w innym. Coraz czesciej zdarzaja sie przypad-
ki powodzi btyskawicznych, spowodowanych jednorazowym nawalnym opadem. Stad obecnie cze-
sto okresy suszy przeplatajg sie z powodziami. Podstawowym problemem w zakresie zaopatrzenia
w wode ludnosci jest w dalszym ciggu mata dostepnosé wody wysokiej jakosci, pomimo wyraznego
spadku wielkos$ci poboréw wody przez przemyst i gospodarstwa domowe w ostatnim dziesiecioleciu.

Stan wod powierzchniowych

KW W Wl Polityka oceny stanu wod powierzchniowych

Polska potozona jest w zlewniach trzech mérz: Morza Battyckiego (99,7% powierzchni kraju), Morza
Pétnocnego (0,1% powierzchni kraju) oraz Morza Czarnego (0,2% powierzchni kraju). Polskg czes¢
zlewni Morza Battyckiego tworzg 2 dorzecza najwiekszych rzek: Wisty, o powierzchni 168,9 tys. km?
(co stanowi 54% powierzchni kraju) i Odry, o powierzchni 106,0 tys. km? (33,9% powierzchni kraju),
a takze 4 dorzecza mniejszych rzek majgcych ujécie poza granicami Polski: Banéwki, Swiezej, Pregoty
i Niemna oraz zlewnie rzek wpadajacych bezposrednio do Battyku (17,3 tys. km?, 5,5% powierzchni
kraju)®-22,

Jarft

e

Rys. 3.2.1. Obszary dorzeczy w Polsce (zrédto: KZGW)
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Do zlewni Morza Pétnocnego nalezy polska czes$é dorzecza taby (238 km?), do zlewni Morza Czar-
nego zas polskie fragmenty dorzeczy Dunaju (385 km?) i Dniestru (233 km?).

Zlewnie rzek uchodzgcych bezposrednio do Battyku potgczone zostaty w dwa regiony i wraz z do-
rzeczami Odry (Ucker, Swina, Dziwna, Rega, Parseta, Radew, Czerwona i Wieprza) oraz Wisty (Stupia,
teba, Reda, Elblagg i Pasteka) utworzyty tzw. obszary dorzeczy Odry i Wisty, bedgce gtéwnymi jed-
nostkami gospodarowania wodami (rys. 3.2.1, tab. 3.2.1). Podziat terytorium Polski na 9 obszaréow
dorzeczy wprowadzono w ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1556,
z pdézn. zm.)B23, Wezesniej wyrdzniano dodatkowo obszar dorzecza Ucker, a obszar dorzecza Bandw-
ki nazywat sie obszarem dorzecza Jarft.

Tabela 3.2.1. Obszary dorzeczy w Polsce (zrédto: GIOS/PMS na podstawie: Analizy ekonomiczne korzystania
7z wdd na obszarach dorzeczy w Polsce, KZGW, Krakéw, 2009)

Nazwa obszaru dorzecza Powierzchnia [km?] Ludnosc [tys.]

Obszar dorzecza Dniestru 233 15,7
Obszar dorzecza Dunaju 385 31,7
Obszar dorzecza Jarft 212 5,4
Obszar dorzecza taby 238 18,8
Obszar dorzecza Niemna 2515 122,5
Obszar dorzecza Odry 118 010 14 450,0
Obszar dorzecza Pregoty 7 522 517,3
Obszar dorzecza Swiezej 161 1,7
Obszar dorzecza Ucker (w 2017 wtaczony 15 1,5
do obszaru dorzecza Odry)

Obszar dorzecza Wisty 183171 24 500,0

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paz-
dziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (tzw.
Ramowa Dyrektywa Wodna)®24, zdefiniowano w Polsce typy wdd powierzchniowych, a nastepnie
wyznaczono tzw. jednolite czesci wod (jcw), bedace podstawowa jednostkg gospodarowania wo-
dami. Kazda z jew powierzchniowych (jcwp) scharakteryzowana jest m.in. poprzez typ, do ktdrego
przynalezy (tab. 3.2.2).

Tabela 3.2.2. Jednolite czesci wéd powierzchniowych (jcwp) na obszarach dorzeczy wedtug kategorii. W czasie
obowigzywania planéw gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy opublikowanych w 2011 r. nastgpity
drobne korekty w wykazie jcwp, uwzglednione w planach opublikowanych w 2016 r. W takich przypadkach
nowa liczba znajduje sie po ukosniku (zrédto: plany gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy)

Jednolite czesci wod

rzeki jeziora przybrzezne przejsciowe
Liczba typow 26 13 3 5
obszar dorzecza Dunaju 11
obszar dorzecza Wisty 2660 481/484 6 5
obszar dorzecza Swiezej 4 1
obszar dorzeczalarft 6
obszar dorzecza taby 8
obszar dorzecza Odry 1735 420/422 4 4
obszar dorzecza Pregoty 120 101
obszar dorzecza Niemna 39 35/36
obszar dorzecza Dniestru 3
tacznie 4586 1038 10 9
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Ocena jakosci wod powierzchniowych jest w Polsce regulowana prawnie od poczatku lat 60. ubie-
gtego wieku. System ten podlega ciggtej ewolucji zwigzanej z rozwojem wiedzy na temat wptywu za-
nieczyszczen na stan srodowiska, ale réwniez wraz ze wzrostem troski o stan ekosysteméw wodnych.
Poczatkowo kryteria oceny jakosci wod dotyczyty gtéwnie ich aspektu uzytkowego jako zasobu dla
przemystu, rolnictwa, rekreacji czy wykorzystania spozywczego. Wody z ciekéw i zbiornikéw o spe-
cjalnym przeznaczeniu mogty by¢ oceniane pod katem spetniania specyficznych dla tego przeznacze-
nia kryteriow. Inne podejscie zaktadato, ze kryteria oceny jakosci wdd sg takie same dla wszystkich
ciekéw i zbiornikoéw, ale wody o réznej jakosci mogg miec rdézne przeznaczenie, a dodatkowe kryte-
ria oceny dotyczy¢ powinny wod bezposrednio wykorzystywanych do spozycia czy kapieli. W tym
kontekscie jakos¢ wody utozsamiano z jej czystoscig, a przez kilkadziesigt lat w Polsce wyrézniano
trzy klasy czystosci, przy czym i tak wiekszo$¢ monitorowanych woéd powierzchniowych nie spetniata
norm zadnej z klas. Gospodarcze podejscie do jako$ci wéd wwigzato sie z tym, ze odpowiednie re-
gulacje ponad poziomem krajowym podejmowaty zaréwno Europejska Wspodlnota Gospodarcza, jak
i Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej. Polscy eksperci pracowali w tym drugim bloku, przy czym
Polska przyjmowata wtasny system oceny czystosci wod, a system zalecany przez RWPG stosowany
byt do oceny wdd transgranicznych. Rownolegle w latach 70. XX w. EWG przyjeta kilka dyrektyw
dotyczacych ograniczenia zanieczyszczenia, jakosci wod pitnych czy wéd przeznaczonych do hodowli
ryb i innych zwierzat gospodarczych (np. krewetek).

Taka ocena, skupiajgc sie na uzytkowym aspekcie wod, pomijata przyrodniczg ich role. Woda pty-
ngca w wodociggu, mimo ze niemal pozbawiona zycia, jako pozbawiona takze rozpuszczonych sub-
stancji réznego typu, mogta by¢ oceniona lepiej niz woda w jeziorze bedgcym rezerwatem przyrody,
naturalnie metnym. Tymczasem od poczatku XX w. biolodzy opracowywali kolejne systemy oceny
ekosystemoéw wodnych pod katem ich bliskosci do stanu naturalnego, bez gospodarczego wptywu
cztowieka. Zgodnie z takg oceng, stan wéd jeziora przymorskiego moze by¢ uznany za wtasciwy mimo
zasolenia, ktére by go dyskwalifikowato do zastosowania w przemysle spozywczym albo rolnictwie,
a stan wad rzeki ptyngcej przez bagno moze nie miescic¢ sie w tradycyjnych ramach wyznaczonych dla
zakwaszenia czy zawartosci materii organicznej. Z kolei taka sama zawartos¢ substancji biogennych
w potoku gérskim i duzej rzece nizinnej moze swiadczy¢ o zupetnie innym stanie. Oba podejscia zbie-
gly sie podczas prac nad dyrektywa unijng ustanawiajgcg ramy dla europejskiej polityki wodnej, na-
zwanej pozniej Ramowg Dyrektywg Wodng (RDW). Dyrektywa ta przejeta czes¢ rozwigzan przyjetych
we wczesniejszych aktach prawnych. Stad zachowano w niej odwotania do wdd o specjalnym przezna-
czeniu gospodarczym (do spozycia, do rekreacji, a zwtaszcza kapieli, do akwakultury) lub szczegdlnie
narazonych na eutrofizacje wywotfang zanieczyszczeniami pochodzenia komunalnego albo rolnicze-
go, jako kryteria specjalne. Cieki i zbiorniki obejmujgce takie wody, a czesto tez ich zlewnie, okreslo-
no jako obszary chronione. Takie znaczenie obszaru chronionego jest nieco odmienne niz obszaru
chronionego w ramach obszarowej ochrony przyrody, przy czym RDW odwotuje sie réwniez do tej
ochrony, jezeli dotyczy ona ekosystemow i gatunkéw wodnych lub Igdowych silnie zaleznych od waéd.
Jednak podstawowa ocena jakosci wod powierzchniowych wedtug RDW ma opieraé sie na dwdch
filarach ocenie stanu ekologicznego, skupiajgcej sie na ocenie zbieznosci struktury ekosystemow wod-
nych z warunkami naturalnymi, oraz ocenie stanu chemicznego, skupiajacej sie na zanieczyszczeniach
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska i cztowieka. Polska, wstepujac do Unii Europejskiej, przyjeta
réwniez Ramowa Dyrektywe Wodng i wynikajacy z niej system monitoringu i oceny wéd.

Ewolucja systemu monitoringu i oceny jakosci wod powierzchniowych w Polsce zachodzita tez
w zakresie objetych nim wéd. Poczatkowo monitoring dotyczyt wéd ptynacych, a jeziora objeto nim
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pozniej, przyjmujac te same kryteria. Wigze sie to z wiekszym uzytkowaniem wadd rzecznych, takze
retencjonowanych w zbiornikach zaporowych, ktére dzieki wiekszej zdolnosci do samooczyszczania
niz jeziora czesciej sy odbiornikami sciekdw. Czesciej sg rowniez na nich lokalizowane ujecia wadd.
Obecnie w Polsce funkcjonuje tylko jedno wieksze jeziorne ujecie wdd pitnych umiejscowione na je-
ziorze Miedwie. Po transpozycji przez Polske RDW przyjeto odmienne kryteria oceny jakosci dla wéd
ptynacych i jezior, a do monitoringu wéd powierzchniowych wtgczono monitoring morskich waéd
przybrzeznych oraz przejsciowych. Nalezy zaznaczy¢, ze zbiorniki zaporowe powstajg przez spietrze-
nie wod rzecznych i chociaz do pewnego stopnia przypominajg jeziora, to ich stanem naturalnym, do
ktorego nalezy dazy¢ po zakoriczeniu petnienia przewidzianych dla nich funkcji, jest rzeka. Ponadto,
w odrdznieniu od wyrobisk, nie sg zbiornikami zupetnie sztucznymi. W zwigzku z tym sg uznane za
silnie przeksztatcone jcwp rzeczne. Istotng zmiang w systemie klasyfikacji wod powierzchniowych,
ktorg wprowadzono w petni w roku 2016, jest rozrdznienie wszystkich kryteriow klasyfikacji nie tylko
dla kategorii wdd (rzeki, zbiorniki zaporowe, jeziora, wody przejsciowe i przybrzezne), ale takze dla
typdw wéd w obrebie kategorii. Dzieki temu to samo stezenie danej substancji lub ten sam sktad
gatunkowy w potoku gorskim i rzece ptynacej przez torfowisko moze skutkowac inng ocena.

Zgodnie z nazwg, RDW jest dyrektywa o znacznym stopniu ogdlnosci, stad zaszta koniecznos¢ wy-
pracowania szczegétowej interpretacji jej zapisdéw. W tym celu Komisja Europejska przyjeta wspdlng
strategie jej wdrazania (Common Implementation Strategy CIS). W ramach CIS Komisja Europejska
powotata kilka grup roboczych dla opracowania wytycznych do wdrazania RDW, m.in. grupy Ecologi-
cal Status (Ecostat), Chemicals czy Groundwater. W sktad tych grup wchodzg eksperci z krajéw, ktére
wdrozyty RDW. Obecnie s3 to nie tylko kraje Unii Europejskiej, ale rowniez Norwegia, a rozwigzania
oparte na RDW przyjmuje tez Turcja. Eksperci reprezentujg administracje srodowiskowa panstw oraz
srodowisko naukowe. Ponadto w skfad grup wchodzg przedstawiciele organizacji pozarzagdowych
(np. WWF w sktad grupy Ecological Status), a ich pracom przewodzg eksperci ze Wspdlnego Centrum
Badawczego (Joint Research Centre) jednostki naukowo-badawczej dziatajacej przy Komisji Euro-
pejskiej. W ramach CIS funkcjonuje tez Strategiczna Grupa Koordynujgca (SCG), ktéra spina prace
grup roboczych i przekazuje przygotowane przez nie projekty dokumentéw do akceptacji przez zgro-
madzenie dyrektoréw wodnych, reprezentujgcych kraje cztonkowskie. Poniewaz RDW nie obejmuje
catosci zagadnien zwigzanych z gospodarka wodng, w ramach CIS podejmowane sg rowniez kontakty
z ciatami wdrazajgcymi dyrektywe powodziowgq czy ramowg dyrektywe w sprawie strategii morskie;j.

Ocene stanu wéd powierzchniowych (rzek, jezior, wéd przejsciowych i przybrzeznych) wykonuje
sie w odniesieniu do jcwp na podstawie wynikéw parstwowego monitoringu $rodowiska (PMS),
prezentuje zas poprzez klasyfikacje stanu ekologicznego (w przypadku wdd, ktére powstaty w wyni-
ku dziatalnosci cztowieka lub ktorych charakter zostat w znacznym stopniu zmieniony w nastepstwie
fizycznych przeobrazen, bedgcych wynikiem dziatalnosci cztowieka, tzn. wod sztucznych lub wéd
silnie zmienionych poprzez klasyfikacje potencjatu ekologicznego), klasyfikacje stanu chemicznego
i ocene stanu.

Stan ekologiczny/potencjat ekologiczny sg okresleniami jakosci struktury i funkcjonowania eko-
systemu woéd powierzchniowych, sklasyfikowanej na podstawie wynikdow badan elementow biolo-
gicznych oraz wspierajgcych je wskaznikow fizykochemicznych i hydromorfologicznych. Stan ekolo-
giczny okresla sie jako odchylenie warunkow rzeczywistych od warunkéw referencyjnych, czyli takich,
jakie wystepowatyby w ekosystemie bez wptywu cztowieka. W przypadku potencjatu ekologicznego
jest nieco inaczej, gdyz dotyczy on jcwp powstatych sztucznie lub silnie przeksztatconych fizycznie
w celu petnienia okreslonej funkcji uzytkowej. W tej sytuacji potencjat ekologiczny okresla sie jako
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odchylenie od najblizszych naturalnych warunkéw, jakie moze uzyskac ekosystem przy petnieniu tej
funkcji. Stan lub potencjat ekologiczny jewp klasyfikuje sie poprzez nadanie danej jcwp jednej z pie-
ciu klas jakosci, przy czym klasa pierwsza oznacza bardzo dobry stan ekologiczny lub maksymalny
potencjat ekologiczny, klasa druga dobry stan lub potencjat ekologiczny, zas klasy trzecia, czwarta
i pigta odpowiednio stan lub potencjat ekologiczny umiarkowany, staby i zty (rys. 3.2.2)525),

Elementy Wskazniki fizykochemiczne .
. . . Warunki
biologiczne oraz specyficzne hvdromorfologiczne
osiagnety TAK | zanieczyszczenia sytntetyczne | TAK| T ¢ TAK
> A »! 0siggnety bardzo dobry stan |eep
bardzo dobry stan i niesyntetyczne .
. . ekologiczny
ekologiczny osiggnety (I Klasa SE)
(I klasa SE) | klase SE
e
1 NIE NIE
L= $ NIE NIE
Ijilemt.enty Wskazniki fizykochemiczne oraz specyficzne
biologiczne . . Dobry
. TAK zanieczyszczenia sytntetyczne TAK
osiggnety dobry stan | L . — stan
) i niesyntetyczne osiggnety .
ekologiczny Il Klase SE ekologiczny
(11 klasa SE) ¢
1NIE NIE
Elementy
biologiczne i
10108 TAK umlarkow.any TAK Umiarkowany
osiggnety stan — stan ekologiczny —_— ] e
ekologiczny (I klasa SE) s
onizej dobrego
p ] g lNIE
t
staby . TAK Staby
stan ekologiczny —p stan ekologiczn
(IV klasa SE) giczny
1NIE
2ty TAK
stan ekologiczny
(V klasa SE)

Rys. 3.2.2. Schemat klasyfikacji stanu ekologicznego (zrédto: CIS WFD, 20035-9)

Klasyfikacji stanu chemicznego jcwp dokonuje sie na podstawie analizy wynikdw pomiaréw za-
nieczyszczen chemicznych, w tym tzw. substancji priorytetowych. Podstawg analizy jest poréwnanie
uzyskanych wynikéw ze $Srodowiskowymi normami jakosci (EQS).

Przyjmuje sie, ze dana jcwp jest w dobrym stanie chemicznym, jezeli zadna z obliczonych wartosci
stezen nie przekracza dopuszczalnych stezern maksymalnych lub sredniorocznych. Jezeli woda nie
spetnia tych wymagan, stan chemiczny ocenianej jcwp okresla sie jako ponizej dobrego. Poniewaz
przeksztatcenia fizyczne jcwp nie powinny mie¢ wptywu na stezenie zanieczyszczen, jcwp wyznaczo-
ne jako silnie zmienione lub sztuczne ocenia sie w ten sam sposéb jak pozostate.

Stan jcwp, czasem okreslany jako stan ogdlny, ocenia sie na podstawie wynikéw klasyfikacji sta-
nu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego. Jcwp moze byé oceniona jako bedgca w dobrym
stanie, jesli jednoczesnie jej stan/potencjat ekologiczny jest sklasyfikowany przynajmniej jako dobry,
a stan chemiczny jako dobry. W pozostatych przypadkach, tj. gdy stan chemiczny jest sklasyfikowany
jako ponizej dobrego lub stan/potencjat ekologiczny sklasyfikowano jako umiarkowany, staby badz
zty, dang jcwp ocenia sie jako bedgcg w ztym stanie (tab. 3.2.3).
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Tabela 3.2.3. Schemat oceny stanu jewp (zrédto: GIOS/PMS ma podstawie RDWB-24)

Stan chemiczny
Stan wod ponizej
o] dobrego

bardzo dobry stan ekologiczny/maksymalny
potencjat ekologiczny

Stan dobry stan ekologiczny/dobry potencjat ekologiczny
ekologiczny/

potencjat
ekologiczny

umiarkowany stan ekologiczny/umiarkowany
potencjat ekologiczny

staby stan ekologiczny/staby potencjat ekologiczny

zty stan ekologiczny/zty potencjat ekologiczny

Ocene jcwp nalezy obnizy¢ do stanu ztego, niezaleznie od wynikdw stanu/potencjatu ekologiczne-
go i stanu chemicznego, jezeli nie sg spetnione okreslone dla niej dodatkowe wymagania jakosciowe
zwigzane z wystepowaniem w jej obrebie obszaréw chronionych lub ze wzgledu na sposdéb jej wyko-
rzystywania (np. rekreacja, ujecia wody pitnej).

Zarowno w klasyfikacji poszczegdlnych elementdw jakosci, jak i ocenie stanu jcwp wedtug RDW
obowigzuje zasada ,najgorszy decyduje”. Oznacza ona, ze wystarczy, aby jeden z klasyfikowanych
elementow nie osiggnat srodowiskowej normy jakosci dla stanu dobrego i ogélna ocena stanu wéd
bedzie okreslona jako zta. Zasade te stosowano w polskim systemie jeszcze przed przyjeciem RDW.

W procedurze oceny stanu jcwp stosuje sie rdwniez tzw. zasade dziedziczenia. Reguta ta umozliwia
zestawienie na koniec okresu badawczego wynikéw klasyfikacji wszystkich wskaznikéw monitorowa-
nych w danym okresie, z zastrzezeniem, ze do koficowej oceny sg wykorzystane najnowsze dostepne
i kompletne roczne wyniki badan. Zastosowanie dziedziczenia jest mozliwe przy jednoczesnym za-
chowaniu wynikajgcych z Ramowej Dyrektywy Wodnej termindw waznosci wyniku. W zwigzku z tym
w ocenie moga by¢ wykorzystane dane z roznych lat. Przyjmuje sie, ze dziedziczone moga by¢ wyniki
nie starsze niz 6 lat, przy czym w przypadku uznania danej jcwp za zagrozong niespetnieniem ce-
6w sSrodowiskowych lub objecia jej z innych przyczyn monitoringiem operacyjnym, okres waznosci
danych biologicznych, fizykochemicznych i hydromorfologicznych (w kazdym przypadku w zakresie
wskaznikéw wybranych do monitoringu operacyjnego) skraca sie do 3 lat, zas dane dla wskaznikéw
chemicznych wybranych do tego monitorowania w ogdle nie mogg by¢ dziedziczone.

Prezentowana w niniejszym raporcie ocena stanu rzek i zbiornikédw zaporowych, jezior oraz wéd
przejsciowych i przybrzeznych opracowana zostata w oparciu o zweryfikowane dane monitoringowe
z lat 2011-2016, z zastosowaniem powyzszej reguty.

Ze wzgledu na wyznaczong w Polsce duzg liczbe jewp (tab. 3.2.2) objecie ich wszystkich monito-
ringiem jest niemozliwe. Z tego powodu przy prezentowaniu oceny stanu/potencjatu ekologicznego
rozréznia sie wyniki dla jcwp monitorowanych i dla jcwp niemonitorowanych, ktére klasyfikowane sg
poprzez ekstrapolacje. Wyniki klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego niemonitorowanych jcwp,
ze wzgledu na stosunkowo niski poziom ufnosci, prezentuje sie poprzez nadanie tak ocenianym jcwp
dwach klas: stan/potencjat ekologiczny co najmniej dobry oraz ponizej dobrego.

Stan elementéw biologicznych monitoruje sie, analizujgc strukture wybranych biocenoz wod-
nych (fitoplankton, pozostate zespoty roslinne, tj. fitobentos i makrofity lub makroglony, zoobentos,
ichtiofauna). Stan elementéw hydromorfologicznych monitoruje sie, prowadzgc obserwacje tych
elementow bezposrednig lub zdalng. Natomiast monitoring elementéw fizykochemicznych i che-
micznych prowadzi sie w trzech komponentach srodowiska wodnego, tzw. matrycach bezposrednio
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w wodzie, w osadach dennych lub tkankach organizméw wodnych (biota). W réznych kategoriach
wad i ich typach badane sg rézne elementy. Z kolei niektére z badanych parametréw nie sg uwzgled-
niane w klasyfikacji stanu, lecz ich wartosci sg gromadzone w celu analizy trenddw stanu srodowiska
wodnego. Ze wzgledu na specyfike badan osadéw poswiecono im odrebng sekcje.

KW A WA Rzeki i zbiorniki zaporowe

Stan lub potencjal ekologiczny

Klasyfikacja stanu lub potencjatu ekologicznego wdd rzek i zbiornikdw zaporowych opracowana zo-
stata w oparciu o zweryfikowane dane monitoringowe z lat 2011-2016, z zastosowaniem zasady
dziedziczenia. Na podstawie wynikdw pomiarowych oceniono w ten sposéb 1974 jcwp (tab. 3.2.4).

W ujeciu krajowym wsrdd ocenionych naturalnych jewp 0,5% osiggneto stan bardzo dobry, a 16%
dobry stan ekologiczny. Wsréd sztucznych i silnie zmienionych jewp potencjat maksymalny osiggneto
0,6%, a dobry 23% ocenionych jcwp.

Tabela 3.2.4. Statystyczne zestawienie wynikdw klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego jcwp rzek i zbior-
nikdw zaporowych monitorowanych i ocenionych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Klasyfikacja stanu ekologicznego Klasyfikacja potencjatu ekologicznego -

O

2 z

Obszar Z 3 g = S
dorzecza g o S = g § 3
N g I TEE
Wista 2 110 | 441 174 30| 757 0 91 168 359 [ 1116
Odra 4 67 | 239 60 13| 383 5 87 | 206 87 25| 410 | 793
Dniestr 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 2
Dunaj 0 3 3 0 0 6 0 0 0 0 0 0 6

Jarft 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

taba 0 1 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3
Niemen 0 3 9 1 1 14 0 0 0 0 1 1 15
Pregota 0 11 22 1 1 35 0 2 0 0 0 2 37
Swieza 0 0 1 0 0 1] o0 0 0 0 0 0 1
Suma 6 195 | 719 | 236 45 | 1201 5 180 | 375 | 164 49 | 773 | 1974

Bardzo dobry stan ekologiczny lub maksymalny potencjat ekologiczny samych elementéw bio-
logicznych uzyskato ponad sto jewp, przy czym wsrdd nich tylko jedna jewp Pokrzywna od Kunicy
do ujscia (wojewddztwo pomorskie) miata petny komplet danych biologicznych. Z kolei zty stan lub
potencjat ekologiczny elementdw biologicznych stwierdzono w nieco ponizej stu jcwp. Najczesciej
uzyskiwang klasg elementéw biologicznych byta klasa Ill (stan lub potencjat umiarkowany). O ztym
stanie lub potencjale ekologicznym biologicznych elementéw jakosci (klasa V) najczesciej decydo-
wat stan ichtiofauny, przy czym element ten nie jest obecnie uwzgledniany w klasyfikacji potencja-
tu ekologicznego zbiornikdw zaporowych. Natomiast stan makrofitow, réwniez nieklasyfikowanych
w zbiornikach zaporowych, osiggat klase V tylko w jednostkowych sytuacjach.
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Rys. 3.2.3. Stan ekologiczny jcwp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

6,34% 0,65%

Rys. 3.2.4. Potencjat ekologiczny jcwp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

%

W przypadku fizykochemicznych elementéw jakosci Srodowiskowe normy jakosci dla stanu do-
brego najczesciej przekraczaty wskazniki odczynu (pH) oraz twardosci. Poniewaz sg to parametry
0 znacznej zmiennosci naturalnej, mozliwe jest, ze stan ten nie wynika z zanieczyszczenia wod. Obec-
nie trwajg prace majgce na celu jeszcze lepsze niz dotychczas powigzanie kryteriéw klasyfikacji sta-
nu elementéw fizykochemicznych ze stanem elementdéw biologicznych, w tym rewizje wskaznikéw
stosowanych do klasyfikacji. Dos¢ czesto stan gorszy od dobrego wykazywaty rowniez wskazniki za-
nieczyszczenia pierwiastkami biogennymi (azot i fosfor) oraz materig organiczng. W skali kilkunastu
lat podstawowe wskazniki zanieczyszczen fizykochemicznych mierzone w przyujsciowych odcinkach
Wisty i Odry ulegajg stosunkowo nieduzym i nieregularnym zmianom (rys. 3.2.6-3.2.11). Pewien
spadek zanotowano w przypadku fosforu ogdlnego, zwtaszcza w Wisle. Nalezy zaznaczyé, ze rze-
czywisty tadunek zanieczyszczen niesiony przez rzeki wigze sie z notowanymi stezeniami, posrednio
zalezgc réwniez od objetosci niesionej wody, przez co w latach mokrych zwykle jest wiekszy niz w su-
chych. Dlatego zgodnie z zaleceniami Komisji Helsinskiej stosuje sie wartosci znormalizowane, ktore
minimalizujg wptyw zmian hydrologicznych.
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Rys. 3.2.5. Stan lub potencjat ekologiczny jewp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/
PMS)
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Rys. 3.2.6. Wartosc¢ srednioroczna kilku podstawowych fizykochemicznych parametréw klasyfikacji w przy-
ujéciowym odcinku Odry (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.7. Wartos$¢ srednioroczna kilku podstawowych fizykochemicznych parametréw klasyfikacji w przyuj-
$ciowym odcinku Wisty (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.8. tadunek azotu wprowadzany przez polskie rzeki do Battyku (zrédto: KZGW, na podstawie danych
GIOS i IMGW)B27]
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Rys. 3.2.9. Struktura znormalizowanych fadunkdéw azotu odprowadzonych do Battyku w 2015 r. z monitoro-
wanych rzek Polski (zrédto: KZGW, na podstawie danych GIOS i IMGW) 327
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Rys. 3.2.10. tadunek fosforu wprowadzany przez polskie rzeki do Battyku (zrédto: KZGW, na podstawie da-
nych GIOS i IMGW) B-27)
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Rys. 3.2.11. Struktura znormalizowanych tadunkéw fosforu odprowadzonych do Battyku w 2015 r. z monito-
rowanych rzek Polski (zrédto: KZGW, na podstawie danych GIOS i IMGW) B-27]

Stan chemiczny

Stan chemiczny w okresie 2011-2016 badany byt w 1029 jcwp, z czego w 507 (49%) stwierdzono
dobry stan chemiczny, a w 522 (51%) stan ponizej dobrego (tab. 3.2.5).

Tabela 3.2.5. Statystyczne zestawienie wynikow klasyfikacji stanu chemicznego jcwp rzek i zbiornikow zapo-
rowych monitorowanych i ocenionych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Obszar Klasyfikacja stanu chemicznego
dorzecza liczba ocenionych czesci wod
Wista 325 295 620
Odra 159 211 370
Dniestr 0 1 1
Dunaj 1 1 2
Jarft 0 1 1
taba 1 1 2
Niemen 13 2 15
Pregota 8 9 17
Swieza 0 1 1
Suma 507 522 1029

Przebadano wszystkie obowigzujgce w analizowanym okresie badawczym 33 substancje prioryte-
towe, jednak z r6zng czestotliwoscig pomiardw, szczegdlnie w latach 2011-2012, co miato wptyw na
jakos¢ oceny. Badania byty przeprowadzone przez laboratoria wojewddzkich inspektoratéw ochrony
srodowiska, jak réwniez, w przypadku substancji, ktérych wojewddzkie inspektoraty nie oznaczaty,
przez wykonawce zewnetrznego na zlecenie GIOS.
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Rys. 3.2.12. Stan chemiczny jcwp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.13. Stan chemiczny jewp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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Wsrdd ocenianych jewp stan chemiczny okreslony jako ponizej dobrego spowodowany byt prze-
kroczeniami srodowiskowych norm jakosci, okreslonych w dyrektywie 2008/105/WE oraz kolejnej
dyrektywie 2013/39/UE. Najczesciej przekroczenia dotyczyty stezen substancji z grupy wielopier-
Scieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), stezenia rteci, a rzadziej stezenia kadmu oraz
fluorantenu.

W 2016 . na zlecenie GIOS wykonano badania analityczne dla 11 substancji priorytetowych w fau-
nie wodnej. Byly to pierwsze badania w tzw. biocie przeprowadzone w ramach PMS. Zgodnie z dy-
rektywg 2013/39/UE byty to substancje: bromowane difenyloetery, fluoranten, heksachlorobenzen,
heksachlorobutadien, rtec¢ i jej zwigzki, WWA benzo(a)piren, dikofol, kwas perfluorooktano-sulfo-
nowy (PFOS), dioksyny i zwigzki dioksynopodobne, heksabromocyklododekan (HBCDD), heptachlor
i epoksyd heptachloru.

Prébki fauny zostaty pobrane z 200 punktéw pomiarowych, w tym z rzek (153 jcwp), jezior (40
jcwp), wéd przejsciowych (4 jewp) i przybrzeznych (3 jcwp). Ocene przeprowadzono na podstawie
wynikéw analizy substancji priorytetowych w biocie w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci
(EQS) ustalonych w dyrektywie 2013/39 UE. W zadnym z badanych punktéw w prébkach fauny nie
stwierdzono zawartosci heksachlorobenzenu, heksachlorobutadienu, dikofolu, dioksyn i zwigzkéw
dioksynopodobnych oraz heksabromocyklododekanu w stezeniach wyzszych od wartosci EQS okre-
Slonych dla tych substancji. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku heksachlorobenzenu, heksachloro-
butadienu i dikofolu nie zanotowano zawartosci powyzej granicy oznaczalnosci (LOQ) stosowanej
metody analitycznej. Przekroczenia sSrodowiskowych norm jakosci wystgpity w przypadku nastepuja-
cych substancji: bromowane difenyloetery, rtec¢ i jej zwigzki oraz heptachlor.

Stan jcwp monitorowanych w latach 2011-2016

Oceny ogdlnego stanu dokonano w przypadku 1752 jewp, z czego tylko w 127 (7,25%) stwierdzono
stan dobry, natomiast w 1625 (92,75%) stan zty (tab. 3.2.6). Ocena stanu wéd w przypadku braku in-
formacji o stanie chemicznym wykonywana byta tylko, jezeli klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicz-
nego data wynik ponizej dobrego. Stan dla takich jewp ustalano jako zty. Nie stosowano ekstrapolacji
oceny na jcwp hiemonitorowane.

Najwiecej jcwp oceniono w dorzeczach Wisty i Odry, co wynika z zajmowanego przez te dorzecza
obszaru.

Tabela 3.2.6. Statystyczne zestawienie wynikdw oceny stanu jcwp rzek i zbiornikéw zaporowych monitoro-
wanych i ocenionych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Obszar Ocena stanu
dorzecza liczba ocenionych czesci wdd
Wista 77 937 1014
Odra 42 643 685
Dniestr 0 1 1
Dunaj 0 4 4
Jarft 0 1 1
taba 1 2 3
Niemen 3 12 15
Pregota 4 24 28
Swieza 0 1 1
Suma 127 1625 1752
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Rys. 3.2.14. Stan jcwp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.15. Stan jcwp rzecznych monitorowanych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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RWARE Jeziora

Stan lub potencjal ekologiczny

W latach 2011-2016 monitoringiem zostato objetych 491 jcwp jeziornych. Wsrdd 422 jcwp jezior-
nych wyznaczonych jako naturalne 36 osiggneto bardzo dobry stan ekologiczny, 125 dobry stan eko-
logiczny, a pozostate 261 nie osiggneto oczekiwanego stanu ekologicznego (132 osiggnety umiarko-
wany stan ekologiczny, 72 staby stan ekologiczny, a 57 zty stan ekologiczny) (rys. 3.2.16).

Sposrdd 69 silnie zmienionych jewp jeziornych 4 osiggnety maksymalny potencijat ekologiczny, 11
dobry potencjat ekologiczny, zas wsrdd pozostatych 54: 20 osiggneto umiarkowany potencjat ekolo-
giczny, 13 staby potencjat ekologiczny i 21 zty potencjat ekologiczny (rys. 3.2.17).

Rozmieszczenie i wyniki oceny stanu oraz potencjatu ekologicznego jcwp jeziornych monitorowa-
nych w latach 2011-2016 przedstawiono na rysunku 3.2.18.

13,51% 8,53%
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Rys. 3.2.16. Stan ekologiczny naturalnych jewp jeziornych w latach 2011-2016 (ré6dto: GIOS/PMS)

5,80%

15.94% B maksymalny potencjat
’ ekologiczny
30,43%

 dobry potencjat
ekologiczny

W umiarkowany potencjat
ekologiczny

1 staby potencjat
ekologiczny

28.99% M zty potencjat ekologiczny
) (]

Rys. 3.2.17. Potencjat ekologiczny silnie zmienionych jewp jeziornych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.18. Ocena stanu i potencjatu ekologicznego jcwp jeziornych monitorowanych w latach 2011-2016
(2r6dto: GIOS/PMS)

Wskaznikiem biologicznym stuzgcym ocenie stanu lub potencjatu ekologicznego, ktdry najczesciej
przekraczat normy srodowiskowe dla jewp jeziornych, byt przede wszystkim opisujacy stan fitoplank-
tonu indeks PMPL! (246 jcwp na 489 jcwp jeziornych, dla ktérych opracowana klasyfikacja elemen-
tow biologicznych wskazywata na stan lub potencjat ekologiczny ponizej dobrego) oraz indeks ESMI2.
Stan opisanych wyzej wskaznikéw obrazuje gtdwnie stan troficzny badanych jezior, co wskazuje, ze
najczestszym problemem jest przezyznienie wdd jeziornych.

Stan chemiczny

Klasyfikacja stanu chemicznego zostata opracowana dla 399 jcwp jeziornych, w ktdrych badane byty
wskazniki chemiczne charakteryzujgce wystepowanie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodo-
wiska wodnego. Zadnych przekroczeri badanych substancji nie stwierdzono w 320 monitorowanych
jeziorach (80,20% monitorowanych jcwp jeziornych), natomiast w 79 (19,80% monitorowanych jcwp
jeziornych) wystapity przekroczenia przyjetych norm srodowiskowych przynajmniej jednej z 8 sub-
stancji chemicznych, wskazujgce na zty stan chemiczny tych wéd (rys. 3.2.19).

Badania prowadzone w wodzie wykazaty jedynie przekroczenia kadmu i jego zwigzkdw (1 przypadek
jezioro Piaseczno) oraz benzo(g,h,i)perylenu (10 jezior: Wilczynskie, Kuznickie, Drawsko, Stawskie, Nie-
stysz, Wojnowskie Zachodnie, Chtopowo, tetowskie, Woswin (Woswin), Sitno Wielkie w zlewni Mysli).

' PMPL (Phytoplankton Metric for Polish Lakes) multimetriks fitoplanktonowy.
2 ESMI (Ecological State Macrophyte Index) makrofitowy indeks stanu ekologicznego .
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Rys. 3.2.19. Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych jeziornych monitorowanych

w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Najczesciej przekraczane byty jednak normy srodowiskowe okreslone dla bioakumulacji nastepu-
jacych wskaznikow: difenyloeteréw bromowanych 40 jcwp jeziornych, heptachloru 39 jewp jezior-
nych, rteci i jej zwigzkdw 24 jcwp jeziorne, fluorantenu 4 jcwp jeziorne, benzo(a)pirenu 3 jcwp oraz
kwasu perfluorooktanosulfonowego (PFOS) 10 jcwp jeziornych.

W 47 jeziorach przekroczenia stwierdzono w przypadku wiecej niz pieciu substancji prioryteto-
wych, przy czym najwiekszg liczbe przekroczen odnotowano w nastepujgcych jewp jeziornych: Dtu-
gie, Przemeckie Zachodnie, Wysokie, Brodno, Barlineckie, toniewskie.
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Stan jcwp jeziornych monitorowanych w latach 2011-2016 3

Ocena stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych jeziornych (rys. 3.2.20) zostata wykonana dla
470 sposrod 491 jewp jeziornych, ktore byty monitorowane w latach 2011-2016. Wykazata ona, ze
tylko 131 charakteryzowato sie dobrym stanem. Stan 339 jcwp jeziornych zostat okreslony jako zty,
wsrad ktorych: 71 charakteryzowato sie gorszym niz dobry stanem lub potencjatem ekologicznym,
a ocena stanu chemicznego nie zostata dla nich opracowana; 55 osiggneto zaréwno stan chemiczny
ponizej dobrego, jak i gorszy niz dobry stan lub potencjat ekologiczny; 24 stan chemiczny ponizej
dobrego i co najmniej dobry stan lub potencjat ekologiczny; 189 dobry stan chemiczny i gorszy niz
dobry stan lub potencjat ekologiczny.
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A dobry stan wéd
A zly stan wod

® miasta wojewddzkie

\:I JCWP jeziorne

gtéwne rzeki

Rys. 3.2.20. Ocena stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych jeziornych monitorowanych w latach
2011-2016 (2r6dto: GIOS/PMS)

3 Ocena stanu jewp jeziornych zostata wykonana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2011 nr 257, poz. 1545) na podstawie oceny stanu lub potencjatu ekolo-
gicznego oraz oceny stanu chemicznego
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Klasyfikacja stanu i potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych
jeziornych badanych w latach 2011-2016 z wykorzystaniem metody oceny
niemonitorowanych jcwp jeziornych

Zrealizowane badania monitoringowe oraz opracowana na zamoéwienie GIOS , Metoda ekstrapolacji
ocen jednolitych czesci wod powierzchniowych jeziornych objetych monitoringiem diagnostycznym
na niebadane jednolite czesci wod jeziornych”B28 pozwolity oceni¢ 1035 jcwp jeziornych, z ktérych
106 zostato wyznaczonych przez zarzgdzajgcego wodami w Polsce jako silnie zmienione, a 929 jako
naturalne.

Wsrod 929 jewp jeziornych wyznaczonych jako naturalne 98 osiggneto bardzo dobry stan ekolo-
giczny, 213 dobry stan ekologiczny, a pozostate 618 nie osiggneto oczekiwanego stanu ekologicznego
(312 osiggneto umiarkowany stan ekologiczny, 82 staby stan ekologiczny, a 224 zty stan ekologiczny
(rys. 3.2.21).
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ekologiczny
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22,93% ekologiczny

umiarkowany stan
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8,83% staby stan ekologiczny

M zty stan ekologiczny

35,58%

Rys. 3.2.21. Stan ekologiczny naturalnych jewp jeziornych w latach 2011-2016 z uwzglednieniem oceny jezior
niemonitorowanych (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.22. Potencjat ekologiczny silnie zmienionych jewp jeziornych w latach 2011-2016 z uwzglednieniem
oceny jezior niemonitorowanych (zrédto: GIOS/PMS)
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Sposrod 106 silnie zmienionych jewp jeziornych 9 osiggneto maksymalny potencjat ekologiczny,
17 dobry potencjat ekologiczny, zas$ wéréd pozostatych 80: 26 osiggneto umiarkowany potencjat eko-
logiczny, 16 staby potencjat ekologiczny i 38 zty potencjat ekologiczny (rys. 3.2.22).

Ocena stanu jcwp jeziornych monitorowanych w latach 2011-2016 uzupetniona o ocene niemo-
nitorowanych jezior wykazata, ze 732 jcwp (84,2%) osiggneto stan zty, a 135 (15,73%) stan dobry
(tab. 3.2.7).

Tabela 3.2.7. Zweryfikowana ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych jeziornych monitorowa-
nych w latach 2011-2016 wraz z eksperckg ekstrapolacja klasyfikacji stanu lub potencjatu ekologicznego
na pozostate niemonitorowane jcwp (zrédto: GIOS/PMS)

Oceny jednolitych czesci wod Dorzecze

powierzchniowych jeziornych

tacznie

Wista Odra Niemen Swieza

Pregota

>
g9
£ qé umiarkowany 165 108 9 29 1 312
§® |staby 38 34 0 10 0 82
= 2
a2
o o
L : :
liczba ocenionych 455 347 33 93 1 929
naturalnych jewp

ncjatu

o
% gcf umiarkowany 10 16 0 0 0 26
oS |staby 4 12 0 0 0 16
o8
2
= = . -
>0 liczba ocenionych
= silnie zmienionych 27 70 2 7 0 106
jcwp
s O
c oo
(O]
-
o .2
s 5
o) i liczba ocenionych jew 189 163 13 34 0 399
= dobry 65 50 8 12 0 135
3
©
(=
g liczba ocenionych jewp | 390 366 22 79 1 858

KA R M Osady denne rzek i jezior

Osady wod powierzchniowych powstajg w procesie sedymentacji na dnie rzek i zbiornikow wodnych.
Zdeponowany w procesach sedymentacji osad utworzony jest z wielu sktadowych piaskéw, mutéw,
zwiréw powstatych w procesach niszczenia dna oraz brzegéw rzek i zbiornikéw wodnych, a takze za-
wiesin mineralnych i organicznych, ktore uwalniane s3 do wéd powierzchniowych w trakcie sptywow
powierzchniowych, a sptywajace z wodami doptywdw oraz Sciekami pochodzenia przemystowego
i komunalnego. Materiat sedymentujgcy utworzony w miejscu sedymentacji stanowig wytracajgce
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sie z wody substancje organiczne i nieorganiczne (np. zwigzki wapnia, zelaza, manganu i fosforu),

a takze opadajgce na dno szczagtki organizmow roslinnych i zwierzecych®29,

Osady denne stanowig wazny element ekosystemow wodnych, ze wzgledu na ich udziat w cyklu
geochemicznym pierwiastkdw i materii organicznej. W osadach dennych, czesto w wyniku proceséw
samooczyszczania sie rzek i zbiornikdw wodnych, deponowane sg zanieczyszczenia pochodzenia an-
tropogenicznego, ktdre mogg mie¢ wiasciwosci toksyczne w stosunku do organizméw wodnych i ne-
gatywny wptyw na zdrowie ludzi. Wéréd zanieczyszczen antropogenicznych deponowanych w osadach
dennych waéd srédlgdowych najwieksze zagrozenie dla Srodowiska oraz zycia i zdrowia organizmow
wodnych i ludzi niosg metale ciezkie (miedzy innymi: kadm, otdw, rteé, nikiel) oraz trwate zanieczysz-
czenia organiczne (miedzy innymi: wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, polichlorowane
bifenyle, pestycydy chloroorganiczne w tym heksachlorocykloheksan, heksachlorobenzen, DDT).

Zakres wskaznikéw badanych w osadach dennych obejmuje obecnie okoto 90 pierwiastkéw i sub-
stancji organicznych. Ocene stanu zanieczyszczenia osaddéw dennych wykonuje sie w oparciu o dwa
kryteria:

e geochemiczne, ktére umozliwia ocene stanu zanieczyszczenia osadéw dennych w poréwnaniu
do tta geochemicznego stezen pierwiastkdow wystepujacych w osadach w warunkach natural-
nych[3.2.10, 3.2.11]'.

o ekotoksykologiczne, ktore umozliwia ocene wptywu zanieczyszczenia osaddw dennych na organi-
zmy wodnel3-212,

Ponadto realizacja badan osadéw dennych prowadzona jest na potrzeby analizy trendéw zmian
stezen substancji w osadach. RDW dopuszcza klasyfikacje niektérych elementdw stanu chemiczne-
go w osadach, jednak obecnie w Polsce w tym celu wykorzystuje sie jedynie dane uzyskane z wody
i bioty.

W latach 2010-2017 pobrano prébki osadéw dennych w okoto 270 punktach pomiarowo-kon-
trolnych (lokalizacjach) rocznie, potozonych na jednolitych czesciach wéd powierzchniowych (jcwp)
rzecznych (tylko cieki bez zbiornikdw zaporowych). tacznie w tym okresie dokonano okoto 2200
takich oprobowan. Czesc¢ lokalizacji, w ktérych pobierano préobki osadéw dennych, byta w tym czasie
powtarzana. Niemniej jednak badania przeprowadzono tgcznie w 585 jednolitych cze$ciach wod po-
wierzchniowych rzecznych na przestrzeni oSmiu lat. Rozmieszczenie na terenie Polski miejsc pobie-
rania prébek osadéw dennych rzek przedstawiono na rysunku 3.2.23.

W latach 2010-2017 pobierano prébki osadéw dennych w réznej liczbie punktéw pomiarowo-
-kontrolnych (lokalizacjach) w danym roku (od 90 w roku 2014 do 155 w roku 2011), potozonych
na jednolitych czesciach wdéd powierzchniowych (jcwp) jeziornych. tgcznie w tym okresie pobra-
no nieco ponad 1019 prébek. Czes¢ lokalizacji, w ktérych pobierano prébki osadéw dennych, bytfa
powtarzana w omawianym okresie, lecz badania powtarzano rzadziej niz w jcwp rzecznych, ktére
charakteryzujg sie z reguty wiekszg zmiennoscig. Badania przeprowadzono fgcznie w 563 jednolitych
czesciach wod powierzchniowych jeziornych na przestrzeni osmiu lat. Lokalizacje miejsc pobierania
prébek osadéw dennych jezior na terenie kraju obrazuje rysunek 3.2.24.

Analize oceny stanu zanieczyszczenia osadow dennych rzek i jezior podano od roku 2010, na pod-
stawie wszystkich dostepnych danych pochodzacych z okresu do 2017 r. Ocene poréwnano w dwdch
odcinkach czasowych lata 2010-2015 i 2016-2017. W 2015 r. zakonczyt sie poprzedni cykl gospo-
darowania wodami w dorzeczach, a rok 2016 jest pierwszym rokiem kolejnego, trzeciego juz cyklu
planistycznego w gospodarce wodnej w Polsce, zgodnie z kalendarium Ramowej Dyrektywy Wodnej.
Stad poréwnania wartos$ci podawane w raporcie odnoszg sie w szczegdlnosci do tych dwdch okreséw.
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Rys. 3.2.23. Sie¢ wszystkich punktéw pomiarowo-kontrolnych monitoringu osadéw dennych w jednolitych
czesciach wéd rzecznych, badanych w latach 2010-2017 (skala 1:3 500 000) (zrédto: GIOS/PMS)

Przeprowadzone w latach 2010-2017 badania osadéw dennych w jednolitych czesciach wdéd po-
wierzchniowych rzecznych wykazaty duze zréznicowanie w ocenie stanu zanieczyszczenia osadéw
dennych, na podstawie kryterium geochemicznego, w odniesieniu do poszczegdlnych dorzeczy.
W dorzeczu Odry stwierdzono najwyzszy odsetek osaddw zanieczyszczonych i silnie zanieczyszczo-
nych 26,34%, w dorzeczu Pregoty tgcznie 22,72%, w dorzeczy Wisty 14,6%. W dorzeczach Niemna,
Dniestru, Dunaju i taby nie stwierdzono osadéw ocenionych jako zanieczyszczone.

Poréwnanie wynikdw oceny stanu zanieczyszczenia osadéw dennych rzek, uzyskanych w 2016
i 2017 r., z wynikami otrzymanymi w latach 2010-2015 przedstawiono na rysunku 3.2.25. Za silne
zanieczyszczenie osadow rzecznych odpowiada wysoka zawartos¢: cynku (4,63% zbadanych préobek
2016, 2017 oraz 1,4% w okresie 2010-2015), kadmu (3,15% 2016, 2017 oraz 2,5% w okresie 2010—
2015), otowiu (2,96% 2016, 2017 oraz 1,4% w okresie 2010-2015), chromu (2,59% 2016, 2017 oraz
0,1% w okresie 2010-2015), para’-para’-DDD (2,41% 2016, 2017 oraz 0,4% w okresie 2010-2015),
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niklu (2,22% 2016, 2017 oraz 0,5% w okresie 2010-2015 ), WWA suma (0,93% 2016, 2017 oraz 2,0%
w okresie 2010-2015).
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Rys. 3.2.24. Sie¢ wszystkich punktéw pomiarowo-kontrolnych monitoringu osadéw dennych w jednolitych
czesciach wéd jeziornych, badanych w latach 2010-2017 (skala 1:3 500 000) (zrédto: GIOS/PMS)

W latach 2016-2017, zgodnie z oceng wedtug kryterium geochemicznego, rzeczne osady zanie-
czyszczone i silnie zanieczyszczone stanowity 24,62%. 75,36% probek osadow ocenionych zostato jako
niezanieczyszczone lub jako osady miernie zanieczyszczone, z czego 37,03% to osady niezanieczyszczo-
ne w przypadku wszystkich oznaczanych wskaznikdw spetnione byto kryterium wystepowania wskazni-
kéw o stezeniach nieprzekraczajgcych wartosci granicznych, okreslone dla granicy tta geochemicznego.

W okresie 2010-2015, zgodnie z oceng wedtug kryterium geochemicznego, rzeczne osady zanie-
czyszczone i silnie zanieczyszczone stanowity 17,62%, pozostate 82,38% probek osadow ocenionych
zostato jako niezanieczyszczone lub jako osady miernie zanieczyszczone, z czego 47,19% to osady
niezanieczyszczone.
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Rys. 3.2.25. Ocena stanu zanieczyszczenia osadéw dennych wedtug kryterium geochemicznego, w odniesie-
niu do liczby punktéw pomiarowo-kontrolnych potozonych w jednolitych czesciach wdéd powierzchnio-
wych rzecznych (jedynie cieki bez zbiornikéw zaporowych), w latach 2010-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

W latach 2010-2017 zbadano tgcznie 85 prébek osadéw pobranych ze zbiornikéw zaporowych.
Badania prowadzone byly z czestotliwoscig co dwa lata, poczawszy od 2010 r. Sposrdd wszystkich
przebadanych probek osaddw, w przypadku 11 prébek okreslono, ze sg to osady rzeczne silnie zanie-
czyszczone, w przypadku 19 préobek oceniono osady jako zanieczyszczone. Za osady zanieczyszczone
w stopniu miernym uznano 38 prébek, natomiast za niezanieczyszczone 17 probek.

Kompleksowg ocene jakosci osadéw przeprowadzono, uwzgledniajac przynaleznos¢ stanowisk
pomiarowych do konkretnych zbiornikdw zaporowych. W latach 2016—-2017 badania osaddéw den-
nych przeprowadzono dla 11 zbiornikéw, w tym dla 5 ocene wykonywano po raz pierwszy. W latach
2010-2015 badania prowadzono tgcznie w 74 punktach pomiarowo-kontrolnych, zlokalizowanych
na 58 zbiornikach.

Osady silnie zanieczyszczone stwierdzono w punktach pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych
na zbiornikach: Dobczyce (2016 .), Dzierzno Duze (2010r.), Kozielno (2010r.), Koztowa Géra (2016 r.),
Lesna (2010r.), Lubachéw (2010 r.), Miedzybrodzie (2016 r.), Siemiandwka (2014 r.), Turawa (2010.,
2016 r.).

W celu oceny zmiennoSci oceny jakos$ci osaddw w tabeli 3.2.8 zestawiono te zbiorniki, dla ktérych
ostatni rok przeprowadzonych pomiaréw (2016 r.) byt kolejnym rokiem badawczym. Dla znacznej
liczby zbiornikéw zaporowych odnotowano potwierdzenie zanieczyszczenia osaddw dennych lub
zmiane stanu zanieczyszczenia osadow na gorszy. Wyjatkiem sg zbiorniki: Goczatkowice (utrzyma-
no stan zanieczyszczenia osadéw jako miernie zanieczyszczone) oraz Siemiandwka (zmiana stanu
zanieczyszczenia osadow z silnie zanieczyszczonych na niezanieczyszczone co jednak wynika¢ moze
z czynnikow lokalizacyjnych, nie za$ z proceséw prowadzgcych bezposrednio do poprawy stanu za-
nieczyszczenia osadéw dennych).
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Tabela 3.2.8. Ocena stanu zanieczyszczenia osadéw dennych zbiornikéw zaporowych wedtug kryterium geo-
chemicznego, wykonana w latach 2010-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Ocena stanu zanieczyszczenia Liczba pomiaréw
osadéw zbiornikéw zaporowych 2010 2012 2014 2016 suma
Osady niezanieczyszczone 3 8 5 1 17
Osady miernie zanieczyszczone 11 16 8 3 38
Osady zanieczyszczone 6 3 8 2 19
Osady silnie zanieczyszczone 5 0 1 5 11
Suma koricowa 25 27 22 11 85

Poréwnanie wynikdw oceny stanu zanieczyszczenia osaddéw dennych jezior uzyskanych w 2016
i 2017 r. z wynikami otrzymanymi w latach 2010-2015 przedstawiono na rysunku 3.2.26. Na pod-
stawie przeprowadzonego poréwnania mozna wnioskowaé, ze za silne zanieczyszczenie osadow je-
ziornych odpowiada wysoka zawartosé: para’-para’-DDE (2,77% zbadanych préobek osadéw w latach
2016 i 2017 oraz 4,5% w okresie 2010-2015), para’-para’-DDD (2,08% w 2016 i 2017 r. oraz 0,7%
w okresie 2010—-2015), DDT suma (1,73% w 2016 i 2017), WWA suma (1,04% 2016 i 2017 oraz 4,4%
w okresie 2010-2015), otowiu (0,69% 2016 i 2017 oraz 0,1% w okresie 2010-2015), miedzi (0,69%
20162017 oraz 1,2% w okresie 2010-2015), kobaltu (0,69% 2016 i 2017) oraz kadmu (0,35% 2016
i 2017 oraz 0,1% w okresie 2010-2015).
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Rys. 3.2.26. Ocena stanu zanieczyszczenia osadow dennych wedtug kryterium geochemicznego, w odniesie-

niu do liczby punktéw pomiarowo-kontrolnych potozonych w jednolitych czesciach wdéd powierzchnio-
wych jeziornych, w latach 2010-2017 (rédto: GIOS/PMS)

W latach 2016-2017, zgodnie z oceng wedtug kryterium geochemicznego, rzeczne osady nie-
zanieczyszczone (dla wszystkich oznaczanych wskaznikdw spetnione byto kryterium wystepowa-
nia wskaznikdw o stezeniach nieprzekraczajgcych wartosci granicznych okreslonych dla granicy tta
geochemicznego), stanowity 23,53%. Osady zanieczyszczone i silnie zanieczyszczone miaty udziat
16,95%. Pozostate probki osadow, czyli wiekszo$é, oceniono jako miernie zanieczyszczone.
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W okresie 2010-2015, zgodnie z oceng wedtug kryterium geochemicznego, rzeczne osady skla-
syfikowano jako niezanieczyszczone w 5,89%, podczas gdy zanieczyszczone i silnie zanieczyszczone
stanowity 63,56%, a reszte miernie zanieczyszczone.

Badania osadéw dennych w ramach panstwowego monitoringu $Srodowiska w znacznej mierze
prowadzono w dwdch najwiekszych dorzeczach na terenie Polski w dorzeczu Wisty i dorzeczu Odry.
W pozostatych dorzeczach wykonywano mniej badan i nie zostaty one uwzglednione w ponizszych
zestawieniach statystycznych.

W dorzeczu Wisty w analizowanym okresie przebadano tgcznie 1260 prébek osadéw dennych,
odpowiadajgcych 297 unikalnym, jednolitym czesciom wdd powierzchniowych rzecznych. tgcznie 79
prébek osadow ocenionych zostato jako osady silnie zanieczyszczone (6,27%), osady zanieczyszczone
stanowity 8,33% (105 probek), osady miernie zanieczyszczone 34,44% (434 probki), a osady nieza-
nieczyszczone 50,95% (642 prébki) (rys. 3.2.27, 3.2.29).
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Rys. 3.2.27. Ocena stanu zanieczyszczenia osadéw dennych rzek w dorzeczu Wisty, w latach 2010-2017, we-
dtug kryterium geochemicznego (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.28. Ocena stanu zanieczyszczenia osadéw dennych rzek w dorzeczu Odry, w latach 2010-2017, we-
dtug kryterium geochemicznego (zrédto: GIOS/PMS)
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W dorzeczu Odry w analizowanym okresie przebadano facznie 896 prébek osadéw dennych, od-
powiadajgcych 216 unikalnym, jednolitym czesciom wéd powierzchniowych rzecznych.
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Rys. 3.2.29. Ocena stanu zanieczyszczenia osadow dennych rzek w dorzeczu Wisty, w latach 2010-2017,
w podziale na lata, wedtug kryterium geochemicznego (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.30. Ocena stanu zanieczyszczenia osadow dennych rzek w dorzeczu Odry, w latach 2010-2017, w po-
dziale na lata, wedtug kryterium geochemicznego (zrédto: GIOS/PMS)
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tacznie 95 probek osadow ocenionych zostato jako osady silnie zanieczyszczone (10,60%), osady
zanieczyszczone stanowity 15,74% (141 probek), osady miernie zanieczyszczone 38,39% (344 préb-
ki), a osady niezanieczyszczone 35,27% (316 préobek) (rys. 3.2.28, 3.2.30).

KA WM Wody przejsciowe i przybrzezne
Stan/potencjal ekologiczny

Ocena jakosci wdd przejsciowych i przybrzeznych zostata przeprowadzona w latach 2011-2016
w oparciu o wytyczne Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd po-
wierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych®2%), z zastosowa-
niem zasady dziedziczenia. Jakos¢ wdd przejsciowych i przybrzeznych sklasyfikowano, bazujac na
ocenie przeprowadzonej w ukfadzie jednolitych czesci wéd. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego
jcwp zostata przeprowadzona na podstawie zagregowanych wartosci wynikéw badan fizykochemicz-
nych prob wody oraz wskaznikdw biologicznych z poszczegdlnych stanowisk pomiarowych.. Wyniko-
wa ocena stanu i potencjatu ekologicznego dla jewp przejsciowych i przybrzeznych stanowi usrednio-
ng wartos$¢ ocen czgstkowych wykonanych dla elementdw biologicznych, hydromorfologicznych oraz
fizykochemicznych. Biologicznymi wskaznikami jakosci wod, ktére powodowaty klasyfikacje stanu
lub potencjatu ekologicznego ponizej dobrego (rys. 3.2.31.) byty chlorofil-a (rys. 3.2.32) oraz liczeb-
nos$¢ organizméw makrozoobentosowych (rys. 3.2.33.). Na ocene elementéw fizykochemicznych
ponizej stanu lub potencjatu dobrego wptynety przede wszystkim wyniki badan przezroczystosci
wod (widzialno$¢ krgzka Secchiego), wskaznikéw substancji organicznych (OWO), stwierdzone wy-
stepowanie epizoddéw przesycenia wod tlenem oraz zbyt wysokie stezenia substancji biogennych,
a w szczegdlnosci azotu ogdlnego i rozpuszczalnych form azotu (azotu amonowego, azotanowego,
mineralnego) oraz fosforu ogdlnego.

9

8

| klasa Il klasa 1l klasa IV klasa V klasa
M stan M potencjat

Rys. 3.2.31. Ocena stanu lub potencjatu ekologicznego wdd przejsciowych i przybrzeznych w latach 2011-
2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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Il klasa
26%
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53%
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Rys. 3.2.32. Klasyfikacja stanu lub potencjatu ekologicznego wéd przejsciowych i przybrzeznych na podsta-
wie chlorofilu-a w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.2.33. Klasyfikacja stanu lub potencjatu ekologicznego wdd przejsciowych i przybrzeznych na podstawie
makrobezkregowcéw bentosowych w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Stan chemiczny

Ocena stanu chemicznego wdd przejsciowych i przybrzeznych zostata wykonana na podstawie wyni-
kéw oznaczen 43 z 44 substancji priorytetowych badanych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
Srodowiska w wodzie w ramach monitoringu diagnostycznego w latach 2011-2016 oraz 11 sub-
stancji zanieczyszczajgcych badanych w biocie (w tym dla 6 badanych rowniez w wodzie), o ktérych
mowa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych®23! (rys.
3.2.34). Ocenionych zostato 15 z 19 jednolitych czesci wdd, przy czym stwierdzono przekroczenia
dla 4 zwigzkéw (difenyloetery bromowane, rteé i jej zwigzki, benzo(g,h,i)perylen, heptachlor). Stan
chemiczny 6 jcwp oceniono jako dobry, natomiast 9 ponizej dobrego.
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brak oceny
16%

dobry
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Rys. 3.2.34. Ocena stanu chemicznego wéd przejsciowych i przybrzeznych wykonana na podstawie badania
44 substancji, w latach 2011-2016 (nie oceniono 4 z 19 jcwp) (Zrédto: GIOS/PMS)

K% Wl Morze Baltyckie

Stan srodowiska polskiej strefy Battyku jest kontrolowany regularnie od 1979 r. (od 1991 r. w ramach
PMS). Pomiary i obserwacje sg wykonywane szesciokrotnie w ciggu roku na stacjach potozonych
w strefie gtebokowodnej i ptytkowodnej (rys. 3.2.35.) oraz 12 razy w roku na jednej stacji wysokiej
czestotliwosci. Pomiary hydrologiczne, analizy chemiczne oraz pobér materiatu biologicznego i osa-
dow dennych wykonywane sg podczas ekspedycji na poktadzie r/v ,Baltica”, zgodnie z procedurami
zawartymi w podreczniku HELCOM* COMBINE.

Poprawa stanu $rodowiska Morza Battyckiego jest zagadnieniem, w ktérego rozwigzanie zaan-
gazowane sg wszystkie panstwa nadbattyckie, w tym Polska. Ramy formalne oraz proces dojscia do
tego celu uregulowane sg w zapisach rozdziatu 7 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo wodne (Dz.U.
z 2018 poz. 1566 z pdzn. zm.), na podstawie transpozycji do prawa krajowego postanowien unijnej
ramowej dyrektywy w sprawie strategii morskiej®23 (RDSM). Wspdlnota Europejska stawia przed
krajami cztonkowskimi ambitny cel w zakresie osiggniecia dobrego stanu Srodowiska (Good Environ-
mental Status GES) wéd morskich do 2020 ., a kryteria i standardy metodologiczne dotyczace dobre-
go stanu $srodowiska wdd morskich zostaty okreslone w decyzji Komisji (UE) 2017/848 z dnia 17 maja
2017 r. zastepujacej decyzje 2010/477/UEB214, Zgodnie z tg decyzjg dobry stan sSrodowiska oznacza
...taki stan srodowiska wdd morskich tworzqcych zréznicowane i dynamiczne pod wzgledem eko-
logicznym oceany i morza, ktore sq czyste, zdrowe i urodzajne w odniesieniu do panujgcych w nich
warunkow, zas wykorzystanie srodowiska morskiego zachodzi na poziomie, ktory jest zrdwnowazony
i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania i prowadzenia dziatan przez obecne i przyszte po-
kolenia.

4 HELCOM Komisja Helsifiska, organ wykonawczy Konwencji o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyc-

kiego (Konwencji Helsinskiej).
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Legenda

O  Hydrologia, substancie biogenne, then
© Fitoplankton, zooplankton, zoobentos
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Rys. 3.2.35. Podakweny Morza Battyckiego wyznaczone na polskich obszarach morskich wedtug HELCOM
MAS (HELCOM 2013); na mapie zaznaczono lokalizacje stacji pomiarowo-badawczych monitoringu RDSM
(2rédto: GIOS/PMS)

Ocena stanu srodowiska morskiego potudniowego Battyku za okres 2011-2016 zostata dokonana
z zastosowaniem kryteriow rekomendowanych przez ramowg dyrektywe ws. strategii morskiej na
podstawie wskaznikdw podstawowych wyznaczonych dla kazdej z nizej wymienionych cech:

1. réznorodnos¢ biologiczna;
gatunki obce;
komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i skorupiakdw;
tancuchy pokarmowe;
eutrofizacja;
integralnos¢ dna morskiego;
zmiana warunkow hydrograficznych;
substancje zanieczyszczajgce i efekty zanieczyszczen;
. substancje szkodliwe w rybach i owocach morza;

10. odpady w srodowisku morskim;

11. podwodny hatas i inne zrddta energii.

Dane uzyskane w okresie 2011-2016 w ramach realizacji programu monitoringu wdd Battyku
w strefie gtebokowodnej wedtug wytycznych HELCOM COMBINE oraz danych pozyskanych na po-
trzeby przeprowadzenia aktualizacji wstepnej oceny stanu sSrodowiska wéd morskich, umozliwity do-
konanie oceny w zakresie wszystkich jedenastu cech obejmujacych:

© o NOU A WN
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e trzy cechy stanu: 1 réznorodnos¢ biologiczna (w zakresie komponentéw wymienionych w aktual-
nej decyzji Komisji: ssaki, ptaki, ryby, siedliska pelagiczne, siedliska bentosowe), 4 taricuchy pokar-
mowe, 6 integralnos$¢ dna morskiego;

e osiem cech presji: 2 gatunki obce, 3 komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i mieczakdéw, 5 eu-
trofizacja, 6 integralnos¢ dna morskiego, 7 zmiana warunkdéw hydrograficznych, 8 substancje za-
nieczyszczajgce i efekty zwigzane z zanieczyszczeniami, 9 substancje zanieczyszczajgce w rybach
i innej zywnosci pochodzenia morskiego, 10 odpady w $rodowisku morskim, 11 podwodny hatas
i inne zrédta energii.

Ocene ilosciowy, tj. z wykorzystaniem wskaznikéw liczbowych, wykonano dla trzech cech stanu
oraz pieciu cech presji. Ocene opisowg wykonano dla trzech cech presji, to jest cechy 7, cechy 10
oraz cechy 11. Srodowisko wéd morskich jest oceniane w dwdch kategoriach: stan dobry oraz stan
niezadowalajgcy, tzn. ponizej dobrego.

Ocena stanu dla cechy 1 przeprowadzana jest dla oddzielnie dla kazdego z komponentéw sro-
dowiska przy czym, zgodnie z ustaleniami na poziomie europejskim (KE), oceny dla poszczegdlnych
sktadowych nie sg integrowane w jedng ocene dla cechy. Ocena ssakdw w polskich obszarach mor-
skich (POM) zostata przeprowadzona z wykorzystaniem nastepujgcych wskaznikéw: liczebnosci po-
pulacji i trendu liczebnosci foki szarej, wystepowania foki szarej oraz stanu reprodukcji foki szarej.
Zintegrowana ocena ssakéw w POM wskazuje na stan niezadowalajgcy ze wzgledu na wskaznik stanu
reprodukcji foki szarej, ktory w kazdym roku osiggnat poziom ponizej dobrego. Ocena ptakow zostata
przeprowadzona w akwenach odpowiadajgcych podziatowi Morza Battyckiego na akweny do oceny
ptakéw w oparciu o 3 wskazniki: produktywnos¢ bielika oraz dwa bedgce integracjg oceny grup funk-
cyjnych, tj. liczebnos¢ ptakdw zimujgcych, liczebnosé ptakow legowych. W strefie gtebokomorskiej
POM ryby zostaty ocenione w akwenach ICES numer 25 i 26 z wykorzystaniem wskaznika LFI (indeks
wielkich ryb). Ocena ryb w okresie 2011-2016 wskazuje stan ponizej dobrego. W zakresie kompo-
nentu siedliska bentosowe zostaty ocenione siedliska dna miekkiego i dna twardego. Ocene przepro-
wadzono z wykorzystaniem multimetrycznego wskaznika makrozoobentosu (B) oraz multimetrycz-
nego wskaznika fitobentosu (SM,). Stan siedliska dna twardego Gtazowisko tawicy Stupskiej zostat
oceniony jako ponizej dobrego. Siedliska dna miekkiego w trzech akwenach gtebokomorskich, tj.
w Basenie Gdanskim oraz polskich czesciach Basenéw: Bornholmskiego i wschodniego Gotlandzkie-
go, zostaty réwniez ocenione na poziomie ponizej dobrego. Komponent siedliska pelagiczne w POM
oceniono na podstawie wskaznikow: struktura wielkosciowa i catkowite zasoby zooplanktonu (zasto-
sowany w Basenie Gdanskim), okrzemkowo-bruzdnicowy, indeks zakwitéw sinic oraz chlorofilu-a.
Stan siedlisk pelagicznych w polskiej czesci basendw: Bornholmskiego i wschodniego Gotlandzkiego
oraz Basenu Gdanskiego zostaty ocenione na poziomie ponizej dobrego.

Ocena cechy 2 dotyczgca wprowadzania gatunkédw obcych do srodowiska zostata dokonana
w oparciu o 3 wskazniki: introdukcja nowych gatunkéw obcych, parametr inwentaryzacyjny (IP) oraz
rozprzestrzenianie gatunkéw nierodzimych. Zintegrowana ocena polskich obszaréw gtebokomor-
skich dla cechy 2 wskazuje na stan niezadowalajgcy. Wskaznik introdukcja nowych gatunkéw obcych
jako jedyny zostat oceniony jako spetniajgcy wymagania dobrego stanu w polskich wodach basendéw:
Bornholmskiego i wschodniego Gotlandzkiego.

Ocena dla cechy 3 zostata przeprowadzona w akwenach zarzadzania ICES i oparta jest na doradz-
twie ICES dla gatunkéw potawianych komercyjnie, ktérych wytadunek wynosi ponad 90% catkowi-
tego wyfadunku. Warunek ten spetnity: stado dorsza, dwa stada storni, jedno stado szprota oraz
jedno stado $ledzia. W ocenie wykorzystano wskazniki: dla kryterium poziom presji rybotéwstwa
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Smiertelnos$¢ potowowa (F) i stosunek potowu do wskaznika biomasy, dla kryterium zdolnosci roz-
rodczej stada biomasa stada tartowego (SSB). Ocene przeprowadzono oddzielnie dla dwéch wyzej
wymienionych kryteriéw, gdyz do czasu dokonania oceny nie zostata wypracowana na poziomie eu-
ropejskim metoda agregacji ocen dla kryteriow do poziomu cechy. Sposrdd 5 stad poddanych ocenie
w oparciu o doradztwo ICES mozliwa byta ocena dwdch stad, tj. szprota 22—32 oraz sledzia 25-29
i 32 ex GoR. Stado sledzia zostato ocenione jako spetniajgce kryteria dobrego stanu, natomiast stado
szprota spetnito kryteria dobrego stanu tylko w 2016 .

Do oceny cechy 4 tancuchy troficzne zostaty wykorzystane, zgodnie z przewodnikiem KE do prze-
prowadzenia oceny®2], wskazniki opracowane w regionie Morza Battyckiego. Zgodnie z rekomen-
dacjag przewodnika do przeprowadzenia oceny, wedtug RDSM, preferowane jest przedstawienie tej
cechy dla poszczegdlnych elementéw ekosystemu jako sktadowych w wytypowanych grupach tro-
ficznych (A, B, C), bez koniecznosci tgcznego integrowania na poziomie cechy i w taki wiasnie sposéb
zostata ona oceniona (tab. 3.2.9).

Tabela 3.2.9. Grupy troficzne i wskazniki wraz z ich statusem oceny za lata 2011-2016, wybrane do oceny
cechy D4 w POM (zrédto: GIOS/PMS)

Gru Element , . Basen Wschodni Basen .
troﬁch)ze ekosyster‘r\:u STl Bornholmski Gotlandzki SRS EekiE
fitoplankton (produ- |Dia/Dino
Grupa cenci pierwotni)
troficzna A [ makrozoobentos B
ryby demersalne LFI
fitoplankton (produ- |Dia/Dino
cenci pierwotni)
makrozoobentos B
Grupa . : .
troficzna B ptaki bentosozerne |grupa ptakéw
legowych
grupa ptakow
zimujacych
fitoplankton (produ- |Dia/Dino
cenci pierwotni)
zooplankton MSTS
(producenci wtorni)
Grupa ryby planktonozerne |-
troficzna C |foki szare liczebnos¢
i trend
liczebnosci
wystepowanie
stan reprodukcji

Ocena dla cechy 5 eutrofizacja zostata przeprowadzona dla trzech grup wskaznikéw, opisujgcych:

czynniki sprawcze, skutki bezposrednie oraz skutki posrednie. Czynnikami sprawczymi sg stezenia:
DIN (azotany, azotyny, azot amonowy), DIP (ortofosforany) oraz catkowitych form azotu (TN) i fosfo-
ru (TP). Skutkami bezposrednimi eutrofizacji sg: stezenie chlorofilu-a, widzialnos¢ krgzka Secchiego
oraz wskaznik zakwitu sinic (CyaBl). Skutki posrednie eutrofizacji s3 wyrazane poprzez stezenie tlenu
przy dnie oraz multimetryczny wskaznik makrozoobentosowy. Zaden z akwendéw gtebokomorskich
nie uzyskat stanu zadowalajgcego GES (tab. 3.2.10).
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Tabela 3.2.10. Ocena cechy 5 dla wéd otwartego morza w latach 2011-2016 (zrédto: GIOS/PMS)

Czynniki sprawcze

Skutki bezposrednie

Skutki posrednie

Oxy Ocena
Akwen DIN|DIP| TN | TP ESQ"R CHL a | SECCHI | CyaBI E;“R gen- | B E;“R CeCCSha
debt
2011-2016
Polskie wody
Basenu 2,15|/1,5911,83|1,37 1,95 1,03( 1,12 1,27 1,18
Bornholmskiego
Polskie wody
Basenu 1,25|1,43(1,47(1,36 1,70 1,16( 1,19 1,25 1,92
Gdanskiego
Polskie wody
Wschodniego | 2519 69]1,47/1,20 1,67| 1,04 1,10 1,25( 1,11
Basenu
Gotlandzkiego

Ocena cechy 6 integralnos¢ dna morskiego zostata przeprowadzona w sposdb opisowy, ze wzgle-
du na brak wypracowanych wskaznikdw na wymaganym poziomie unijnym. Do oceny opisowej zo-

stat wykorzystany wskaznik zasieg przestrzenny i rozktad pres;ji fizycznych zaktécen dna morskiego
wyznaczony na podstawie dostepnych danych o tratowaniu dna morskiego. Zgodnie z zestawieniem
presji oddziatujgcych na dno morskie, jest to najwazniejszy element presji. Na rysunku 3.2.36 przed-
stawiono intensywnos¢ potowowg w okresie 2011-2016.
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Rys. 3.2.36. Intensywnos¢ potowowa (podpowierzchniowe tratowanie denne) w latach 2011-2016 w po-
szczegblnych basenach w obrebie POM. Kropki oznaczajg czestos¢ wystepowania jednostkowego trato-
wania dennego (zrédto: GIOS/PMS)
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Ocene dla cechy 8 substancje zanieczyszczajgce i efekty zanieczyszczen przeprowadzono w zakre-
sie trzech kryteridw: stezenia substancji zanieczyszczajgcych nie przekraczajg okreslonych wartosci
progowych; zdrowie gatunkow i stan siedlisk (takie jak ich sktad gatunkowy i wzgledna liczebnos¢
w lokalizacjach dtugotrwale zanieczyszczonych) nie zostaty negatywnie dotkniete z powodu substan-
cji zanieczyszczajgcych, w tym poprzez skutki kumulacyjne i synergiczne; zasieg przestrzenny i czas
trwania znaczacych zanieczyszczen o charakterze nagtym jest minimalizowany. Zgodnie z metodyka
przyjeta na poziomie regionalnym, koricowa ocena w ramach kryterium jest wyznaczana wedtug zasa-
dy ,najgorszy decyduje”. Na rysunkach 3.2.37-3.2.39 ocene dla cechy 8 przedstawiono w sposdb gra-
ficzny (liczby w wycinkach wykresu kotowego wskazujg na liczbe wskaznikdéw w stanie spetniajgcym
wymagania dobrego stanu (GES) w stosunku do liczby wszystkich wskaznikéw poddanych ocenie).

Basen Bornholmski

19/24
substancji 1/1
stan dobry stan dobry
8/10 uPTB
stan dobry

Rys. 3.2.37. Podsumowanie oceny stanu srodowiska Basenu Bornholmskiego w zakresie cechy 8 (zrédto:
GIOS/PMS)

wschodni Basen Gotlandzki

15/20
substancji 0/1
stan dobry stan dobry
7/9 uPTB
stan dobry

Rys. 3.2.38. Podsumowanie oceny stanu Srodowiska wschodniego Basenu Gotlandzkiego w zakresie cechy 8
(2r6dto: GIOS/PMS)

Basen Gdaniski

14/20
substancji 0/1
stan dobry stan dobry
6/9 uPTB
stan dobry

Rys. 3.2.39. Podsumowanie oceny stanu $rodowiska Basenu Gdanskiego w zakresie cechy 8 (zrédto: GIOS/
PMS)
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FAO 27.3d.24 FAO 27.3d.25

FAO 27.3d.26

| stan dobry (GES)
W stan nieodpowiedni

Rys. 3.2.40. Graficzna prezentacja wyniku oceny dla obszaréw oceny: liczby wskaznikdw spetniajgcych kryte-
ria dobrego stanu srodowiska kolor zielony i niespetniajgcych kryteriéw dobrego stanu srodowiska kolor
czerwony (zrédto: PMS, PIWET) (liczby w wycinkach wykresu kotowego wskazujg na liczbe wskaznikdw
w stanie spetniajgcym wymagania dobrego stanu (GES) w stosunku do liczby wszystkich wskaznikow pod-
danych ocenie)

Ocene dla cechy 9 substancje szkodliwe w rybach i owocach morza przeprowadzono na podsta-
wie kryterium poziom substancji zanieczyszczajacych w tkankach jadalnych (miesniach, watrobie,
ikrze, miesie lub innych czesciach miekkich) ryb i owocéw morza (w tym ryb, skorupiakdw, miecza-
kéw, szkartupni, wodorostéw morskich i innych morskich roslin) ztowionych lub zebranych w natu-
rze (z wytgczeniem ryb z marikultury) nie przekracza pozioméw ustanowionych w prawodawstwie
Wspdlnoty ani innych odpowiednich norm. Sposrdd dziewieciu substancji poddanych ocenie tylko
suma kongenerdw PBDE w kazdym z trzech obszaréw oceny nie spetnita kryteriow dobrego stanu
Srodowiska w zakresie cechy 9 (rys. 3.2.40). Niespetnienie kryteriéw dobrego stanu $rodowiska dla
PBDE wynika gtdwnie z ustalonych bardzo niskich wartosci.

Ocena dla cechy 10 odpady w srodowisku morskim w strefie gtebokomorskiej zostata przepro-
wadzona w oparciu o kryterium dotyczace liczby mikroczgstek w wodzie morskiej i osadach na pod-
stawie badan pilotazowych, wykonanych w 2016 r. (tab. 3.2.11). Ocena jest dokonywana z wykorzy-
staniem wartosci progowych, ustanawianych na poziomie unijnym. Ze wzgledu na nieopracowanie
wartosci progowych, ocena dla cechy 10 zostata przeprowadzona w sposdb opisowy.

Tabela 3.2.11. Liczba mikroczastek w wodzie morskiej i osadach dennych w obszarach oceny (zrédto: GIOS/
PMS)

. Liczba mikroczastek Liczba mikroczgstek
Obszar oceny Stacje . ..
w wodzie morskiej w osadach
Basen Bornholmski P5 52 8
wschodni Basen Gotlandzki P140 16,7 5,5
Basen Gdanski P110, P1 17,5 9
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Najwieksza liczba mikroczastek w wodzie na poziomie 50 charakteryzowata wode w Basenie
Bornholmskim, natomiast we wschodnim Basenie Gotlandzkim i Basenie Gdariskim wynosita okoto
17. W przypadku osadéw dennych liczby mikroczgstek we wszystkich obszarach byty bardzo zblizone
i pozostawaty w zakresie 8-9, tylko we wschodnim Basenie Gotlandzkim wartos¢ byta zauwazalnie
nizsza i wynosita 5,5.

Ocene w zakresie kryterium dzwiek impulsowy w wodzie zwigzany z dziatalnoscig cztowieka prze-
prowadzono na podstawie danych o dzwiekach impulsowych generowanych dziatalnoscig obronna.
Ocene w zakresie kryterium ciggty dzwiek o niskiej czestotliwosci w wodzie zwigzany z dziatalnoscia
cztowieka przeprowadzono na podstawie wynikow projektu BIAS (HELCOM 2017)° i pomiaréw moni-
toringu Morza Battyckiego (dane PMS). Warto$ci progowe dla oceny hatasu powinny zostac¢ ustalone
na poziomie unijnym, z uwzglednieniem specyfiki regionalnej lub podregionalnej. Wobec nieustale-
nia powyzszych wartosci na poziomie unijnym ocena przeprowadzona dla cechy 11 podwodny hatas
i inne Zrodta energii ma charakter opisowy. Podjeto probe skwantyfikowania oceny i wyrazenia jej
z wykorzystaniem wskaznika liczbowego. Zgodnie z tezg zawartg w raporcie TSG Noise z 2013 r.13-218),
z ktérej wynika, ze kazdy tadunek o wadze 8 g lub wiecej ma realny wptyw na reakcje behawioralne
organizmoéw morskich, do oceny opisowej przyjeto prég dla GES okreslany wartoscig 1 co oznacza,
ze liczba eksplozji w przeliczeniu na 1 dzien w ciggu roku przekracza 1, wtedy stan srodowiska jest
okreslany jako niezadowalajgcy. W tabeli 3.2.12 zamieszczono ocene dla kryterium, bedacg wyni-
kiem zaproponowanego podejscia.

Tabela 3.2.12. Proponowana ocena stanu $rodowiska dla dzwiekdéw impulsowych w POM w oparciu o dane

z zarejestrowanych eksplozji (zrédto: MON)

. P Srednia liczba
Obszar EEBULENE] P ECLIIeEE eksplozji w roku Wartos¢
Typ sity eksplozji [ 2011-2016 | wystepowania .
oceny [dni] [clni/rok] w okresie '2011'—2916 progowa
[eksplozje/dzien]
bardzo niski 0 0 0 1
niski 6 1 0,25 1
Basen Sredni 89 14,8 1,5 1
Gdanski wysoki 45 7,5 0,6 1
bardzo wysoki 0 0 0 1
suma 140 23,3 2,35 1
bardzo niski 0 0 0 1
niski 180 30 0,81 1
Basen Sredni 248 41,3 2,16 1
Bornholmski | wysoki 53 8,8 1,25 1
bardzo wysoki 56 9,3 1 1
suma 537 89,4 5,22 1
bardzo niski 0 0 0 1
) niski 0 0 0 1
Wschodni  I¢ o ini 0 0 0 1
Basen -
Gotlandzki wysoki 0 0 0 1
bardzo wysoki 0 0 0 1
suma 0 0 0 1

> First version of the ‘State of the Baltic Sea’ report June 2017 to be updated in 2018. Available at: http://stateofthe-
balticsea.helcom.fi
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Pomimo braku wartosci progowych ustalonych na poziomie unijnym dla kryterium hatasu ciagte-
g0, zaproponowano przyjecie wartosci progowej dla tego kryterium na poziomie wartosci 95 percen-
tyla usrednionego z powyzszych danych, rownego 108 dB. W ten sposéb mozliwe byto przeprowa-
dzenie eksperckiej ilosciowej oceny stanu srodowiska w POM (tab. 3.2.13).

Tabela 3.2.13. Proponowana ocena stanu srodowiska dla dZzwiekdéw o charakterze ciggtym w Polskiej Wytgcz-
nej Strefie Ekonomicznej (zrédto: GIOS/PMS, projekt BIAS)

Obszar oceny Oceniane kryterium Wartos¢ progowa GES
wschodni Basen Gotlandzki D11C2 108 dB
Basen Bornholmski D11C2 108 dB
Basen Gdanski D11C2 108 dB

Stan wod podziemnych

KWW Metoda oceny wod podziemnych

W ramach wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej na obszarze kraju zostaty wydzielone jednoli-
te czesci wéd podziemnych (jcwpd). Przy ich wyznaczaniu nawigzano do funkcjonujgcych w Polsce
kryteridw regionalizacji hydrogeologicznych, do ktérych nalezg warunki hydrostrukturalne, rejoniza-
cja hydrodynamiczna oraz rejonizacja wodno-gospodarcza. W pierwszym, 6-letnim cyklu wodnym,
obejmujgcym lata 2009-2015, obowigzywat podziat na 161 jewpd. Niezbedna okazata sie jednak
weryfikacja przebiegu granic jcwpd, w wyniku ktérej powstat nowy podziat Polski na 172 jewpd obo-
wigzujacy od roku 2016 i w odniesieniu do tego podziatu opracowana zostata przedstawiona w tym
rozdziale ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych.

Oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych dokonano gtdwnie w oparciu o wyniki badan
fizykochemicznych przeprowadzonych w 2016 r. w ramach monitoringu diagnostycznego w okoto
1280 punktach pomiarowych (studnie wiercone, piezometry, zrédfa) krajowej sieci monitoringu ja-
kosci wéd podziemnych, funkcjonujgcego w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Positko-
wano sie takze wynikami z monitoringu badawczego granicznego prowadzonego przez PIG—PIB i wy-
nikami analiz préb wody pobranych przez PIG-PIB na potrzeby kontroli stanu technicznego otworéow
hydrogeologicznych oraz, wspomagajgco, wynikami badan prowadzonych przez czes¢ wojewddzkich
inspektoratow ochrony srodowiska w ramach sieci regionalnych (w sumie przy ocenie stanu jcwpd
postuzono sie danymi z 1380 punktéw). Na potrzeby oceny stanu jcwpd wykorzystane zostaty takze
wyniki pomiaréw poziomu zwierciadta wéd podziemnych, dane o wielkosci zasobéw i poborze wéd
podziemnych, charakterystyki i modele pojeciowe jcwpd, wykonane w ramach realizacji zadan Pan-
stwowej Stuzby Hydrogeologiczne;j.

Oceny stanu chemicznego i ilosciowego wdd podziemnych dokonano zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych transponujagcym wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej®2# i dyrektywy
wod podziemnychB217, z uwzglednieniem opracowania pn. ,,Adaptacja metodyk przedstawionych
w poradnikach UE dotyczgcych oceny stanu chemicznego i ilosciowego wéd podziemnych, opraco-
wanie procedur i «makr» dla przeprowadzenia analiz, obliczen i ocen”.

Oceny stanu chemicznego wod podziemnych dokonuje sie w odniesieniu do punktéw pomiaro-
wych poprzez okreslenie klasy jakosci (klasy I, Il Il oznaczajg dobry stan chemiczny, a klasy 1V, V staby
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stan chemiczny), a takze w odniesieniu do jednolitych czesci wéd podziemnych (jewpd) w liczbie
172 na terenie kraju, dla ktérych, poza oceng stanu chemicznego, przeprowadza sie tez ocene stanu
ilosciowego.

Procedura oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych opiera sie na wykonaniu dziewieciu
testow klasyfikacyjnych, ktére, poza oceng ich sktadu fizyczno-chemicznego pod kagtem wystepowania
przekroczen wartosci progowych dla dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych oraz ustaleniem
wielkosci rezerw zasobéw wod podziemnych w danej jewpd, uwzgledniajg réwniez ocene ich wptywu
na ekosystemy lgdowe zalezne od wéd podziemnych, wody powierzchniowe, wody przeznaczone do
spozycia. 5 testéw jest wykonywanych dla oceny stanu chemicznego, a 4 dla oceny stanu ilosciowe-
go. Koncowa ocena stanu jewpd jest rezultatem agregacji wynikdw wszystkich testow klasyfikacyj-
nych. Warunkiem koniecznym do stwierdzenia dobrego stanu badanej jewpd jest pozytywny wynik
oceny stanu wedtug wszystkich testéw. Oprécz testow klasyfikacyjnych wykonuje sie rowniez analizy
wspierajgce, dotyczace trendow zmian stezen wskaznikdw fizyczno-chemicznych, a w szczegdlnosci
identyfikacji znaczgcych trendéw wzrostowych zanieczyszczen wod podziemnych oraz trendéw zmian
potozenia zwierciadta wody. Ponadto ocena stanu jcwpd wykonana zostata z uwzglednieniem sche-
matyzacji pionowej jednolitych czesci wéd podziemnych. Z uwagi na skomplikowang budowe geolo-
giczng i warunki hydrogeologiczne w Polsce oraz fakt wystepowania wéd podziemnych w wielopo-
ziomowych strukturach majgcych charakter wielopietrowych jednostek hydrogeologicznych, przyjeto
zatozenie wystepowania maksymalnie trzech komplekséw wodonosnych w obrebie jednolitych czesci
wod podziemnych, do ktérych przyporzgdkowano wystepujgce na obszarze jewpd poziomy wodono-
$ne, uwzgledniajgc zardwno warunki hydrogeologiczne, dynamike, jak i presje antropogeniczna.

KA Stan chemiczny wod podziemnych

Z badan jakosci wéd podziemnych wykonanych w 2016 r. w ramach monitoringu diagnostycznego
w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu jakosci wéd podziemnych wynika, ze najwyzszy
odsetek punktow (41,23%) w odniesieniu do wdd ogdtem zostat sklasyfikowany jako wody Il klasy
jakosci (jakos¢ dobra). Druga najczesciej stwierdzang klasa jest klasa Il (33,04% wody zadowalaja-
cej jakosci) i klasa IV (15,65% wody niezadowalajgcej jakosci). Za nimi sg wody klasy V ztej jakosci
(7,17%) i wody klasy | bardzo dobrej jakosci (2,91%). Podsumowujgc, dobry stan chemiczny (czyli kla-
se |, Il lub 1Il), stwierdzono w okoto 77% punktdw, a staby stan chemiczny (czyli klase IV i V) w okoto
23% punktéw, czyli w stosunku do roku 2012 nastgpito niewielkie zmniejszenie procentu punktéw
o dobrym stanie chemicznym i niewielki wzrost procentu punktow o stabym stanie chemicznym (tab.
3.2.14, rys. 3.2.41).

Sposrod okoto 40 elementéw fizykochemicznych badanych w ramach monitoringu jakosci wod
podziemnych szczegdlng wage przyktada sie m.in. do zawartosci azotandéw ze wzgledu na wymaga-
nia dyrektywy azotanowej%8, Z badan stezen azotandw przeprowadzonych w 2016 r. w punktach
krajowej sieci monitoringu jakosci wéd podziemnych wynika, ze przekroczenia dopuszczalnej zawar-
tosci azotandw (wynoszgcej 50 mg/dm?3) stwierdzono tylko w okoto 4,5% punktéw pomiarowych,
natomiast w okoto 78% punktdw stezenia azotandw nie przekraczaty 10 mg/dm3. Wspomniane po-
wyzej przekroczenia wystepujg znacznie czesciej w ptytkich warstwach wodonosnych (o zwierciadle
swobodnym, nieizolowanych od powierzchni terenu utworami nieprzepuszczalnymi, a tym samym
bardziej narazonych na infiltracje zanieczyszczen). W poréwnaniu do roku 2012 stopien zanieczysz-
czenia wod podziemnych azotanami nie ulegt wiekszym zmianom.
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Tabela 3.2.14. Wyniki badan jakosci wéd podziemnych w punktach pomiarowych krajowej sieci monitorin-
gu jakosci wdd podziemnych w ramach monitoringu diagnostycznego w roku 2016 wedtug klasyfikacji
okreélonej rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czeéci wéd podziemnych (zrédto: GIOS/PMS)

5 Stan chemiczny wdéd (% liczby punktow)
pomiarowych | klasa jakosci | | klasa jakosci Il | klasa jakosci Il | klasa jakosci IV | klasa jakosci V
O zwierciadle 594 5,22 35,69 33,33 17,51 8,25
swobodnym
O zwierciadle 786 1,15 45,42 32,82 14,25 6,36
napietym
Ogotem 1380 2,91 41,23 33,04 15,65 7,17

Poza oceng klas jakosci wéd podziemnych w poszczegdlnych punktach pomiarowych zostata do-
konana ocena stanu chemicznego w odniesieniu do 172 jednolitych czesci wéd podziemnych. Wyniki
oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych w 2016 r. (rys. 3.4.42) wykazuja, ze
dobry stan chemiczny stwierdzono w 158 jcwpd, z czego 86 znajduje sie w dorzeczu Wisty i stanowig
one 94% powierzchni tego dorzecza, 61 w dorzeczu Odry (90,68% powierzchni dorzecza), 5 w do-
rzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu Pregoty i Niemna (100,0% powierzch-
ni dorzeczy) i 1 w dorzeczu Dunaju (6,58% powierzchni dorzecza), Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker
(100,0% powierzchni dorzeczy).

14°0E 15°0E 16°0E 17°0E 18°0E 19°0E 20°0E 21°0E 22°0E 23°0E 24°0E

Klasy jakosci wéd podziemnych
W punktach pomiarowych
wykorzystanych do oceny stanu JCWPd
wg danych z2016 r.

54°0N

54°0N

Objasnienia:

Klasa jakosci wod podziemnych
w punkcie pomiarowym

530N
53°0N

napigte
klasa | ® Kasal
klasa Il ©  Kasall
Klasa IIl O Kasalll

Kiasa IV

®

Klasa IV

[

Klasa V/ ® KasaV

520N
52°0N

™ granica i numer JCWPd (172)*

&% granica pafistwa

51°0N
51°0N

. - obowiazujacy podzial na 172 JOWPd (dane PSH)
** ~ na podsiawie panstwowego rejostru granic (PRG)

500N
50°0N

49°0N
49°0N

15°0E 16°0E 17°0E 18°0E 19°0E 20°0E 21°0E 22°0E 23°0E 24°0E

Rys. 3.2.41. Jakoé¢ wéd podziemnych w punktach pomiarowych w 2016 r. (zrédto: GIOS/PMS)
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MONITORING STANU CHEMICZNEGO
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OCENA STANU CHEMICZNEGO
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53°0N
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2B stan slaby - dostateczna wiarygodnosé oceny
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U 52015
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Rys. 3.2.42. Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych w 2016 r. (zrédto: GIOS/PMS)

Staby stan chemiczny stwierdzono w 14 jednolitych czesciach wéd podziemnych. W dorzeczu Wi-
sty staby stan chemiczny odnotowano w 8 jcwpd i stanowig one 7% powierzchni dorzecza. W do-
rzeczu Odry staby stan chemiczny wystgpit w 5 jewpd, ktére stanowig 9,32% powierzchni dorzecza.
W dorzeczu Dunaju staby stan chemiczny stwierdzono w 1 jewpd, ktéra stanowi 93,42% powierzchni
dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie odnotowano stabego stanu chemicznego w zadnej jcwpd.

Gtéwna przyczyng stabego stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych byto przekro-
czenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych takich wskaznikow, jak
K, B, NO,, NH,, SO,, a takze Na i Cl spowodowane w przypadku tych dwdch wskaznikow doptywem
waod stonych do uzytkowych poziomdéw wodonosnych wywotanym nadmierng eksploatacjg uje¢ wéd
podziemnych. Zrédtem zanieczyszczerh wéd podziemnych sg lokalne ogniska zanieczyszczen szczegdl-
nie w rejonach o stabej izolacji wéd podziemnych od powierzchni terenu, nieuporzgdkowana gospo-
darka wodno-$ciekowa czy nieprawidtowa gospodarka komunalna, a lokalnie rowniez przemystowa,
presje o charakterze liniowym, takie jak drogi krajowe, autostrady oraz linie kolejowe, przemyst wy-
dobyweczy oraz zrzut stonych lub kwasnych wéd kopalnianych do rzek i odstojnikéw.

RV M Stan iloSciowy wod podziemnych

Z oceny stanu ilosciowego jewpd w 2016 . (rys. 3.2.43) wynika, ze dobry stan ilosciowy stwierdzono
w 160 jewpd, z czego 89 znajduje sie w dorzeczu Wisty (stanowigc 98,59% powierzchni dorzecza), 59
w dorzeczu Odry (91,52% powierzchni dorzecza), 5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza),
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po 2 w dorzeczu Dunaju, Pregoty i Niemna (100,0% powierzchni dorzeczy) i 1 w dorzeczu Dniestru,
Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0% powierzchni dorzeczy). Staby stan ilosciowy stwierdzono w 12 jewpd.
W dorzeczu Wisty staby stan ilosSciowy odnotowano w 5 jewpd, ktdre stanowig 1,41% powierzchni
dorzecza. W dorzeczu Odry staby stan ilosciowy stwierdzono w 7 jewpd, ktére zajmujg 8,48% po-
wierzchni dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie odnotowano stanu stabego w zadnej jewpd.
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Rys. 3.2.43. Ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych w 2016 r. (zrédto: GIOS/PMS)

Gtéwnymi przyczynami stabego stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych sg: pobér
odwodnieniowy gornictwa powodujgcy osiggniecie lub przekroczenie wartosci zasobow dostepnych
jewpd, intensywna eksploatacja wéd podziemnych, szczegdlnie skoncentrowana w aglomeracjach
miejsko-przemystowych i miejskich, skutkujgca znacznym obnizeniem poziomu wdd podziemnych,
co ma niekorzystny wptyw na strefy uje¢ wod do spozycia, oraz moggca wywotac, szczegdlnie w przy-
padku nadmorskich jewpd, doptyw waod zasolonych.

Ogodlna ocena stanu jewpd uwzgledniajgca zardwno ich stan chemiczny, jak i iloSciowy wykazata
stan dobry w 150 jcwpd, a stan staby w 22 jewpd.

Presje i dzialania naprawcze

Zrédta zanieczyszczerh wéd w Polsce mozna podzieli¢ na punktowe oraz obszarowe. Punktowymi zré-
dtami zanieczyszczen sg m.in. zrzuty z oczyszczalni sciekdw, zrzuty wod opadowych i roztopowych,
stawy rybne i sktadowiska odpadéw. Wsréd obszarowych Zrédet zanieczyszczenn mozna wymienic
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rolnictwo, $cieki pochodzace od ludnosci niekorzystajgcej z systemu kanalizacji sanitarnej oraz depo-
zycje atmosferyczng. Jako gtéwne presje na stan wod w Polsce zidentyfikowano:

e gospodarke komunalng,

¢ rolnictwo,

® przemyst,

e zmiany hydromorfologiczne.

Odprowadzanie sciekow do wdéd i ziemi ma istotny wptyw na jakos¢ woéd. W 2016 r. odprowa-
dzono w sumie 8895,2 hm3 $ciekdw, jest to 0 2,9% mniej w poréwnaniu do roku 2000. 85% catosci
Sciekéw to Scieki przemystowe, z ktérych z kolei 88,5% to wody wykorzystywane do chtodzenia, ktére
nie wymagajg oczyszczania. Pozostate scieki komunalne i przemystowe, ktérych w 2016 r. byto 2166
hm?3, wymagaja oczyszczania (rys. 3.2.44). Znaczna ich wiekszos¢, bo az 95%, byta poddana procesom
oczyszczania. Dobry trend da sie takze zauwazy¢ w ilosci Sciekdw poddanych oczyszczaniu z podwyz-
szonym usuwaniem biogendw 55% wszystkich $ciekdw poddanych oczyszczaniu w roku 2016, czyli
niemal 2,5 razy wiecej niz w roku 2000. llos¢ Sciekdw nieoczyszczonych na przestrzeni lat zmalata
trzykrotnie, z301,3 hm®w 2000 r., do 104,7 hm*® w 20168522,

W 2016 r. 73,5% ludnosci byto obstugiwanych przez oczyszczalnie sciekéw (94,8% ludnosci miesz-
kajgcej w miastach i41,3% ludnosci mieszkajgcej na wsi). Przez ostatnie lata dtugosé sieci kanalizacyj-
nej stopniowo rosta (rys. 3.2.45) gtéwnie dzieki realizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych (KPOSK). Program ten powstat w celu zidentyfikowania potrzeb oraz uporzgdkowania
i racjonalnego planowania gospodarki Sciekowej zgodnie z wymogami dyrektywy Rady 91/271/EWG
z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania $ciekdw komunalnych3219. KPOSK zostat przyjety
przez Rade Ministrow 16 grudnia 2003 r. i do tej pory byt aktualizowany 5 razy, ostatnio w 2017 r.
W tym czasie wybudowano 84,8 tys. km sieci kanalizacyjnej, 403 nowe oczyszczalnie sciekdw komu-
nalnych oraz przeprowadzono 1575 inwestycji zwigzanych z modernizacjg lub rozbudowg oczyszczal-
ni sciekdw komunalnych (zrédto danych: PGW WP).
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Rys. 3.2.44. Scieki komunalne i przemystowe wymagajace oczyszczania (zrédto: GUS)
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Rys. 3.2.45 Dtugosc sieci kanalizacyjnej (zrédto: GUS)

Zgodnie z danymi GUS, w 2017 r. 60,2% powierzchni kraju stanowity uzytki rolne. Rolnictwo jest
istotng presjg na stan wod przede wszystkim przez sposdb i intensywnos¢ uzytkowania gleb oraz
stopien koncentracji produkcji zwierzece;.

W roku gospodarczym 2015/2016 zuzycie nawozdw mineralnych azotowych wynosito 1043 tys.
ton w czystym sktadniku, w przeliczeniu na 1 ha 71,7 kg. Z kolei zuzycie mineralnych nawozéw fos-
forowych w przeliczeniu na P,O, wynosito 325,9 tys. ton, w przeliczeniu na 1 ha 22,4 kg?>*%. Od lat
1999/2000, mozna zauwazy¢ niewielkie wahania zuzycia nawozéw mineralnych (rys. 3.2.46, 3.2.47).

1600

1400

1200
1000
800
600
400
200
0

1999/2000 2004/2005 2010/2011 2014/2015 2015/2016
I azotowe (N) ™ fosforowe (P,0s)

zuzycie nawozéw mineralnych [tys. ton]

Rys. 3.2.46. Zuzycie nawozéw mineralnych (zrédto: GUS)
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Rys. 3.2.47. Zuzycie nawozow mineralnych w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych (zrédto: GUS)

Duzg presja na stan wod w Polsce jest hodowla zwierzat gospodarskich. Oddziatywanie to zacho-
dzi przez emisje zanieczyszczen spowodowang przez niewtasciwe przechowywanie gnojowki i gno-
jowicy oraz nawozenie upraw paszowych. W efekcie do wdd przedostaje sie duzy tadunek substancji
biogennych. Wedtug danych GUS, w 2016 r. populacja zwierzat gospodarskich wynosita 6586 tys.
sztuk, czyli 0 11,5% mniej niz w roku 20055229, W celu ograniczenia negatywnego wptywu rolnictwa
na $srodowisko wazne jest stosowanie przez rolnikdéw kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej.

Gtéwna gatezig przemystu, ktéra ma wptyw na stan wdd, jest przemyst wydobywczy. Koniecz-
no$¢ prowadzenia odwodnien w kopalniach oddziatuje negatywnie na stosunki wodne na duzym
obszarze. Najwieksza koncentracja kopali wystepuje w potudniowej czesci Polski, gdzie znajdujg sie
poczatkowe biegi najwiekszych Polskich rzek Wisty i Odry. Kopalnie wptywajg negatywnie nie tylko
na wody powierzchniowe, ale i podziemne. Innym oddziatywaniem wynikajgcym z przemystu jest
odprowadzanie Sciekdw przemystowych, ktore co prawda sg w znacznej wiekszosci oczyszczane, jed-
nak mogg byc¢ zrodtem substancji toksycznych dla sSrodowiska wodnego.

Identyfikacja oddziatywan hydromorfologicznych na wody zostata dokonana w ramach aktualiza-
cji plandw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy. W tym celu przeprowadzono ankietyza-
cje administratorow wod oraz przeanalizowano dane przestrzenne dotyczgce zabudowy poprzecz-
nej. Zmiany w hydromorfologii wéd wynikaja m.in. z ochrony przeciwpowodziowej, zeglugi, retencji
i energetyki wodnej i obejmujg zmiany struktury dna i brzegdw oraz przegrodzenia ciekdw, co jest
szczegOlnie niekorzystne w przypadku organizmow migrujacych. W efekcie zmienia sie rezim hydro-
logiczny oraz warunki fizykochemiczne.

Do poprawy jakosci wéd na obszarze Polski przyczyni sie realizacja dokumentéw planistycznych
i programoéw dziatan, przede wszystkim aktualizacja planédw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy, aktualizacja Programu Wodno-Srodowiskowego Kraju czy Krajowego Programu Oczyszcza-
nia Sciekdw Komunalnych. Waing role petni tez edukacja spoteczeristwa. Realizacja wszystkich po-
wyzszych plandw i programdéw wptynie pozytywnie takze na jakos¢ srodowiska Morza Battyckiego,
co jest bardzo istotne z punktu widzenia ramowej dyrektywy w sprawie strategii morskiej.
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Powierzchnia ziemi i jakosc¢ gleb

Powierzchnia ziemi i jej wykorzystanie

W celu ochrony, zachowania i poprawy kapitatu naturalnego UE program musi gwarantowac, ze do
2020 r. gospodarowanie gruntami UE bedzie odbywad sie w sposéb zréwnowazony, gleba bedzie
nalezycie chroniona, a rekultywacja terendw skazonych bedzie na zaawansowanym etapie.

za VIl ogélnym unijnym programem dziatan w zakresie srodowiska do 2020 .

Powierzchnia ziemi zapewnia przestrzen i zasoby dla funkcjonowania ekosystemédw, a takze dla czto-
wieka i rozwoju gospodarki. Jest ona niezbedna do prowadzenia réznorodnych proceséw produk-
cyjnych (np. uprawy rodlin, wydobycia surowcéw), a takze do rozmieszczenia réznych aktywnosci
spoteczno-gospodarczych cztowieka (np. budowy infrastruktury drogowej, przemystowej, ustugowe;j
i mieszkaniowej). Oddziatywanie cztowieka na $rodowisko poprzez zmiane zagospodarowania prze-
strzeni jest zjawiskiem wielowymiarowym, czesto powodujgcym przeksztatcenie krajobrazu, frag-
mentacje ekosystemoéw i siedlisk przyrodniczych, zanieczyszczenie powietrza, wod, utrate funkcji gleb.

Szczegodlnie istotne jest tu zagadnienie ochrony gleby, ktdra petni réznorodne wazne funkcje — za-
réwno przyrodnicze, jak i spoteczno-ekonomiczne oraz kulturowe. Stanowi zrédto pozywienia, bio-
masy, surowcoéw. Poza swojg rolg w dziatalnosci cztowieka jest tez naturalnym siedliskiem dla wielu
organizmow i ,,0stojg” dla ich zasobow genetycznych. Gleba magazynuje, filtruje i przeksztatca wiele
substancji, w tym wode, skfadniki odzywcze i wegiel.

Analiza danych dotyczgcych kierunkéw wykorzystania powierzchni kraju (wg ewidencji geodezyj-
nej od 2005 r.) wykazata, ze uzytkowanie ziemi zdominowane jest przez uzytki rolne, ktére zajmuja
okoto 60% powierzchni kraju, nastepne w kolejnosci sg lasy i zadrzewienia — okoto 30% oraz grunty
zabudowane i zurbanizowane — okoto 5%. Relatywnie niewielki odsetek powierzchni kraju stanowig
pozostate grunty m.in.: grunty pod wodami okoto 2% i nieuzytki okoto 1,5% (rys. 3.3.1).

W latach 2005-2016 udziat uzytkéw rolnych w strukturze uzytkowania gruntéw systematycznie
malat na korzys¢ innych kierunkéw wykorzystania powierzchni, m.in. gruntéw lesnych oraz zadrze-
wionych i zakrzewionych, jak réwniez terenéw zabudowanych i zurbanizowanych. W 2005 r. uzytki
rolne zajmowaty w Polsce powierzchnie 19 148 tys. ha, w 2016 r. 18 621 tys., natomiast w 2017 r.
w stosunku do 2016 r. nastgpit wzrost zajmowane]j powierzchni o 189 tys. ha, ktéra w 2017 r. wynosita
18 810 tys. ha. Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione w 2017 r. zajmowaty powierzchnie 9513
tys. ha, w tym lasy 9382 tys. ha. Na uwage zastuguje fakt, ze w ramach tej kategorii wykorzystania
gruntéw w 2017 r. w stosunku do roku 2016 odnotowano wyrazny spadek powierzchni zajmowane;j
przez grunty zadrzewione i zakrzewione o 189 tys. ha (z 320 tys. ha w 2016 r. do 131 tys. haw 2017 r.).

Kategorig wykorzystania gruntéw, ktdra nieznacznie zwieksza swoéj udziat w powierzchni kraju, sg
grunty zabudowane i zurbanizowane. W 2005 r. zajmowaty one powierzchnie 1476 tys. ha (4,72%
pow.) natomiast w 2017 r. 1701 tys. ha (5,44% pow.). Nalezy zauwazy¢, ze od 2005 r. do 2017 r. na-
stgpit wzrost gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych o 225 tys. ha (rys. 3.3.1). W przypadku grun-
téw zabudowanych i zurbanizowanych najwiekszy obszar zajmujg tereny komunikacyjne, w szczegél-
nosci drogi oraz tereny mieszkaniowe. W 2017 r. tereny komunikacyjne zajety powierzchnie 925 tys.
ha (drogi 808 tys. ha, tereny kolejowe 103 tys. ha, inne tereny komunikacyjne 14 tys. ha).
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Rys. 3.3.1. Procentowy udziat poszczegdlnych grup uzytkowania powierzchni kraju w latach 2005-2017 (zré-
dto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane przez GUS)
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Rys. 3.3.2. Struktura i wykorzystanie powierzchni kraju w zakresie gruntéw zabudowanych i zurbanizowa-
nych w latach 2005-2017 w tys. ha (Zrédto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane
przez GUS)

W przypadku powierzchni zajetej przez drogi, w odniesieniu do 2005 r. odnotowano jej niewiel-
ki wzrost o 27 tys. ha. Tereny mieszkaniowe wzrosty w poréwnaniu do 2005 r. o blisko 107 tys. ha
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(w 2017 r. obejmowaty 340 tys. ha). W zakresie terendw przeznaczonych na cele kolejowe w okresie
2005-2017 nie ma zasadniczych zmian. Obszar ten utrzymuje sie na poziomie 100-103 tys. ha. Po-
dobna sytuacja dotyczy rowniez gruntéw przemystowych. W 2017 r. zajmowaty one 124 tys. ha i do
tego roku wzrosty zaledwie o 24 tys. ha (rys. 3.3.2).

Biorac pod uwage dane za 2017 r.,, mozna stwierdzi¢, ze w kierunkach uzytkowania (wykorzysta-
nia) powierzchni w poszczegdlnych wojewddztwach przewazajg uzytki rolne, za wyjatkiem woje-
woédztwa lubuskiego. Najwiekszy udziat uzytkdow rolnych w strukturze wykorzystania powierzchni
miat miejsce w wojewddztwie tédzkim — okoto 72%, lubelskim — okoto 71%, mazowieckim — okoto
68%, kujawsko-pomorskim — okoto 65% i dalej okoto 64% w wojewddztwach wielkopolskim, swieto-
krzyskim i opolskim. Znaczgcg powierzchnie wojewddztw, oprocz uzytkdw rolnych, zajmuja grunty
lesne oraz tereny zadrzewione i zakrzewione. Najwiekszy odsetek tych terenéw wystepuje w wo-
jewodztwie lubuskim — okofo 51%, w nastepnej kolejnosci w wojewddztwie podkarpackim — 40%,
pomorskim i zachodniopomorskim — okoto 37%, natomiast najmniejszy w wojewddztwie tédzkim
— okoto 21%. Nalezy podkresli¢, ze pozostate grupy gruntéw stanowia znaczgco mniejszy odsetek
w wykorzystaniu powierzchni poszczegdlnych wojewddztw. Na uwage zastuguje jedynie wojewddz-
two slgskie, w ktorym okoto 13% powierzchni wojewddztwa zajete jest przez grunty zabudowane
i zurbanizowane (rys. 3.3.3).
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Rys. 3.3.3. Udziat poszczegdlnych kierunkdéw wykorzystania powierzchni w wojewddztwach w 2017 r. (zrédto:
dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowanych przez GUS)

W latach 2005-2017 nie zaobserwowano zasadniczych zmian w strukturze uzytkéw rolnych. Grun-
ty orne stanowity okoto 73% catkowitego areatu uzytkéw rolnych, trwate uzytki zielone okoto 21%,
sady 1,5%, grunty rolne zabudowane okoto 3%, a grunty pod wodami i rowami okoto 1% (rys. 3.3.4).
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Rys. 3.3.4. Procentowy udziat poszczegdlnych kierunkéw wykorzystania w ramach catkowitej powierzchni za-
jetej pod uzytki rolne w Polsce w latach 2005-2017 (zrédto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
publikowane przez GUS)

Zrdznicowanie areafu przeznaczonego w 2017 r. pod uzytki rolne w poszczegdlnych wojewddz-
twach potwierdza, ze grunty orne stanowig dominujgcy grupe wsrdod kategorii uzytkéw rolnych
(rys. 3.3.5). Podobnie jak w 2012 r. najwiekszy areat gruntdow ornych wystepuje w wojewddztwach
mazowieckim, wielkopolskim, lubelskim, t6dzkim i kujawsko-pomorskim. Jednakze poréwnujgc rok
20172012, w odniesieniu do 2012 r. w przypadku niektérych wojewddztw odnotowano spadek po-
wierzchni gruntéw ornych, np.: w 2012 r. w wojewddztwie mazowieckim grunty te zajety 1 715 tys.
ha, aw 2017 r. 1 649 tys. ha i odpowiednio w wielkopolskim: 1577 tys. ha i 1564 tys. ha, lubelskim:
1323 tys. hai 1311 tys. ha. Kolejng grupe uzytkdéw rolnych stanowia taki i pastwiska trwate, ktorych
najwiekszy areat odnotowano w wojewddztwie mazowieckim: 517 tys. ha, podlaskim: 395 tys. ha,
warminsko-mazurskim: 383 tys. ha i lubelskim: 323 tys. ha.

W 2012 r. odnotowano, ze najwiekszy udziat powierzchni zabudowanych i zurbanizowanych w sto-
sunku do powierzchni wojewddztwa wystepowat w wojewddztwie slgskim: 148 tys. ha (12% po-
wierzchni), za$ najmniejszy w wojewddztwach warmirsko-mazurskim: 88 tys. ha (3,65% powierzchni),
podlaskim: 74 tys. ha (3,67% powierzchni woj.) i lubelskim: 92 tys. ha (3,68% powierzchni) (rys. 3.3.7).

Podobna sytuacja jak wyzej ma miejsce rowniez w 2017 r., w ktérym najwiekszy udziat w sto-
sunku do powierzchni wojewddztwa, w przypadku gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych,
wystepuje w wojewddztwie $lgskim z zaznaczonym lekkim wzrostem o okoto 0,7% w stosunku do
2012 r. (w 2017 r. 12,7%). Niewielki wzrost zajmowanej przez grunty zabudowane i zurbanizowane
powierzchni nastgpit takze w pozostatych ww. wojewddztwach (rys. 3.3.7, 3.3.8).

Sposrod kategorii zaliczanych do gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych szczegdlnie wyrdz-
niajg sie tereny zajete przez drogi. Do drdg zalicza sie: drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe,
gminne, w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe do gruntéw rolnych i leSnych oraz obiektéw uzy-
tecznosci publiczne;.
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Rys. 3.3.5. Struktura uzytkéw rolnych w wojewddztwach wedtug kierunkdw wykorzystania w ramach catkowi-
tej powierzchni zajetej pod uzytki rolne oraz udziat powierzchni uzytkéw rolnych w catkowitej powierzchni
wojewddztw w 2012 r. (zrédto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane przez GUS)
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Rys. 3.3.6. Struktura uzytkéw rolnych w wojewddztwach wedtug kierunkéw wykorzystania w ramach catkowi-
tej powierzchni zajetej pod uzytki rolne oraz udziat powierzchni uzytkéw rolnych w catkowitej powierzchni
wojewddztw w 2017 r. (zrédto: dane Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane przez GUS)
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Rys. 3.3.7. Kierunki wykorzystania powierzchni w ramach powierzchni zajetej pod grunty zabudowane i zur-
banizowane w poszczegdlnych wojewddztwach w 2012 r. (zrédto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kar-
tografii publikowane przez GUS)
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Rys. 3.3.8. Kierunki wykorzystania powierzchni w ramach powierzchni zajetej pod grunty zabudowane i zur-
banizowane w poszczegdlnych wojewddztwach w 2017 r. (zrédto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kar-
tografii publikowane przez GUS)
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Rys. 3.3.9. Powierzchnia w ha zajeta pod grunty zabudowane i zurbanizowane w poszczegélnych wojewddz-
twach w 2017 r. (zrodto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii publikowane przez GUS)

Zréznicowanie zajmowanej przez grunty zabudowane i zurbanizowane powierzchni pomiedzy po-
szczegdlnymi wojewddztwami przedstawiono na rysunku 3.3.9.

W latach 2007-2008, podobnie jak w latach 2015-2016, odnotowano wzrost powierzchni uzyt-
kéw rolnych i lesnych wytgczonych na cele nierolnicze i niele$Sne, natomiast w latach 2009-2013 za-
obserwowano ich wyrazny spadek. Nalezy podkresli¢, ze od 2010 r. przepisow ustawy z dnia 3 lutego
1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tekst jednolity Dz.U. z 2017 poz. 1161) nie stosuje sie
do gruntow rolnych, stanowigcych uzytki rolne, potozonych w granicach administracyjnych miast.

W 2007 r. grunty rolne i leSne wytgczone na cele nierolnicze i nielesne zajmowaty 6111 ha, a dla
poréwnania w 2016 r. — 4425 ha (rys. 3.3.10).

Sposrod gruntéw rolnych i lesnych wytaczonych na cele nierolnicze i nielesne, pod wzgledem
kierunkdw wytgczenia najwiekszy udziat miaty tereny przeznaczone na cele osiedlowe. W 2016 r.
stanowity one okoto potowy gruntéw z wytgczonych na cele rolnicze i niele$ne (2159 ha). Podobna
sytuacja miata miejsce w latach 2006—-2010.

W okresie 2009—2014 odnotowano zwiekszenie powierzchni przeznaczonej pod uzytki kopalne
(dotyczy gruntéw zajetych przez czynne kopalnie odkrywkowe, w ktérych odbywa sie wydobywanie
kopalin), a w kolejnych latach jej spadek. W 2016 r. uzytki kopalne zajmowaty 474 ha (rys. 3.3.11).

Do roku 2010 odnotowano wyrazny spadek gruntow zdewastowanych i zdegradowanych wyma-
gajacych rekultywacji i zagospodarowania, jednak od tego roku lekko zaznacza sie trend rosnacy, co
nie jest korzystne dla sSrodowiska (rys. 3.3.12).

Dane o gruntach zdewastowanych i zdegradowanych wymagajqcych rekultywacji i zagospoda-
rowania dotyczg gruntdw, ktore utracity catkowicie wartosc¢ uzytkowq (grunty zdewastowane), oraz
gruntow, ktorych wartos¢ uzytkowa rolnicza lub lesna zmalata w wyniku pogorszenia sie warunkow
przyrodniczych lub wskutek zmian srodowiska oraz dziatalnosci przemystowej, a takze wadliwej dzia-
talnosci rolniczej. Zostaty one zaewidencjonowane w oparciu o kryteria i zasady okreslone w odpo-
wiednich ustawach o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Rocznik Ochrona Srodowiska GUS).
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Rys. 3.3.10. Grunty rolne i lesne wytgczone na cele nierolnicze i nieleSne w latach 1995-2016 (zrddto: dane
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi publikowane przez GUS)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
® 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

I natereny osiedlowe [ na tereny przemystowe M pod drogi i szlaki komunikacyjne M pod uzytki kopalne ® nainne cele

Rys. 3.3.11. Grunty rolne i lesne wytgczone na cele nierolnicze i nielesne, w tym wedtug kierunkéw wytacze-
nia (bez uzytkéw rolnych pod zalesienia i zadrzewienia) w latach 1995-2016 (zrédto: GUS)
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Rys. 3.3.12. Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajgce rekultywacji i zagospodarowania w latach
2000-2016 (zrédto: dane Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi publikowane przez GUS)

Nalezy zaznaczy¢, ze cze$¢ gruntdw zdegradowanych i zdewastowanych zostaje zrekultywowana
i zagospodarowana na cele rolnicze i lesne. Powierzchnie gruntéw zrekultywowanych i zagospodaro-
wanych przedstawiono na rysunku 3.3.13.

Rekultywacja gruntow polega na nadaniu lub przywrdceniu gruntom zdegradowanym lub zde-
wastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu,
poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowaniu stosunkow wodnych, odtworzeniu
gleb, umocnieniu skarp oraz odbudowaniu lub zbudowaniu niezbednych drdg. Grunty zrekultywo-
wane podlegaja zagospodarowaniu, czyli rolniczemu, leSnemu lub innemu rodzajowi uzytkowania
(Rocznik Ochrona Srodowiska GUS).
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Rys. 3.3.13. Grunty zrekultywowane i zagospodarowane w latach 2000-2016 (zrédto: dane Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi publikowane przez GUS)
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Ponad 90% powierzchni kraju jest w uzytkowaniu rolnym i leSnym. Zmiany uzytkowania powierzch-
ni ziemi obserwowane w ciggu ostatnich dziesieciu lat sg nieznaczne. Wzrasta powierzchnia tere-
néw zurbanizowanych i zabudowanych, a wokét duzych osrodkéw miejskich obserwuje sie wyste-
powanie zjawiska suburbanizacji.

Jakos¢ gleb

W ostatnich latach zauwazalny jest wzrost swiadomosci w zakresie roli gleb w prawidtowym funk-
cjonowaniu ekosystemow oraz potrzeby ich szczegdlnej ochrony, o czym Swiadczy szereg inicjatyw
na poziomie swiatowym. Cele zrGwnowazonego rozwoju, okreslone przez ONZ, zwracajg uwage na
koniecznos¢ ochrony jakosci gleb, tak by zwieksza¢ potencjat produkcyjny gleb pod wzgledem ilosci
i jakosci zywnosci. Jednym z celéw jest réwniez poprawa stanu gleb zdegradowanych. Gleby sta-
nowig podstawe produkcji zywnosci, a takze petnig wiele stabiej dotychczas dostrzeganych funkgji
srodowiskowych. W przesztosci niedoceniany byt fakt, ze ochrona gleb ma fundamentalne znaczenie
dla prawidtowego funkcjonowania obszaréw wiejskich i miejskich, ksztattowania warunkéw zycia
cztowieka oraz utrzymania bezpieczenstwa sSrodowiskowego, uzaleznionego w znacznym stopniu od
funkcji retencyjnej gleby (magazynowanie wody, zapobieganie powodziom, ograniczanie suszy), fil-
tracyjnej (unieszkodliwianie zanieczyszczen) czy zapewnienia bioréznorodnosci roslin i zwierzat.

Wydane przez FAO ,Voluntary Guidelines for Sustainable Soil Management” traktujg zapobiega-
nie degradacji gleby oraz rozwijanie systemdw monitorowania i informacji o glebie jako jedne z prio-
rytetow. Z kolei do gtéwnych obszaréw dziatan Globalnego Partnerstwa dla Gleb nalezg: promowa-
nie zrwnowazonego zarzgdzania zasobami gleby oraz zwiekszenie ilosci i jakosci danych i informacji
o glebie.

W Polsce od roku 1995 funkcjonuje staty monitoring gleb pod nazwg Monitoring Chemizmu Gleb
Ornych Polski. Program ten stanowi element Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Celem
badan jest kontrola szerokiego zakresu parametrow gleb uzytkowanych rolniczo, szczegdlnie wta-
sciwosci chemicznych, zachodzacych pod wptywem rolniczej i pozarolniczej dziatalnosci cztowieka.
W 5-letnich odstepach czasowych prébki glebowe sg pobierane z 216 statych punktow pomiarowo-
-kontrolnych, zlokalizowanych na gruntach ornych charakterystycznych dla pokrywy glebowej kraju.

Pokrywa glebowa naszego kraju jest zréznicowana, jednak dominujg w niej gleby brunatne, pto-
we, rdzawe i bielicowe, wytworzone gtéwnie z utworéw polodowcowych. Pod wzgledem uziarnie-
nia w Polsce przewazajg wytworzone z piaskdow gleby lekkie, ktérych duzy udziat ma istotny wptyw
na potencjat produkcyjny rolnictwa, wystepowanie suszy rolniczej oraz procesy migracji biogendw.
Gleby o duzej przepuszczalnosci i matej retencji stajg sie bardzo podatne na susze glebowg. Zjawisko
to jest szczegdlnie dotkliwe na obszarach o tzw. opadowym typie gospodarki wodnej, gdzie poziom
wody gruntowej wystepuje ponizej zasiegu systemu korzeniowego roslin. Stabe zdolnosci retencyjne
gleb lekkich i nizsze plony wigzg sie z wystepowaniem ryzyka wymywania sktadnikéw nawozowych
do wadd gruntowych oraz ich sptywéw do wéd powierzchniowych.

Do podstawowych zagrozen dla jakosci gleb, wymienionych przez Komisje Europejska w doku-
mencie ,,Strategia tematyczna w dziedzinie ochrony gleby”, nalezg m.in.: ubytek glebowej materii
organicznej, erozja, zanieczyszczenia, zageszczenie, zasolenie, zasklepianie. Nie wszystkie z tych za-
grozen dotyczg w istotnym stopniu Polski.
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Podstawowym przejawem degradacji gleb w Polsce jest niewymienione przez Komisje Europejska
zakwaszenie. Rodzaj pokrywy glebowej w duzym stopniu decyduje o znacznym udziale gleb kwa-
$nych. Fakt ten wynika z przyczyn naturalnych (sktad mineralogiczny skaty macierzystej). Do antro-
pogenicznych przyczyn zakwaszenia gleb nalezy stosowanie nawozow mineralnych fizjologicznie
kwasnych oraz wieloletnie zaniedbania w zakresie wapnowania gleb. Niepokojgcym zjawiskiem jest
zmniejszenie sie zuzycia nawozéw wapniowych przy jednoczesnym zwiekszeniu ilosci nawozéw azo-
towych, ktére w wiekszosci zakwaszaja glebe (rys. 3.3.14). Dopiero w latach 2016—2017 zanotowano
pewien wzrost wykorzystania wapna. Procesy zakwaszania gleb zwigzane ze stosowaniem nawozéw
powinny by¢ systematycznie neutralizowane przez wapno.
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Rys. 3.3.14. Zuzycie nawozdéw mineralnych i wapniowych w Polsce w latach 1999-2017 (zrédto: GUS)

Udziat gleb bardzo kwasnych (pH<4,5 w KCl) i kwasnych (pH 4,5-5,5) przez caty okres badan moni-
toringowych pozostaje bardzo znaczny i wynosi ponad potowe wszystkich profili. Srednia warto$é pH
mierzonego w roztworze KCl wynosita w 2015 r. 5,08, przy wartosci mediany 5,38. Nalezy podkreslic,
ze zaréwno Srednie wartosci pH, jak i mediany spadty znaczagco w 2015 r. w poréwnaniu z wartoscia-
mi mierzonymi podczas wszystkich poprzednich edycji monitoringu. W zdecydowanej wiekszosci
punktéw monitoringowych w ramach Monitoringu Chemizmu Gleb (163 lokalizacje z 216) zanoto-
wano spadek wartosci pH w poréwnaniu do roku 2010. Przy wartosciach pH ponizej 4,5 w roztworze
glebowym pojawiaja sie rozpuszczalne formy glinu uszkadzajgce wtosniki korzeni, co uposledza po-
bieranie wody i sktadnikéw pokarmowych przez rosliny, a w konsekwencji ogranicza ilos¢ i jako$¢ plo-
now. W glebach kwasnych zmniejsza sie wykorzystanie sktadnikéw nawozowych, a zatem pogarsza
relacja naktadéw do wysokosci plonu. Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych wzrést w stosunku do
roku 1995 (59%) i wyniost w roku 2015 65% (rys. 3.3.15). Jest to bardzo niepokojace zjawisko, ktére
Swiadczy o postepujacym zakwaszeniu gleb Polski, ale takze o dalszej marginalizacji i degradacji na-
jubozszych gruntéw o wyjsciowo niskim pH.
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Rys. 3.3.15. Udziat profili w poszczegdlnych klasach odczynu (pH w 1M KCl) w latach 1995-2015 (zrddto:
GIOS/PMS)

Analizujac srednie wojewddzkie, najnizszym pH charakteryzujg sie wojewddztwa (w kolejnosci
od najnizszego): mazowieckie, $wietokrzyskie, tédzkie, podlaskie, kujawsko-pomorskie, ze srednig
w przedziale gleb bardzo kwasnych (mazowieckie) i kwasnych (pozostate wymienione wojewdédztwa)
(rys. 3.3.16). Jedynie w trzech wojewddztwach (pomorskie, lubuskie, lubelskie) srednia pH wyniosta
nieco ponad 5,6, a wiec znalazta sie w przedziale gleb lekko kwasnych.

Gleby Polski zawierajg stosunkowo mato materii organicznej, co czeSciowo jest rowniez zwigzane
z dominacja gleb lekkich. Z badan IUNG wynika, ze ponad potowa naszych uzytkédw rolnych zawiera
ponizej 2% MO, a jedynie okoto 10% uzytkdw przekracza granice 3,5% zawartos$ci. Obserwowana
jest zmiennos¢ przestrzenna zawartosci MO, a mianowicie uwidacznia sie strefowos¢ — pasy Polski
potnocnej oraz potudniowej odznaczajg sie wyzszg Srednig zawartoscig préchnicy, natomiast wo-
jewddztwa Polski srodkowej wyraznie nizszg Srednig zawartoscig (rys. 3.3.17). Ma to niewatpliwie
zwigzek z charakterem skaty macierzystej — w Polsce srodkowej dominujg utwory lekkie i bardzo
lekkie, przewiewne i stale zbyt suche, ktére nie sprzyjajg akumulacji préchnicy w glebach, a procesy
mineralizacji zwigzkéw organicznych sg potegowane przez obserwowane w ostatnich latach niedo-
bory opaddw.
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Rys. 3.3.16. Przestrzenne zréznicowanie odczynu gleb (pH w 1M KCl) na podstawie statystyk dla wojewddztw
(2rédto: GIOS/PMS)
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Rys. 3.3.17. Przestrzenna zmiennos$¢ zawartosci prochnicy na podstawie statystyk dla wojewddztw (zrédto:
GlOS/PMS)
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Bilanse materii organicznej wykonywane na podstawie danych statystycznych i wspotczynnikow
akumulacji materii organicznej wskazujg, ze w wielu regionach kraju jest on negatywny. W ostatnim
trzydziestoleciu odnotowano duze zmiany w strukturze zasiewdw, gdyz tacznie udziat zbdz i rzepaku,
czyli upraw o matym, ale ujemnym wptywie na bilans préchnicy, wzrést z 56 do prawie 78%. Znaczny
wptyw na bilans préchnicy ma takze ograniczenie udziatu w strukturze zasiewdw roslin wieloletnich
z 11 do 3%. W sumie jednak wiekszy wptyw na wielkos¢ salda bilansu MO miaty zmiany w pogtowiu
zwierzat i dostepnosci nawozéw naturalnych. Srednia dawka obornika w skali kraju zmniejszyta sie
od 1980 r. z okoto 9 t ha™ w latach 80. do okoto 5 t ha™ gruntéw ornych w ostatnich latach. Utrzy-
manie ujemnego salda bilansu MO w dtuzszym okresie prowadzi do spadku zyznosci gleby, niezbed-
ne jest zatem uzupetnianie niedobordw obornika poprzez nawozy zielone, przyorywanie stomy lub
stosowanie egzogennych zrédet materii organicznej (np. pofermenty, komposty). Nalezy dodatkowo
podkresli¢, ze w naszym rolnictwie szybko postepuje specjalizacja gospodarstw i koncentracja pro-
dukcji zwierzecej w jednych regionach, gdzie wystepuje nadprodukcja obornika i zwigzane z tym ry-
zyko Srodowiskowe, a w innych regionach dominujg gospodarstwa bezinwentarzowe oraz wystepuje
niedobdr nawozdéw naturalnych.

Pomimo negatywnego bilansu materii organicznej w wielu regionach kraju, w badaniach moni-
toringowych od 1995 r. nie stwierdzono istotnych zmian zawartosci préchnicy w powierzchniowe;j
warstwie gruntéw ornych. Fakt ten wskazuje, ze okreslenie w jednoznaczny sposdb zmian zawartosci
préchnicy w naszych glebach jest bardzo trudne, a zmiany te mogg by¢ zauwazalne w dtugiej skali
czasowej.

W catej grupie analizowanych punktéw monitoringowych przewazajg gleby klasyfikowane w prze-
dziale zawartosci sredniej (1-2%), a ich udziat utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie okoto
60% od roku 1995 (rys. 3.3.18).
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Rys. 3.3.18. Udziat profili w klasach zasobnosci w préchnice w latach 1995-2015 (zrédto: GIOS/PMS)
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Jednym z przejawdw wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko jest emisja zanieczyszczen,
z ktorych czesc trafia do gleb. Najpowazniejszymi zrédtami zanieczyszczen w glebach sg zrédta punk-
towe, takie jak instalacje zwigzane z gérnictwem i hutnictwem metali oraz innymi gateziami przemy-
stu, sktadowiska odpadow, a wsrdd zrddet rozproszonych rowniez rézne dziatalnosci przemystowe,
komunikacja, stosowanie agrochemikalidow itp. Niektére z zanieczyszczen, takich jak pierwiastki $la-
dowe lub wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, majg charakter trwaty. Na szczescie wyniki
pomiardw zawartosci zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych na przestrzeni ostatnich 20 lat
nie wskazujg na istnienie negatywnych trendéw. Przekroczenia zawartosci zanieczyszczen dopusz-
czalnych dla produkcji rolniczej sg obserwowane lokalnie, gtdéwnie na obszarach o duzym nasyceniu
terendw poprzemystowych. Dla przyktadu, w 2015 r. w przypadku zaledwie 4 profili na 216 analizo-
wanych (1,85%) odnotowano przekroczenia dopuszczalnych w obowigzujacych przepisach zawarto-
Sci pierwiastkow sladowych. Kryteria oceny zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi oraz substan-
cjami organicznymi sg uregulowane rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 .
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 poz. 1395).
Okreslono w nim dopuszczalne zawartosci zanieczyszczenn w glebach, uwzgledniajgc cztery rodzaje
gruntéw, w tym grunty rolne.

Inne kryteria oceny, zawarte w wytycznych IUNG, sg oparte na 6-stopniowej skali oceny zanie-
czyszczenia gleb metalami. Progi zawartosci odzwierciedlajgce ryzyko akumulacji kadmu, cynku,
otowiu, miedzi i niklu w roslinach uprawnych ustalone s3g dla réznych grup z uwzglednieniem od-
czynu, zawartosci materii organicznej i sktadu granulometrycznego. Zawartosci graniczne dla po-
szczegolnych metali sg ustalone dla 3 réznych grup gleb, wyrdznionych ze wzgledu na wtasciwosci
decydujace o dostepnosci metali dla roslin: odczynu, zawarto$ci materii organicznej i tekstury gleby.
Oceniajac stan gleb na podstawie wytycznych IUNG, nalezy stwierdzié, ze w roku 2015 prawie 97%
profili zostato zakwalifikowanych do 0 (zawartos¢ naturalna) i | (zawartos¢ lekko podwyzszona) stop-
nia zanieczyszczenia, w obrebie ktorych gleby traktowane sg jako niezanieczyszczone i moga byc¢
wykorzystywane do produkcji rolniczej bez ograniczen (rys. 3.3.19).

Wyniki pomiardw zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w poszcze-
gélnych latach nie wskazujg na wzrost zawartosci sumy tych zwigzkdw na przestrzeni ostatnich 20
lat. Stosujac kryteria rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. nalezy stwier-
dzi¢, ze w roku 2015 gleby niezanieczyszczone WWA wystepowaty w 187 lokalizacjach, natomiast
29 miejsc zaliczono do gleb zanieczyszczonych (13%). Gleby te byty zanieczyszczone gtéwnie przez
3 weglowodory: benzo(b)fluoranten (BbF), benzo(a)piren (BaP) i benzo(a)antracen (BaA). Badania
pozostatosci pestycyddw chloroorganicznych w glebach, pobranych w 2015 r., nie wykazaty przekro-
czenia dopuszczalnych zawartosci dla heksachlorocykloheksanu (HCH), aldryny, dieldryny i endryny.
Przekroczenia dopuszczalnych wartosci stwierdzono w 14 prébkach dla DDT, co stanowito 6% catego
zbioru profili. W glebach uzytkdw rolnych Polski nie wykryto ponadto przekroczern dopuszczalnych
zawartosci pestycydoéw zwigzkéw niechlorowych, takich jak atrazyna czy carbaryl.

Badania monitoringowe wskazujg, ze historyczne zanieczyszczenia gleb pozostatosciami srodkow
ochrony roslin nie stanowig znacznego problemu dla produkcji rolniczej i zdrowia ludzi. Nalezy jed-
nak zwrdécic¢ uwage, ze aktualnie nastepuje staty wzrost zuzycia Srodkéw ochrony roslin w Polsce (rys.
3.3.20). Wzrost ten dotyczy wszystkich gtéwnych grup srodkéw ochrony roslin: chwastobdjczych,
grzybobdjczych i owadobdjczych. Ocena skutkdow obserwowanego wzrostu zuzycia sSrodkdw ochrony
roslin dla jakosci srodowiska i zdrowia ludzi jest na obecnym etapie niezwykle trudna.
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Rys. 3.3.19. Stopien zanieczyszczenia gleb uzytkdéw rolnych Polski metalami sladowymi w 2015 r. (zrédto:
GlOS/PMS)
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Rys. 3.3.20. Zuzycie srodkéw ochrony roslin w Polsce w okresie 2005-2016 wedtug danych GUS (zrédto: GUS)

Do istotnych antropogenicznych zagrozen dla srodowiska nalezy presja ze strony rolnictwa zwig-
zana ze stosowaniem nawozéw mineralnych, a szczegdlnie nawozéw azotowych. Zagrozenia wy-
nikajgce z nadmiernego nawozenia azotowego dotyczg w szczegdlnosci jakosci wod gruntowych
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i powierzchniowych. Nalezy stwierdzi¢, ze poziom zastosowania nawozéw sztucznych (NPK) w Pol-
sce w przeliczeniu na jednostke powierzchni (kg/ha) jest nizszy niz w przypadku krajow europejskich
o najbardziej intensywnej produkcji rolniczej. Od 2010 r. nastgpit jednak wzrost zuzycia nawozdow
NPK z 120 do 140 kg/ha (rys. 3.3.21). Nalezy doda¢, ze w okresie od 1995 r. do momentu wstgpienia
Polski do UE zuzycie NPK byto nizsze niz 100 kg/ha. Obecne zuzycie nawozéw azotowych wynosi
okoto 80 kg N/ha, przy czym istnieje do$¢ znaczne zréznicowanie wykorzystania nawozow, zalezne
od intensywnosci produkcji, potencjatu produkcyjnego gleb i kondycji ekonomicznej gospodarstw.
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Rys. 3.3.21. Srednie zuzycie nawozéw sztucznych oraz nawozéw azotowych w Polsce w okresie 2010-2017
(zrédto: GIOS/PMS)

W przesztosci zawartosci siarki w glebach i wielkosci ich doptywu do gleb byty rozpatrywane gtéw-
nie pod katem zanieczyszczenia gleb tym pierwiastkiem ze Zzrédet antropogenicznych. Na przestrzeni
ostatnich dwdéch dekad nastepuje jednak systematyczny spadek emisji dwutlenku siarki ze zrédet
przemystowych, co w potgczeniu z pobieraniem siarki przez rosliny oraz ich fatwym wymywaniem
z gleb moze prowadzi¢ do deficytow pierwiastka u roslin. W 2015 r. niskg zawartosc siarki siarczano-
wej stwierdzono w 198 punktach monitoringowych (92% wszystkich profili). Zauwazalny jest tez spa-
dek przecietnej zawartos$ci siarki na przestrzeni lat, z 1,38 mg S—SO4/100 gw1995r.do 1,00 w 2015 .
Zjawisko to moze skutkowac deficytami siarki dla wrazliwych gatunkéw roslin uprawnych.

Do podstawowych instrumentow stymulujgcych stosowanie praktyk majacych na celu ochrone
jakosci gleb uzytkowanych rolniczo nalezy Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW), bedacy
elementem Wspdlnej Polityki Rolnej. PROW wprowadza szereg instrumentéw majgcych na celu
ochrone jakosci gleb (np. pakiet Rolnictwo Zréwnowazone, pakiet Ochrona Gleb i Wéd), ktdre wigzg
sie z wprowadzeniem okreslonych praktyk, takich jak np. miedzyplony, przyorywanie stomy, plan na-
wozowy, regulacja odczynu itd. Efekty zastosowania tych praktyk w dtuzszej skali czasowej i wiekszej
skali przestrzennej sg w tym momencie trudne do oszacowania.

PROW zawiera rowniez system zachet do prowadzenia ekologicznej produkcji rolniczej. Rolnic-
two ekologiczne to system gospodarowania, ktéry zaktada zrownowazenie produkcji roslinnej ze
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zwierzecy, przy wykorzystaniu wytgcznie srodkdw naturalnych. Z uwagi na powszechne uzycie na-
wozoéw zielonych i naturalnych ma pozytywny wptyw na jakosc¢ gleb, a szczegélnie poziom préchnicy.
Z kolei zakaz stosowania Srodkow ochrony roslin chroni gleby przed zanieczyszczeniem.

Bardziej skutecznych regulacji prawnych wymaga zagadnienie ochrony gleb wysokiej jakosci przed
przeznaczaniem ich na cele nierolne, zaréwno w Polsce, jak i w Europie. Gleby uzytkéw rolnych,
oprdécz znaczenia dla bezpieczenstwa zywnosciowego kraju, petnig szereg funkcji Srodowiskowych.
Na nowo powstajgcych obszarach miejskich ochrona gleb o wysokiej pojemnosci wodnej i zdolno-
Sciach buforowych ma bezposredniistotny wptyw na jakos$¢ zycia i Srodowiska. Potrzeba takiej ochro-
ny dotyczy nie tylko obszardw scisle miejskich, ktére juz utracity swoj rolniczy charakter, ale przede
wszystkim obszaréw podmiejskich, podlegajgcych obecnie intensywnej urbanizacji.

Wedtug danych GUS, po akcesji do EU nastgpit wzrost powierzchni odralnianej, a nastepnie spa-
dek do poziomu z lat 2000—-2003 (rys. 3.3.22). Zmiana uzytkowania z rolniczego na nierolny wigze sie
najczesciej z praktycznie nieodwracalng utratg funkcji produkcyjnych i sSrodowiskowych gleby w wy-
niku jej catkowitego lub cze$ciowego zasklepienia lub przeobrazenia.
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Rys. 3.3.22. Powierzchnia poszczegdlnych klas gruntéw rolnych przejmowana rocznie na cele nierolne (zré-
dto: GUS)

Przeksztatcanie uzytkdw rolnych w tereny zabudowane jest problemem ogdlnoswiatowym, za-
uwazalnych zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajacych sie. W Europie, wedtug baz danych
o uzytkowaniu gruntéw (CORINE) obszary zabudowane (artificial areas) stanowity w kolejnych latach
1990, 2000 i 2006, odpowiednio 4,1%, 4,3% i 4,4% terytorium kontynentu. To oznacza 8,8-procen-
towy przyrost powierzchni zabudowanych pomiedzy 1990 i 2006 r., przy zaledwie 5-procentowym
przyroscie liczby ludnosci. W Europie obszary zabudowane sg $rednio w 51% zasklepione (pokryte
nieprzepuszczalnymi warstwami i konstrukcjami — asfalt, budynki itd.).

Nalezy tez wspomnieé, ze wiele wiekszych miast powstawato w bezposrednim sgsiedztwie zyznych
gleb, w zwigzku z tym dalsze rozrastanie sie miast powoduje presje na gleby o duzym potencjale
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produkcji zywnosci. Mozna przyja¢, ze w Europie urbanizacja jest podstawowym czynnikiem degra-
dujgcym potencjat produkcji zywnosci w odpowiedniej ilosci i o pozgdanej jakosci. Nie oznacza to, ze
w perspektywie kilkudziesieciu lat zabraknie gleb do produkcji zywnosci. Oznacza to natomiast, ze
nalezy sie spodziewac znacznie wiekszej konkurencji o grunty pomiedzy funkcjami produkcyjnymi,
urbanistycznymi, produkcjg energii odnawialnej, funkcjami ekologicznymi, rekreacyjnymi itd. Tym
bardziej, jesli zaistnieje potrzeba wiekszej samowystarczalnosci w produkcji zywnosci w Europie
i poszczegolnych krajach. W Polsce znacznej uwagi wymaga tempo przejmowania na cele nierolne
uzytkéw rolnych, a szczegdlnie tych najbardziej cennych (klasy bonitacyjne 1-3). Jak wynika z danych
GUS, rocznie ponad 2 tys. ha gruntdw rolnych jest przeznaczanych na cele inne niz rolne (gtéwnie
urbanizacja) (rys. 3.3.19). Liczba ta oznacza, ze dziennie ponad 5,5 ha uzytkéw rolnych jest wytgcza-
nych z produkc;ji, czyli w ciggu 2 dni przestaje istnie¢ jedno gospodarstwo rolne o przecietnej wielko-
$ci (wg danych GUS za 2016 r. Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego w kraju wynosi 10,56 ha).

Do wysoce niekorzystnych zjawisk nalezy réwniez fakt, ze potfowe gruntdéw przeznaczanych na cele
nierolne stanowig klasy 1-3. Ocena skali przeznaczania uzytkdéw rolnych na cele nierolne w ostatnich
latach i w okresach o réznym poziomie ochrony gleb w granicach administracyjnych miast, wskazuje,
ze o ile instrumenty ochrony gleb przed urbanizacja, zawarte w ustawie o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych, sg dos¢ skuteczne jedynie na obszarach wiejskich, o tyle na obszarach miejskich i podmiej-
skich nie powodujg ochrony najlepszych gleb i kierowania zabudowy na grunty stabsze, natomiast
jedynie ograniczajg tempo przyrostu zabudowy. Obecnie znowelizowana ustawa (Dz.U. z 2017 poz.
1161) zaktada, ze w granicach administracyjnych miast nie jest wymagana zgoda wtasciwego mini-
stra na przeznaczenie gruntéw klas I-lll na cele nierolne, natomiast stosowane sg, po kilku latach
przerwy, optaty za wytgczenie gruntow najlepszych klas.

Skutecznej ochrony gleb klas 1-3 przed urbanizacjag mozna oczekiwac jedynie przy potgczeniu
przepisdow ochrony gleb ze sSwiadomym i zréwnowazonym planowaniem przestrzennym, uwzgled-
niajacym jakos¢ gleb. (np. optaty za przeksztatcenie na cele nierolne, akceptacja ministra przy zwar-
tych obszarach >0,5 ha). Warto przypomnie¢, ze ustawa okresla, iz na cele nierolnicze i nielesne
mozna przeznaczaé przede wszystkim grunty oznaczone w ewidencji jako nieuzytki, a w razie ich
braku inne grunty o najnizszej przydatnosci produkcyjnej.

Ponad 96% gleb ornych charakteryzuje sie naturalng lub tylko nieco podwyzszong zawartoscig
metali ciezkich, co pozwala zaklasyfikowac je jako gleby o wysokiej jakosci, na ktérych jest mozliwa
produkcja bezpiecznej zywnosci. Nie obserwuje sie istotnych zmian w zakresie jakosci gleb, ktére
w spos6b znaczacy mogtyby wptynaé na ich przydatnos¢ do produkcji zywnosci.

W zadowalajgcy sposéb wzrasta udziat gospodarstw ekologicznych w powierzchni uzytkéw rol-
nych, chociaz warto$¢ ta pozostaje w dalszym ciggu nizsza niz Srednia w krajach UE.

Znaczny problem dla zyznosci gleb Polski stanowi zakwaszenie. Udziat gleb bardzo kwasnych i kwa-
$nych zwieksza sie i obecnie przekracza 60%. Fakt ten wynika z przyczyn naturalnych. Badania mo-
nitoringowe na przestrzeni 20 lat nie wskazujg na zasadnicze zmiany zawarto$ci materii organicz-
nej w glebach. Z kolei bilans materii organicznej oparty na strukturze zasiewdéw i obsadzie zwierzat
wskazuje na niedobdr materii organicznej w wielu regionach i koniecznos$¢ jego uzupetniania.
Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami sladowymi i zwigzkami organicznymi wystepujg jedynie lokal-
nie i nie ograniczajg potencjatu krajowego rolnictwa do produkcji zywnosci wysokiej jakosci.
Zauwazalny jest spadek przecietnej zawartosci siarki w glebach na przestrzeni lat, co moze skut-
kowac¢ deficytami siarki dla wrazliwych gatunkéw roslin uprawnych. Zapewnienie zyznosci gleb,
a w konsekwencji potencjatu produkcyjnego gleb w Polsce w dfuzszym przedziale czasowym zale-
zy od ochrony najlepszych gleb przed urbanizacjg, zréwnowazonego bilansu wegla w glebie.
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K¥: M NarazZenie na halas

Nadmierny hatas ze zrodet transportowych i przemystu moze prowadzi¢ do rozdraznienia, powodo-
wac stres, zaktécac sen i wypoczynek, a takze by¢ przyczyna choroby uktadu krgzenia. Hatas w srodo-
wisku powoduje rocznie okoto 16 600 przypadkéw przedwczesnej Smierci w Europie. Szacuje sie, ze
narazonych na nadmierny hatas jest prawie 32 min dorostych oséb, a ponad 13 min dorostych cierpi
na zaburzenia snu. Swiatowa Organizacja Zdrowia uznata hatas za druga najwainiejsza przyczyne
Srodowiskowg ztego stanu zdrowia (pierwszg z nich jest zanieczyszczenie powietrza)34Y,
Gospodarcze koszty zagrozenia hatasem zwigzane sg np. ze spadkiem cen nieruchomosci oraz
obnizeniem wydajnosci pracy wynikajgcym z gorszego stanu zdrowia spowodowanego hatasem.

W zwigzku z wcigz rosngcym problemem hatasu Komisja Europejska w 2002 r. ustanowita dyrekty-

we odnoszaca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku. Dyrektywa 2002/49/WE

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. [Dz.U. L 189 z 18.7.2002, s. 12], ktora

ma na celu zapobieganie lub zmniejszanie szkodliwych skutkéw narazenia na dziatanie hatasu,

w tym jego dokuczliwosci poprzez:

e ustalenie stopnia narazenia na hatas w Srodowisku poprzez sporzgdzanie map akustycznych
przy zastosowaniu wspélnych dla Panstw Cztonkowskich metod oceny (Dyrektywa Komisji (UE)
2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgca wspdlne metody oceny hatasu zgodnie z dyrek-
tywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz Sprostowanie do dyrektywy Komisji
(UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgcej wspdlne metody oceny hatasu zgodnie
z dyrektywg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (Dziennik Urzedowy Unii Europej-
skiej L 168 z dnia 1 lipca 2015 r.),

e zapewnienie spoteczenstwu dostepu do informacji dotyczacej hatasu w Srodowisku i jego skut-
kow;

* przyjecie programoéw ochrony srodowiska przed hatasem na podstawie danych uzyskanych
z map akustycznych majgcych na celu zapobieganie powstawania hatasu w srodowisku oraz
obnizaniu jego poziomu tam, gdzie jest to konieczne.

Zgodnie z defincjg zawartg w ustawie Prawo ochrony $rodowiska (Pos$), przez pojecie ,,hatas” ro-
zumie sie dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16 000 Hz'. Jednak jedna z najbardziej popular-
nych definicji hatasu stwierdza, ze hatasem nazywa sie kazdy dzwiek, ktéry w danych warunkach jest
niepozadany, ucigzliwy czy tez wrecz szkodliwy. Bez odbiorcy nie ma zjawiska ucigzliwosci hatasu.
Pozostajg wytacznie fizyczne zjawiska rozprzestrzeniania sie fal akustycznych bez ich wartosciowania
w kategoriach spotecznych czy ekonomicznych.

Oceny stanu akustycznego srodowiska dokonuje sie na podstawie wskaznikéw krotko- i dtugo-
okresowych. Do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej
doby stosuje sie wskazniki krétkookresowe:

a Ly~ réwnowazny poziom dzwieku A? dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz.

6.00 do godz. 22.00);

1 Zgodnie z art. 3 pkt 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2018 poz. 799, z pdin.
zm.).

2 Warto$¢ poziomu ci$nienia akustycznego (wyrazona w decybelach [dB]), skorygowana wedtug charakterystyki cze-
stotliwosciowej A, wyznaczona zgodnie z Polskg Norma.
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b. LAeqN — réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz.
22.00 do godz. 6.00).

Do prowadzenia dtugookresowej polityki ochrony srodowiska przed hatasem, w szczegdlnosci do
sporzadzania map akustycznych oraz programéw ochrony Srodowiska przed hatasem, stosuje sie
nastepujgce wskazniki dfugookresowe:

a. L, —dtugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz.
6.00 do godz. 18.00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz.
22.00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00);

b. L, — dfugookresowy $redni poziom dZwigku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00)3.
Ograniczanie hatasu w srodowisku jest procesem dtugotrwatym, wymagajgcym czesto kilku lub

nawet kilkudziesieciu lat. Dlatego tez w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) ten-

dencje zmian klimatu akustycznego oceniane sg w cyklach 5-letnich. Prezentowane w niniejszym
raporcie dane uzyskane zostaly w ramach piatego 5-letniego cyklu pomiarowego monitoringu PMS

(lata 2012—-2016): badan Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz innych podmiotéw prowadzacych bada-

nia hatasu w $rodowisku, a takze wyniki Ill rundy mapowania akustycznego z roku 2017 *.

Hatas drogowy

Pomiary hatasu drogowego mozna podzieli¢ nastepujaco:

e badania, ktérych gtéwnym celem jest ocena zrédtfa hatasu, tzw. badania emisji hatasu drogowego
wykonane przy zrédle w odlegtosci 10 m od skrajnego pasa ruchu (sg to gtéwnie pomiary w trybie
art. 175 ust. 1 Pos),

e badania majace na celu okreslenie klimatu akustycznego na terenach chronionych, ktére powin-
ny by¢ wykonywane w taki sposob, aby przeprowadzone w nich pomiary pozwolity na ustalenie
miejsca o najwiekszym oddziatywaniu hatasu na ludzi®.

W latach 2012-2016 pomiary emisji hatasu drogowego wykonano przy 1352 odcinkach drég
o tacznej dtugosci 1351,4 km, z czego w 1117 punktach w porze nocy i w 1307 w porze dnia. Bada-
nia wykazaty, ze 88% zmierzonych odcinkdw drdg miato poziom emisji powyzej 55 dB w porze nocy,
a 95% charakteryzowato sie poziomem emisji powyzej 60 dB w porze dnia (rys. 3.4.1). Z badan wyni-
ka, ze najwiecej gtosnych drég wystepowato w wojewddztwie mazowieckim, natomiast stosunkowe
ciche drogi byty w wojewddztwach lubelskim, opolskim i podkarpackim.

W ramach PMS w latach 2012-2016 krétkookresowe pomiary hatasu na terenach chronionych
akustycznie wykonano w 1993 punktach pomiarowych, z czego w 1947 punktach w porze dnia
oraz w 975 punktach w porze nocy. W 62% pomiarow w porze dnia oraz w 82% pomiarow w porze
nocy stwierdzono wystepowanie przekroczen dopuszczalnych poziomoéw (rys. 3.4.2). Przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw dzwieku w przedziale powyzej 20 dB wystepujg czesciej w porze nocy
niz w porze dnia, co moze przyczyniac sie do zaktécenia pory ciszy i snu. Najwiecej punktow ze

3 Wedtug art. 112a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2018 poz. 799 z pdzn. zm.).

4 Wedtug stanu na 18.05.2018 r.

5 W niektérych przypadkach badania emisji hatasu sg réwnoznaczne z badaniami przy budynkach mieszkalnych, np.
w przypadku bliskiego usytuowania doméw przy drogach.
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znacznymi przekroczeniami w porze nocy wystepowato w wojewddztwach podlaskim, mazowieckim
i kujawsko-pomorskim.
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Rys. 3.4.1. Dtugoé¢ odcinkéw drég w poszczegdlnych przedziatach emisji, pora dnia i pora nocy (zrédto: GIOS/
PMS)
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Rys. 3.4.2. Liczba punktéw pomiarowych w poszczegdlnych klasach przekroczen dopuszczalnych poziomoéw
dzwieku w porze dnia i porze nocy (zrédto: GIOS/PMS)
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W ramach PMS w latach 2012-2016 dtugookresowe pomiary hatasu na terenach chronionych
akustycznie wykonano w 969 punktach pomiarowych, z czego w 743 punktach dla wskaznika L,
oraz w 768 punktach dla wskaznika L. W 35% pomiaréw dla wskaznika L, oraz w 47% pomiarow
dla wskaznika L, stwierdzono wystepowanie przekroczeri dopuszczalnych poziomow (rys. 3.4.3).
Przekroczenia dopuszczalnych poziomow dzwigku dla wskaznika L, zanotowano w wojewddz-
twach matopolskim, slgskim, podlaskim i kujawsko-pomorskim. Najmniej pomiaréw z przekrocze-
niami pozioméw dzwieku odnotowano w wojewddztwie lubelskim.

Zakres LDwN Zakres LN

45 7 7

M Brak przekroczert ® (0,1-5) dB  m (5,1-10) dB (10,1-15) dB

Rys. 3.4.3. Liczba punktéw pomiarowych w poszczegdlnych klasach przekroczen dopuszczalnych poziomoéw
dzwieku (wyrazonych wskaznikiem L, i L) (¢rodto: GIOS/PMS)

Pomiary hatasu drogowego wykonywane sg przez WIOS od 25 lat. Na podstawie analiz wykony-
wanych na przestrzeni lat mozna zauwazyé, ze w omawianym okresie nastgpit znaczny spadek liczby
poziomow dzwieku przekraczajgcych 70 dB (rys. 3.4.4) przy jednoczesnym wzroscie liczby poziomow
hatasu drogowego w przedziale emisji od 60 do 70 dB (rys. 3.4.5). W ciggu 20 lat badan monitorin-
gowych nastgpit spadek liczby pomiaréw z najwiekszymi przekroczeniami dopuszczalnych poziomoéw
dzwieku. Tendencje wzrostowg liczby pomiaréw zanotowano dla pomiaréw w przedziale przekro-
czen od 0 do 10 dB, co moze by¢ zwigzane z faktem, ze obecnie wiekszo$¢ pomiaréw hatasu drogo-
wego wykonuje sie przy drogach o natezeniu ruchu mniejszym niz 3 min pojazdéw na rok. Jednak
nalezy zauwazyé, ze nawet drogi ze stosunkowo niewielkim natezeniem ruchu powodujg znaczne
zagrozenie hatasemB42,

Hatas drogowy, odbierany czesto jako najbardziej dokuczliwy rodzaj hatasu, musi podlegaé¢ mozli-
wie najskuteczniejszym dziataniom ograniczajgcym, zwtaszcza ze ciggle rosnie liczba pojazdéw oraz
dtugosc¢ drég. Najwiekszy przyrost dtugosci drég nastgpit pomiedzy 2008 a 2012 r. (zrédto: GDDKIA).
Na przyktadzie wybranych gtéwnych drég przedstawiono zwiekszanie sie ruchu samochodowego —
wzrost wskaznika SDR ($Sredni dobowy ruch pojazdéw). Najwiekszy ruch i najwieksze przyrosty od-
notowano na autostradzie A4. Poréwnywalnie duzy ruch (i takie wzrosty) wystepujg na drodze nr 1,
biegnacej w Polsce z pétnocy na potudnie. Natomiast najwiekszy procentowy wzrost ruchu w latach
2010-2015 zarejestrowano na autostradzie A2, taczgcej wschdd z zachodem (rys. 3.4.6). Wzrost ru-
chu jest wiekszy na drogach miedzynarodowych w poréwnaniu z pozostatymi drogami krajowymi
(rys. 3.4.7).
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Rys. 3.4.4. Trendy wieloletnie zmian hatasu drogowego — procentowy rozktad pozioméw hatasu w poszcze-
golnych klasach dla wskaznika L, (zrodto: GIOS/ PMS)
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Rys. 3.4.5. Trendy wieloletnie zmian hatasu drogowego — procentowy rozktad pozioméw hatasu w poszcze-
golnych zakresach dla wskaznika L, (zrédto: GIOS/ PMS)
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Rys. 3.4.6. Wartosci wskaznika SDR — sredniodobowego natezenia ruchu dla wybranych drég dla poszczegdl-
nych lat (zrédto: GDDKiA)B4-3 3-4-4]
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Rys. 3.4.7. Wartosci wskaznika SDRR — sredniego dobowego ruchu rocznego na sieci drog krajowych dla po
szczegblnych lat (zrédto: GDDKIiA)BA43,344]
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Hatas kolejowy

Pomiary hatasu od linii kolejowych wykonywane sg zaréwno przez WIOS oraz przez zarzadzajacego
liniami kolejowymi, jednakze liczba tych pomiaréw jest znaczenie mniejsza od liczby pomiaréw ha-
tasu drogowego.

W latach 2012-2016 pomiary hatasu kolejowego na terenach chronionych akustycznie wykonano
w 131 punktach pomiarowych, z czego w 127 w punktach w porze nocy i w 123 w porze dnia. W 33%
pomiaréw w porze dnia oraz w 61% pomiardw w porze nocy stwierdzono wystepowanie przekroczen
dopuszczalnych pozioméw (rys. 3.4.8).

Pora dnia Pora nocy

g 1 8
50
31 37
32

M Brak przekroczen ®(0,1-5) dB m (5,1-10) dB >10dB

Rys. 3.4.8. Liczba punktéw pomiarowych hatasu kolejowego w poszczegdlnych przedziatach przekroczen
w porze dnia i w porze nocy (zrédto: GIOS/PMS)

Systematycznie spada presja hatasu kolejowego ze wzgledu na przeprowadzane modernizacje
linii kolejowych i zastosowanie nowoczesniejszych i bardziej cichych szyn wraz z zabezpieczeniami
przeciwhatasowymi (szyny bezstykowe, maty antywibracyjne) oraz spadek liczby pociggéw. Od lat
90. XX w. obserwujemy zmniejszanie sie eksploatowanych linii kolejowych oraz spadek liczby pasa-
zeréw (tab. 3.4.1)B42),

Tabela 3.4.1. Poréwnanie dtugosci eksploatowanych linii kolejowych, liczby obstugiwanych pasazeréw oraz
przewozow tadunkéw w latach 1995-2016 (zrédto: GUS)

Rok 1995 2000 2005 2010 2015
Linie kolejowe eksploatowane [km] 23986 22560 20253 20228 19231
Przewozy fadunkéw [mIn T-km] 69116 54439 43831 46355 50602
Przewozy pasazeréow [w min P-km] 26635 24093 18157 17921 17367

Jednoczesnie polepsza sie stan torowisk. Wedtug stanu na koniec roku 2016 dtugos$¢ toréw linii
kolejowych z dobrg oceng stanu technicznego stanowita 55,1% catkowitej dtugosci toréw, natomiast
na koniec 2011 r. 40%, co wskazuje, ze PKP PLK S.A. systematycznie modernizuje tory kolejowe (rys.
3.4.9).
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Rys. 3.4.9. Ocena stanu torow (zrédto: PKP PLK S.A.) 134:53:4.6,3.4.7]

Hatas lotniczy

Pomiary hatasu lotniczego wykonywane sg gtéwnie przez same porty lotnicze zgodnie z art. 175
ustawy Pos.

Obowigzkiem prowadzenia ciggtych pomiaréw hatasu w $rodowisku w latach 2012-2016 obje-
tych byto 10 portéw lotniczych:

e Port Lotniczy Wroctaw S.A.,

e Port Lotniczy £t6dz im. Wtadystawa Reymonta,

e Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice Sp. z 0.0.,
e Centrum Ustug Logistycznych ,Lotnisko Warszawa-Babice”,

e Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa-Modlin,

e Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie,

e Miedzynarodowy Port Lotniczy Katowice-Pyrzowice,

e Port Lotniczy Gdansk Sp. z o.0.,

e Port Lotniczy Poznan-tawica,

e Port Lotniczy Lublin S.A.

Pomiary ciggte wykonano wokdt wszystkich lotnisk oprécz lotniska w Poznaniu, gdzie w kazdym
punkcie pomiary wykonywano przez dwa miesigce w ciggu roku.

Ponadto w latach 2012-2016 w ramach PMS zrealizowano badania hatasu przy lotnisku w Byd-
goszczy, Warszawie, Krakowie i Rzeszowie, a takze przy jednostce wojskowej w wojewddztwie tédz-
kim oraz przy Aeroklubie Poznanskim i lgdowisku Czestochowa- Rudniki.

Ogdétem pomiary hatasu lotniczego wykonano w latach 2012-2016 w 88 punktach pomiaro-
wych (pomiary ciggte prowadzono w 45 punktach), z czego 24 punkty pomiarowe usytuowane s3
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na obszarach ograniczonego uzytkowania (punkty te wyznaczyli zarzadzajacy danym lotniskiem).
Jednakze sytuowanie punktéw pomiarowych na utworzonych wokoét lotnisk obszarach ograniczone-
go uzytkowania jest nieefektywne, poniewaz tereny te z zatozenia sg narazone na szczegdlne oddzia-
tywania hatasu. Ciggte pomiary hatasu powinny by¢ prowadzone w miejscach, w ktorych obowiazuja
dopuszczalne poziomy dzwieku.

Obszar ograniczonego uzytkowania jest to wydzielony rejon dla terendw narazonych na nad-
mierne oddziatywanie hatasu, gdzie mimo zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych, tech-
nologicznych i organizacyjnych nie mogg by¢ dotrzymane dopuszczalne poziomy dZzwieku. Obszary
ograniczonego uzytkowania zostaty utworzone uchwatami sejmikéow wojewddztw wokdt 7 z 10 ww.
lotnisk:

e Port Lotniczy Wroctaw S.A.,

e Miedzynarodowy Port Lotniczy Katowice-Pyrzowice,

e Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakéw-Balice Sp. z o0.0.,
e Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie,

e Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa-Modlin,

e Port Lotniczy Gdansk Sp. z o.0.,

e Port Lotniczy Poznan-tawica.

W zadnym punkcie pomiarowym dla pomiardw ciggtych nie nastgpito przekroczenie dopuszczal-
nego poziomu dzwigku dla wskaznikow L i L . Natomiast przekroczenia dopuszczalnego poziomu
dzwieku w odniesieniu do jednej doby zanotowano tylko w pojedynczych okresach nocnych w 7
punktach pomiarowych: na ul. Harcerskiej we Wroctawiu, na ul. Btednej w Zamieniach, na ul. Lele-
wela w Piastowie, na ul. Postepu w Zgorzale, na ul. Regulskiej 32 w Michatowicach, na ul. Starzyn-
skiego 46 w Dawidach Bankowych i na ul. Pieknej w Poznaniu.

Z pomiaréw wynika, ze ruch lotniczy nadal nie powoduje przekroczen dopuszczalnych poziomow
dzwieku na terenach mieszkalnych, na ktérych obowigzujg dopuszczalne poziomy dzwieku. Na tych
terenach, ktére powinny podlegac ochronie przeciwhatasowej, a na ktérych odczuwane sg ucigzli-
wosci zwigzane z operacjami lotniczymi, utworzono obszary ograniczonego uzytkowania. Mimo to
zarzadzajacy portami lotniczymi, prowadzgc monitoring hatasu wokét lotnisk, powinni tak sterowaé
trasami dolotu i odlotu, aby powodowac jak najmniejszg presje na tereny mieszkaniowe, nawet jesli
potozone sg na obszarach ograniczonego uzytkowania. Jednakze w ostatnich latach obserwuje sie
wzrost skarg na hatas lotniczy. Wynika to przede wszystkim ze wzrostu liczby portéw lotniczych oraz
liczby pasazerow komunikacji lotniczej i zwigzanej z tym intensywnos$ci operacji lotniczych, jak réw-
niez rozbudowy osiedli mieszkaniowych sgsiadujgcych z portami lotniczymi.

Dodatkowo hatas lotniczy jest stosunkowo krétki i osigga bardzo duze wartos$ci poziomow dzwie-
ku. Z tego powodu moze by¢ szczegdlnie ucigzliwy w ciggu nocy, poniewaz moze powodowac zabu-
rzenia snu, nawet gdy dopuszczalne poziomy dzwieku sg dotrzymane 342,

Zasiegi hatasu lotniczego sg duze ze wzgledu na wysokie poziomy emisji hatasu wszystkich typow
statkdw powietrznych, zwtaszcza przy starcie i lgdowaniu. Ponadto praktycznie brakuje efektywnych
zabezpieczen srodowiska przed hatasem lotniczym. W roku 2015 polskie lotniska obstuzyty ponad
7 mIn pasazerow, czyli ponad dwa razy wiecej niz w 2005 r. Liczba lotow wzrasta systematycznie
prawie na wszystkich lotniskach w kraju, z wyjatkiem lotnisk w todzi, Bydgoszczy i Zielonej Gorze.
Najwiekszy przyrost odnotowaty lotniska w Warszawie (milion pasazeréw wiecej), w Krakowie (783
tys. pasazeréw wiecej) oraz w Gdansku Rebiechowie (572 tys. pasazerow wiecej).
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Tabela 3.4.2. Przewozy pasazeréw transportem lotniczym w tys. oséb w poszczegdlnych latach — trendy
zmian (zrodto: GUS)

1995 2000 2005 2010 2015
1847 2880 4637 4990 7288

W ostatnich latach zaobserwowano gwattowny rozwdj lotnisk regionalnych, wczesniej uzytkowa-
nych sporadycznie. W 2004 r. porty regionalne obstuzyty niecate 40% ogotu ruchu lotniczego w Pol-
sce, natomiast w roku 2016 ponad 55%. W zwigzku z tym szkodliwy wptyw hatasu lotniczego obej-
muje coraz wieksze powierzchnie terendw mieszkalnych.

Hatas przemystowy

Pojecie hatas przemystowy obejmuje réznorodne zrédta dzwieku: hatas generowany na ogét przez
Zrodta stacjonarne, zlokalizowane wewnatrz i na zewnatrz réznego typu obiektéw przemystowych,
budowlanych i ustugowych oraz dzwieki emitowane przez réznego rodzaju maszyny, urzadzenia, pro-
cesy technologiczne. Zalicza sie do niego rowniez obiekty handlowe, w ktérych pracujg wentylatory,
urzadzenia klimatyzacyjne, a takze realizowane sg dostawy towaréw oraz dziatajg urzadzenia nagta-
$niajace w lokalach gastronomicznych i rozrywkowych. DZzwieki emitowane z omawianych obiektéw
sg czesto bardzo dokuczliwe. Hatas przemystowy moze mie¢ charakter ciggty, np. elektrocieptownie,
ale moze tez stanowi¢ kombinacje hatasu ciggtego i przerywanego o statej lub zmiennej wartosci
poziomu dzwieku, np. markety.

Badania hatasu przemystowego w Polsce wykonuje sie przede wszystkim w dwdch przypadkach:
e w ramach dziatalnosci kontrolnej WIOS (na podstawie kontroli planowych i interwencyjnych

w zwigzku z rozpatrywanymi wnioskami o interwencje w zakresie ucigzliwosci akustycznej),

* na podstawie art. 147 ustawy Pos przez prowadzacego instalacje oraz uzytkownikéw urzadzen

i maszyn — wyniki tych pomiaréw przekazywane sg do WI0S, ktéry dokonuje ich oceny.

W latach 2012—-2016 pomiary hatasu wykonano wokét 3902 obiektdw, z czego przekroczenia do-
puszczalnych poziomdéw dzwieku wykazano w 33,3% przebadanych w catym kraju zaktadéw. W porze
dnia przekroczenia dopuszczalnych poziomow dzwieku stwierdzono dla 19% obiektéw, a w porze
nocy dla prawie 20% obiektow (rys. 3.4.10). W porze nocy 58 zaktadéw charakteryzowato sie prze-
kroczeniami dopuszczalnych pozioméw dzwieku powyzej 15 dB, co powoduje lokalne powazne za-
ktdcenie ciszy nocnej.

Do zaktaddw i rodzajow dziatalnosci ze zidentyfikowanymi najwiekszymi przekroczeniami dopusz-
czalnych poziomdéw dzwieku wynikajacymi z kontroli przeprowadzanych przez WIOS w latach 2012-
2016 nalezg obiekty prowadzace dziatalno$¢ rozrywkowg. Gtéwnym zrédtem hatasu jest w kazdym
takim przypadku aparatura nagtasniajaca. Czesto zaktdcana jest cisza wieczorna i nocna sprzyjaja-
ca odpoczynkowi ludzi, poniewaz hatasliwe nagtosnienia znajdujg sie zazwyczaj w sgsiedztwie do-
mow mieszkalnych. Dziatalnos¢ ta jest przedmiotem stosunkowo licznych skarg mieszkaricéw z sg-
siedztwa. Druga grupa obiektéw hatasliwych to dziatalnos¢ hurtowa i handlowa (sklepy, hurtownie,
markety). Tutaj Zréddtem hatasu sg przede wszystkim agregaty chtodnicze, wentylacja, klimatyzacja,
systemy alarmowe oraz pojazdy realizujgce dostawy. Inny rodzaj hatasliwej dziatalnosci to drobne
zaktady ustugowe i produkcyjne zlokalizowane niedaleko zabudowy mieszkaniowej. W tym przy-
padku najbardziej hatasliwe sg obiekty z produkcjg elementéw i wyrobdéw z kamienia, metalowych,
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drewnianych czy produkcja spozywcza. Powodem wysokiej ucigzliwosci sg takze place budéw oraz
tory z treningami pojazdéw.

W zaktadach przemystowych, w ktdrych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych poziomow
hatasu, podejmowane sg dziatania zmierzajgce do wyciszenia pracujgcych instalacji i urzadzen. W la-
tach 2012-2016 catkowitej likwidacji przekroczen dokonaty 552 obiekty. Poprawe klimatu akustycz-
nego w Srodowisku w otoczeniu tych zaktaddw, uzyskano poprzez likwidacje gtéwnych zrédet hatasu
lub zmiane ich lokalizacji, ograniczenie lub zaprzestanie dziatalnosci, wymiane urzadzen na nowe
0 znacznie nizszym poziomie hatasu, wyciszenie zrédet hatasu na skutek zmian konstrukcyjnych, pra-
ce serwisowe lub zastosowanie ttumikéw akustycznych na instalacjach lub obudéw dzwiekochton-
nych oraz ekrandw akustycznych.

Wieloletnie oceny stanu zagrozenia hatasem w Polsce w zakresie hatasu przemystowego (rys.
3.4.10) wykazujg znaczny spadek liczby obiektéw/dziatalnosci, z ktérych emisja hatasu powoduje
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku®42,
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Lata 1993-1996 Lata 1997-2001 Lata 2002-2006 Lata 2007-2011 Lata 2012-2016

M Obiety przekraczajace poziomy dopuszczalne - ogétem M w porze dnia W porze nocy

Rys. 3.4.10. Trendy wieloletnie w uktadzie skumulowanym. Procent obiektéw przekraczajgcych poziomy do-
puszczalne: ogdétem oraz w rozbiciu na pore dnia i nocy w stosunku do wszystkich obiektéw przekraczajg-
cych poziomy dopuszczalne (zrédto: GIOS/PMS)

Mapy akustyczne

Zgodnie z Pos, do ktérego transponowano dyrektywe 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku, co

pie¢ lat sporzadza sie mapy akustyczne dla aglomeracji, gtdwnych drég, gtdwnych linii kolejowych
i gtownych portéw lotniczych.
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Na potrzeby oceny stanu akustycznego srodowiska mapy akustyczne dla aglomeracji sg sporza-
dzane przez staroste, natomiast dla drdg, linii kolejowych i lotnisk przez zarzagdzajgcego tymi obiek-
tami®. W ramach Il rundy mapowania wykonano mapy akustyczne dla (rys. 3.4.11):

* aglomeracji powyzej 100 tys. mieszkaricow (34 mapy sposrdd 39);

e 11 098,7 km drég o natezeniu ruchu powyzej 3 min pojazdéw rocznie;

e 1332 km linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej 30 tys. sktaddw pociggdéw rocznie;

e 1lotniska, na ktérym odbywa sie ponad 50 tys. operacji lotniczych rocznie (Port Lotniczy im. F. Cho-
pina w Warszawie).

b X Gdfhia

$A0ss
;0 a"gjr St

\Iin‘/ . /

WatldZsh

Legenda
-(-( Gtéwny port lotniczy

——+ Gibéwne linie kolejowe

Gtéwne drogi

|:| Aglomeracje

Rys. 3.4.11. Drogi, linie kolejowe, aglomeracje oraz port lotniczy, dla ktérych wykonano mapy akustyczne; rok
2017 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

6

W oparciu o art. 118 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2018 poz. 799 z pdin.
zm.).
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KX A% M Aglomeracje

W Il rundzie mapowaniem objeto ponad 10 min osdb sposréd ludnosci miejskiej, co stanowi okoto
28% catkowitej liczby ludnosci kraju i zarazem okoto 46% populacji miejskiej’. Z map akustycznych
wykonanych dla aglomeracji wynika, ze w Polsce zyje okoto 1,2 min ludzi narazonych w porze nocy
na hatas powyzej 55 dB (rys. 3.4.12).
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55-60dB  60-65dB  65-70dB  70-75dB >75 dB 50-54dB 55-59dB 60-64dB  65-69 dB >70 dB
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1 Drogi 1 Linie kolejowe M Lotniska M Przemyst

Rys. 3.4.12. Hatas w aglomeracjach — liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas w poszczegél-
nych klasach pozioméw dzwigku L, i L ; rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

Z uzyskanych danych wynika, ze na obszarach aglomeracji na hatas drogowy eksponowanych jest:

* okoto 4,4 min osob w zakresie poziomow L > 55 dB,

e okoto 2,8 min os6b w zakresie pozioméw L > 50 dB z tacznej liczby mieszkaricow 10 min.

Przyjmujac wartosc graniczng hatasu nocnego L, =55 dB, oszacowa¢ mozna, ze okoto 1,3 mIn osob
zyje w warunkach znacznego podwyzszenia ryzyka choréb spowodowanych hatasem drogowym.

Tabela 3.4.3. Hatas drogowy w aglomeracji — odsetek oséb eksponowanych; rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na
podstawie map akustycznych)

Sredni udziat procentowy ogdlnej liczby

Wskaznik poziomu dzwieku mieszkancéw eksponowanych na hatas
drogowy w aglomeracji
Poziom L >55 dB, od wszystkich drog w aglomeracji 44%
Poziom L, . >55 dB, od gtéwnych drog w aglomeracji 27%
(powyzej 3 min pojazddw rocznie)
Poziom L >50 dB, od wszystkich drég w aglomeracji 28%
Poziom L >50 dB, od gtéwnych drég w aglomeracji 18%

(powyzej 3 min pojazdéw rocznie)

7 Na podstawie danych GUS, 2017.
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Najwiecej ludzi zagrozonych hatasem drogowym wystepuje w duzych miastach: Warszawie, Kra-
kowie i Wroctawiu (rys. 3.4.13).
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Rys. 3.4.13. Hatas drogowy w aglomeracjach — liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas dro-
gowy w poszczegdlnych klasach pozioméw dzwieku L rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map
akustycznych)

DWN’

Z danych uzyskanych w Il rundzie mapowania wynika, ze na obszarach aglomeracji na hatas kole-
jowy eksponowanych jest:

 okoto 2,3 min os6b w zakresie pozioméw L, > 55 dB,

* okoto 1,4 min os6b w zakresie poziomow L > 50 dB z tacznej liczby mieszkaricow 10 min.

Najwiecej oséb narazonych na hatas kolejowy zamieszkuje w potudniowe] Polsce: w Krakowie,
Zabrzu, Gliwicach i Czestochowie.

Problem hatasu lotniczego zostat zidentyfikowany tylko w mapach akustycznych aglomeracji ma-
jacych w swoich granicach lotnisko. W Gliwicach, Radomiu i Bydgoszczy lotniska nie oddziatujg na
zadne tereny mieszkalne.

Z danych uzyskanych w Il rundzie realizacji map akustycznych wynika, ze na obszarach aglomera-
cji na hatas przemystowy eksponowanych jest:

 okoto 18 tys. os6b w zakresie pozioméw L, > 55 dB,

* okoto 7 tys. osob w zakresie poziomow L > 50 dB z tacznej liczby mieszkaricow 10 min.

Mieszkancy Sosnowca, Lublina, Gdyni i Bielska-Biatej s3 najbardziej narazeni na hatas przemy-
stowy.
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Rys. 3.4.14. Hatas kolejowy w aglomeracjach — liczba mieszkaricéw (w tysigcach) narazonych na hatas kole-

jowy w poszczegdlnych klasach poziomoéw dzwieku L

akustycznych)
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Rys. 3.4.15. Hatas lotniczy w aglomeracjach — liczba mieszkancéw (w tysigcach) narazonych na hatas lotniczy

w poszczegdlnych klasach poziomdéw dzwieku L

stycznych)

DWN’
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Rys. 3.4.16. Hatas przemystowy w aglomeracjach — liczba mieszkancéw (w tysigcach) narazonych na hatas
przemystowy w poszczegéinych klasach pozioméw dzwieku L, ; rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na podsta-
wie map akustycznych)

¥ X WA Glowne drogi poza aglomeracjami

W roku 2017 mapowaniem objeto tacznie 11 098,7 km odcinkdéw drdég. Z map akustycznych wykona-
nych w Polsce dla gtdwnych drég wynika, ze w ich poblizu zyje ponad 2 min 154 tys. ludzi narazonych
na hatas powyzej 55 dB emitowany w ciggu catej doby (wskaznik L) i ponad 1 mln 600 tys. ludzi
narazonych na hatas powyzej 50 dB w porze nocnej (tab. 3.4.4, 3.4.5).

Tabela 3.4.4. Liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas drogowy w poszczegdlnych klasach po-
zioméw dzwieku L rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

DWN’

I-DWN I-DWN I-DWN I_DWN I_DWN
55-60 [dB] 60-65 [dB] 65—70 [dB] 70-75 [dB] >75 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 986,2 590,0 380,0 164,0 33,8

Tabela 3.4.5. Liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas drogowy w poszczegdlnych klasach po-
ziomow dzwiegku L ; rok 2017 (zrédto: Gl0S/PMS na podstawie map akustycznych)

LN I_N I_N I_N I_N
50-54 [dB] 55-59 [dB] 60-64 [dB] 65—69 [dB] >70 [dB]
Liczba mieszkarcow [tys.] 800,7 489,3 260,3 78,0 10,1
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Rys. 3.4.17. Zagrozenie hatasem pochodzgacym od
gtéwnych drég, poziom L ; rok 2017 (podsta-
wa: 100% = 2 121 508: odsetek oséb ekspono-
wanych w 2017 r. na hatas pochodzgcy od gtow-
nych drég) (zrédto: GIOS/PMS na podstawie
map akustycznych)

Rys. 3.4.18. Zagrozenie hatasem pochodzacym od
gtownych drog, poziom L ; rok 2017 (podstawa:
100% = 1 615 394: odsetek osdb eksponowa-
nych w 2017 r. na hatas pochodzgcy od gtéw-
nych drég) (zrédto: GIOS/PMS na podstawie
map akustycznych)

RE AWM Glowne linie kolejowe poza aglomeracjami

W roku 2017 zmapowano tgcznie 1332 km odcinkéw linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej

30 tys. sktadéw rocznie. Z map akustycznych wykonanych dla gtéwnych linii kolejowych wynika, ze

w Polsce ponad 192 tys. ludzi jest narazonych na hatas powyzej 55 dB dla wskaznika L, i prawie

145 tys. na hatas powyzej 50 dB w porze nocnej (tab. 3.4.6, 3.4.7, rys. 3.4.14, 3.4.19, 3.4.20).

Tabela 3.4.6. Liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas kolejowy w poszczegdlinych klasach po-
zioméw dzwieku L rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

DWN’

I-DWN I-DWN I-DWN I_DWN |_DWN
<55-60 [dB] | <60-65[dB] | <65-70[dB] | <70-75 [dB] >75 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 121,3 51,8 15,8 3,3 0,2

Tabela 3.4.7. Liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas kolejowy w poszczegélnych klasach po-

ziomow dzwigku L ; rok 2017 (zrodto: GlOS/PMS na podstawie map akustycznych)

LN LN I_N LN I_N
50-54 [dB] 55-59 [dB] 60-64 [dB] 65-69 [dB] >70 [dB]
Liczba mieszkaricow [tys.] 96 36,3 10,1 1,5 0,1
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Rys. 3.4.19. Zagrozenie hatasem pochodzgcym Rys. 3.4.20. Zagrozenie hatasem pochodzacym od
od gtéwnych linii kolejowych, poziom L ; rok gtéwnych linii kolejowych, poziom L ; rok 2017
2017 (podstawa: 100% = 192 tys.: odsetek oséb (podstawa: 100% = 144 tys.: odsetek oséb eks-
eksponowanych w 2017 r. na hatas pochodza- ponowanych w 2017 r. na hatas pochodzacy od
cy od gtéwnych linii kolejowych) (zrédto: GIOS/ gtéwnych linii kolejowych) (Zrédto: GIOS/PMS
PMS na podstawie map akustycznych) na podstawie map akustycznych)

KX R ¥ W Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie

W Polsce tylko 1 lotnisko podlega obowigzkowi mapowania hatasu. Lotnisko im. F. Chopina oddzia-
tuje akustycznie zardwno na tereny potozone w aglomeracji warszawskiej, jak i poza nig. Z mapy
akustycznej wynika, ze w Polsce prawie ponad 40 tys. ludzi jest narazonych na hatas powyzej 55 dB
dla wskaznika L_, i 5 tys. 0oséb. na hatas powyzej 50 dB w porze nocnej (tab. 3.4.8, 3.4.9).

DWN
Tabela 3.4.8. Liczba mieszkancéw (w tysigcach) narazonych na hatas lotniczy w poszczegélnych klasach pozio-
moéw dzwieku L_ ; rok 2017 (¢rédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

DWN’

I-DWN I'DWN I-DWN I-DWN I-DWN
55-60 [dB] 60-65 [dB] 65-70 [dB] 70-75 [dB] >75 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 37 3,3 0,3 0 0

Tabela 3.4.9. Liczba mieszkancow (w tysigcach) narazonych na hatas lotniczy w poszczegdlnych klasach pozio-

méw dzwieku L ; rok 2017 (zrédto: GIOS/PMS na podstawie map akustycznych)

LN LN LN I-N LN
50-54 [dB] 55-59 [dB] 60-64 [dB] 65—-69 [dB] >70 [dB]
Liczba mieszkancow [tys.] 4,7 0,5 0 0 0

W zwigzku z brakiem mozliwosci zastosowania dostepnych rozwigzan technicznych i technolo-
gicznych, w celu dotrzymania standarddéw jakosci srodowiska, poza Lotniskiem im. Fryderyka Cho-
pina w Warszawie zostat utworzony obszar ograniczonego uzytkowania (Uchwata nr 76/11 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2011 r. w sprawie utworzenia obszaru ograniczone-
go uzytkowania dla Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopina w Warszawie, Dz. Urz. Woj. Maz. 2011
nr 128, poz. 4086 i uchwata nr 153/11 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 24 pazdziernika
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2011 r. zmieniajaca uchwate w sprawie utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla Portu
Lotniczego im. Fryderyka Chopina w Warszawie, Dz. Urz. Woj. Maz. 2011 nr 206, poz. 6173).

R WM Przeciwdzialania

Ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego Srodowiska,
w szczegolnosci poprzez utrzymanie poziomu hafasu ponizej poziomu dopuszczalnego lub co naj-
mniej na tym poziomie, a takze zmniejszanie poziomu hatasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy
nie jest on dotrzymany?.

W ciggu roku po wykonaniu map akustycznych sporzgdzane sg programy ochrony srodowiska
przed hatasem majgce na celu likwidacje w diuzszej perspektywie przekroczenia dopuszczalnego
poziomu hatasu. Opracowanie programoéw dla aglomeracji jest zadaniem starosty, a w przypadku
gtéwnych drog, gtownych linii kolejowych oraz gtéwnych portdéw lotniczych jest to zadanie marszatka
wojewddztwa.

Jedng z najbardziej powszechnych metod przeciwdziatania hatasowi komunikacyjnemu jest sto-
sowanie ekranow akustycznych. Z badan wynika, ze ekrany sg jedng z najskuteczniejszych metod
przeciwdziatania hatasowi, pod warunkiem ich wtasciwego zaprojektowania i zlokalizowania. Ekrany
akustyczne majg jednak wielu przeciwnikéw — zarzuca im sie miedzy innymi niepozgdang ingeren-
cje w krajobraz naturalny. W przypadku zabudowy, zlokalizowanej na granicy pasa drogowego lub
przylegtego pasa gruntu, ochrona przed hatasem polega na wykorzystaniu rozwigzan technicznych
zapewniajgcych wtasciwe warunki akustyczne w budynkach. Ekrany akustyczne, a takze elewacje
i okna o duzej izolacyjnosci dzwiekowej powinny by¢ jednak ostatecznym rozwigzaniem, poniewaz
nie eliminujg hatasu u zrédta.

Hatas drogowy obejmuje swym zasiegiem najwiecej mieszkancow. Z tego wzgledu wazne jest
stosowanie réznego rodzaju Srodkdéw ograniczajacych jego emisje, np.:

e uspokojenie ruchu poprzez odpowiednie ksztattowanie ulic za pomocga Srodkéw planistycznych

i inzynierskich,

e poprawa infrastruktury drogowej;

e ograniczenie ruchu tranzytowego przez miasto lub wprowadzenie zakazu ruchu pojazdéw ciez-
kich;

e budowa obwodnic;

e stosowanie ,cichych” nawierzchni;

e budowa parkingéw ,parkujijedz”;

e ograniczanie ruchu indywidualnego razem z rozwojem potaczen komunikacji publicznej;

* rozwdj sieci drog rowerowych oraz ciggéw pieszych;

e tworzenie stref z ograniczonym ruchem drogowym;

e wprowadzenie ograniczen predkosci;

e wprowadzenie pojazddw o obnizonej hatasliwosci w stosunku do wymagan prawnych (np. auto-
busy z napedem hybrydowym).

Dla ochrony przed hatasem kolejowym mozna zastosowac:

e wymiane podktadéw oraz szyn i faczert miedzy szynami;
e zastosowanie mat antywibracyjnych;

0

Zgodnie z art.112 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2018 poz. 799 z pdézn. zm.).
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e szlifowanie szyn;
e wymiane klockéw hamulcowych na kompozytowe;
e systematyczng wymiane taboru na nowoczesniejszy.

Ochrona przed hatasem lotniczym polega gtdwnie na sterowaniu liczbg przylatujgcych i odlatu-
jacych samolotow, eliminacji najbardziej hatasliwych typéw samolotéw oraz odpowiednim wyboru
tras dolotu i odlotu.

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z hatasem pochodzgcym od zaktadéw przemystowych
mozna zastosowac nastepujgce dziatania zmniejszajgce narazenie na hatas:

e modernizacja technologii;

* wyciszania urzadzen;

e zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej hal;

e zastosowanie urzgdzen o mniejszej mocy akustycznej;

e zmiana trybu pracy;

e likwidacja starych technologii i starych zaktadéw przemystowych.

Tam, gdzie nie ma mozliwosci zastosowania rozwigzan technicznych, tworzy sie obszary ograni-
czonego uzytkowania. Powstajg one szczegdlnie w poblizu lotnisk, dla ktérych metody przeciwdzia-
tania hatasowi sg dos¢ ograniczone.

W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego w celu ochrony mieszkancow przed
hatasem powinny by¢ uwzglednione Zrédta emitujgce hatas. Plany zagospodarowania przestrzennego
powinny ponadto zawiera¢ klasyfikacje terenéw pod wzgledem akustycznym oraz informacje o ko-
niecznosci zastosowania elewacji i okien o duzej izolacyjnosci, zwtaszcza w budynkach mieszkalnych.

Ponadto istotne jest prowadzenie dziatan z zakresu edukacji ekologicznej majgcych na celu pod-
noszenie Swiadomosci spoteczenstwa, a takze decydentow, planistéw, przedsiebiorcow w dziedzinie
ochrony akustyczne;j.

Z danych opracowanych w ramach PMS wynika, ze hatas drogowy jest najbardziej ucigzliwym
rodzajem hatasu. Problem dotyczy terendw miast, gdzie liczba oséb narazonych na hatas wcigz wzra-
sta, oraz terendw poza aglomeracjami. W 82% pomiaréw hatasu wykonanych w ramach PMS w po-
rze nocy stwierdzono wystepowanie przekroczen dopuszczalnych poziomdéw. Z map akustycznych
wynika, ze w Polsce zyje ponad 6 min ludzi narazonych na hatas drogowy powyzej 55 dB emitowany
w ciggu catej doby (wskaznik L ) oraz ponad 4 min ludzi narazonych na hatas powyzej 50 dB w po-
rze nocy. Na pozostate rodzaje hatasu narazonych jest zdecydowanie mniej obywateli Polski. Na hatas
kolejowy powyzej 55 dB — ponad 400 tys. ludzi dla wskaznika L, i na hatas powyzej 50 dB ponad
280 tys. ludzi w porze nocy. Na hatas przemystowy powyzej 55 dB — 17,6 tys. osdb w ciggu catej doby
i 7 tys. na hatas powyzej 50 dB w porze nocy. Waznym aspektem jest rzetelne opracowywanie pro-
gramow ochrony sSrodowiska przed hatasem i wdrazanie zaproponowanych w nich rozwigzan ograni-
czajgcych nadmierny hatas — szczegdlnie drogowy.
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Narazenie na pola elektromagnetyczne

Pole elektromagnetyczne (PEM) jest naturalnym elementem $rodowiska. Jednak od poczatku XX w.,
w zwigzku z intensywnym rozwojem technologicznym, rosngcg liczbg urzgdzen osobistych (telefony
komérkowe, smartfony), domowych, komercyjnych i wzrostem zapotrzebowania na energie elek-
tryczng, Srodowisko poddawane jest coraz to wiekszej presji ze strony zrodet wytwarzajacych PEM.

W rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Pos):

pola elektromagnetyczne sq to pola elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czesto-

tliwosciach z zakresu od 0 Hz do 300 GHz;

ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodo-

wiska poprzez:

e utrzymanie poziomow pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na
tych poziomach;

* zmniejszenie poziomow pdl elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sq
one dotrzymane.

Gtéwnym aktem prawnym w Polsce regulujgcym kwestie pdl elektromagnetycznych w srodowi-
sku jest ustawa Po$ oraz wydane na jej podstawie dwa rozporzadzenia. Jeden dokument reguluje
sprawy dopuszczalnych poziomdéw PEM w srodowisku dla réznych czestotliwosci oraz metody spraw-
dzania poziomdéw PEM od zrédet w $rodowisku B>, drugie rozporzgdzenie okre$la zasade prowa-
dzenia okresowych pomiaréw pozioméw PEM w $rodowisku przez Inspekcje Ochrony Srodowiska
(monitoring PEM)B>2, Sposdb kontroli zrédet PEM oraz pomiary monitoringowe znaczgco rdznig sie
od siebie.

Jedynym wspdlnym dokumentem Unii Europejskiej, ktory dotyczy ochrony ludnosci przed PEM,
jest przyjete w dniu 12 lipca 1999 r. zalecenie Rady (1999/519/EC) w sprawie ograniczenia narazenia
ludnosci na pola elektromagnetyczne od 0 Hz do 300 GHz, ktére zawiera podstawowe wartosci gra-
niczne i wartosci odniesienia.

Zasadniczym celem zalecenia Rady jest ustanowienie ram wspdélnotowych w celu ograniczenia
narazenia ludnosci na podstawie najlepszej dostepnej wiedzy naukowej. Panstwa cztonkowskie od-
powiadajg za ochrone swoich obywateli przed potencjalnymi zagrozeniami i mogg ustanowic¢ bar-
dziej rygorystyczne ograniczenia niz zawarte w zaleceniu. Tak tez jest w Polsce, gdzie obowigzujgce
przepisy krajowe sg generalnie ostrzejsze niz sugerowane przez Unie. Zwtaszcza dla wielkich czesto-
tliwosci jest to réznica znaczaca.

A% MW PEM a zdrowie

PEM wptywa na organizmy w rézny sposob, zalezny od czestotliwosci pola, jego wielkosci lub nate-
zenia. Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze przy niskich czestotliwosciach (do 100 kHz) PEM przenika przez
ciato, wywotujac tzw. zjawiska nietermiczne, natomiast przy czestotliwosciach radiowych PEM (tj. od
100 kHz do 300 GHz) jest czesciowo absorbowane i na niewielkg gtebokos¢ wnika w ciato, co moze
wywotac podniesienie temperatury (tzw. zjawisko termiczne)t*3. Mimo ze na $wiecie od wielu lat

197



Stan gtéwnych komponentéw Srodowiska

prowadzone sg liczne badania w tym zakresie, do tej pory nie udato sie jednoznacznie okresli¢, w ja-
kim stopniu PEM moze by¢ szkodliwe dla ludzi.

Od 1996 r. prowadzony jest przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) miedzynarodowy pro-
gram ,Pola elektromagnetyczne”, ktorego gtdwnym celem jest miedzy innymi: tworzenie przegla-
dow literatury naukowej dotyczacej zdrowotnych efektéw oddziatywania pél elektromagnetycznych,
ocena ryzyka zdrowotnego, dostarczanie informacji o ryzyku, zachecanie do wprowadzania akcepto-
wanych przez spotecznos¢ miedzynarodowgq standardow oddziatywan.

W 1999 r. pola magnetyczne 50 Hz uznano za mozliwie rakotwdrcze dla ludzi, zaliczajgc je do
grupy 2B wedtug klasyfikacji IARC, nastepnie w 2011 r. do grupy tej zaliczono réwniez PEM czestotli-
wosci radiowych na podstawie ,,ograniczonych dowodow epidemiologicznych” i ,niepetnych” dowo-
dow doswiadczalnych. Istniejgce (cho¢ ograniczone) dowody swiadczgce o mozliwosci szkodliwego
oddziatywania PEM na ludzi oraz stale rosngca liczba Zrédet PEM mogg budzi¢ obawy spoteczeristwa.
Stad tez konieczne jest state monitorowanie pozioméw PEM w Srodowisku.

Monitoring PEM w srodowisku

W Polsce poziom PEM w Srodowisku podlega statej kontroli, obserwacji i ocenie w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska, a okresowe badania pozioméw tych pdl prowadzi wojewddzki
inspektor ochrony srodowiska.

Monitoring PEM odbywa sie na terenie kazdego wojewddztwa poprzez pomiary natezenia skta-
dowej elektrycznej pola elektromagnetycznego na trzech typach terenu dostepnych dla ludnosci,
tj.: w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkaricdw przekraczajacej 50 tys.,
w pozostatych miastach oraz na terenach wiejskich, w przedziale czestotliwosci co najmniej od
3 MHz do 3000 MHz (tj. czestotliwosci radiowych). Od 2008 r. monitoring prowadzony jest w spo-
séb ujednolicony dla catego kraju. Zakres badan, sposéb wyboru punktéw pomiarowych, wymaga-
ng czestotliwos¢ prowadzenia pomiardw oraz sposéb prezentacji wynikéw pomiaréw okresla roz-
porzadzeniel>2,

Sie¢ monitoringu PEM obejmuje 135 punktéw na terenie kazdego z wojewddztw, w ktérych w cy-
klu trzyletnim pomiary wykonuje sie w sposéb nieprzerwany przez dwie godziny, pomiedzy godzina-
mi 10-16 w dni robocze.

Dane uzyskane w ramach monitoringu promieniowania elektromagnetycznego prowadzonego od
2008 r. dla miejsc dostepnych dla ludnosci wskazujg, ze poziom sztucznie wytwarzanych pdl elek-
tromagnetycznych jest niski, stanowigc jedynie kilka procent wartosci dopuszczalnej, ktéra wynosi
7 V/m (rys. 3.5.1). W zadnym punkcie pomiarowym nie odnotowano przekroczenia dopuszczalne-
go poziomu PEM w S$rodowisku, a srednia arytmetyczna w skali kraju miesci sie w przedziale od
0,29 V/m do 0,45 V/m.

Odrebnym zagadnieniem jest dziatalno$¢ kontrolna inspekcji. W ramach kontroli podmiotéw ko-
rzystajgcych ze srodowiska sprawdza sie przestrzeganie przepisdw o ochronie srodowiska, w tym
dotrzymywanie standardow w zakresie pdl elektromagnetycznych. W wyniku przeprowadzanych

1 JARC — Miedzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem, klasyfikacja czynnikéw i substancji rakotwérczych. Grupa 2B
— substancje mozliwie rakotwodrcze dla cztowieka. Grupa obejmuje czynniki, w odniesieniu do ktérych m.in. istnieje
ograniczony dowdd dziatania rakotwdrczego na ludzi, przy braku wystarczajgcego dowodu rakotwaorczosci u zwierzat
doswiadczalnych.
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kontroli zdarzaja sie sytuacje, kiedy osiggane sg wartosci poziomdéw PEM bliskie granicy poziomu do-
puszczalnego lub przekraczajace go (7 V/m). Inspekcja przekazuje wowczas sprawe wiasciwemu or-
ganowi ochrony srodowiska i uzytkownik instalacji zobowigzany jest do utrzymania pozioméw PEM
ponizej wartosci dopuszczalnych.
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B centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 50 tys.
B pozostate miasta W tereny wiejskie === $rednia tgczna dla Polski

Rys. 3.5.1. Srednie wartosci natezenia pdl elektromagnetycznych w $rodowisku w latach 2008-2016 (zrédto:
GIOS/PMS)B54

W latach 2014-2017 w efekcie pomiardw kontrolnych inspekcji w 5 wojewddztwach (podkarpac-
kie, matopolskie, opolskie, slgskie, mazowieckie) stwierdzono tacznie 10 przypadkdw przekroczenia
dopuszczalnych wartosci PEM. Na ogét byty to przekroczenia w budynkach mieszkalnych.

Zrédta PEM a nowe technologie

Do gtéwnych zrédet wytwarzajgcych PEM powszechnie wystepujgcych w srodowisku nalezy zaliczyé
stacje i linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia, instalacje radiokomunikacyjne, takie jak stacje
radiowo-telewizyjne, stacje bazowe telefonii komdrkowej, licznie spotykane nadajniki WiFi.

Z danych GUS wynika, ze rynek abonentdéw telefonii komdrkowej w Polsce systematycznie rost do
2014 r. osiggajgcilos¢ 57,6 min, a obecnie obserwuje sie niewielki spadek do ilosci 54,8 mln abonen-
téw w roku 2016 (rys. 3.5.2).

Wynikiem spadku liczby abonentéw moze by¢ obserwowane w ostatnich latach wahanie liczby
stacji bazowych telefonii komdrkowej. Wedtug danych GUS od roku 2010 do 2014 ich liczba syste-
matycznie rosta, osiggajac stan prawie 38,7 tys. sztuk, po czym w 2015 r. nastgpit spadek iloSci stacji
o blisko 2,5 tys., a w 2016 znéw obserwuje sie ich wzrost do 38,4 tys. (rys. 3.5.3).
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Rys. 3.5.2. Rozwdj telefonii ruchomej w Polsce w latach 2008-2016 (zrédto: GUS)B->1
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Rys. 3.5.3. Liczba stacji bazowych w latach 2010-2016 (zrédto: GUS)E->-6!

Rynek ustug telekomunikacyjnych stale sie rozwija i ze wzgledu na rosngcg potrzebe korzystania
z ustug mobilnych skierowany jest na jakos$¢ i szybkos¢ transmisji danych. Nie da sie tego osiggngé
bez rozwoju nowych technologii (rys. 3.5.4).
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Rys. 3.5.4. Zmiany zachodzgce w systemach radiokomunikacji ruchomej w latach 2008-2016 (zrddto: UKE)B->7!

Obecnie Polska stoi w obliczu wprowadzenia technologii 5G — nowej generacji technologii mobil-
nych, ktéra zapewnic¢ ma jeszcze wiekszg pojemnos¢ sieci bezprzewodowych, wiekszg niz dotychczas
niezawodnos¢ i wydajnos$¢ oraz bardzo szybkie predkosci przesytu danych. Trudno teraz przewidzie¢,
w jaki sposdb wptynie ona na poziomy PEM w srodowisku.
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Narazenie na promieniowanie jonizujace

Promieniowanie jonizujgce jest takim elementem srodowiska cztowieka, ktdry nie jest rejestrowa-
ny zadnym ludzkim zmystem. Dlatego ochrona przed tym promieniowaniem jest niezwykle wazna
z punktu widzenia bezpieczenistwa radiologicznego cztowieka. Nalezy tutaj jeszcze dodaé, ze pro-
mieniowanie jonizujace towarzyszyto cztowiekowi zawsze, od poczatku istnienia na Ziemi. Poczat-
kowo (do potowy XX w.) jako promieniowanie naturalne, czyli pochodzgce od naturalnych izotopéw
promieniotworczych (inaczej radionuklidéw) wystepujgcych samodzielnie w Srodowisku cztowieka
(np. potas *°K) orazod izotopdw tworzacych szeregi promieniotworcze. Do najwazniejszych izotopdw
promieniotworczych z tej drugiej grupy nalezg takie radionuklidy, jak uran 238U, rad 2*Ra, radon %2?Rn,
bizmut #*Bi, otéw 21*Pb, otdw 2°Pb, polon ?'°Po (wybrane radionuklidy z szeregu uranowego) oraz tor
232Th, toron ?*°Rn, bizmut ?*?Bi, otéw 2*Pb (wybrane radionuklidy z szeregu torowego).

Drugim rodzajem promieniowania wystepujacym zawsze w srodowisku cztowieka byto i jest pro-
mieniowanie kosmiczne — jako promieniowanie powstajgce w przestrzeni miedzygwiezdnej i docie-
rajace stamtad bezposrednio do powierzchni Ziemi (promieniowanie kosmiczne pierwotne) lub jako
promieniowanie powstajgce w gérnych warstwach atmosfery na skutek oddziatywania promienio-
wania pierwotnego z izotopami obecnymi w atmosferze (promieniowanie kosmiczne wtérne). Do
najwazniejszych radionuklidéw tak oddziatujgcych na cztowieka mozna zaliczy¢ beryl 'Be, séd **Na,
séd **Na.

Rozwdj nauki, techniki, medycyny, przemystu od potowy XX w. wprowadzit do naszego srodowi-
ska jeszcze jeden rodzaj promieniowania jonizujgcego, a mianowicie promieniowanie pochodzenia
sztucznego, wytworzone przez cztowieka. Szczegdlne znaczenie ma tutaj rozwdj fizyki jadrowej (re-
aktory jadrowe, bomba atomowa). Reaktory jagdrowe oprdcz produkcji energii elektrycznej byty wy-
korzystywane do produkcji sztucznych izotopdw promieniotwdrczych (przede wszystkim dla potrzeb
medycyny i przemystu, a takze dla potrzeb badan naukowych). Produkcja broni jgdrowej i zwigzane
z tym prébne wybuchy jadrowe w latach 50. i 60. ubiegtego stulecia, a takze awarie w elektrowniach
jadrowych (najwieksze to awaria w Czarnobylu w 1986 r. oraz w Fukushimie w 2011 r.), wprowadzity
do Srodowiska cztowieka znaczne ilosci radionukliddw pochodzenia sztucznego. Czas potowicznego
rozpadu takich radionuklidéw (a wiec czas, po jakim aktywnos$¢ danego izotopu zmaleje dwukrotnie)
jest rézny, niekiedy wynosi nawet kilkadziesiat lat, jak ma to miejsce w przypadku cezu **’Cs, a to
oznacza, ze takich izotopdw jeszcze dtugo nie pozbedziemy sie z naszego srodowiska.

Poniewaz promieniowania jonizujgcego nie czujemy, aby okresli¢ narazenie mieszkaricéw Polski,
musimy to promieniowanie zmierzy¢, uzywajac do tego specjalistycznych przyrzagddw i aparatury
— zobowigzuje nas do tego 35 artykut Traktatu Ustanawiajgcego Europejskg Wspdlnote Energii Ato-
mowej, ktéry moéwi: Kazde Paristwo Cztonkowskie tworzy instalacje niezbedne do statego kontro-
lowania poziomu napromieniowania powietrza, wod i gleby oraz do kontrolowania przestrzegania
podstawowych norm...

Narazenie cztowieka w wyniku oddziatywania na niego promieniowania jonizujgcego okreslamy
w jednostkach dawki efektywnej (siwertach). Badania prowadzone przez wiele instytucji w naszym
kraju wykazuja, ze gtéwnymi zrédtami narazenia na promieniowanie jonizujgce sg zrodta natural-
ne. Narazenie na promieniowanie jonizujgce statystycznego Polaka ze zrédet naturalnych w roku
2017 wynosito 68,7% catkowitego narazenia radiacyjnego (dawka efektywna wynoszaca 2,449 mSv
— milisiwertow). Narazenie ze Zrédet stosowanych w medycynie (np. rentgenografia, mammografia,
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radioterapia, tomografia komputerowa itp.) wyniosto 30,9% (tj. 1,102 mSv) catkowitej dawki sku-
tecznej otrzymywanej srednio przez mieszkanca Polski. Inne formy dziatalnosci cztowieka mogace
powodowac wzrost promieniowania, takie jak np. pozostate w srodowisku sztuczne radionuklidy
pochodzace z wybuchdéw jgdrowych z lat 50. oraz awarii jgdrowych byty przyczyng 0,4% catkowitego
narazenia radiacyjnego statystycznego mieszkarnica Polski w 2017 r. (0,012 mSv) (rys. 3.6.1).
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Rys. 3.6.1. Udziat réznych Zzrédet promieniowania jonizujgcego w Sredniorocznej dawce skutecznej otrzyma-
nej przez statystycznego mieszkarica Polski w 2017 r. (zrédto: Raport Prezesa PAA za 2017 rok) 364

Jezeli doktadniej przyjrzymy sie narazeniu zwigzanemu z awariami w obiektach jagdrowych, to za-
uwazymy, ze w pierwszym okresie po wystgpieniu awarii i uwolnieniu do srodowiska radionuklidow
pochodzenia sztucznego, pojawia sie w nim zaréwno radionuklidy o krétkich, jak i Srednich okresach
potowicznego rozpadu (Tl/2 rzedu tygodni, miesiecy az do pojedynczych lat) oraz radionuklidy o okre-
sach potowicznego rozpadu mierzonego w dziesigtkach i setkach (a nawet wiekszej ilosci) lat. Beda
one wptywaty na dawki efektywne otrzymywane przez ludnos¢ zamieszkujgcg w okolicach obiektu,
w ktérym doszto do awarii. Jednak radionuklidy krétko- i Sredniozyciowe bedg ulegaty stopniowemu
(szybszemu albo wolniejszemu) rozpadowi i w pdzniejszym okresie po awarii decydujgcy wptyw na
narazenie cztowieka na oddziatywanie promieniowania jonizujgcego pochodzenia sztucznego beda
miaty radionuklidy dtugozyciowe. Dlatego w ochronie radiologicznej, przy kontroli narazenia czto-
wieka na dziatanie radionuklidéw pochodzenia sztucznego, przede wszystkim zwracamy uwage na
stezenia w srodowisku cezu **’Cs, radionuklidu, ktérego okres potowicznego rozpadu wynosi okoto
30 lat. Znaczne aktywnosci tego radionuklidu zostaty wprowadzone do atmosfery na skutek awarii
w elektrowniach jgdrowych w Czarnobylu oraz w Fukushimie, a jego Sladowe stezenia pozostajg
w naszym Srodowisku do dnia dzisiejszego. Nalezy tutaj jeszcze zwrdci¢ uwage na fakt, ze cez 2’Cs
jest zrédtem zarédwno promieniowania gamma, jak i beta.

W celu oceny narazenia ludnosci na promieniowanie jonizujgce, w Polsce, podobnie jak w innych
krajach europejskich, prowadzone sg systematyczne pomiary mocy dawki promieniowania gamma
oraz stezen pojedynczych izotopdw promieniotwoérczych naturalnych i pochodzenia antropogenicz-
nego wystepujacych w atmosferze oraz badania wdd, osadéw dennych i gleby. W Polsce funkcjonuje
sie¢ stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotwérczych.
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Monitoring skazen promieniotwdrczych w srodowisku realizowany jest zgodnie z programem Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) na lata 2016-20208342!  zaleceniami Komisji Europejskiej
zawartymi w rekomendacji z dnia 8 czerwca 2000 r.2%3! dotyczgcej art. 35 i 36 Traktatu Euratomu
(Euratom Treaty). Dokumenty te wymagajg od kazdego panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
zapewnienia $rodkéw niezbednych do ciggtego monitorowania radioaktywnosci powietrza, wody
i gleby wobec istniejacych zagrozen.

RN W Monitoring skazen promieniotworczych powietrza i opadu
atmosferycznego

W 2017 r. srednie dobowe warto$ci mocy dawki promieniowania gamma w powietrzu, uwzgled-

niajgc promieniowanie kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace od radionuklidéw zawartych

w glebie, wahaty sie w naszym kraju w granicach od 65 do 142 nSv h™?, przy sredniej rocznej wyno-

szgcej 92 nSv ht Bedl,

Srednia roczna warto$¢ mocy dawki promieniowania gamma w powietrzu wyznaczona na podsta-
wie danych dobowych zmierzonych na 9 stacjach IMiGW w 2017 r. wynosita 91 nSv h™ i byta nizsza
od obserwowanej w roku poprzednim o0 1,2 nSv h™* (rys. 3.6.2). W latach 2000-2017 nie obserwowa-
no wyraznych trendéw ani istotnych zmian sredniej mocy dawki promieniowania gamma charakte-
rystycznej dla obszaru Polski. W omawianym okresie wartosci te zmieniaty sie w stosunkowo waskim
przedziale — od 89,6 nSv h™> w 2010 r. do 99,1 nSv h™ w 2000. Srednia warto$¢ mocy dawki promie-
niowania gamma uzyskana ze $rednich rocznych w omawianym okresie wynosita 94,2 nSv h™. Petne
zestawienie wynikéw znajduje sie w ,,Raporcie przedstawiajgcym wyniki za rok 2017” dostepnym na
stronie GIOSB64
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Rys. 3.6.2. Srednia roczna moc efektywnej dawki promieniowania gamma w powietrzu w latach 2000-2017
(¢rodto: GIOS/PMS)

' nSv/h —nanosiwerty na godzine. Siwert (Sv) to jednostka efektywnej (skutecznej) dawki promieniowania (ilo$¢ ener-
gii promieniowania wyrazona w dzulach pochtfonieta przez kilogram masy standardowego cztowieka z uwzglednie-
niem rodzaju promieniowania oraz tkanki poddanej oddziatywaniu promieniowania jonizujacego).
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Globalna aktywnos$¢é beta opadu catkowitego wynika z obecnosci izotopéw emitujgcych promie-
niowanie beta w opadzie atmosferycznym. Catkowitym opadem atmosferycznym (ang. fallout) na-
zywamy catkowity opad, mokry i suchy, zawierajgcy czastki i pyty, docierajgcy do powierzchni ziemi
z atmosfery, w ktérym zawieszone sg izotopy promieniotwdrcze.

Z sumy aktywnosci beta w opadzie dobowym wyznacza sie aktywno$¢ beta opadu rocznego. Sred-
nia roczna aktywnos¢ beta opadu w roku 2017 w Polsce (obliczona na podstawie danych z 9 stacji
IMiGW) wynosita 0,33 kBg/m?, co jest wartoscig zblizong do poziomdw notowanych w latach 1985
i 1988—-2016 (rys. 3.6.3). Zdecydowanie podwyzszona warto$¢ odnotowana w 1986 r. miata zwigzek
z awarig elektrowni w Czarnobylu.

' 19,01

aktywnos$¢ beta [kBg/m’]

Rys. 3.6.3. Aktywnos¢ beta opadu catkowitego w Polsce w latach 1985-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

Jednym z bardziej znaczacych dla ksztattowania poziomu radioaktywnosci w atmosferze izoto-
pem pochodzenia antropogenicznego jest izotop cezu **’Cs, ktérego znaczne ilosci zostaty wpro-
wadzone do srodowiska w wyniku awarii elektrowni w Czarnobylu, ktéra miata miejsce w 1986 r.,
i ktorego obecnos¢ jest wcigz identyfikowana w opadzie atmosferycznym. Jedng z przyczyn takiego
stanu rzeczy jest stosunkowo dtugi czas potowicznego rozpadu wynoszacy okoto 30 lat, co odréz-
nia go od izotopu 3*Cs z czasem potowicznego rozpadu wynoszgcym okoto 2 lat, ktérego stezenia
pozostajg obecnie ponizej limitu detekcji stosowanych metod. Innym izotopem antropogenicznym
majgcym znaczenie dla sytuacji radiologicznej jest °°Sr, ktérego gtowny tadunek zostat wprowadzony
w latach 50. i 60. w wyniku testow broni jgdrowej prowadzonych na pétkuli pétnocnej. Jego czas po-
towicznego rozpadu jest tylko nieznacznie krétszy od charakterystycznego dla **’Cs i wynosi 28 lat.
Aktywnosci tych izotopdw mierzone sg w zintegrowanych (pochodzacych z 9 stacji zlokalizowanych
na terenie Polski) prébkach catkowitego opadu atmosferycznego i na tej podstawie okreslana jest
ich depozycja na 1 m? powierzchni kraju. W okresie 2000-2017 sumaryczna depozycja roczna **’Cs
pozostawata w zakresie od 0,26 Bq m™?w roku 2013 do 0,82 Bqg m™>w roku 2002, przy czym w 2017 r.
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wyniosta 0,32 Bq m= (rys. 4.6.4). Jednak najwieksza depozycje odnotowano w 2011 r. — 1,07 Bq m™
i miata ona bezposredni zwigzek z awarig elektrowni Fukushima Dai-ichi, ktéra nastgpita w marcu.
Skazone masy powietrza dotarty nad Europe w przeciggu 1 miesigca, czego efektem byto pojawie-
nie sie w opadzie atmosferycznym *34Cs, ktérego depozycja wyniosta 0,49 Bq m™. Nieznaczna jego
ilos¢ na poziomie 0,01 Bq m™ pojawita sie réwniez w roku kolejnym. Sumaryczna roczna depozycja
Sr pozostawata w zakresie od 0,09 Bq m=?w roku 2015 do 0,21 Bg m™2 w latach 2000, 2001 i 2017.
O ile w przypadku depozycji *’Cs z opadem atmosferycznym mozna stwierdzic istnienie pewnej ten-
dencji spadkowej, chociaz nie jest to trend istotny statystycznie, to w przypadku *°Sr zdecydowanie
nie obserwuje sie zadnych kierunkéw zmian. W 2017 r. pod koniec wrzes$nia, w Polsce odnotowano
obecnos¢ 1%°Ru w catkowitym opadzie atmosferycznym. Promieniotwodrczy izotop rutenu Ru-106 jest
izotopem pochodzenia antropogenicznego wykorzystywanym m.in. w leczeniu nowotwordéw, o okre-
sie potowicznego rozpadu wynoszgcym 374 dni. Najwyzszg depozycje stwierdzono w pazdzierniku —
6,32 Bq m™, zas we wrzesniu, listopadzie i grudniu pozostawata ona na poziomie 0,2 Bq m™. Nalezy
jednak podkresli¢, ze aktywnosci i wynikajgca z nich wielkos¢ depozycji izotopdw antropogenicznych
na poziomach odnotowanych w latach 2000-2017 nie stanowig zagrozenia dla ludnosci Polski.
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Rys. 3.6.4. Sumaryczna roczna depozycja antropogenicznych izotopédw promieniotwdrczych: ¥’Cs, 134Cs, 9°Sr
w catkowitym opadzie atmosferycznym w latach 2000-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

W tych samych zintegrowanych miesiecznych prébkach opadu catkowitego przeprowadzany jest
pomiar izotopdw naturalnych: 7Be, 4°K, 2%°Ra i 22%Ac (rys. 3.6.5). Najmniejszg depozycje kosmogenicz-
nego izotopu ’Be na poziomie 400-500 Bg m™2 odnotowano w latach 2003, 2004 i 2011, najwieksze
wartosci (ok. 1000 Bq m™) — w latach 2009 i 2010, w 2017 r. depozycja wyniosta 826 Bq m™. De-
pozycja “°K utrzymywata sie w zakresie od 15 Bqg m™ do 30 Bg m™, przy czym wartos$¢ najwieksza
byta charakterystyczna dla roku 2015. W kolejnych dwéch latach 2016 i 2017 spadta nieznacznie
do poziomu 25 Bg m™. tadunki docierajace do powierzchni ziemi wraz z opadem atmosferycznym
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pozostatych dwdch izotopdw naturalnych: #2°Ra i Ac pozostawaty w zakresach odpowiednio od 0,7
Bg m=2do 3,0 Bqg m2iod 0,1 Bqg m2do 0,7 Bqg m™. Najwiekszg depozycjg **°Ra charakteryzowaty sie
lata 2000-2005, natomiast w 2017 r. wyniosta ona 1,1 Bg m™. W przypadku ?*2Ac wielkos¢ depozycji
w poszczegdlnych latach byta bardzo wyrdwnana, z wyjatkiem roku 2013, kiedy odnotowano war-
tos¢ najnizszg. W roku 2017 srednie roczne tadunki pierwiastkéw: "Be, “°K byty wyzsze od s$redniej
z wielolecia (lata 2000-2017), a w przypadku 222Ac i 2Ra depozycja w roku 2017 byta nizsza od $red-
niej z omawianego okresu.
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Rys. 3.6.5. Sumaryczna roczna depozycja naturalnych izotopéw promieniotwdrczych: "Be, 4°K, 2%Ra, 22°Ac
w catkowitym opadzie atmosferycznym w latach 2000-2017 (zrédto: GIOS/PMS)
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WA Monitoring skazen promieniotworczych wod powierzchniowych
i osadow dennych

Monitoring skazen promieniotwdrczych wod powierzchniowych i osadéw dennych w Polsce pozwala
na stwierdzenie, ze skazenie wod powierzchniowych i osadéw cezem **’Cs oraz strontem *°Sr jest nie-
wielkie. Stezenia tych radionukliddw w wodach zalezne sg od obserwowanych w danym czasie sta-
now wod. Im nizszy stan wod, tym stezenie radionuklidéw w wodzie jest wyzsze. Najnizsze wartosci
rocznych srednich stezen cezu *’Cs zanotowano w latach 2007 i 2010, w ktorych miaty miejsce wio-
senne powodzie i duze masy wody spowodowaty znaczne rozciericzenie oznaczanego radionuklidu.
Lata 2011-2012 byty latami suszy, co spowodowato znaczace obnizenie sie standw wod w rzekach
i jeziorach, w nastepstwie czego w roku 2012 zanotowaliSmy najwyzsze stezenia cezu **’Cs w bada-
nych wodach — w dorzeczu Odry, gdzie stany wdd byty szczegdlnie niskie, stwierdzono stezenie cezu
137Cs na poziomie 8,48 mBq/I (milibekerela na litr — rys. 3.6.6). Nalezy jednak podkresli¢, ze nawet te
najwyzsze wartosci stezen nadal sg na bardzo niskim poziomie. Nie majg wiec zadnego wptywu na
Srodowisko czy na zdrowie mieszkaricow rejonéw, na ktdrych je zarejestrowano.
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Rys. 3.6.6. Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze cezu *¥’Cs w wodach dorzecza Wisty, Odry i jezior
w Polsce w latach 2007-2017 (zrédto: GIOS/PMS)

Stezenia promieniotwodrcze cezu *’Cs w wodzie i osadach dennych Wisty i jej doptywéw wykazujg
nizsze wartosci w porownaniu z Odrg i jej doptywami oraz z jeziorami. Wyjatkiem sg lata 2016—-2017,
kiedy to stezenia cezu *’Cs w wodach Wisty i jej doptywdw byty wyzsze w poréwnaniu z jeziorami
w Polsce, ale nadal nizsze od stezen tego radionuklidu w Odrze i jej doptywach. W roku 2017 steze-
nie promieniotwdrcze cezu *’Cs w wodach dorzecza Wisty wynosito 2,97 mBg/Il, w wodach dorzecza
Odry — 3,20 mBg/I, a w badanych jeziorach — 1,88 mBq/I.

Stezenie promieniotwdrcze strontu *Sr wykazuje bardziej jednolity poziom dla wszystkich wod
powierzchniowych. Wyisze stezenia tego radionuklidu w poréwnaniu ze stezeniami cezu **’Cs sg
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efektem wiekszego jego wymywania przez wody opadowe z gleb do wéd powierzchniowych (zaréw-
no do rzek, jak i jezior).

Nie zanotowano zadnego wptywu awarii w elektrowni jgdrowej Fukushima na stezenia radionu-
klidéw pochodzenia sztucznego (cez **’Cs, stront ?°Sr) w wodach powierzchniowych oraz w osadach
dennych w Polsce.

Monitoring skazen promieniotworczych gleby

Monitoring skazen promieniotwdrczych gleby prowadzony jest od jesieni w 1988 r., a wiec rozpoczat
sie dwa i p6t roku po awarii w elektrowni jadrowej w Czarnobylu.

Srednia depozycja cezu 3’Cs w glebach w Polsce malata od wartosci 4,64 kBg/m? w roku 1988
(4,68 kBg/m? w roku 1989 i 4,72 kBg/m? w roku 1990) do 1,33 kBg/m? w roku 2014. W roku 2016
zmierzono $Srednig depozycje w glebach Polski na poziomie 1,52 kBg/m? — byta to wartos¢ poréw-
nywalna ze Srednig depozycjg cezu *’Cs w roku 2012 (rys. 3.6.7). Zmiany depozycji cezu *’Cs spo-
wodowane sg rozpadem promieniotwdrczym tego izotopu oraz procesami migracji zachodzgcymi
w Srodowisku, gtdwnie wnikaniem cezu w gtebsze warstwy gleby.

Jednoczesnie depozycja cezu ***Cs malata od roku 1988 (kiedy to wynosita 0,99 kBg/m?) zgodnie
z okresem potowicznego rozpadu T,,, wynoszacym okoto 2 lat. Radionuklid ten, mierzony w préb-
kach gleby do 2000 r., obecnie nie wystepuje w glebach Polski (rys. 3.6.7).
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Rys. 3.6.7. Depozycja cezu *’Cs i cezu **Cs w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce w latach 1988-2016
(zrédto: GIOS/PMS)

Na rysunku 3.6.8 przedstawiony zostat rozktad depozycji cezu **’Cs zmierzonych w prébkach gleby
pobranych na obszarze Polski w pazdzierniku 2016 r. W wielu miejscach charakteryzujgcych sie pod-
wyzszong depozycjg (kolor ciemniejszy) w czasie przechodzenia nad Polskg chmury radioaktywne;j
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znad Czarnobyla w 1986 r., spadty ulewne deszcze. Cez **’Cs dostat sie do gleby wraz z opadem
i przebywa w niej do dzisiaj.

Cs-137 [kBg/m*2)
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Rys. 3.6.8. Depozycja cezu *’Cs zmierzonych w probkach gleby pobranych na obszarze Polski w pazdzierniku
2016 . (zrédto: GIOS/PMS)

Zapewnienie bezpieczenstwa radiologicznego kraju wymaga wiedzy na temat przemieszczania sie
izotopdéw promieniotwdrczych w srodowisku i biezgcego monitorowania jego stanu. Wymusza
to konieczno$¢ prowadzenia systematycznego i jednolitego poboru prébek i systemu pomiaréw
umozliwiajgcych ocene nawet niewielkich zmian poziomu skazen w srodowisku w jego poszcze-
gélnych komponentach, tj. w powietrzu, wodach powierzchniowych, osadach dennych i glebie.
Ponownego podkreslenia wymaga jednak fakt, ze wszystkie wartos$ci pomiaréw wykonanych w la-
tach 2008-2017 przedstawione w niniejszym rozdziale sg na bardzo niskim poziomie, niezagraza-
jacym zdrowiu ludzi i jakosci Srodowiska naturalnego.
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4‘ » Zmiany klimatuiadaptacjadotychzmian

Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokét z Kioto wska-
zuja na konieczno$¢ ograniczenia koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferzel*3. W Paryzu
w 2015 r. (Konferencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu COP21) przyjeto nowe
porozumienie dotyczgce wzrostu globalnego ocieplenia na poziomie ,,znacznie ponizej 2 stopni Cel-
sjusza do korica XXI wieku”.

Modele klimatyczne (scenariusz RCP2.6%) wskazujg, ze maksimum emisji globalnej gazéw cieplar-
nianych wystgpi nie pdzniej niz w latach 2020-2030. Do 2050 r. emisja tych gazéw powinna zostaé
zredukowana o 80% w stosunku do roku 1990 az do catkowitego wyeliminowania w roku 2100%°!,
Zmiany klimatu w skali globalnej i obserwowany wzrost $redniej temperatury powietrza na Ziemi
sprzyja zwiekszeniu intensywnosci i czestotliwosci zjawisk pogodowych, na ogét niekorzystnych dla
cztowieka i srodowiska. Niekiedy osiggajg one wymiar ekstremalny. Nalezy sie spodziewaé, ze wraz
z postepujgcym ociepleniem w przysztosci bedg sie pogtebiac zjawiska ekstremalne takie, jak: dtugo-
trwate susze, huragany, powodzie i podtopienia, zmniejszenie zasobdw wodnych, erozja gleb, erozja
wybrzezy morskich. W ostatnich dekadach zjawiska te nasilajg sie i wzrasta ich czestotliwosc. Z tego
tez wzgledu staty sie one przedmiotem szczegdlnego zainteresowania naukowcéw, rzadow i spotecz-
nosci miedzynarodowej i zajmujg istotne miejsce w czasie globalnego forum poswieconego swiato-
wej polityce klimatycznej.

Gtéwnym problemem, omawianym przez rzady ponad 190 krajow na forum Ramowej Konwencji
Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC), jest ograniczenie emisji gazow cieplar-
nianych i adaptacja do zmian klimatu. Dziaftania te nalezy prowadzi¢ réwnolegle, gdyz majg zasadni-
czy wptyw na warunki ogdélnosrodowiskowe, dziedziny zycia gospodarczego i spoteczenstwo.

1 W Pigtym Raporcie Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC) opublikowanym w latach 2013 i 2014, wpro-
wadzone zostaty cztery nowe reprezentatywne Sciezki stezen (RCP), ktére zastgpity te ze specjalnego raportu IPCC na
temat scenariuszy emisji (SRES) z roku 2000. Scenariusze RCP opisujg cztery drogi: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCP8.5,
odpowiadajace czterem wartosciom wymuszenia radiacyjnego w roku 2100 w stosunku do wartosci przedindustrial-
nych, odpowiednio: +2,6, +4,5, +6,0 i +8,5 W-m 2,
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COP 21, Paryz, Francja, 2015 r.

Swiat przyjat porozumienie w sprawie ochrony klimatu — to wielkie osiggniecie. Blisko 200 krajéw
— stron konwencji klimatycznej ONZ — przyjeto w Paryzu porozumienie, ktére ma zatrzymac glo-
balne ocieplenie na poziomie ,,znacznie ponizej 2 stopni Celsjusza”. To pierwsza w historii umowa
klimatyczna o takim zasiegu. Porozumienie klimatyczne stwarza dla swiata i dla Polski warunki dla
zrobwnowazonego rozwoju. W ramach tego porozumienia kraje Unii Europejskiej podjety zobowia-
zanie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do roku 2020 o 30%.

COP 24, Katowice, Polska, 2018 r.

W dniach 3—-14 grudnia 2018 r. Polska po raz trzeci bedzie gospodarzem najwazniejszego global-
nego forum poswieconego swiatowe] polityce klimatycznej: 24. Sesji Konferencji Stron Ramowej
Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (COP24) wraz z 14. Sesjg Spotkania
Stron Protokotu z Kioto (CMP 14). Podczas tej konferencji beda prowadzone negocjacje nad przyje-
ciem petnego pakietu wdrazajgcego Porozumienie Paryskie. Pakiet wdrazajgcy umozliwi realizacje
porozumienia w praktyce.

Polska, bedgc sygnatariuszem Ramowej konwencji NZ w sprawie zmian klimatu od 1994 r. i Pro-

tokotu z Kioto od 2002 r., wspotuczestniczy w dziataniach na rzecz ograniczenia zmian klimatu podej-

mowanych przez spotecznos$é miedzynarodowg poprzez zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych.

Wedtug danych z raportu 1% Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami catkowita

krajowa emisja gazoéw cieplarnianych (dalej GC) w 2016 r. wyniosta okoto 396 min ton ekwiwalentu?
(réwnowaznika) CO,, wytaczajac emisje i pochtanianie gazéw cieplarnianych zwigzanych z uzytkowa-
niem gruntow, zmianami w uzytkowaniu gruntéw i leSnictwem. W poréwnaniu do roku bazowego
(1988 r. z emisja 570 mlIn ton ekwiwalentu CO,) wielko$¢ emisji za 2016 r. zmniejszyta sig o 30,6%.
Od 2012 r. emisja gazéw cieplarnianych w Polsce utrzymuje sie ponizej 400 min ton ekwiwalentu CO,
(rys. 4.1).
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Rys. 4.1. Trend zagregowanej emisji gazéw cieplarnianych w latach 1988-2016 (zrédto: 10S-PIB, KOBIZE)

2

Emisje poszczegdlnych gazéw cieplarnianych innych niz CO, zostaty przeliczone na ekwiwalent CO, z wykorzystaniem wskaznikow
ocieplenia okreslonych w aneksie Ill decyzji 24/CP.19.
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W 2016 r. dominujgca role w emisji krajowej gazow cieplarnianych nadal odgrywat dwutlenek
wegla (81,1%). Udziat metanu i podtlenku azotu byt znacznie mniejszy i wynosit odpowiednio: 11,6%
i 4,9%. Fluorowane gazy przemystowe (tzw. F-gazy) miaty niewielki udziat w krajowej emisji GC (tgcz-
nie ok. 2,3%), przy czym nie odnotowano emisji tréjfluorku azotu.

Emisje CO, (bez emisji z uzytkowania gruntéw, zmian uzytkowania gruntéw i lesnictwa) w 2016 r.
oszacowano na okoto 321 min ton. Jest to 0 31,8% mniej w poréwnaniu do emisji w roku bazowym
(1988 r.). Gtéwnym Zrédtem emisji CO, jest spalanie paliw (92,6% w catkowitej emisji CO, w 2016 r.)
w przemysle energetycznym, wytworczym, budownictwie, transporcie i pozostatych sektorach (rys.
4.2). Dla procesdw przemystowych i uzytkowania produktow udziat w catkowitej emisji CO, w 2016 .
wyniost 5,8%. W tej kategorii gtdwnym zrédtem emisji byty produkty mineralne, szczegdlnie pro-
dukcja cementu. Pochtanianie CO, z uzytkowania gruntéw, zmian uzytkowania gruntéw i lesnictwa
w 2016 r. oszacowano na okoto 29,2 min ton. Oznacza to, ze okoto 9,1% catkowitej emisji CO, jest
pochtaniane przez lasy 19!,
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Rys. 4.2. Struktura emisji CO, w Polsce w podziale na sektory (wg klasyfikacji IPCC) (Zr6dto: |0S-P1B, KOBIZE)

Wspotczesne wahania klimatu Polski

Temperatura powietrza

Srednia roczna obszarowa temperatura powietrza dla Polski wynosi 8,1°C (bez obszaréw gérskich).
Tendencje wzrostowg temperatury powietrza przedstawiono w poszczegdlnych 10-leciach od 1951 .
(rys 4.3). Po nieznacznym ochtodzeniu w latach 60. i 70. XX w. trend wzrostowy temperatury utrzy-
muje sie od konca lat 70.

Pigty Raport Miedzyrzagdowego Panelu do Zmian Klimatu**! podaje, ze globalna $rednia tempera-
tura powierzchni lgdéw i oceanéw wzrosta w okresie 1901-2012 o okoto 0,89°C. Po 2001 r. kolejne
lata nalezaty do globalnie najcieplejszych od 1880 r. Rok 2016 zajmuje pierwszg pozycje w historii
obserwacji (anomalia 0,99°C). Réwniez w latach 2014-2015 rekord temperatury powietrza zostat
znacznie przekroczony (odpowiednio anomalia 0,87°C i 0,74°C). W XX w. jedynie rok 1998 zostat
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zaliczony do tej grupy (anomalia 0,63°C), a w rankingu 20 najcieplejszych lat uplasowat sie on na 9
pozycji (anomalie temperatury odnoszg sie do okresu bazowego 1951-1980)*12, W Polsce réowniez
w XXI w. odnotowano wysokie Srednie roczne temperatury powietrza przekraczajgce 9°C (2014 r. —
9,7°C; 2015 r. - 9,6°C; 2016 r. — 9,2°C), a w XX w. najcieplejszy byt rok 1998, w ktérym temperatura
osiggneta 8,3°Cl*13,

1951-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2017
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Rys. 4.3. Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce w poszczegdlnych dziesiecioleciach (zrédto:
IMGW-PIB)

Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem w czasie i przestrzeni. Srednia ob-
szarowa suma opadow dla Polski w latach 1961-2016 wynosita 633 mm (rys. 4.4).

W przebiegu wieloletnim opady ulegty znacznym fluktuacjom (rys. 4.5). Najbardziej suchy byt rok
1982, a najbardziej mokry — 2010. W wartosSciach usrednionych obszarowo w poszczegdlnych 10-le-
ciach okres 1981-1990 nalezat do suchych (rys. 4.6).

Zrdznicowanie opadow daje sie zauwazyé pomiedzy regionami nawet niezbyt daleko od siebie
potozonymi. Przyktadem jest Wyzyna Slgsko-Krakowska (rys. prawy) ze spadkowa tendencja opadéw
i Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (rys. lewy), gdzie widoczny jest wzrost opaddéw (rys. 4.7).

Wspodtczesne warunki termiczno-opadowe w Polsce powodujg zmiany w bilansie wodnym. Wzra-
sta parowanie potencjalne i rzeczywiste, a w konsekwencji zasoby wodne ulegajg zmniejszeniu. Jed-
ng z przyczyn jest krétsze zaleganie pokrywy $nieznej oraz jej grubos$¢. Zmniejsza sie wilgotnosc gleby
na poczatku sezonu wegetacyjnego, co stanowi zagrozenie dla wielu upraw, gdyz zasoby wodne kraju
nie sg duze.
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Rys. 4.4. Zmiennos$¢ wieloletnia sumy rocznej opadu w latach 1961-2016 (Srednia obszarowa dla Polski) (zré-
dto: IMGW-PIB)
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Rys. 4.5. Przebieg wieloletni anomalii sumy rocznej opadu w latach 1961-2016 (Srednia obszarowa dla Polski)
(¢rédto: IMGW-PIB )
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Rys. 4.6. Srednia obszarowa suma opadu w Polsce w poszczegélnych dziesiecioleciach (zrédfo: IMGW-PIB)
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Rys. 4.7. Srednia obszarowa suma opadu w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich i na Wyzynie Slasko-Krakow-
skiej (1961-2010) (zrédto: IMGW-PIB)
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Fenologia - jako wskaZnik zmian klimatu

Obserwowany wzrost temperatury powietrza znajduje odzwierciedlenie w wydtuzonym sezonie
wegetacyjnym. Wyniki obserwacji fenologicznych umozliwiajg wskazywanie obszaréw, na ktérych
zmiany klimatyczne zaznaczajg sie najwyrazniej. Pierwsza fenologiczna pora roku to zaranie wiosny,
ktore srednio rozpoczyna sie najwczesniej w Polsce juz w trzeciej dekadzie lutego (na zachodzie),
a najpodzniej w pierwszej dekadzie kwietnia (pétnocno-wschodnia Polska). Natomiast poczatek jesie-
ni najwczesniej obserwowany byt w pierwszej dekadzie wrzesnia, a najpdzniej w ostatniej dekadzie
pazdziernika (rys. 4.8).
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Rys. 4.8. Przestrzenny rozktad srednich dat poczatku zarania wiosny i jesieni (2007-2015) (zrédto: IMGW-PIB)
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W Polsce w 2016 r. termin poczatku zarania wiosny (zakwitanie leszczyny) byt przyspieszony
o 25 dni, a poczatek wczesnej jesieni o 15 dni w odniesieniu do Sredniej wieloletniej 2007-2015

(rys. 4.9)%#13,

- ALKI
SWINOU] JKETRZYN )
) d
— .cnoémce \ .OLSZTYV OLAJK
A sz% / \
. /\ : %
) | y ]
JPiA /
/’ '/ / mRyN [ e
AGORZOW WLKP.
L JProck
{/stusic POZNAN
( oeCoLCE TERESPOL
§ ZIELONA GORA:RADZYN
e . * )s topz
\ \ . / \ JKoziENicE: WLODAWA
\
\ [ suLesow
. . LEGNICA WIELUN < JLUBLIN
poczatek zarania wiosny o) WROCLAW ' .
JJELENIA GORA / J
& / CZESTOCHOWA KIELG
| . SANDOMIERZ
el 'Y, 7//.0P0LE)1‘ ¢ .
+16 + +25 _A
) JKATOWICE
5 wrla .TARN(')W
-5+ +5
- JBIELSKO-BIALA oS
-15+-6 Nowy sacz ¢

znak ,+” oznacza wczeéniejszy poczatek fenofazy;
znak ,-” 0znacza pézniejszy poczatek fenofazy

LW HEL

STKA
Aoszali TggRaseR™= = B
e . ELBLAG e \
SWINOUISCIE S el J
oS
{
MIKOLAJKI |
i ’y InicE LOLSZIYN ! !
Y szczecin \ \
L]
PILA B ALYS\‘ K
y o JToRUR Meawa o/ {
. |
2 .GORZ('JW WLKP. |
\PLocK / ~
(stuBICE / JFoNAN 4
‘L | “'
Z 'f Koo GSIEDLCE, e TERESPOL
J ZELONA GORARAD X
s ® /eLESZNO Jausz LoD )
) ® JKoziENicE RULODAWA
JLEGNICA WIELUN| JLuBL \
S 3
poczatek wczesnej jesieni . \
/1 \
. &4\ . CZESTOCHOWA _KIELCE &
dni . . (SANDOMIERZ A
JOPOLE
+6 + +15 /
KATOWICE 2
5+ +5 . i RZESZOW /
.RACIBORZ JTARNOW e /
-15+ -6 . . /
k DIELSIOB KROSNO /'
| -25+-16 | NOWY SACZ ® /
. \ 2 JLEsko

znak ,+” oznacza wczesniejszy poczatek fenofazy;
znak ,-” oznacza pdzniejszy poczatek fenofazy

Rys. 4.9. Odchylenia daty poczatku zarania wiosny i
(zrodto: IMGW-PIB)

\

wczesnej jesieni w 2016 r. od $redniej z lat 2007-2015

218



Zagrozenia meteorologiczne w Polsce

Baltyk jako element systemu Klimatycznego

Z dotychczasowych badan wynika, ze na skutek wspodtczesnych zmian klimatycznych zwieksza sie
prawdopodobienstwo systematycznego podnoszenia sie poziomu morza wzdtuz polskiego wybrzeza
Battyku, co moze spowodowac w okresie kilkudziesieciu lat zalanie terendw nizinnych i depresyjnych.
Zwiekszy sie jednoczesnie czestos¢ wystepowania wezbran sztormowych. Dotyczy to przede wszyst-
kim takich obszaréw, jak delta Wisty z Zutawami, ujscie Odry oraz niektérych obszaréw nizinnych
srodkowego Wybrzeza. Zjawiska lodowe wzdtuz polskiego wybrzeza, mimo ze zazwyczaj krotkotrwa-
te, w czasie surowych zim sg istotng przeszkodg w funkcjonowaniu gospodarki morskiej, zwtaszcza
w pracy portéw i zegludze. Wystepowanie zlodzenia stwarza rowniez mozliwos¢ wystgpienia groz-
nych powodzi zatorowych w ujsciowych odcinkach rzek. Spodziewane dalsze ocieplenie klimatu moze
wplyngé na skrdcenie czasu zalegania pokrywy lodowej i spadek jej grubosci, zmniejszajgc tym samym
sezonowe utrudnienia dla zeglugi oraz koszty eksploatacji lodotamaczy. Z drugiej strony mogg wysta-
pi¢ istotne zmiany w Srodowisku naturalnym. W wieloleciu 1951-2017 odnotowano wyrazne zmia-
ny poziomu morza. W skali roku i poszczegdlnych sezondw nastgpit przewaznie istotny statystycznie
wzrost Sredniego poziomu morza oraz jego ekstremalnych wartosci, wynoszacy kilka centymetréw na
dekade. Najszybszy wzrost sredniego poziomu morza odnotowano zimg (rys. 4.10)*% 416],
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Rys. 4.10. Seria anomalii $Sredniego rocznego, zimy (XII-II) i lata (VI-VIIl) poziomu morza we Wtadystawowie
w stosunku do $redniej dla wielolecia 1971-2000 oraz warto$¢ trendu (cm/rok) 1951-2016. Serie zostaty
wygtadzone 10-letnim filtrem Gaussa (czarna linia) (zrédto: IMGW-PIB)

Zagrozenia meteorologiczne w Polsce

Polska z uwagi na swoje potozenie w Europie, przejsciowos¢ klimatu, a takze zréznicowanie uksztat-
towania powierzchni, jest szczegdlnie narazona na wystepowanie ekstremdw pogodowych. Paso-
wy rozktad gtéwnych regiondw sprzyja swobodnej cyrkulacji strefowej, powodujgc Scieranie sie
oceanicznych i kontynentalnych mas powietrza. Potudniowa czes¢ kraju odznacza sie urozmaicong
rzezba, co ksztattuje lokalne warunki pogodowe i klimatyczne. Dotyczy to réwniez strefy brzego-
wej, gdzie oddziatywanie Battyku jest widoczne w przebiegu elementdéw klimatu. Sprawia to, ze nad
obszarem Polski daje sie obserwowac¢ znaczne rdéznice pogodowe. Wedtug WMO “71 do zagrozen
najczesciej wystepujacych w Europie zalicza sie zagrozenia termiczne, intensywne opady atmosfe-
ryczne, pokrywe $niezng, silny wiatr, burze z gradem, mgte, szadz i gotoledz.
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Zmiany klimatu i adaptacja do tych zmian

Na podstawie dotychczasowych badan, jakie byty i s3 prowadzone w Polsce w zakresie zmian
klimatu, mozna sie spodziewa¢ intensyfikacji powodzi zaréwno na rzekach nizinnych, jak i rzekach
gorskich oraz dtugotrwatych susz zwigzanych z niedoborem wadd. Nasilg sie tez obserwowane juz
ekstremalne zjawiska pogodowe, a wsrdd nich fale upatéw czy intensywne opady atmosferyczne.
Zainteresowanie tym zagadnieniem wynika z faktu, ze wszyscy jesteSmy narazeni na niszczycielskg
site zywiotdw meteorologicznych.

W latach 2008-2012 w IMGW-PIB realizowany byt projekt KLIMAT pt. ,Wptyw zmian klimatu na
srodowisko, gospodarke i spoteczenstwo (zmiany, skutki i sposoby ich ograniczania, wnioski dla na-
uki, praktyki inzynierskiej i planowania gospodarczego)” nr POIG01-03-01-14-011/08 finansowany
ze srodkéw Unii Europejskiej i Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Okreslono w nim
wptyw zmian klimatu Polski na sSrodowisko, gospodarke i spoteczenstwo, a takze podjeto probe wy-
pracowania dziatan adaptacyjnych do nowych warunkéw srodowiskowych i waznych dziedzin zycia
gospodarczego i spotecznegol*14 416,418, 4.19],

Z duzym prawdopodobieristwem mozna zatozy¢, ze spodziewane zmiany klimatu zwielokrotnig
pojawienie sie ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktére w efekcie generowaé mogg powstawanie
strat w gospodarce, a takze narazac ludzi na utrate zdrowia i zycia. Straty stanowig czesto powazny
uszczerbek w budzecie panstwa, a przedsiebiorcéw moga narazic¢ na utrate czesci lub catosci majatku
trwatego. Srodki finansowe poniesione w Polsce po powodzi w 1997 r. wyniosty 12 mld zt, w 2001 r.
- 1,3 mld zt, a w 2010 r. — 13 mld zt. Odszkodowania wyptacone za powddz w 2010 r. wyniosty 1,1
mld zt. Poziom strat powodziowych ro$nie w miare wzrostu zainwestowania terendw. Wartos¢ strat
spowodowanych zywiotami w latach 1990-2010“**! przedstawia sie nastepujgco: powodzie —23 430
mln zt, susze — 98,8 min zt, wichury i huragany — 176 min zt, pozary — 21 mln zt*4,

Przyktadem ekstremalnego zjawiska meteorologicznego, nasilajgcego sie w ostatnich latach, sg
tragby powietrzne. Od 2002 r. obserwuje sie wzrost czestosci wystepowania trgb powietrznych (rys.
4.11). Charakteryzuje je ogromna predkos¢ przemieszczania sie 30-45 km/h, a predkosé wiatru w wi-
rze to 50-120 km/h (nieraz wieksza). Na terenie kraju wyraznie zaznacza sie szlak tworzenia trgb
powietrznych o kierunku potudniowo-zachodnim i pétnocno-wschodnim*#,

25

20

liczba zdarzen

1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Rys. 4.11. Trgby powietrzne w Polsce w latach 1979-2017 (zrédto: IMGW-PIB)

220



Dziatania, ktére nalezy podja¢ w celu ograniczenia zmian klimatu

Susza jest cechg klimatu Polski. Rozumiana jest jako zauwazalny brak wody, ktéry powoduje szko-
dy w Srodowisku i gospodarce, a takze wyrazng ucigzliwos¢ lub nawet zagrozenie dla ludnosci. W od-
réznieniu od powodzi susza jest rezultatem wielu czynnikdw wzajemnie na siebie oddziatujgcych.
Lato 2015 r. udowodnito, ze w Polsce nalezy prowadzi¢ dziatania w kierunku tagodzenia skutkéw
ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Przyktad suszy hydrologicznej, ktora poprzedzona jest suszg atmosferyczng

Susza hydrologiczna 2015 r. odznaczata sie duzg surowoscig, chociaz jej przebieg i intensywnos¢
byty rézne w réznych regionach kraju. Wzdtuz wielu odcinkéw Wisty zanotowano odstanianie sie
rozlegtych fragmentow dna. Susza hydrologiczna trwata bez przerwy przez 166 dni. Straty w rolnic-
twie oszacowano na ponad 1 mld zt. Negatywne skutki odczuwalne byty takze w energetyce. Z po-
wodu braku mozliwosci dostarczenia wody do chtodzenia blokéw energetycznych (w dostatecznej
ilosci i o odpowiedniej temperaturze) w przemysle wprowadzono ograniczenia w dostawach wody
i energii. W regionach potudniowej Polski wystgpity problemy z dostawami wody dla gospodarstw
domowych. Rejestrowane niskie stany wod byty takze przyczyng zamkniecia szlakow dla zeglugi,
turystyki i rekreacji. Dtugotrwaty brak opaddw i towarzyszgce temu wysokie temperatury powie-
trza spowodowaty wysokie zagrozenie pozarowe w lasach, w wyniku czego wprowadzono zakaz
wstepu do lasow.

23 M Dzialania, ktore nalezy podja¢ w celu ograniczenia zmian
klimatu

Negatywne oddziatywanie zmian klimatu w skali Polski na sSrodowisko naturalne jest najbardziej wi-
doczne w gospodarce wodnej (lokalne deficyty wody), w rolnictwie (spadek zasobdéw wilgoci w gle-
bie) i lesnictwie.

Sektory gospodarki odpowiedzialne za znaczng czes¢ krajowej emisji gazéw cieplarnianych winny
rozwija¢ nowe technologie pozwalajace efektywniej wykorzystywad surowce energetyczne, racjonal-
nie oszczedzac energie, ogranicza zuzycie energii z nieodnawialnych Zzrédet na rzecz zrédet odna-
wialnych, zwiekszy¢ handel emisjami, promowac transport publiczny, propagowac w spoteczenistwie
ekologiczne srodki transportu (w tym rowery), wprowadza¢ mechanizmy finansowe wspierajgce
dziatania zmierzajgce do redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz podejmowac dziatalno$¢ eduka-
cyjna, szkoleniowg obejmujgcy cate spoteczenstwo, wszystkie grupy wiekowe, zawodowe, a takze
wtadze na szczeblu centralnym i lokalnym.

Dziatania, ktére nalezy podjgé w celu ograniczenia zmian klimatu!*14%:

e w przemysle nalezy modernizowac¢ technologie produkcji m.in. poprzez wdrazanie najlepszych
praktyk, wprowadzaé innowacje i poprawia¢ wydajnos¢, ograniczac zuzycie energii i innych me-
didw na jednostke produktu, stosowac zamienniki F-gazéw przy produkcji urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych, wprowadza¢ nowoczesne metody zarzgdzania i kontroli;

e w energetyce i w budownictwie — rozwijac rézne formy produkcji energii ze zrédet odnawialnych
(woda, wiatr, storce, biogaz, odpady drewna, geotermia), wspieraé finansowo energetyke rozpro-
szong w celu racjonalnego jej wykorzystania do ochrony cieplnej budynkdw, instalacji grzewczej,
wentylacji i klimatyzacji;

221



Zmiany klimatu i adaptacja do tych zmian

e W transporcie — stosowac rozwigzania techniczne takie, jak nowoczesne konstrukcje samochodo-
we, szynowe i samolotowe ograniczajgce zuzycie paliw, budowe autostrad, drog szybkiego ruchu
i obwodnic, rozwdj infrastruktury rowerowej, stosowanie rozwigzan organizacyjnych, takich jak
programy zachecajgce do wykorzystywania biopaliw;

e w rolnictwie i lesnictwie — wdrazac¢ najlepsze (dobre) praktyki m.in. w technologiach upraw i ho-
dowli (wychwytywanie metanu), w drodze stopniowego dtugotrwatego procesu dostosowaw-
czego przygotowaé programy adaptacji rolnictwa gtdwnie w Polsce pdtnocno-wschodniej (ob-
serwowany trend rosnacy sredniej temperatury powietrza i wydtuzenie okresu wegetacyjnego)
w zakresie zmian w hodowli roslin, modyfikacji, agrotechniki, doborze uprawnych gatunkéw ro-
$lin i rejonizacji produkcji, stosowac zachety i dziatania wspierajgce zalesiania oraz odnowienia
zasobow lesnych w lasach prywatnych;

e w gospodarce komunalnej — zmniejszy¢ energochtonnos¢ urzadzen do uzdatniania wody i prze-
pompowni, ograniczy¢ koszty energetyczne przesytu wody do odbiorcéw, obniza¢ energochton-
no$¢ w oczyszczalniach sciekdéw, wdrazaé produkcje gazu i energii z osadéw $ciekowych, aktywizo-
wac odzysk i recykling odpaddw wraz z pozyskiwaniem gazu z wysypisk.

W gospodarce wodnej nalezy zadba¢ o zasoby wodne tak, aby w przysztosci zaspokojone byty
potrzeby wodne ludnosci, rolnictwa, gospodarki zywnos$ciowej i przemystu. W szczegdlnosci chodzi
0: monitorowanie zmian bilansu wodnego (jakosci i ilosci) w celu przewidywania potencjalnych jego
zmian w przysztosci, w tym cech biologicznych, fizycznych i chemicznych ekosysteméw wodnych,
ograniczenie ryzyka strat spowodowanych przez powodzie i susze, odtwarzanie i tworzenie nowej
matej retencji, szerokie dziatania renaturyzacyjne, budowe zbiornikéw retencyjnych dla uzyskania
przeptywdw dyspozycyjnych w rzekach oraz zaopatrzenia w wode: hydroenergetyki, rybotéwstwa,
transportu, turystyki i rekreacji.

W polskiej strefie Battyku nalezy zabezpieczy¢ wrazliwe obszary wybrzeza (ok. 2400 km?) przed
ryzykiem powodzi zwigzanych z podniesieniem sie poziomu waod Battyku oraz zapewnic¢ stabilizacje
linii brzegowej: plaz, klifow i wydm przed erozjg morza.

2% 3 Dzialania adaptacyjne do prawdopodobnych zmian
klimatycznych

Adaptacja do zmian klimatu to dostosowanie sie cztowieka i przyrody do aktualnych lub oczekiwa-
nych warunkéw klimatycznych i ich skutkéw.

Skutki zmieniajgcego sie klimatu, szczegdlnie wzrost temperatury, czestotliwosci i nasilenia zja-
wisk pogodowych wystepujace w ostatnich kilku dekadach, pogtebiaja sie. Konieczne jest zatem
podjecie dziatan na rzecz dostosowania sie (adaptacji) do prognozowanych skutkdw zmian klimatu,
ktore powinny by¢ realizowane jednoczesnie z dziataniami ograniczajgcymi emisje gazow cieplarnia-
nych (mitygacja). W odpowiedzi na te potrzebe 9 w 2013 r. w Ministerstwie Srodowiska powstat
dokument pn. ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA2020). Potencjalnie wrazliwe obszary to: miasta
i infrastruktura, rolnictwo, lesnictwo i wsie, zasoby wodne, zdrowie, ekosystemy i bioréznorodnosé,
a takze strefa wybrzeza.
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Gtéwnym celem SPA2020 jest zapewnienie zrownowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjo-
nowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. Dokument stanowi
baze dla dziatan podejmowanych w Polsce w celu zmniejszania podatnosci gospodarki i zidentyfiko-
wanych obszardw na skutki zmian klimatu.

Plany adaptacyjne miast Polski do zmian klimatu (MPA) to nowatorski projekt Ministerstwa Sro-
dowiska, skierowany do miast powyzej 100 tys. mieszkancow. Obejmuje on ocene wrazliwosci i po-
datnosci na zmiany klimatu kazdego z 44 polskich miast. W powyzszych planach okre$lone zostanie
ryzyko wraz z konsekwencjami wystgpienia zjawisk meteorologicznych, a nastepnie zostang zapla-
nowane dziatania, adekwatne do zidentyfikowanych zagrozen. Dla poszczegdlnych miast wykonana
zostanie analiza zjawisk meteorologicznych, ocena tendencji i prawdopodobieristwa wystgpienia
zdarzen ekstremalnych obecnie i w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. W dalszej kolejnosci zo-
stanie dokonana ocena wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw lub obszaréw miasta i wybér czterech
najbardziej wrazliwych, ocena potencjatu adaptacyjnego catego miasta, a w konsekwencji ocena po-
datnosci, czyli ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu oraz zdolnos$ci miasta do dostosowania
sie do tych zmian wraz z analizg ryzyka!** 471, Wdrozenie okreslonych dziatan zgodnie z zatozeniami
MPA winno przyczynic sie do poprawy bezpieczenstwa i jakosci zycia mieszkancéw tych miast. Lokal-
na specyfika zmian klimatu musi znalez¢ odzwierciedlenie w sposobie radzenia sobie z ich skutkami,
spetniajgc jednoczesnie oczekiwania mieszkarnicéw. Jedynie akceptacja spoteczna przyczyni sie do
sprawnego wdrazania dziatan adaptacyjnych w planowaniu strategicznym i przestrzennym, w proce-
sach inwestycyjnych, w zarzadzaniu infrastrukturg spoteczng, a takze w efektywnym pozyskiwaniu
sSrodkdw finansowych na te dziatania.

Celem projektu CLIMCITIES byto rozwijanie zdolnosci adaptacji do zmian klimatu matych i $red-
nich miast Polski (50-99 tys. mieszkancow) poprzez zapewnienie podmiotom na poziomie lokalnym
dostepu do wiedzy na temat adaptacji do zmian klimatu oraz realizacja zatozen adaptacyjnych okre-
$lonych w unijnej i krajowej strategii adaptacji do zmian klimatu.

Kolejnym przedsiewzieciem jest utworzenie CAKE — Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych,
ktorego podstawowym celem jest utworzenie trwatego i kompleksowego systemu, integrujgcego
informacje z réznych obszaréw kluczowych z punktu widzenia skutecznej realizacji polityki energe-
tyczno-klimatycznej. System bedzie rowniez wspomagat tworzenie krétko- i dtugookresowych prze-
krojowych analiz wptywu réznych rozwigzan w tym zakresie.

Inne projekty dotyczgce adaptacji do zmian klimatu w Polsce to: ,,Program rozwoju elektromo-
bilnosci”, ,Rozwdj i wykorzystanie potencjatu geotermalnego w Polsce, Wykorzystanie potencjatu
hydroenergetycznego, strategie dla miast (Warszawa, Radom), Woda dla rolnictwa, Projekt stra-
tegiczny Polityki ekologicznej panstwa”, ,,Opracowanie planu przeciwdziatania skutkom suszy” czy
»Kompleksowy program adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatycznych do roku 2020”.
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Klimat ziemski ociepla sie, a Zrddtem ocieplenia jest wzrost atmosferycznych stezen tzw. gazéw
cieplarnianych. Efekty, ktére mu towarzysza, to wzrost czestosci wystepowania groznych zjawisk
pogodowych i wzmozona ich intensywnos¢.

Tendencje klimatu Polski i jego wskazniki ilosSciowe sg poréwnywalne z prezentowanymi w V Ra-
porcie IPCC.

Realizacja polityki energetycznej z horyzontem czasowym 2050 i program gospodarki
niskoemisyjnej to dla Polski ,,zwiastun” dobrego kierunku dziatan.

Adaptacja — powinna by¢ nadrzednym celem w dziataniach decydentéw w dostosowaniu gospo-
darki i spoteczeristwa do zmian klimatu.

Zaprezentowany w raporcie materiat obserwacyjny do 2017 r. daje poglad na wspodfczesne wa-
runki klimatyczne oraz na skale ocieplania sie klimatu w Polsce, jak tez mozliwos¢ uwzglednienia
groznych zjawisk pogodowych w strategicznych planach rozwoju gospodarczego, jako element
wspobtczesnego zarzadzania krajem.
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Troska o zasoby naturalne i zréwnowazone zarzadzanie tymi zasobami zgodnie z zasadami zielo-
nej gospodarki jest warunkiem sprawnego funkcjonowania gospodarki w dtugofalowym horyzoncie
czasowym oraz zapewnienia dobrobytu obecnym i przysztym pokoleniom. Zazielenienie gospodarki
wymaga podjecia przemyslanych, skoordynowanych dziatan we wszystkich sektorach, co jest ogrom-
nym wyzwaniem dla Polski jako kraju odczuwajgcego jeszcze echo poprzedniego ustroju. Sektor
energetyczny jest odpowiedzialny za wiekszo$¢ emisji gazow cieplarnianych oraz za stan jakosci po-
wietrza atmosferycznego poprzez emisje substancji zakwaszajgcych, prekursoréw ozonu i pytéw, dla-
tego niezbedne sg inwestycje w nowe technologie zorientowane na bardziej przyjazne Srodowisku
zrédfa energii. W celu ograniczenia ilosci zuzywanych surowcéw polskie i unijne prawo wprowadzito
priorytety, zgodnie z ktérymi nalezy w pierwszej kolejnosci zapobiega¢ powstawaniu odpadoéw lub
ograniczac¢ ich ilo$¢ poprzez przygotowanie ich do ponownego uzycia, poddawanie procesowi recy-
klingu, innym procesom odzysku lub unieszkodliwieniu. Jednak pomimo podejmowanych dziatan
Polska ma jeszcze w tym obszarze wiele do zrobienia.

Jednym z wyznacznikéw dobrego stanu Srodowiska naturalnego jest jego wysoka bioréznorod-
nos¢. Aktualnie gtdwne zagrozenia dla bogactwa przyrodniczego Polski zwigzane sg z rolnictwem,
lesnictwem, budowgq drég i autostrad, turystyky i gospodarkg wodng, w tym wodno-sciekowa.
W oparciu o dane zawarte w ostatnim raporcie dla Komisji Europejskiej z wdrazania Dyrektywy Sie-
dliskowej z 2013 r. oceniono, ze w zdecydowanie lepszym stanie ochrony znajdujg sie populacje
zwierzat i roslin oraz siedliska przyrodnicze potozone w regionie biogeograficznym alpejskim. Na te-
renie regionu kontynentalnego wiekszos¢ siedlisk i gatunkdéw jest w niezadowalajgcym stanie ochro-
ny (U1). Kolejna petna ocena stanu ochrony dla siedlisk oraz gatunkéw roslin i zwierzat zostanie przy-
gotowana w 2019 r. na potrzeby raportu dla Komisji Europejskiej za okres 2013-2018. W przypadku
ptakéw stwierdzono postepujgcy spadek liczebnosci pospolitych ptakdédw krajobrazu rolniczego oraz
ptakow terendw podmoktych. Szczegdlnie szybko zmniejsza sie krajowa populacja legowa kraski,
mewy siwej, przepiorki, czajki, Swiergotka polnego, dubelta i swiergotka tgkowego. Wzrasta nato-
miast liczebno$¢ pospolitych ptakéw lesnych (w tym np. pleszki, siniaka, kapturki, spiewaka, zniczka
i paszkota) oraz takich gatunkdw, jak tabedz krzykliwy, dzieciot zielony, wodniczka, zuraw, bielik, $le-
powron, kormoran i orzetf przedni.

Stan zdrowotny laséw wyrazony poziomem defoliacji (ubytku aparatu asymilacyjnego drzew) wy-
kazuje stabilno$¢ z nieznacznym trendem wzrostu defoliacji w ostatnich latach i trend ten bedzie sie
utrzymywat, jesli warunki deficytu wody w okresie wegetacyjnym bedg sie powtarzac lub powiekszaé
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w nadchodzacych latach w zwigzku ze spodziewanym wystepowaniem trudno przewidywalnych eks-
tremalnych zjawisk pogodowych. Stan laséw w Polsce na tle stanu laséw w Europie sytuuje nasz kraj
w grupie panstw o Srednim poziomie zdrowotnosci.

Problematyka zanieczyszczenia powietrza jest zagadnieniem szczegdlnie waznym z uwagi na ogol-
ng powszechnosc tego zjawiska, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen, rozlegty zasieg oddziatywania i, co
najwazniejsze, z uwagi na fakt, ze zanieczyszczenia te wptywajg na pozostate elementy srodowiska,
w tym zdrowie ludzi. Aby skutecznie realizowaé cele zwigzane z ochrong powietrza, niezbedna jest
synergia dziatan w ramach wielu polityk i sektorow — zaréwno w skali lokalnej, jak i globalnej. Jak do-
tad, pomimo prowadzenia wielu dziatan na rzecz poprawy jakosSci powietrza, najbardziej aktualnymi
problemami nadal pozostajg zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycznego w sezonie letnim, a w se-
zonie zimowym ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu.

Przedstawiona w niniejszym raporcie ocena stanu woéd jest wykonana zgodnie z Ramowg Dyrek-
tywa Wodng lub Ramowg Dyrektywa ds. Strategii Morskiej*. Stan wéd Polski zgodnie z kryteriami
obu wyzej wymienionych dyrektyw przedstawia sie jako niezadowalajgcy. Wynika to m.in. z zasto-
sowanej zasady ,najgorszy decyduje”, przez co wystarczy, aby tylko jeden z bardzo wielu ocenianych
wskaznikdw wskazywat na przekroczenie norm, a negatywnie zostanie sklasyfikowana cata oceniana
jednolita czes¢ wod. Stan poszczegdlnych elementdéw oceny w wielu przypadkach jest lepszy, ale i tak
stan lub potencjat ekologiczny wiekszosci wéd powierzchniowych oceniono jako umiarkowany. Stan
chemiczny ocenianych wdéd powierzchniowych jest oceniony lepiej, prawie pofowa jednolitych cze-
$ci wod rzecznych i wiekszos¢ jezior jest w stanie dobrym. W przypadku wéd podziemnych pojedyn-
cze jednolite czesci wod osiggnety stan zty. Stan lub potencjat ekologiczny wéd przejsciowych i przy-
brzeznych zostat oceniony od ztego do umiarkowanego, a w okresie objetym oceng nie osiggnat dla
zadnej z jednolitych czesci wod stanu lub potencjatu dobrego. Najwiekszym problemem tych wéd
sg przekroczenia azotu ogdlnego, azotu azotanowego, fosforu ogdlnego. Dobry stan chemiczny osia-
gneto 7 z 19 jednolitych czesci wdd (przy 4 niepoddanych ocenie). Ocena wéd morskich w kazdym
z trzech ocenianych akwenow strefy gtebokowodnej wykazata zty stan ze wzgledu na gatunki obce,
eutrofizacje, stan stada szprota. Dobry stan dla substancji szkodliwych w rybach i owocach morza
zostat osiggniety w jednym z trzech akwendéw gtebokowodnych, a w zakresie hatasu podwodnego —
w dwdch z trzech akwendw. We wszystkich trzech akwenach zostat osiggniety stan dobry w zakresie
stada sledzia, integralnosci dna morskiego i trwatych zmian hydrograficznych oraz poziomu substan-
cji zanieczyszczajgcych w rybach i owocach morza przeznaczonych do konsumpgji.

Zmiany zagospodarowania przestrzeni to takze znaczgce oddziatywanie cztowieka na srodowisko,
ktorego konsekwencjg jest przeksztatcenie krajobrazu, fragmentacja ekosystemoéw i siedlisk przy-
rodniczych czy utrata funkcji gleb. Ochrona gleb jest zagadnieniem szczegdlnie istotnym, poniewaz
petnig one réznorodne wazne funkcje, zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-ekonomiczne. Zapew-
nienie potencjatu produkcyjnego gleb w Polsce w dtuzszym przedziale czasowym zalezy od ochro-
ny najlepszych gleb przed urbanizacjg i zrwnowazonego bilansu wegla w glebie. Aktualnie znacz-
ny problem dla zyznosci gleb Polski stanowi zakwaszenie, udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych
zwieksza sie i obecnie przekracza 60%. Wedtug ostatnich danych zgromadzonych w ramach PMS
zanieczyszczenia gleb pierwiastkami sladowymi i zwigzkami organicznymi wystepuja jedynie lokalnie
i nie ograniczajg potencjatu krajowego rolnictwa do produkcji wysokiej jakosci zywnosci. Zauwazalny

1 Oznacza to, ze oceniane sg ekosystemy wodne. Oceny wdd jako zasobu gospodarczego nalezy szukaé¢ w innych opra-
cowaniach, na przyktad w publikacjach Panstwowej Inspekcji Sanitarne;j.
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jest tez spadek przecietnej zawartosci siarki w glebach na przestrzeni lat, co moze skutkowa¢ defi-
cytami siarki dla wrazliwych gatunkéw roslin uprawnych. Badania monitoringowe w ciggu 20 lat nie
wskazujg na zasadnicze zmiany zawartosci materii organicznej w glebach, natomiast bilans materii
organicznej oparty na strukturze zasiewow i obsadzie zwierzgt wskazuje na niedobdr materii orga-
nicznej w wielu regionach i koniecznos¢ jego uzupetniania.

Problemami wspotczesnego swiata, wygenerowanymi przez postep technologiczny i rozwdj sze-
roko rozumianej komunikacji, s hatas i pola elektromagnetyczne. Z danych opracowanych w ramach
PMS wynika, ze najbardziej uciazliwym rodzajem hatasu jest hatas drogowy. Problem ten dotyczy
zaréwno terendéw miast, gdzie liczba oséb narazonych na hatas wcigz wzrasta, jak i terendw poza
aglomeracjami. Wystepowanie przekroczen dopuszczalnych poziomdw hatasu w porze nocy stwier-
dzono w 82% pomiaréw. Z tworzonych map akustycznych wynika, ze w Polsce zyje okoto 1,5 min
ludzi narazonych na ponadnormatywny hatas drogowy emitowany w ciggu catej doby oraz okoto 1
mln ludzi narazonych w porze nocy. Podobnie na ponadnormatywny hatas kolejowy narazonych jest
prawie 60 tys. ludzi w ciggu doby i ponad 80 tys. w porze nocy. Dlatego waznym aspektem jest rze-
telne opracowywanie programoéw ochrony sSrodowiska przed hatasem i wdrazanie zaproponowanych
w nich rozwigzan ograniczajacych nadmierny hatas, szczegdlnie w aspekcie hatasu drogowego.

Poziom pdél elektromagnetycznych w srodowisku podlega statej obserwacji w ramach Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska. Wyniki pomiaréw prowadzonych cyklicznie w sieci 2160 punktéw
na terenie catego kraju pokazujg, ze PEM (tzw. tto elektromagnetyczne) w miejscach dostepnych dla
ludnosci utrzymuje sie na niskim poziomie, stanowigcym zaledwie kilka procent wartosci dopusz-
czalnej. Jednak ze wzgledu na fakt, ze rynek ustug telekomunikacji ruchomej stale sie rozwija, ktadgc
nacisk na jakos$¢ i szybkos$¢ transmisji danych, trudno przewidzieé, jak wptynie to na poziomy PEM
w Srodowisku. Biorgc pod uwage powyzsze oraz istniejgce (choé ograniczone) dowody Swiadczace
o mozliwosci szkodliwego oddziatywania PEM na ludzi oraz rosnacg liczbe zrédet PEM, konieczne jest
state monitorowanie poziomoéw PEM w srodowisku.

W kontekscie promieniowania jonizujgcego ochrona radiologiczna kraju wymaga utrzymania sys-
tematycznego i jednolitego poboru prébek i pomiaréw, umozliwiajgcego ocene nawet niewielkich
zmian poziomu skazen w srodowisku w poszczegdlnych komponentach srodowiska, tj. w powietrzu,
wodach powierzchniowych, osadach dennych i glebie. Wyniki badan uzyskane w ramach Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska pozwalaja na stwierdzenie, ze skazenie powyzszych komponentéw
srodowiska izotopami Cs-137 i Sr-90 jest sladowe i nie wystgpity nowe uwolnienia tych sztucznych
izotopow promieniotwdrczych do Srodowiska.

Problematyka ochrony wyczerpywalnych zasobdéw i walki ze zmiang klimatu ma charakter global-
ny. Warunkiem powodzenia jest wiec podjecie zintegrowanych dziatan wszystkich krajow na rzecz
efektywnego przeciwdziatania zmianom klimatu i tagodzenia skutkéw tych zmian. Dla zachowania
odpornosci spoteczeristwa i zapewnienia konkurencyjnosci gospodarki w warunkach stresu klima-
tycznego kluczowe jest planowanie dziatarh w dtugim horyzoncie czasowym. Srodkiem do osiggniecia
tego celu jest zdefiniowanie dtugofalowej wizji adaptacji do zmian klimatu w perspektywie korica
XXI w. W ciggu ostatnich trzydziestu lat nastgpita wyrazna poprawa swiadomosci ekologicznej spo-
teczenstwa, co przyczynito sie do stworzenia nowej gatezi prawa, jaka jest prawo ochrony $rodowi-
ska. Aspekt ekologiczny nalezy obecnie réwniez do priorytetéow polityki Unii Europejskiej, aktywnie
uczestniczgcej w miedzynarodowych spotkaniach organizowanych w ramach Konwencji Klimatycz-
nej. Wyznaczanie sobie ambitnych celéw oraz miedzynarodowa wspoéfpraca na rzecz ich realizacji to
warunki niezbedne do skutecznej redukcji negatywnego oddziatywania cztowieka na srodowisko.
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Wykaz skrotow

ALP — Alpejski region biogeograficzny
BP — budowa przerebowa (dot. laséw)
CAKE — Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych
CIS — Wspdlna strategia wdrazania (Common Implementation Strategy)
BP — budowa przerebowa (drzewostanu)
BULIGL — Biuro Urzadzania Lasu i Gospodarki Lesnej
CON - Kontynentalny region biogeograficzny

CORINE — System informacji na temat przyrody nadzorowany przez Europejskg Agencje Srodowi-
ska (Coordination of Information on the Environment)

CLOR — Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej
COP21 — 21. sesja Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu

COP24 — 24. sesja Konferencji Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu

CR — gatunki krytycznie zagrozone wg klasyfikacji IUCN
DDT - dichlorodifenylotrichloroetan
DMC - krajowa konsumpcja materiatéw (domestic material consumption)
EEA — Europejska Agencja Srodowiska (European Environment Agency)
EN — gatunki zagrozone wg klasyfikacji IUCN
Eurostat — Urzad Statystyczny Unii Europejskiej (Statistical Office of European Communities)
EQS — Srodowiskowa norma jakosci (Environmental Quality Standard)
EWG — Europejska Wspdlnota Gospodarcza
exGoR — z wytgczeniem Zatoki Ryskiej (excluding the Gulf of Riga)
FAO — Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agri-
culture Organization of the United Nations)
FBI — wskaznik liczebnosci pospolitych ptakow krajobrazu rolniczego (Farmland Bird Index)
FBI34 — wskaznik liczebnosci 34 pospolitych ptakéw lesnych (Forest Bird Index 34)
FV — wtasciwy stan ochrony przedmiotu ochrony siedliska/gatunku monitorowanego zgod-
nie z wymaganiami Dyrektywy Siedliskowej
GC — gazy cieplarniane
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GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
GES — dobry stan srodowiska (wod morskich) (Good Environmental Status)
GIOS — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GIS — Systemy informacji geograficznej (Geographic Information Systems)
GOZ — Gospodarka o obiegu zamknietym
GPR — Generalny Pomiar Ruchu
GUS — Gtéwny Urzad Statystyczny
HELCOM - Komisja Helsiniska (Helsinki Commission), organ wykonawczy Konwencji o ochronie
srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (Konwencji Helsifiskiej)
IARC — Miedzynarodowa Agencja Badania Raka (International Agency of Research on Cancer)
IBL — Instytut Badawczy Le$nictwa

ICES — Miedzynarodowa Rada Badan Morza IMiGW (International Council for the Exploration
of the Sea)

IMGW-PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Parnstwowy Instytut Badawczy

INSPIRE — infrastruktura informacji przestrzennej w Europie (Infrastructure of Spatial Information
in Europe)

IOP PAN — Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk (w Krakowie)
10S — Inspekcja Ochrony Srodowiska
|0S-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
IPCC — Miedzyrzgdowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change)
ISWK — Informatyczny System Wspomagania Kontroli
IUCN — International Union for Conservation of Nature - Miedzynarodowa Unia Ochrony Przy-
rody i Zasobéw Przyrody
IUNG — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
JCW — jednolite czesci / jednolita czes¢ wod
JCWP - jednolite czesci / jednolita cze$¢ wod powierzchniowych
JCWPd - jednolite czesci / jednolita cze$¢ wdd podziemnych
KDO - klasa do odnowienia (dot. lasow)
KE — Komisja Europejska
KERM — Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw
KO — klasa odnowienia (dot. lasow)
KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
KPOSK — Krajowy Program Oczyszczania Sciekdw Komunalnych
KPZL — Krajowy Program Zwiekszania Lesistosci
KZGW — Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
LOQ - granica oznaczalnosci (Limit of quantification)
LZO — lotne zwigzki organiczne
MGR — monitoring gatunkdw rzadkich w ramach Monitoringu Ptakow Polski
MO — materia organiczna
MPD — monitoring ptakdéw drapieznych
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MPP — Monitoring Ptakéw Polski
MPPL — monitoring pospolitych ptakéw legowych
NATO — Organizacja Traktatu Pétnocnoatlantyckiego (North Atlantic Treaty Organization)
NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NILU — Norweski Instytut Badan Powietrza (Norwegian Institute for Air Research)
NMLZO — niemetanowe lotne zwigzki organiczne
NOBANIS — Europejska sie¢ nt. inwazyjnych gatunkéw obcych (European Network on Invasive Alien
Species)
NT — gatunki bliskiego zagrozenia wg klasyfikacji IUCN
OECD - Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Economic Co-opera-
tion and Development)
ONZ — Organizacja Narodéw Zjednoczonych
0OSO — obszary specjalnej ochrony ptakéw sieci Natura 2000
OTOP — Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw
OZW — obszary majace znaczenie dla Wspdlnoty, wyznaczane w ramach sieci Natura 2000
PCB — polichlorowane bifenyle
PEM — pole elektromagnetyczne
PGL LP — Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwowe
PIG-PIB — Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
PKB — produkt krajowy brutto
PKP — Polskie Koleje Paristwowe
PM — pyt zawieszony (aerozole atmosferyczne) (particulate matter)
PMS — Paristwowy Monitoring Srodowiska
POM - polskie obszary morskie
ppb — czesci na miliard (parts per billion)
ppm — czesci na milion (parts per million)
PROW — Program Rozwoju Obszarow Wiejskich
RDLP — Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych
RDSM — dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej (dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgca ramy dziatann Wspdlnoty w
dziedzinie polityki Srodowiska morskiego [Tekst majgcy znaczenie dla EOG])

RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna (dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzi-
nie polityki wodnej)

RWPG — Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej
RZGW - regionalne zarzady gospodarki wodnej
SDR — sredni dobowy ruch pojazdéw
SDRR — s$redni dobowy ruch roczny pojazdow silnikowych

SOER — cykliczny raport Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) dot. stanu $rodowiska w Euro-
pie (The European environment — state and outlook)
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SPA2020 — Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywg do roku 2030
U1l — niewtasciwy — niezadowalajgcy stan ochrony gatunkdéw roslin/gatunkéw zwierzat/sie-
dlisk przyrodniczych (unfavourable conservation status)
U2 — niewtasciwy — zty stan ochrony gatunkéw roslin/gatunkéw zwierzat/siedlisk przyrodni-
czych (unfavourable conservation status)
UE — Unia Europejska
UNFCCC — Ramowa konwencja Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (United Nations
Framework Convention on Climate Change)
VU — gatunki wysokiego ryzyka wg klasyfikacji IUCN
WE — Wspdlnota Europejska
WHO - Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Organization)
WIOS — wojewddzki inspektorat ochrony $rodowiska
WISL — Wielkopowierzchniowa Inwentaryzacja Stanu Laséw
WMO - Swiatowa Organizacja Meteorologiczna
WWA — wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
XX — nieznany stan ochrony (dot. gatunkdw/siedlisk)
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