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UCHWALA NR 171
RADY MINISTROW

z dnia 2 wrzes$nia 2026 r.

W sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwa
,»Krajowy program poszukiwan surowcow krytycznych”

Na podstawie art. 136 ust. 2 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. z 2025 r. poz. 1483,
z pozn. zm.") Rada Ministrow uchwala, co nastepuje:

§ 1. Ustanawia si¢ program wieloletni pod nazwa ,,Krajowy program poszukiwan surowcoéw krytycznych”, zwany dalej
»Programem”, ktory stanowi zatacznik nr 1 do uchwaty.

§ 2. Okres realizacji Programu ustala si¢ na lata 2026-2033.

§ 3. 1. Wykonawca Programu jest Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy petnigcy panstwowa
stuzbe geologiczna.

2. Nadzoér nad realizacja Programu sprawuje minister wtasciwy do spraw srodowiska dziatajacy przy pomocy Gltéwnego
Geologa Kraju.

3. Minister wlasciwy do spraw srodowiska dziatajacy przy pomocy Gltéwnego Geologa Kraju dokonuje przegladu Pro-
gramu co najmniej co trzy lata.

4. Wykonawca Programu przedstawia ministrowi wtasciwemu do spraw $rodowiska dziatajagcemu przy pomocy Gtow-
nego Geologa Kraju, w terminie do dnia 28 lutego kazdego roku, sprawozdanie z realizacji Programu za rok poprzedni oraz
harmonogram prac na rok nastgpny.

5. Minister wlasciwy do spraw srodowiska przedstawia Radzie Ministréw, w terminie do dnia 30 czerwca kazdego roku,
sprawozdanie z realizacji Programu za rok poprzedni.

§ 4. 1. Program jest finansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na
podstawie art. 401c ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2025 r. poz. 647,
z pozn. zm.?).

2. Ustanawia si¢ taczny limit wydatkow na realizacj¢ Programu na poziomie 185,698 mln zt.

3. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji Programu w podziale na lata 20262033 jest okre$lony w zatgczniku nr 2
do uchwaty.

D Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2025 r. poz. 1844 i 1846 oraz z 2026 r. poz. 426, 635,
6801912.

Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2025 r. poz. 1080, 1812 i 1863 oraz z 2026 r. poz. 176,
426, 605, 607, 635,912, 9821 1157.
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§ 5. Harmonogram prac na lata 2026 1 2027 zostanie przedstawiony przez Wykonawce Programu ministrowi wlasciwemu

do spraw Srodowiska dziatajacemu przy pomocy Glownego Geologa Kraju w terminie 30 dni od dnia wej$cia w zycie
uchwaty.

§ 6. Uchwata wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Prezes Rady Ministrow: D. Tusk
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Zataczniki do uchwaty nr 171 Rady Ministrow
z dnia 2 wrzesnia 2026 r. (M.P. poz. 909)

Zalacznik nr 1

PROGRAM WIELOLETNI

KRAJOWY PROGRAM POSZUKIWAN SUROWCOW
KRYTYCZNYCH
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1. Podstawa prawna programu wieloletniego pod nazwa ,Krajowy
program poszukiwan surowcow krytycznych” izakladany horyzont
CZasowy

Zmienne 1icoraz trudniejsze warunki dostepu do surowcow mineralnych (m.in. ze wzgledu na
wyczerpywanie si¢ zasobow, uwarunkowania Srodowiskowe oraz konflikty militarne na terenach
zaglebi gérniczych) stawiajg problematyke bezpieczenstwa surowcowego oraz potrzeby zapewnienia
spoteczenstwom  pozadanego  poziomu  zycia  wrzgdzie — najwazniejszych  kwestii
polityczno-gospodarczych, koniecznych do rozwigzania zaré6wno na szczeblu krajowym, jak
1 miedzynarodowym.

Podejscie Unii Europejskiej (UE) do polityki surowcowej uleglo znaczacej ewolucji od czasu ogloszenia
Inicjatywy Surowcowej w 2008 r. Poczatkowo opierato si¢ gldwnie na narzedziach dyplomatycznych
i handlowych. Dostrzegajac uzaleznienie gospodarki UE od dostaw surowcéw mineralnych
pochodzacych spoza UE, rozpoczgto przygotowania do opracowania i wprowadzenia unijnej legislacji
w obszarze najbardziej istotnych surowcow dla gospodarki UE, tzw. surowcow krytycznych. Biorgc pod
uwagg potrzebe podjecia konkretnych i wspolnych dziatan w UE, przyjeto rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2024/1252 z dnia 11 kwietnia 2024 r. w sprawie ustanowienia ram na
potrzeby zapewnienia bezpiecznych i zréwnowazonych dostaw surowcdéw krytycznych oraz zmiany
rozporzadzen (UE) nr 168/2013, (UE) 2018/858, (UE) 2018/1724 i (UE) 2019/1020 (Dz. Urz. UE L
2024/1252 z 03.05.2024, z p6ézn. zm.), zwane dalej ,,CRMA”, ktore weszlo w zycie w dniu 23 maja
2024 r. CRMA jest cze$cig Green Deal Industrial Plan i uzupetnia Net Zero Industry Act'.

Gloéwne cele ilosciowe CRMA do 2030 1.:
— co najmniej 10 % rocznego zapotrzebowania UE na surowce strategiczne ma pochodzié
z wydobycia w UE;
— conajmniej 40 % — z przetworstwa w UE;
— conajmniej 25 % — z recyklingu;
— nie wigcej niz 65 % importu danego surowca — z jednego kraju trzeciego.

Definicja surowcoOw krytycznych zostata okreslona w art. 4 CRMA. Lista surowcow krytycznych
zostata zamieszczona w zataczniku II (sekcja 1) CRMA.

Zgodnie z art. 19 CRMA kazde panstwo cztonkowskie jest zobowigzane do opracowania krajowych
programow poszukiwan ogoélnych ukierunkowanych na surowce krytyczne ikopaliny stuzace do
pozyskania surowcow krytycznych. W zwigzku z potrzeba wypelienia obowigzku wynikajacego
z art. 19 CRMA i poprawy bezpieczenstwa surowcowego kraju przygotowano program wieloletni pod
nazwag ,,Krajowy program poszukiwan surowcow krytycznych”, zwany dalej ,,Programem”.

Dokument ten jest programem wieloletnim w rozumieniu art. 136 ust. 2 ustawy z dnia 27 sierpnia
2009 r. o finansach publicznych? ustanawianym przez Rade Ministrow w celu realizacji strategii
przyjetych przez Rad¢ Ministrow, w tym w zakresie obronnosci i bezpieczefistwa panstwa.

Program wypelia zadania w zakresie bezpieczenstwa surowcowego panstwa, ochrony srodowiska,
gospodarki zasobami kopalin, edukacji oraz innowacyjnos$ci gospodarki.

! Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1735 z dnia 13 czerwca 2024 r. w sprawie ustanowienia ram $rodkow na rzecz
wzmocnienia europejskiego ekosystemu produkcji technologii neutralnych emisyjnie i zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2018/1724
(Dz. Urz. UE L 2024/1735 z 28.06.2024).

2 Dz. U. 22025 1. poz. 1483, 1844 1 1846 oraz z 2026 1. poz. 426 i 635, 6801 912.
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Realizacja Programu wpisuje si¢ ponadto w zatozenia ponizszych strategii oraz polityk sektorowych:

1. Polityki Ekologicznej Panstwa przyjetej uchwata nr 67 Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2019
r. w sprawie przyjecia ,,Polityki ekologicznej panstwa 2030 — strategii rozwoju w obszarze
srodowiska i gospodarki wodnej®: Cel szczegotowy II: Srodowisko i gospodarka.
Zrownowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska, kierunek interwencji: Zarzadzanie
zasobami geologicznymi poprzez opracowanie i wdrozenie polityki surowcowej panstwa
oraz w obszary okreslone w przyjetej uchwala Rady Ministrow z dnia 1 marca 2022 r.
w sprawie przyjecia ,,Polityki Surowcowej Panstwa™;

2. Strategii Produktywnosci 2030 przyjetej uchwatg nr 154 Rady Ministréw dnia 12 lipca 2022
r. w sprawie przyjecia ,,Strategii produktywno$ci 2030™°. Strategia okreSla wizje rozwoju
polskiej gospodarki do 2030 r., a takze kierunki interwencji i instrumenty wsparcia, ktore
rzad bedzie wykorzystywal, aby pobudzi¢ wzrost inwestycji i produktywnosci
przedsiebiorstw. Jednym zjej gltownych celow jest wzrost wydajnos$ci surowcowej
gospodarki, co w konsekwencji przyczyni si¢ do wzmocnienia bezpieczenstwa surowcowego
kraju;

3. Koncepcji Rozwoju Kraju 2050 przyjetej uchwala nr 93 Rady Ministrow z dnia 25 lipca
2025 1.5, jako dokument strategiczny, ktory okresla wizje rozwoju Polski w perspektywie
najblizszych 25 lat. Strategia zwraca uwagg m.in. na konieczno$¢ wzmacniania odpornosci
panstwa na zagrozenia ikryzysy w epoce coraz wigkszej niestabilno$ci geopolitycznej,
gospodarczej, klimatycznej przez zapewnienie stabilnego, efektywnego 1 zrownowazonego
systemu energetycznego, zwickszanie potencjalu obronnego panstwa 1 wdrazanie
nowoczesnych technologii do szeregu istotnych dla funkcjonowania obszarow
gospodarczych panstwa;

4. Strategii Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej przyjetej uchwala Rady
Ministrow z dnia 25 lipca 2025 r., ktérej celem jest wzmocnienie potencjatu polskiego
przemystu obronnego ijego zdolno$ci do zabezpieczenia potrzeb wojska polskiego,
rozbudowy jego mozliwosci eksportowych oraz zredukowania uzaleznienia od zewnetrznych
lancuchow dostaw;

5. Polityki Naukowej Panstwa przyjetej przez Rade Ministrow 19 lipca 2022 r., ktora okresla
najwazniejsze wyzwania rozwojowe dla polskiej gospodarki i spoleczenstwa, na ktore
odpowiedzig powinny by¢ badania naukowe prowadzone na najwyzszym poziomie oraz
ksztatcenie wysokiej klasy specjalistow;

6. Krajowego Planuw dziedzinie Energii i Klimatu przyjetego przez Rade Ministrow 8 czerwca
2026 r., ktory jako jedno z dziatan na rzecz bezpieczenstwa energetycznego wskazuje
Dziatanie 119. Opracowanie i wdrazanie Krajowego Programu Poszukiwan Surowcoéw

Krytycznych.

3 M.P. 22019 1. poz. 794.
“M.P. 22022 1. poz. 371.
S M.P. 22022 1. poz. 926.
® MLP. z 2025 1. poz. 781.
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Wykonawca Programu bedzie Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
zwany dalej ,,PIG-PIB”, peliacy panstwowa stuzbe geologiczng, a bedzie nadzorowany przez ministra
wlasciwego do spraw srodowiska dziatajacego przy pomocy Gtownego Geologa Kraju.

Program bedzie realizowany z wykorzystaniem zaplecza naukowego i technicznego panstwowej stuzby
geologicznej. Na mocy art. 162 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze’,
zwanej dalej ,,P.g.g.”, panstwowa shuzba geologiczna realizuje zadania panstwa w zakresie geologii,
a posiadane w tym zakresie do$wiadczenie oraz wiedza sa kluczowe dla wdrozenia Programu.
Panstwowa stuzba geologiczna inicjuje, koordynuje i wykonuje prace geologiczne o podstawowym
znaczeniu dla gospodarki narodowej, w szczegdlnosci dla odnowienia bazy surowcowej kraju
1 ustalania zasobow zt6z kopalin.

Horyzont czasowy Programu zostal wyznaczony na 8 lat (2026-2033), podczas ktorych beda
prowadzone badania pod katem poszukiwania irozpoznawania zt6z zawierajacych potencjat
wystepowania do pozyskania surowcoéw krytycznych.

2. Cele Programu

Gtownym celem realizacji Programu jest zwigkszenie bezpieczenstwa surowcowego Polski i UE przez
identyfikacj¢ na obszarze Polski z16z kopalin stosowanych do produkcji surowcoéw krytycznych.
Program ma na celu dywersyfikacje zrodet dostaw surowcow krytycznych, ograniczenie zaleznosci od
panstw trzecich oraz zwigkszenie samowystarczalnosci surowcowej Polski 1 UE. Dodatkowo celem
Programu bedzie wypehlienie przez Polske zobowigzania wynikajacego zart. 19 CRMA, tj.
sporzadzenie krajowego programu poszukiwan ogolnych ukierunkowanych na surowce krytyczne
1 mineratow nos$nikowych dla surowcow krytycznych.

Surowce krytyczne sg niezbgdne dla transformacji energetycznej, cyfryzacji, przemyshu obronnego
i kosmicznego oraz innych nowoczesnych technologii. Program wspiera rozwdj tych sektorow przez
podjecie dzialan zmierzajacych do zwiekszenia liczby dostepnych informacji o ztozach kopalin do
produkcji surowcow krytycznych w Polsce.

Cele szczegotowe Programu:

1) zwigkszenie bezpieczenstwa surowcowego Polski przez rozwoj krajowej bazy zasobowej;

2) uniezaleznienie kraju od importu niektorych surowcoéw krytycznych, a przez to zmniejszenie
ryzyka przerwania tancuchéw dostaw;

3) wsparcie rozwoju strategicznych sektoréw gospodarki UE oraz kraju;

4) zabezpieczenie dostaw surowcow krytycznych niezbednych dla transformacji energetycznej
i cyfrowej, a takze innych nowoczesnych technologii;

5) rozwdj zaplecza badawczo-rozwojowego w dziedzinie poszukiwan zi6z kopalin oraz ich
przetwarzania celem uzyskania surowcow krytycznych;

6) wzrost znaczenia geopolitycznego i gospodarczego kraju;

7) wspieranie wspotpracy migdzy jednostkami badawczymi, przemyslem i administracja;

8) wspotpraca migdzynarodowa.

Program jest szczeg6lnie wazny w dobie globalnych zmian, takich jak napigcia i konflikty geopolityczne
1 zwigzane z nimi wojny handlowe oraz zaburzenia w fancuchach dostaw, transformacja energetyczna,
w tym rozwdj elektromobilnosci oraz odnawialnych zrédet energii, ktore beda wiazaty sie

" Dz. U. 22026 1. poz. 69.
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z konieczno$cig zapewnienia zwigkszonego dostepu do surowcow krytycznych. Nalezy rowniez
wskazaé, ze surowce krytyczne odgrywaja kluczowa role w przemysle obronnym, poniewaz sa
niezbedne do produkcji nowoczesnych systeméw uzbrojenia, pojazdow wojskowych, technologii
komunikacyjnych i systemow obserwacyjnych. Ich brak moze bezposrednio zagrozi¢ zdolnosciom
obronnym panstw cztonkowskich UE.

Szczegdlnie istotna jest wysoka koncentracja dostaw w globalnych tancuchach surowcéw krytycznych.
UE pozyskuje obecnie 100 % cigzkich metali ziem rzadkich (HREEs), 94 % galu, 91 % magnezu,
86 % wolframu, 85 % lekkich metali ziem rzadkich (LREEs), 83 % germanu oraz znaczace ilosci m.in.
grafitu, kobaltu, skandu, krzemu i tytanu od jednego dominujacego zrodta. Dodatkowo pojedynczy
partner handlowy zapewnia 99 % boru, a kolejne panstwo odpowiada za 71 % zapotrzebowania UE na
platyne oraz jeszcze wyzszy udzial w dostawach metali z grupy platynowcow, takich jak: iryd, rod
iruten. Taka struktura dostaw generuje istotne ryzyko geopolityczne i gospodarcze, gdyz ewentualne
napi¢cia handlowe, ograniczenia eksportowe lub zmiany polityki dostawcow moga prowadzi¢ do
powaznych zaktdcen w europejskim przemysle.

Bez stabilnego 1 zdywersyfikowanego dostepu do tych surowcoéw niemozliwa bytaby produkcja baterii,
elektroniki, sprzgtu wojskowego, specjalistycznego sprzetu medycznego i preparatow medycznych,
sprzetu satelitarnego, samochodow elektrycznych czy technologii OZE.

Biorac powyzsze pod uwage, kluczowym celem Programu jest identyfikacja i ocena potencjatu zi6z
kopalin do produkcji surowcow krytycznych, ktére mogg stanowic¢ alternatywe dla importu z panstw
trzecich, a przez to budowanie autonomii strategicznej Polski w zakresie dostaw niektorych surowcow
krytycznych. Dzigki zasobom geologicznym i kompetencjom technicznym specjalistow w zakresie
wydobycia i przerobki kopalin mineralnych oraz ich dalszego przetwérstwa Polska ma potencjal, aby
jej rola, jako regionalnego o$rodka surowcowego, istotnie wzrosta. To szansa na nowe miejsca pracy,
inwestycje i wzmocnienie pozycji Polski w UE.

Istotnym, mozliwym zrédlem pozyskiwania surowcow krytycznych moga by¢ réowniez odpady
wydobywcze i przerobcze. Ich przyszie wykorzystywanie pod tym katem moze wzmacniaé
bezpieczenstwo surowcowe panstwa oraz realizacj¢ celoéw gospodarki o obiegu zamknigtym. Nalezy
przy tym zauwazy¢, ze dzialania na rzecz oceny potencjalu odpadow wydobywczych jako zrodet
surowcow krytycznych zostaty podjete przez PIG—PIB juz kilka lat temu jako jedno z odrgbnych zadan
realizowanych przez panstwowa stuzbe geologiczng. Natomiast gléwnym celem przewidzianych
w Programie prac jest poszukiwanie irozpoznanie pierwotnych z16z kopalin, co jest zasadniczym
przedmiotem regulacji art. 19 CRMA.

3. Ocena obecnej sytuacji

Dostep do surowcow mineralnych ma zasadnicze znaczenie dla gospodarki UE oraz dla funkcjonowania
rynku wewngtrznego. Istnieje grupa surowcow nieenergetycznych, ktore uznawane sa za krytyczne ze
wzgledu na swoje duze znaczenie gospodarcze i wrazliwo$¢ na ryzyko zwigzane z ciaggloscia dostaw,
czesto spowodowane wysoka koncentracjg dostaw z kilku panstw trzecich.

Ze wzgledu na kluczowg rolg wielu surowcow krytycznych w transformacji energetycznej, ekologicznej
i cyfrowej oraz wobec stosowania wielu z nich w technologiach obronnych, lotniczych i kosmicznych,
w najblizszych dziesi¢cioleciach popyt na te surowce begdzie gwattownie rést. Odgrywaja one zatem
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zasadniczg rol¢ jako fundament dziatalno$ci gospodarczej na rynku krajowym, a zaktdcenia ich dostaw
moga wywrze¢ istotne skutki transgraniczne dla innych panstw UE.

W dobie globalnych napig¢ geopolitycznych i niestabilnych tancuchow dostaw kontrola nad dostgpem
do surowcow krytycznych staje si¢ rownie wazna jak bezpieczenstwo energetyczne czy militarne. Bez
wiasnych zrodet surowcow, takich jak m.in. lit, grafit czy metale ziem rzadkich (REE) — UE jest podatna
na zakldcenia i szantaz gospodarczy.

W Polsce, sposrdd surowcoéw uznanych za krytyczne wedtug CRMA, s3 obecnie produkowane: hel,
miedz rafinowana, siarczan niklu, platynowce, surowce skaleniowe oraz wegiel kamienny koksowy.
Polska jest obecnie w UE nie tylko wylacznym producentem wegla koksowego, ale rowniez
najwickszym producentem miedzi. W odniesieniu do pozostatych surowcow krytycznych Polska,
podobnie jak wigkszo$¢ panstw UE, jest silnie uzalezniona od importu spoza UE.

Tabela nr 1. Produkcja surowcéw krytycznych w Polsce w latach 2012-2023

Surowiec
mineralny | PKWiU* |Jednostka | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Hel 20111140 tony 551 501 484 468 468 530 514 494 490| 465 484 440

Miedz
rafinowana | 2444133001 | tys. ton 566 | 565 571 574 536 522 502| 566 560| 578 586| 592

4413010
24413015
Platynowce 24413020 kg 46 5 2 1 1 0g 09 1 1 Og - 09
2441302
Siarczan
niklu 20134161 tony 2600 2756| 2658 | 2967 | 2743 1790| 1732| 1993| 2058 | 1973 | 2239 2127
Surowce

skaleniowe | 0899290003 | tys. ton 487 513 502 538 559 529 553 599 427 534 541 331

Wegiel
kamienny 051010000 tys. ton 11738 12116 12288 | 12985| 13204 | 12482| 12047 | 12071 | 12274 | 12585| 12365 11924
koksowy

Zrédlo: GUS, roczniki: Gospodarka surowcami mineralnymi 2012-2021, Gospodarka surowcami mineralnymi 2014—2023

Z wyjatkiem surowcow wskazanych w tabeli nr 1, Polska nie prowadzi produkcji pozostatych surowcow
uznanych przez Komisje Europejska za krytyczne. Oznacza to, ze niemal w cato$ci polegamy na
dostawach z zagranicy, czgsto zpanstw o niestabilnej sytuacji politycznej lub gospodarczej.
Uzaleznienie od importu oznacza, ze Polska nie ma wptywu na stabilno$¢, ceny ani dostgpnos¢ tych
surowcow, ktore sa kluczowe dla funkcjonowania przemystu irealizacji celow klimatycznych.
W sytuacjach kryzysowych — jak pandemia, wojna czy spory handlowe — ryzyko przerwania dostaw
surowcoOw moze prowadzi¢ do paralizu strategicznych sektorow gospodarki.

W przypadku niektérych surowcow krytycznych Polska ma potencjat geologiczny, aby ograniczy¢ to
uzaleznienie. Jednak bez inwestycji W rozpoznanie tego potencjalu, a nastgpnie W jego
potencjalne zagospodarowanie, pozostanie wroli biernego obserwatora globalnych napigé
surowcowych, spowoduje, ze Polska doswiadczy ograniczenia dostaw niektorych surowcow
krytycznych lub tez skokowego wzrostu ich cen.

8 Polska Klasyfikacja Wyrobow i Ustug.
? Produkcja wynoszaca mniej niz 1 kg.
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4. Realizacja Programu

Realizacja Programu bedzie przebiega¢ w sposob skoordynowany, etapowy i zgodny z obowigzujacymi
przepisami prawa, w szczegolnosci: CRMA, P.g.g. oraz Polityka Surowcowa Panstwa.

W ramach Programu bgdg wykonywane prace geologiczne w rozumieniu art. 6 ust. 1 pkt 8 P.g.g., w tym:
prace kartograficzne, badania i analizy geochemiczne, prace geofizyczne oraz wiercenia.

W uzupelnieniu zostang wykonane kwerendy i analizy danych archiwalnych oraz prace kameralne.
Zgodnie z przyjeta priorytetyzacja dziatan (patrz rozdziat 5) w pierwszej kolejnosci beda one dotyczy¢
potencjalnych zrédet miedzi, platynowcow, wegla koksowego, helu, surowcéw skaleniowych, grafitu,
a takze barytu i fluorytu, fosforytéw, krzemu metalicznego, niklu i kobaltu.

4.1 Wielokryterialna analiza perspektywicznos$ci wystepowania kopalin do produkcji
surowcow krytycznych oparta na uczeniu maszynowym — obszar pomiedzy Sudetami
a monokling przedsudecka

Na obszarze Sudetow i bloku przedsudeckiego zostanie wykonana wielokryterialna ocena metoda MPM
(Mineral Prospectivity Mapping — mapowanie perspektywicznosci surowcowej) z wykorzystaniem
metod uczenia maszynowego.

Celem jest wytypowanie najwazniejszych lokalizacji predestynowanych do sprawdzenia pod katem
mozliwosci wystepowania mineralizacji o cechach zlozowych, zwlaszcza kopalin stuzacych do
produkcji surowcow krytycznych. Do analizy zostang wykorzystane wszelkie dostgpne dane
geologiczne i geofizyczne (grawimetria, magnetyka, geoelektryka, radiometria, geochemia gleb, baza
MIDAS, kartografia geologiczna, w tym otwory wiertnicze, mapy: litologiczne, tektoniczne, stropu
podtoza krystalicznego, migzszo$ci pokrywy neogenskiej).
Dla kilku obiektow o najwyzszym potencjale ztozowym, wg przedmiotowej analizy, zostang wykonane:
e uzupehiajace prace geofizyczne z powierzchni, a na ich podstawie
e wyznaczenie pelnordzeniowych, pionowych otworéw wiertniczych, ktorych zadaniem
bedzie wiarygodna weryfikacja geologiczna wytypowanych obiektow.

Efektem takiej wielokryterialnej analizy opartej na uczeniu maszynowym bedzie lista obiektow
o potencjale ztozowym zhierarchizowana wg stopnia perspektywicznosci.

4.2  Weryfikacja dostepnych danych geofizycznych i plan nowych badan surowcowych
na obszarach wystepowania pegmatytow w Polsce

Analiza regionalna ma na celu identyfikacj¢ potencjalnych cial pegmatytowych w Polsce, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wystepujacych w nich nagromadzen surowcow krytycznych takich jak:
berylu, litu, niobu, tantalu, REE, cezu, skandu oraz mineratéw przemystowych (kwarcu, skaleni,
muskowitu). Prace beda skoncentrowane na Dolnym Slasku — bloku sowiogérskim, masywie
Karkonoszy oraz masywie Gogotow—Jordanow.

W ramach zadania zostang wykonane:
e etapowa weryfikacja danych literaturowych i geologicznych;
e analiza istniejacych danych geofizycznych.
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Zostang wykonane takze:

* szczegodlowe badania magnetyczne z wykorzystaniem dronow;

e nastepnie — w zalezno$ci od spodziewanej glebokosci wystgpowania ciat pegmatytowych —
sondowania metodg procesow przejsciowych (TEM), lotnicze pomiary elektryczne (HTEM)
lub badania magnetotelluryczne (CSAMT) umozliwiajace badanie struktur do gtebokosci
500 m;

e wiercenia (do 250 m);

e szeroko zakrojone badania petrograficzne oraz geochemiczne pozyskanych probek,
obejmujace oznaczenia pierwiastkow gtoéwnych, sladowych i pobocznych oraz identyfikacje
no$nikow mineralizacji przy uzyciu SEM-EDS i mikrosondy elektronowe;.

Cato$¢ prac ma na celu stworzenie mapy anomalii geofizycznych oraz wskazanie lokalizacji
o najwyzszym prawdopodobienstwie wystepowania rozleglych cial pegmatytowych o potencjale
ztozowym.

4.3 Ocena wystepowania surowcow krytycznych w zlozu molibdenowo-miedziowo-
wolframowym Myszkow

Celem zadania jest doktadne okreslenie wystgpowania wybranych surowcow krytycznych (wolfram,
kobalt, bizmut, REE) w ztozu molibdenowo-miedziowo-wolframowym Myszkow zarowno w ujeciu
iloSciowym, jak 1ijakoSciowym, wraz ze wstgpna ocena mozliwosci, optacalnosci iimplikacji
srodowiskowych ich odzysku w $wietle najnowszej literatury dotyczacej technologii przerobki rud ze
ztoz porfirowych. Cel ten zostanie osiggnigty przez implementacj¢ metody badawczej ablacji laserowe;j
polaczonej ze spektrometria mas sprzezonej z plazma wzbudzang indukcyjnie (LA-ICP-MS), ktéra
pozwala na wysokorozdzielcza charakterystyke geochemiczng mineraléw, szczegdlnie w zakresie
zawarto$ci pierwiastkow S$ladowych i strefowego ich rozmieszczenia w obrebie poszczegédlnych
krysztatéw. Dzigki temu begdzie mozliwe zoptymalizowanie kierunkéw zagospodarowania ztoza oraz
opracowanie technologii odzysku metali towarzyszacych.

Do tej pory badania geochemiczne w obrebie udokumentowanego ztoza molibdenowo-miedziowo-
wolframowego Myszkow byly prowadzone w odniesieniu do catych skat niosacych mineralizacjg, co
prowadzito do niedoszacowania zawartosci pierwiastkow wystepujacych w niskich koncentracjach
(przez usrednienie wynikoéw analiz w probce zawierajacej zarowno Kkruszce, jak i mineralty ptonne).
Przedmiotem badan bedg mineraty stanowigce potencjalne nosniki ww. pierwiastkow, tj. piryt oraz
szelit. Ewentualne wiaczenie pirytu do procesu technologicznego przerobki rudy miedziowej pozwoli
zniwelowaé S$rodowiskowe konsekwencje sktadowania tego mineratu (problem kwasnych wod
kopalnianych) w przypadku przysztosciowego uruchomienia eksploatacji ztoza.

Ponadto zloze polimetaliczne molibdenowo-miedziowo-wolframowe Myszkow bedzie po raz pierwszy
analizowane w kontek$cie obecno$ci surowcoéw skaleniowych.

44  Ocena mozliwosci pozyskania litu, boru, magnezu i strontu z solanek
Odzysk litu, magnezu, boru i strontu z solanek jest jednym z najbardziej perspektywicznych zrédet tych

pierwiastkow w Polsce. Z przegladu wynikow analiz fizykochemicznych wod w dostepnych bazach
gltebokich otworéw wiertniczych w Polsce wykonanych przez PIG—PIB, stgzenie perspektywiczne do
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odzysku litu (ponad 0,1 g/1) stwierdzono w solankach z siedmiu otworow, w tym najwyzsze w otworze
Wyrzysk IG-1 (0,29 g/l) w solance z utworéw permu i w solankach cechsztynskich w otworach: Urzuty
IG-1 (0,265 g/l) i Lelechéw 1G-1 (0,217 g/1). Zawartos$¢ boru przekraczata 0,1 g/l tylko w dziewieciu
analizowanych solankach, a najwyzsze stgzenie odnotowano w solankach zkopaln soli: Mogilno
(0,1-0,645 g/1), Lapczyca (0,343 g/1) i Ktodawa (do 0,34 g/l). W 432 analizowanych probkach solanek
zawarto$¢ magnezu wynosita ponad 2 g/l, czyli przekraczata zawartosci uznawane za perspektywiczne
w celu pozyskiwania tego pierwiastka z wod. Najwyzsze stezenie magnezu stwierdzono w solankach:
w otworze Jastrzebsko 2 (75,4 g/l), w kopalni soli Mogilno (74,1 g/l), w otworach: Babimost 1
(67,7 g/1) i Wrzesnia 1G-1 (64,3 g/l) oraz w kopalni soli Ktodawa (52,8 g/l). W przypadku strontu
w 26 solankach jego stezenie wynosito ponad 0,5 g/l, czyli warto§¢ uznawang za perspektywiczng
w celu pozyskania tego pierwiastka. Najwyzsze stezenia odnotowano w solankach w otworach: Banska
PGP-1 (6,525 g/1) i Zakrzyn 1G-1 (2,785 g/l).

Istnieje duze prawdopodobienstwo wystepowania solanek o zawarto$ci litu przekraczajacej 0,2 g/l
w zachodniej czeSci dolnopermskiego basenu w Polsce, w okolicach Poznania, Gorzowa
Wielkopolskiego, Zielonej Gory, Krosna Odrzanskiego i Stubic.

Zostanie zbadana mozliwo$¢ pozyskania litu, boru, magnezu i strontu z solanek ze zt6z gazu ziemnego
na obszarze przedsudecko-wielkopolskim. Zawarto$¢ litu w solankach w analizowanych otworach ze
716z gazu: Wilkéw, Zuchlow iBogdaj-Uciechow wynosi 0,025-0,1 g/l, aze wzgledu na
wspotwystepowanie innych pierwiastkow (potasu, bromu, manganu, strontu, cezu, rubidu) odzysk
z tych z16z moze by¢ optacalny.

W ramach badan zostanie:

e przeanalizowany chemizm solanek z otworéw gazowych, ktoére uznano za negatywne ze
wzgledu na duzy doptyw solanki;

e wytypowany obszar korzystny do lokalizacji odwiertu do odzysku litu, boru, magnezu
1 strontu z solanek;

¢ oszacowana wielko$¢ zasobow litu w badanym rejonie;

e zaprojektowany odwiert badawczy za solankami geotermalnymi o najkorzystniejszym
sktadzie, uwzgledniajac mozliwos¢ wspotodzysku pierwiastkow wraz z produkcja energii
cieplnej.

4.5 Zakup aparatury badawczej, pomiarowej isprzetu niezbednego do realizacji
Programu

Realizacja zakresu prac przewidzianych w ramach Programu wymaga zakupu aparatury badawczej
i pomiarowej, a takze dodatkowego sprzetu (urzadzen), tj. pXRF, drona dla gamma-spektrometru,
gamma-spektrometru  do  pomiard6w zuzyciem drona, konduktometru, zestawu TEM
(elektromagnetyka), miernikow: opornosci - IP — podatnosci - gestosci, stapiarki elektrycznej,
spektrometru ICP-MS, spektrometru ICP-OES, suszarki laboratoryjnej, kruszarki, drobnego sprzgtu
laboratoryjnego typu: wytrzasarka, eksykator szatkowy, certyfikowane materialy odniesienia do XRF
i ICP-MS. Ponadto beda realizowane roboty modernizacyjne w laboratorium, remonty pod nowa
aparatur¢ oraz dostosowanie instalacji.

11
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4.6  Ocena krajowych perspektyw wyst¢gpowania antymonu

W Polsce nie ma udokumentowanych zt6z antymonu i nie wystgpuje on jako kopalina towarzyszaca,
jednak rudy antymonu historycznie byly eksploatowane w réznych rejonach Polski. Najbardziej
perspektywicznym obszarem wystgpowania antymonu w koncentracjach ztozowych jest rejon Dolnego
Slaska, m.in. metamorfik kaczawski, rejon Czarnowa i Radzimowic, a przede wszystkim rejon
Debowiny k. Barda Slaskiego w Sudetach, gdzie w XVIII w. wydobywano rudy antymonu.

Antymon to pierwiastek rzadki, ktérego nie nalezy si¢ spodziewaé w Polsce w duzych koncentracjach.
Dlatego prace poszukiwawcze powinny by¢ ukierunkowane na rudy polimetaliczne, z ktérych antymon
mozna by pozyskiwac¢ jako kopaline towarzyszaca.

Ze wzgledu na wspotwystgpowanie antymonu i bizmutu z rudami zlota i arsenu na Dolnym Slasku
zostang zebrane dostepne archiwalne wyniki mineralogiczne i geochemiczne z obszaru wystgpien ztota
ijego dawnej eksploatacji pod katem wytypowania stref rudnych wzbogaconych w antymon i bizmut.
Efektem analiz bedzie zbior danych dotyczacych wystapien mineralow antymonu i bizmutu oraz
zawartosci tych pierwiastkow w rudach zlota i arsenu wraz z korelacjami, ktére wskaza kolejne obszary
do poszukiwan lub brak perspektyw na ich dalsze rozpoznanie.

Ponadto zostang wykonane szczegdétowe badania geofizyczne i geochemiczne w rejonie Debowiny
k. Barda Slaskiego uwzgledniajace:

e prace kartograficzne odstonig¢ w okolicy starej sztolni oraz analizy tektoniczne, a takze
pobdr probek skalnych do doktadnych badan geochemicznych i mineralogicznych z okolicy
odkrytej sztolni, hatd i naturalnych odstonig¢;

e wykonanie do 5 profili geofizycznych IP i ERT o tacznej dtugo$ci maksymalnie 5 km;

e badania geochemiczne podglebowe (tzw. subsoil) na kilku lub kilkunastu profilach (wzdtuz
anomalii wskazanych metodami geofizycznymi).

Projektowany teren badan jest trudny w eksploracji (ze wzgledu na stromo nachylone zbocza i silne
zalesienie), dlatego na tym etapie zostang wykonane jedynie badania powierzchniowe, bez wiercen.

Tabela nr 2. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — antymon i bizmut

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2
Ponowne przetworzenie istniejgcych danych z badan | — analiza regionalna —
z zakresu nauk o Ziemi w celu sprawdzenia wystepowanie bizmutu
obecnosci nierozpoznanych z{oz surowcow i antymonu w rudach
mineralnych zawierajgcych surowce krytyczne arsenu i zlota na obszarze
i kopaliny stuzgce do pozyskania surowcow Sudetow i bloku
krytycznych oraz przetwarzanie danych przedsudeckiego

zgromadzonych w poszukiwaniach ogolnych, w tym
opracowywanie map perspektywicznych — tj. analizy

regionalne
Kartowanie surowcow mineralnych w odpowiedniej | Debowina:
skali — szczegotowa analiza
geologiczna i tektoniczna
obszaru; —
— pobdr probek skalnych

i analizy laboratoryjne

12
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Kampanie geochemiczne majgce na celu m.in. D¢bowina:

ustalenie sktadu chemicznego gleb, osadow lub skal  badania geochemiczne
podglebowe na kilku
lub kilkunastu profilach
geochemicznych;

I analiza wynikow badan
laboratoryjnych
mineralogicznych

i geochemicznych

Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak badania De¢bowina:

geofizyczne — profilowania geofizyczne
IP i ERT o maksymalne;j —
tacznej dtugosei 5 km

Otwory wiertnicze — wycena wraz z dokumentacjami
powykonawczymi oraz czynnoSciami i dokumentami

poprzedzajgcymi (takimi jak projekty robot — —
geologicznych)

4.7  Ocena krajowych perspektyw wystepowania arsenu i bizmutu

Na $wiecie nie prowadzi si¢ wytacznego wydobycia arsenu lub bizmutu ze zt6z, dlatego do gtéwnych
typéw zt6z perspektywicznych arsenu ibizmutu nalezy =zaliczy¢ zasoby tych pierwiastkow
wspolwystepujace z innymi kopalinami, takimi jak ztoto, miedz, cynk czy otow.
W Polsce obszary perspektywiczne wystapien ztozowych nagromadzen arsenu (i bizmutu) sa zwigzane
z wystgpowaniem siarczkowej formacji arsenowo-ztotono$nej w Sudetach. Do prac poszukiwawczych
wytypowano obszary: zlotostocki (strefe granitu ktodzko-ztotostockiego, rejon Barda Slgskiego
i Droszkowa), potudniowo-kaczawski (rejon Radzimowic) oraz rudawski (wschodnia ostona granitu
Karkonoszy — rejon Czarnowa).
W ramach Programu zostang zrealizowane ponizsze dziatania:
¢ analiza regionalna na bazie materiatow archiwalnych dotyczacych wystepowania bizmutu
i antymonu w rudach arsenu oraz zlota na obszarze Sudetéw i bloku przedsudeckiego;
e analizy materialbw geologicznych i map geofizycznych pod katem najlepszej lokalizacji
planowanych otworéw wiertniczych;
e prace kartograficzne odslonie¢ idawnych wyrobisk gorniczych z wystgpieniami
mineralizacji siarczkowej;
e prace geofizyczne — zdjecia ERT i IP wraz z interpretacjq oraz zdjgcia VLF;
e prace wiertnicze — na terenie: Radzimowic, Czarnowa, Barda Slaskiego, rejonu Jaszkowa—
Droszkéw— Wzgodrze Ptasznik—Skrzynka o tgcznym metrazu do 2350 m;
e badania geochemiczne — profilowanie rdzeni; poboér probek do badan laboratoryjnych
analizy chemiczne: WD-XRF, ICP-MS, badania mikroskopowe ina EPMA wraz
z interpretacjg wynikow.

Dodatkowo zostanie wykonana analiza obszaru Krobica Zachdd—Czerniawa i Przecznica—Wzgorza
Bazaltowe ze ztozem cyny i mozliwos$cia wspotwystepowania z nig bizmutu, w tym:
e opracowanie bazy danych geologicznych i surowcowych;
e opracowanie modelu 3D geologiczno-surowcowego;
e opracowanie weryfikacji zasoboéw cyny oraz metali ekwiwalentnych na obszarze
perspektywicznym wraz z oceng ekonomiczng wartosci rynkowej ztoza.
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Tabela nr 3. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu - arsen (Zrédla zwiazane z wystapieniami zlotono$nych polimetalicznych rud
siarczkowych w rejonie Radzimowic (Gory Kaczawskie) oraz rejonie Czarnowa (Rudawy Janowickie))

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok2 Rok 3
Ponowne przetworzenie — analiza materialow
istniejgcych danych z badan geologicznych i map
z zakresu nauk o Ziemi w celu geofizycznych pod katem
sprawdzenia obecnosci wskazania najlepszej
nierozpoznanych zioz surowcow lokalizacji otworow
mineralnych zawierajgcych wiertniczych pod katem
surowce krytyczne i kopaliny (45°);
stuzgce do pozyskania surowcow -4 otwory dla rejonu o -
krytycznych oraz przetwarzanie Radzimowic
danych zgromadzonych (RADZ PIG-1,2,3,4);
w poszukiwaniach ogolnych, w tym 2 otwory dla rejonu
opracowywanie map Czarnowa (CZA PIG-1,2)
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne
Kartowanie surowcow mineralnych |- kartografia odstoni¢¢ oraz
w odpowiedniej skali dawnych wyrobisk
gorniczych
Z wystapieniami
mineralizacji siarczkowej — —
i przeobrazen
metasomatycznych
w rejonie Radzimowic
i rejonie Czarnowa
Kampanie geochemiczne, majgce — profilowanie — analizy
na celu m.in. ustalenie sktadu rdzeni; geochemiczne: WD-
chemicznego gleb, osadow — pobdr probek do XRF, ICP-MS
wodnych lub skat badan W rejonie
laboratoryjnych Radzimowic i rejonie

Czarnowa;

— badania
mikroskopowe
(optyczne
i elektronowe) rejon
Radzimowic i rejon
Czarnowa;

— interpretacja
wynikéw

Badania z zakresu nauk o Ziemi,
takie jak badania geofizyczne

— zdjecie ERT i IP wraz
z interpretacja,

—rejon Czarnow:
12 profili pomiarowych
dtugoscei 1,2 km, facznie
14,4 km;

— rejon Radzimowice:
24 profile pomiarowe
o dhugosci 0,5 km, tacznie
12 km;

— zdjgcie metoda VLF wraz
Z interpretacja;

— rejon Radzimowic:
24 profile pomiarowe
o dtugosci 0,5 km

14



Monitor Polski

—17 —

Poz. 909

Otwory wiertnicze — wycena wraz
z dokumentacjami
powykonawczymi oraz
czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak
projekty robot geologicznych)

— przygotowanie
2 projektéw robot

geologicznych (po 1 dla
rejonu Radzimowic i rejonu

Czarnowa) oraz
wymagane prace

formalno-administracyjne

— wiercenia pod
katem (45°)
rdzeniowane,

—rejon
Radzimowice:
4 wiercenia po
250 m+10 m
(tacznie 1000 m
+50 m);

— rejon Czarn6w:
2 wiercenia po
300 m+10 m
(tacznie 600 m
+20 m)

— sporzadzenie
odrgbnych
dokumentacji
powykonawczych
z prac wiertniczych dla
rejonow:
Radzimowice oraz
Czarnow

Tabela nr 4. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — arsen (rudy siarczkowe arsenu ze zlotem w rejonie Jaszkowa—Droszkow—Wzgorze
Ptasznik—Skrzynka w masywie klodzko-zlotostockim w Sudetach)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok2 Rok 3
Ponowne przetworzenie istniejgcych |- analiza materialow
danych z badan z zakresu nauk geologicznych i map
o Ziemi w celu sprawdzenia geofizycznych dla
obecnosci nierozpoznanych ztoz najlepszej lokalizacji
surowcow mineralnych Ootworow
zawierajgcych surowce krytyczne wiertniczych (pod
i kopaliny stuzgce do pozyskania katem 45°) dla rejonu — —
surowcow krytycznych oraz Bardo Slaskie (otwor
przetwarzanie danych BA PIG-1) oraz dla
zgromadzonych w poszukiwaniach rejonu Jaszkowa—
ogolnych, w tym opracowywanie Droszkow—Wzgorze
map perspektywicznych —tj. analizy | Ptasznik—Skrzynka
regionalne (otwory ZS PIG-1,2)
Kartowanie surowcow mineralnych |- kartografia odstonieé
w odpowiedniej skali oraz dawnych
wyrobisk gorniczych
Z wystgpieniami
mineralizacji
siarczkowej
i przeobrazen o o
metasomatycznych
w rejonach: Bardo
Slaskie i Jaszkowa—
Droszkow—Wzgorze
Ptasznik—Skrzynka
Kampanie geochemiczne, majqgce na — profilowanie rdzeni; |- analizy chemiczne:
celu m.in. ustalenie sktadu — pobor prébek do WD-XRF, ICP-MS:
chemicznego gleb, osadow wodnych badan laboratoryjnych | w rejonach:
lub skat Bardo Slaskie
i Jaszkowa—

Droszkow—Wzgorze
Ptasznik—Skrzynka;

— badania
mikroskopowe i na

EPMA w rejonach:
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Bardo Slaskie
Jaszkowa—
Droszkéw—Wzgobrze
Ptasznik—Skrzynka;

— interpretacja
wynikow

Badania z zakresu nauk o Ziemi,
takie jak badania geofizyczne

— zdjecie ERT i IP wraz
Z interpretacja,
— rejon:
Bardo Slaskie:
7 profili
pomiarowych o
dtugosci 1,3-1,8 km,
faczna dlugosc¢ profili
11 km,
— rejon Jaszkowa—
Droszkow—Wzgorze
Ptasznik—Skrzynka:
15 profili
pomiarowych
o dtugosci
2-3,5 km, 3cznie ok.
50 km;
— zdjecie VLF wraz
z interpretacja,
— rejon Jaszkowa—
Droszkow—
Wzgorze Ptasznik—
Skrzynka: tacznie ok.
95 km

Otwory wiertnicze — wycena wraz

z dokumentacjami powykonawczymi
oraz czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak projekty
robot geologicznych)

— przygotowanie

2 projektéw robot
geologicznych, tj. po
1 dla rejonu Bardo
Slaskie (1 wiercenie
BA PIG-1) oraz

— wiercenia
rdzeniowane:

— rejon Bardo Slaskie:
1 wiercenie 250 m
+10 m;

— rejon Jaszkowa—

— sporzadzenie
odrebnych
dokumentacji
powykonawczych
z prac wiertniczych
dla rejonow: Bardo

rejonu Jaszkowa— Droszkow— Slaskie oraz
Droszkow—Wzgorze | Wzgodrze Ptasznik— Jaszkowa—
Ptasznik— Skrzynka Skrzynka: Droszkow—Wzgorze
(2 wiercenia — ZS 2 wiercenia 250 m Ptasznik—Skrzynka
PIG-112) oraz +10 m (facznie 500 m

wymagane prace +20 m)

formalno-

administracyjne
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Tabela nr 5. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — arsen, bizmut i antymon

Rodzaj prac irobot Rok 1 Rok2 Rok 3
Ponowne przetworzenie istniejgcych | — analiza regionalna —
danych z badan z zakresu nauk wystepowanie
o Ziemi w celu sprawdzenia bizmutu i antymonu B B
obecnosci nierozpoznanych zloz w rudach arsenu oraz
surowcow mineralnych ztota na obszarze
zawierajgcych surowce krytyczne Sudetow i bloku
i kopaliny stuzgce do pozyskania przedsudeckiego
surowcow krytycznych oraz — strefa Krobica — opracowanie — opracowanie weryfikacji
przetwarzanie danych Zach6d—Czerniawa modelu 3D zasobow cyny oraz metali
zgromadzonych w poszukiwaniach i Przecznica— geologiczno- ekwiwalentnych
ogolnych, w tym opracowywanie Wzgdrza Bazaltowe: SUrowCcowego W obszarze
map perspektywicznych — tj. analizy opracowanie bazy perspektywicznym,
regionalne danych a takze ocena
geologicznych ekonomiczna warto$ci
i surowcowych rynkowej zloza

4.8  Ocena krajowych perspektyw wystepowania boksytow

W Polsce nie udokumentowano zt6z boksytow, a surowiec ten pozostaje w petni deficytowy dla
gospodarki. Nie obowiazujg rowniez ogolnokrajowe kryteria bilansowosci dla tego typu kopaliny.
Historyczne prace poszukiwawcze wykazaly jednak wystgpowanie wysokogatunkowych boksytow typu
bayerowskiego w obszarze Lubelszczyzny, gdzie w drugiej potowie XX wieku prowadzono
rozpoznanie geologiczne oraz opracowano technologi¢ ich wzbogacania i uszlachetniania. Do ponowne;j
analizy wytypowano rejon Lubelszczyzny jako najbardziej perspektywiczny dla weryfikacji potencjatu
surowcowego serii boksytowej. Nowe wyniki badan skat karbonu wskazuja na zblizony wiek 1 wspdlng
genez¢ boksytow oraz tufow wulkanicznych, co stwarza mozliwo$¢ prowadzenia badan w ujgciu
zintegrowanym — zarOwno stratygraficznym, jak i surowcowym.
W ramach zadania zostang wykonane:
e analiza archiwalnych materialéw wiertniczych, w tym dokumentacji rdzeniowej i danych
geofizyki otworowej;
e reinterpretacja wynikow dawnych wiercen, rowniez tych, z ktorych nie zachowaly sie¢
rdzenie;
¢ identyfikacja oraz charakterystyka horyzontéw tufowych pod katem ich migzszosci,
glebokosci zalegania, rozprzestrzenienia regionalnego i parametrow jakosciowych.

Zostang takze opracowane mapy strukturalne imigzszoSciowe umozliwiajace wyznaczenie stref
perspektywicznych.

Zostang rowniez wykorzystane otwory badawcze wykonywane w zwigzku z rozpoznaniem wegla
koksowego, przez ich poglebienie w celu weryfikacji wystepowania i parametrow tuféw oraz serii
boksytowej. Potencjalne wspotwystgpowanie w jednym profilu surowca weglowego o znaczeniu
strategicznym oraz skat o podwyzszonej zawartosci glinu moze istotnie wptyna¢ na oceng ekonomiczng
zagospodarowania obszaru.

W przypadku stwierdzenia nowych lub dotychczas nierozpoznanych horyzontéw tufowych przewiduje

si¢ ich badania z zastosowaniem zintegrowanej metodyki obejmujacej analizg stratygrafii sekwencji,
badania petrograficzne i geochemiczne oraz oceng parametrow surowcowych.
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Tabela nr 6. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne

w ramach Programu — boksyty

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Ponowne przetworzenie istniejgcych danych |- analiza dostepnych
z badan z zakresu nauk o Ziemi w celu materialow
sprawdzenia obecnosci nierozpoznanych wiertniczych, tj.: profili
z10z surowcow mineralnych zawierajgcych rdzeniowych
surowce krytyczne i kopaliny stuzgce do i geofizyki otworowe;j,
pozyskania surowcow krytycznych oraz jak réwniez N o
przetwarzanie danych zgromadzonych dokumentacji
w poszukiwaniach ogolnych, w tym wynikowej otworéw
opracowywanie map perspektywicznych — tj. | wiertniczych
analizy regionalne
Kartowanie surowcow mineralnych — kartowanie wglebne
w odpowiedniej skali w skali regionalnej
horyzontéw tufowych
na podstawie analizy
dostepnych materiatow - N
wiertniczych wraz
z analiza danych
otworowych
Kampanie geochemiczne, majgce na celu — kompleksowe
m.in. ustalenie skladu chemicznego gleb, analizy
osadow lub skat - - i opracowanie
wynikoéw badan
Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak
badania geofizyczne B B B
Otwory wiertnicze — wycena wraz — przeglebienie
z dokumentacjami powykonawczymi oraz otwordéw za
czynnoSciami i dokumentami poprzedzajgcymi weglem
(takimi jak projekty robot geologicznych) — koksowym dla
zbadania
horyzontoéw
tufowych
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4.9  Ocena krajowych perspektyw wystepowania barytu i fluorytu

Zaréwno baryt, jak i fluoryt s w catosci importowane do Polski. Baryt uzywany jest przede wszystkim
w robotach wiertniczych (do obcigzania pluczek), takze jako skladnik tynkéw pomieszczen
z instalacjami rentgenowskimi oraz w produkcji farb, gumy, ceramiki i w przemysle szklarskim.
Natomiast zwigzki fluoru sa wykorzystywane na potrzeby hutnictwa oraz w przemysle chemicznym
(w tym w urzadzeniach chtodzacych i klimatyzacyjnych, w rafinacji ropy).

W ramach Programu wytypowano kilka obszaréow, gléwnie w wojewddztwie dolnoslaskim (w rejonie
istniejgcych z16z Stanistawow, Jezow Sudecki, a takze w rejonie Jakuszyc, Gor i Pogorza Izerskiego,
opcjonalnie Ladka-Snieznika oraz Jedliny-Zdroj — rozpoznanie w polaczeniu z weglem ortokoksowym),
a takze w wojewddztwie swigtokrzyskim (rejon zloza Strawczynek, Koziego Grzbietu i Machnowicy),
w ktorych  istnieje mozliwos¢  szczegblowego rozpoznania obszaré6w  perspektywicznych
1 potencjalnego udokumentowania z16z barytu i fluorytu.

W poszczegélnych obszarach, w zaleznosci od stopnia ich obecnego rozpoznania, wynikow
szczegOlowej analizy dokumentacji i opracowan, w tym danych geologicznych, geofizycznych i innych,
zostang wykonane:

e powierzchniowe badania geofizyczne, takie jak pomiary spektrometrii gamma oraz
tomografii elektrooporowej ERT dla kilkudziesieciu profili o tacznej dtugoscei ok. 65 km,
pozwalajacej na zlokalizowanie stref o obnizonej opornosci mogacych wskazywaé na
nieciagtosci, uskoki, zyly i strefy zmineralizowane;

e badania hydrochemiczne, umozliwiajace m.in. rozpoznanie obecnosci jonow fluorkowych
w wodach;

e prace wiertnicze — do 30 otworow wiertniczych o glgbokosciach 100-200 m, z kompletem
niezbgdnych badan laboratoryjnych geochemicznych i petrograficznych.

Tabela nr 7. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — baryt i fluoryt

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4

Ponowne przetworzenie
istniejgcych danych z badan

z zakresu nauk o Ziemi w celu
sprawdzenia obecnosci
nierozpoznanych zioz surowcow
mineralnych zawierajqgcych
surowce krytyczne i kopaliny
stuzgce do pozyskania surowcow
krytycznych oraz przetwarzanie
danych zgromadzonych

w poszukiwaniach ogdlnych,

w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne

Kartowanie surowcow
mineralnych w odpowiedniej — — — —
skali
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Kampanie geochemiczne, Gory 1 Pogorze Rejon Jakuszyce, wybrane obszary,
majgce na celu m.in. ustalenie | Izerskie, rejon inne obszary — pomiary
skladu chemicznego gleb, Stanistawow — hydrochemia uzupetniajace —
osadow lub skal Pomocne, rejon hydrochemia
Dziwiszow — —
Maciejowa,
inne obszary
perspektywiczne —
hydrochemia
Badania z zakresu nauk o Ziemi, | Rejon Rejon Jedlina-Zdro6j | Rejony Kozia
takie jak badania geofizyczne Stanistawow— (ERT) kontynuacja | Gora,
Pomocne; rejon prac: rejon Machnowica,
Dziwiszow — Stanistawow — Hucisko (ERT,
Maciejowa — Pomocne, rejon gamma), wybrane
ERT/IP; Dziwiszow — obszary —
Jezow Sudecki Maciejowa — ERT/IP,
(ERT); rejon ERT/IP rejon spektrometria
Jakuszyce, rejon Jakuszyce, rejon gamma — pomiary N
Ladek—Snieznik, | Ladek—Snieznik, uzupelniajace
Gory 1 Pogorze Gory 1 Pogorze
Izerskie, Izerskie,
inne obszary — inne obszary —
ERT/IP, ERT/IP,
spektrometria spektrometria
gamma gamma
Otwory wiertnicze — wycena Strawczynek (ew. |Rejon Jezow Rejon Rejony
wraz z dokumentacjami Hucisko)—500m | Sudecki Jedlina-Zdroj Kozia Gora,
powykonawczymi oraz —400 m; —400 m; Machnowica
czynnosciami i dokumentami Rejon Dziwiszow- | Gory iPogorze —200m;
poprzedzajgcymi (takimi jak Maciejowa Izerskie i inne Rejon
projekty robot geologicznych) —ok. 450 m; obszary Jakuszyce
—Rejon —do550m —do350m;
Stanistawow — Rejon
Pomocne — ok. Ladek—
450 m Snieznik
—do 150 m
(lokalizacja
opcjonalna)

4.10 Ocena krajowych perspektyw wyst¢epowania berylu

W Polsce nie prowadzono dotad prac poszukiwawczych berylu, nie zdefiniowano réwniez parametrow
dla kryteriéw bilansowosci (parametrow granicznych konturu ztoza). W ramach zadania wytypowano

trzy perspektywiczne obszary wystepowania berylu: pegmatyty Gor Sowich, dajki masywu
Gogotoéw-Jordanéw oraz skaty wulkaniczne niecki s$rodsudeckiej. Wybor obszaréw oparto na
dotychczasowych danych geologicznych, mineralogicznych i geochemicznych wskazujacych na
mozliwos¢ koncentracji berylu w $rodowiskach pegmatytowych oraz w skatach wulkanicznych,
w ktorych istnieje mozliwos¢ wystepowania podwyzszonych koncentracji berylu i pierwiastkow
towarzyszacych. Dla dwoch pierwszych, relatywnie lepiej rozpoznanych, obszaréw zostanie
zrealizowany peten zakres badan terenowych i laboratoryjnych wramach odrebnego zadania:

Weryfikacja dostgpnych danych geofizycznych i plan nowych badan dla poszukiwan surowcowych na
obszarach wystepowania pegmatytow w Polsce (podrozdziat 4.2). Obejma one:
e kartowanie geologiczne;

¢ Dbadania geofizyczne;
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e analizy mineralogiczne i petrograficzne;
e badania geochemiczne ukierunkowane na identyfikacje no$nikéw berylu i okreslenie jego
koncentracji oraz zwiazkow z innymi pierwiastkami towarzyszacymi.
Celem tych prac bedzie weryfikacja potencjalu surowcowego oraz okreslenie przestrzennego
zroéznicowania mineralizacji.

W przypadku trzeciego obszaru, slabiej rozpoznanego pod wzgledem surowcowym, w etapie
weryfikacyjnym zostang wykonane:

. kwerenda danych archiwalnych;

. kartowanie geologiczne;

. pobdr reprezentatywnej serii probek skat wulkanicznych i wulkanoklastycznych;

. analizy chemiczne z wykorzystaniem metod instrumentalnych (m.in. ICP-OES, ICP-MS)

w celu oceny zawartosci berylu, litu oraz innych pierwiastkow towarzyszacych.

Uzyskane wyniki pozwola na oceng zasadnos$ci przejscia do kolejnego etapu prac, obejmujacego
badania geofizyczne i ewentualne rozpoznanie wiertnicze.

Tabela nr 8. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — beryl

w  odpowiedniej skali

iwulkanoklastycznych
w niecce §rodsudeckiej

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3
Ponowne przetworzenie — weryfikacja
istniejqcych danych danych
z badan z zakresu nauk literaturowych
o Ziemi w celu sprawdzenia | 1 dostgpnych
obecnosci nierozpoznanych | rdzeni
z16Z surowcow mineralnych | wiertniczych,
zawierajgcych surowce — przetwarzanie
krytyczne i kopaliny stuzgce | danych,
do pozyskania surowcow — Wyznaczenie — —
krytycznych oraz szczegdtowych
przetwarzanie danych obszaréw do
zgromadzonych kartowania
w poszukiwaniach i kampanii
ogolnych, w tym geochemicznych
opracowywanie map (dla obszaru niecki
perspektywicznych — tj. $rodsudeckiej)
analizy regionalne
Kartowanie surowcow — kartowanie wychodni skal | kartowanie wychodni skat
mineralnych wulkanicznych wulkanicznych

i wulkanoklastycznych
w niecce srodsudeckiej,
— profilowanie dostgpnych
rdzeni wiertniczych

Kampanie geochemiczne,
majgce na celu m.in.
ustalenie sktadu
chemicznego gleb, osadow
lub skat

— kampania geochemiczna
potaczona
Z opracowaniem
mineralogicznym
i petrograficznym probek
skat (z naturalnych
odstoniec,
kamieniotomoéw i rdzeni
wiertniczych) w niecce
$rédsudeckiej

— kampania geochemiczna
polaczona z opracowaniem
mineralogicznym

i petrograficznym probek
skat (z naturalnych
odstoni¢é, kamieniotomoéw
i rdzeni wiertniczych)

w niecce $rodsudeckiej
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4.11 Ocena krajowych perspektyw wystepowania boru

W ramach Programu zostanie przeprowadzona pilotazowa ocena zawarto$ci boru w sukcesjach
ewaporatowych cechsztynu i miocenu w trzech lokalizacjach:

1) w obrgbie wysadu solnego Ktodawy (Kopalnia Soli Ktodawa S.A.) — w wybranych partiach
litostratygraficznych obejmujacych cechsztynskie poziomy soli kamienne;j
1 potasowo-magnezowej wraz z ich przetawiceniami;

2) w rdzeniu wiertniczym zobszaru cechsztynskiego perspektywicznego zloza soli
potasowo-magnezowych Nowa S6l na monoklinie przedsudeckiej — w interwale obejmujacym
poziomy powyzej i ponizej gtdéwnych horyzontéw soli potasowych;

3) w wyrobiskach gorniczych zl6z soli miocenu Bochni Iub Wieliczki — w profilach
przeznaczonych do likwidacji, umozliwiajacych pelne oprobowanie sekwencji ewaporatowe;.

W kazdej z lokalizacji zostang wykonane:

. profilowanie geochemiczne;
. analizy catej skaty;
. analizy frakcji rozpuszczalnej i czg$ci nierozpuszczalnych.

Celem jest okreslenie zmienno$ci zawartosci boru w profilach oraz jego powigzan z litologia
1 obecnoscia soli potasowo-magnezowych.

Tabela nr 9. Harmonogram prac irobo6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — bor

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3

Ponowne przetworzenie
istniejqcych danych z badan
z zakresu nauk o Ziemi

w celu sprawdzenia
obecnosci nierozpoznanych
210z surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce
krytyczne i kopaliny stuzqce
do pozyskania surowcow
krytycznych oraz
przetwarzanie danych
zgromadzonych

w poszukiwaniach ogdlnych,
w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj.
analizy regionalne

Kartowanie surowcow
mineralnych w odpowiedniej
skali - - -
Kampanie geochemiczne, — profilowanie — profilowanie — profilowanie
majqce na celu m.in. geochemiczne geochemiczne geochemiczne
ustalenie sktadu poziomow ewaporatow cechsztynu ewaporatow miocenu
chemicznego gleb, osadow ewaporatowych na bazie rdzenia w obrgbie wyrobisk
lub skal cechsztynu wiertniczego z otworu gorniczych ztoza
w wysadzie solnym wiertniczego wykonanego | Wieliczki lub Bochni,
Klodawy; na obszarze
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— analizy catej skaty, perspektywicznego — analizy catej skaty,
frakcji rozpuszczalnej poktadowego ztoza soli frakcji rozpuszczalnej
i czescei potasowo-magnezowych i czesci
nierozpuszczalnych; Nowa S6l na monoklinie nierozpuszczalnych;

przedsudeckiej;

— badania — badania
rentgenowskie, — analizy catej skaly, frakcji rentgenowskie,
mikroskopia rozpuszczalnej i czesci mikroskopia
klasyczna nierozpuszczalnych; klasyczna
i elektronowa i elektronowa

— badania rentgenowskie,
mikroskopia klasyczna

i elektronowa

Badania z zakresu nauk
o Ziemi, takie jak badania — — —
geofizyczne

Otwory wiertnicze — wycena
wraz z dokumentacjami
powykonawczymi oraz
czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak
projekty robot geologicznych)

4.12 Ocena krajowych perspektyw wystepowania wegla koksowego

Wegiel koksowy jest rodzajem wegla kamiennego o jakosci umozliwiajacej produkcje koksu jako
sktadnika wsadu wielkopiecowego w procesach hutniczego otrzymywania surowki zelaza. Wystepuje
we wszystkich polskich zagtebiach weglowych: Gornoslaskim (zwanym dalej ,,GZW™), Dolno$laskim
(zwanym dalej ,,DZW”) i Lubelskim (zwanym dalej ,,LZW”). Wyrdzniane sg cztery typy wegla
koksowego, ale tylko dwa z nich — gazowo-koksowy (typ 34) i ortokoksowy (typ 35) — maja istotne
znaczenie dla bazy zasobowej tego rodzaju wegla.

Polska, posrod krajow UE, jest obecnie jedynym producentem wegla koksowego (ok. 12—13 min ton
rocznie). Dysponuje réwniez znacznymi udokumentowanymi zasobami  geologicznymi
i przemystowymi tego surowca (odpowiednio — 21,3 i 1,7 mld ton). Tak wigc w przypadku polskich
zaglebi weglowych nie tyle zasadne jest okreSlenie, gdzie wystepuje wegiel koksowy, ile weryfikacja
mozliwos$ci poszerzenia jego bazy zasobowej z udokumentowaniem nowych zt6z lub powigkszeniem
zY0z istniejacych.

W DZW pozostaja stabo rozpoznane obszary perspektywiczne poza zlozami udokumentowanymi.
W GZW jest uzasadnione prowadzenie prac w wybranych, stabiej rozpoznanych fragmentach centralne;j
czesci zaglebia. Obszary te znajduja si¢ w zasiegu dziatalno$ci czynnych zaktadéw goérniczych, co moze
sprzyja¢ wykorzystaniu wynikow prac rozpoznawczych przez podmioty gospodarcze, zwlaszcza
w warunkach utrzymujacego si¢ zapotrzebowania na wegiel koksowy.

W poludniowej czgsci LZW istniejg przesltanki wystgpowania wegla koksowego, wtym wegla
ortokoksowego typu 35, co zostato potwierdzone pracami wiertniczymi.

W zwiagzku z tym w ramach Programu zostana wykonane dalsze prace eksploracyjne (jeden lub dwa
otwory wiertnicze), celem weryfikacji wystepowania wegla i jego weglozasobnosci.
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Tabela nr 10. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — wegiel koksowy

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3 Rok 4
Otwory wiertnicze — — opracowanie
wycena wraz i zatwierdzenie
z dokumentacjami projektu robét a a
powykonawczymi oraz geologicznych
czynnosciami — przeprowadzenie przetargu, wylonienie
i dokumentami wykonawcy wiercen oraz zatatwienie
poprzedzajgcymi (takimi - wszelkich formalno$ci zwigzanych z ich .
jak projekty robot realizacja
geologicznych) — wykonanie petnordzeniowych

wiercen (kooperacja) wraz
z badaniami (w tym:
laboratoryjnymi,
hydrogeologicznymi,
geofizycznymi, gazowymi,
stratygraficznymi,
koksowniczymi etc.)

— sporzadzenie dokumentacji wynikowej oraz dokumentacji

— — geologicznej innej zawierajacej wyniki przeprowadzonych

prac

— sporzadzenie raportu
koncowego z realizacji
zadania z wnioskami
i rekomendacjami
w zakresie dalszych
dziatan

4.13 Ocena krajowych perspektyw wystepowania rud miedzi

Miedz jest surowcem o wyjatkowym znaczeniu dla gospodarki §wiatowej, o bardzo szerokim
zastosowaniu w takich dziedzinach przemyshu jak: -elektrotechnika, energetyka, nowoczesne
budownictwo, elektronika i telekomunikacja. Wedlug analiz $wiatowych trendow gospodarczych
przewiduje sie, ze zapotrzebowanie na miedz bedzie wykazywaé dlugoterminowy wzrost.

W Polsce rudy miedzi i srebra zwigzane sa przede wszystkim z cechsztynska serig miedzionosna, gdzie,
poza obszarami eksploatowanymi, istnieja rejony wymagajace weryfikacji pod katem mozliwosci
rozszerzenia bazy zasobowej. Do prac poszukiwawczych wytypowano potencjalne obszary
perspektywiczne (zwane dalej ,,POP”): Krepa, Zakowo, Raciborowice, Nowy Koéciét oraz Nowiny,
wskazywane w literaturze i materiatach archiwalnych jako potencjalnie perspektywiczne dla
mineralizacji miedzi i srebra wraz z metalami towarzyszacymi (zlotem, platynowcami, metalami ziem
rzadkich z itrem).

W powyzszych obszarach zostanie wykonana szczegoétowa kwerenda danych archiwalnych obejmujaca
dokumentacje geologiczne i geofizyczne, wyniki analiz geochemicznych oraz dostepne profile
rdzeniowe w celu oceny stopnia rozpoznania i wytypowania stref do dalszych badan. Zostana takze
przeprowadzone:
e analizy materialdéw geologicznych i map geofizycznych pod katem identyfikacji struktur
tektonicznych oraz potencjalnych stref mineralizacji;
e prace geofizyczne (metody magnetyczne i geoelektryczne) w celu rozpoznania budowy
geologicznej 1 zawezenia obszarow perspektywicznych;
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e badania geochemiczne probek skalnych z materiatow archiwalnych oraz z nowych prac
rozpoznawczych ukierunkowane na ocen¢ rozmieszczenia miedzi isrebra oraz metali
towarzyszacych;

e w przypadku potwierdzenia przestanek geologicznych — selektywne prace wiertnicze
w lokalizacjach wskazanych na podstawie integracji danych geologicznych, geofizycznych
1 geochemicznych;

e analizy mineralogiczne imikroskopowe rdzeni wiertniczych w celu okreslenia form
wystepowania metali oraz charakteru mineralizacji,

¢ integracja wszystkich wynikow w systemie GIS oraz opracowanie modeli przestrzennych
i wstgpnej oceny potencjatu surowcowego poszczegoélnych obszarow.

Efektem prac bedzie wskazanie lokalizacji uzasadnionych do dalszego, szczegoétowego rozpoznania lub
eliminacja obszarow o niskich perspektywach ztozowych.

Tabela nr 11. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — miedZ w rejonie POP Krepa

Rodzaj prac irobot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4
Ponowne — kwerenda danych — przeprowadzenie
przetworzenie geologicznych obliczen
istniejqgcych danych | 1 geofizycznych; parametrow
z badan z zakresu ewidencjonowa- ztozowych
nauk o Ziemi w celu | nie i pozyskanie (miazszosci,
sprawdzenia archiwalnych $redniej zawartosci
obecnosci wynikow analiz i zasobnosci) oraz
nierozpoznanych geochemicznych dokonanie
210z surowcow i mineralogiczno- szacunku
mineralnych petrograficznych przypuszczalnych
zawierajgcych zasobow miedzi,
surowce krytyczne zgodnie
i kopaliny stuzqce — — z granicznymi
do pozyskania warto§ciami
SUrowcow parametrow
krytycznych oraz definiujacych ztoze
przetwarzanie ijego granice dla
danych poktadowych
zgromadzonych stratoidalnych zt6z
w poszukiwaniach rud miedzi i srebra
ogolnych, w tym w Polsce
opracowywanie map
perspektywicznych —

t. analizy
regionalne
Kartowanie
SUrowcow
mineralnych — — — —
w odpowiedniej
skali
Kampanie — badania
geochemiczne, geochemiczne
majqce na celu w akredytowanym
m.in. ustalenie laboratorium
sktadu chemicznego chemicznym
gleb, osadow lub N a (W tym analizy N
skat chemiczne na
zawarto$¢é
platynowcow
(PGE), o ile
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zostanie
stwierdzona
obecnosc¢ strefy
utlenionej
potencjalnie
wzbogaconej

w PGE)

Badania z zakresu
nauk o Ziemi, takie
Jjak badania

geofizyczne

— wykonanie badan
mineralogiczno-
petrograficznych;

— szczegotowe
badania
w mikroobszarze:
mikrosonda
i mikroskop
skaningowy;

— analizy
pierwiastkow
$ladowych
w mineratach
kruszcowych,
tlenkowych
i skatotworczych
za pomoca
LA-ICP-MS

Otwory wiertnicze —
wycena wraz

z dokumentacjami
powykonawczymi
oraz czynnosciami
i dokumentami
poprzedzajgcymi
(takimi jak projekty
robot
geologicznych)

— opracowanie
projektu robot
geologicznych

prospekcja wiertnicza

— wykonanie dwoch
petnordzeniowanych
otwordw
wiertniczych K1 1 K2
(maksymalnie do
glebokosci 700 m
kazdy, w zaleznosci
od wystepowania
spagu cechsztynskiej
serii miedziono$ne;j)

Tabela nr 12. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — miedZ w rejonie POP Zakowo

Rodzaj prac irobot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4
Ponowne — kwerenda danych — przeprowadzenie
przetworzenie geologicznych obliczen
istniejgcych danych i geofizycznych; parametrow
z badan z zakresu ewidencjonowanie ztozowych
nauk o Ziemi w celu i pozyskanie (miazszosci,
sprawdzenia archiwalnych Sredniej zawarto$ci
obecnosci wynikow analiz i zasobnosci) oraz
nierozpoznanych geochemicznych dokonanie
z16Z surowcow i mineralogiczno- szacunku
mineralnych petrograficznych N N przypuszczalnych
zawierajgcych zasobow miedzi,
surowce krytyczne zgodnie
i kopaliny stuzgce z granicznymi
do pozyskania warto$ciami
SUFOWCOW parametréw
krytycznych oraz definiujacych ztoze
przetwarzanie ijego granice dla
danych poktadowych
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zgromadzonych

w poszukiwaniach
ogolnych, w tym
opracowywanie map
perspektywicznych —
4. analizy
regionalne

stratoidalnych zt6z
rud miedzi i srebra
w Polsce

Kartowanie
SUrowcow
mineralnych

w odpowiedniej skali

Kampanie
geochemiczne,
majqce na celu m.in.
ustalenie sktadu
chemicznego gleb,
osadow lub skat

— badania
geochemiczne
w akredytowanym
laboratorium
chemicznym
(w tym analizy
chemiczne na
zawarto$¢
platynowcow, o ile
zostanie

stwierdzona
obecnosc¢ strefy
utlenionej
potencjalnie
wzbogaconej
w PGE)
Badania z zakresu — prace terenowe | — wykonanie badan
nauk o Ziemi, takie (profilowanie mineralogiczno-
jak badania otworéw petrograficznych;
geofizyczne wiertniczych, — szczegotowe
fotografowanie | badania
i oprobowanie w mikroobszarze:
materialu mikrosonda
rdzeniowego i mikroskop
Z otworow skaningowy;
wiertniczych, — analizy —
pomiary pierwiastkow
przenosnym sladowych
spektrometrem | w mineralach
pXRF, pobor kruszcowych,
probek do tlenkowych
dalszych i skatotworczych
bardziej Za pomoca
szczegotowych | LA-ICP-MS
badan)

Otwory wiertnicze —
wycena wraz

z dokumentacjami
powykonawczymi
oraz czynnosciami

i dokumentami
poprzedzajgcymi
(takimi jak projekty
robot geologicznych)
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Tabela nr 13. Harmonogram prac irobo6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — miedz w rejonie POP Raciborowice

Rodzaj prac irobot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4
Ponowne — kwerenda danych — przeprowadzenie
przetworzenie geologicznych obliczen
istniejqcych danych | 1 geofizycznych; parametrow
z badan z zakresu ewidencjonowanie ztozowych
nauk o Ziemi w celu | 1 pozyskanie (migzszosci,
sprawdzenia archiwalnych $redniej zawartosci
obecnosci wynikow analiz 1 zasobnosci) oraz
nierozpoznanych geochemicznych dokonanie
z16Z surowcow i mineralogiczno- szacunku
mineralnych petrograficznych przypuszczalnych
zawierajgcych zasobow miedzi,
surowce krytyczne zgodnie
i kopaliny stuzgce Z granicznymi
do pozyskania N N warto$ciami
SUFOWCOW parametrow
krytycznych oraz definiujacych
przetwarzanie ztoze i jego
danych granice dla
zgromadzonych poktadowych
w poszukiwaniach stratoidalnych z16z
ogolnych, w tym rud miedzi i srebra
opracowywanie w Polsce
map
perspektywicznych
— tj. analizy
regionalne
Kartowanie
surowcow
mineralnych — — — —

w odpowiedniej

skali

Kampanie — badania

geochemiczne, geochemiczne

majqce na celu w akredytowanym

m.in. ustalenie laboratorium

sktadu chemicznego chemicznym

gleb, osadow lub (W tym analizy

skat chemiczne na
zawarto$¢

N B platynowcow, o ile -

zostanie
stwierdzona
obecnos¢ strefy
utlenione;j
potencjalnie
wzbogaconej
w PGE)

Badania z zakresu — wykonanie badan

nauk o Ziemi, takie mineralogiczno-

Jjak badania petrograficznych;

geofizyczne — szczegotowe

— — badania _

w mikroobszarze:
mikrosonda
i mikroskop
skaningowy,
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— analizy
pierwiastkow
sladowych
w mineratach
kruszcowych,
tlenkowych
i skalotworczych
za pomocg metody

LA-ICP-MS
Otwory wiertnicze — | — opracowanie prospekcja wiertnicza:
wycena wraz projektu robot —wykonanie 1
z dokumentacjami geologicznych petnordzeniowanego
powykonawczymi otworu wiertniczego
oraz czynnosciami R1 (maksymalnie do
i dokumentami glebokosci 1500 m N -
poprzedzajgcymi w zaleznosci od
(takimi jak projekty wystepowania spagu
robot cechsztynskiej serii
geologicznych) miedzionos$nej)

Tabela nr 14. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — miedz w rejonie POP Nowy Ko$ciél

e Rok 1 Rok2 Rok3 KoK Rok 5
Ponowne — kwerenda danych — przeprowadzenie
przetworzenie geologicznych obliczen
istniejgcych danych | i geofizycznych; parametrow
z badan z zakresu ewidencjonowanie ztozowych
nauk o Ziemi w celu | ipozyskanie (migzszosci,
sprawdzenia archiwalnych $redniej
obecnosci wynikoéw analiz zawartos$ci
nierozpoznanych zi6z | geochemicznych i zasobnosci) oraz
SUrOWcow i mineralogiczno- dokonanie
mineralnych petrograficznych szacunku
zawierajgcych przypuszczalnych
surowce krytyczne zasoboéw miedzi,
i kopaliny stuzgce do N - | zgodnie
pozyskania z granicznymi
SUrowcow wartosciami
krytycznych oraz parametrow
przetwarzanie definiujacych
danych ztoze i jego
zgromadzonych granice dla
w poszukiwaniach poktadowych
ogolnych, w tym stratoidalnych
opracowywanie map 76z rud miedzi
perspektywicznych — i srebra w Polsce
tj. analizy regionalne
Kartowanie
SUrowcow
mineralnych a B a B B
w odpowiedniej skali
Kampanie — badania geochemiczne
geochemiczne, w akredytowanym
majgce na celu m.in. laboratorium
ustalenie sktadu — chemicznym dla probek —
chemicznego gleb, z odstonigé
osadow lub skat i archiwalnych otworéw

wiertniczych (w tym
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wlaczajac analizy
chemiczne na zawartos¢
platynowcow, o ile
zostanie stwierdzona
obecnosc¢ strefy utlenione;j
potencjalnie wzbogaconej
w PGE)

Badania z zakresu
nauk o Ziemi, takie
jak badania

geofizyczne

— prace terenowe
(profilowanie
odstonie¢

W terenie oraz
otworow
wiertniczych,
fotografowanie
i oprébowanie
materiatu
rdzeniowego

Z Otwordw
wiertniczych,
pomiary
przeno$nym
spektrometrem
pXRF, pobor
prébek

z odstonigé

i archiwalnych
otworow
wiertniczych do
dalszych
bardziej
szczegotowych
badan);

badania
geofizyczne:
magnetyka

i gamma
spektrometria

z drona (lacznie
— 100 km);
ERT i IP (tacznie
—20 km);
sejsmika ptytka
(tacznie — 20 km)

— wykonanie badan
mineralogiczno-
petrograficznych,

— szczegOtowe badania
w mikroobszarze:
mikrosonda i mikroskop
skaningowy,

— analizy pierwiastkow
Sladowych w mineratach
kruszcowych, tlenkowych
i skatotworczych za
pomoca LA-ICP-MS

Otwory wiertnicze —
wycena wraz

z dokumentacjami
powykonawczymi
oraz czynnosciami

i dokumentami
poprzedzajgcymi
(takimi jak projekty
robot geologicznych)

— opracowanie
projektu robot
geologicznych

prospekcja wiertnicza
— wykonanie
dziesieciu
pelnordzeniowanych
otworow
wiertniczych: NK1,
NK2, NK3, NK4,
NKS5, NK6, NK7, —
NK8, NK9, NK10
(maksymalnie do
gltebokosci 250 m

w zaleznos$ci od
wystepowania spagu
cechsztynskiej serii

miedzionosnej);
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— wykonanie 1
petnordzeniowanego
otworu wiertniczego
NK11 (maksymalnie
do glebokosci 800 m
w zaleznosci od
wystepowania spagu
cechsztynskiej serii
miedzionosnej)

Tabela nr 15. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — miedZ w rejonie POP Nowiny

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4
Ponowne — kwerenda danych — przeprowadzenie
przetworzenie geologicznych obliczen
istniejgcych danych i geofizycznych; parametréw
z badan z zakresu — ewidencjonowanie ztozowych
nauk o Ziemi w celu i pozyskanie (migzszosci,
sprawdzenia archiwalnych $redniej
obecnosci wynikow analiz zawartosci
nierozpoznanych zI6z |  geochemicznych i zasobnosci);
SUFOWCOW i mineralogiczno- — dokonanie
mineralnych petrograficznych szacunku
zawierajgcych przypuszczalnych
surowce krytyczne — — zasobow miedzi,
i kopaliny stuzgce do zgodnie
pozyskania surowcow z granicznymi
krytycznych oraz warto$ciami
przetwarzanie parametréw
danych definiujacych
zgromadzonych ztoze i jego
w poszukiwaniach granice dla
ogalnych, w tym poktadowych
opracowywanie map stratoidalnych
perspektywicznych — zt6z rud miedzi
4. analizy regionalne i srebra w Polsce
Kartowanie
SUrowcow
mineralnych — — — —

w odpowiedniej skali

Kampanie — badania
geochemiczne, geochemiczne
majqce na celu m.in. w akredytowanym
ustalenie sktadu laboratorium
chemicznego gleb, chemicznym
osadow lub skal (w tym analizy
chemiczne na
zawarto$¢
platynowcow,
o ile zostanie
stwierdzona
obecno$¢ strefy
utlenionej
potencjalnie
wzbogaconej

w PGE)
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Badania z zakresu — wykonanie badan
nauk o Ziemi, takie mineralogiczno-
Jjak badania petrograficznych;
geofizyczne szczegotowe

badania

w mikroobszarze:
mikrosonda

i mikroskop
skaningowy;

N N — analizy
pierwiastkow
sladowych
w mineratach
kruszcowych,
tlenkowych
i skatotworczych
za pomoca
LA-ICP-MS

Otwory wiertnicze— |- opracowanie — prospekcja

wycena wraz projektu robot wiertnicza —

z dokumentacjami geologicznych wykonanie 1

powykonawczymi petnordzeniowanego

oraz czynnosciami otworu wiertniczego
idokumentami N1 (maksymalnie
poprzedzajgcymi do glebokosci n
(takimi jak projekty 1100 m

robot geologicznych) w zaleznosci od

4.14 Ocena krajowych perspektyw wystepowania surowcow skaleniowych

W Polsce ztoza kopalin skaleniowych o znaczeniu gospodarczym wystepuja gléwnie na Dolnym Slasku
i tu prowadzi si¢ ich eksploatacje. Najwigkszy potencjat powigkszenia krajowej bazy zasobowej jest
zwigzany z obszarami wystepujacymi w sasiedztwie udokumentowanych rezerwowych zi6z kopalin
skaleniowych Kamienica Mata i Kopaniec o tacznych zasobach bilansowych ok. 35,5 mln ton, w ich
przypadku istnieje realna perspektywa rozpoznania i udokumentowania dodatkowych zasobow. Do
szczegdtowych analiz wytypowano dwa obszary: Kawig Gore oraz Kalno.

Obszar Kawiej Gory, zlokalizowany w strefie proterozoicznych tupkow synklinorium Wzgorz
Niemczansko-Strzelinskich, wykazuje potasowe wzbogacenie centralnych partii wychodni. W celu
doprecyzowania geometrii i zasiggu serii ztozowej zostang:
e wykonane badania geofizyczne (tomografia sejsmiczna oraz elektrooporowa) w celu
rozpoznania budowy geologicznej i wyznaczenia stref o podwyzszonej zawartosci tlenku

potasu;
e wytypowane lokalizacje otworéw badawczych na podstawie anomalii geofizycznych;

¢ wykonane rozpoznanie do gtebokosci przekraczajgcej poziom dokumentowania (powyzej
75 m) w celu okreslenia migzszosci, struktury oraz granic ztoza.

Obszar Kalna, potozony migdzy miejscowosciami Kalno, Siedlimowice i Golaszyce byt wczesniej
rozpoznawany w ramach prac poszukiwawczych, w ktorych stwierdzono obecnos¢ ptytko zalegajacej
kopaliny kwarcowo-skaleniowe;j.

32



Monitor Polski

— 35—

Poz. 909

Prace w tym rejonie obejma:

e badania geofizyczne metoda tomografii elektrooporowej w celu okreslenia glebokosci

zalegania i miazszosci serii uzytecznej;
e rozpoznanie do glgbokosci rzedu 70-80 m, z mozliwoscia poglebienia w wybranych

lokalizacjach;

e weryfikacje parametréw jako$ciowych kopaliny;

e okreslenie zasi¢gu potencjalnego ztoza.

Efektem

prac bedzie ocena mozliwosci udokumentowania dodatkowych zasobow surowcow

skaleniowych w sasiedztwie istniejacych zt6z oraz wskazanie obszaréw uzasadnionych do dalszego,

szczegodtowego rozpoznania.

Tabela nr 16. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — surowce skaleniowe

Rodzaj prac i robot

Rok 1

Rok2

Rok 3

Ponowne przetworzenie istniejgcych
danych z badan z zakresu nauk

o Ziemi w celu sprawdzenia
obecnosci nierozpoznanych zloz
surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce krytyczne

i kopaliny stuzgce do pozyskania
surowcow krytycznych oraz
przetwarzanie danych
zgromadzonych w poszukiwaniach
o0gdlnych, w tym opracowywanie
map perspektywicznych — tj. analizy
regionalne

Kartowanie surowcow mineralnych
w odpowiedniej skali

Kampanie geochemiczne, majgce na
celu m.in. ustalenie sktadu
chemicznego gleb, osadow lub skat

Kawia Goéra

Kalno

Badania z zakresu nauk o Ziemi,
takie jak badania geofizyczne

Kawia Gora

Sejsmika (SRT)

1200 m;

Zdjecie
elektrooporowe (ERT)
3200 m

Kalno

Zdjecie
elektrooporowe (ERT)
10 000 m

Otwory wiertnicze — wycena wraz

z dokumentacjami powykonawczymi
oraz czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak projekty
robot geologicznych)

Kawia Géra—200 m

Kalno—-200 m

4.15 Ocena krajowych perspektyw wystepowania galu i germanu

Obecnie na $wiecie nie sg znane udokumentowane, samodzielne ztoza galu ani germanu. Metale te
pozyskuje si¢ jako produkty uboczne ze zt6z kopalin glownych: rud cynkowo-olowiowych (gal,
german), aluminium i boksytow (gal), miedzi (gal, german) oraz we¢gli kamiennych i brunatnych

(german).
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W Polsce wcigz brakuje kompleksowego opracowania ukierunkowanego na wystgpowanie tych metali,
uwzgledniajgcego ich charakterystyke idystrybucje. Z tego powodu wytypowano obszary
wystepowania rud miedzi, rud cynkowo-otowiowych, boksytéw oraz wegla kamiennego i brunatnego,
ktorym najczesciej towarzysza gal i german. Dzigki temu juz na wstepie dysponuje si¢ potencjalnie
obszerna baza informacji w postaci rdzeni wiertniczych, dokumentacji ztozowych, opracowan, map
oraz odstonie¢ w funkcjonujgcych kopalniach.

Ze wzgledu na nierbwnomierne rozprzestrzenienie galu i germanu w kopalinach gtownych zostana
wykonane nast¢pujace dziatania:
e szczegolowe oprobowanie rdzeni wiertniczych i wyrobisk gorniczych;
e analizy geochemiczne, wcelu uzyskania ogoélnej charakterystyki chemicznej,
umozliwiajacej oznaczenie zawarto$ci poszczegdlnych pierwiastkow (w tym galu
1 germanu) oraz zwigzkéw chemicznych;
e analizy mineralogiczne i petrograficzne z wykorzystaniem mikroskopu optycznego
i cyfrowego (w $wietle przechodzacym i odbitym), co umozliwi identyfikacje mineratow
oraz opis tekstury skat oraz analizy w mikroobszarze (SEM-EDS, EMPA, LA-ICP-MS)
w celu uszczegdtowienia rozpoznania i okreslenia nosnikow galu i germanu w mineratach.

Tabela nr 17. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — gal i german

nierozpoznanych ztoz
surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce

w poszukiwaniach
ogdlnych, w tym
opracowywanie map
perspektywicznych — tj.
analizy regionalne

1 opracowan

naukowych, itp.

dla obszarow:

krakowskich
obszarow zt6z
cynku i otowiu,
76z wegla
brunatnego
potudniowej
Polski (m.in.:
Radomierzyce,
Ruja)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4
Ponowne przetworzenie |- analizy
istniejqcych danych regionalne,
z badan z zakresu nauk kwerenda
o Ziemi w celu dokumentacji
sprawdzenia obecnosci geologicznych

krytyczne i kopaliny LZW, DZW

stuzgce do pozyskania (ztoze WK

surowcow krytycznych Heddi IT

oraz przetwarzanie i okoliczne), n n N
danych zgromadzonych $lasko-

Kartowanie surowcow
mineralnych
w odpowiedniej skali
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Kampanie geochemiczne, $lasko-krakowskie | LZW: DZW:
majgce na celu m.in. obszary zt6z — pobor — pobor
ustalenie sktadu cynku i ofowiu: z archiwalnych z archiwalnych
chemicznego gleb, — pobor rdzeni probek rdzeni probek
osadow z archiwalnych z roznych réznych poziomow
lub skat rdzeni prébek pozioméw weglowych oraz
oraz weglowych oraz | probek bruzdowych
— wykonanie badan | probek z poktadow wegli
geochemicznych i| z interwatow eksploatowanych
mineralogicznych | boksytow; przez kopalnig;
— pobdr probek — wykonanie badan
bruzdowych geochemicznych

z poktadow wegli | i mineralogicznych
eksploatowanych | ztoza wegla
przez kopalnig; brunatnego,
— wykonanie badan | potudniowa Polska
geochemicznych | (m.in.:
1 mineralogicz- Radomierzyce,
nych Ruja): pobor
z archiwalnych
rdzeni probek
z rdznych poziomow
weglowych oraz
wykonanie badan
geochemicznych
1 mineralogicznych

Badania z zakresu nauk
o Ziemi, takie jak — _ _ _
badania geofizyczne

Otwory wiertnicze —
wycena wraz

z dokumentacjami
powykonawczymi oraz
czynnosciami — — — —
i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi
jak projekty robot
geologicznych)
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4.16 Ocena krajowych perspektyw wystepowania hafnu

Hafn wystegpuje najczesciej w parze z cyrkonem, ze wzgledu na ich podobne wlasciwosci chemiczne.
W zwigzku z tym poszukiwania hafnu na $wiecie koncentruja si¢ wokoét zi6z mineralow ciezkich,
bogatych w cyrkon. W Polsce najwyzsze koncentracje tego mineratu odnotowano dotychczas w ztozach
piaskow 1 zwirdw, dlatego w ramach prac do realizacji w Programie planuje si¢ rewizje wybranych zi6z

o podwyzszonej zawarto$ci cyrkonu. Najbardziej perspektywiczne lokalizacje to m.in.: Ostrowite, Pilce,
Topola, Proszkowice-Mietkow, Radtowa, Roszkéw oraz Osetnica.

Prace badawcze obejma:

e analiz¢ archiwalnych danych geologicznych, dokumentacji, otworéw wiertniczych oraz
wynikow badan geofizycznych wcelu wytypowania najbardziej perspektywicznych
lokalizacji,

¢ Dbadania terenowe w celu poboru probek do dalszych analiz;
e badania laboratoryjne, w tym:

O
O
O

wykonanie koncentratéw cigzkich na stotach koncentracyjnych (ocena ilo§ciowa),
wydzielenie koncentratéw magnetytowych i ilmenitowych,

analize¢ mineralogicznag sktadu koncentratéw, w szczegélnosci cyrkonow, przy
zastosowaniu mikroskopu optycznego oraz z wykorzystaniem mikroskopow
jonowych SEM-EDS i EMPA,

analizy geochemiczne (XRF, ICP-MS),

badania technologiczne dotyczace odzysku hafnu i innych wspotwystepujacych
pierwiastkow.

Tabela nr 18. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — hafn, piaski i zwiry nieobjete koncesja

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Ponowne — kwerenda — obliczenie — finalizacja prac
przetworzenie danych zasobnosci i przygotowanie
istniejgcych danych| archiwalnych i zasobow raportu z
z badan z zakresu (analiza wybranych przeprowadzonych
nauk o Ziemi dostepnych obszaréw badan
w celu sprawdzenia | dokumentacji perspektywicznych
obecnosci nt. wystepowania
nierozpoznanych nieczynnych hafnu;
z16Z surowcow zaktadow
mineralnych eksploatuja- — przygotowanie lub
zawierajgcych cych piaski wybor optymalnej
surowce krytyczne i zwiry; technologii
i kopaliny stuzqce pozyskiwania
do pozyskania — analiza B B koncentratow
SUFOWCOW dokumentacji mineratow
krytycznych oraz dla ztoz cigzkich
przetwarzanie piaskow
danych 1 ZWiréw)
zgromadzonych
w poszukiwaniach
ogolnych, w tym
opracowywanie
map
perspektywicznych
— tj. analizy
regionalne
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Monitor Polski -39 —
Kartowanie — pobor
SUFOWCOW probek ze
mineralnych 746z
w odpowiedniej piaskow _
skali i ZWirbw
nieobjetych
koncesja
Kampanie — analizy laboratoryjne
geochemiczne, probek ze zt6z piaskow

majgce na celu
m.in. ustalenie
sktadu
chemicznego gleb,
osadow lub skal

i zZwir6w nieobjetych
koncesja

Badania z zakresu
nauk o Ziemi, takie
jak badania

geofizyczne

— badania z udziatem

metod geofizycznych, np.

profilowanie
elektrooporowe

Otwory wiertnicze
— wycena wraz

z dokumentacjami
powykonawczymi
oraz czynnosciami
i dokumentami
poprzedzajgcymi
(takimi jak projekty
robot
geologicznych)

— wykonanie wiercen
badawczych oraz
wkopow lub szurfow
w celu poboru prob
reprezentowanych dla
analizowanych z16z
piaskow i zwirdw;

— co najmniej 2 otwory na
jedno ztoze o glebokosci
do
20-30 m; tacznie
wywierconych zostanie
ok. 60 otworéw
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4.17 Ocena krajowych perspektyw wystepowania helu

Polska jako jedyny producent helu w Europie na dzien 31 grudnia 2023 r. dysponowata niemal
24 mIn m?® zasoboéw helu, udokumentowanymi jako kopalina towarzyszaca w 17 ztozach gazu ziemnego.
Udokumentowane zasoby helu, analizy sktadu gazu ziemnego oraz gazu z wod podziemnych wskazuja
na dobry potencjal wystgpowania gazu helonosnego w Polsce. Brak ukierunkowanych prac
poszukiwawczych za gazem helono$nym sprawia, ze obecne rozpoznanie kraju pod katem jego
wystepowania jest ograniczone.

W fazie poczatkowej zostanie przeprowadzona kwerenda danych otworowych na jak najwickszym
obszarze oraz pozyskanie danych dotyczacych zawartosci helu. Na tej podstawie zostanie opracowana
baza danych analiz fizykochemicznych gazu ziemnego, gazu z odgazowania solanki, gazu z desorpcji
rdzeni wiertniczych oraz interpretacja zgromadzonych danych umozliwiajaca identyfikacj¢ obszarow
o najwiekszym potencjale wystapienia zt6z helono$nych oraz stref generacyjnych, w ktérych mogty sig
one tworzy¢.

Uzyskane wyniki umozliwia zaplanowanie dalszego rozpoznania z wykorzystaniem zaawansowanych
technik poszukiwawczych, takich jak badania sejsmiczne oraz wiercenia poszukiwawcze.

Tabela nr 19. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — hel

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2
Ponowne przetworzenie istniejgcych danych — kwerenda publikacji — na podstawie uzyskanych
z badan z zakresu nauk o Ziemi w celu sprawdzenia 1 opracowan danych wykonanie:
obecnosci nierozpoznanych z{oz surowcow dotyczacych analizy danych,
mineralnych zawierajgcych surowce krytyczne wystepowania helu oraz | interpretacji,
i kopaliny stuzgce do pozyskania surowcow mozliwosci pozyskania | reinterpretacji, korelacji
krytycznych oraz przetwarzanie danych z gazu oraz solanek; oraz map

zgromadzonych w poszukiwaniach ogolnych, w tym
opracowywanie map perspektywicznych — tj. analizy |- kwerenda otworow
regionalne wiertniczych, w ktorych
wykonano analizy gazu
ziemnego i wody
ztozowej pod katem
okreslenia zawartoS$ci

helu
Kartowanie surowcow mineralnych
w odpowiedniej skali - -
Kampanie geochemiczne, majqce na celu m.in. — zebranie i analiza
ustalenie sktadu chemicznego gleb, osadow lub skat istniejacych wynikéw

analiz fizykochemicznych
gazow oraz wod z otworéw
wiertniczych;

— sporzadzenie bazy danych

Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak badania
geofizyczne - -

Otwory wiertnicze — wycena wraz

z dokumentacjami powykonawczymi oraz
czynnosciami i dokumentami poprzedzajqcymi - _
(takimi jak projekty robot geologicznych)
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4.18 Ocena krajowych perspektyw wystepowania metali ci¢zkich ilekkich ziem
rzadkich

W ostatnich latach, wramach zadan panstwowej stuzby geologicznej, przeprowadzono badania
dotyczace wystepowania pierwiastkow ziem rzadkich w roznych formacjach geologicznych Polski,
ktore dostarczyty nowych danych w zakresie perspektyw wystepowania REE. Cze$¢ wyznaczonych
obszarow perspektywicznych jest obecnie przedmiotem prac prowadzonych przez PIG-PIB.
Dotychczasowe wyniki wskazuja na zroznicowany charakter potencjalnych nagromadzen — od formacji
osadowych i koncentracji wtornych, przez nagromadzenia antropogeniczne, po mineralizacje zwigzane
z intruzjami alkalicznymi i strefami metasomatycznymi Sudetow.

W odniesieniu do formacji osadowych perspektywy wiaza si¢ z utworami fosforytono$nymi (albskimi
1 eocenskimi), poznotriasowo-wczesnojurajskimi  utworami ladowymi W obrzezeniu
mezozoiczno-kenozoicznym Gor Swietokrzyskich oraz $rodkowojurajska formacja syderytono$na
w regionie czestochowskim. Istotnym kierunkiem sg rowniez nagromadzenia mineraléw cigzkich
w piaskach baltyckich (glownie Mierzeja Odrzana i Mierzeja Stupska) oraz antropogeniczne hatdy
fosfogipsow (hatdy w Wizowie, Wislince i Policach), w ktorych potwierdzono podwyzszony potencjat
surowcowy REE. Perspektywiczne pod katem zlozowych koncentracji REE s3 takze waryscyjskie
intruzje alkaliczne zalegajace pod przykryciem mtodszych utworow osadowych na platformie
wschodnioeuropejskiej, w szczegdlno$ci masyw alkaliczny Tajno w rejonie Augustowa. W Sudetach
potencjal wigze si¢ ze strefami metasomatycznymi i pegmatytowymi w rejonach: Szklarskiej Porgby
Dolnej—Zakretu Smierci—Zbéjeckich Skat i Markocic—Opolna-Zdroju.

W ramach realizacji zadania zostanga wykonane:

e opracowanie trojwymiarowego modelu surowcowo-ztozowego mineralizacji REE dla
intruzji Tajno na podstawie danych archiwalnych ireinterpretacji wynikow
dotychczasowych badan;

e kartowanie odstonie¢ w rejonie Szklarskiej Poreby Dolnej—Zakretu Smierci—Zbojeckich
Skat, prospekcja geofizyczna (ERT, VLF) w obszarach sudeckich: w rejonie Szklarskiej
Poreby Dolnej—Zakretu Smierci—Zbojeckich Skat oraz w rejonie Markocic—Opolna-Zdroju,
a takze analiza danych geofizycznych dla intruzji Tajno w celu doprecyzowania geometrii
stref mineralizacji;

e wytypowanie lokalizacji otworow wiertniczych na podstawie integracji modelu 3D oraz
wynikow badan terenowych;

e wykonanie wiercen weryfikacyjnych w obszarach sudeckich;

e przeprowadzenie szczegétowych analiz geochemicznych i mineralogicznych celem
oszacowania zasobow REE, toru i niobu oraz identyfikacji ich no$nikéw mineralnych.

Zaktada si¢ mozliwos¢ zaproponowania odwiertow badawczych w obrebie intruzji Tajna
w oparciu o uzyskane wyniki przeprowadzonych prac koncepcyjnych.

Tabela nr 20. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — REE w obrebie intruzji alkalicznej Tajno w pélnocno-wschodniej Polsce

Rodzaj prac i robot Rok 1 ng R;) &
Ponowne przetworzenie istniejgcych danych z badan z zakresu nauk opracowanie bazy danych
o Ziemi w celu sprawdzenia obecnosci nierozpoznanych ztoz surowcow | geochemicznych
mineralnych zawierajgcych surowce krytyczne i kopaliny stuzqce do i surowcowych do budowy | — | —
pozyskania surowcow krytycznych oraz przetwarzanie danych modelu 3D mineralizacji
zgromadzonych w poszukiwaniach ogdlnych, w tym opracowywanie REE dla alkalicznej
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map perspektywicznych — tj. analizy regionalne

intruzji Tajno
wykonanie 3D modelu
mineralizacji REE

Kartowanie surowcow mineralnych w odpowiedniej skali

Kampanie geochemiczne, majgce na celu m.in. ustalenie sktadu
chemicznego gleb, osadow lub skat

Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak badania geofizyczne

geologicznych)

Otwory wiertnicze — wycena wraz z dokumentacjami powykonawczymi oraz
czynnosciami i dokumentami poprzedzajqcymi (takimi jak projekty robot

Tabela nr 21. Harmonogram prac irobo6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — REE-tor-niob w rejonie Szklarskiej Poreby Dolnej—Zakretu Smierci—Zbéjeckich

Skal oraz w rejonie Markocic—O

olna-Zdroju

nierozpoznanych ztoz surowcow
mineralnych zawierajgcych
surowce krytyczne i kopaliny
stuzqce do pozyskania surowcow
krytycznych oraz przetwarzanie
danych zgromadzonych

w poszukiwaniach ogolnych,

w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Ponowne przetworzenie — zbudowanie bazy danych |— model 3D budowy geologicznej obszaru wraz
istniejqcych danych z badan geologicznych oraz z obrazem mineralizacji REE-toru-niobu
z zakresu nauk o Ziemi w celu surowcowych dla oddzielnie dla rejondw: Szklarskiej Poreby
sprawdzenia obecnosci obszarow prac Dolnej—Zakretu Smierci-Zbojeckich Skat

oddzielnie dla rejonéw:
Szklarskiej Poreby
Dolnej —Zakretu
Smierci-Zbéjeckich Skat
i Markocic—
Opolna-Zdroju

i Markocic—Opolna-Zdroju;

— ocena potencjatu surowcowego REE dla
rejonow: Szklarskiej Porgby Dolnej—Zakretu
Smierci-Zbojeckich Skat i Markocic—
Opolna-Zdroju;

— opracowanie:
(a) mapy geologicznej,
(b) mapy rozktadu REE,
(c) oszacowania zasobéw REE, toru, niobu

Kartowanie surowcow
mineralnych w odpowiedniej
skali

— kartografia odstonig¢

z wystapieniami
mineralizacji
REE-tor-niob w rejonie
Szklarskiej Poreby
Dolnej —Zakretu Smierci—
Zbdjeckich Skat

Kampanie geochemiczne, majgce
na celu m.in. ustalenie sktadu
chemicznego gleb, osadow lub
skat

— profilowanie rdzeni,
pXRF;

— pobor probek do
badan
laboratoryjnych;

— analizy chemiczne:
WD-XREF, ICP-MS;

— badania
mikroskopowe

i EPMA;

— interpretacja

wynikow
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Badania z zakresu nauk o Ziemi, | a) zdjgcie
takie jak badania geofizyczne elektrooporowe (ERT)

wraz z interpretacja:

— rejon Szklarskiej
Porgby Dolnej—
Zakretu Smierci—
Zbdjeckich Skat:
obszar: 1 x 10 km
(10 km?); siatka —
pomiar co 50 m na
profilu o dtugosci
1000 m, tacznie
10 profili
pomiarowych
(dhugosé 10 km),
200 pkt,

— rejon Markocic—
Opolna-Zdroju: 1,2 x
2 km (ok. 2,5 km?),
siatka 50 x 500 m,
8 profili (dugos¢
9,6 km, 200 pkt);

b) zdjecie metoda
radiofalowa VLF wraz
Z interpretacja:

—rejon Szklarskiej
Poreby Dolnej—
Zakretu Smierci—
Zbojeckich Skat:
obszar: 1 x 2 km
i1 %10 km, 10 km?;
punkty 10 x 500 m,
20 profili (dlugosé¢
20 km, 2000 pkt);

— rejon Markocic—
Opolna-Zdroju:
obszar 1,2 x 2 km
(ok. 2,5 km?); punkty
50 x 500 m, 15
profili pomiarowych
(dlugos¢ 16,5 km,

poprzedzajgcymi (takimi jak
projekty robot geologicznych)

Poreby Dolnej—Zakretu
Smierci-Zbéjeckich
Skat 1 Markocic—
Opolna-Zdroju) oraz
wymagane prace
formalno-
administracyjne

Zbdjeckich Skat:

2 otwory

(rdzeniowane) pod

katem 2 x 200 m,
— W rejonie

Markocic—

Opolna-Zdroju:

2 otwory

(rdzeniowane) pod

katem 2 x 200 m),

—tacznie 4 otwory
800 m

1650 pkt)
Otwory wiertnicze — wycena wraz | — przygotowanie — W rejonie — sporzadzenie
z dokumentacjami 2 projektow robot Szklarskiej Poreby | odrebnych
powykonawczymi oraz geologicznych (po 1 Dolnej—Zakretu dokumentacji
czynnosciami i dokumentami dla rejonu Szklarskiej Smierci— powykonawczych

z prac wiertniczych dla
rejonow: Szklarskiej
Poreby Dolnej—Zakretu
Smierci-Zbéjeckich
Skat i Markocic—
Opolna-Zdroju
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4.19 Ocena krajowych perspektyw wyst¢powania litu

W Polsce nie wystepuja zloza litu, a caly popyt krajowy pokrywany jest zimportu. Najwickszy
potencjal ztozowy dla tego pierwiastka w Polsce wykazujg kopalne ewaporaty morskie, ktore
dotychczas nie byly systematycznie badane pod wzglgdem zawartosci litu. Dodatkowo w ramach
zadania wskazane sg inne obszary i litologie wykazujace potencjat do dalszych prac prospekcyjnych.
W ewaporatach cechsztynskich obecno$¢ litu udokumentowano m.in. w skatach serii polihalitonosne;j
wystepujacych w rejonie Zatoki Puckiej (maks. 59,6 g/t). Lit wystepuje takze w wysadzie solnym
Mogilna w zubrach brunatnych (193,1 g/t). W solankach wyplywajacych samoczynnie podczas
wiercenia otworu badawczego w tym wysadzie zawartos¢ litu siggata nawet 0,268 g/1.

Kolejnym zrodtem podwyzszonej zawartosci litu mogg by¢ ztoza pegmatytowe z mineralizacjg litowa.
Na obszarze bloku sowiogoérskiego, w dwoch kamieniotomach w Pitawie Gornej i w Lutomii, wystepuja
zyly pegmatytowe zawierajgce mineraty litu (np. spodumen i lepidolit). Mineraty ilaste zawierajace lit
sa rowniez zwigzane ze strefami wulkanicznymi, tworzac zwykle soczewki w warunkach suchego
klimatu (np. hektoryt).

W ramach zadania zostang wykonane:
¢ Dbadania ewaporatow (kameralne, terenowe, geochemiczne) w Ktodawie i Mogilnie pod katem
mozliwosci pozyskiwania z nich litu;
e szczegolowe badania geochemiczne w kamieniotomach pegmatytéw na terenie bloku Gor
Sowich, w skatach ilastych polskich oraz wskazanych obszarach utworéw metamorficznych
w Sudetach.

Tabela nr 22. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu - lit w ewaporatach cechsztynskich i miocenskich

Rodzaj prac i robot Rok 1 ng Rok3
Ponowne przetworzenie istniejgcych — kwerenda dostgpnych danych
danych z badan z zakresu nauk o Ziemi geologicznych
w celu sprawdzenia obecnosci i geochemicznych, w tym
nierozpoznanych zt0z surowcow o zawarto$ci litu w ewaporatach
mineralnych zawierajgcych surowce cechsztynskich w wysadzie
krytyczne i kopaliny stuzgce do solnym Ktodawy i w solankach
pozyskania surowcow krytycznych oraz ztozowych oraz wytypowanie
przetwarzanie danych zgromadzonych obszar6w oprébowania
w poszukiwaniach ogolnych, w tym geochemicznego;
opracowywanie map perspektywicznych - -
— tj. analizy regionalne — kwerenda dostepnych danych
geologicznych i
geochemicznych, w tym
o zawartos$ci litu w ewaporatach
miocenskich w ztozach soli
kamiennej w Wieliczce i
w Bochni oraz wytypowanie
obszaréw oprébowania
geochemicznego
Kartowanie surowcow mineralnych — wykonanie map, kart
w odpowiedniej skali otworéw 1 profili
- — | zawarto$ci pierwiastka
dla obszaréw objetych
kampania
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geochemiczna

Kampanie geochemiczne, majgce na celu
m.in. ustalenie skiadu chemicznego gleb,
osadow lub skat

— kampania geochemiczna w wysadzie
solnym Ktodawy obejmujaca:

oproébowanie bruzdowe ociosow,
pozyskanie probek do analizy
zawartoS$ci litu w skale w stanie
statym, oraz prébek do analizy
zawartosci litu w czgéciach
nierozpuszczalnych i probek solanki
z rozpuszczania skat;

preparatyke probek do: badan
spektrometrycznych, badan czesci
nierozpuszczalnych

i solanek powstatych w wyniku
rozpuszczania probki;

analizy spektrometryczne zawarto$ci
litu w skale w stanie stalym,

w cze$ciach nierozpuszczalnych i

w solance z rozpuszczenia skaty;

analizy mineralogiczne czgsci
nierozpuszczalnych i skat

o podwyzszonej zawartosci litu
(analizy metodami
rentgenograficznymi, klasycznymi
mikroskopowymi i mikroskopii
elektronowej);

— kampania geochemiczna w obszarze
z}6z soli Wieliczki i Bochni
obejmujaca:

oprobowanie bruzdowe ociosow,
pozyskanie probek do analizy
zawartos$ci litu w skale w stanie stalym
oraz probek do analizy zawartosci litu
w cze$ciach nierozpuszczalnych

i probek solanek z rozpuszczania skat,

preparatyke probek do: badan
spektrometrycznych, badan czesci
nierozpuszczalnych i solanek
powstatych w wyniku rozpuszczania
probki; analizy spektrometryczne
zawartosci litu w skale w stanie
statym, w czgsciach
nierozpuszczalnych i w solance

z rozpuszczenia skaly,

analizy mineralogiczne czg¢$ci
nierozpuszczalnych i skat

o podwyzszonej zawarto$ci litu
(analizy metodami
rentgenograficznymi, klasycznymi

— analiza i interpretacja
wynikoéw badan
geochemicznych;

— okreslanie potencjatu
zasobowego
ewaporatow
cechsztynskich
i miocenskich jako
zrodia litu
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mikroskopowymi i mikroskopii
elektronowe;j)
Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie
Jjak badania geofizyczne - - B
Otwory wiertnicze — wycena wraz — czynnosci przygotowawcze
z dokumentacjami powykonawczymi oraz | i stworzenie dokumentéow
czynnosciami i dokumentami poprzedzajacych prace dla stref
poprzedzajgcymi (takimi jak projekty oprobowania bruzdowego
robot geologicznych) w kopalni soli w Ktodawie;
— czynnosci przygotowawcze
i stworzenie dokumentow
poprzedzajacych oprobowanie
bruzdowe w kopalni soli
w Wieliczce lub Bochni

Tabela nr 23. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — lit

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Ponowne przetworzenie istniejgcych |- analiza istniejacych — ocena mozliwosci |— wykonanie
danych z badan z zakresu nauk o Ziemi | danych geologicznych pozyskiwania litu mapy
w celu sprawdzenia obecnosci i literaturowych, ze zk6z lub kopaln | wystepowania
nierozpoznanych z{6z surowcow dotyczacych wystgpowania | ewaporatow litu w Polsce
mineralnych zawierajgcych surowce podwyzszonej zawartosci
krytyczne i kopaliny stuzgce do litu w pegmatytach w

pozyskania surowcow krytycznych oraz | bloku sowiogorskim (w
przetwarzanie danych zgromadzonych | tym, w kamieniotomie
w poszukiwaniach ogdlnych, w tym Pitawa Gorna)
opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy

regionalne

Kampanie geochemiczne, majgce na — pobdr probek skat

celu m.in. ustalenie sktadu B w Pilawie Gornej i B
chemicznego gleb, osadow lub skal wstepna ocena tych

prébek w terenie,
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analiza
geochemiczna
probek skat

Otwory wiertnicze — wycena wraz

z dokumentacjami powykonawczymi
oraz czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak projekty
robot geologicznych)

4.20 Ocena krajowych perspektyw wystepowania magnezu

Na terenie Polski magnez pozyskuje si¢ obecnie ze zt6z magnezytu, jest mozliwe réwniez jego
pozyskiwanie z wystapien soli potasowo-magnezowych 1 zwysoko zmineralizowanych wod
podziemnych o podwyzszonych zawarto$ciach magnezu.

Obecnie nie planuje si¢ prowadzenia dodatkowego rozpoznania geologicznego, finansowanego
w ramach Programu w celu poszukiwania nowych koncentracji magnezu w wystgpieniach magnezytow
isoli potasowo-magnezowych (sa one wystarczajagco udokumentowane na etapie zasobow
perspektywicznych). Dokladniejsze ich rozpoznanie moze by¢ realizowane przez potencjalnych
inwestorow w ramach przyznanych koncesji rozpoznawczych i wydobywczych.

Pozyskiwanie magnezu moze by¢ oplacalne z roznych typow solanek. W tym celu bedg realizowane
w ramach Programu prace badawcze w ramach odrgbnego zadania: Ocena mozliwosci pozyskiwania
litu, boru, magnezu i strontu z solanek (podrozdziat 4.4).

4.21 Ocena krajowych perspektyw wystepowania manganu

W Polsce nie rozpoznano zt6z manganu, a tym samym nie wprowadzono kryteriow do wyznaczania
jego ztoz. Hipotetycznymi ztozami manganu s3 konkrecje polimetaliczne (zelazowo-manganowe)
wystepujace w Polskiej Wylacznej Strefie Ekonomicznej Morza Baltyckiego. Dotychczas nie zostaly
przedsiewziete wystarczajace prace rozpoznawcze, dzicki ktérym byloby mozliwe oszacowanie
zasobow czy tez przyjecie granicznych parametrow definiujacych ztoze.

Brak jest informacji o wystgpowaniu w Polsce wystarczajacych nagromadzen odpadow gorniczych
o odpowiednim sktadzie mineralnym, ktory umozliwilby wieloletniag mozliwos¢ przetwarzania ich na
surowce manganowe.

W celu minimalizacji kosztow oraz pozyskania jak najwigkszej liczby danych badawczych, kartowanie
wybranych obszaréw na Morzu Baltyckim, gdzie wystepuja konkrecje zelazowo-manganowe, begdzie
realizowane w ramach opracowania nowej Mapy geologicznej Polskich Obszaréw Morskich (MgPOM)
1 kolejne elementy realizacji (oraz koszty prac) uzaleznione sa od innych jednostek badawczych.

Wykonane zostana:
e kompleksowe przetworzenie wszelkich dotychczasowych danych i informacji dotyczacych
wystepowania i charakterystyki konkrecji zelazowo-manganowych z Polskiej Wylacznej
Strefy Ekonomicznej Morza Battyckiego zuwzglednieniem czynnikoéw zmiennych, tj.
chemizmu wod Baltyku, budowy nowych instalacji technicznych na dnie Baltyku;
e wyznaczenie obszaréw do szczegdtowych badan kartograficznych;
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e mapowanie dna morskiego w celu uzyskania nowych, szczegdélowych danych (w tym
batymetrii);

o fotoprofilowanie dna morskiego w celu okreslenia stopnia pokrycia dna morskiego
konkrecjami zelazowo-manganowymi;

e pobdr probek osadéw dennych oraz wdd przydennych w odpowiedniej siatce rozpoznawczej
w zaleznosci od lokalizacji;

e wybranie reprezentatywnej liczby probek do dalszych analiz (m.in. geochemicznych).

Na podstawie tych badan mozliwe bgdzie okreslenie hipotetycznych zasobdw oraz podjecie decyzji
dotyczacej prowadzenia dalszych prac rozpoznawczych.

Tabela nr 24. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — mangan

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Ponowne — aktualizacja stanu |- przygotowanie — podsumowanie
przetworzenie wiedzy na temat i nawigzanie w formie
istniejgcych danych zagospodarowania wspodtpracy opracowania
z badan z zakresu dna morskiego z armatorem dotyczacego
nauk o Ziemi w celu w obrgbie Polskiej odpowiedniego wystepowania
sprawdzenia Wylacznej Strefy statku konkrecji
obecnosci Ekonomicznej, badawczego zelazowo-
nierozpoznanych zi6z | ze szczegodlnym manganowych
SUrowcow uwzglednieniem w Polskiej
mineralnych instalacji Wylacznej Strefie
zawierajgcych technicznych, Ekonomicznej wraz
surowce krytyczne planowanych farm z okresleniem
i kopaliny stuzgce do wiatrowych oraz najwazniejszych
pozyskania surowcow | obszarow parametrow
krytycznych oraz potencjalnego wystgpowania tego
przetwarzanie danych |  wystepowania typu kopalin, tj.:
zgromadzonych SUrowcow _ B wskaznika
w poszukiwaniach mineralnych; konkrecyjnosci,
ogolnych, w tym analiza materiatow stopnia pokrycia,
opracowywanie map i zaangazowania zawartosci
perspektywicznych — innych jednostek poszczegdlnych
tj. analizy regionalne | naukowych metali w probkach,

w badania zwigzane wielko$ci obszaru
Z surowcami wystepowania wraz
mineralnymi z batymetria,
Battyku (takze firm
z branzy morskiej) — opracowanie map
geochemicznych
dla wybranych
pierwiastkow oraz
szczegotowej mapy
SUrowcowej
wybranych
obszaréw Battyku
Kartowanie - kartowanie
SUFOWCOW wczesniej
mineralnych wytypowanych
wodpowiedniej skali obszaréw
; ; w ramach rejsow B
badawczych po
Battyku
w odpowiedniej
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skali;

w zaleznosci od
dobranej metody,
specyfiki miejsca
oraz warunkow —
siatka 200 m x
200 m lub 100 m
x 100 m

Kampanie
geochemiczne,
majgce na celu m.in.
ustalenie sktadu
chemicznego gleb,
osadow lub skat

— analizy sktadu
chemicznego
usrednionych
probek konkrecji
zelazowo-
manganowych
oraz innych
probek osadow
lub wod
wytypowanych do
badan

Badania z zakresu
nauk

o Ziemi, takie jak
badania geofizyczne

— badania
z wykorzystaniem
m.in. echosondy
wielowigzkowe;j
w trakcie
kartowania
wybranego
obszaru w celu
okreslenia
doktadne;j
morfologii dna
Baltyku
w migjscach
wystepowania
konkrecji
zelazowo-
manganowych;

— pobdr probek
osadéw dennych
w formie
naruszonej

i nienaruszonej
(wraz z rdzeniami
do I m w glab
dna);

— fotoprofilowanie
dna

z wykorzystaniem
dronéw
podwodnych

w celu okreslenia
stopnia pokrycia
dna konkrecjami

(% m?)
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Otwory wiertnicze —
wycena wraz

z dokumentacjami
powykonawczymi
oraz czynnosciami - - -
i dokumentami
poprzedzajgcymi
(takimi jak projekty
robot geologicznych)

4.22 Ocena krajowych perspektyw wystepowania grafitu

Niewielkie ztoza grafitu byty historycznie eksploatowane na terenie Polski (XIX i XX w.). W ramach
tych prac wykonano szereg sztolni badawczych, a takze szeroki zakres prac prospekcyjnych, w tym:
kartowanie geologiczne, badania geofizyczne i wiercenia. Poszukiwan zaniechano na poczatku lat 60.
XX w.

Prowadzone w ostatnich latach w ramach zadan panstwowej stuzby geologicznej prace obejmowaty
rozpoznanie geofizyczne w zakresie metod elektrooporowych (gtownie ERT) w Sudetach. Pozwolity
one na wytypowanie wielu obszaréw akumulacji grafitu o potencjale zlozowym, w szczego6lnosci
w tupkach dolnopaleozoicznych. W niektorych lokalizacjach wyniki zostaly juz potwierdzone
wierceniami i wskazuja na mozliwos¢ udokumentowania z16z grafitu.

Dla uszczegoétowienia wynikow w ramach Programu, po zastosowaniu gléwnej metody badawczej,
profilowan elektrooporowych (ERT), zostang wykonane wiercenia weryfikacyjne w osrodkach
o skrajnie niskich wartosciach opornosci. Wystepowanie grafitu w badaniach ERT stwierdza si¢ na
niewielkich glgbokosciach, stad dolng granica poszukiwan za pomoca wiercen jest glebokos¢ ok.
100 m p.p.t. Umozliwi to zastosowanie odkrywkowej lub plytkiej podziemnej metody eksploatacji
w przypadku rozpoznania i eksploatacji ztoza.

Podstawa weryfikacji jakosciowej kopaliny bedzie zawartos$¢ i jakos¢ grafitu w rudzie oznaczona za
pomoca metody Infrared Carbon-Sulphur Analyzer i spektroskopii ramanowskiej wraz z kompleksowa
analizg geochemiczno-mineralogiczng.

Tabela nr 25. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — grafit

Rodzaj prac i robot R;)k Rok 2 Rok 3 R

Ponowne przetworzenie istniejqgcych danych z badan —
z zakresu nauk o Ziemi w celu sprawdzenia
obecnosci nierozpoznanych zIoz surowcow
mineralnych zawierajgcych surowce krytyczne
i kopaliny stuzqce do pozyskania surowcow
krytycznych oraz przetwarzanie danych _
zgromadzonych w poszukiwaniach ogélnych, w tym
opracowywanie map perspektywicznych — tj. analizy
regionalne

Kartowanie surowcéow mineralnych w odpowiedniej
skali - - _ _
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Kampanie geochemiczne, majqgce na celu m.in. — kompleksowe analizy
ustalenie sktadu chemicznego gleb, osadow lub skat geochemiczne,
mineralogiczne

i petrograficzne, w tym
Infrared Carbon-Sulphur
Analyzer i spektroskopia

ramanowska

Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak badania — roboty
geofizyczne geofizyczne

w Sudetach

(ERT, 70 km -

profilowan)
Otwory wiertnicze — wycena wraz —nowe otwory wiertnicze: |—  sporzadzenie
zdokumentacjami powykonawczymi oraz czynnosciami ok. 20 otworow po ok. dokumentacji
idokumentami poprzedzajqcymi (takimi jak projekty 80 -100 m
robot geologicznych)

4.23 Ocena krajowych perspektyw wystepowania niklu i kobaltu

W Polsce mozna wydzieli¢ obszary perspektywiczne wystapien zt6z wietrzeniowych rud niklu jako
kopaliny glownej wraz z towarzyszacym jej kobaltem, a takze kilka innych typéw z16z rud metali,
w ktorych nikiel ikobalt wystepujg jako metale towarzyszace kopalinie gléwnej. Dotychczas
najwigksze znaczenie mialy zloza saprolitowe niklu z towarzyszacym kobaltem, zwigzane z silnie
zwietrzaltymi masywami serpentynitowymi bloku przedsudeckiego, gtéwnie w rejonie Szklar. Z uwagi
na zroéznicowany stopien rozpoznania obszarow perspektywicznych zostang wykonane dwa rodzaje
prac.

Obszary udokumentowane (zloza rozpoznane co najmniej w kat. C;) — dla ktorych zostang wykonane:

e opracowanie modeli 3D wystepowania zwietrzelin niklu oraz morfologii podtoza;

e weryfikacja i oszacowanie zasobow niklu oraz innych pierwiastkow krytycznych (kobalt,
magnez, platynowce) oraz pierwiastkow towarzyszacych (chrom) wedlug aktualnych
kryteriow bilansowosci, z uwzglednieniem biezacych cen surowcow.

Obszary slabiej rozpoznane

W odniesieniu do masywow serpentynitowych zalegajacych pod przykryciem osadéow kenozoicznych:
masywu Szklar (na potnoc ina potudniowy zachod od zt6z w Szklarach), masywu Brzeznica—
Braszowice oraz masywu Gogotow—Jordanow zrealizowane zostana:
¢ Dbadania geofizyczne metodg magnetyczng oraz metodami geoelektrycznymi (ERT/IP) w celu
rozpoznania zasiggu zwietrzelin;
e w przypadku stwierdzenia anomalii — weryfikacja ptytkimi wierceniami do glebokosci
odpowiadajace;j strefie zwietrzelin;
e wstepna selekcja rdzeni przy uzyciu pomiaréw pXRF;
¢ wykonanie szczegotowych analiz laboratoryjnych (WD-XRF, ICP-MS) ibadan
mineralogicznych (XRD, EPMA);
e oszacowanie nowych ztozowych zasobow z16z rud niklu;
e wykonanie 1 glebokiego otworu (ok. 400 m) przewiercajacego niezwietrzate skaty
ultrazasadowe izasadowe w celu rozpoznania ewentualnych pierwotnych mineralizacji
siarczkowych miedzi-zelaza-niklu i kobaltu.
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ZYoza miedzi i srebra (monoklina przedsudecka)

W zlozach miedzi isrebra na monoklinie przedsudeckiej — nikiel ikobalt towarzysza rudom
siarczkowym miedzi w poziomie czarnych tupkéw formacji cechsztynskiej. Konieczne sa dalsze prace
wdrozeniowe nad ekonomicznie optacalnym odzyskiem niklu ikobaltu w procesie przerobki rud
w hutach KGHM Polska Miedz S.A. Z uwagi na znaczace zasoby kobaltu w ztozach miedzi i srebra
oraz rosnace zapotrzebowanie przemystu zasadne jest podjecie kolejnych prac technologicznych nad
odzyskiem kobaltu, analogicznie do wcze$niej wdrozonych proceséw odzysku renu, selenu i niklu.

Zloza ortomagmowe zelaza, tytanu i wanadu (Udryn i Krzemianka)

Perspektywiczne pod wzgledem niklu i kobaltu sg ortomagmowe ztoza rud tlenkowych zelaza, tytanu
i wanadu (Udryn i Krzemianka) w pétnocno-wschodnim obrebie suwalskiego masywu anortozytowego.
Siarczki towarzyszace rudom magnetytowo-ilmenitowym zawierajg zasoby niklu, kobaltu, miedzi
i cynku. Na tym obszarze zostanie:

e opracowany model 3D geologiczno-surowcowego zt6z zelaza, tytanu i wanadu;

¢ wykonana analiza geochemiczna zelaza, tytanu, wanadu, niklu, kobaltu, miedzi i cynku;

¢ wykonana weryfikacja i oszacowanie zasobé6w metali krytycznych wystepujacych w rudach

tlenkowych oraz w siarczkach towarzyszacych.

ZYoza polimetaliczne (obszar sudecki)

W Sudetach, w réznych typach genetycznych ztdz siarczkowych, wystepuja lokalne wzbogacenia
w nikiel i kobalt jako metali towarzyszacych. Szczegolnie perspektywiczny jest obszar stratoidalnych
zt6z kasyterytowo-siarczkowych w pasmie Starej Kamienicy w Sudetach. W celu weryfikacji zasobow
zostanie:
e opracowana baza danych geologicznych i surowcowych;
¢ wykonany model ztozowy 3D dla obszaru perspektywicznego Krobica Zach6d—Czerniawa
oraz rejonu Przecznica—Wzgoérza Bazaltowe;
e przeprowadzona weryfikacja ioszacowanie zasobow bilansowych cyny oraz metali
wspotwystepujacych (niklu, kobaltu, bizmutu, arsenu);
e wykonana ocena ekonomiczna zloza zuwzglednieniem wartosci metali glownych
i towarzyszacych.

Tabela nr 26. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — nikiel (rudy wietrzeniowe wraz z towarzyszacym metalami (kobaltem, chromem,

magnezem i in.) w rejonie zloza Szklary-Wzgérze Siodlowe na Dolnym Slasku)
Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3

Ponowne przetworzenie istniejgcych |- opracowanie bazy — opracowanie
danych z badan z zakresu nauk o Ziemi | danych weryfikacji zasobow
w celu sprawdzenia obecnosci geologicznych niklu oraz metali
nierozpoznanych zI6z surowcow i surowcowych dla towarzyszacych
mineralnych zawierajgcych surowce rejonu ztoza (kobalt, chrom,
krytyczne i kopaliny stuzgce do Szklary-Wzgorze - magnez) w ztozu
pozyskania surowcow krytycznych oraz | Siodtowe Szklary-Wzgobrze
przetwarzanie danych zgromadzonych Siodlowe

w poszukiwaniach ogolnych, w tym

opracowywanie map
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regionalne

perspektywicznych — tj. analizy

w odpowiedniej skali

Kartowanie surowcow mineralnych

— opracowanie
modelu 3D
geologiczno-

— surowcowego dla —

Wzgdrze
Siodtowe

ztoza Szklary-

Tabela nr 27. Harmonogram prac irobo6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
wramach Programu - nikiel (rudy wietrzeniowe wraz z towarzyszacym kobaltem w zwietrzelinach
serpentynitowych na bloku przedsudeckim (Dolny Slask)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Kartowanie surowcéw | — opracowanie map
mineralnych zwietrzelin
w odpowiedniej skali niklonosnych
i podtoza dla
3 masywow
serpentynitowych na
bloku przedsudeckim

Kampanie
geochemiczne, majgce
na celu m.in. ustalenie
sktadu chemicznego
gleb, osadow lub skal

— analizy chemiczne:
WD-XRF, ICP-MS,
— badania na XRD, EPMA

Badania z zakresu
nauk o Ziemi, takie jak
badania geofizyczne

— szczegotowe zdjgcie
(aero) magnetyczne (ok.
100 km?) oraz badania
geoelektryczne (ok. 20 km
catkowita dtugo$¢ profili
pomiarowych) na

— opracowanie map oraz
przekrojow anomalii
geofizycznych

3 masywach

serpentynitowych
Otwory wiertnicze — — przygotowanie projektu |- wykonanie 10—15 plytkich
wycena wraz robdt geologicznych (1-3) | otworow
z dokumentacjami w celu weryfikacji przewiercajacych
powykonawczymi oraz obszar6w wystapien zwietrzeliny
czynnosciami anomalii magnetycznych serpentynitowe (do stropu
i dokumentami na masywach krystalicznego podtoza)
poprzedzajgcymi serpentynitowych na bloku | o glebokosci 40—100 m;
(takimi jak projekty przedsudeckim catkowity metraz wiercen
robét geologicznych) — (nieobjetych koncesja) - do 1000 m,

— wykonanie 1 glgbokiego
otworu (400 m)
przewiercajacego
niezwietrzate skaty
ultrazasadowe i zasadowe,

— profilowanie rdzeni,pXRF,
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opis, pobdr probek do
badan laboratoryjnych,

— wytworzenie dokumentacji
powykonawczych z prac
wiertniczych

Tabela nr 28. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — kobalt i nikiel (rudy towarzyszace zlozom zelaza, tytanu i wanadu na suwalskim

masywie anortozytowym w péinocno-wschodniej Polsce

z zakresu nauk o Ziemi

w celu sprawdzenia
obecnosci nierozpoznanych
zt0z surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce
krytyczne i kopaliny stuzqce
do pozyskania surowcow
krytycznych oraz
przetwarzanie danych
zgromadzonych

w poszukiwaniach ogolnych,
w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj.
analizy regionalne

i surowcowych dla zt6z
zelaza, tytanu i wanadu
Krzemianka i Udryn
uwzgledniajacych
wyniki analiz
geochemicznych
zelaza, tytanu

1 wanadu, niklu,
kobaltu, miedzi, cynku
i chromu

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Ponowne przetworzenie — opracowanie bazy
istniejgcych danych z badan danych geologicznych

Kartowanie surowcoéw
mineralnych w odpowiedniej
skali

— opracowanie modelu
3D geologiczno-
surowcowego dla zt6z
zelaza, tytanu i wanadu
Krzemianka i Udryn
uwzgledniajacych
wyniki analiz
geochemicznych
zelaza, tytanu, wanadu,
niklu, kobaltu, miedzi,
cynku i chromu

— opracowanie wg
nowych kryteriow
zasobow rud
tlenkowych zelaza,
tytanu i wanadu oraz
metali towarzyszacych
(kobalt, nikiel, miedz,
cynk) wystepujacych
w siarczkach dla zt6z
zelaza, tytanu
i wanadu Krzemianka
i Udryn w pétnocno-

wschodniej Polsce
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Tabela nr 29. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — kobalt i nikiel (rudy towarzyszace zlozom kasyterytowo-siarczkowym w pasmie
Starej Kamienicy w Sudetach — rejony: Krobica Zachéd-Czerniawa oraz Przecznica-Wzgérza Bazaltowe)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3
Ponowne przetworzenie — opracowanie bazy
istniejgcych danych z badan danych geologicznych
z zakresu nauk o Ziemi w celu i surowcowych dla
sprawdzenia obecnosci zt6z kasyterytowo-
nierozpoznanych zioz surowcow siarczkowych:
mineralnych zawierajgcych rejon Krobica
surowce krytyczne i kopaliny Zachod—Czerniawa
stuzqce do pozyskania surowcow oraz rejon N o
krytycznych oraz przetwarzanie Przecznica—Wzgdrza
danych zgromadzonych Bazaltowe
w poszukiwaniach ogolnych, w tym
opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne
Badania z zakresu nauk o Ziemi, — wykonanie badan
takie jak badania geofizyczne geofizycznych
profilowan i sondowan
elektrooporowych
(ERT) w rejonie B a
Przecznicy—Wzgorz
Bazaltowych, ok.
3 km profili
Kartowanie surowcow mineralnych — opracowanie — weryfikacja zasobow
w odpowiedniej skali modelu 3D cyny oraz metali
geologiczno- ekwiwalentnych (niklu,
surowcowego dla | kobaltu, bizmutu) wg
zt6z nowych kryteriow na
kasyterytowo- obszarze
siarczkowych: perspektywicznym,;
— rejon Krobica
Zachod— — ocena ekonomiczna
Czerniawa oraz wartos$ci rynkowej
rejon Przecznica— | zasobow dla:
Wzgbrza rejonu Krobica Zachod—
Bazaltowe Czerniawa oraz rejonu
Przecznica—Wzgorza
Bazaltowe

53




Monitor Polski - 56— Poz. 909

4.24 Ocena krajowych perspektyw wystepowania niobu i tantalu

Swiatowe zasoby przemystowe niobu i tantalu sa stosunkowo duze, a wigkszo$é ztoz wystepuje
plytko Iub na powierzchni terenu. Z tego powodu, w przypadku okreslenia perspektywicznos$ci
koncentracji tych pierwiastkow, istotna jest ocena ich wyst¢powania i mozliwosci pozyskiwania razem
z innymi metalami. Stosunkowo mato jest danych na temat koncentracji niobu i tantalu na terytorium
Polski. Nie zidentyfikowano dotychczas ich wystgpien, ktére mozna by uznaé za perspektywiczne. Do
analiz wytypowano masywy: karkonoski i Gor Sowich, w obrgbie ktéorych wystepuja pegmatyty
zawierajace podwyzszone koncentracje niobu i tantalu, dotychczas nierozpatrywane pod katem
ztozowym. Obszary te sa objete pracami wramach zadania Weryfikacja dostepnych danych
geofizycznych iplan nowych badan dla poszukiwan surowcowych na obszarach wystgpowania
pegmatytow w Polsce (podrozdziat 4.2), ukierunkowanego na weryfikacje nowych wystapien
pegmatytéw oraz ocene ich potencjatu surowcowego. W zwigzku z tym badania niobu i tantalu beda
prowadzone jako element towarzyszacy realizacji zadania 4.2. i obejma:

¢ Dbadania geofizyczne wystepowania pegmatytow w terenie;

e wprzypadku weryfikacji wystapien cial pegmatytowych: wstgpne badania in situ przy uzyciu
przenosnego spektrometru pXRF;

e w przypadku stwierdzenia podwyzszonych koncentracji niobu i tantalu: uzupehniajace
badania laboratoryjne, obejmujace analizy geochemiczne typu bulk-rock oraz badania
mineralogiczne (mikroskopowe, SEM-EDS, EPMA, LA-ICP-MS) w celu okreslenia form
wystepowania pierwiastkow i ich znaczenia surowcowego.

Efektem prac bedzie ocena, czy koncentracje niobu i tantalu w pegmatytach masywow karkonoskiego
1 Gor Sowich moga stanowi¢ realne uzupetienie potencjatu surowcowego analizowanych obszarow.

Tabela nr 30. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — niob i tantal

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3 Rok 4 Rok 5
Ponowne przetworzenie — kwerenda
istniejqcych danych z badan dostepnej
z zakresu nauk o Ziemi w celu literatury
sprawdzenia obecnosci (opracowania
nierozpoznanych ztoz surowcow archiwalne,
mineralnych zawierajgcych dokumentacje
surowce krytyczne i kopaliny geologiczne,
stuzgce do pozyskania surowcow | publikacje N a a
krytycznych oraz przetwarzanie naukowe)
danych zgromadzonych

— finalizacja prac
1 przygotowanie
raportu z badan

w poszukiwaniach ogdlnych,

w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne

Kartowanie surowcow masyw karkonoski | masyw
mineralnych w odpowiedniej Gor — —
skali Sowich
Kampanie geochemiczne, — badania na probkach
majqce na celu m.in. ustalenie pobranych z ciat
sktadu chemicznego gleb, — — pegmatytowych
osadow lub skal
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Badania z zakresu nauk — badania w ramach

o Ziemi, takie jak badania kampanii geofizyczne;j
geofizyczne w analizie regionalnej
w ramach zadania
Weryfikacja
dostepnych danych

— geofizycznych i plan —
nowych badan dla
poszukiwan
surowcowych na
obszarach
wystepowania
pegmatytow w Polsce

4.25 Ocena krajowych perspektyw wystepowania fosforytow

W Polsce, podobnie jak na $wiecie, najwigksze znaczenie gospodarcze majg ztoza fosforandéw typu
osadowego. W pierwszym etapie prac jest proponowane szczegdlowe zbadanie obszaru potnocnej
Lubelszczyzny — okolic miejscowosci Lako¢ oraz Glinny Stok, okolic Mielnika, obszaréw wschodniego
Mazowsza i wschodniej czgéci Karpat (gornokredowe margle i tupki pstre weglowieckie oraz utwory
pogranicza dolnego oksfordu i gérnego keloweju monokliny $lasko-krakowskiej). Celem prac jest
identyfikacja ptytko zalegajacych zt6z fosforytow mozliwych do odkrywkowej eksploatacji, przy
jednoczesnej ocenie ich potencjalu surowcowego, z uwzglednieniem potencjalnego wzbogacenia
w REE, kadm, uran itor. Wsérod priorytetowych obszaréw wytypowano: pdinocng Lubelszczyzng
(okolice Lakoci i Glinnego Stoku), okolice Mielnika i wschodnie Mazowsze oraz wschodnig czes$¢
Karpat.

W rejonie }.gkoci realizowane prace obejma:
o wykonanie nie mniej niz 10 otworéw wiertniczych, ok. 540 m tacznej dtugosci

wiercen;
o szczegotowe analizy geochemiczne imineralogiczne probek —z formacji
fosforytonosnych.

W okolicach Glinnego Stoku zostang wykonane:
o analiza facjalna;
o weryfikacja danych otworowych;
o Dbadania geofizyczne: tomografia elektrooporowa (ERT) oraz pionowe sondowania
opornosciowe (VES).

W okolicach Mielnika, na wschodnim Mazowszu i we wschodniej czesci Karpat zostana zrealizowane:
o prace kameralne ikartograficzne majace na celu rozpoznanie wychodni

1 wzbogacenia poziomo6w fosforytono$nych;
o Dbadania geochemiczne probek skat, osadoéw i gleb.
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Tabela nr 31. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — fosforyty

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3 Rok 4 Rok 5
Ponowne — weryfikacja |- weryfikacja — sporzadzenie
przetworzenie danych danych opracowania
istniejgcych literaturowych | literaturowych podsumowujg-
danych z badan | idostgpnych | i dostepnych cego wyniki
z zakresu nauk rdzeni rdzeni prac i wskazu-
o0 Ziemi w celu wiertniczych | wiertniczych jacego
sprawdzenia z obszar6w: | z obszaru ewentualne
obecnosci okolic wschodniej dziatania na
nierozpoznanych | Glinnego czesci Karpat kolejne etapy
zk6Z surowcow Stoku, realizacji
mineralnych okolic Programu
zawierajgcych Mielnika,
surowce wschod-
krytyczne niego
i kopaliny Mazowsza -
stuzgce do i wschodniej
pozyskania czesci
surowcow Karpat
krytycznych oraz
przetwarzanie
danych
zgromadzonych
w
poszukiwaniach
ogolnych, w tym
opracowywanie
map
perspektywicznych
— tj. analizy
regionalne
Kartowanie — wstepne — wstepne kartowanie
SUrowcow kartowanie obszaru skupione na
mineralnych obszaru rozpoznaniu
w odpowiedniej skupione na wychodni skalnych:
skali rozpoznaniu wschodnia czg$é

wychodni Karpat — utworow
— skalnych: pogranicza dolnego —
wschodnia czgs$¢ | oksfordu i gornego
Karpat — keloweju monokliny
gérnokredowe $lasko-krakowskiej
margle i tupki
pstre
weglowieckie
Kampanie —kampania |- badania — kampania
geochemiczne, geochemicz- | idokumentacja | geochemiczna

majqce na celu na: analiza geologiczna po | polaczona
m.in. ustalenie probek wierceniach na | z opracowaniem
sktadu z nadktadu Lubelszczyznie | mineralogicznym
chemicznego kopaln kredy |- kampania probek skat i osadow
gleb, osadow lub | piszacej geochemiczna: oraz gleb
skat (okolice analiza probek (wschodnia czes¢ N

Mielnika z nadktadow Karpat — utwory

i wschodnie | kopaln kredy pogranicza dolnego

Mazowsze) piszacej oksfordu i géornego
(okolice keloweju monokliny
Mielnika $lasko-krakowskiej)
i wschodnie
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Mazowsze) —

kontynuacja
Badania —ERT — - spektrometria
z zakresu nauk 5000 m gamma —
o Ziemi, isondowa- | 2 profile po
takie jak badania nia VES — 5000 m, tgcznie:
geofizyczne — 50 10000 m

pomiaréw | (wschodniaczesé
(okolice Karpat)
Glinnego
Stoku)

Otwory wiertnicze | podtnocna

— wycena wrazz | Lubelszczyzna
dokumentacjami | (Lako¢
powykonawczymi |1okolice) —
oraz czynnosciami | do 500 m

i dokumentami
poprzedzajgcymi
(takimi jak
projekty robot
geologicznych)

4.26 Ocena krajowych perspektyw wystepowania platynowcow

Do grupy platynowcéw (Platinium Group Elements — PGE) zalicza si¢ 6 pierwiastkow, ktore dzieli si¢
na dwie grupy: platynowce lekkie: ruten, rod, pallad oraz platynowce ci¢zkie: osm, iryd, platyna.
Pierwiastki z grupy PGE wspotwystepuja ze soba nawzajem, najcze$ciej w chondrytach i skatach
ultramaficznych czy maficznych, np.: perydotytach, piroksenitach, hornblendytach, gabrach, norytach
i anortozytach. Platynowce w skatach maficznych i ultramaficznych towarzysza rudom chromitowym
oraz siarczkowym niklu imiedzi. Wedlug Bilansu zasobow zioz kopalin w Polsce wg stanu na
31.12.2023 r. na terenie Polski nie ma udokumentowanych zt6z platynowcoéw, nie sg one takze
wymieniane jako udokumentowana kopalina towarzyszaca. Jednak Bilans perspektywicznych zasobow
kopalin Polski wg stanu na 31.12.2018 r. podaje szacunkowe dane dotyczace zasobow platyny i palladu
w udokumentowanych ztozach miedzi i srebra na monoklinie przedsudeckiej. Zarowno dla platyny, jak
i dla palladu szacunkowe zasoby wynoszg po 45 ton dla kazdego z metali.

Wytypowano dwie najistotniejsze grupy utworow skalnych zawierajgcych albo potencjalnie
zawierajacych platynowce na terenie Polski:

1) cechsztynska seria miedziono$na oraz

2) skaty ultramaficzne i maficzne ofiolitow, ich zwietrzeliny i okalajace osady aluwialne Sudetow
1 bloku przedsudeckiego.

Zakres badan obejmie:
e analizy geochemiczne probek skalnych na zawartos¢ PGE;
e badania wlasciwosci fizycznych, w tym pomiar gestosci;
e badania mikroskopowe w $wietle przechodzacym i odbitym;
e analizy w mikroobszarze z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego
(SEM-EDS);
e analizy sktadu chemicznego mineratéw przy uzyciu mikrosondy elektronowej (EMPA);
e punktowe oznaczenia pierwiastkow metodg LA-ICP-MS.
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Wyniki badan bgdg stanowity podstawe do dalszej oceny perspektyw ztozowych oraz zasadnosci
ewentualnych prac dokumentacyjnych.

Tabela nr 32. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne

w ramach Programu — platynowce
Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Ponowne — ewidencjonowanie — przygotowanie
przetworzenie i pozyskanie archiwalnych raportow,
istniejgcych danych probek geologicznych zestawien
z badan z zakresu nauk | 1wynikow analiz i rekomendacji na
o Ziemi w celu geochemicznych podstawie
sprawdzenia obecnosci przeprowadzonych

nierozpoznanych ztoz prac
surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce
krytyczne i kopaliny — —
stuzqce do pozyskania
surowcow krytycznych
oraz przetwarzanie
danych zgromadzonych
w poszukiwaniach
ogolnych, w tym
opracowywanie map
perspektywicznych — tj.
analizy regionalne
Kartowanie surowcow
mineralnych

w odpowiedniej skali

— powierzchniowe oprébowanie
wychodni skat oraz kamieniotomow
(Slqia, Brzeznica, Gogotow, Nowa
Ruda, Dzierzoniow),

— pobor probek do badan
litogeochemicznych,

— pobor probek osadow wodnych z rzek
i strumieni (w tym zdjecie szlichowe)

— przeprowadzenie badan nad zgromadzonymi
probkami geologicznymi archiwalnymi
i nowymi,

— proponowane metody badan: analizy
geochemiczne na zawarto$¢ PGE, badania
wiasciwosci fizycznych (np.: pomiar gestosci),
badania mikroskopowe w $wietle odbitym
i przechodzacym, badania z wykorzystaniem
SEM-EDS, badania z wykorzystaniem EMPA,
badania z wykorzystaniem LA-ICP-MS

Badania z zakresu nauk | — przeprowadzenie badan geofizycznych w celu

o Ziemi, takie jak okreslenia rozktadu przestrzennego skat

badania geofizyczne mogacych zawiera¢ PGE (Sleza, Brzeznica,

Gogotow, Nowa Ruda, Dzierzoniow),

Analityka
geochemiczna, majgca
na celu m.in. ustalenie
sktadu chemicznego
gleb, osadow lub skal

— metody planowanych badan geofizycznych
przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
a) magnetyka z drona (facznie — 1200 km),
b) ERT i IP (facznie — 60 km),
c) sejsmika ptytka (Yfacznie — 60 km)
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Otwory wiertnicze —
wycena wraz

— wykonanie otworow
wiertniczych: do

z dokumentacjami 10 otwordéw wiertniczych
powykonawczymi oraz (rdzeniowanych na catej
czynnosciami dhugosci wiercenia)
idokumentami o glebokosci do 250 m
poprzedzajgcymi (takimi (dotyczy obszarow

Jjak projekty robot wychodni skat maficznych
geologicznych) oraz ultramaficznych i ich

zwietrzelin oraz
okalajacych je aluwiow
w obrebie: Slezy, —
Brzeznicy, Gogotowa,
Nowej Rudy,
Dzierzoniowa) wraz

z przeprowadzaniem
badan geofizyki
otworowej (np. pomiar
temperatury)

1 hydrogeologicznych (np.
pomiar gtgbokosci
zwierciadta wod
podziemnych)

4.27 Ocena krajowych perspektyw wystepowania skandu

Skand w Polsce nie byl w przesztosci badany pod katem perspektyw zlozowych. Z tego powodu dane
na temat tego metalu sg bardzo ograniczone, a w polskim prawie nie ma kryteriow definiujacych ztoze
skandu ijego granice. Zapotrzebowanie na skand wzrosto wostatnich latach w zwigzku
z wprowadzeniem lekkich i wytrzymalych stopéw aluminium ze skandem, majacych zastosowanie
w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym ikosmicznym. Na podstawie kwerendy archiwalnych
opracowan ztozowych oraz literatury naukowej krajowej izagranicznej wyrdzniono trzy regiony,
w ktorych mozna spodziewac si¢ podwyzszonych koncentracji skandu w Polsce:

1) magmowe masywy maficzne iultramaficzne Dolnego Slaska:  Sleza-Gozdnica,
Kunéw-Strzegomiany, Nastawice—Jordanow Slaski, Gogotow-Jordandéw, Wiry—Wirki, rejon
bloku Gor Sowich — szczegodlnie Bystrzycy Gornej — miejsce wystgpowania soczew
piroksenitowych iamfibolitow granatono$nych, masyw gabrowo-diabazowy Nowej Rudy,
masyw Kletna,

2) skaly magmowe i metamorficzne Sudetoéw w szczegodlnosci obszar wystepowania amfibolitow,
piroksenitow oraz towarzyszace im pola pegmatytéw: rejon ztoza migmatytu i amfibolitu
Pitawa Gorna, rejon Bielawy i Owiesna;

3) strefy wietrzeh masywow maficznych i ultramaficznych zwiazanych z laterytowa mineralizacja
niklowo-kobaltowa — masyw serpentynitowy Szklar.

W celu precyzyjnego rozpoznania potencjatu ekonomicznego wystepowania skandu w Polsce
konieczne bedzie w pierwszej kolejnosci sprofilowanie materiatu rdzeniowego z dostepnych otworow
wiertniczych oraz pobor probek znaturalnych odstonig¢ utwordéw potencjalnie skandonosnych
z wytypowanych obszaréw badawczych. Material badawczy obejmie probki skalne pochodzace
z wiercen oraz odstonig¢ terenowych. Analizy beda prowadzone w akredytowanych laboratoriach
z zastosowaniem nastepujacych metod:
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e analizy geochemiczne — WD-XRF, ICP-OES oraz ICP-MS w celu oznaczenia pierwiastkow
glownych oraz szerokiego spektrum pierwiastkow sladowych, w tym REE, skandu, itru, toru
i metali towarzyszacych;

e analizy mineralogiczne i petrograficzne — obserwacje w §wietle przechodzacym i odbitym
oraz dokumentacja mikroskopowa;

e analizy w mikroobszarze — SEM-EDS oraz mikrosonda elektronowa (EMPA) w celu
identyfikacji no$nikoéw pierwiastkow i okreslenia ich sktadu chemicznego;

e analizy LA-ICP-MS - punktowe oznaczenia pierwiastkow $ladowych w wybranych
mineratach rudnych i skatotworczych.

Wyniki badan pozwolg na identyfikacje form wystepowania pierwiastkow, ocene ich koncentracji
w poszczeg6lnych mineratach oraz beda podstawa do dalszego oszacowania zasobdw i weryfikacji
kryteriéw bilansowosci.

Tabela nr 33. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — skand

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok3 Rok 4 Rok 5
Ponowne przetworzenie - kwerenda — finalizacja
istniejgcych danych dokumentacji praci
z badan z zakresu nauk | geologicznych przygotowanie
o Ziemi w celu i opracowan raportu
sprawdzenia obecnosci | naukowych z badan

nierozpoznanych z16z
surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce
krytyczne i kopaliny
stuzgce do pozyskania
surowcow krytycznych
oraz przetwarzanie
danych zgromadzonych
w poszukiwaniach
ogolnych, w tym
opracowywanie map
perspektywicznych — tj.
analizy regionalne

Kartowanie surowcow — pobor probek |— pobor
mineralnych rejon Kundéw- | probek rejon
w odpowiedniej skali Strzegomiany, | bloku Gor

- Wiry-Wirki Sowich - B

i masywu
Kletna

Kampanie — analizy chemiczne analizy
geochemiczne, majgce laboratoryjne
na celu m.in. ustalenie - w mikroobszarze studium - -
sktadu chemicznego mineralogiczno-
gleb, osadow lub skal petrograficzne
Badania z zakresu nauk — badania — proby
o Ziemi, takie jak - - geofizyczne | technologiczne -
badania geofizyczne
Otwory wiertnicze — — wykonanie
wycena wraz otwordéw
z dokumentacjami wiertniczych
powykonawczymi oraz a a B w wybranych B
czynnosciami obszarach
i dokumentami i badania
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poprzedzajgcymi geochemiczne
(takimi jak projekty
robdt geologicznych)

4.28 Ocena krajowych perspektyw wystepowania krzemu metalicznego

Wytypowano cztery obszary do doktadniejszego rozpoznania kopalin pod katem mozliwosci
pozyskiwania z nich krzemu metalicznego. Prace bgdg prowadzone etapowo, z zastosowaniem metod
geofizycznych, geologicznych oraz badan chemicznych i technologicznych.

W obszarze Mikolajowic — Wadroza Wielkiego — Taczalina (kwarc zylowy) zostana wykonane:

badania geofizyczne metodg profilowan -elektrooporowych (ERT) na obszarze ok.
25-30 km? do gtebokosci ok. 50 m w celu identyfikacji nowych zyt kwarcowych;
weryfikacja anomalii oporno$ci oraz ocena zasiggu i migzszos$ci struktur kwarcowych;
pobor probek do badan chemicznych i technologicznych; liczba probek i zakres prac
mineralogiczno-petrograficznych zostang ustalone po etapie wstepnego rozpoznania
geofizycznego;

w zaleznos$ci od parametrow gorniczo-geologicznych — podjecie decyzji o wykonaniu robot
geologicznych, w tym ewentualnych wiercen.

W obszarze Stanistawa (kwarc zylowy) zostana wykonane:

[

badania geofizyczne na obszarze ok. 56 km? metodg profilowan elektrooporowych (ERT)
do glebokosci ok. 50 m;

wyznaczenie perspektywicznych stref wystepowania zyt kwarcowych;

pobor préobek do badan chemicznych i technologicznych; liczba prébek i zakres prac
mineralogiczno-petrograficznych zostang ustalone po etapie wstepnego rozpoznania
geofizycznego;

w przypadku potwierdzenia korzystnych parametrow — wykonanie robot geologicznych,
w tym ewentualnych otwordéw wiertniczych.

W rejonie Gory Barczy (Gory Swietokrzyskie) (piaskowce kwarcytowe) zostang wykonane:

badania geofizyczne metoda tomografii elektrooporowej (ERT) o tacznej dlugosci ok.
12 km, z mozliwoscig uzupelnienia metoda sejsmiczng, w celu okreslenia zasiggu stropu
i spagu piaskowcow oraz identyfikacji stref uskokowych;

w przypadku stwierdzenia korzystnych warunkow nadktadu — plytkie wiercenia oraz
wybrane otwory do gltebokosci rzgdu 100 m;

oprobowanie rdzeni w celu okreslenia sktadu chemicznego i parametréw surowcowych;
analizy geochemiczne i petrograficzne.

Efektem prac bedzie ocena przydatnosci rozpoznanych surowcow do produkcji krzemu metalicznego

oraz wskazanie obszaré6w uzasadnionych do dalszego rozpoznania dokumentacyjnego.

Tabela nr 34. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne

w ramach Programu — krzem metaliczny (piaski kwarcytowe)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5

Ponowne przetworzenie istniejgcych
danych z badan z zakresu nauk o Ziemi
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w celu sprawdzenia obecnosci
nierozpoznanych zioz surowcow
mineralnych zawierajgcych surowce
krytyczne i kopaliny stuzgce do pozyskania
surowcow krytycznych oraz przetwarzanie
danych zgromadzonych w poszukiwaniach
o0golnych, w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy regionalne

Kartowanie surowcow mineralnych
w odpowiedniej skali

Kampanie geochemiczne, majgce na celu
m.in. ustalenie sktadu chemicznego gleb,
osadow lub skal

Gora
Barcza

Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak
badania geofizyczne

Gora
Barcza:
(ERT)
12 000
m

Mikotajowice —
Wadroze
Wielkie —
Taczalin: (ERT)
25 000 m

Stanistaw:
(ERT)
25000 m

Otwory wiertnicze — wycena wraz

z dokumentacjami powykonawczymi oraz
czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak projekty robot
geologicznych)

Goéra
Barcza
—do
200 m

Mikotajowice—
Wadroze
Wielkie-
Taczalin

—do 100 m

Stanistaw

do 100 m
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4.29 Ocena krajowych perspektyw wystepowania strontu

Skaly siarczanowe (stront)

Stront, podstawiajac wapn w strukturze mineralow siarczanowych iweglanowych, wystepuje
w celestynie, anhydrytach oraz skatach weglanowych. W Polsce perspektywiczne dla dalszego
rozpoznania sa zar6wno pierwotne ztoza celestynu, jak i wtoérne nagromadzenia strontu zwigzane
z eksploatacja siarki. Do dalszych prac wytypowano:

1) zloze celestynu w Czarkowach nad Nida;

2) osadniki poflotacyjne zt6z siarki w rejonie tarnobrzeskim (Ocice, Cygany);

3) haldy poeksploatacyjne kopalni siarki w rejonie Kokoszyc i Pszowa.

Prace w powyzszych obszarach obejma:
e uaktualnienie granic zloza celestynu oraz hatd po wytopie siarki zuwzglednieniem
aktualnych uwarunkowan przestrzennych;
e okreslenie warunkow hydrogeologicznych w osadnikach poflotacyjnych;
e pobdr préb bruzdowych i punktowych w dostepnych czesciach ztoza i hatd;
¢ badania laboratoryjne, w tym:
o analizy skfadu chemicznego metoda WDXRF,
o analizy fazowe XRD,
o badania mikroskopowe ($wiatto przechodzace i stereoskopowe),
o dla wybranych probek: SEM-EDS, mikrosonda WDS oraz mapowanie XRF;
e wykonanie wstepnych badan wzbogacania surowca strontono$nego oraz oceng optacalnosci
takich procesow;
e profilowania geoelektryczne metoda elektrooporowg (ERT) w celu okreslenia zasiegu
istniejacych i potencjalnych hatd;
e w zaleznosci od wynikow — wykonanie rowow poszukiwawczych oraz otwordéw
wiertniczych do giebokosci ok. 30 m.
Dodatkowo oprébowane zostana sukcesje ewaporatowe i weglanowe pod katem zawartosci strontu.
Jednoczesnie badany bedzie poziom boru, litu, magnezu i REE. Prace przeprowadzone zostang
w szczegolnosci w formie profilowania geochemicznego ewaporatow cechsztynu w wysadzie solnym
Klodawy i profilowania geochemicznego ewaporatow miocenu w obrebie zt6z Wieliczki lub Bochni
Prace opisane w zadaniu Ocena krajowych perspektyw wystepowania boru (podrozdziat 4.11).

Wody podziemne (solanki)

Stront moze by¢ pozyskiwany zrdéznych typow solanek, wtym geotermalnych, towarzyszacych
eksploatacji gazu oraz wdd kopalnianych.
W ramach Programu, prace obejma:
e kwerendg literatury i danych archiwalnych dotyczacych wystepowania strontu w solankach
oraz metod jego odzysku;
e analize istniejacych instalacji odzysku strontu;
e zebranie i reinterpretacje wynikoéw analiz fizykochemicznych wod z otworéw badawczych,
produkcyjnych i geotermalnych;
e opracowanie bazy danych obejmujacej sktad chemiczny, glebokos¢ i litologie
oprobowanych interwatow oraz parametry hydrogeologiczne;
e interpretacj¢ hydrochemiczng (bilans jonowy, typ chemiczny, analiza statystyczna
zalezno$ci stront z innymi sktadnikami);
e opracowanie map wystepowania strontu na tle budowy geologiczno-strukturalne;j;
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e analiz¢ parametréw hydrogeologicznych i wynikow badan geofizycznych (w tym
magnetotellurycznych) w celu wytypowania perspektywicznych struktur;

e oceng mozliwosci odzysku strontu z solanek towarzyszacych eksploatacji gazu oraz z wod
kopalnianych (np. zaktad ,,D¢biensko”);

e wytypowanie najbardziej perspektywicznego obiektu do odzysku strontu oraz oszacowanie
zasobow strontu i pierwiastkow wspotwystepujacych;

e analize metod odzysku (adsorpcyjne, membranowe, elektrokoagulacyjne, hybrydowe)
1 wskazanie najbardziej efektywnej technologii.

Zakres badan solanek jest analogiczny do prac prowadzonych dla boru ibegdzie realizowany
jednoczesnie (podrozdziat 4.4).

Tabela nr 35. Harmonogram prac irobo6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — stront

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rzk ng
Ponowne przetworzenie — ponowne
istniejqcych danych z badan przetworzenie
z zakresu nauk o Ziemi w celu istniejacych
sprawdzenia obecnosci danych z badan
nierozpoznanych zI6z surowcow
mineralnych zawierajgcych
surowce krytyczne i kopaliny
stuzgce do pozyskania - - - | -
surowcow krytycznych oraz
przetwarzanie danych
zgromadzonych
w poszukiwaniach ogolnych,
w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne
Kartowanie surowcow — uaktualnienie granic ztoza celestynu
mineralnych w odpowiedniej Czarkowy oraz istniejacych hatd po wytopie
skali siarki;
— wyeliminowanie czg$ci obecnie |
B niedostepnych w wyniku wspotczesnej
zabudowy;
— wyznaczenie czesci ztoza, ktore moga by¢
potencjalnie eksploatowane
Kampanie geochemiczne, majqce badania laboratoryjne:
na celu m.in. ustalenie sktadu — analizy sktadu chemicznego
chemicznego wod i skal — pierwiastkow glownych
pobieranie prob bruzdowych i sladowych (WDXRF),
i punktowych w rowach
poszukiwawczych wykonanych — badania mineralogiczno-
w hatdach oraz dostepnych petrograficzne (badania
czesciach ztoza mikroskopowe w $wietle
przechodzacym oraz pod
a B mikroskopem
stereoskopowym),
— analizy fazowe XRD.
Dodatkowo w celu okreslenia
asocjacji mineralnych celestynu
oraz jego genezy, dla wybranych
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probek, badania SEM-EDS,
EMPA oraz mapowanie XRF
Badania z zakresu nauk o Ziemi, — profilowania
takie jak badania geofizyczne geoelektryczne
metoda
elektrooporowa
w celu okreslenia
B granic istniejacych - - | -
oraz potencjalnie
nieznanych hatd
pozostatosci po
wytopie siarki
Otwory wiertnicze — wycena wraz — wykonanie 3
zdokumentacjami otworow wiertniczych
powykonawczymi oraz do glebokosci 30 m
czynnosciami i dokumentami (90 m);
poprzedzajgcymi (takimi jak - B — wykonanie 4 rowéw | |
projekty robot geologicznych) poszukiwawczych
(ok. 16 m)

4.30 Ocena krajowych perspektyw wystepowania tytanu metalicznego i wanadu

W Polsce zostaly wydzielone 2 gléwne obszary perspektywiczne wystapien zt6z rud tytanu z wanadem:
pierwszy — w polnocno-wschodniej Polsce, w obrgbie mezoproterozoicznego suwalskiego masywu
anortozytowego bezposrednio na pdinocno-pdinocno-wschodni kierunek od ztoza Udryn; drugi —
dolnos$laski, w strefie mineralizacji ilmenitowo-magnetytowej w gabrach zaliczanych do ofiolitu
sudeckiego (masyw Slezy i masyw Nowej Rudy) oraz w obrebie jednostki Nového Mésta (okolice
Lewina Ktodzkiego).

W potocno-wschodniej Polsce w ramach prac zostana wykonane:
e modelowanie archiwalnych danych magnetycznych i grawimetrycznych;
e prace koncepcyjne w celu lokalizacji wiercen w oparciu o dotychczasowe wyniki

przeprowadzonych prac.
Zaktada si¢ mozliwo$¢ zaproponowania wiercen badawczych w oparciu o wyniki prac koncepcyjnych.

W regionie dolno$laskim, na wschod od masywu Slezy, pozytywne wyniki aktualnie prowadzonych
prac ewentualnie zadecyduja o:

e zaprojektowaniu dodatkowego wiercenia (o glebokosci 0,6 km) w celu sprawdzenia
kontynuacji wystgpowania mineralizacji rudnej w skatach ofiolitowych znajdujacych sie
pod przykryciem utworéw kenozoicznych. W przypadku wykonania wiercenia planuje si¢
wykonanie prac:

o analiz geochemicznych probek rdzenia (ICP-MS, WD-XRF),
o szczegotowe badania mineralogiczne (badania mikroskopowe, EPMA, SEM-EDS).

W rejonie masywu Nowej Rudy i w obrebie jednostki Nového Mésta zostana wykonane:
e pilotazowe prace poszukiwawcze obejmujace powierzchniowe rozpoznanie skat;
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e zdjecie magnetyczne, grawimetryczne i geoelektryczne w strefie Stupca i Nagorzan (masyw
Nowej Rudy) oraz zdjecie grawimetryczne w rejonie Lewina Ktodzkiego (jednostka Nového
Mésta).

Prace obejma:
e dokumentacj¢ ok. 100 odstonie¢ skalnych;

e preparatyke mikroskopowsa 100 probek;

e analizy typu MLA dla 50 probek;

e badanie frakcji mineratow cigzkich w osadach korytowych ww. obszarach.
Efektem prac w rejonie masywu Nowej Rudy i rejonie jednostki Nového Mésta beda mapy i przekroje
geofizyczne (na podstawie ok. 3000 punktéw pomiarowych) oraz opracowanie z wynikami kampanii
geochemicznej pod wzgledem perspektyw zlozowych tytanu i wanadu.

Tabela nr 36. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — tytan (w rejonie zloza Udryn w masywie suwalskim w pélnocno-wschodniej Polsce)

Rodzaj prac i robot Rok 1 ng R;) K
Ponowne przetworzenie istniejqcych danych z badan z zakresu nauk analiza map
o Ziemi w celu sprawdzenia obecnosci nierozpoznanych zI6z surowcow geofizycznych pod
mineralnych zawierajgcych surowce krytyczne i kopaliny stuzgce do katem najlepszej
pozyskania surowcow krytycznych oraz przetwarzanie danych lokalizacji otworu |
zgromadzonych w poszukiwaniach ogdlnych, w tym opracowywanie map wiertniczego

perspektywicznych — tj. analizy regionalne
Kartowanie surowcow mineralnych w odpowiedniej skali

Kampanie geochemiczne, majqce na celu m.in. ustalenie sktadu
chemicznego gleb, osadow lub skal — -] -

Badania z zakresu nauk o Ziemi, takie jak badania geofizyczne

Otwory wiertnicze — wycena wraz z dokumentacjami powykonawczymi oraz
czynnosciami i dokumentami poprzedzajqcymi (takimi jak projekty robot
geologicznych)

Tabela nr 37. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — tytan (w rejonie dolnoslaskim)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Ponowne przetworzenie — kwerenda dostepnych
istniejqcych danych z badan danych dotyczacych

z zakresu nauk o Ziemi w celu
sprawdzenia obecnosci
nierozpoznanych z{6z
surowcow mineralnych
zawierajgcych surowce
krytyczne i kopaliny stuzgce do
pozyskania surowcow
krytycznych oraz
przetwarzanie danych
zgromadzonych

w poszukiwaniach ogdlnych,

w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy

wystapien mineralizacji
rudnej w strefie
Strzegomian—Kunowa,
Stupca i Nagbrzan oraz
w rejonie Lewina
Klodzkiego
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osadow lub skat

masywu Nowej Rudy;

— oprobowanie odstonigé
skalnych oraz
bloczkéw skalnych na
wyznaczonym
obszarze,

wykonanie analiz
chemicznych

i mineralogicznych
(analiza mineratéw
rudnych — ilmenitu

i magnetytu zwlaszcza
w zakresie zawartosci
tytanu i wanadu),
pobor probek osadow
frakcji ciezkiej

z ciekdw wodnych
wraz z analizg ich
sktadu chemicznego
(tytanu i wanadu);

— preparatyka
mikroskopowa,
wytworzenie
koncentratow
mineratow cigzkich,
analizy typu MLA;

— opracowanie wynikow
kampanii
geochemicznej;

— badania
magnetometryczne
i geoelektryczne

w strefie Stupca

i Nagoérzan masywu
Nowej Rudy;

Ktodzkiego;

— oprobowanie odstonieé
skalnych oraz bloczkow
skalnych,
wykonanie analiz
chemicznych
i mineralogicznych
(analiza mineratéw
rudnych — ilmenitu
i magnetytu zwlaszcza
w zakresie zawartosci
tytanu i wanadu),
pobor probek osadow
frakcji cigzkiej z ciekow
wodnych na wskazanym
obszarze wraz z analizg
ich sktadu chemicznego
(tytanu i wanadu),
preparatyka
mikroskopowa,
wytworzenie
koncentratoéw mineralow
cigzkich, analizy typu
MLA;

— opracowanie wynikow
kampanii geochemiczne;j
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regionalne

Kartowanie surowcow — wykonanie map

mineralnych w odpowiedniej wystapien

skali ztozowych rud

— — zelaza, tytanu

i wanadu w obrgbie
bloku
dolno$laskiego

Kampanie geochemiczne, — kampania — kampania geochemiczna

majgce na celu m.in. ustalenie | geochemiczna w strefie | w jednostce Nového

sktadu chemicznego gleb, Stupca i Nagdrzan Meésta w rejonie Lewina
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— sporzadzenie map
1 przekrojow
opornosciowych, jak
i charakteru lokalnego
ziemskiego pola
magnetycznego
Badania z zakresu nauk — badania
o Ziemi, takie jak badania magnetometryczne
geofizyczne i grawimetryczne
wrejonie Lewina
Ktodzkiego wjednostce
_ Nového Mésta; _
— wykonanie mapy rozktadu
pola sity cigzkosci, jak
icharakteru lokalnego
ziemskiego pola
magnetycznego
Otwory wiertnicze — wycena — przygotowanie projektu | — sporzadzenie
wraz robdt geologicznych dla dokumentacji
z dokumentacjami otworu w strefie powykonawczych
powykonawczymi oraz Strzegomian-Kunowa; z prac wiertniczych
czynnosciami i dokumentami N
poprzedzajgcymi (takimi jak — odwiercenie otworu
projekty robot geologicznych) rdzeniowanego
o glebokosci do 600 m

4.31 Ocena krajowych perspektyw wystepowania wolframu

W Polsce zostaty wydzielone dwa perspektywiczne obszary wystapien mineralizacji wolframowe;j
towarzyszacej ztozom porfirowym molibdenu-miedzi i wolframu w regionalnej strefie tektonicznej
Krakow—Lubliniec (K-L) oraz dwa obszary w Sudetach (rejon Mirska oraz Wzgorze Ptasznik koto
Chwalistawia) z perspektywa ztozowych mineralizacji szelitowych o charakterze
kontaktowo-metasomatycznym w rejonie wystapien waryscyjskich intruzji granitoidowych.
Za najbardziej perspektywiczny nalezy uznaé¢ rejon Nowej Wsi Zareckiej, usytuowany w poblizu ztoza
Myszkéw. W tym rejonie zostanie wykonane:

e szczegOlowe zdjecie grawimetryczne 1 magnetyczne (okolice ztoza Myszkow);

e szczegOlowe zdjecie polaryzacji wzbudzonej (rejon Mystowa).
Nowy obraz geofizyczny bedzie uzupetniony rezultatami z prac archiwalnych, ktéry w nastepnym
etapie bedzie podstawg zaprojektowania prac wiertniczych. W sumie jest planowane wykonanie po
jednym wierceniu do glebokosci 1,2 km, w kazdym z ww. obszarow w strefie K—L.

Z kolei w Sudetach w dwoch perspektywicznych obszarach zaprojektowano:
e kartowanie odstonig¢;
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profilowanie geofizyczne za pomocg metody elektrooporowej (ERT) oraz radiofalowe;j
(VLF);

2 otwory wiertnicze realizowane pod katem, o dtugosci 150-300 m kazdy, na obszarach
wystagpien anomalii ERT 1VLF (po wuzyskaniu wynikéw prospekcji terenowej
1 geofizycznej).

We wszystkich obszarach perspektywicznych wystgpien zt6z wolframu w Polsce zebrany materiat
skalny bedzie przedmiotem szczegotowych badan jakosciowo-iloSciowych w szerokim zakresie:

analiz geochemicznych (WD-XRF, ICP-MS);

analiz mineralogicznych (badania mikroskopowe, w wybranych probkach dodatkowo
badania SEM-EDS i EPMA);

badan geochemicznych rozmieszczenia pierwiastkow krytycznych (np. arsenu i bizmutu),
jak rowniez analityki iloSciowe begda prowadzone réwnolegle z badaniami glownych
kopalin (miedzi, wolframu i molibdenu) jako potencjalnych surowcéw towarzyszacych.

Tabela nr 38. Harmonogram prac irobodt geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — wolfram

Rodzaj prac irobot Rok 1 Rok2 Rok 3 Rok 4
Ponowne przetworzenie — analiza map
istniejqcych danych z badan geofizycznych
z zakresu nauk o Ziemi pod katem
w celu sprawdzenia najlepszej
obecnosci nierozpoznanych lokalizacji
z10z surowcow mineralnych otwordéw
zawierajgcych surowce wiertniczych
krytyczne i kopaliny stuzqce
do pozyskania surowcow
krytycznych oraz
przetwarzanie danych
zgromadzonych
w poszukiwaniach ogdlnych,
w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj.
analizy regionalne
Kartowanie surowcow - -
mineralnych w odpowiedniej
skali
Kampanie geochemiczne, — profilowanie — analizy
majqce na celu m.in. rdzenia; chemiczne:
ustalenie sktadu chemicznego WD-XRF,
gleb, osadow lub skat — pobor probek do | ICP-MS;
badan
laboratoryjnych |- interpretacja
wynikow;
— badania
mikroskopowe
(xEPMA);
— interpretacja
wynikow
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Badania z zakresu nauk Nowa Wie$ — karotaz
o Ziemi, takie jak badania Zarecka (NWZ),
geofizyczne Mystow:
— zdjecie
geofizyczne:

grawimetria wraz
z interpretacja:

2 obszary:
NWZ: 2,0 km x
3,0 km
Mystow: 2 km x
2,5 km;
punkty 100 m x
100 m;
tacznie 60 pkt +
550 pkt = ok.
610 pkt;

— aeromagnetyka
wraz

z interpretacja:
punkty 100 m x
50 m; facznie
1300 pkt +
1100 pkt = ok.
2400 pkt;
Mystow:
polaryzacja
wzbudzona IP wraz
z interpretacja:
ok. 6 km profilu

Otwory wiertnicze — wycena — przygotowanie — 2 wiercenia, rdzeniowane, — sporzadzenie
wraz 2 projektéw robot | kazde o catkowitej dlugosci ok. 2 dokumentacji
z dokumentacjami geologicznych 1200 m powykonawczych

powykonawczymi oraz z prac wiertniczych
czynnosciami i dokumentami
poprzedzajgcymi (takimi jak

projekty robot geologicznych)

oraz wymagane
prace formalno-
administracyjne

Tabela nr 39. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne
w ramach Programu — wolfram, rudy grejzenowe (Sudety)

Rodzaj prac i robot Rok 1 Rok 2 Rok 3
Ponowne przetworzenie istniejgcych | — analiza map
danych z badan z zakresu nauk geofizycznych pod

katem najlepszej
lokalizacji 4 otwordéw

o Ziemi w celu sprawdzenia
obecnosci nierozpoznanych ztoz

surowcow mineralnych zawierajgcych
surowce krytyczne i kopaliny stuzgce
do pozyskania surowcow krytycznych
oraz przetwarzanie danych
zgromadzonych w poszukiwaniach
ogolnych, w tym opracowywanie map
perspektywicznych — tj. analizy
regionalne

wiertniczych (po dwa
w rejonie Mirska
i Wzgobrza Ptasznik)
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Kartowanie surowcow mineralnych — kartografia odstonig¢
w odpowiedniej skali Z wystapieniami
mineralizacji
wolframu, rud B B
grejzenowych
(Sudety)
Kampanie geochemiczne, majgce na — profilowanie — analizy chemiczne:
celu m.in. ustalenie skladu rdzeni; WD-XRF, ICP-MS i
chemicznego gleb, osadow lub skat interpretacja
- pobor probek do wynikow;
badan
a laboratoryjnych — badania
mikroskopowe
i EPMA
1 interpretacja
wynikoéw
Badania z zakvesu nauk o Ziemi, takie |— zdjecie
jak badania geofizyczne elektrooporowe (ERT)
wraz z interpretacja:
rejon Mirska: 2
obszary; facznie ok.
300 pkt; rejon
Wzgdrza Ptasznik:
acznie ok. 300 pkt;
— zdjecie metoda - -
radiofalowa VLF wraz
Z interpretacja:
rejon Mirska:
2 obszary; tacznie
ok. 1300 pkt;
— zdjgcie geofizyczne —
elektrooporowe ERT
wraz z interpretacja
Otwory wiertnicze — wycena wraz — przygotowanie 4 wiercenia pod — sporzadzenie
z dokumentacjami powykonawczymi 2 projektéw robot katem (45°) odrgbnych
oraz czynnoSciami i dokumentami geologicznych (po rdzeniowane dokumentacji
poprzedzajgcymi (takimi jak projekty 1 dla rejonu Mirska (rejon Mirska: powykonawczych
robot geologicznych) i Wzgobrza Ptasznik) 2 otwory X 300 m | z prac wiertniczych
oraz wymagane kazde, dla rejonow:
prace formalno- rejon Wzgdrza Mirska 1 Wzgdrza
administracyjne Ptasznik: Ptasznik
2 otwory X 150 m
kazde), facznie
900 m

5. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji Programu w podziale na
lata 20262033 i finansowanie Programu

Program bedzie finansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (zwanego dalej ,,NFOSiGW”) — na podstawie art. 401c ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2025 r. poz. 647, z p6zn. zm.) oraz w ramach programu
priorytetowego ,.,Poznanie budowy geologicznej na rzecz kraju”, w formie dotacji. Beneficjentem
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programu priorytetowego jest m.in. PIG-PIB. Cele okreslone w Programie wpisuja si¢ w cele i rodzaje
przedsiewzie¢ okreslonych w ww. programie priorytetowym (tj. cele: rozpoznanie budowy geologiczne;j
na rzecz kraju oraz racjonalna gospodarka zasobami zt6z kopalin i wdéd podziemnych, poprzez:
wdrazanie programéw, dtugoterminowych polityk panstwa i kierunkow badan w zakresie geologii,
implementacje stosownych dyrektyw oraz realizacje zadan ustawowych i innych, niezbednych do
poszerzenia bazy geologicznej, w zakresie badawczo-rozpoznawczym i dokumentacyjnym, rodzaje
przedsigwzie¢: m.in. zadania panstwowej stuzby geologicznej).

Laczny koszt finansowania Programu ze $rodkéw NFOSiGW wyniesie 185,698 min zt.

Srodki NFOSiGW beda wydatkowane zgodnie z harmonogramami wyplat, uwzgledniajac
harmonogramy rzeczowo- finansowe, okreslone w umowach z NFOSIGW o dofinansowanie
przedsiewzie¢ z zakresu Programu. Wyptlata §rodkow nastagpi po zawarciu stosownych umoéw zgodnie
z warunkami w nich okreslonymi.

Zadania Programu beda sfinansowane ze $srodkéw NFOSiGW, pod warunkiem ze znajda si¢ w corocznie
akceptowanym przez ministra wlasciwego ds. sSrodowiska planie prac panstwowej stuzby geologicznej
lub minister wlasciwy do spraw $rodowiska powierzy wykonanie dodatkowego zadania panstwa
w zakresie geologii, na zasadzie art. 162 ust. 2 P.g.g.

Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji Programu w podziale na lata 20262033 przedstawiono
w zataczniku nr 2 do uchwatly.

W zwigzku z szerokim zakresem przewidywanych prac geologicznych, biorac takze pod uwage
mozliwo$¢ ich realizacji i finansowania, wyznaczono priorytetyzacj¢ dziatan zgodnie z nastepujacymi
zatozeniami:

1. Mozliwy do uzyskania przyrost zasobow zt6z kopalin (stuzacych do produkcji surowcow
krytycznych) wydobywanych obecnie w Polsce lub — dla surowcow deficytowych —
produkowanych w Polsce na bazie importowanych surowcow i koncentratow.

Za priorytetowe dla rozwoju gospodarczego krajow UE, w tym Polski, uznaje si¢ nastepujace

surowce krytyczne, dla ktérych jest mozliwe udokumentowanie w Polsce nowych zasobow

kopalin do ich produkcji:

— miedz — przeprowadzona analiza wskazuje na potrzebe realizacji prac prospekcyjnych
w kilku perspektywicznych obszarach poszukiwan,

— platynowce — realne sg perspektywy potwierdzenia ich wystepowania w iloSciach
o znaczeniu gospodarczym ze wzgledu na ich geochemiczne paragenezy
z udokumentowanymi formacjami polimetalicznych rud miedzi,

— wegiel koksowy — Polska jest obecnie jedynym jego producentem w UE, a potencjat
zasobowy jest bardzo duzy,

— hel — wystgpuje w niektérych zlozach gazu ziemnego na Nizu Polskim itam jest
odzyskiwany,

— surowce skaleniowe — ich krajowa produkcja (wydobycie) ksztattuje si¢ zwykle na
poziomie 500 tys. ton $redniorocznie; istnieja mozliwosci zwigkszenia bazy zasobowe;j
tych surowcow,
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— grafit —jakkolwiek obecnie nie jest wydobywany w Polsce, lecz uruchomiono i planuje si¢
uruchomienie w kraju kilku kolejnych fabryk baterii litowo-jonowych, dla ktorych grafit
(jako surowiec do anod) jest wymagany; znane sg wystapienia grafitu w Polsce, a jego
wydobycie prowadzono do poczatku XX w.; celowe jest prowadzenie dodatkowych prac
prospekcyjnych dla potwierdzenia lub wykluczenia jego nagromadzen o znaczeniu
gospodarczym.

2. Estymowane najwicksze prawdopodobienstwo odkrycia nagromadzenia mineratéw i kopalin
o cechach zlozowych sposrod listy 34 surowcow krytycznych wymienionych w CRMA
w wybranych formacjach geologicznych.

Do surowcow o najwickszym prawdopodobienstwie odkrycia lub poszerzenia istniejacej bazy
zasobowej, poza surowcami wymienionymi w pkt 1, naleza:

— baryt ifluoryt — przestanki mozliwo$ci udokumentowania nowych zit6z barytu
(w niektorych przypadkach wraz z fluorytem) okre$lono dla 7 obszarow w Sudetach
i 3 obszaréw w Gorach Swictokrzyskich,

— fosforyty — na Lubelszczyznie istniejg przestanki mozliwos$ci udokumentowania zt6z
fosforytow w formacji eocenu wystepujacych w ptytko potozonych utworach (ok.
20-40 m p.p.t.), dzigki czemu mozliwa bylaby eksploatacja metoda odkrywkows,

— krzem metaliczny — istnieja perspektywy udokumentowania kolejnych zasobow
kwarcytow do produkcji krzemu metalicznego zaréwno na Dolnym Slasku, jak
i w Gorach Swietokrzyskich,

— bor, stront, lit i magnez — wskazane jest zbadanie, pod katem mozliwych koncentracji
tych pierwiastkow, wybranych solanek szeroko rozpowszechnionych w Polsce,
zwlaszcza na Nizu Polskim oraz w zapadlisku przedkarpackim,

— nikiel i kobalt — perspektywy potwierdzenia wystapien o znaczeniu gospodarczym sa
nieznaczne, jednak ztoza rud niklu byly w Polsce eksploatowane (na Dolnym Slasku)
1 nie mozna wykluczy¢ mozliwosci odkrycia nowych ich z16z.

3. Pozostale surowce z listy 34 surowcow krytycznych, ktére nie sa w kraju wydobywane ani
produkowane na bazie importu, a prawdopodobienstwo ich odkrycia jest niewielkie, chociaz
nie mozna wykluczy¢ nowych informacji w tym zakresie po uzyskaniu danych bedacych
rezultatem bardziej szczegdtowego rozpoznania geologicznego.

Dla pozostatych surowcow uznano, ze mato prawdopodobne jest potwierdzenie wystepowania
ich 716z o znaczeniu gospodarczym. Niemniej zaproponowano podjecie w dalszej kolejnosci
badan prospekcyjnych pod katem ich wystgpowania, po zrealizowaniu najbardziej
perspektywicznych dla krajowej gospodarki dziatan prospekcyjnych w zakresie surowcow
wymienionych w pkt 11 2.

Prace geologiczne cechuja si¢ etapowoscia, co wynika z samej natury stosowanych metod badawczych
oraz wnioskowania na podstawie ich wynikéw. Stad moze by¢ podj¢ta decyzja o zaniechaniu dalszego
etapu robot dla okreslonego surowca (np. wiercenie badawcze), a dla innego — konieczno$¢ rozszerzenia
zakresu w zwigzku z pozytywnymi wynikami etapéw poprzednich.

Program bedzie podlegal przegladowi co najmniej co trzy lata, a w razie potrzeby — na biezaco
aktualizowany.
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6. Nadzor nad realizacja Programu

Program bedzie podlegal stalemu nadzorowi przez ministra wilasciwego do spraw $rodowiska,
dziatajacego przy pomocy Gléwnego Geologa Kraju.

Nadzor nad prawidlows realizacja zadan Programu bedzie odbywac si¢ na podstawie corocznych
sprawozdan merytorycznych z wykonania zadan (wykazujacych takze celowos$¢ i wykorzystanie
srodkéw finansowych) przewidzianych do realizacji dla kazdego z obszarow.

Ponadto bedzie prowadzony biezagcy monitoring postepéw wykonania Programu w ramach
sprawowanego nadzoru nad panstwowa shuzba geologiczna przez ministra wlasciwego do spraw
srodowiska. Powyzsze pozwoli na aktywne reagowanie na pojawiajace si¢ problemy zwigzane
z wykonaniem Programu.

Miernikiem realizacji Programu jest stopien wykonania zadan (liczba zadan), ktére powinny by¢
realizowane zgodnie z wyznaczonym harmonogramem rzeczowo-finansowym realizacji Programu
w podziale na lata 2026-2033.

Zakres realizacji zadan zalozonych w Programie moze by¢ uzalezniony od wynikow wczesniejszych
prac, w zwiazku z czym w przypadku braku uzasadnienia do kontynuowania danego zadania nie bgdzie
ono zrealizowane w calosci.

Glowny Geolog Kraju jest podmiotem odpowiedzialnym za okreslenie celu zadan, planowanie zadan,
zdefiniowanie miernika i wskazanie jego wartosci bazowej/docelowej, monitorowanie ich realizacji
oraz ocen¢ wykonania zadan.

7. Spis tabel

Tabela nr 1. Produkcja surowcow krytycznych w Polsce w latach 2012-2023

Tabela nr 2. Harmonogram prac irobdt geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — antymon i bizmut

Tabela nr 3. Harmonogram prac i robdt geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — arsen (zrodta zwigzane z wystgpieniami ztotono$nych polimetalicznych rud siarczkowych w rejonie
Radzimowic (Gory Kaczawskie) oraz rejonie Czarnowa (Rudawy Janowickie))

Tabela nr 4. Harmonogram prac i robdt geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — arsen (rudy siarczkowe arsenu ze ztotem w rejonie Jaszkowa—Droszkow—Wzgorze Ptasznik—Skrzynka
w masywie ktodzko-ztotostockim w Sudetach)

Tabela nr 5. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — arsen, bizmut i antymon

Tabela nr 6. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — boksyty

Tabela nr 7. Harmonogram prac i robdt geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — baryt i fluoryt

Tabela nr 8. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — beryl
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Tabela nr 9. Harmonogram prac irobot geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — bor

Tabela nr 10. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaré6w uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — wegiel koksowy

Tabela nr 11. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — miedz w rejonie POP Krepa

Tabela nr 12. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — miedz w rejonie POP Zakowo

Tabela nr 13. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszar6w uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — miedz w rejonie POP Raciborowice

Tabela nr 14. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — miedz w rejonie POP Nowy Ko$ciot

Tabela nr 15. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — miedz w rejonie POP Nowiny

Tabela nr 16. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — surowce skaleniowe

Tabela nr 17. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaré6w uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — gal i german

Tabela nr 18. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — hafn, piaski i zwiry nieobj¢te koncesja

Tabela nr 19. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — hel

Tabela nr 20. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — REE w obrebie intruzji alkalicznej Tajno w pdétnocno-wschodniej Polsce

Tabela nr 21. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — REE- tor-niob w rejonie Szklarskiej Poreby Dolnej—Zakretu Smierci—Zbojeckich Skat oraz w rejonie
Markocic—Opolna-Zdroju

Tabela nr 22. Harmonogram prac i rob6ot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — lit w ewaporatach cechsztynskich i miocenskich

Tabela nr 23. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — lit

Tabela nr 24. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — mangan

Tabela nr 25. Harmonogram prac i rob6ot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — grafit

Tabela nr 26. Harmonogram prac i rob6ot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — nikiel (rudy wietrzeniowe wraz z towarzyszacym metalami (kobaltem, chromem, magnezem 1 in.)
w rejonie ztoza Szklary—Wzgérze Siodtowe na Dolnym Slasku)

Tabela nr 27. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — nikiel (rudy wietrzeniowe wraz z towarzyszacym kobaltem w zwietrzelinach serpentynitowych na
bloku przedsudeckim — Dolny Slask)

75



Monitor Polski - 78 — Poz. 909

Tabela nr 28. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaré6w uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — kobalt inikiel (rudy towarzyszace zlozom zelaza, tytanu iwanadu na suwalskim masywie
anortozytowym w potnocno-wschodniej Polsce)

Tabela nr 29. Harmonogram prac i robo6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — kobalt i nikiel (rudy towarzyszace ztozom kasyterytowo-siarczkowym w pasmie Starej Kamienicy w
Sudetach — rejony: Krobica Zach6d-Czerniawa oraz Przecznica-Wzgorza Bazaltowe)

Tabela nr 30. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaré6w uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — niob i tantal

Tabela nr 31. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaré6w uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — fosforyty

Tabela nr 32. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — platynowce

Tabela nr 33. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszarow uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — skand

Tabela nr 34. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — krzem metaliczny (piaski kwarcytowe)

Tabela nr 35. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — stront

Tabela nr 36. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — tytan (w rejonie ztoza Udryn w masywie suwalskim w potnocno-wschodniej Polsce)

Tabela nr 37. Harmonogram prac i rob6t geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — tytan (w rejonie dolnoslaskim)

Tabela nr 38. Harmonogram prac i robot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — wolfram

Tabela nr 39. Harmonogram prac i rob6ot geologicznych dla obszaréw uznanych za perspektywiczne w ramach
Programu — wolfram, rudy grejzenowe (Sudety)

8. Zalacznik

Zatacznik 1. Lokalizacja planowanych prac poszukiwawczych w ramach Programu — mapa pogladowa
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KRAJOWY PROGRAM POSZUKIWAR SUROWCOW KRYTYGZNYCH

Lokalizacja planowanych prac
poszukiwawczych w ramach Programu
- mapa poglagdowa
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