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WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest nowoczesnym systemem jakos$ci zywnosci,
wykorzystujacym w sposob zrownowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie,
ochronie ro$lin i nawozeniu oraz zwracajacym szczeg6lng uwage na ochrong $rodowiska
i zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin, obowigzujgcych wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
ro$lin od 1 stycznia 2014 roku. Dotycza one szczeg6lnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktore powinny by¢ uzupelniane stosowaniem pestycydéw wowcezas, gdy
przewidywane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt
zabiegow.

Stosowanie IP daje m.in. gwarancj¢ produkcji wysokiej jakosci zywnosci, wolnej od
przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych, mniejszych naktadow na
produkcje (stosowanie nawozéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na
sktadniki pokarmowe) i racjonalnego stosowania srodkoOw ochrony roslin. Ponadto wptywa na
ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska przez chemiczne $rodki ochrony ro$lin, zwigksza
bior6znorodnosci agrocenoz oraz podnosi $wiadomos¢ spoteczng konsumentow
1 producentdw owocOw i warzyw.

System certyfikacji w integrowane] produkcji ro§lin prowadzg jednostki certyfikujace
upowaznione i kontrolowane przez wojewodzkich inspektoréw ochrony roslin i nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Ro$lin reguluje ustawa z dnia
8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2020 poz. 2097 ze zm.), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788) oraz
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
kwalifikacji os6b prowadzacych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej
produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji
roslin (Dz.U. z 2020 r. poz. 810 ze zm.) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r.
poz. 824).

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejszg metodyka zatwierdzong przez Gtownego Inspektora Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa.

Metodyka Integrowanej Produkcji Jabtek obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
zuprawg, ochrong i nawozeniem jabloni, od przygotowania gleby i posadzenia drzew,

poprzez zabiegi agrotechniczne 1 ochrong przed agrofagami, az do zbiordéw i przechowywania
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jablek. Metodyka rowniez uwzglednia zasady higieniczno-sanitarne, jakie nalezy przestrzegac
w trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowane] produkcji ro$lin oraz ogoélne zasady wydawania certyfikatow
w integrowanej produkcji roslin.

Niniejsza metodyke opracowano w oparciu o wyniki wlasnych badan oraz najnowszych
danych z literatury, zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2009/128/WE Parlamentu
Europejskiego, Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego 1 Integrowanego Zwalczania
Szkodliwych Organizméw 1 Chwastow (IOBC), a takze Migdzynarodowego Towarzystwa
Nauk Ogrodniczych.

I. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE SADU

1. Wybor stanowiska

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby plantacja zapewniata regularne
plony owocow wysokiej jakosci, a wiec 1 sukces ekonomiczny przy zastosowaniu minimalne;j
chemizacji. Nalezy wybiera¢ pod sad siedlisko o sprzyjajacych warunkach
mikroklimatycznych tzn. nie sadzi¢ drzew, gdzie wystepuja zastoiska mrozowe, a takze na
podmoktych glebach oraz tam, gdzie wystepuja przeptony piaskowe. Idealnym stanowiskiem
pod sad jabtoniowy jest niewielkie wzniesienie ostonigte od potnocno-zachodnich i1
zachodnich wiatrow, na ktorym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze
unikng szkod przymrozkowych na wiosng. Wszelkie nieckowate zaglgbienia terenu i doliny
rzek sg mato przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe (Mika 2010).

Jabtonie dobrze rosng na glebach o przecigtnej zyznosci, ktore zaliczane sg do Il 1 IV
klasy bonitacyjnej. Pod drzewa kartowe i1 potkartowe bardzo dobre sg gleby lessowe oraz
lekkie gleby gliniaste. Jablonie mozna sadzi¢ takze na piaskach gliniastych. Na glebach
piaszczystych niezbedne jest stosowanie nawadniania. Poziom wody gruntowej powinien by¢
nie wyzszy niz ok. 100 cm dla jabtoni kartowych 1 ok. 140 cm dla jabtoni pdikartowych.
Odczyn gleby dla jabtoni powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,7).

Sadow jabloniowych nie nalezy zaktada¢ obok zakladow przemystowych powodujacych
zanieczyszczenie srodowiska. Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawigzuja

OwWOocC¢E.

2. Przedplony i zmianowanie
Jablonie rosna najlepiej, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym
sadowniczo. Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy wysia¢ nasiona ro$lin na

nawoéz zielony, ktore przyoruje sie, gdy sa w peini kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoéz
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zielony uzyskuje si¢ z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z
dodatkiem zbdz, facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te, tworza duza mase¢ zielona
oczyszczajac glebe z chwastéw, sg zrédtem prochnicy i1 poprawiajg strukture gleby. Nie
powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich ros§linach bobowatych, poniewaz
istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektorych chordéb i szkodnikéw, na przyktad larw
pedrakéw lub drutowcow po uprawianej koniczynie czy lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od
150 do 200 kg nasion roslin straczkowych 1 co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto$ciowym i tanim nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30
kg nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczes$niej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed
siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczesnie
zakwita pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja Scinaczem do zielonek
lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast plytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢
gorczyce zasilajagc nawozami, jak na wiosng. Drugi plon gorczycy jest do przyorania we
wrzesniu lub pazdzierniku. Postgpujac w ten sposdb mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci
substancji organicznej. Przyorana gorczyca w glebie ogranicza wystepowanie szkodliwych
nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie wystepuja myszy i nornice. Gorczyca jest rosling
fitosanitarng dlatego polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje
konieczno$¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu roslin przy powtarzalnej
uprawie tego samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane jest zmgczeniem gleby.
W sadownictwie skutkiem zmeczenia gleby jest choroba replantacji. Objawia si¢ ona
ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu nadziemnej czgséci i korzeni mlodych
drzew, sadzonych bezposrednio po usunieciu starego sadu. Jabton jest gatunkiem bardzo
podatnym na chorobe replantacji (Pacholak 2004).

Dobra metoda przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu
biologicznego przez wniesienie duzej iloSci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem
jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki
(25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia
wystepowania niektorych gatunkow nicieni w glebie, nalezy uprawia¢ aksamitke. Na wiosng
wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej ro$liny. Jesienig rosliny nalezy
rozdrobni¢ i1 przyoraé. Dla ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie mozna wysia¢

gryke, ktora po wyrosnigciu rozdrabnia si¢ i przyoruje.

3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne ograniczajace wystepowanie agrofagow
Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej

1 polnocno-zachodniej rosliny ostonowe. Ostong tatwo zatozy¢ sadzac wzdhuz granicy sadu



jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Odpowiednie do tego celu sg olchy gesto
sadzone w odstgpach co 1 - 2 m, ktdre szybko tworza zwarty, lecz wysmukty szpaler. Bardzo
wskazane na ostony sg lipy jako drzewa miododajne. Drzew silnie rosngcych takich jak
topoli, akacji czy jesionu nalezy unikac, gdyz staja si¢ wkrotce konkurencyjne dla jabtoni w
sadzie (Mika 2010). Nie nalezy sadzi¢ glogu, jarzebiny i $widosliwy ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystepowania na nich zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i krzewow
wytwarzajacych soczysty pokarm dla ptakow jak: dzikie czere$nie, morwa, r6ze owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaktada si¢ w rejonach sadowniczych z reguty po
wykarczowanych starych sadach, gdzie wzdluz granic, plotow, drog i wokdt nieuzytkow
rosng zazwyczaj stare drzewa i1 krzewy. Przy okazji replantacji sadu konieczne jest
pozostawienie tych zaros§li wokot sadu 1 poza sadem. Zadrzewienia 1 zakrzewienia mig¢dzy
sadami, jak 1 w obrebie sadu, sg ostoja dla owadoéw pozytecznych 1 ptakow, ktére znajduja
tam schronienie. Tylko zréznicowane przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewnic
rownowage biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy
grodzeniu sadow nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla malych zwierzat drapieznych jak
kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagajag w ograniczaniu populacji myszy polnych,
nornic 1 karczownikdéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa zaro$la i rumowiska
kamieni, ktore musza by¢ pozostawione przy ogrodzeniu sadu. W sadzie powinny by¢
zawieszane skrzynki legowe dla ptakow oraz ustawiane tyczki z poprzeczkami dla ptakow
drapieznych. W ten sposéb beda stworzone korzystne warunki do rozmnazania si¢
organizmoéw pozytecznych. W celu ograniczenia liczby pedrakow czy drutowcoéw w glebie,

powinno si¢ uprawia¢ glebe brong talerzowa, dzigki czemu zostang one ograniczone.

4. Gestos¢ sadzenia drzew

Najwiekszy postep w sadownictwie zawdzigczamy podkladkom skarlajacym. Dzigki
nim mozna gesto sadzi¢ drzewa, co umozliwia uzyskanie wysokich plonéw owocow wkrotce
po zatozeniu sadu. Najlepsze efekty mozna uzyskaé¢ sadzac od 1500 do 3000 karlowych
drzew jabtoni na ha lub od 1000 do 1500 drzew potkartowych (Mika 2010). Wigksze
zageszezenie niz 3000 drzew na ha znacznie podnosi koszty zalozenia sadu, moze by¢ takze
powodem pogorszenia jakosci owocOw oraz utrudnia ochrong drzew przed chorobami i
szkodnikami. Nadmierne zaggszczenie powoduje niedostatek $wiatta stonecznego, co pociaga
za soba niedorastanie owocow do wymaganej wielkosci, brak odpowiedniego rumienca,
nizsza zawarto$¢ cukrow 1 suchej masy, pogorszenie smaku i zdolnosci przechowalniczych.
Jesli nadmiernemu zageszczeniu drzew probuje si¢ przeciwdziata¢ silnym cigciem, to w

owocach wzrasta zawarto$¢ azotu, a maleje zawarto$¢ wapnia. Jablka z takiego sadu Zle si¢



przechowuja. W popularnym rz¢dowym systemie sadzenia jablonie kartowe sa sadzone
w rozstawie 3,5 m miedzy rzedami i 1,0-2,0 m w rzedzie, natomiast dla jabloni potkartowych

rozstawa miedzy rzedami powinna wynosi¢ 4,0 m, a w rzedzie od 1,5-2,5 m.

Zalecana gestos¢ sadzenia dla jabtoni szczepionych na r6znych podktadkach

Gestos¢ sadzenia jabtoni (m) Rodzaj podktadki

3,5x1,0-2,0 P22,P59,M.9
4,0x 1,5-2,5 P 60, M. 26, P 14
4,0x 2,0-2,5 M. 7

Nie zawsze do zalecanych odleglosci sadzenia drzew nalezy podchodzi¢ dostownie.
Trzeba wzig¢ pod uwage miejscowe warunki glebowo-klimatyczne. Nie nalezy zbyt gesto
sadzi¢ odmian silnie rosngcych, szczego6lnie w pasie ziem podgorskich, gdzie gliniaste gleby i
obfite opady pobudzaja wzrost. Warto takze pamigtaé, ze drzewa posadzone po
wykarczowanym starym sadzie rosng zawsze stabiej niz na nowym terenie.

Jabtonie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Jesienne sadzenie utatwia przyjecie
si¢ drzewek i pobudza ich intensywny wzrost na wiosn¢. Nalezy jednak unika¢ jesiennego
sadzenia mato wytrzymatych na mr6z odmian jabtoni szczepionych na wrazliwej na mroz
podktadce M.9, np. ‘Elstar’, ‘Jonagold’, ‘Szampion’, ‘Gala’ 1 innych.

Jesli nie ma pewnosci czy ogrodzenie bedzie skuteczng ochrong przeciwko zajacom,
krélikom, sarnom itp., to po jesiennym sadzeniu nalezy drzewka posmarowac repelentami
(srodki odstraszajace zwierzeta). Innym rozwigzaniem sg ostonki winidurowe, papier lub

stoma.

5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang produkcje

Dobdr odmian stanowi wazny element integrowanej produkcji jabtek ze wzgledu na
genetycznie uwarunkowang podatno$¢/odporno$¢ odmian na rézne choroby. W tabeli 1.
podano podatno$¢ odmian jabtoni na najwazniejsze choroby oraz wytrzymato$¢ drzew na
mroéz. Wybor odmiany determinuje koszty zwigzane z ochrong przed chorobami oraz
decyduje o powodzeniu uprawy. Podejmujac decyzje o wyborze odmiany nalezy wzia¢ pod
uwage kilka czynnikow. Oprdocz podatnosci na choroby wazne jest przystosowanie odmiany
do lokalnych warunkow klimatyczno-glebowych. Trafhos¢ wyboru w tym wzgledzie pozwoli
utrzymaé¢ dobra kondycje drzew przez caty okres uprawy, a posrednio wptynie takze na ich
zdrowotnos$¢ ogo6lna. Dobor odmian do warunkéw, w ktérych ma rosnaé sad, przyczyni si¢ do

uzyskiwania dobrych plonoéw. Czynnikami, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wyborze odmiany



sg takze: warto$§¢ rynkowa odmiany, jako$¢ owocow oraz ich trwalo$¢ w okresie

przechowywania i w obrocie handlowym.

Tabela 1. Podatno$¢ na choroby, termin
najwazniejszych odmian jabtoni

zbioru owocOw oraz wytrzymato$s¢ na mréz

Odmiana Termin Podatno$¢ na choroby Wytrzyma-
zbioru parch maczniak zaraza kory i | tos¢ drzew na
OWOCOW jabtoni jabtoni ogniowa drewna mroz
‘Alwa’ I. pot. X $rednia $rednia/mata nieznana b. mata b. duza
‘Celeste’ I pot. VIII | $rednia/mata | Srednia/mata duza $rednia $rednia
‘Chopin’ pol. X odporna $rednia/mata Srednia mata $rednia/duza
‘Cortland’ IX/X duza b. duza $rednia/duza mata b. duza
‘Dalili’ I pot. VIII | $rednia/mata | Srednia/mata duza $rednia $rednia
‘Delikates’ I pot. IX $rednia $rednia Srednia $rednia duza
‘Elise’ II pot. IX mata mata Srednia b. duza $rednia
‘Evereste’* - odporna mata odporna/mata | mata $rednia
‘Free Redstar’ % IX odporna mata mata mata duza
‘Fuji’ i mutanty I pot. X | duza/$rednia duza duza mata $rednia
‘G. Delicious’ i mutanty I pot. X duza $rednia $rednia/mata duza mata/$rednia
‘Gala’ i mutanty 11 pot. IX Srednia mata Srednia duza $rednia
‘Gloster’ i mutanty I pot. X Srednia mata duza duza $rednia
‘Gold Milenium’ VIII/IX odporna mata duza mata duza
‘Golden Gem’* - odporna mata odporna/mata | mata $rednia
‘Golden Hornet’* - mata mata mata/§rednia mata $rednia
‘Idared’ i mutanty X $rednia b. duza duza mata mata
‘Jonagold’ i mutanty IX/X Srednia $rednia $rednia/duza | S$rednia | matla/$rednia
‘Ligol’ i mutanty IX/X duza/$rednia $rednia duza $rednia | $rednia/duza
‘Ligolina’ 11 pot. IX mata mata duza $rednia | $rednia/duza
‘Lobo’ I pot. IX duza duza/$rednia $rednia mata b. duza
‘Melfree’ ¥ IX odporna mata duza mata $rednia
‘Mutsu’ IX/X Srednia mata $rednia mata $rednia
‘Paulared’ I pot. IX | $rednia/mata b. duza duza mata duza
‘Pinova’ i mutanty IX/X mata mata duza mata $rednia
‘Piros’ VII/VIII mata mata duza $rednia duza
‘Profesor Sprenger’* - mata mata mata mata $rednia
‘Rajka’ k. IX odporna mata duza duza $rednia
‘Rubin’ i mutanty II pot. IX duza $rednia Srednia duza $rednia
‘Rubinola’ k. IX odporna mata/$rednia duza $rednia $rednia
‘Sander’ 1-2 dek. VIII mata mata nieznana mata duza
‘Szampion’ i mutanty k. IX $rednia/mata mata duza duza mata/$rednia
‘Topaz’ i mutanty I pot. X odporna mata duza duza $rednia
‘Waleria’ 2-3 dek. VIII odporna odporna/mata mata mata duza

* jabton ozdobna (zapylacz dla odmian uprawnych)

Podkladki

Podktadka powinna by¢ dobrana do sity wzrostu odmiany oraz rodzaju gleby, na ktorej

bedzie rost sad. Przy wyborze podktadki nalezy zwrdci¢ uwage na sitg wzrostu z jaka wptywa

ona na odmiang szlachetna, wytrzymato$¢ na mr6z oraz podatnos¢ na choroby i szkodniki.

Wiasciwa podktadka wptywa na obfite owocowanie drzew 1 warunkuje ich dtugowiecznos¢

a takze pozwala uzyska¢ plony wysokiej jakos$ci.
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Tabela 2. Charakterystyka podktadek dla jabtoni

Podatnos$¢ na choroby

Nazwa podktadki | Sita wzrostu | Wytrzymalo$¢ na mréz | zgnilizna pierScieniowa |  zaraza parch
podstawy pnia ogniowa jabtoni

P 59 15-25 duza Srednia duza mala

P22 20-30 duza Srednia Srednia mala
M.9 i podklony 30-45 niska mata duza $rednia
P 60 40-50 b. duza Srednia duza srednia

M.26 45-55 duza Srednia duza mala

P 14 55-65 duza mala Srednia mala

M.7 60-70 niska Srednia mata mala

D za 100 jednostek przyjeto wielko$é drzew na siewkach Antonowki

Zapylacze dla jabloni

Jablon, jako gatunek obcopylny, dla zawigzania owocOw wymaga stosowania
zapylaczy. Wprawdzie u niektorych odmian spotykamy si¢ z samoptodnoscia (np. ‘Elise’,
‘Gloster’), jednak powstale na tej drodze owoce nie spetniajg kryterium wysokiej jakosci co
sprawia, ze mozna je traktowac¢ wytacznie jako jabtka przemystowe. Przy wyborze zapylacza
nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim terminem kwitnienia. W jednej kwaterze powinny
znalez¢ si¢ odmiany o zblizonym okresie kwitnienia. Wazne sg rOwniez proporcje odmiany
podstawowej do odmiany zapylajacej. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze dobre
warunki zapylenia istniejg wtedy, gdy zapylacz stanowi 10-15% odmiany zapylanej. Oznacza
to, ze jedno drzewo zapylacza przypada na 8 drzew odmiany zapylanej. Wiasciwy dobor
zapylaczy 1 ich rozmieszczenie na kwaterze zapewnia optymalne warunki zapylenia, a takze
regularne i obfite plonowanie. Przyczyni si¢ to do zahamowania wzrostu drzew,
a w konsekwencji, w sposob posredni, utatwi prowadzenie zabiegoéw ochrony.

W sadach jabtoniowych istnieje mozliwos¢ wykorzystania jabtoni ozdobnych jako
zapylaczy. Zaletami tych odmian s3: bardzo wczesne wchodzenie w okres owocowania,
obfito$¢ kwitnienia, duza produkcja pytku oraz mozliwos¢ silnego ciecia. Ta ostatnia cecha
powoduje, ze nie zajmujg zbyt wiele miejsca. U tego typu odmian paki kwiatowe zawigzuja
si¢ przede wszystkim na 1-2 - letnich przyrostach. W tabeli 3. podano wykaz zapylaczy dla

jabtoni, a odmiany ozdobne oznaczono gwiazdka (*).
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Tabela 3. Dobor zapylaczy dla odmian jabtoni

Odmiana Pora Zapylacze
kwitnienia

‘Alwa’ $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’, ‘Lobo’,
‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Celeste’ 1 ‘Dalili’ §r. wezesna | ‘Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’

‘Chopin $rednia ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Cortland’ $r. wezesna | ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,
‘Lobo’, ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger’*

‘Delikates’ $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Elise’ Srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’,
‘James Grieve’

‘Free Redstar’ sr. wezesna | ‘Discovery’, ‘Enterprise’, ‘Melfree’, ‘Szampion’

‘Fuji’ i mutanty $r. pozna ‘Delikates’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gala’ i mutanty $r. p6zna ‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Paulared’,Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger’*

‘Gloster’ i mutanty $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet’*,
‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gold Milenium’ §r. wezesna | ‘Evereste’®, ‘Free Redstar’, ‘Golden Hornet’*, ‘Melfree’, ‘Piros’,
‘Prof. Sprenger’*

‘Golden Delicious’ $rednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem’*, ‘Red

i mutanty Delicious*

‘Idared’ i mutanty wczesna ‘Cortland’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Jonagold’ $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’,

i mutanty (triploidy) ‘Golden Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Sunrise’,
‘Szampion’

‘Ligol” i mutanty ér. wezesna | ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Ligolina’ $r. wezesna | ‘Gala’, ‘Pinova’, ‘Szampion’

‘Lobo’ §r. wezesna | ‘Cortland’, ‘Golden Delicious’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’

‘Melfree’ $r. wezesna | ‘Celeste’, ‘Freedom’, ‘Free Redstar’, ‘Gold Milenium’, ‘Discovery’

‘Mutsu’ (triploid) $r. pdzna ‘Evereste’*, ’Fuji’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Hornet’*, ‘Prof. Sprenger’, ‘Red Delicious’

‘Paulared’ $r. wezesna | ‘Delikates’, ‘James Grieve’, ‘Ligol’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Pinova’ i mutanty $r. pézna ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Piros’ $§r. wezesna | ‘Discovery’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Pinova’,
‘Szampion’

‘Rajka’ $r. wezesna | ‘Goldstar’, ‘Rosana’, ‘Topaz’

‘Red Delicious’ i mutanty $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Gala‘, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*,
‘Golden Hornet’*, ‘Hillieri‘*

‘Rubin’ i mutanty $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Rubinola’ $rednia ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Topaz’

‘Sander’ wczesna ‘Delikates’, ‘Evereste‘*, ‘Golden Hornet‘*, ‘Idared’

‘Szampion’ i mutanty §r. wezesna | ‘Delikates’, ‘Elise’, ‘Evereste‘*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious®,
‘Profesor Sprenger‘*

‘Topaz’ i mutanty $r. pdzna ‘Elise’, ‘Goldstar’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rubinola’

‘Waleria’ wczesna ‘Gold Milenium’, ‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Piros’, ‘Sander’, ‘Szampion’

* jabton ozdobna

II. NAWOZENIE 1 WAPNOWANIE

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby 1 lisci oraz na
ocenie wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby jest

obowigzkowe.

1. Analiza gleby i jej znaczenie w strategii nawozenia

Pobieranie probek gleby oraz ich przygotowanie do analizy
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Probki gleby pobiera si¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztaltowaniu terenu
(z gornej, srodkowej i dolnej czgsci wzniesienia) oraz historii nawozenia.

W istniejagcym sadzie, probki gleby pobiera si¢ tylko z paséw herbicydowych wzdhiz
rzedow drzew. W obrgbie tych pasow, probki pobiera si¢ w potowie odlegtosci migdzy linig
rzgdu drzew, a skrajem murawy. Gdy drzewa nawadniane sg systemem kropelkowym, to
probki nalezy pobra¢ okoto 20 cm od emitera.

Zarowno przed sadzeniem jabtoni jak 1 w trakcie prowadzenia sadu, probki gleby
pobiera si¢ z dwoch poziomoéw, tj. z warstwy 0-20 cm 1 21-40 cm. Przed zatozeniem sadu,
probki gleby najlepiej pobra¢ rok przed sadzeniem drzewek. W istniejacym sadzie, probki
gleby pobiera si¢ raz na 3-4 lata; na glebach lekkich - raz na 3 lata, a na glebach ci¢zszych -
raz na 4 lata. Pobrane probki gleby nalezy wysuszy¢ w zacienionym miejscu, wsypa¢ do
ptociennego woreczka i przesta¢ do laboratorium agrochemicznego.

Podstawowa analiza gleby musi obejmowaé oznaczenie jej odczynu (pH) oraz
zawarto$ci przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze

oznaczenie zawartosci materii organicznej oraz sktadu granulometrycznego gleby.

Nawozenie P, K i Mg na podstawie analizy gleby

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikéw analizy gleby
z tzw. liczbami granicznymi zawarto$ci P, K 1 Mg (tabele 4-6). Na podstawie kwalifikacji
zawartos$ci skladnika w glebie do klasy zasobnos$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci

nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.

Nawozenie azotem (N) na podstawie analizy gleby

Potrzeby nawozowe saddéw jabtoniowych w stosunku do N mozna oszacowaé na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 7). Podane dawki N nalezy
traktowa¢ jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z silg wzrostu drzew i/lub zawartoscig

N w lisciach (tabela 11).

Wapnowanie na podstawie analizy gleby
Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu 1 kategorii

agronomicznej gleby a takze od okresu uzycia wapna (tabele 8-10).

2. Analiza chemiczna lisci i jej znaczenie w strategii nawozenia
Pobieranie probek lisci i jej przygotowanie do analizy

Liscie (z ogonkami) pobiera si¢ tylko z owocujacych drzew, ze S$rodkowej czegsci
jednorocznych przyrostow, z obwodu korony, z wysokosci 1,5-2,0 m. Prébki lisci pobiera si¢

z 20-25 drzew. Z kazdego drzewa pobiera si¢ 5-7 liSci. Liscie jabtoni pobiera si¢ 2-4 tygodnie
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po zakonczeniu wzrostu pedoéw, co przypada na okres od 15 lipca do 15 sierpnia. Biorac pod
uwage duza zmienno$¢ odzywiania ro$lin miedzy sezonami wegetacyjnymi, probki lisci
najlepiej pobiera¢ w dwodch kolejnych latach w cyklach 4-letnich.

Zebrane liScie umieszcza si¢ w papierowych torebkach. Liscie nalezy jak najszybciej
wysuszy¢ (najlepiej tego samego dnia) w temperaturze 60-70°C. Jesli nie ma mozliwosci
wysuszenia ich na miejscu, to probke lisci mozna przetrzymaé przez 1-2 dni w lodoéwece,

a nastgpnie dostarczy¢ jg do laboratorium agrochemicznego.

Nawozenie na podstawie analizy lisci
Wykorzystanie wynikow analizy liSci do nawozenia sadéw polega na porownaniu

zawarto$ci sktadnika w prébcee z tzw. liczbami granicznymi (tabela 9).

3. Nawozenie przed zalozeniem sadu

Nawozenie organiczne

Uzycie naturalnych i organicznych nawozow/$rodkow poprawiajacych wlasciwosci
gleby (§.p.w.g.) przed posadzeniem drzewek polepsza ich wzrost i plonowanie. Szczegdlnie
cennym nawozem/$.p.w.g. jest obornik. Roczna jego dawka nie moze przekroczy¢ 170 kg N
na ha. Obornika nie mozna stosowa¢ na gleby zalane woda, przykryte S$niegiem lub
zamarzni¢te do glebokosci 30 cm. Termin uzycia obornika zalezy od okresu zaktadania sadu
oraz kategorii agronomicznej gleby. Na glebie lekkiej nie moze by¢ on stosowany jesienia.
Gdy drzewka beda sadzone jesienig, to obornik nalezy zastosowa¢ pod przedplon. W
przypadku zaktadania sadu wiosng na glebie lekkiej, dobrze przefermentowany obornik
najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem drzewek.

Alternatywa dla obornika s3 tzw. nawozy zielone, czyli rosliny przeznaczone na
przyoranie. Warto§¢ nawozowa tych roslin zalezy od wielko$ci wyprodukowanej biomasy
oraz zawartosci w niej sktadnikow mineralnych. Szczegotowe informacje o stosowaniu
nawozow zielonych przed zatozeniem sadu znajduja si¢ w rozdziale I, podrozdziat 2.

(,,Przedplony 1 zmianowanie”).

Nawozenie mineralne i wapnowanie

Przed sadzeniem drzewek moze by¢ konieczno$¢ uzycia/§rodkow poprawiajacych
wlasciwosci gleby zawierajacych fosforowych 1 potas. O potrzebie nawozenia P 1 K oraz ich
dawce decyduje ich zawarto§¢ w glebie (tabele 4, 5).

Nawozy fosforowe mozna stosowac zardwno pod przedplon, jak i bezposrednio przed
sadzeniem drzewek. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin.

Nawozenie K pod przedplon uzasadnione jest jedynie w przypadku stosowania wysokich
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dawek K w formie chlorkowej (soli potasowej). Nawozy fosforowe i potasowe musza by¢
wymieszane z gleba, przynajmniej na glebokos¢ 20 cm.

Potrzeby wapnowania zaleza od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii
agronomicznej (tabele 8, 9). Wapnowanie najlepiej wykonac rok przed zatozeniem sadu. Przy
konieczno$ci podwyzszenia zarowno odczynu gleby, jak 1 zawartosci Mg, nalezy uzy¢
srodkdw wapnujacych zawierajacych Mg w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

Na glebach lekkich poleca si¢ uzywa¢ wapna w formie weglanowej, a na glebach
srednich 1 ciezkich - w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno

gaszone).

4. Nawozenie w pierwszych dwdch latach prowadzenia sadu

Jesli przed sadzeniem drzewek nawozenie byto wykonane prawidlowo, to w pierwszych
dwoch latach prowadzenia sadu nawozenie mineralne ogranicza si¢ tylko do azotu.

W zaleznos$ci od zawarto$ci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynosza 5-
20 g na m? powierzchni nawozonej (tabela 7). Dawki te dotycza sadow, w ktorych
utrzymywany jest ugor mechaniczny na catej powierzchni lub w pasach wzdluz rzedow
drzew. W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni sadu lub przy silnym
zachwaszczeniu wokot drzewek, dawki N powinny by¢ zwigkszone o okoto 50%. Dawki
N nalezy takze zwigkszy¢ (o 30-50%), gdy w rzedach drzew beda wykladane $ciotki
organiczne o wysokim stosunku wegla do azotu (np. stoma, kora, §cinki gatezi).

W pierwszym roku prowadzenia sadu nawozy azotowe stosuje si¢ dwukrotnie; pierwsza
dawke, stanowigca okoto 30% potrzeb nawozowych, rozsiewa si¢ w fazie nabrzmiewania lub
pekania pakow, a pozostatg czes¢ (70%) - pod koniec czerwca. W drugim roku wzrostu
drzewek zachodzi takze konieczno$¢ podzielenia rocznej dawki N na dwie czgéci. Pierwsza
dawke N, stanowigcg 50-70% potrzeb nawozowych, stosuje si¢ wczesng wiosng, a pozostatg
(30-50%) - pod koniec czerwca.

W pierwszych dwoch latach po posadzeniu drzewek, nawozy azotowe stosuje si¢ wokot
ich pni w promieniu okoto 1,5 razy wigkszym niz zasi¢g korony. Przy gestym sadzeniu

drzewek nawozy azotowe rozsiewa si¢ pasowo wzdtuz rzedu.

5. Nawozenie i wapnowanie w owocujgcym sadzie
Nawozenie azotem

W zalezno$ci od zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 7) oraz poziomu N
w lisciach (tabela 11), optymalne dawki N dla sadow jabloniowych wahaja si¢ najczesciej od
20 do 80 kg na ha. Dawki te odnosza si¢ do sadow, w ktorych utrzymuje sie¢ ugor

herbicydowy/mechaniczny wzdhuz rzedow drzew.
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W owocujacym sadzie nawozy azotowe rozsiewa si¢ pasowo wzdhuz rzedéw drzew na

powierzchnie¢ ugoru herbicydowego/mechanicznego. W

Nawozenie fosforem

Nawozenie P wykonuje si¢, gdy wyniki analizy gleby/lisci wykaza zbyt mata jego
zawarto$¢ (tabele 4, 11) lub gdy pojawia si¢ objawy niedoboru tego sktadnika na ro$linie. W
powyzszych przypadkach, nawozy fosforowe stosuje si¢ droga pozakorzeniowg lub rozsiewa
si¢ je na powierzchni¢ gleby wzdtuz rzedu drzew, a nastgpnie miesza z glebg do gltebokosci

okolo 5 cm.

Nawozenie potasem

Jesli przed zalozeniem sadu gleba byla wlasciwie przygotowana, to nawozy potasowe
najczesciej stosuje si¢ od trzeciego roku prowadzenia sadu. O konieczno$ci nawozenia K oraz
jego dawce decyduje zawartos¢ K w glebie 1 lisciach (tabele 5, 11).

Nawozy potasowe stosuje si¢ wiosng lub jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca si¢ na
gleby lekkie, a jesienne - na gleby $rednie i cigzkie. Jesienne nawozenie K uzasadnione jest

takze przy stosowaniu soli potasowe;.

Nawozenie magnezem

Stosowanie nawozow magnezowych uzasadnione jest od 3-4 roku po zatozeniu sadu
pod warunkiem, ze w czasie sadzenia drzewek zawarto§¢ Mg w glebie byla odpowiednia. O
celowos$ci nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tabela 6), zawartos¢ Mg w lisciach (tabela
11) oraz wyglad drzew.

Jesli w sadzie zachodzi konieczno$¢ zarowno zwigkszenia zawartosci Mg w glebie, jak 1
podwyzszenia odczynu, to nalezy uzy¢ wapna magnezowego. Dawki wapna wzbogaconego w

Mg oraz termin i sposob jego stosowania wynikaja z potrzeb wapnowania.

Nawozenie mikrosktadnikami
O celowosci zasilania jabloni mikrosktadnikami decyduje analiza chemiczna lisci
(tabela 11) i/lub ocena wizualna lisSci 1 owocow. Jesli analiza chemiczna liSci wykaze

niedostateczng zawarto$¢ mikrosktadnikéw, to uzasadnione jest nawozenie tymi sktadnikami.

Fertygacja

Jest to sposéb nawozenia polegajacy na zasilaniu roslin sktadnikami poprzez system
nawodnieniowy. Przy tym systemie nawozenia uzywa si¢ tylko nawozéw dobrze
rozpuszczalnych w wodzie. Dawki sktadnikéw stosowanych w systemie fertygacji sa

kilkukrotnie mniejsze od dawek skladnikow polecanych w nawozeniu metoda tradycyjna.
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Fertygacje jabtoni prowadzi si¢ od pierwszych dni maja do potowy sierpnia, z czgstotliwoscia
co 5-7 dni. Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje si¢ przy tacznym stosowaniu fertygacji

z nawozeniem metodg tradycyjng (lecz w obnizonych dawkach sktadnikow).

Opryskiwanie wapniem (Ca) a choroby fizjologiczne jablek

Jabtka ubogie w Ca s3 podatne na pgkanie, poparzenia stoneczne, niektdre choroby
fizjologiczne (np. gorzka plamisto§¢ podskérng, szklisto§¢ migzszu, plamistosé
przetchlinkowa, zbrunatnienie przygniezdne, rozpady), a takze na infekcje grzybowe.

Niedobor Ca w jabtkach wynika z faktu, ze sktadnik ten transportowany jest gtownie do
lisci. Dlatego najczeSciej zachodzi konieczno$¢ dokarmiania owocow Ca droga
pozakorzeniowa.

W sadach jabloniowych nalezy wykona¢ od 3 do 7 opryskow Ca. Jablka odmian
‘Szampion’, ‘Jonagold’, ‘Cortland’, ‘Rubin’, ‘Honeycrisp’ wymagaja wigkszej liczby
opryskow Ca w podanym zakresie. Intensywniejsze opryskiwanie preparatami wapniowymi
wykonuje si¢ w przypadku mlodych nasadzen oraz przy slabym plonowaniu drzew. Wigcej
opryskow Ca poleca si¢ takze w warunkach stresu wodnego (niedoboru wody) w okresie
letnim, a takze, gdy owoce begda dtugo przechowywane, zwlaszcza w chtodni zwykte;.

W celu ograniczenia chordb fizjologicznych, ktorych objawy tworza si¢ gleboko
w migzszu owocu (np. zbrunatnienie przygniezdne, szklisto§¢ migzszu), wskazane jest, aby
pierwszy oprysk Ca wykonaé juz w polowie czerwca, gdy zawigzki owocowe maja wielkos¢

orzecha wtoskiego. Kolejne opryski wykonuje si¢ w odstepach okoto 14 dni.

Wapnowanie

Jesli w czasie sadzenia drzewek odczyn gleby byl odpowiedni dla jabtoni (6,0-6,7), to
wapnowanie nalezy wykona¢ po kolejnych 3-4 latach. Wielko$¢ dawki wapna zalezy od
kategorii agronomicznej gleby oraz aktualnego jej odczynu (tabela 10). Przy okresowym
wapnowaniu sadu, drzewa podlegaja wahaniom odczynu gleby, co moze ostabia¢ ich wzrost
i/lub plonowanie. Z tego powodu, lepiej utrzymywac¢ odczyn gleby na optymalnym poziomie
przez caly okres eksploatacji sadu. W celu stabilizacji kwasowosci gleby nalezy stosowaé
corocznie okoto 300 kg CaO na ha (po wczes$niejszym osiggnieciu optymalnego odczynu
gleby).

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pdzna jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu, nawozy rozsiewa si¢, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta,
a drzewa nie wytworzyly jeszcze lisci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca

pazdziernika do pierwszej potowy listopada.
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Tabela 4. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zalozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci P w glebie® (Klossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w P
niska | optymalna wysoka
Zawarto$¢ P [mg kg! s.m.]
<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zalozeniem sadu [kg P,Osha'!]?
100-150° | 50-100° | 0-50b
Nawozenie fosforem w sadzie [g P,Os m2]°
10-15 | 0 | 0

* Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

2 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozong.

b Zmniejszone lub zwigkszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg'! s.m. oraz < 20 mg P kg!
s.m.

¢ Nawozy fosforowe na bazie ortofosforanow stosowaé¢ wzdhiz rzedow drzew w sadach
powyzej 3 lat, mieszajac je do glebokosci okolo 5 cm. Nawozy zawierajace polifosforany
stosowa¢ w mtodych sadach (do 3 lat) bez koniecznos$ci mieszania z gleba.

Tabela 5. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci K w glebie® oraz skladu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wdjcika, 2021)

Udziat w czgsci Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w K
ziemistej czastek gleby o
wielkosci <0,02 mm [%)

niska optymalna wysoka

Zawarto$¢ K [mg kg s.m.]
<50 | 50-80 | > 80
Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu [kg K,O ha!]?
150-200 b | 100-150P | -
Nawozenie potasem w sadzie [g K,O m~]
8-10" | 5-8b | -

<20

Zawarto$¢ K [mg kg! s.m.]
<80 | 80-130 | >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu [kg K,0 ha!]?
200-250 © | 150-200¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie [g K,O m2]
10-12°¢ | 8-10¢ | -

20-35

Zawarto$¢ K [mg kg! s.m.]
<130 | 130-210 | >210
Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu [kg K,O ha!]?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie [g K,O m~]
12-164 | 10-124 | -

>35

* Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

a Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozong.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg'! s.m. oraz
<30 mg K kg'!' s.m.
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¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto§¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg! s.m. oraz
<50 mg K kg'!' s.m.
4 Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg! s.m. oraz
<30 mg K kg'! s.m.

Tabela 6. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatoZeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zaleznoSci od przyswajalnosci Mg w glebie® oraz skfadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udziat w czesci Zasobno$¢ warstwy prochniczne; w Mg

ziemistej czastek gleby o )
wielko$ci <0,02 mm (%) niska optymalna wysoka

Zawarto$¢ Mg [mg kg! s.m.]
<30 | 30-50 | >50)
Nawozenie magnezem przed zalozeniem sadu
<20 [kg MgO ha']b
80-100¢ | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie [g MgO m-?]
8-10° | 6-8° | -

Zawarto$¢ Mg [mg kg! s.m.]
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zalozeniem sadu
[kg MgO ha']2b

>20

100-1204 | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem w sadzie
[¢ MgO m?]
10-124 | 8-10¢ | -

* Przyswajalnos¢ Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela.

@ Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona.

bW przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego
gatunku rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
¢ Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w
warstwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg-
I's.m. oraz <35 mg Mg kg'! s.m.

d Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w
warstwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg'!
s.m. oraz <50 mg Mg kg s.m.

Tabela 7. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadow jabtoniowych w zaleznosci od zawarto$ci
materii organicznej w glebie (Wojcik, 2009)

Zawartos¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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Tabela 8. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne <40 <45 <5,0 <5.,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5.5 > 6,0 > 6,5 >7,0

Tabela 9. Zalecane dawki wapna w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej

odczynu (wg IUNG)*
Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka

Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2.5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 10. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie (Ktossowski, 1972,
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | ciezka
Dawka [kg CaO 100 m2]&b

<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
b Wapno stosowac tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdhuz rz¢ddéw roélin.

Tabela 11. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach jabtoni* (wg Klossowskiego
1972, uzupetnione i zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990 oraz Wojcika 2021)

oraz polecane dawki sktadnikéw stosowanych doglebowo w owocujacym sadzie.

Sktadnik/dawka Zakres zawartos$ci sktadnika

sktadnika w deficytowy niski optymalny wysoki
nawozeniu*

N (%) <1,80 1,80-2,09 2,10-2,40 >2,40
Dawka N (kg ha'!) 100-120 80-100 20-80 0

P (%) <0,11 0,11-0,14 0,15-0,26 >0,26
Dawka P,0s (kg ha!) 150 100 0 0

K (%) <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >1,50
Dawka K50 (kg ha'') 120-140 80-120 50-80 0
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Mg (%) <0,18 0,18-0,21 0,22-0,32 >0,32
Dawka MgO (ke ha!) 100-120 60-100 0 0

S (%)** - 0,004-0,009 0,01-0,2 -
B (mg kg™) <18 18-24 25-45 >45
Dawka B (kg ha') 3-4 1-2 0 0
Mn (mg kg™) <20 20-40 41-100 >100
Dawka Mn (kg ha'!) 15-20%** 10-14%*** 0 0
Zn (mg kg) <10 10-14 15-60 -
Dawka Zn (kg ha!) §-11%*** 6-7%** 0

Fe (mg kg) <21 21-79 80-250 -
Dawka Fe (kg ha!) 30-40*** 20-29*** 0

Cu (mg kg) <3 3-4 5-12 -
Dawka Cu (kg ha!) 6-7*** Sk 0

Mo (mg kg™!) - 0,04-0,09 0,1-0,3 -
Dawka Mo (kg ha') 0,03-0,06 0

a Liscie z ogonkami pobierane w okresie 15 lipiec-15 sierpien ze S$rodkowej czesci
jednorocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikoéw w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona.

** Stosowacé siarczan potasu wedlug potrzeb nawozowych w stosunku do potasu

¥k W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé¢ nawozy chelatowe lub
wykona¢ opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.

III. PIELEGNACJA GLEBY I REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA

1. Kompleksowe podejscie do pielegnacji gleby i regulowania zachwaszczenia

Na pielegnacje gleby skladaja si¢ dziatania, ktore utrzymuja ja w stanie
umozliwiajagcym sadzenie drzew oraz poprawiaja warunki ich wzrostu. Podstawowe cele to:
poprawa struktury, zyznosci 1 napowietrzenia gleby, poprawa przesigkania wody w glebsze
warstwy, zapewnienie przejezdnosci maszyn oraz usuni¢cie chwastow. Niekontrolowany
rozw0j zachwaszczenia ogranicza wzrost i plonowanie roslin uprawnych. Chwasty konkuruja
z drzewami o wodg, substancje pokarmowe i $wiatlo; maja niekorzystne oddziatywanie
chemiczne (allelopatia); pogorszaja warunki fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi chordb
grzybowych oraz szkodnikéw, w tym gryzoni oraz zwigkszaja uszkodzenia drzew przez
przymrozki wiosenne. Z drugiej strony, chwasty petnia pozyteczne funkcje srodowiskowe —
sa podstawa biologicznej réznorodnos$ci, ograniczaja erozje gleby i wymywanie sktadnikow
pokarmowych. Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na
odpowiednio niskim poziomie, ktory pozwala na dobry rozw6j i plonowanie roslin
uprawnych. Najwigksze zagrozenia powoduje rozwoj zachwaszczenia w okresie kwiecien —
sierpien. Dziatania powinny by¢ adekwatne do zagrozen i realizowane w postaci wczesniej
zaplanowanego, spojnego programu. Podczas zaktadania sadu z integrowana produkcjg oraz
w trakcie jego prowadzenia, laczone s3 chemiczne metody regulowania zachwaszczenia

(stosowanie herbicydow) oraz niechemiczne — zabiegi mechaniczne (uprawa gleby, koszenie
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zbednej roslinnosci), utrzymanie ro$lin okrywowych, $cidtkowanie oraz rzadko stosowane
metody fizyczne (np. wypalanie chwastéw palnikiem propanowym oraz traktowanie goraca
wodg). W pierwszej kolejnosci nalezy siega¢ po metody alternatywne wobec herbicydow.
Opryskiwanie herbicydami jest zalecane, gdy metody alternatywne sg nieskuteczne, trudne do
wdrozenia lub zbyt kosztowne. Poszczegdlne metody pielggnacji gleby sa taczone w rozny
sposob i stosowane wspolrzednie (murawa w miedzyrzedziach i pielenie lub $ciotki pod
koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie r6znych metod) oraz jako
wzajemne uzupelnienie metod (pielenie chwastow trwatych w S$cidtkach). Istotnym
elementem ochrony sg dzialania profilaktyczne, migdzy innymi zwalczanie chwastéw przed
zatozeniem sadu, wydaniem nasion oraz w bezposrednim sgsiedztwie sadu, jesli ich nasiona

sg przenoszone z wiatrem.

2. Chemiczne metody zwalczania chwastow

Przed zatozeniem sadu, dolistne herbicydy uktadowe, moga by¢ stosowane do zwalczania
chwastow wieloletnich (trwatych). Na plantacjach starszych niz trzyletnie zabronione jest
stosowanie herbicydow doglebowych. Herbicydy stosuje si¢ wytacznie pod koronami drzew,
w pasach herbicydowych, ktérych powierzchnia nie powinna by¢ wigksza niz 50% ogdlnej
powierzchni nasadzenia. Oznacza to, ze przy typowej rozstawie drzew, maksymalna
szeroko$¢ pasow herbicydowych wynosi 1,80 m i zaleca si¢, aby byta ona jak najmniejsza.
Herbicydy dolistne sa najczesciej aplikowane w trzech podstawowych terminach: na
przetomie kwietnia i maja, w czerwcu 1 lipcu oraz w przypadku srodkéw dobrze dziatajagcych
w niskiej temperaturze — jesienig, w listopadzie. Jesli w etykiecie nie podano terminu
stosowania (np. do kwitnienia lub po zbiorze rosliny uprawnej), ewentualnie okresu karencji
wyrazonego w dniach, to §rodek powinien by¢ uzyty nie pdzniej niz miesigc przed zbiorem
owocow. Przy regularnym stosowaniu herbicydow nalezy zadbaé o rotacje (zmianowanie)
srodkow o roznym mechanizmie dziatania, co napotyka na coraz wigksze trudno$ci. Nalezy
liczy¢ si¢ z tym, ze liczba substancji czynnych o dzialaniu chwastobdjczym,
rekomendowanych do sadow w Unii Europejskiej, bedzie nadal ograniczana. Dlatego zaleca
si¢ wdrazanie rozwigzan alternatywnych wobec herbicydéw. Zakres 1 sposdb uzycia
chemicznych $rodkow chwastobdjczych, w tym maksymalna liczba zabiegéw w sezonie,
powinny by¢ zgodne z ich etykietami. Opryskiwanie herbicydami powinno odbywaé si¢ w
warunkach 1 w sposob, ktory umozliwi osiggniecie maksymalnej potencjalnej skutecznosci.
Optymalny efekt opryskiwania jest osiggany przez prawidlowy wybor: rodzaju $rodka i

adiuwanta (wspomagacza), jeSli taki jest zalecany, dawek, terminu zabiegu -
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z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastow i warunkow pogodowych, objetosci cieczy

opryskowej oraz techniki opryskiwania.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub

sSrodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkdw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkéw ochrony ro$§lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista $rodkéw ochrony ro$lin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest rowniez dostepny na

Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Przydatne informacje dotyczace ochrony roslin publikowane sa réwniez w internetowym
Systemie Wspomagania Decyzji w ochronie roslin ogrodniczych HortiOchrona

(hortiochrona.inhort.pl).

3. Mechaniczne metody zwalczania chwastow

Mechaniczne zwalczanie chwastow polega najczesciej na systematycznej uprawie gleby
1jest wykonywane przede wszystkim w mig¢dzyrzgdziach mlodego sadu. Powierzchnia
utrzymywana w ten sposob, okreslana jest mianem czarnego lub mechanicznego ugoru.
Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z rdzng czgstotliwoscia (od 10 dni
do 4 tygodni), przy uzyciu glebogryzarek, kultywatoréw, bron lub agregatéw uprawowych.
Glebogryzarki aktywne, z nozami na obrotowym wale, sg narzedziami bardzo skutecznymi,
ale szybko naruszaja strukture gleby, co prowadzi do spadku zawartosci substancji
organicznej 1 zyznosci. Miejsce glebogryzarek aktywnych zajmuja coraz czgsciej
glebogryzarki samonapedowe. Uzywane sg takze narzedzia pasywne, z takim elementami
roboczymi jak zeby, gesiostopki i1 redliczki (typ kultywator), czesto tagczone z watem

strunowym lub brony talerzowe. W okresie wegetacji roslin gleb¢ uprawia si¢ plytko, na
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glebokos¢ kilku centymetréw. Uprawki wykonywane sg po masowych wschodach chwastow,
obfitych opadach deszczu i po powstaniu skorupy glebowej. Liczba zabiegow wykonywanych
wiosng 1 latem, powinna by¢ ograniczona do 4-6 zabiegdw w ciggu sezonu, aby ograniczy¢
degradacje i1 erozje¢ gleby. Ostatni z nich zaleca si¢ wykonywac¢ nie pdzniej niz w sierpniu. W
migdzyrzedziach mtodych saddéw, czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caly sezon lub
tylko od wiosny do przetomu czerwca i lipca. Nie pozniej niz do 10 lipca wysiewane sg
nasiona ro$lin okrywowych, najlepiej w mieszance. Mieszanka powinna sklada¢ si¢
przynajmniej z 3-4 gatunkow roslin uprawnych, w tym bobowatych (motylkowych), np.
seradela, bobik, wsiewanych razem ze stonecznikiem, gorczyca, gryka lub facelig. Rosliny
okrywowe sa koszone i przyorywane dopiero w nastgpnym roku.

W sadach istnieje mozliwo$¢ zmechanizowanej uprawy gleby pod koronami drzew przy
uzyciu automatycznych glebogryzarek Ilub pielnikow 2z nozami podcinajacymi,
umieszczonych na bocznych, uchylnych sekcjach roboczych lub glebogryzarek
samonapedowych agregatowanych z duza gwiazda palcowa (pielnikiem palcowym), ktora
niszczy chwasty w linii drzew lub glebogryzarek sadowniczych pracujacych pasowo
(Rabcewicz 1 Biatkowski 2011).

Uprawa mechaniczna moze stanowi¢ czg¢s¢ kompleksowej technologii pielegnacji gleby,
metoda ,,sandwicha” (kanapki) (Stefanelli i wsp. 2009). W ramach tego systemu, posrodku
rzgdu drzew pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej o szerokosci 30-50 cm. Pas
ten moze by¢ obsiany ro$linami okrywowymi, koszony lub okresowo opryskiwany
herbicydami. Po obydwu stronach rz¢du drzew, znajduje si¢ pas ptytko uprawianej gleby o
szerokosci 60-90 cm. Uprawy sg wykonywane na giebokos¢ 5-10 cm, po osiggnigciu przez
chwasty okolo 10 cm wysokos$ci, 5-6 razy w okresie kwiecien-sierpien, najczesciej przy
uzyciu glebogryzarki samonapedowej, brony sprezynowej lub talerzowej na bocznym
wysiegniku. Posrodku miedzyrzedzi utrzymywana jest murawa. Koszenie zbednej roslinnosci
jest szczegblnie wazne w drugiej potowie lata, aby ograniczy¢ rozsiewanie nasion. Do pracy
w rzgdach drzew przeznaczone s3 podkaszarki (wykaszacze) podkoronowe, a ich elementami
tngcymi moga by¢ noze, zyitki lub nozyce. Plytka uprawa mechaniczna 1 koszenie nie
zwalczajg skutecznie gleboko korzenigcych si¢ i roztogowych chwastow trwalych, migdzy

innymi perzu wlasciwego.

4. Rosliny okrywowe

Rosliny okrywowe w postaci murawy z wieloletnich traw tgkowych, najczesciej —
kostrzewy czerwonej (zarowno form kepkowych, jak i roztogowych), wiechliny takowej oraz
zycicy trwatlej (rajgras angielski), sa optymalnym sposobem utrzymania mie¢dzyrzedzi w
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sadzie. Muraw¢ mogg stanowi¢ mieszaniny wymienionych gatunkéw lub mieszaniny
ekotypow (odmian) w obrgbie jednego gatunku, takze innego niz Wwymienione,
odpowiedniego do lokalnych warunkow. Trawy wysiewane sg z reguty w trzecim roku od
posadzenia drzew i koszone po osiggnigciu 15 cm wysokosci, z reguly 4-8 razy w sezonie.
Czestotliwos¢ koszenia zalezna jest od skltadu murawy, warunkéw pogodowych i typu
kosiarek — rotacyjne, bebnowe lub bijakowe. Dwa ostatnie typy charakteryzuje mozliwos¢
niskiego, a przez to 1 rzadkiego koszenia. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna oraz stabo
rosngce chwasty dwuliScienne, np. bodziszki, stokrotki, przetaczniki, jastrz¢bce, pepawy,
krwawnik pospolity. Obecno$¢ mniszka pospolitego nie jest pozadana, ze wzgledu na jego
ekspansj¢ w obregbie catego sadu oraz duza ucigzliwo$¢. Na terenach pagorkowatych, aby
ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach bardzo zyznych, murawa jest zakladana w
pierwszym roku prowadzenia sadu. Murawa na calej powierzchni jest wdrazana w
szczegblnych przypadkach, np. w starszych sadach z silnie rosnagcymi drzewami i w rejonach
podgorskich, z duza iloscig opadéw atmosferycznych. W takich sadach, przy niewielkim
zagrozeniu gryzoniami, jako rosliny okrywowe moga by¢ traktowane stabo rosngce chwasty,
np. wiechlina roczna, jasnota rézowa, rzodkiewnik pospolity, gwiazdnica pospolita, ktore

ograniczaja erozj¢ gleby oraz rozwdj gatunkow bardziej ucigzliwych.

5. Sciotkowanie gleby

Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sa $ciotki syntetyczne —
czarna folia polietylenowa, czarna agrotkanina lub widknina polipropylenowa oraz $ciotki
pochodzenia naturalnego — odpadki widkiennicze, stoma zbozowa i rzepakowa, trociny,
zrebki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe (Sas-
Paszt 1 wsp. 2014). Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celulozg (stoma, trociny,
kora), ktorych warstwa powinna by¢ systematycznie uzupetniana do grubosci 5-10 cm, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe, zwigkszajac jego standardowa (zalecang
dawke) o 1/3. Sciotki organiczne ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnuja temperature i
wilgotno$¢ gleby 1 w miar¢ mineralizacji dostarczajg roslinom substancji pokarmowych.
Sciotki pochodzenia organicznego moga by¢ wyktadane w catym pasie pod koronami drzew
(do szerokosci 2 m), a przy ograniczonej ich dostepnosci, w formie kot przy pniach drzew o
srednicy okoto 1 m. Przez $ciotki organiczne przerastaja chwasty trwale 1 nalezy si¢ liczy¢ z
potrzeba ich dodatkowego zwalczania, np. przy uzyciu herbicydow. Scidtka ze stomy
przyciaga do sadu gryzonie. Zywotno$¢ Sciotek syntetycznych wynosi kilka lat, po czym
wymagaja one klopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach).
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IV. PIELEGNACJA SADU

1. Nawadnianie jabloni

Jabtonie, ze wzgledu na stosunkowo dtugi okres uprawy, maja wysokie potrzeby wodne.
Dla zapewnienia jabloniom odpowiedniej ilosci wody w naszych warunkach klimatycznych
niezbedne s3 roczne opady w granicach 550 - 750 mm. Niestety w wielu rejonach kraju opady
sg znacznie nizsze, nie osiaggajg nawet 500 mm. Dodatkowym problemem jest coraz czestsze
wystepowanie dtugich okreséw bezopadowych oraz intensyfikacja produkcji jabtoni. Obecnie
wigkszo$¢ sadow to intensywne nasadzenia drzew szczepionych na podktadkach kartowych.
Drzewa takie maja stosunkowo staby i ptytki system korzeniowy. W przypadku sadzenia ich
na glebach lekkich nawadnianie moze by¢ potrzebne w kazdym roku. Mata pojemnos¢ wodna
gleb lekkich powoduje ograniczong dostepnos¢ wody dla jabloni nawet w stosunkowo
krotkich okresach bezopadowych. Brak wody jest powodem nie tylko znacznego ograniczenia
plonu, ale przede wszystkim pogorszenia jako$ci owocow. Ograniczona dostepno$é¢ wody
powoduje takze stabe wyrastanie drzew, co ogranicza plon w latach nastepnych.
Uwzgledniajac potrzeby wodne jabloni i §rednie wielkosci opadéw w Polsce, maksymalne
zapotrzebowanie na wode¢ dla deszczowni mozna oszacowa¢ na 3-3,6 mm/dzien, a dla
systemOow kroplowych 2-2,5 mm/dzien. Niestety w latach ekstremalnie suchych wartos$ci te
mogg przekracza¢ nawet 5 mm dla deszczowania i 4 mm dla nawadniania kroplowego.
Nawadniane jabloni moze by¢ prowadzone za pomocg deszczowni, systemow
podkoronowego minizraszania lub systemoéw nawodnien kroplowych. Wybdr rodzaju
nawadniania zalezny jest przede wszystkim od dostgpnosci wody i energii, rozstawy drzew

1 mozliwosci technicznych gospodarstwa.

Deszczowanie

Aby uzyska¢ prawidtowag réwnomierno$¢ zraszania rozstawa zraszaczy powinna by¢
roéwna promieniowi ich zasiegu. Czestotliwo$¢ nawadniania zalezna jest od wielkosci roslin
i przebiegu pogody, a pojedyncze dawki wody wynikaja z glebokosci zalegania systemu

korzeniowego 1 pojemnosci wodnej gleby (Tab.12).

Tabela 12. Przyblizone, maksymalne wielkosci dawek polewowych (w mm*) dla sadu
jabloniowego uprawianego na réznych typach gleb (dla zwilZenia gleby do 30 cm)

Gliny Gliny piaszczyste Piaski gliniaste Piaski stabo gliniaste

36 30 24 18

*Imm=11/m?=10 m3/ha
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System deszczowniany moze stuzy¢ takze do schiadzania owocoéw w czasie
ekstremalnych upatow i ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie
ros$lin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegaé uszkodzeniu kwiatow nawet
przy spadku temperatur do -5°C. W instalacjach przeciwprzymrozkowych montowane sg
specjalne zraszacze, w ktorych sprezyny przykryte sa kotpakami. Przy projektowaniu
instalacji do ochrony roslin przed przymrozkami nalezy pamigtaé, ze intensywno$¢ zraszania

nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5 mm/m?/h (35 m3/ha/h).

Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin.
W systemie minizraszania woda wydatkowana jest poprzez male wykonane z tworzywa
sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku 20 — 200 U/h). Zaleznie od rodzaju
zastosowane] wkiadki uderzeniowej minizraszacze emitujag wode w postaci kropel lub
strumieni. Rodzaj zastosowanej wkladki wpltywa takze na ksztalt zwilzanej powierzchni.
W systemach minizraszania emitery umieszczane sa w rz¢dach lub w poblizu rz¢dow drzew.
System minizraszania podkoronowego wymaga stosunkowo dobrego filtrowania wody,
poniewaz dysze niektérych minizraszaczy maja $rednice ponizej 1 mm. Ten system
nawadniania nie zwilza lici 1 migdzyrzedzi. Minizraszacze umieszczane ponad koronami
drzew moga stuzy¢ takze do ochrony kwiatéw i zawigzkoéw owocowych przed przymrozkami
wiosennymi. Minizraszacze podkoronowe stosowane sg przede wszystkim przy wystapieniu
bardzo wysokiej zawartosci zelaza lub w sadach ekstensywnych gdzie drzewa posadzone sg
w wigkszej rozstawie. Stosujac minizraszanie unika si¢ zwilzania pni drzew. Dlugotrwate

zraszanie pni moze sprzyja¢ wystepowaniu chordb kory i drewna.

System nawadniania kroplowego

Z uwagi na bardzo oszczgdne gospodarowanie woda ten system nawodnieniowy moze
by¢ szczegolnie polecany przy ograniczonym wydatku zrédta wody. Jako emitery stosuje si¢
tu linie kroplujace, w ktorych kroplowniki umieszczone s3 wewnatrz przewodow
polietylenowych. Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych w rozstawie co
50 - 60 cm, na glebach ci¢zkich rozstawa ta moze wynosi¢ nawet 70 cm. W terenie ptaskim
stosujemy tansze emitery bez kompensacji. Natomiast w terenie pagorkowatym, dla
zapewnienia niezb¢dnej réwnomierno$ci nawadniania, stosujemy linie kroplujace
z kompensacja lub typu CNL (nie wydatkujace wody przy niskich ci$nieniach). Zalecana
maksymalna dlugo$¢ ciggu nawodnieniowego uzalezniona jest od typu emitera, $rednicy

wewnetrznej przewodu, wydatku 1 rozstawy emiterow. Czas uzytkowania linii kroplujacych
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jest wypadkowa jakos$ci tworzywa, grubosci $cianki przewodu i warunkow eksploatacji (np.
jakosci wody). W sadach poleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o grubosci $cianki 0,33 —
1,14 mm. Aby przedtuzy¢ czas uzytkowania cienkosciennych linii kroplujacych mozna je
umieszcza¢ pod powierzchnig gleby na glebokosci 5 - 20 cm. Umieszczanie linii kroplujacych
pod powierzchnig gleby zwigksza ryzyko blokowania emiterdw przez korzenie roslin, dlatego
do nawadniania wglgbnego stosujemy tylko emitery, ktérych producent w specyfikacji
technicznej zapewnia odpornos¢ instalacji na wrastanie korzeni. Podstawowa wadg systemow
nawodnien kroplowych jest wrazliwo$¢ kroplownikdw na zanieczyszczenia wody. Jakos$¢
zanieczyszczen zalezna jest od rodzaju zrodla wody. Woda czerpana ze zbiornikdw otwartych
zawiera zanieczyszczenia mechaniczne (piasek, obumarle czgdci roslin 1 zwierzat), a takze
biologiczne (glony, bakterie), natomiast woda pochodzaca ze studni glebinowych czgsto
zawiera duze ilosci zwigzkow Fe, Mn, Ca i Mg, ktére moga blokowa¢ emitery. Tabela 13
zawiera informacj¢ o wptywie jakosci wody na prawdopodobiefnstwo zapchania si¢ emiterow

kroplowych.

Tabela 13. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych.

Czynniki Prawdopodobienstwo zapchania emiteréw
mate Srednie duze
Zawarto$¢ czgsci statych [mg/1] <50 50-100 >100
pH <7 7,0 - 8,0 >8,0
Mangan [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5
Zelazo [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5
Bakterie [liczba / ml] 10000 10000-50000 50000

Wielko$¢ 1 rodzaj filtracji zalezy od wielkosci przeptywu i jakosci wody. W przypadku
pobierania wody ze zbiornikow otwartych zalecane jest zastosowanie filtrow piaskowych.
Wody gruntowe moga zawiera¢ wysoki poziom zelaza, dlatego przed zaprojektowaniem
instalacji kroplowej nalezy wykona¢ analize¢ wody. Przy zawartosci zelaza powyzej 1,0 mg/l
wskazane jest zastosowanie odzelaziacza. Waznym elementem instalacji nawodnieniowej jest
dozownik nawozow. Najczgsciej stosowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania
i inzektory. Dozowniki stuzag do podawania nawozow (fertygacja), zakwaszania wody lub
traktowania instalacji roztworami kwasu w celu rozpuszczenia 1 wymycia z instalacji
powstalych tam osadow mineralnych 1 organicznych. Kazda instalacja nawodnieniowa
powinna by¢ zaopatrzona w zawdr zwrotny, aby nie zanieczysci¢ zrodta wody. Czestotliwose
nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody w okresach bezdeszczowych. Nawadnianie

kroplowe powinno by¢ prowadzone stosunkowo czgsto — nawet codziennie, nie rzadziej
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jednak niz raz na 3 dni. Pojedyncza dawka wody dla instalacji kroplowej powinna by¢
dobrana tak, aby woda nie przesigkata w profilu glebowym ponizej glgbokosci 30 - 40 cm. Na
glebach lekkich jest to zazwyczaj 10 — 14 1 wody na emiter. Do ustalania czgstotliwosci
nawadniania przydatne sg tensjometry, za pomocg ktorych mozemy oceni¢ poziom
dostepnosci wody dla roslin i decydowa¢ o koniecznosci nawadniania. Tensjometr
umieszczamy w glebie na glebokosci okoto 20 - 30 cm w odleglosci 15 - 20 cm od
kroplownika. Literatur¢ poswigcong nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia 1 informacje o
potrzebach wodnych jabtoni zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na

stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody
do nawadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentow

potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow wody.

2. Formowanie i ci¢cie drzew oraz regulowanie wzrostu i owocowania

Formowanie drzew

Cigcie drzew jabloni ma na celu utrzymanie wlasciwej rownowagi migdzy ich wzrostem
a owocowaniem. Prawidlowo wykonane cigcie umozliwia swobodny ruch powietrza
i przenikanie promieni slonecznych w obrgbie korony drzewa. Dzigki temu ogranicza si¢
rozw6j chordb. Cigcie jest roOwniez waznym zabiegiem fitosanitarnym. W trakcie jego
prowadzenia konieczne jest wycinanie pedow porazonych przez choroby takie jak: rak drzew
owocowych, rak bakteryjny, zgorzel kory, maczniaka lub zarazg ogniowa. W ten sposob
usuwa si¢ zrodla mozliwych infekcji drzew w czasie wegetacji. W poczatkowym okresie
zycia sadu ciecie spelnia wazng role przy formowania korony drzewa. Prawidlowy ksztatt
korony, jak rowniez optymalna jej objetos¢, majg zasadniczy wpltyw na wielkos¢ 1 jakos¢
owocowania. Forma korony i rozstawa sadzenia drzew musza zapewni¢ liSciom 1 rosngcym
owocom optymalne nastonecznienie przez caly sezon. Jednocze$nie struktura korony musi
by¢ silna, aby utrzyma¢ zawigzane owoce do czasu zbioru. Jablonie kartfowe wymagaja do
tego trwatych podpér. System sadzenia drzew powinien wspomaga¢ producenta w
ograniczaniu konieczno$ci stosowania herbicydéow. Umozliwia to system sadzenia drzew w

jednym rzedzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedow potnoc — potudnie.

Ciecie drzew

Ciecie po posadzeniu
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Celem tego zabiegu jest przywrocenie rownowagi, naruszonej przez wykopywanie drzewek
ze szkotki. Przycinanie posadzonych drzewek wykonujemy wiosng. Dotyczy to tez drzewek
posadzonych w jesieni.

Jezeli zapewnione zostato bardzo dobre stanowisko glebowe, z mozliwoscia nawadniania
zaraz po posadzeniu — powinnis$my sadzi¢ drzewka dwuletnie z jednoroczng korong lub silnie
wyrosnigte 1 rozgalgzione jednoroczne okulanty wyboru Ekstra. Drzewka takie maja juz
korony uformowane na wysokosci 60—80 cm od ziemi, w zalezno$ci od formy wzrostu i
pokroju zaszczepionej odmiany. Sadzenie takich drzewek, wczesniej juz przygotowanych w
szkotce, powoduje znaczne ograniczenie lub wrecz zaniechanie cigcia po ich posadzeniu. W
tym przypadku usuwa si¢ tylko pedy wyrastajace na pniu zbyt nisko (do 60 - 80 cm) oraz
tworzace ostry kat z przewodnikiem. Jesli w tych warunkach posadzimy drzewka
nierozgatezione (okulanty, czy tzw. ,drzewka siedmiomiesi¢czne”) pozostawiamy je bez
cigcia.

Zaktadajac sad na stabszym stanowisku glebowym i bez zapewnienia systematycznego
nawadniania drzewek polecane do sadzenia sg drzewka w formie jednorocznych okulantow,
nierozgatezionych lub z 3-4 S$redniej dlugosci pgdami bocznymi. Drzewka takie majg
korzystniejszy stosunek systemu korzeniowego do czg$ci nadziemnej, co powoduje ich
silniejszy wzrost w pierwszym roku w sadzie. Adaptacja takich drzewek w sadzie jest z
reguty bardzo dobra. Na drzewkach stabo rozgalezionych nalezy skroci¢ o potowe wszystkie
silniejsze odgatezienia boczne wyrastajagce na wysokosci 50-60 cm od powierzchni gleby.
Pedy slabsze 1 wyrastajace wyzej trzeba skroci¢ o 2/3 ich dlugo$ci. Odgalezienia wyrastajace
nisko (do 60 70 cm od powierzchni gleby) nalezy wyciaé. Drzewka nierozgalezione nalezy
przycig¢ na wysokosci 70 - 90 cm od powierzchni gleby. Odmiany o pokroju wyniostym

skraca si¢ nizej, a odmiany o pokroju roztozystym (grupa Jonagolda) wyzej.

Cigcie drzew rosngcych

Sita i sposéb cigcia musza by¢ dostosowane do systemu uprawy. Jednak niezaleznie od
ksztaltu koron czy gestosci sadzenia drzew, cigcie powinno utrzymywa¢ mozliwie wysoki
poziom corocznego owocowania 1 wysokg jako$¢ produkowanych jablek oraz zagwarantowac
optymalne zakladanie pakéw kwiatowych na rok nastgpny. Cigcie powinno by¢ tak
prowadzone, aby jabtonie mozliwie wcze$nie zaczynaly owocowacé. Rownoczesnie cigcie
powinno zapewni¢ mozliwie dtugi okres eksploatacji sadu przez utrzymanie drzew w dobrym

zdrowiu.
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Terminy ciecia jabloni
Gltowne cigcie nalezy prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego. Najwlasciwszym okresem
jest druga potowa zimy. Ciecie wczesniejsze moze zwigkszy¢ podatno$¢ drzew na

uszkodzenia mrozowe. Prowadzi to do nasilenia rozwoju chorob, gtownie kory i drewna.

Ciecie zimowe

Nalezy prowadzi¢ systematycznie, w kazdym roku 1 w stopniu umiarkowanym. Zbyt silne
moze sprzyja¢ rozwojowi takich chordb jak zaraza ogniowa. W trakcie cigcia nalezy
regulowa¢ ksztalt i rozmiar korony oraz jej strukture. Najbardziej uniwersalng jest korona
stozkowa. Pien i1 przewodnik to jedyne trwate jej cze$ci. Pedy i galezie boczne podlegaja
wymianie. W pierwszej kolejnosci usuwa si¢ pedy konkurujace z przewodnikiem, znajdujace
si¢ przede wszystkim w gornej czesci korony, lepiej nastonecznionej. W tego typu koronie
zaden ped nie moze by¢ grubszy od przewodnika, ani nad nim dominowa¢. W dolnej cze¢$ci
korony, do wysokosci okoto 50 cm usuwa si¢ pedy i galazki, ktére pod cigzarem owocow
opuscily si¢ nisko, tuz nad powierzchni¢ gleby. Po trzech — czterech latach owocowania
zaleca si¢ ciecie odnawiajace. Stare i1 grube galezie wycina si¢ przy przewodniku z
pozostawieniem krotkiego czopa, z ktorego w ciggu lata wyrastajac mtode pedy. Przewodnik
powinien by¢ skracany ponad podporg, nigdy nie na gladko, a z pozostawieniem jednego

pedu rocznego na jego szczycie.

Ciecie letnie, uzupetniajgce

Prowadzone jest w okresie wegetacji, w drugiej potowie lata. Jego glownym celem jest
poprawa nastonecznienia owocoéw. Wycina si¢ w pierwszej kolejnosci silne, pionowo rosnace
roczne pedy tzw. ,,wilki”, natomiast stabsze nalezy pozostawi¢. Optymalny termin wykonania
tego zabiegu - trzy tygodnie przed przewidywanym zbiorem owocow. W niektérych
sytuacjach, gdy drzewa rosng zbyt silnie, letnie cigcie sluzy zahamowaniu nadmiernego
wigoru pedow. W tym celu mozna skraca¢ ulistnione, tegoroczne pedy zaczynajac od

poczatku lipca. Zabieg letniego cigcia nalezy zakonczy¢ do konca sierpnia.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew

Kazdy zabieg, inny niz cigcie, wptywajacy na intensywno$¢ wzrostu lub poziom
owocowania, jest zabiegiem regulujacym. Do takich zabiegow nalezy zaliczy¢ stosowanie
bioregulatorow 1 innych §rodkow chemicznych, dopuszczonych prawem do uzycia
w produkcji jabtek w Polsce. Wsrod tych substancji/Srodkéw sg preparaty wplywajace na
cechy jakoSciowe owocow (poprawa wybarwienia jablek, redukcja ordzawienia skorki, itp.)
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lub/i stymulowanie badz zahamowanie wzrostu wegetatywnego. Preparaty te powinny by¢
stosowane W razie rzeczywiste]j potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta
umieszczonymi na etykiecie. Szczegolnie rozwaznie nalezy stosowac preparaty stymulujace
wzrost/wigor drzew, gdyz moga one stwarza¢ warunki korzystne dla rozwoju niektorych

chordb, na przyktad zarazy ogniowe;j.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Przerzedzanie kwiatow/zawigzkow

Jest to zabieg wazny dla jakosci produkowanych jabtek. Powinien by¢ prowadzony
w optymalnym terminie. Przerzedzanie chemiczne prowadzi¢ nalezy zgodnie ze wskazaniami
producenta, umieszczonymi na etykiecie preparatu. Uzywa¢ mozna tylko preparaty
dopuszczone prawem do stosowania w Polsce. Recznie mozna przerzedza¢ w czasie od
kwitnienia do chwili, gdy zawiagzki osiggna wielkos$¢ orzecha laskowego. W trakcie zabiegu
nalezy usuwac¢ najpierw zawigzki niedorosnigte, uszkodzone 1 znieksztatcone. Pozostawia si¢
najtadniejsze zawiazki, na pedach po jednym, co 10 — 20 cm. Na jeden zawigzek powinno
przypada¢ od 10 do 30 lisci. Odmiany wielkoowocowe (Jonagold) przerzedza si¢ stabiej,
pozostawiajac zawigzki owocowe w odlegtosci, co 10 cm), a odmiany o mniejszych owocach

(Gala) - co 20 cm.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki

sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub $rodowiska.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI
1. Wykaz najwazniejszych chordb i ich charakterystyka

Zaraza ogniowa — Erwinia amylovora

Zaraza ogniowa jest najgrozniejszg chorobg bakteryjng jabloni. Wystepuje na
wszystkich organach nadziemnej czesci drzew. Sprawca choroby poraza ponad 130 gatunkow
roslin, glownie z rodziny roézowatych. Zrédtem infekcji pierwotnych sa bakterie, ktore
przezimowaly na obrzezach zgorzeli i nekroz oraz w pakach $piacych. Wiosng, z miejsc

przezimowania bakterie rozprzestrzeniajg si¢ za posrednictwem wiatru, deszczu, owadow, itp.
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Do zakazenia ro$lin dochodzi przez naturalne otwory (szparki, przetchlinki, miodniki,
hydatody) i zranienia. W okresie wegetacji bakterie moga przezywac i rozmnazaé si¢ na
powierzchni ro$lin bez ich zakazania, stanowigc Zrddlo infekcji w ciggu catego sezonu.
Porazone kwiaty gwaltownie wigdng, kurcza si¢ 1 zamierajg, przybierajagc zabarwienie od
pomaranczowego do brunatnego. Na brzegach liSci, wokot nerwu gltéwnego lub migdzy
nerwami pojawiaja si¢ poczatkowo czerwono brunatne plamki. Z czasem powigkszaja si¢
opanowujgc nawet caty lis¢. Porazone liscie kurcza si¢ 1 zwykle zwijaja wzdhuz gtdéwnego
nerwu do $rodka. Mtode, zielone pedy wigdng, brunatnieja i zamieraja, a ich wierzchotki
najczesciej zakrzywiaja si¢ na ksztatt pastoratu. Porazone owoce zamieraja, kurcza sie,
wskutek czego przypominaja mumie. Na galgziach, konarach i pniu powstaja zgorzele.
W miejscu porazenia kora jest poczatkowo gladka, lekko nabrzmiata 1 uwodniona, p6zniej
ciemnigje, zapada si¢ 1 przysycha. Pod koniec lata kora moze charakterystycznie pekacé. Ksztalt
zgorzeli najczesciej jest zblizony do elipsy o poszarpanych brzegach, czasem przypomina klin
skierowany podstawa do gory. W okresie wegetacji na wszystkich porazonych organach moze
wystepowaé wyciek bakteryjny, poczatkowo o zabarwieniu szarobialym, pdzniej zoitym
1 w koncu bursztynowym. Wyciek, zawierajagcy miliony bakterii zawieszonych w $luzie, jest

wylaczng cechg zarazy ogniowe;.

Parch jabloni — Venturia inaequalis

Parch jabtoni jest najgrozniejsza i corocznie wystepujaca chorobg jabloni, szczegélnie w
sadach, w ktérych uprawiane odmiany sg podatne na t¢ chorobe. W cyklu zyciowym grzyba
wystepuja fazy saprotroficzna i pasozytnicza. Patogen zimuje na opadtych liSciach, tworzac
pseudotecja, bedace owocnikami stadium doskonatego. Na przedwio$niu w pseudotecjach pojawiaja
sie¢ worki wypetnione dwukomoérkowymi askosporami (zarodnikami workowymi), ktore wiosng
stanowig zrodto infekcji pierwotnych. Wysiewom askospor sprzyjaja opady deszczu. Choroba
najszybciej rozwija si¢ podczas wysokiej wilgotnosci powietrza, w zakresie temp. 17-23°C.
Infekcje pierwotne moga trwac¢ od polowy kwietnia do polowy czerwca, a nawet do poczatku
lipca. W sezonie wegetacyjnym rozpoczyna si¢ faza pasozytnicza V. inaequalis. W wyniku rozwoju
choroby na porazonych organach roslinnych (lisciach, owocach, ogonkach lisciowych, dziatkach
kielicha, szypulkach owocoéw) pojawiajg si¢ charakterystyczne plamy. Poczatkowo sg one
nieregularne, aksamitne, oliwkowo-zielone, z czasem przyjmuja zabarwienie ciemnobragzowe
do czarnego, a ich brzegi stajg si¢ wyraznie zaznaczone. Na powierzchni plam formujg si¢ trzonki
konidialne z jednokomorkowymi zarodnikami konidialnymi, ktére stanowig zrddlo infekcji
wtornych w dalszej czgsci sezonu wegetacyjnego. Tkanka liscia przylegajaca do starzejacej

si¢ plamy staje si¢ ciefisza, ulega deformacji, a nawet perforacji. Porazone owoce w miejscach
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wystgpienia plam ulegaja deformacjom, ktorym zwykle towarzyszy pekanie skorki.
Corocznemu wystepowaniu parcha jabloni sprzyjaja obfite i czgste opady deszczu oraz

towarzyszace im zwilzenie zielnych organow, szczego6lnie w okresie infekcji pierwotnych.

Maczniak jabloni — Podosphaera leucotricha

Srebrzysty nalot na pegdach jabtoni, obserwowany wczesng wiosng, $wiadczy o ich
silnym porazeniu przez P. leucotricha. Wiosng na powierzchni tkanek rozwijajacych sig
z porazonych pakéw tworzy si¢ biatawa grzybnia z licznymi trzonkami i zarodnikami
konidialnymi. Jednokomoérkowe zarodniki rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem, stanowigc zrodto
infekcji wtornych. Silne porazenie lisci i pedow doprowadza do zahamowania wzrostu. Na
gbérnej stronie lisci z objawami chorobowymi powstaje chloroza, a dolna strona blaszki
lisciowej pokrywa si¢ maczystym nalotem grzybni. Czg$¢ wierzchotkowa porazonych pedow
zwykle zasycha, a paki przero$nigte przez patogena staja si¢ bardziej podatne na uszkodzenia
mrozowe. Surowe warunki atmosferyczne panujace w okresie mroznych zim moga
powodowaé zamieranie pakow. Na zawigzkach owocow objawy choroby widoczne sg
w postaci biatego, maczystego nalotu. Porazone jabtka z czasem ulegajg ordzawieniu. Stopien

nasilenia choroby zalezy w duzej mierze od podatnosci odmiany.

Szara plesn — Botrytis cinerea

Grzyb powodujacy chorobe jest polifagiem porazajacym wiele roslin sadowniczych.
W okresie kwitnienia i opadania ptatkéw dochodzi do infekcji kwiatéw jabloni. Pierwsze
objawy choroby to czerwono-fioletowe przebarwienia skorki wokot dziatek kielicha na
zawigzku. Nastepnie tworzy si¢ mala plamka gnilna, ktérej obwodd jest ciemniejszy
i przesuszony. Migzsz w miejscu plamy zapada si¢ i wysycha tworzac suchag zgnilizng
przykielichowa. Zakazenie kwiatow jabtoni moze takze skutkowaé rozwojem choroby
dopiero w czasie przechowywania. Grzyb zasiedlajacy resztki kwiatowe, rozwija si¢
w warunkach duzej wilgotnosci panujacej w chtodni i powstaja plamy gnilne zlokalizowane
w czeSci przykielichowej jabtka. Powierzchnia zgnilizny pokrywa si¢ szarymi strzepki
grzybni z zarodnikami konidialnymi, ktore zakazaja przez bezposredni kontakt sgsiednie
owoce. Choroba powoduje w chilodni gniazdowe gnicie jablek. Ryzyko infekcji zwigksza
niewlasciwe przechowywanie owocow (np. zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza lub
wstawianie do chlodni mokrych jabtek). Zakazenie jabtek mozliwe jest takze w okresie

przedzbiorczym w miejscu uszkodzenia skorki.
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Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych — Monilinia fructigena

Choroba wystepuje przede wszystkim na owocach wywolujac ich gnicie. Tylko
sporadycznie moze powodowac zgorzel kwiatow 1 pedow. Zarodniki konidialne zakazajq
jabtka w czasie catego okresu ich wzrostu. Miejscem infekcji sg uszkodzenia skorki —
mechaniczne, po wystgpieniu gradu lub na skutek Zerowania szkodnikow. Na porazonych
jabtkach rozwijaja si¢ brunatne plamy gnilne, a na nich koncentrycznie ulozone szaro —
bezowe brodawki (sporodochia) z zarodnikami konidialnymi. Gnijgce owoce najczesciej
przedwczesnie opadajg albo wysychajg i w formie czarnych mumii pozostaja na drzewie do
nastgpnego roku. Zakazenie owocOow blisko terminu zbioru skutkuje rozwojem objawow

choroby dopiero podczas przechowywania.

Zgorzel kory jabloni, gorzka zgnilizna jablek — Neofabraea alba

Patogen rozwija si¢ saprotroficznie na obumarlej korze lub w formie pasozytniczej na pedach
1owocach. Grzyby zimujga na ranach zgorzelowych 1 porazonych pedach. Infekcji pierwotnych
dokonuja zarodniki konidialne, ktore tworzg si¢ w jasnoszarych acerwulusach. Stadium workowe nie
ma wigkszego znaczenia w cyklu rozwojowym patogena. Zarodniki konidialne rozprzestrzeniaja
si¢ wraz z kroplami wody zakazajac pedy poprzez rdéznego rodzaju uszkodzenia kory.
Objawem choroby na pedach sg zaschnigte 1 zapadajace si¢ nekrotyczne plamy, ksztattem
zblizone do elipsy. Mtode, porazone pedy obumierajg powyzej nekrozy. W sprzyjajacych
warunkach §rodowiskowych na obumartych tkankach moga rozwija¢ si¢ owocniki stadium
konidialnego. Choroba jest szczegdlnie grozna w szkotkach i mtodych sadach.

Latem, od czerwca, az do zbiorow moze dochodzi¢ do infekcji owocdé6w. Zarodniki
konidialne przenoszone sa z kroplami deszczu z porazonych pedow na owoce. Na
powierzchni jabtek kietkuja i strzgpki rostkowe wnikajg przez przetchlinki. Objawy choroby
rozwijaja si¢ dopiero w chilodni. Wokot przetchlinek powstaja mate plamki gnilne (tzw.
oczkowanie), ktoére z czasem powickszaja sie i taczac ze sobg tworza kilku centymetrowe
zgnilizny. Centralna cze¢$¢ plam ma ciemnobrunatne zabarwienie, a ich obwdd jest nieco
jasniejszy. Patogen przerasta do wnegtrza owocu powodujac jednoczes$nie zgorzknienie
migzszu przylegajacego do chorej czgsci jabtka. Skorka w miejscu plam zapada sig, ale
pozostaje napigta i gtadka. Pod jej powierzchnig tworzg si¢ acerwulusy, z ktorych w postaci
szaro-bezowej zawiesiny wydostaja si¢ zarodniki konidialne. Podatno$¢ na chorobe

uzalezniona jest w duzej mierze od uprawianej odmiany.

Rak drzew owocowych — Neonectria galligena
Wystepowaniu choroby sprzyja uprawa odmian podatnych na porazenie oraz potozenie

sadu w zastoiskach mrozowych. Objawem choroby jest brunatnienie i zapadanie si¢ kory oraz
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nekrozy na pedach, gateziach i pniach. Zimuje grzybnia oraz karminowo zabarwione
owocniki stadium doskonatego w miejscach zrakowacen. W ciggu catego sezonu
wegetacyjnego tworza si¢ masowo takze zarodniki konidialne, ktére rozprzestrzeniane wraz
z kroplami wody stanowig najwazniejsze zrodto infekcji. Zakazeniom sprzyjaja wszelkiego
rodzaju mechaniczne uszkodzenia kory. Formowanie koron pod zbyt ostrym katem moze
przyczynia¢ si¢ do pekania kory i drewna u podstawy konaréw, a nawet ich wytamywania.
Miejsca takich uszkodzen sg zasiedlane przez patogena. Do zakazenia moze takze dojs$¢ przez
blizny polisciowe lub po zerwanych owocach, szczegdlnie, jesli jesien jest dluga i ciepta.
W obszarze nekrozy charakterystycznym objawem sa koncentrycznie utozone warstwy
martwej kory. Patogen moze powodowaé zamknieta i otwarta forme raka. Choroba

przyczynia si¢ do zamierania pedow, galezi, a nawet catych drzew.

Zgnilizna pierscieniowa podstawy pnia drzew owocowych — Phytophthora cactorum

Gtowne zZrédlo infekcji stanowia zarodniki pltywkowe (zoospory), ktoére
rozprzestrzeniajg si¢ w srodowisku wodnym oraz grzybnia zimujgca na resztkach roslinnych.
Grzyb wytwarza takze zarodniki przetrwalnikowe (oospory), dzigki ktérym jest w stanie
przetrwa¢ w glebie przez wiele lat. Zarodniki ptywkowe dokonujg zakazenia przez aparaty
szparkowe, spgkania lub mechaniczne uszkodzenia kory. Charakterystycznym objawem
choroby jest wystagpienie na szyjce korzeniowej podktadki i przyziemnej czesci pnia
poczatkowo brunatno-czerwonych, wodnistych plam, w miejscu ktérych kora z czasem
obumiera, luszczy si¢ 1 odpada tworzac rozleglte rany odstaniajagce drewno. W pdzniejszej
fazie choroby lyko przyjmuje zabarwienie czerwono-brazowe do ciemnobrgzowego. Choroba
moze prowadzi¢ do zaobraczkowania pnia przyczyniajac si¢ do zamierania drzew.
Najczesciej sa porazane drzewa rosngce na glebach mokrych i cigzkich. Chore drzewa
cechuje zahamowany wzrost. Owoce nie dorastajg do odpowiedniej dla danej odmiany
wielkosci, a liScie wiosng - chlorotyczne, od potowy lata przyjmuja czerwonawe zabarwienie.
Porazeniu ulegaja gldwnie jabtonie szczepione na podatnych podktadkach: MM. 106, M. 26,
P1,P 14,P 59, P 60.

Wirozy i wirozopodobne choroby jabloni

Wszystkie choroby zwigzane z porazeniem wirusami (wirozy) lub z czynnikami
wirusopodobnymi (fitoplazmy, wiroidy, niezidentyfikowane) s3a przenoszone podczas
rozmnazania wegetatywnego. Jesli cho¢ jeden z komponentéw, wykorzystanych do produkcji
drzewek w szkolce byl porazony, to wyprodukowane rosliny do nasadzen rowniez beda

porazone. Nie ma mozliwosci usunig¢cia wirusa czy wiroida z sadu (czy szkotki) inaczej niz
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razem z porazong ros$ling. Najczesciej wystepujace w Polsce wirusy jabtoni: wirus
chlorotycznej plamistosci lisci jabtoni (Apple chlorotic leaf spot virus, ACLSV), wirus
zlobkowatos$ci pnia jabtoni (Apple stem grooving virus, ASGV) 1 wirus jamkowatosci pnia
jabtoni (Apple stem pitting virus, ASPV) uwazane s3 za stosunkowo niegrozne dla
uprawianych obecnie odmian jabloni. Jednak, wprowadzone do wrazliwej podktadki lub
odmiany moga powodowaé nawet zamieranie porazonych roslin. Wirus mozaiki jabloni
(Apple mosaic virus, ApMV) wywotuje chlorozy na lisciach wigkszosci odmian jabtoni,
redukuje plon (do 30%) i obniza jego jako$¢. Ze wzgledu na brak przenoszenia przez wektory
zwierzece, z pytkiem lub do siewek, wystarczy stosowa¢ zdrowy materiat roslinny by
wyeliminowa¢ go z sadéw. Gumowato$¢ drewna jabtoni jest grozng choroba wywotywang
przez wirus gumowatosci drewna jabloni 1 (Apple rubbery wood 1, ARWV 1) lub wirus
gumowatosci drewna jabloni 2 (4pple rubbery wood 2, ARWV 2). Porazone drzewa
wrazliwych odmian maja zaburzony proces lignifikacji, co prowadzi do zmniejszonej
sztywnosci mtodych pedéw (gumowato$¢). Straty plonu wynosza do 30%. Wirus zwigzany z
zielong marszczycg jabtek (Apple green crinkle associated virus, AGCaV) powoduje istotne
obnizenie jakosci jablek. Na owocach obserwowane sg ciemno zielone zagtebienia. Migzsz
przylegajacy do zaglebien jest twardy. Przy wigkszym nasileniu symptomdéw, owoce nie
kwalifikuja si¢ do sprzedazy. Objawy chorobowe obnizajace jako$¢ owocOw — przebarwienia,
zaglebienia, bliznowato$¢, spekania sg wywolywane przez wiroidy: wiroid marszczycy jabtek
(Apple crinkle wiroid, ACVd), wiroid bliznowatosci skorki jabtek (Apple scar skin wiroid,
ASSVd) oraz wiroid Apple dimple fruit viroid ADFVd). ASSVd moze by¢ przenoszony na
nieodkazonych narzedziach uzywanych podczas prac pielggnacyjnych. Bez watpienia
najgrozniejsza wirozopodobng chorobg jabloni jest proliferacja (miotlastos¢) jabtoni
wywotywana przez fitoplazme (‘Candidatus Phytoplasma mali’). Drzewa porazone tym
patogenem wytwarzaja liczne pedy wyrastajace pod ostrym katem 1 tworzace
charakterystyczne miotly. Owoce sg znacznie mniejsze w pordwnaniu z pochodzacymi ze
zdrowych drzew. Drzewa porazone fitoplazmg sa bardzo wrazliwe na mréz i podatne na
porazenie maczniakiem. Czynnik chorobotwdrczy jest przenoszony przez mioddéwki
Cacopsylla picta i C. melanoneura oraz skoczki.

Wirus pier§cieniowej plamistosci pomidora (7omato ringspot virus, ToRSV),
przenoszony przez nicienie, jest przyczyng tworzenia si¢ nekrozy w miejscu zrosnigcia zraza i
podktadki. Choroba ta wystepuje tylko w USA, lecz ToRSV byl wykrywany w Europie
w gatunkach innych niz jabtonie, co nie wyklucza jej wystgpienia w jabtoniach rosnacych w

tym rejonie geograficznym.
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2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Podstawg integrowanej ochrony roslin sg prawidtlowo prowadzone lustracje, na
podstawie ktéorych podejmowana jest decyzja o =zastosowaniu programu ochrony.
W przypadku zarazy ogniowej jedynie czeste lustracje dajg mozliwos$¢ zaobserwowania
pierwszych objawdw choroby i s3 one wymagane w systemie IP jabtek. Poprzez usuwanie
porazonych organéw badz catych drzew mozna ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ bakterii, a
tym samym zredukowac straty powodowane przez t¢ grozng chorobe. Lustracjami od konca
kwitnienia oraz w lipcu 1 koncu sierpnia, muszg by¢ objete wszystkie drzewa, szczegodlnie
podatnych odmian. W sadach zagrozonych, w ktorych choroba wystapita, lub potozonych
w poblizu ognisk choroby, lustracje musza by¢ prowadzone systematycznie, co 7-10 dni przez
caly okres wegetacji.

W zwalczaniu parcha jabtoni najwazniejszymi terminami lustracji sg: okres infekcji
pierwotnych, okoto 2-3 tygodnie po ostatnim wysiewie zarodnikow workowych oraz jesienna
lustracja po zbiorze owocow. Lustracje nalezy prowadzi¢ na okoto 10-15 losowo wybranych
drzewach. Szczegdétowe obserwacje, przynajmniej co 2 tygodnie, powinny by¢ prowadzone
w czasie infekcji pierwotnych, przede wszystkim na kwaterach odmian podatnych
1 r6znigcych sie rozwojem wegetatywnym. Podczas lustracji nalezy doktadnie przegladaé
liscie, ogonki lisciowe, szyputki owocowe i zawigzki owocowe. Szczegélnie waznym
terminem lustracji jest zakonczenie infekcji pierwotnych, gdyz wyniki tej obserwacji
decyduja o dalszej ochronie jabtoni. W pdzniejszym okresie lustracje moga by¢ wykonywane
rzadziej, jednak sg szczegdlnie potrzebne po okresach dtugotrwatych opadoéw. Jesienna ocena
porazenia liSci przez grzyb V. inaequalis pozwala na podj¢cie decyzji o koniecznosci
wykonania zabiegu mocznikiem.

W przypadku maczniaka jabtoni ocen¢ porazenia pedow podczas infekcji pierwotnych
(na 10-15 drzewach danej odmiany) nalezy przeprowadzi¢ w fazie zielonego lub ré6zowego
paka ina poczatku kwitnienia, kiedy pojawiaja si¢ pierwsze, widoczne objawy maczniaka.
Przed kwitnieniem jabloni, gdy porazonych jest mniej niz 4% pedow zalecane jest ich
wycinanie, a przy wigkszym porazeniu konieczno$cig jest wykonanie zabiegu. Drugim
waznym terminem lustracji jest przelom czerwca 1 lipca, kiedy mozna oceni¢ skutecznos¢
prowadzonej ochrony chemicznej i podja¢ decyzj¢ odno$nie dalszych zabiegéw. S3 one
konieczne, jesli porazenie przekracza 30-40% pedow.

Program zwalczania gtéwnych chordb przechowalniczych (gorzka zgnilizna 1 szara
plesn) ustalany jest na podstawie oceny porazenia owocoOw wyjmowanych z chlodni w
poprzedzajacym sezonie. Ponad 5% porazonych owocéw S$wiadczy o wysokim poziomie
zrédha infekcji w sadzie i konieczno$ci wykonania zabiegéw w okresie kwitnienia jabtoni lub
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przed zbiorem. Ilo$¢ i terminy wykonywania zabiegow zalezy od podatno$ci odmiany oraz
warunkow atmosferycznych panujacych w czasie kwitnienia i okresie przedzbiorczym.
Zwalczanie zgorzeli kory, raka drzew owocowych 1 zgnilizny pierscieniowe] podstawy
pnia drzew owocowych wymaga objecia lustracjami wszystkich drzew podatnych odmian.
Objawy dwodch pierwszych chordb sg lepiej widoczne w okresie bezlistnym drzew i dlatego
lustracje mozna wykona¢ podczas zimowego cigcia drzew. Szczegdlnie wazne sg lustracje
mtodych sadéw. Najbardziej odpowiednim terminem obserwacji wystepowania zgnilizny
pierscieniowe] jest okres po kwitnieniu, kiedy wyraznie wida¢ roznice migdzy wygladem

porazonych i zdrowych drzew.

3. Sposoby zapobiegania chorobom

Racjonalne zapobieganie chorobom polega na petlnym wykorzystaniu wszystkich
dostgpnych metod pozwalajagcych z jednej strony ograniczy¢ zagrozenie chorobowe,
a z drugiej jak najlepiej wykorzysta¢ stosowane chemiczne §rodki ochrony. Niezwykle istotne
jest stworzenie dobrych warunkéw dla wzrostu roslin, poprzez wlasciwe nawozenie,
przeswietlanie drzew i dobor stanowiska odpowiadajacy wymaganiom danej odmiany. Wazna
role w zapobieganiu chorobom odgrywa ograniczenie zrddla infekcji, w tym lustracje i
usuwanie porazonych organdow oraz catych drzew, a takze zabieg mocznikiem ograniczajacy
liczbe 1 rozwdj owocnikéw grzyba V. inaequalis. Dlatego tez stwierdzenie objawdw parcha
jabtoni na liSciach, podczas jesiennej lustracji sadu, wymaga obowigzkowego wykonania
zabiegu 5% roztworem mocznika w okresie opadania lisci. Znaczng pomocg w prawidlowo
prowadzonej ochronie chemicznej jest sygnalizacja ryzyka infekcji jabtoni, obserwacje
rozwoju patogenoéw, korzystanie ze stacji meteorologicznych, anawet zwyktych
termometrow 1 deszczomierzy. Warunki pogodowe, a zwlaszcza temperatura powietrza i
opady, maja istotny wplyw na skuteczno$¢ zabiegéw ochrony. Dotyczy to m.in. wyboru
terminu zabiegu, zapewniajacego zarOwno optymalne warunki termiczne dla skutecznego
dzialania stosowanych substancji biologicznie czynnych $.0.r., jak i w przypadku
koniecznosci skrocenia odstepu miedzy zabiegami z powodu opadow. Dlatego tez nalezy
obowigzkowo prowadzi¢ pomiary 1 notowa¢ dobowe opady w catym okresie stosowania
srodkow ochrony roslin oraz rejestrowa¢ warto$ci temperatury bezposrednio przed
rozpoczgciem 1 po zakonczeniu kazdego =zabiegu ochrony. W ograniczaniu strat
powodowanych przez choroby istotng role odgrywa wprowadzanie do uprawy odmian mniej

podatnych na porazenie.
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4. Niechemiczne metody ochrony jabloni przed chorobami
Metody niechemiczne sg waznym elementem systemu integrowanej produkcji ro$lin,
gdyz pozwalaja na ograniczenie stosowania §rodkéw ochrony roslin, dzigki czemu znaczaco
zmniejsza si¢ zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego 1 ogranicza zagrozenia dla
konsumentéw. Do najwazniejszych metod niechemicznych naleza:
e Wybor odpowiedniego stanowiska, nie zakladanie sadow na terenach nisko potozonych
sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktore czgsto prowadzi do zwigkszenia ich podatnos$ci na
srebrzysto$¢ lisci (Chondrostereum purpureum), raka drzew owocowych (Neonectria
galligena) czy zgorzel kory (Neofabraea alba). Stanowisko decyduje takze o swoistym
mikroklimacie, sprzyjajacym lub ograniczajagcym rozwdj niektdrych chorob. Na przyktad na
terenach z dtuzej utrzymujaca si¢ wilgotnoscig nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig czgstszych
zabiegdw przeciwko parchowi jabtoni.
e Wyboér odmian charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem odpornosci na choroby,
zwlaszcza, jesli w danym rejonie wystepuja warunki bardziej sprzyjajace ich rozwojowi.
e Prawidtowe cigcie drzew umozliwiajace lepsze przeswietlanie koron 1 ich przewiewnos¢,
co z kolei zmniejsza okres zwilzenia liSci 1 owocow, a tym samym zapobiega ewentualnym
zakazeniom. Dzigki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe jest takze dokladne
opryskanie drzew, co jest szczegélnie istotne przy zwalczaniu tzw. trudnych choroéb, do
ktorych niewatpliwie nalezy parch jabtoni. Dobrg skuteczno$¢ zabiegu mozna uzyskac tylko
przy dobrym pokryciu preparatem catego drzewa, w tym takze czesci wierzchotkowej
1 wlasciwej penetracji preparatu do wnetrza korony.
e Po wystgpieniu zarazy ogniowej, zgorzeli kory i raka drzew owocowych obowiazkowo
usunagé porazone organy drzew. W przypadku zarazy ogniowej porazone organy wycinacé z
zapasem pozornie zdrowej czesci pedoéw 1 gatezi z powodu zdolnosci bakterii E. amylovora
do bezobjawowego zasiedlania tkanek, nawet w odleglosci kilkudziesieciu centymetréow od
zgorzeli. Przy silnym porazeniu usuwac cale drzewa.
e Usuwanie z pobliza sadéw starych oraz dziko rosngcych drzew jabtoni i innych roslin-
gospodarzy patogenow jabloni, ktore stanowia potencjalne zrodto zakazenia w sadzie.
e Odpowiednie nawozenie, szczegOlnie azotowe, gdyz zbyt silne nawozenie tym
sktadnikiem pokarmowym prowadzi do zwigkszenia podatno$ci roslin na choroby,
przedhuza okres wzrostu wegetatywnego, tj. obecnosci miodych przyrostow, bardzo
podatnych na zakazenie przez takie patogeny jak: V. inaequalis, E. amylovora, czy P.
leucotricha. Nieodpowiednie nawozenie moze pobudza¢ jablonie do silniejszego wzrostu,

prowadzac takze do zageszczenia koron, co stwarza dogodniejsze warunki dla infekcji.
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e Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci w celu ograniczenia patogenéw zimujacych na
lisciach (V. inaequalis) oraz zbieranie i niszczenie mumii owocow (M. fructigena).
e Usuwanie wczesng wiosng porazonych pedow, np. w celu ograniczenia zrodta maczniaka

jabtoni.

5. Chemiczne zwalczanie chorob

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub

srodowiska.

W przypadku niektérych chordb jabtoni zapobieganie stratom mozliwe jest tylko
poprzez wiasciwg ochrong¢ chemiczng. Odpowiednia ochrona mozliwa jest tylko przy dobrej
znajomos$ci zar6wno biologii patogendw, jak i wlasciwosci $rodkow ochrony roslin.
Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o0 wykonaniu zabiegu i doborze fungicydu niezbedna jest
doktadna analiza aktualnej sytuacji w konkretnym sadzie. Nalezy przede wszystkim uwzgledni¢
podatno$¢ odmiany, faze rozwojowa rosliny i patogena, obfito§¢ zrédia infekcji, warunki
atmosferyczne, wlasciwosci preparatu, rotacje zwigzkoOw o réznym mechanizmie dziatania
oraz wystgpowanie form grzybow odpornych na fungicydy. Chemiczne zwalczanie chordb
w Integrowanej Produkcji Jabtek przedstawia zatgcznik 1.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkéw ochrony ros§lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista $rodkow ochrony ro$lin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Ros$lin
Sadowniczych. Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest rowniez dostgpny na

Platformie Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

Przydatne informacje dotyczace ochrony roslin publikowane sg rowniez w internetowym
Systemie Wspomagania Decyzji w ochronie roslin ogrodniczych HortiOchrona

(hortiochrona.inhort.pl).
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VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

Na jabtoniach mogg zerowac¢ liczne gatunki owadow i roztoczy, ale co najmniej kilka-
kilkanascie z nich, wystepujac licznie moze wyrzadzaé straty o znaczeniu gospodarczym.
W ostatnich latach najwi¢cksze znaczenie maja i w wielu sadach wymagaja corocznego
zwalczania: zwdjkowki lisciowe, owocowka jabtkoweczka, mszyce (w tym bawekica
koréwka), przedziorek owocowiec, coraz czesciej takze przedziorek chmielowiec, kwieciak
jabtkowiec, pordzewiacz jabtoniowy, przeziernik jabloniowiec. Ostatnio wzrasta rola takich
gatunkoéw jak: owocnica jabtkowa, miodowka jabtoniowa i miodéwka jabtoniowa ceglasta,
pryszczarek jabtoniak. Lokalnie pojawiaja si¢ takze niektdre gatunki szkodnikoéw minujacych
liscie, np. toczyk gruszowiaczek, chrzaszcze ros$linozerne np. ogrodnica niszczylistka,
chrabgszcz majowy, tutkarze, ale zaczynajg si¢ tez pojawiac tarcznik niszczyciel, skorupik
jabtoniowy, bielik klonowiec, korniki (ogtodek jabtoniowiec, oglodek szorstki, rozwiertek
nieparek), trociniarki (czerwica i kasztanéwka), ukosnica szczawidwka, pigdzik przedzimek,
znamiondwka tarniowka. Jesli wystapia w wigkszej liczebnosci, w niektorych sadach moze
by¢ konieczno$¢ ich zwalczania. Oprocz owaddéw 1 roztoczy w niektorych sadach istotne

znaczenie majg takze gryzonie i zwierzyna towna (zajace, sarny, jelenie, tosie).

1. Wykaz najcze$ciej wystepujacych szkodnikéw i ich charakterystyka

Zwojkowki liSciowe to motyle, ktérych gasienice uszkadzaja paki, liscie, kwiaty,

a takze zawigzki owocow 1 owoce. Istotne znaczenie na jabloni moga mie¢ tylko niektore

gatunki, zaleznie od sadu 1 roku. Najwazniejsze z nich to:

Zwaéjka siatkoweczka (Adoxophyes orana). Motyl, ktorego skrzydia majg rozpigtosé
15-22 mm. Skrzydfa przednie sa jasno pomaranczowo-bragzowe z ciemno czerwonawym lub
brunatnym, nieregularnym, siateczkowatym rysunkiem. Jajo -eliptyczne, zottozielone,
wielkosci 0,8 x 0,5 mm. Ggsienica zielonozotta z zottymi brodawkami, jej gtowa 1 tarczka
karkowa jest zlotobragzowa, wyrosnigta osigga 16-22 mm dhlugosci. Poczwarka
ciemnobrazowa, okoto 10-11 mm dlugosci.

Zimuja gasienice, ktére od wczesnej wiosny zeruja w pakach i1 na rozwijajacych si¢
lisSciach, a pod koniec kwitnienia jabtoni przepoczwarczaja si¢. Lot motyli pierwszego
pokolenia trwa od drugiej potowy maja do konca czerwca lub poczatku lipca. Gasienice
zeruja do konca lipca. Motyle drugiego pokolenia pojawiaja si¢ w drugiej potowie lipca 1 w
sierpniu, a ggsienice zeruja w sierpniu i we wrze$niu. Gasienice uszkadzaja takze owoce. W

sezonie rozwijajg si¢ dwa pokolenia.
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Zwojka bukéweczka = iwineczka (Pandemis heparana). Motyl o rozpigtosci skrzydet
16-24 mm. Skrzydla przednie sg brunatne, brunatnoszare lub rdzawe z ciemniejszym
rysunkiem. Jajo jasnozielone. Gasienica zielona z jasniejszymi brodawkami, zoéltozielong
glowg, dorasta do 25 mm dilugos$ci. Poczwarka bragzowo-czarna, 10-12 mm dtugosci.

Zimuja gasienice, od wczesnej wiosny zerujag w pakach lisciowych i1 kwiatowych. Lot
motyli pierwszego pokolenia trwa od poczatku czerwca przez okoto 2 miesigce. Gasienice
zerujag w lipcu 1 w sierpniu. Uszkadzaja dolng strone¢ lisci i owoce. Pod koniec sierpnia
pojawiaja si¢ motyle drugiego pokolenia, a gasienice zerujg az do zbioru owocow. Gatunek

dwupokoleniowy.

Wydlubka oczateczka (Spilonota ocellana). Motyl o rozpigtosci skrzydet 12-16 mm.
Skrzydta przednie sa ciemnoszare u nasady, w srodkowej czg$ci biate, a w szczytowej szare
z widocznym rysunkiem. Jajo - zottawobiate z metalicznym potyskiem, owalne, wielkosci 0,9
x 0,7 mm. Ggsienica ma 9-12 mm dlugosci, barwe czerwonobrunatng, z ciemniejszymi,
btyszczacymi brodawkami. Glowa i tarczka karkowa sg czarne. Poczwarka brazowa, 6-7 mm
dtugosci.

Zimuja gasienice, zerujg wiosng od fazy pekania pakow jabtoni. Przepoczwarczajg si¢
pod koniec maja i w czerwcu. Lot motyli rozpoczyna si¢ na poczatku czerwca i trwa okoto
2,5 miesigca. Gasienice sg obecne w sadach od potowy czerwca do konca sierpnia. Wydtubka
oczateczka wystepuje powszechnie, szczegdlnie licznie w sadach stabo chronionych.

Uszkadza paki, liscie i owoce. Jej znaczenie wzrasta. Gatunek jednopokoleniowy.

Zwaéjka koroweczka (Enarmonia formosana). Motyl o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm.
Skrzydla przednie zottobrazowe, pokryte brunatnoczarnymi plamkami i metalicznymi
prazkami, tylne — ciemnobrazowe. Jajo owalne, splaszczone, wielkosci 0,7 x 0,6 mm.
Gasienica jest brgzowa lub tososiowo-kremowa z bragzowymi brodawkami i jasnobragzowa
glowag, dorasta do 8-11 mm dtugosci. Poczwarka jasnobragzowa, 7-9 mm dlugosci.

Zimuja gasienice pod korg drzew. Wiosng wznawiaja zerowanie. Przepoczwarczaja si¢
pod kora, a okres ten trwa 2-3 tygodnie. Lot motyli trwa 3-4 miesigce. Samice sktadaja jaja na
powierzchni kory pni i podstawy konaréow, a wyleggle gasienice wgryzaja si¢ pod kore i tam
zeruja. Uszkadzaja kore, ogladzaja 1 ostabiajg rosliny, co prowadzi nawet do zasychania
konaréw lub catych drzew. Gatunek jednopokoleniowy.

Zwojka rozoweczka (Archips rosana). Motyl, ktérego skrzydia rozpietosci okoto 20
mm, sg oliwkowobrazowe. Jaja sg ptaskie, szarawozielonkawe, sktadane w ztozach, ksztaltu
lekko wypuktej tarczki, $rednicy 6-8 mm. Ggsienica zielona z ciemnobragzowa glowa,

dhugos$ci do 15-22 mm. Poczwarka ciemnobrazowa, 9—11 mm dtugosci.
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Gasienice wylegaja si¢ w kwietniu, tuz przed kwitnieniem drzew, uszkadzajg liScie, a po
kwitnieniu takze zawigzki owocow. Objawy zerowania najlatwiej zauwazy¢ w czasie i zaraz
po kwitnieniu. Pojedyncze liscie zwinigte s3 w rulon lub sprzedzione po 2-3 razem,
awewnatrz zeruje gasienica, zywigc si¢ tkankag liScia. W czerwcu konczy zerowanie
1 przepoczwarcza si¢ na lisciu. Motyle pojawiajg si¢ w czerwcu — lipcu. Gasienice wiosng

uszkadzaja paki, liscie, zawigzki owocow. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie.

Owocowka jablkoweczka (Cydia pomonella). Motyl dlugosci okoto 10 mm, rozpigtos¢
skrzydet 16-20 mm. Pierwsza para skrzydel jest brunatnopopielata z blyszczaca, czarno
obrzezong plama na koncu (tzw. lusterko). Jajo wielkosci 0,9 x 1,2 mm, przeZroczyste, lekko
opalizujace, pdzniej mlecznobiale. Gasienica dlugosci do 15 mm, biatawa z rézowym
odcieniem, z brunatng glowg i tarczka karkowga. Poczwarka brazowa, dtugosci okoto 10 mm.

Zimuja gasienice w spekaniach kory. W kwietniu przepoczwarczajg si¢, a lot motyli
rozpoczyna si¢ zwykle w drugiej potowie maja i trwa okoto 6 tygodni. Samica sktada jaja na
zawigzki owocdw, owoce 1 na liscie. Po 8-12 dniach wylegaja si¢ gasienice, zeruja okoto 3
tygodnie. Wyrosnigte gasienice opuszczaja owoc, cze$¢ z nich zapada w diapauze, a czgsé
przepoczwarcza si¢. Motyle drugiego pokolenia pojawiaja si¢ w drugiej potowie lipca 1 w
pierwszej polowie sierpnia. Gasienice owocOwki jabtkoweczki uszkadzaja zawiazki
owocOw i owoce, powoduja ,,robaczywienie” jablek. Jest to bardzo wazny szkodnik

jabloni, rozwija dwa pokolenia w roku.

Przeziernik jabloniowiec (Synanthedon myopaeformis). Motyl czarny, z czerwona
obwddka na odwiloku, dhlugosci 10-12 mm, skrzydta rozpigtosci 15-22 mm. Skrzydla sg
przezroczyste, z czarnorudg obwodka. Gasienica kremowobiata z czerwonawa glowa dorasta
do 20 mm.

Zimuja gasienice pod korg. Lot motyli odbywa si¢ w czerwcu 1 lipcu. Samice sktadaja
jaja w spekania kory. Gagsienice zerujg w korytarzach pod korg pni lub gatezi. Przy licznym
wystapieniu moga powodowac zasychanie konarow, a nawet catych drzew. Rozwdj jednego

pokolenia trwa 2 lata.

Toczyk gruszowiaczek (Leucoptera malifoliella). Motyle maja skrzydta rozpigtosci 6-8
mm, skrzydla przednie s3 metaliczne z plamami w kolorach miedzianym, czarnym i
amarantowym. Jajo elipsowate 0,3 x 0,2 mm, przezroczyste, pdzniej seledynowe. Larwy
jasnozielone, dorastaja do 3,5 mm. Poczwarki dlugosci 2,5-3 mm w biatych jedwabistych

kokonach.
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Zimuja poczwarki w kokonach na pniach, konarach, krétkopedach, opadtych lisciach.
Wylot motyli i sktadanie jaj ma miejsce w fazie zielonego i rozowego paka kwiatowego.
Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow kwiatowych, zerujag w lisciach powodujac
okragle miny widoczne sg na gornej stronie lisci. Wyrosnigte larwy przepoczwarczajg si¢ w
bialych jedwabistych kokonach, najczgéciej na korze lub lisciach. W drugiej potowie lipca

wylatuja motyle drugiego pokolenia.

Pasynek jablonik (Stigmella malella). Motyl o rozpigtosci skrzydet 4,5-5 mm. Skrzydia
pierwszej pary sg czarne z bialg przepaska 1 obrzezone strzgping. Jajo elipsowate, poczatkowo
blyszczace 1 przezroczyste, pozniej zielonawokremowe. Larwa ma do 4 mm dhlugosci,
z6ltawozielona, splaszczona, glowa bragzowa. Poczwarka dlugosci ok. 2 mm, w zolttym
kokonie sercowatego ksztattu. Zimuja poczwarki w wierzchniej warstwie gleby na glebokosci
2-3 cm. Motyle wylatuja w fazie zielonego paka kwiatowego jabtoni. Ich lot trwa zazwyczaj
do konca kwietnia z maksimum przypadajacym na fazg rézowego paka. Samice sktadaja jaja
pojedynczo na dolnej stronie najmtodszych lisci. Gasienice wylegaja si¢ po okoto 15 dniach,
wgryzaja sie pod skoérke 1 zeruja w mickiszu tworzac charakterystyczne waskie, wijace si¢
miny, ktore sg bragzowe 1 widoczne na gornej stronie lici. Po 3 tygodniach zerowania,
gasienica spada na ziemi¢ i przedzie kokon poczwarkowy. Motyle drugiego pokolenia

wylatuja w czerwcu lub w lipcu.

Kwieciak jablkowiec (Anthonomus pomorum) to czarnoszary chrzaszcz, wielkosci 4-5
mm, z charakterystycznym, dlugim ryjkiem. Na pokrywach widoczne sg dwie linie uktadajace
si¢ w ksztalcie litery V. Jajo owalne, mlecznobiate, larwa beznoga, biatokremowej barwy z
brazowa gtowa, dorasta do okoto 5 mm.

Zimuja chrzaszcze, ktore pojawiaja si¢ na drzewach w okresie nabrzmiewania i pekania
pakéw jabtoni. Samice sktadaja jaja, pojedynczo do pakéw kwiatowych. Wylegle larwy

zerujg w pakach niszczac je. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie kwieciaka.

Owocnica jablkowa (Hoplocampa testudinea). Jest to blonkowka, ktérej ciato ma
dhlugos¢ okoto 6-7 mm, barwe zottobrazowa z czarnym rysunkiem oraz dwie pary bloniastych
skrzydel. Jajo owalne, szklistobiate, dtugosci okoto 0,8-1,0 mm. Larwa biata z bragzowa
glowa, dlugosci okoto 9-11 mm.

Zimuja larwy w kokonach w glebie. Owady dorosle pojawiajg si¢ tuz przed kwitnieniem
jabloni. Samice sktadaja pojedynczo jaja nacinajac skorke kielicha kwiatowego. Jedna samica
moze ztozy¢ 50-100 jaj. Wylegle larwy poczatkowo zeruja tuz pod skoérka na zawigzkach

owocow, poOznie] wgryzaja si¢ az do nasion. Na powierzchni zawigzkow owocowych
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powstaja skorkowaciate, wydluzone blizny. Larwa niszczy 2-5 zawigzkéw, cze$¢ z nich
opada, inne pozostaja na drzewach. Wyrosnicte larwy schodza do gleby. W ciggu roku

rozwija si¢ jedno pokolenie.

Miodowki:

Miodéwka jabloniowa (Cacopsylla mali). Owad dorosly to pluskwiak wielkosci 3,3-
4,0 mm, jasnozielony, p6zniej bragzowy i czerwonawy. Jajo wielkosci 0,4 x 0,2 mm.

Zimuja jaja na pedach jabtoni. Wiosng larwy zeruja w rozwijajacych si¢ pakach
wysysajac z nich soki. Doroste owady pojawiajg si¢ w maju, zerujg na dolnej stronie lisci
przy nerwie gtownym. We wrzesniu 1 pazdzierniku samice sktadajg jaja ktore zimuja.

Miodowka jabloniowa ceglasta (Cacopsylla melanoneura) i Miodéwka jabloniowa
letnia (Cacopsylla picta). Samica C. melanoneura to pluskwiak wielkosci 3-3,3 mm, barwy
poczatkowo pomaranczowej, pozniej ciemnobrazowej z odcieniem czerwonawym.
Cacopsylla picta jest jasnozielona, z zéttawymi pasmami na tutlowiu, pdzniej ciemniejsza,
wielkos$ci 2,9-3,4 mm. Larwy mniejsze, 1,6-2,2 mm.

Zimuja doroste miodéwki na ros$linach iglastych. Wiosng migruja na jabton (C.
melanoneura — pod koniec marca 1 na poczatku kwietnia, C. picta w pierwszej i drugiej
dekadzie kwietnia). Larwy Zeruja na jabloni do konca maja i poczatku czerwca, a nastgpnie

doroste osobniki migruja glownie na rosliny iglaste.

Mszyce:

Mszyca jabloniowa (Aphis (Aphis) pomi). Mata mszyca, wielko$ci okoto 2 mm,
bezskrzydta, jasnozielona z ciemng glowa, ciemnymi syfonami i ogonkiem. Osobniki
uskrzydlone maja réwniez ciemng glowe 1 tutdéw, a odwtok zielony. Jajo czarne, owalne,
dhugosci okoto 0,6 mm, pokryte substancjg woskowa.

Mszyca jednodomna. Zimuja jaja na pedach. Larwy wylegaja si¢ wczesng wiosng
1zeruja na rozwijajacych si¢ lisciach. Dojrzewajg 1 rodza larwy dajac poczatek kolejnym
pokoleniom. Mszyce zeruja w koloniach na lisciach oraz niezdrewniatych wierzchotkach
pedow, wysysaja soki, ogladzaja rosliny, sa przyczyna hamowania wzrostu i deformacji

pedow. W sezonie wystepuje 10-16 pokolen mszycy.

Mszyca jabloniowo-babkowa/Porazik jabloniowo-babkowy (Dysaphis (Pomaphis)
plantaginea). Mszyca bezskrzydta wielkosci okoto 2,5 mm, barwy ciemnorézowej,
niebieskopopielatej az do brazowawej, jej ciato pokryte jest woskowym nalotem. Osobniki
uskrzydlone maja ciato dlugosci 1,8-2,4 mm, glowe, tutéw i1 syfony czarne, zas odwlok

ciemnozielonobragzowy. Jajo czarne, btyszczace, owalne dlugosci okoto 0,6 mm.
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Mszyca dwudomna. Zimuja jaja na pedach jabtoni. Larwy wylegaja si¢ wczesng wiosng
1 zeruja na jabtoni, tworzac kolonie na dolnej stronie lisci. Wysysaja soki roslinne, uszkadzaja
najmtodsze liscie, ktore zawijajg si¢ do Srodka. Mszyca ta uszkadza takze zawigzki owocow,
ktore sg drobne, zdeformowane, pozostajg na drzewie, czasami po kilka w zbitym gronie. Na
odchodach wydzielanych przez mszyce rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’ z rodzaju
Capnodium, ktéore hamuja fotosyntezg i blokujac aparaty szparkowe utrudniajg wymiang
gazowa. W lecie pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone i przelatujg na zywiciela wtérnego, r6zne
gatunki babki, np. babk¢ zwyczajng. Zdarza si¢ jednak, ze czg$¢ populacji pozostaje caty

sezon na jabtoni. W ciggu roku na jabtoni moze rozwinac¢ si¢ 8-10 pokolen mszycy.

Mszyca jabloniowo-zbozowa (Rhopalosiphum insertum). Mszyca bezskrzydla ma
wielko$¢ okoto 2,5 mm, jest zielona z zielonymi syfonami i ogonkiem. Mszyca uskrzydlona
ma wielko$¢ okoto 2,4 mm, jest zielona, z dwiema ciemnymi plamami na przedpleczu
1 plamami na odwtloku. Jajo czarne, btyszczace, owalne, okoto 0,6 mm dtugosci.

Mszyca dwudomna. Zimujg jaja na pgdach jabtoni, larwy wylegaja si¢ wczesng wiosng
i zeruja na lisciach. Na jabtoni mszyca rozwija tylko jedno pokolenie, gdyz po kwitnieniu

drzew przelatuje na zboza, za$ na jabton wraca jesienig, by ztozy¢ jaja.

Bawelnica korowka (Eriosoma lanigerum). Mszyca ma wielkos¢ 1,8-2,3 mm,
bezskrzydla, granatowobrunatna lub ciemnobrunatna, jej cialo jest pokryte biatym,
delikatnym nalotem woskowym. Mszyca zeruje w koloniach, ktore wygladaja jakby byty
pokryte nitkowatymi ktaczkami waty. Mszyce uskrzydlone sg barwy brunatnoczarne;.

Mszyca zasiedla spekania kory na pniach 1 grubszych konarach, ale cz¢sto spotyka sie
kolonie na cienkich pedach i galazkach, a takze na ‘wilkach’ i odrostach korzeniowych,
ogonkach lisciowych i szyputkach kwiatowych. Mszyca wysysa soki roslinne, ogladza
rosling, hamuje wzrost, utrudnia zbiér owocoéw. Zimujg przewaznie larwy II stadium na
szyjce korzeniowej, korzeniach lub w uchytkach i zatamaniach kory. W sezonie wegetacji

moze rozwing¢ si¢ 9-10 pokolen mszycy.

Roztocze:

Pordzewiacz jabloniowy (Aculus schlechtendali). Szpeciel wrzecionowatego ksztaltu,
dtugosci okoto 0,16 mm. Samica protogynna i samiec koloru stlomkowego, za$ samica
deutogynna wyraznie ciemniejsza. Jajo malenkie, kuliste, bezbarwne. Larwy sa podobne do
dorostych szpecieli, ale nieco mniejsze.

Zimuja samice w pakach, pod tuskami, w spekaniach kory na krotkopgdach. W kwietniu

na poczatku maja zaczynaja zerowa¢ na lisciach, kwiatach oraz na skorce zawigzkow
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owocowych. Zerowanie szkodnika powoduje zmniejszenie wydajnosci fotosyntezy co
skutkuje ostabieniem rosliny. Liscie szarzeja, wyginaja si¢ t6dkowato. Zerowanie na kwiatach
moze by¢ przyczyng ordzawienia owocow. Najwieksze szkody wyrzadzaja w szkotkach i

mtodych sadach. W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen.

Podskornik jabloniowy (Eriophyes mali). Malenki szpeciel, biaty, wydluzony,
dhugosci okoto 0,2 mm. Jajo kuliste, szkliste. Larwy podobne do dorostych szpecieli, ale
mniejsze.

Zimuja samice w pakach pod tuskami. Na przetomie kwietnia 1 maja, szpeciele
pierwszego pokolenia Zeruja w pakach, za$ kolejne pokolenia szkodnika rozwijaja si¢

w pecherzach pod skorka lisci. W ciggu roku rozwijaja si¢ 3-4 pokolenia szpeciela.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi). Ciato samicy jest owalne, dtugosci okoto
0,36 mm, czerwonobrunatne, pokryte dlugimi szczecinami, osadzonymi na jasnych
wzgorkach. Samiec nieco mniejszy, dlugosci okoto 0,26 mm, romboidalnego ksztaltu. Larwy
1 nimfy sg nieco mniejsze od dorostych.

Zimuja czerwone, okragle jaja na korze galezi, konarow i pni. Jesli wystepuja licznie (na
1 cm? miesci si¢ ok. 1,5 tys. jaj), na pedach obserwuje si¢ charakterystyczne czerwone ztoza
jaj. Larwy wylegaja si¢ w okresie zielonego/r6zowego paka jabtoni, zeruja na pakach oraz
miodych, a pozniej starszych lisciach. Stadia ruchome przedziorkdw wysysaja soki
z komorek. Silnie uszkodzone liscie z6tkna, zasychaja 1 opadaja, co ostabia drzewo, pogarsza
jakos¢ owocow oraz wpltywa na stabe zawigzywanie pgkéw kwiatowych na rok nastepny.
Samica sktada 20-90 jaj na dolnej stronie lisci. Rozwdj pokolenia trwa 21-35 dni w zaleznosci

od temperatury. W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5 pokolen prze¢dziorka.

Przedziorek chmielowiec (7Tetranychus urticae) malty roztocz, samica ma wielkos$¢
okoto 0,5 mm, samiec nieco mniejszy. Ciato samicy owalne, formy zimujacej ma barwe
ceglastopomaranczows, letniej — z6ltozielong z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach.
Samiec romboidalnego ksztaltu. Jaja sa kuliste, wielkosci okoto 0,13 mm, zottawe. Larwa
nieco mniejsza od dorostych roztoczy, zottozielona, z trzema parami nog.

Gatunek wielozerny. Zimuja samice w spekaniach kory, w resztkach roslinnych pod
drzewami. W kwietniu rozpoczynaja zerowanie na pakach 1 mtodych liSciach. Samice
sktadaja jaja na dolnej stronie blaszki liSciowej. Przedziorki Zeruja gléwnie na dolnej stronie
lisci, wysysaja soki z komorek, ogladzaja rosliny, powoduja zotknigcie, zasychanie i
przedwczesne opadanie lisci. W sezonie wegetacji rozwija si¢ 5-6 pokolen przedziorka.

Podobne uszkodzenia powoduje przedziorek glogowiec.
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Pryszczarek jabloniak (Dasineura mali). Muchdéwka wielkosci okoto 1,5-2,5 mm,
ciemnobrazowej barwy z czarnymi plamami oraz charakterystycznymi, dlugimi nogami.
Larwa biatawa lub kremowa, za$ starsza r6zowa, dlugosci do 2,5-3 mm.

Zimuja larwy w glebie 1 w $cidlce, wiosng przepoczwarczajg sie. Muchowki pierwszego
pokolenia wylatuja w kwietniu lub maju. Samica sktada jaja na brzegach najmtodszych,
rozwijajacych si¢ lisci. Wylegte po 3-5 dniach larwy Zeruja na brzegu lisci, w wyniku czego
nastepuje podwijanie si¢ lisci do $rodka i twardnienie tkanki. Zasiedlone liScie sg silnie
zdeformowane i zasychajg. Larwy zerujg przez 2-3 tygodnie, a wyros$niete spadajg na ziemig¢ i
przepoczwarczaja si¢. Pryszczarek najwigksze szkody wyrzadza w miodych sadach,

szkotkach 1 matecznikach podktadek wegetatywnych. W ciagu roku wystepuja 3 pokolenia.

Tutkarz bachusek (Rhynchites (Rhynchites) bacchus). Chrzaszcz dhugosci 4,5-6,5 mm,
purpurowoczerwony ze ztocistym odcieniem, pokryty szarymi lub bragzowymi wioskami. Jajo
owalne, wielkosci 1,0 x 0,7 mm mlecznobiale. Larwa kremowobiata, rogalikowato zgigta,
dorasta do dlugosci 3-6,5 mm. Poczwarka kremowo-biata, wielkosci okoto 7 mm.

Zimuja gtownie chrzaszcze w spgkaniach kory i w $cidtce. Wiosng zeruja na pakach i na
lisciach, a nastgpnie samice sktadaja jaja do jamek w zawigzkach owocéw, po czym
zakrywaja otwor odchodami, wraz z ktorymi wprowadzaja zarodniki grzybdéw z rodzaju
Monilinia, co powoduje gnicie owocOéw. Larwy rozwijaja si¢ w owocu, niszczac go.
Zerowanie koficza pod koniec czerwca, wychodzg z owocow, wwiercajg sie do gleby i
przepoczwarczaja. Wiekszos$¢ chrzaszczy pojawia si¢ jesienig, a cze¢$¢ dopiero wiosng. Czgsé

larw zimuje przez 2 lata. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie.

Tutkarz Sliwowiec (/nvolvulus (Involvulus) cupreus) Chrzaszcz dlugos$ci 5-8 mm,
brazowy, z czerwono-miedzianym polyskiem, pokryty wloskami. Jajo owalne, wielko$ci
okoto 1 mm, biatawe. Larwa bialozolta z jasnobrazowa glowa, rogalikowato zgieta, dhugosci
okoto 5 mm. Poczwarka kremowa dlugosci 4-5 mm.

Zimuja chrzaszcze. Wiosng zeruja na pakach 1 liSciach. Od drugiej potlowy maja do lipca
samice sktadajg jaja w zawigzki owocow. Przed ztozeniem jaja samica przegryza szyputke
zawigzka, ktéra zalamuje si¢, wiednie i opada na ziemi¢. Larwy rozwijajace si¢ w opadtych
zawigzkach, po zakonczeniu rozwoju wwiercajg si¢ do gleby, budujg z czastek ziemi kolebke

1 przepoczwarczaja si¢. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie.

Piedzik przedzimek (Operophtera brumata). Samica motyla jest brunatno-szara,
z grubym odwtokiem, dtugosci 8-10 mm, i szczatkowymi skrzydtami, nie jest zdolna do lotu.

Samiec jest brazowoczarny, skrzydta rozpigtosci 20-25 mm. Jajo owalne, wielkosci okoto 0,5
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mm, zottopomaranczowe. Gasienica zo6ttozielona, z trzema biatymi pasami po bokach, trzema
parami nég na przednich i dwiema na ostatnich segmentach ciata, co sprawia, ze przy
poruszaniu si¢ wygina cialo w ksztalcie litery omega. Dorasta do 25 mm dtugosci. Poczwarka
jasnobrazowa, dtugosci 8-10 mm.

Zimuja jaja na pedach, w poblizu pakéw. W kwietniu wylggaja si¢ gasienice 1 zeruja
w pakach, kwiatach i na li§ciach do polowy czerwca. Moga powodowaé gotozer, uszkadzaja
tez zawigzki owocow. Wyrosnigte przepoczwarczajg si¢ w glebie. Pod koniec pazdziernika

1 w listopadzie samice sktadaja jaja. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Znamionowka tarnidowka (Orgyia (Orgyia) antiqua). Motyl, ktdrego samica jest
bezskrzydta, z6ttoszara, owalna, dtugosci okoto 20 mm. Skrzydta samca maja rozpigtos¢ 25-
30 mm, s3 rdzawobrazowe, z ciemniejszym rysunkiem i bialg plamka. Jajo kuliste, $rednicy
okoto 9 mm. Gasienica popielata z biatymi, podtuznymi liniami i jasnoczerwonymi plamkami
na kazdym segmencie oraz charakterystycznymi pedzelkami zottych wloskow umieszczonych
na grzbiecie od 4 do 7 segmentu. Ponadto gasienice posiadaja po dwa pedzelki dlugich
czarnych wlosow przy glowie i na bokach 5 segmentu a takze jeden na 11 segmencie.
Poczwarka bragzowa.

Zimuja jaja w ztozach na kawalku liscia 1 resztach kokonu poczwarki. Gasienice Zeruja
na lisciach od kwietnia do czerwca, moga powodowaé gotozer. Przepoczwarczaja si¢ na
ro$linach 1 w lipcu pojawiajg si¢ motyle. Gasienice tego pokolenia zeruja na lisciach, we
wrzesniu nastepuje przepoczwarczenie, a samice w koncu wrzesnia i w pazdzierniku sktadajg

jaja. W sezonie rozwijaja si¢ dwa pokolenia.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz jest wydluzony, 20-25 mm,
czarny, z rzgdami biatych, trojkatnych plam na bokach odwtoka. Pokrywy, duze
wachlarzowate, czulki 1 nogi sg brgzowe. Jaja zottawe, sktadane w glebie, w grupach po 25-
30 sztuk. Larwa, zwana pe¢drakiem, wygieta w podkowke, biatlokremowa, z duzg brunatng
glowa 1 trzema parami nog tutowiowych, wyro$nigta ma okoto 50 mm dtugosci.

Uszkodzenia powoduja chrzaszcze, szkieletujac w maju liscie, oraz larwy — pedraki,
ktére zeruja na korzeniach roslin, niszczac je. Moga powodowaé zamieranie mtodych,

a nawet kilkuletnich drzewek. Pelny rozwo6j szkodnika trwa 3-4 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrzaszcz wielkosci 10-12 mm,
kasztanowobrazowej barwy, glowa i przedplecze sa zielononiebieskie, btyszczace. Jajo
owalne, zottawe, larwy kremowobiate, podobne do mlodych pedrakoéw chrabgszcza

majowego, dorastajg do 2 cm dtugosci.
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Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa sie pod koniec maja i w czerwcu. Zeruja
one na lisciach, moga uszkadza¢ zawigzki owocoéw. Bardzo aktywne sa w dni sloneczne
1 ciepte, obserwuje si¢ je na trawie w miedzyrzedziach 1 na chwastach. Jaja sktadane sg do

gleby, a larwy Zeruja na korzeniach traw i chwastow, ale takze roslin uprawnych.

Tarcznik niszczyciel (Diaspidiotus perniciosus). Cialo samicy jest gruszkowatego
ksztattu, dlugosci 1,5-2,0 mm, okryte tarczka, ktéra jest okragla i lekko wypukta, barwy
czgsto zblizonej do kory drzewa na ktorym zeruje. Samce sg uskrzydlone, pierwsza para
rozwini¢ta normalnie, druga zredukowana. Larwa samicy gruszkowatego ksztattu, okryta
okragla ciemnoszarg tarczka, za$ tarczka larwy samca jest wydtuzona.

Zimuja larwy pierwszego stadium rozwojowego lub zaptodnione samice. Wiosng larwy
wznawiajg zerowanie. Samice rodza larwy, ktore wedruja po roslinie w poszukiwaniu
odpowiedniego miejsca do zerowania i prowadzg osiadly tryb zycia. Tarcznik niszczyciel
zasiedla gléwnie zdrewniate cze$ci rosliny, ale w lecie zeruje takze na lisciach 1 owocach.
Zerowanie tarcznika obniza jako§¢ i warto§¢ handlowa owocow, a praktycznie je

dyskwalifikuje. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Skorupik jabloniowy (Lepidosaphes ulmi). Samica ma gruszkowaty ksztatt, dtugos¢
okoto 1-2 mm, kolor mlecznobialy, nie posiada skrzydet i nég. Jej ciato okrywa szara lub
szarobrazowa tarczka dlugosci 2,0-3,5 mm, majaca ksztalt przecinka; samiec uskrzydlony,
moze przelatywaé na inne drzewa. Jajo wydtuzone, dlugosci okoto 0,3 x 0,15 mm, biate lub
kremowe. Larwa w I stadium rozwojowym ma ksztalt owalnej, ptaskiej, zottawej tarczki,
dtugosci 0,3 mm, z trzema parami ndg. Larwa II stadium jest beznoga, pokryta brgzowawa
tarczka.

Zimuja biate jaja pod bragzowymi tarczkami samic na pniach, konarach i galeziach.
Larwy wylegaja si¢ wkrotce po kwitnieniu jabtoni. Wychodzg spod tarczek 1 wbijajg ktujke w
tkanke kory. Larwy 1 owady doroste wysysaja soki z komodrek rosliny. Liczne wystepowanie
skorupika prowadzi do deformacji 1 zasychania zasiedlonych i uszkodzonych organow. W

ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Bielik klonowiec (Phenacoccus aceris). Samica owalna, dtugosci 3—4 mm, zielona, z
delikatnym nalotem woskowym. Niezdolna do lotu. Samiec — podobnie jak inne czerwce ma
delikatng budowe 1 jedna par¢ skrzydet, moze lata¢. Jajo owalne, dlugosci 0,3 mm,
zOltocytrynowe. Jaja sa skladane na pniach, gateziach, lisciach oraz w rozwidleniach
konarow. W kazdym moze znajdowac si¢ nawet kilkaset jaj. Larwa zottocytrynowa, o

jasnoczerwonych oczach.

51



Zimuja larwy II stadium rozwojowego w spgkaniach lub w szczelinach kory. Wczesng
wiosng opuszczaja kryjowki zimowe i rozpoczynaja zerowanie. Bielik klonowiec wysysa soki
z komorek liSci, pedow 1 galezi, co ostabia drzewa 1 moze powodowa¢ przedwczesne

opadanie lisci.

Korniki:

Oglodek jabloniowiec (Scolytus mali). Owad dorosty to chrzaszcz, walcowatego
ksztalttu, dtugosci okoto 4 mm, I$nigcy, ciemnoczerwonobrazowy. Larwa beznoga, biata z
brazowa gtowa, Jajo zéltawe.

Zimuja larwy pod korg drzew, w wydrazonych przez siebie korytarzach. Po
przepoczwarczeniu (najczescie] w maju) wylatuja chrzaszeze. Samice wgryzaja si¢ w pnie lub
konary 1 tam draza korytarze, a nastgpnie w chodnikach macierzystych sktadaja jaja.
Wylegajace si¢ larwy draza chodniki boczne, tworzac duze zerowisko. Na korze pni 1 gatezi
wida¢ otwory wejSciowe Srednicy 1-2 mm. Pod korg znajduje si¢ zerowisko zlozone z
chodnika macierzystego i prostopadtych do niego chodnikéw bocznych drazonych przez
larwy. Wystepuja dwa pokolenia w roku. Wylot chrzaszczy drugiego pokolenia ma miejsce

najczesciej w lipcu-sierpniu.

Oglodek szorstki (Scolytus rugulosus). Chrzaszcz dlugosci 1,5-3,0 mm, matowy, o
ciemnobrunatnych pokrywach i przedpleczu. Larwa - dtugosci do okoto 4 mm, biala.

Zimuja larwy w matych komorach poczwarkowych. Wystepuje dwa pokolenia w roku.
Chrzaszcze najliczniej pojawiajg si¢ w maju 1 lipcu. Samice wgryzaja si¢ w pnie lub konary
drzew, drazag w nich chodniki i w tzw. kolebkach lggowych, skladajg jaja. Na pniach i
galeziach mozna zaobserwowa¢ male otworki $rednicy 1-2 mm. Od krotkiego (1-4 cm)

korytarza macierzystego odchodzi do 20 chodnikéw bocznych.

Rozwiertek nieparek (Xyleborus dispar). Chrzaszcz o ciemnobrazowych pokrywach i
bardzo rozbudowanym, niemal czarnym przedpleczu. Samica ma dlugos¢ 3,0-3,5 mm,
natomiast samiec jest mniejszy - dtugosci 1,5-2,0 mm 1 jest niezdolny do lotu. Jajo owalne, o
wymiarach 0,8-0,9 x 0,4 mm, perlistobiate. Larwa - beznoga, biata.

Zimuja owady doroste. W kwietniu i maju nastepuje wylot chrzaszczy. Samice, szukajac
miejsc odpowiednich do sktadania jaj, wgryzaja si¢ w pedy 1 pnie drzew. Samica drazy krotki
chodnik prostopadty do osi pedu, ktéry nastepnie zatacza petne koto. Od tak uksztaltowanego
chodnika odchodza prostopadle chodniki boczne. Jedna samica sktada od 30 do 40 jaj, a
larwy, ktore si¢ z nich wylegna, zywia si¢ grzybnia grzybow symbiotycznych Ambrosiella
hartigii.
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Trociniarki:

Trociniarka czerwica (Cossus cossus). Motyl o jasnoszarych, z ciemnymi,
poprzecznymi paskami skrzydiach rozpigtosci okoto 70-100 mm. Cate cialo pokryte gestym
szarawym owlosieniem, za$ odwlok jasniejszy, z dostrzegalnymi segmentami. Jajo — dtugosci
1,7 mm, jasnobrunatne, owalne, z ciemnymi pasami. Gasienica dtugosci do 80-100 mm, ciato
od spodu kremowe, od gory czerwone lub zéttoczerwone. Glowa, tarczka i nogi tulowiowe sg
czarne. Poczwarka dtugosci 50—-60 mm, brunatna.

Zimuja gasienice przez 3-4 zimy, w korytarzu wydragzonym w drewnie wzdtuz pnia lub
w grubszych konarach drzew. Lot motyli odbywa si¢ w kofcu czerwca, lipcu, a nawet
sierpniu - gléwnie wieczorem. Na pniach, w miejscu zerowania gasienic widoczne sg otwory
w korze, przez ktore moga wysypywac si¢ trocinowate odchody gasienic. Korytarze sa dos¢
rozlegle, co ostabia drzewo 1 powoduje jego zasychanie. Im milodsze drzewo jest

zaatakowane, tym szybciej obumiera.

Trociniarka kasztanowka (Zeuzera pyrina). Motyl o biatych skrzydtach nakrapianych
na calej powierzchni niebieskawymi, okraglymi plamkami. Rozpigtos¢ skrzydet wynosi okoto
45-70 mm. Na poszczegolnych segmentach odwtoka widoczne ciemnoniebieskie obraczki.
Jajo dlugosci okoto 1-1,3 mm, jasnozotte, sktadane pojedynczo na pakach oraz miodych
pedach. Gasienica dtugosci do 50-70 mm, o zéttym ciele z ciemnymi brodawkami, ciemng
glowa 1 tarczka. Poczwarka dlugosci okoto 25-40 mm, rudobrgzowa lub brunatnozotta, z
wiencem matych kolcéw na koncu odwloka.

Zimuja gasienice w korytarzu wydragzonym zwykle w drewnie pnia. Motyle pojawiaja
si¢ od konca czerwca do sierpnia, a ich lot odbywa si¢ gtownie noca. Na zasiedlonych przez
szkodnika drzewach, powyzej miejsca zerowania gasienicy obserwuje si¢ zamierajace pedy.
Na pniach wida¢ otwory wejsciowe gasienic 1 wysypujace si¢ z nich trocinowate odchody.

Korytarz moze mie¢ dtugos¢ do 35 cm 1 szeroko$¢ okoto 10 mm.

UkoS$nica szczawiowka (Ametastegia (Ametastegia) glabrata). Blonkdéwka, dtugosci 6-
8 mm z dwiema parami btoniastych skrzydel, czarna, z fioletowym odcieniem. Jajo biale,
nerkowate, sktadane na lisciach rdestu, szczawiu lub komosy. Larwa dlugosci okoto 13-18
mm. Glowa jasnobrgzowa lub brazowa. Oczy bardzo dobrze widoczne, czarne, okolone
czarng obwodka.

Zimuja larwy w grubych, przyziemnych cze$ciach todyg roslin zielnych, sporadycznie
w rdzeniu jednorocznych pedéw jabtoni. Larwy letniego (II) pokolenia pojawiaja si¢ we

wrzesniu 1 w pazdzierniku. Poszukujace miejsc do zimowania, pdznym latem 1 jesienig, w
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zachwaszczonych sadach moga wedrowa¢ na owoce, wgryzaja si¢ w nie i drazg waskie,
roznej dtugosci korytarze w kierunku gniazda nasiennego. Larwy moga si¢ takze wgryza¢ do
jednorocznych pedow jabloni - drazg woéwczas korytarz w rdzeniu i tam pozostajg na
zimowanie. Tuz przed 1 w trakcie zbioru, w sierpniu, we wrzesniu i w pazdzierniku na
powierzchni zasiedlonych jabtek obserwuje sie okragle, otoczone rézowym pierScieniem,
niewielkie otwory wejsciowe Srednicy okoto 2,5-3,0 mm. Przypominaja one otwory
wejsciowe gasienic owocowki jablkoweczki, jednak nie wida¢ w nich odchodéw szkodnika.
Na jednym owocu mozna zauwazy¢ nawet kilka otwordéw, przez ktore wgryzaly si¢ larwy.
Draza one w migzszu waskie, na ogét ptytkie korytarze. Wida¢ je po przekrojeniu owocu —
zwykle sg puste, tylko w niektorych moga znajdowac si¢ zielone larwy ukos$nicy. Uko$nica

szczawidwka rozwija dwa pokolenia w roku.

Drobne gryzonie (nornik polny i karczownik ziemnowodny) w niektorych rejonach 1 w
niektore lata moga wyrzadza¢ powazne szkody. Najbardziej zagrozone sa mtode sady, ale nie
tylko. Co kilka lub kilkanascie lat nornik polny wystepuje w duzym nasileniu, ogryza
korzenie oraz szyjke korzeniowa drzew, moze powodowaé zamieranie nawet starszych drzew
1 wyniszczenie catych kwater sadu. Karczownik ziemnowodny takze ogryza kore z korzeni

1 powoduje ostabienie oraz zamieranie drzew. Notowany jest gtownie w Polsce Poludniowe;.

Zwierzyna lowna (zajace, sarny, jelenie, tosie). Zwierzyna towna wyrzadza duze
szkody w sadach jabloniowych. W niechronionych lub niewlasciwie chronionych sadach
uszkodzenia przez zwierzyne towng moga obejmowaé od kilkunastu do kilkudziesieciu
procent drzew. Najbardziej narazone na uszkodzenia s3 milode drzewa. Ogryzienia w
drzewostanie odnotowuje si¢ réwniez w starszych nasadzeniach, sa one jednak nieco

mniejsze, gdyz z wiekiem zagrozenie tego typu szkodami znacznie maleje.

2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Lustracje sadu nalezy prowadzi¢ co 7-14 dni poczawszy od okresu bezlistnego.
Szczeg6lng uwage nalezy przyktada¢ do okresu wiosennego, kiedy drzewa sg szczegOlnie
wrazliwe na uszkodzenia powodowane przez agrofagi. Dotyczy to w szczego6lnosci takich
szkodnikow jak: przedziorki, mszyce, zwojkowki, miodowki, kwieciak jablkowiec oraz
owocnica jabtkowa. Chemiczne zwalczanie szkodnikow powinno by¢ prowadzone tylko
wtedy, jezeli ich liczebno$¢ przekroczy prog zagrozenia. Obowigzkowe jest zawieszanie w
sadzie putapek z feromonem, do monitoringu wystepowania zwdjki koroweczki, przeziernika
jabtoniowca, owocoéwki jabtkéweczki oraz zwojki siatkoweczki, zwdjki bukoweczki,

wydlubki oczateczki, a takze zawieszanie biatych putapek lepowych do monitoringu
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owocnicy jabtoniowej celem wyznaczania konieczno$ci zwalczania tych szkodnikow i
okreslenia optymalnych termindw wykonywania zabiegéw zwalczajacych. Putapki nalezy
zawiesi¢ w sadzie przed wyznaczonym terminem lustracji (zatacznik 2). Putapki powinny
by¢ stosowanie zgodnie z zaleceniami ich producenta i1 z uwzglednieniem warunkow
srodowiskowych konkretnego sadu (w tym doboru odmian, nasilenia wystgpowania
szkodnika w sgsiadujacych sadach, liczebnos$ci szkodnika w sadzie w minionych sezonach).
Nalezy przy tym zwraca¢ uwage, czy jednoczesnie nie wystepuje kilka gatunkow
szkodnikéw oraz czy wystepuja ich wrogowie naturalni. Progi zagrozenia dla najczesciej
wystepujacych gatunkéw szkodnikow w sadach jabtoniowych oraz okresy prowadzenia

obserwacji przedstawia zaltacznik 2.

3. Niechemiczne metody ochrony przed szkodnikami
Do niechemicznych metod ograniczania szkodnikéw mozna zaliczy¢:

e w przypadku stwierdzenia obecno$ci pgdrakow konieczna kilkakrotna, mechaniczna

uprawa gleby oraz uprawa gryki lub gorczycy przed zalozeniem sadu, uniemozliwiajgca
lub utrudniajaca rozwoj pedrakoéw. Mozna réwniez stosowa¢ masowe wyltapywanie w
putapki $wietlne chrzaszczy chrabaszcza majowego co zmniejszy liczbe sktadanych jaj.

e zbieranie i niszczenie podczas wiosennego cigcia sadow zl6z jaj np. znamiondwki
tarniowki, zwojki rézoweczki (pierscienicy nadrzewki, brudnicy nieparki oraz ,.gniazd
zimowych” kuprowki rudnicy 1 niestrzgpa glogowca — te gatunki ostatnio nie wystepuja lub
tylko sporadycznie w naszych sadach).

e stosowanie preparatow mikrobiologicznych do zwalczania owocowki jabtkoweczki i
zwojkowek,

e wykorzystywanie do zwalczania owocowki jabtkdweczki oraz zwojkowek liSciowych
metody dezorientacji samcow,

e wprowadzanie do sadow drapieznego roztocza: dobroczynka gruszowca (7.pyri;
Phytoseiidae), ktory bardzo skutecznie ogranicza liczebno$¢ przedziorkow i szpecieli.
Roztocza tego mozna przenosi¢ z zasiedlonych sadow na dtugopedach lub w opaskach
zaktadanych jesienia na pnie drzew. Drapiezne roztocze ( w tym dobroczynek
gruszowiec) sg takze dost¢gpne w sprzedazy w wyspecjalizowanych firmach. Obecnos¢
drapiezcoéw nalezy kontrolowa¢ jednocze$nie z monitoringiem roslinozernych roztoczy,

e umieszczanie w sadach wysokich tyczek z poprzeczka dla ptakéw drapieznych
(minimum 1/5ha),

e ochrona istniejagcych w sadzie lisich nor,
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e zakladanie putapek kleszczowych, rurkowych i stozkowych do odtawiania karczownika
ziemnowodnego,

e konieczne stworzenie dogodnych warunkéw do rozwoju i bytowania pozytecznych
gatunkéw owadow, roztoczy 1 innych stawonogéw (dbatos¢ o $rodpolne zadrzewiania,
zakrzewienia, skrzynki legowe dla ptakéw),

e zaktadanie domek dla murarek i budek legowych dla trzmieli. W przypadku domku dla
murarek w konstrukcji powinno znajdowac si¢ co najmniej 200 kanatow gniazdowych o
odpowiedniej $rednicy 5-8 mm 1 dlugosci 14-20 cm. Materiat gniazdowy (kanaty
gniazdowe) przynajmniej w 70% powinny stanowi¢ pociete rurki trzcinowe. Pozostalym
materiatem wykorzystywanym w domkach moga by¢ inne pocigte todygi roslin o
pustym przekroju badz nawiercone bloki drewna o ww. parametrach. W przypadku
trzmieli zaleca si¢ wystawianie zadaszonych drewnianych budek legowych o wymiarach
okoto 20x15x10 cm z otworem wejsciowym o $rednicy 2 cm. Wewnatrz budki powinno
zapewni¢ si¢ material na budowe¢ gniazda zewngtrznego, np. przetarta sucha trawa.
Budki mozna umieszczaé na ziemi, powyzej gruntu badz tworzy¢ ,.kopce” tj. wkopywac
budki do potowy wysokosci w ziemi. Wejscie do gniazda powinno by¢ tatwo dostepne,
niezaros$ni¢te i niczym nie zastoni¢te. Preferowanym miejscem do ustawienia budek jest

skraj sadu.

4. Ochrona chemiczna przed szkodnikami

Zwalczanie szkodnikow §rodkami chemicznymi nalezy wykonywac tylko wowczas, gdy
ich liczebnos$¢ osiagnie lub przekroczy prog zagrozenia.

Do zwalczania szkodnikow nalezy stosowac $rodki selektywne lub czesciowo selektywne
dla pozytecznych roztoczy oraz owadow (drapiezce 1 parazytoidy). Aby zapobiegal
powstawaniu odpornosci na sktadniki aktywne insektycydéw i akarycydow, nalezy stosowaé
ich rotacje. Nalezy zwraca¢ uwage na maksymalng liczb¢ opryskiwan danym preparatem
przeciwko okreslonemu szkodnikowi jak rowniez maksymalng liczbe zabiegoéw okreslonym
preparatem w uprawie jabloni. Do ochrony jabtoni nalezy wiaczy¢ srodki wspomagajace
ochrong (oleje naturalne, zwiazki silikonowe, polisacharydy itp.) ktéorych mechanizm
dzialania polega na tworzeniu fizycznych barier ograniczajacych rozwo6j szkodnikéw. Moga
by¢ przydatne przy zwalczaniu odpornych ras niektorych szkodnikow na zbyt czesto

stosowane $rodki (np. przy zwalczaniu przedziorkdw, mszyc).
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Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowac¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub

sSrodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane s3a w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydoéw jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony roslin mozna znalezé na stronach MRiRW pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista $rodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach 1 publikowana w Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Wykaz zalecanych do IP §rodkéw ochrony roslin jest rowniez dostgpny na

Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

Przydatne informacje dotyczace ochrony roslin publikowane sa rowniez w internetowym
Systemie Wspomagania Decyzji w ochronie roslin ogrodniczych HortiOchrona

(hortiochrona.inhort.pl).

VII. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioré6w oraz przygotowania do sprzedazy owocow wyprodukowanych w
systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastgpujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujgce przy zbiorze 1 przygotowaniu do sprzedazy owocoéw powinny:
a. nie by¢ nosicielami ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
Zywnos¢;
b. utrzymywac czysto$¢ osobisty, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dtonie;
c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent owocOw zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy owocoOw:
a. nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkdw czystosci, recznikéw

jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
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b. przeszkolenie w zakresie higieny.
B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéw rolnych przygotowywanych
do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
a. wykorzystanie do mycia ptodow rolnych, wedlug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia;
b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w
odniesieniu do opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do
przygotowywania plodéw rolnych do sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

a. utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), Srodkow transportu
oraz opakowan;

b.  niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
1 opakowan;

c. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw ro$lin 1 organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych
zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d.  nieskladowanie odpadéw i substancji niebezpiecznych razem

z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

VIII. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W
SYSTEMIE INTEGROWANEJ PRODUKCJI JABLEK

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 20 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. Wykonywanie analizy gleby z kazdej
kwatery pod katem odczynu oraz zawarto$ci
materii  organicznej 1 przyswajalnego
fosforu, potasu i magnezu - na glebach Q/Qa
lekkich minimum raz na 3 lata, a na glebach
cigzszych — minimum raz na 4 lata (patrz
rozdz. I1.1).

2. Stosowanie  $rodkéow  odkwaszajacych, 0/Q
nawozOw mineralnych/organicznych lub
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srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby
zawierajacych azot, fosfor, potas i/lub
magnez, na podstawie wynikéw analizy
gleby, lisci 1 oceny wizualnej kondycji
ro$lin (patrz rozdz. 11.3-5)

Stosowanie nawozow mineralnych
zawierajacych niezbedne mikrosktadniki, na
podstawie wynikéw analizy lisci lub oceny
wizualnej li$ci i owocow (patrz rozdz. 11.5)

Q/a

Stosowanie herbicydow tylko pod koronami
drzew. Szeroko$¢ pasow herbicydowych nie
powinna by¢ wieksza niz 1,80 m (patrz
rozdz. 111.2).

Q/a

Na plantacjach starszych niz trzyletnie
zabronione jest stosowanie herbicydow
doglebowych. (patrz rozdz. I11.2).

Q/a

W przypadku wystapienia zarazy ogniowej,
zgorzeli kory 1 raka drzew owocowych
usuwanie organéw lub catych drzew (patrz
rozdz. V.4).

Q/Qa

Ograniczanie zrodta infekcji
powodowanych przez Venturia inaequalis,
sprawcy parcha  jabtoni, poprzez
opryskiwanie 5% roztworem mocznika w
okresie opadania li§ci(patrz rozdz. V.3).

Q/Q

Usuwanie drzew porazonych fitoplazma
proliferacji (miotlastos¢) jabloni (patrz
rozdz. V.1).

Q/Q

Regularne monitorowanie, od wczesnej
wiosny, szkodnikéw (przedziorkow, mszyc,
zwojkowek, miodéwek, kwieciaka
jabtkowca, owocnicy  jabtkowej) w
przypadku ich wystgpienia w sadzie.
Czestotliwos¢ 1 sposdb monitorowania
wykona¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi
w tresci Metodyki Integrowanej Produkcji
Jabtek (patrz rozdz. V1.2 oraz zalacznik 2).

Q/Qa

10.

Decyzj¢ o konieczno$ci wykonania zabiegu
zwalczajacego szkodniki podejmowaé w
oparciu 0 progi zagrozenia z
uwzglednieniem, w pierwszej kolejnosci,
zabiegow  przed kwitnieniem  (patrz
rozdz.V1.2 oraz zatacznik 2).

Q/a

11.

Wilaczenie do zwalczania mszyc preparatow

Q/a
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o dzialaniu  mechanicznym/fizycznym.
(przynajmniej jeden z  wykonanych
zabiegdw powinien by¢ wykonany takim
preparatem) (patrz rozdz. VI1.4).

12.

Wprowadzenie i monitorowanie obecno$¢
introdukowanych do sadu drapieznych
roztoczy z rodziny dobroczynkowatych
(Phytoseiidae) (patrz rozdz. VI.3).

Q/aQ

13.

Wiaczenie do zwalczania przedziorkow i
szpecieli preparatow 0 dziataniu
mechanicznym/fizycznym  (przynajmniej
jeden z wykonanych zabiegéw powinien
by¢ wykonany takim preparatem) (patrz
rozdz. V1.4).

Q/a

14.

Monitorowanie ~ wystepowania  zwdjki
koroweczki, przeziernika  jabloniowca,
owocowki  jabtkoweczki oraz = zwojki
siatkoweczki, zwdjki bukoweczki, wydtubki
oczateczki przeprowadza¢ z uzyciem
putapek z feromonem (patrz rozdz. VI.3
oraz zalacznik 2).

Q/Qa

15.

Wilaczenie (przynajmniej  jeden  z
wykonanych  zabiegéw powinien by¢
wykonany takim preparatem) do programu
ochrony przed szkodnikami tj. zwojki
koroweczki, owocowki jabtkéweczki oraz
zwojki siatkoweczki, zwojki bukoweczki,
wydlubki  oczateczki  zarejestrowanych
preparatow  mikrobiologicznych  (patrz
rozdz. V1.3).!

Q/a

16.

Monitorowanie wystgpowania owocnicy
jablkowej z wuzyciem bialych putapek
lepowych (patrz rozdz. VI.3 oraz zatacznik
2).

Q/Qa

17.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do
obecnosci  ptakéw  drapieznych, ;.
ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku
wickszych plantacji — kilku sztuk (patrz
rozdz. VI.3).

Q/a

18.

Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub
kopcow dla trzmieli w ilosci przynajmniej 1
na 5 ha, a w przypadku wigkszych plantacji
— kilku sztuk. (patrz rozdz.V1.3)

Q/Qa

Jezeli takie $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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19. | Notowanie sumy dobowych opadéw w
calym okresie stosowania Srodkow ochrony Q/Qa
ro$lin (patrz rozdz. V.3).

20. | Rejestrowanie warto$ci temperatury
bezposrednio przed rozpoczeciem 1 po
zakonczeniu zabiegu ochrony roslin (patrz
rozdz. V.3).

Q/a

Suma punktéw

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnos$ci i zabiegéw w systemie integrowanej
produkcji nalezy udokumentowaé¢ w notatniku integrowanej produkcji roslin.

IX. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW SADOWNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedlug szczegdtlowych metodyk zatwierdzonych Q/a
przez Gtownego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. Q/a
64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3.| Czy producent stosouje $rodki ochrony roslin

wylacznie z wykazu $rodkéw zalecanych do IP QA

4.|Czy w gospodarstwie znajduja si¢ 1 s3
przechowywane wszystkie wymagane dokumenty Q/a
(np. metodyki, notatniki)?

5.| Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i1 na

biezaco? QA

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku? Q/a

7.| Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami
po srodkach  ochrony roslin 1  $rodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

Q/4a

8.| Czy ochrona chemiczna roslin jest zastgpowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to Q/a
uzasadnione?
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Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia 1 sygnalizacje
organizméw szkodliwych (tam gdzie to jest
mozliwe)?

Q/Qa

10

Czy zabiegi $rodkami ochrony roslin s3
wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace
aktualne, na czas wykonywania zabiegow,
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania §rodkow ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego  $srodkow  ochrony  ro$lin, lub
integrowanej  produkcji  ro$lin, lub  innego
dokumentu  potwierdzajagcego uprawnienia do
stosowania $srodkow ochrony roslin?

Q/a

11

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sg
dopuszczone do stosowania w danej uprawie -
ro$linie?

Q/a

12

Czy kazde zastosowanie $srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu 1 ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

Q/a

13

Czy zabiegi ochrony ro$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

Q/a

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkow ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

Q/Qa

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilo$¢
stosowanych  §rodkéw  ochrony  roslin  do
niezb¢dnego minimum ?

Q/a

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilo§¢ odmierzanego
srodka ochrony ro$lin?

/A

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

Q/a

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania §rodkow  ostroznos$ci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

Q/a

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

Q/Q

20

Czy nie s3 przekraczane dawki oraz maksymalna

/A
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liczba zabiegow w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony ro$lin?

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne 1 majg aktualne badania techniczne?

Q/a

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracj¢ opryskiwacza/-y?

Q/4Qa

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

Q/Qa

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkéw ochrony
roslin?

Q/Qa

25

Czy $rodki ochrony ro$lin s3 przechowywane
w oznakowanym zamkni¢tym pomieszczeniu W
Sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?

Q/Q

26

Czy wszystkie §rodki ochrony ro$lin  s3
przechowywane  wylacznie ~w  oryginalnych
opakowaniach?

Q/Qa

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczego6lno$ci
okreslonych w metodykach?

Q/a

28

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmow?

Q/a

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla upraw sadowniczych (zgodnos¢ min. 50% tj. 6 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany ros$lin zostaty dobrane pod
. . N Q/Q
katem integrowanej produkcji ros§lin?
2. | Czy zastosowany material nasadzeniowy posiada
. . i Q/Q
dokument potwierdzajacy jego zdrowotnos¢?
3. | Czy kazda kwatera/pole jest oznaczona zgodnie z 00
wpisem w Notatniku IP?
4. | Czy maszyny do stosowania nawozOw sg utrzymane
! X Q/Q
w dobrym stanie technicznym?
5. | Czy maszyny do stosowania nawozdéw umozliwiaja Q/a

63




dokladne ustalenie dawki?

6. | Czy kazde nawozenie  jest  zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, Q/a
ilo$ci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

7. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony ro$lin przed dostgpem osob Q/a
postronnych?

8. | Czy w sadzie notuje si¢ wystgpowanie roztoczy
drapieznych, zlotookéw, biedronek 1 innych Q/a
drapiezcow?

9. | Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadéw 1 odrzuconych Q/Q
ptodow rolnych?

10 Czy w poblizu miejsc pracy (np. magazyny
srodkéw, pomieszczenia gospodarcze, chtodnia) Q/a
znajduja si¢ apteczki pierwszej pomocy medycznej?

11] Czy producent korzysta z ustug doradczych? Q/a

Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sa sporzadzone mapy 00
glebowe?

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w 0/
pomieszczeniu suchym?

3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozow
organicznych na zawartos¢ sktadnikow Q/a
pokarmowych?

4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy 0/
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?

5.| Czy woda uzywana do nawadniania jest badana
laboratoryjnie na zanieczyszczenia Q/a
mikrobiologiczne 1 chemiczne?

6. | Czy o$wietlenie ~w  pomieszczeniu  gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia 0/

odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach $rodkow ochrony roslin?

64




Czy producent wie jak nalezy postgpowaé w
przypadku rozlania lub rozsypania si¢ Srodkoéw
ochrony roslin?

Q/Q

Czy producent ogranicza dostep do kluczy 1
magazynu, w ktorym przechowuje $rodki ochrony
roslin, osobom niemajagcym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

Q/a

Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach,
kursach  lub  konferencjach  pos$wieconych
integrowanej produkcji roslin?

Q/a

10]

Czy w otoczeniu upraw producent zapewnia
warunki sprzyjajace przezyciu wrogéw naturalnych
organizmow szkodliwych?

Q/Qa

Suma punktow

X. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA

INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

CERTYFIKATOW W

Zamiar stosowania integrowanej produkcji ro$lin zainteresowany producent ro$lin

zglasza corocznie podmiotowi certyfikujagcemu, nie pozniej niz 30 dni przed siewem lub

sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowanag

produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczeg6lnosci:

ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego

Inspektora Ochrony Ro$lin 1 Nasiennictwa;
nawozenie;
dokumentowanie procesu produkcji;

przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

pobieranie probek i kontrolg najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP) srodkow

ochrony ro$lin oraz pozioméw azotanéw, azotyndéw i metali cigzkich w roslinach i

produktach roslinnych.

Badaniom pod katem NDP §rodké6w ochrony roélin oraz poziomoéw azotandéw, azotynow

1 metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub produkty roslinne u nie mniej niz 20%

producentéw ro$lin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez podmiot

certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza si¢ u producentow
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ros$lin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej
produkcji roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim
zakresie.
Producenci towardw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znaé
warto$ci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow w zywnosci 1 paszy pochodzenia
ros$linnego 1 zwierzgcego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dazy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostato$ci, poprzez wydluzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci
pestycydoéw na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem internetowym:

https://ec.europa.cu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nast¢pujace wymagania:

e ukonczyl szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada za§wiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

e prowadzi produkcje i ochrong roslin wedlug szczegoétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora 1 udostgpnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania ro$lin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub ro$lin;

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegolnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach ro$lin i produktéw roslinnych pobranych do badaf, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomdw azotanodw, azotynoéw i metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed

organizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.
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Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro§lin wydaje si¢ na okres
niezbg¢dny do zbycia roslin jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesigcy.

Producent roslin, ktéry otrzymatl certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywaé¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin,
dla ktorych zostat wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtowny Inspektor udostgpnia na stronie

internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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XII. ZALACZNIKI

Zalacznik 1. Zwalczanie chorob w Integrowanej Produkcji jablek

Choroba

Terminy zabiegdéw i uwagi

Zgorzel kory i rak
drzew owocowych

Opryskiwanie wykona¢ bezposrednio po wiosennym formowaniu koron,
osmykiwaniu lisci w szkotkach oraz w przypadku jakichkolwiek uszkodzen
kory (np. spowodowanych gradobiciem). Duze rany po cigciu drzew
zabezpieczaé preparatami w formie pasty.

Zaraza ogniowa

Ochrone chemiczng rozpocza¢ od fazy nabrzmiewania pakéw w sadach, w
ktorych choroba wystapita oraz w sadach zlokalizowanych w sasiedztwie
ognisk zarazy ogniowej. Jezeli w okresie wzrostu zawiazkéw istnieje duze
ryzyko infekcji nalezy wykona¢ 2-3 opryskiwania co 2 tygodnie. Chroni¢
takze podktadki drzew podatne na zarazg ogniowa. Po czerwcowym opadaniu
zawigzkow, opryskiwa¢ tylko w przypadku silnego wystapienia choroby,
zwlaszcza po gradobiciu.

Parch jabtoni

Zabiegi zapobiegawcze stosowa¢ od momentu wysiewu zarodnikow
workowych, az do zakonczenia infekcji pierwotnych. W warunkach
wysokiego ryzyka wystapienia infekcji zabiegi interwencyjne stosowaé w
oparciu o sygnalizacj¢. Dalsze zabiegi ochronne stosowaé zaleznie od
wynikow przeprowadzanych lustracji. Najwazniejszy okres w zwalczaniu
parcha jabtoni rozpoczyna si¢ od fazy widocznych pakow kwiatowych.

Maczniak jabtoni

Wiosna wycina¢ wszystkie chore pedy z objawami choroby. Ochrone
chemiczng rozpoczaé od fazy rézowego paka, gdy porazonych jest ponad 4%
pedow. Oprocz fungicydow zarejestrowanych do zwalczania choroby
skuteczne sa takze srodki z grupy IBE i strobiluryn stosowane przeciwko
parchowi jabtoni. Jezeli nasilenie choroby w sadzie jest niskie, zabiegi
chemiczne zakonczy¢ pod koniec czerwca. Jesli w konicu czerwca nasilenie
choroby przekracza 30-40% porazonych pedow dla odmian Cortland,
Jerseymac, Paulared i 50-60% pedow dla odmiany Idared ochrone chemiczna
nalezy kontynuowac.

Szara plesn

Zabiegi fungicydami wykona¢ jednorazowo w okresie opadania ptatkow lub
dwukrotnie, w pelni kwitnienia i w okresie opadania ptatkéw. Fungicydy
stosowane w okresie przedzbiorczym zabezpieczaja takze przed
wystepowaniem choroby w czasie przechowywania.

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych

Ochrona chemiczna przeciwko parchowi jabloni w pierwszej potowie lata
zabezpiecza takze owoce przed brunatng zgnilizng. W drugiej czesci sezonu
nalezy wykona¢ dodatkowe 2 — 3 zabiegi, szczegdlnie na odmianach
podatnych i przy duzym zagrozeniu chorobg.

Gorzka  zgnilizna | Zabiegi rozpocza¢ na 1,5 — 1 miesigc przed zbiorem jablek. Zaleznie od

jabtek nasilenia choroby w ubieglym roku, podatno$ci odmiany i panujacych
warunkow atmosferycznych wykonaé¢ od 1 do 3 opryskiwan. Stosowac rotacje
fungicydow i przestrzegac ich karencji.

Zgnilizna Pod koniec kwitnienia opryskiwac podstawe pnia i glebe wokot pnia stosujac

pierscieniowa ok. 0,5 1 cieczy/drzewo. Zabieg powtdrzy¢ po miesigcu.

podstawy pnia
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Zalacznik 2. Progi zagrozenia dla wazniejszych szkodnikow jabloni

1 2 3 4
Nazwa Termin Sposob lustracji i wielko$¢ préby | Prog
szkodnika lustracji na kwatere ok. S ha zagrozenia
1 2 3 4
Pedraki od maja do konca pobraé probki gleby z 32 dotkéw, |1 pedrak na 2 m? powierzchni pola
(przed sierpnia o wymiarach: 25 cm x 25 cm,
zalozeniem glebokosci 30 cm, powierzchni 2
sadu) m?, sprawdza¢ na obecnos$é
pedrakow
Przedziorek okres bezlistny drzew |przejrzeé po jednej 2—3-letniej skala 5-stopniowa!:
owocowiec galezi 01 1 —nie zwalcza¢ przed
z 40 drzew, sprawdzaé na obecno$¢ | kwitnieniem,
zimowych jaj przedziorka 2 — wykona¢ lustracje w fazie
owocowca rézowego paka, 3 i 4 — niezbedny
zabieg przed kwitnieniem (dotyczy
tylko przedziorka owocowca)
Przedziorek rézowy pak przejrzeé po 1 rozetce lisciowo- $rednio 3 1 wiecej form ruchomych
owocowiec i -kwiatowej w srodku korony (larw 1 osobnikéw dorostych) na
przedziorek 7 40 drzew (razem ok. 200 lisci), 1 li§¢
chmielowiec sprawdzac na obecno$¢ form
ruchomych przedziorkow
koniec kwitnienia i dalej co 10—14 dni przejrzec po jak wyzej
1 rozetce lisciowo-kwiatowe;j
w srodku korony z 40 drzew (razem
ok. 200 lisci)
IT potowa lipca co 10-14 dni przejrze¢ po 5 lisci $rednio 5 1 wiecej ruchomych form
i pozniej z drzewa, z zewngtrznej czgsci przedziorkow na 1 lisé,
korony z 40 drzew (razem ok. 200 | (przedziorka chmielowca
lisci) zwalczamy przy nizszym progu — 3
osobniki/ li§¢)
Pordzewiacz okres bezlistny — pobra¢ po jednym pedzie $rednio 20 osobnikoéw na 1 pak
jabloniowy faza 1 (metoda dla jednorocznym z 20 losowo lub
profesjonalistow) wybranych drzew. Na kazdym
przejrzeé po 10 pakéw (jako
pierwszy sprawdzac 5 pak od
wierzchotka)
lub
przejrze¢ po jednym pedzie srednio 50 osobnikéw na 10 cm
dwuletnim na 20 losowo biezacych pedu
wybranych drzewach
poczatek rézowego z 10 losowo wybranych drzew $rednio 50 osobnikéw na 1 rozete
paka kazdej odmiany przejrze¢ minimum
po jednej rozecie
od potowy czerwca do [co 2 tygodnie przejrze¢ po 10 od 20 do 40 osobnikow
potowy sierpnia lisci na 1 cm? licia
z 20 drzew (do potowy lipca liscie
pobiera¢ ze srodkowej czesci rozet
lub dlugopedéw, pozniej z czesei
wierzchotkowej), szpeciele liczy¢
na dolnej stronie li§cia, u jego
podstawy, wokot nerwu gtéwnego,
na powierzchni ok. 1 cm?
Kwieciak okres bezlistny (faza |przejrze¢ po 10 pakdw na 60 pakow ze sladami uszkodzen
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1 2 3 4
jablkowiec? 2) krotkopedach z 40 drzew (razem powodowanych przez chrzaszcze
400 pakow) na obecnos¢ uszkodzen | w probie 400 pakow
strzgsaé chrzgszcze 5 —10 chrzaszczy z 35 galezi,
z 35 losowo wybranych drzew (po | zaleznie od spodziewane;j
1 galezi z drzewa), na plachte intensywnosci kwitnienia
entomologiczng o wymiarach
0,4m x0,6m
Zwojkéwki zielony pak (faza4) |przejrzeé¢ po 10 rozet liSciowo- 3-5 gasienic zwojkowek w probie
liSciowe; -kwiatowych z 20 drzew (razem 100 rozet
inne gatunki gasienic 200)
na obecnos¢ gasienic
rézowy pak (faza 5) |jak wyzej jak wyzej

od potowy czerwca do
polowy wrzesnia,
co 2 tygodnie

przejrze¢ po 20 pedow z 20 drzew
(razem 400) na obecnos¢ gasienic

2-3% pedow zasiedlonych przez
gasienice w probie 400 pedow

przejrze¢ po 20 owocoéw z 20 drzew
(razem 400) na obecno$¢
uszkodzen; jednocze$nie
rejestrowaé uszkodzenia
powodowane przez owocowke
jablkoweczke

1-2% (4-8 sztuk) owocow ze
$wiezymi uszkodzeniami w probie
400 owocow

od potowy sierpnia
do zbioru owocow,
co 2 tygodnie

przejrze¢ po 20 lisci i 20 owocow
z 20 drzew (razem 400 lisci 1 400
owocow) na obecnos¢ uszkodzen

4 gasienice/400 lisci lub 4-8
owocow uszkodzonych w probie
400 owocow

Wydlubka
oczateczka?

w 3 dekadzie maja
rozwiesi¢ putapki
feromonowe;
obserwacje prowadzi¢
do konca sierpnia

sprawdza¢ putapki 1-2 razy
w tygodniu, notowa¢ liczbe motyli
i usuwac je z putapki

kilkanascie 1 wigcej motyli
odtowionych w ciagu tygodnia do
1 putapki

Zwdbjka bukoweczka?

w 3 dekadzie maja
rozwiesi¢ putapki
feromonowe;
obserwacje prowadzic¢
do potowy wrzesnia

sprawdza¢ putapki 1-2 razy
w tygodniu, notowac liczb¢ motyli
i usuwac je z putapki

7—-10 motyli odlowionych w ciggu
tygodnia do 1 putapki

Zwdjka koroweczka?

w 2 dekadzie maja
rozwiesi¢ putapki
feromonowe;
obserwacje prowadzi¢
do konca sierpnia

sprawdzac putapki 2 razy
w tygodniu, notowac liczb¢ motyli
i usuwac je z putapki

kilkanascie i wigcej motyli
odtowionych w ciagu tygodnia do
1 putapki

Zwéjka
siatkéweczka?

w 2 dekadzie maja
rozwiesi¢ putapki
feromonowe;
obserwacje prowadzic¢
do potowy sierpnia

sprawdza¢ pulapki 2-3 razy
w tygodniu, notowacé liczbg motyli
i usuwac je z putapki

kilkanascie 1 wigcej motyli
odtowionych w ciagu tygodnia do
1 pulapki

Zwdjka rozoweczka’

w 2 polowie czerwca
lub 1 potowie lipca
rozwiesi¢ putapki
feromonowe

sprawdzac putapki 2-3 razy
w tygodniu

obecnos¢ motyli w putapce
oznacza, ze zwalczanie bedzie
konieczne wiosng nastepnego
roku

Owocnica
jablkowa

okres rozowego paka
kwiatowego do konca
kwitnienia

przed kwitnieniem zawiesi¢ biate
putapki lepowe do odlowu owadow
dorostych owocnic, sprawdzac co
dwa dni

$rednio 20 osobnikéw na 1 putapke
w okresie od r6zowego paka do
konca kwitnienia
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Bawelnica przed i po kwitnieniu | przejrzeé pnie, konary oraz odrosty |2 drzewa z koloniami zywych
korowka i dalej systematycznie |korzeniowe na 50 drzewach mszyc w probie 50 drzew
co 1-2 tygodnie
Mszyce ukazywanie przejrzeé po 20 pakéw z 10 drzew | 10 pakdw z mszycami w probie
si¢ pierwszych (razem 200 pakdow) 200 pakow, a jezeli wystepuje
lisci tylko mszyca jabtoniowo-zbozowa
zwalczanie jest konieczne, gdy
zasiedlonych jest ponad 100 pakow
w probie 200 pakow
Mszyca po kwitnieniu i dalej | obejrze¢ ulistnienie 50 losowo 1 drzewo z koloniami mszyc
jabloniowo- co 2 tygodnie do wybranych drzew w probie
-babkowa potowy lipca 50 drzew
Mszyca po kwitnieniu obejrze¢ po 3 dlugopedy na 15 pedow z koloniami mszyc
jabloniowa 50 losowo wybranych drzewach w probie
(razem 150 dtugopedow) 150 pedow
koniec czerwca jak wyzej jak wyzej
i pozniej
Miodéowka po wylegnigciu sig przejrzeé po 10 pakéw lub rozet 60 rozet z miodéwka w probie
jabloniowa larw, zwykle na z 20 drzew (razem 200) na 200 rozet
poczatku zielonego obecno$¢ larw miodowki
paka kwiatowego
Toczyk od potowy do konca | przejrze¢ po 40 lisci na 40 min na 400 lisci, zwalczaé
gruszowiaczek czerwca 10 drzewach (razem 400) na w okresie lotu drugiego pokolenia
obecnos¢ min toczyka
koniec sierpnia przejrzeé po 40 lisci na 10 400 min na 400 lisci, zwalczanie
drzewach (razem 400) na obecno$¢ |konieczne wiosng nastepnego roku
min toczyka
Pasynek od potowy do konca | przejrze¢ po 40 lisci na 10 80-100 min na 400 lisci, zwalczac
jablonik czerwca drzewach (razem 400) na obecno$¢ |w okresie lotu drugiego pokolenia
min pasynka
koniec sierpnia przejrzeé po 40 lisci na 10 800—1000 min na 400 lisci,
drzewach (razem 400) na obecno$¢ |zwalczanie konieczne wiosng
min pasynka nastepnego roku
Przeziernik putapki z feromonem |sprawdzaé putapki 2-3 razy kilkanascie i wigcej motyli
jabloniowiec wywiesi¢ w trzeciej | w tygodniu odtowionych do jednej putapki
dekadzie maja; w ciagu tygodnia
obserwacje prowadzic¢
do poczatku sierpnia
Owocowka na poczatku maja sprawdza¢ pulapki 2-3 razy obecnos¢ w putapce w ciggu
jabtkéweczka zawiesi¢ pulapki w tygodniu, notowac¢ liczb¢ motyli |3—4 kolejnych dni wigkszej liczby
z feromonem — i usuwac je z putapki motyli (Srednio 5 1 wigcej motyli
obserwacje prowadzic¢ w ciaggu jednej doby)
do potowy sierpnia
poczatek czerwca przejrzeé po 20 zawigzkoéw lub 10 jaj lub $wiezych wgryzow
i dalej co 1-2 owocow na 25 drzewach (razem w probie
tygodnie do konca 500 zawiazkoéw lub owocow) 500 zawiazkow
sierpnia
okres zbiorow przejrze¢ 1000 owocoOw 10 uszkodzonych owocow (1%),
zwalczaé w nastepnym roku
Znamionowka okres bezlistny drzew |obejrze¢ korony 50 drzew na po stwierdzeniu zt6z jaj wykonac
tarniowka obecno$¢ zt6z jaj lustracj¢ w fazie rézowego paka

rézowy pak

przejrze¢ po 5 rozet liSciowo-

4 gasienice w probie 200 rozet
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listopad)

100 m

1 2 3 4
kwiatowych w $rodku korony
z 40 drzew (razem 200) na
obecno$¢ gasienic
koniec lipca, pierwsza | przejrzeé ulistnienie na 50 losowo | 2-3 drzewa z obecnos$cig gasienic
potowa sierpnia wybranych drzewach
Nornik polny pozna jesienia przejrze¢ w kazdej kwaterze co minimum kilkanascie czynnych
najmniej 5 rzedow o dlugosci kolonii na 1 ha sadu.
100 m
Karczownik po zakonczeniu przejrze¢ w kazdej kwaterze co minimum kilkanascie czynnych
ziemnowodny zbiordw (pazdziernik, |najmniej 5 rzedéw o dlugosci kolonii na 1 ha sadu.

! Skala pokrycia pedow jajami przedziorkdw:

0 — jaja nie wystepuja,

1 — bardzo mate (trudno zauwazy¢, pojedyncze jaja),

2 —umiarkowane (grupy jaj o $rednicy ok. 0,5 cm),

3 — silne (grupy jaj o $rednicy od 0,5 cm do 1 cm),

4 — bardzo silne (czerwone plamki o $rednicy wiekszej niz 1 cm).

2 Lustracje¢ obecnosci kwieciaka i uszkodzen wykonaé w stoneczny dzien przy temperaturze wyzszej niz
10°C, w miejscach najwiekszego zagrozenia w sasiedztwie laséw, Zywoplotéw i zadrzewien.
3 Lot motyli réznych gatunkow zwéjkowek mozna $ledzi¢ za pomoca pulapek feromonowych.
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Zalacznik 3. Zestawienie szkodnikow oraz terminy ich zwalczania

Szkodnik Terminy zabiegdw i uwagi

Kwieciak jabtkowiec Przed pekaniem i na poczatku pgkania pakow. Opryskiwanie
przeprowadzi¢ w temperaturze co najmniej 12°C.

Miodoéwka jabtoniowa Zabieg wykona¢ po przekroczeniu progu zagrozenia (tuz po

Miodowka jabtoniowa ceglasta
Mioddwka jabloniowa letnia

pekaniu pakow lub na poczatku zielonego paka kwiatowego).

Zwalczane jednocze$nie z miodowka jabtoniowa.

Zwojkowki lisciowe

W okresie wiosennym zabieg wykona¢ w okresie zielonego paka
lub na poczatku roézowego paka. Latem zwalcza¢ w okresie
wylegania si¢ larw. Terminy zwalczania réznicowa¢ w zaleznoS$ci
od wystepujacych w danym sadzie gatunkow.

Do ustalania letnich termindw wykonywania zabiegéw
zwalczajacych wykorzystaé obserwacje wylotow motyli na
podstawie odlowoéw samcow w putapki feromonowe.

Piedzik Zabieg wykona¢ po wylegnieciu si¢ wszystkich gasienic, w fazie
przedzimek r6zowego paka kwiatowego, po przekroczeniu progu zagrozenia.
Owocnica Zwalcza¢ na poczatku wylegania si¢ larw, pod koniec opadania
jabtkowa ptatkoéw, jezeli zostanie przekroczony prog zagrozenia.

Owocowka jabtkoweczka

Do rejestracji  dynamiki lotu motyli stosowa¢ putapki z
feromonem, ktore nalezy zawiesi¢ w sadzie na poczatku maja.
Przy okreslaniu termindéw zwalczania nalezy uwzgledni¢ sposob
dzialania $rodka na szkodnika. Insektycydy o dziataniu
jajobojczym  nalezy stosowa¢ w  okresie intensywnego
(ustabilizowanego) lotu motyli i skladania jaj. Motyle owocowki
jabtkéweczki sg aktywne podczas cieptych dni, wieczoréw i nocy
(temperatura powyzej 15°C).

Preparaty dziatajagce na wylegajace si¢ gasienice stosowac kilka
dni p6zniej, w fazie rozwoju jaj owocowki ’czarna glowka”.

W zaleznos$ci od nasilenia wyst¢powania szkodnika wykona¢ 2-3
opryskiwania (1-2 zabiegi przeciwko pierwszemu- i 1 zabieg
przeciwko drugiemu pokoleniu owocoéwki).

Mszyca jabloniowa Opryskiwaé po pojawieniu si¢ szkodnika.

i mszyca jabtoniowo-babkowa

Namiotnik jabloniowy Zwalcza¢ na poczatku pojawiania si¢ larw na liSciach (zazwyczaj
na poczatku rézowego paka).

Skorupik Zwalcza¢ w czasie wylegania si¢ larw, zwykle w czasie kwitnienia

jabtoniowy glogu.

Pordzewiacz jabtoniowy

Zabieg wykona¢ po kwitnieniu.

Przedziorki

Zwalcza¢ po przekroczeniu progu zagrozenia. Przy wyborze
srodka uwzglednic jakie stadia rozwojowe szkodnika zwalcza.

Bawelnica koréwka

Zwalcza¢ po pojawieniu si¢ szkodnika. Po okoto dwoch

tygodniach zabieg powtorzyc.

Toczyk gruszowiaczek

Zabieg wykona¢ w czasie wylggania si¢ larw, pod koniec opadania

Pasynek jabtonik ptatkow kwiatowych zimowych odmian jabloni. Przy licznym
wystepowaniu szkodnika opryskiwanie powtdrzy¢ po 7-10 dniach.
Podskornik jabtoniowy W zagrozonych sadach zwalczaé¢ po wyjsciu szpecieli z pakow,

przed kwitnieniem.
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Pryszczarek jabtoniak

Zwalcza¢ po  kwitnieniu, zauwazeniu

uszkodzonych lisci.

po pierwszych

Znamionoéwka tarniowka

Zwalcza¢ po zauwazeniu gasienic.

Chrabaszcz majowy

Zwalcza¢ w zagrozonych sadach w okresie nalotu chrzaszczy.

Ogrodnica niszczylistka

Zwalcza¢ w zagrozonych sadach w okresie nalotu chrzaszczy.

Tutkarze

Zwalcza¢ w zagrozonych sadach w okresie nalotu chrzaszczy.

Tarcznik niszczyciel

Bezposrednio po wykryciu szkodnika.

Bielik klonowiec

Bezposrednio po wykryciu szkodnika, zazwyczaj jest niszczony
podczas zwalczania innych szkodnikéw np. bawehicy koréwki

Ogtodek jabtoniowiec
Ogtodek szorstki
Rozwiertek nieparek

Bezposrednio po wykryciu szkodnika. Liczebnos¢ ogtodkow moze
by¢ ograniczana przez zabiegi chemiczne wykonywane przeciwko
innym szkodnikom.

Trociniarka czerwica
Trociniarka kasztanowka

W okresie lotu motyli, gdyz nie ma mozliwosci chemicznego
zwalczanie gasienic.

Przeziernik jabtoniowiec

W okresie lotu motyli.

UkoS$nica szczawidwka

Po zauwazeniu pierwszych uszkodzonych jabtek.

Nornik polny
Karczownik ziemnowodny

Zatruta przynete stosowac po zakonczeniu zbioréw (pazdziernik,
listopad).

Zwierzyta towna (zajace, sarny,
jelenie, tosie)

Po zauwazeniu pierwszych uszkodzonych drzew.
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