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Srodki formalne
modelowania informaciji geograficznej
— UML, XML, GML

wykfadowca:
IMIE NAZWISKO

Zajecia przygotowane na podstawie autorskiego programu opracowanego przez:
dr inz. Agnieszke Chojke z Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie

Szkolenia INSPIRE usP"‘E

dla administracji

m Plan szkolenia

1.  Wprowadzenie
2. UML
a. Podstawy jezyka UML
b. Reguty budowy schematéw aplikacyjnych w UML
3. XML
a. Skfadania jezyka XML i XML Schema
b. Reguty budowy schematéw aplikacyjnych w XML Schema
4. GML
a. Schemat aplikacyjny GML
b. Reguty kodowania UML-GML

Szkolelnl‘a ‘Il‘:l‘il':PIRIi Djs‘;.\

B  Srodki formalne modelowania informacji geograficznej — UML, XML, GML

WPROWADZENIE
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Szkolenia INSPIRE o

m |nfrastruktura danych przestrzennych

= Perspektywa danych (ang. data-centric view):
— schematy aplikacyjne,
— metadane.

= Perspektywa ustug (ang. service-centric view):
— interoperacyjnos¢,
— architektura zorientowana na ustugi.

Sekolenia INSPIRE 'Dgg,.‘

dla adminis

m Perspektywa danych

= Podejscie oparte na modelu
(ang. Model Driven Approach):

— niezalezny od implementacji schemat aplikacyjny
zostaje odwzorowany na rézne specyfikacje
(wykorzystujgce rézne technologie,
np. ustugi sieciowe, relacyjne bazy danych, XML),

— specyfikacje moga zosta¢ zaimplementowane
(wdrozone) na réznych platformach
sprzgtowo-programowych.

5zko|?1|a ‘nﬂ:‘sme 'Dgg,.‘

m Podejscie oparte na modelu

Schemat aplikacyjny
niszalezny od

implementacii cpis
semantyki i logiczna
struktura danych

e,

Sk Opis WSDL dia Specyfikacja tabel Schemat XML dla
dla raznych technik uslugi sieciowej w bazie danych tarnsferu danych
implamantacje Produkt Produkt Produkt Produkt Produkt
: A B (e} D

Podejécie oparte na modelu
Zrédio: prCEN/TR 15449, 2006.
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|N5P|

® Podejscie oparte na modelu

= Koncepcja MDA

(ang. Model Driven Architecture):

— opracowana przez OMG
(ang. Object Management Group),

— Cel: rozwigzywanie probleméw zwigzanych z integracjg
systeméw informatycznych pochodzacych od réznych
dostawcow oraz dziatajgcych na réznych platformach
informatycznych (wykorzystujacych rézne technologie,
np. rézne systemy operacyjne, rézne standardy sieciowe,
rézne jezyki programowania).

Szkolelll\ua ‘Ib:I‘SE\IRE 'Dgg,.‘

® MDA — modele systemu

= CIM (ang. Computation Independent Model)
— specyfikacja wymagan,
= PIM (ang. Platform Independent Model)
— model pojegciowy (niezalezny od platformy),
= PSM (ang. Platform Specific Model)
— model logiczny (zalezny od wybranej platformy),
= Implementacja (ang. Implementation Model)
— model fizyczny (np. program, struktura bazy danych).

Szkolepla ‘IP:I‘SPllF(E 'Dgg,.‘

® Technologia MDA
= Kluczowa role odgrywa modelowanie systemu
w jezyku UML (ang. Unified Modeling Language).
= Zalecany przez normy ISO serii 19100 jezyk schematu
pojeciowego (ang. conceptual schema language).
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B |nteroperacyjnos¢

= Zdolnos¢ do wspétdziatania — m.in. zdolnos¢ do
komunikowania, a co za tym idzie dokonywania
transferu danych migdzy systemami.

= Cel norm ISO serii 19100!!!

Szkolelll\ua ‘Ib:I‘SE\IRE 'Dgg,.‘

®m [nteroperacyjnosc¢ roznych systemow

= Semantyka zawartosci i struktur logicznych
danych przestrzennych — tzw. schemat aplikacyjny
(ang. application schema).

= Niezalezna od platformy sprzetowo-programowej
struktura danych, ktéra moze reprezentowac dane
zgodnie ze schematem aplikacyjnym.

Szkolenia INSPIRE 'Dgg,.‘

B Terminologia

Model pojeciowy (ang. conceptual model)
— model definiujgcy pojecia z pewnej przestrzeni
rozwazan (przedmiotu zainteresowan).
Schemat pojeciowy (ang. conceptual schema)
— formalny opis modelu pojeciowego w okreslonym
jezyku schematu pojeciowego.
Schemat aplikacyjny (ang. application schema)

— schemat pojeciowy dla danych wykorzystywanych
przez jedng lub wigcej aplikacji, dla okreslonego
zakresu przedmiotowego.
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dla administracji ‘n_‘
®  Schemat aplikacyjny

= Podstawa pomysinej wymiany danych:

— definiuje mozliwg zawarto$¢ oraz strukture danych.

= Do wymiany danych:

— zapisany w jezyku schematu pojeciowego UML,
zgodnie z normami ISO/TS 19103 i ISO 19109
(reguty budowy schematéw aplikacyjnych).

= Dostepny dla obu uczestnikéw procesu
wymiany danych (nadawcy i odbiorcy):
— aby zapewni¢ pomysiny przebieg wymiany danych.

w administracji samorzadowej w kontekscie podniesienia jakosci ustug i efektywnosci dziatania

Szkolenia INSPIRE [&upe

dla adminis \U‘;J

m |nteroperacyjna wymiana danych

System A System B
Schamat
-’P’W cyiny

Schamat

 Sonomst
mmm

Ogélna idea wymiany danych miedzy dwoma systemami
Zrédio: prCEN/TR 15449, 2006; ISO/DIS 19118:2005

Szkolenia INSPIRE msP“‘E

dla administracji '\ gB5%

®m |nteroperacyjna wymiana danych

= System A chce przesta¢ zbior danych
do systemu B. W tym celu A i B musza:
— uzgodni¢ wspolny schemat aplikacyjny /,
— zdecydowad, jaka zastosowacé
regute kodowania R, Sysem A ysm

— jaki wykorzysta¢ rodzaj = | =
protokotu transferu. :
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w administracji samorzadowej w kontekscie podniesienia jakosci ustug i efektywnosci dziatania

Szkolenia INSPIRE ﬂ

% N
dla administracji I
o

B |nteroperacyjna wymiana danych

= Oba systemy, A i B, przechowujg dane w wewnetrznych
bazach danych zgodnie ze swoimi wewnetrznymi
schematami, ale zazwyczaj te schematy sg rézne.

Przeniesienie zbioru danych z wewnetrznej bazy danych

systemu A do wewnetrznej  sems = pi—s
bazy danych systemu B, == [ et
musi przebiegaé ! ) !
w nastepujacy i 7 e “ :|_.-

sposob:

Szkolenia INSPIRE #@oume
dla administracji ;g

m Interoperacyjna wymiana danych

System A

System B

Schamat

gt

ans wewostrzne
zatuine v sysiamy

siniies scnaman spikacyinegs
Eduir od s

Szkolenia INSPIRE [4yee
dla administracji IJ

m Interoperacyjna wymiana danych

System A

System B

Schamat

cane wewraizne

zatns oa syitam

siniies scnaman spikacyinegs
Eduir od s
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Szkolenia INSPIRE [ne

dla administracji I;N
g
B |nteroperacyjna wymiana danych
System A -'sm ‘ System B
-F‘kfw:':" “Emslmt

R

[ System

Szkolenia INSPIRE [#,ee
dla administracji IJ

m Interoperacyjna wymiana danych

System A System B

;Schcml"“

a apkacyiny | s
Sehamat ' Schamat
weangtreny. waungirzny
Iy a— )

- ‘\\ ——

gt

ans wewostrzne
zatuine v sysiamy

Y
R

Izmndowany ztidr damych) System

Szkolenia INSPIRE [4yee
dla administracji J

m Interoperacyjna wymiana danych

System A System B

;Schcml"“

a apkacyiny | s
Sehamat ' Schamat
weangtreny. waungirzny
Iy a— i
- ‘\\ ——

cane wewraizne

zatns oa syitam

siniies scnaman spikacyinegs
Eduir od s

sinukues schoman aplkasyjnega
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Szkolenia INSPIRE ‘e

dla administracji

B |nteroperacyjna wymiana danych

System A System B
Schorat
apskacyiny
'

Schemal
wemgrzny wawrgirany
A ]

s scnoman spikacynegs "
piduira o sy

6. System B ttumaczy schemat aplikacyjny okreslonej
struktury danych iB na swojg wewnetrzng baze danych.

Szkolenia INSPIRE 4

dla administracji

B Reguty kodowania

= Normy ISO serii 19100 okreslajg dwie reguty kodowania
oparte na jezyku XML (ang. Extensible Markup Language):
— ISO 19136 (GML), Zatacznik E
= reguta kodowania oparta na XML dla schematéw
aplikacyjnych zgodnych z norma ISO 19109, ktére moga
by¢ przedstawione za pomoca ograniczonego profilu UML,
pozwalajgcego na konwersje do jezyka XML Schema,
— ISO/TS 19139
= reguta kodowania oparta na XML dla schematéw pojeciowych
okreslajgcych typy, ktére opisujg zasoby geograficzne,
np. metadane wedtug ISO 19115 i katalogi obiektow wedtug
I1SO 19110.

Szkolenia INSPIRE 4

dla administracji

B Reguta kodowania

= Powinna okreslaé:
— reguty konwersji schematu,
— reguty konwersji instancji.
—

Usluga kodowania
Schemat Model 9

aplikacyjny |- - - > | schematu
¢ i \ Reguly
konwersji
schematu

(XML Schema)
I

\

Reguia
kodowania

Reguly
konwersji
/ instanci

;
|

|

|

¥

-
=
apikagi |

Reguta kodowania oparta na XML
Zrédio: ISO/DIS 19118:2005
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administracji

B Reguty konwersji

= Oparte na jezyku XML dla neutralnej
wymiany danych zaktadajg, ze:
— definicje klas w schemacie aplikacyjnym
sg odwzorowywane na deklaracje typu
w schemacie XML (XML Schema),
— obiekty w modelu instancji sg odwzorowywane
na odpowiadajgce im struktury elementu
w dokumencie XML.

Sakolenia INSPIRE 'Dgg;
1 administrac

m  Materiaty uzupetniajgce

= MDA Guide Version 1.0, 2003. OMG. http://www.omg.org/mda

= prCEN/TR 15449, 2006. Geographic information — Standards,
specifications, technical reports and guidelines, required
to implement Spatial Data Infrastructure.

= ISO/TS 19103:2005 Geographic information — Conceptual schema language

= 1SO 19109:2009 Geographic information — Rules for application schema

= ISO/DIS 19118:2005 Geographic information — Encoding

= 1SO 19136:2007 Geographic information — Geography Markup Language

(GML)
= ISO/TS 19139:2007 Geographic information — Metadata — XML schema
implementation
Szkolenia INSPIRE 'Dgg,.‘
dministracji
P ie szkolen d h Zania dy 1y
u /NSP/RE i budowy kra/owej ktury informacji p. j dla pr

wtym dla i Stuzby G jnej i Kartog j—
projekt reallzowany na zlecenie Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii w ramach
Umowy ZP/B0-4-2500-2/GI-2500-18/2010 z dnia 21.09.2010 r. przez Konsorcjum w
skiadzie:

é') iek Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
OPEgIeka  oPEGIEKA” Spolka z 0.0. 82-300 Elblag, ul. Tysiaclecia 11

www.opegieka pl

Instytut Geodezji i Kartografii, 02-679 Warszawa, ul. Modzelewskiego 27
www.igik.edu.pl

Centrum UNEP/GRID-Warszawa, 00-764 Warszawa, ul. Sobieszyriska 8
www.gridw. pl

Podwykonawca — partner technologiczny:

Intergraph Polska Sp.  0.0., 02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 52
INTERGRAPH'  www interaraph ol
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Szkolenia INSPIRE }:{;—p‘}
dla administracji ?':4&‘

B Szkolenie eksperckie 2 U M L
.

Srodki formalne
modelowania informaciji geograficznej
— UML, XML, GML

wykfadowca:
IMIE NAZWISKO

Zajecia przygotowane na podstawie autorskiego programu opracowanego przez:
dr inz. Agnieszke Chojke z Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie

Szkolenia INSPIRE 4

dla administracji 3

B Srodki formalne modelowania informacji geograficznej — UML, XML, GML

UML

Reguty budowy schematow
aplikacyjnych w UML

Szkolenia INSPIRE [ ne

dla administracji o

m  Schemat aplikacyjny

= Powinien by¢ zapisany w jezyku schematu
pojeciowego UML wedtug zasad okres$lonych
w normach ISO/TS 19103 i ISO 19109.

= Sktada sie z poje¢ okreslonych przez aplikacje
wyrazonych jako klasy i powigzania.

= Niektére z klas mogg by¢ zaimportowane ze
schematéw znormalizowanych z innych standardow.
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szkolenia INSPIRE g.g;,‘

® [SO 19109

= Ogolne reguty budowy i dokumentowania

schematéw aplikacyjnych:

— zasady modelowania pojgciowego obiektow
oraz ich wiasciwosci,

— reguly definiowania schematu aplikacyjnego
za pomoca jezyka schematu pojeciowego,

— wyrazanie poje¢ z modelu pojeciowego
w postaci typéw danych w schemacie aplikacyjnym,

— zasady integracji schematu aplikacyjnego
ze znormalizowanymi schematami pojeciowymi
informacji geograficznej.

Szkolelll\ua ‘Ib:I‘SE\IRE 'Dgg,.‘

m |stota ISO 19109

= Definicja obiektu geograficznego
(ang. geographic feature), ktéry reprezentuje
dowolny element ze $wiata rzeczywistego,
np. budynek, drzewo, obraz satelitarny.
= Integracja obiektu z modelem informacji geograficznej
w jednorodny (homogeniczny) sposéb:
— General Feature Model (GFM) — abstrakcyjny obiekt
z atrybutami (wtasciwosci obiektu) i operacjami
(zachowanie obiektu).

Szkolenia INSPIRE 'Dgg,.‘

m |SO/TS 19103

= Profil UML w dziedzinie informacji geograficznej
(geoinformatyki/geomatyki) dostosowany do norm
1SO serii 19100 (przyjeta konwencja nazywania
i modelowania pozostaje niezmienna
dla catej serii norm).
— m.in. zasady definiowania klas, atrybutéw,
typéw danych, operacji, zwigzkéw i stereotypow.
— modele normatywne wykorzystujg diagramy klas
i diagramy pakietéw. Inne diagramy UML moga by¢
stosowane informacyjnie.
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Szkolenia INSPIRE g.g;,‘
dla administracji o

= UML

— ang. Unified Modeling Language

— pol. zunifikowany (ujednolicony) jezyk modelowania

= Jezyk formalny stuzgcy do opisu $wiata obiektow
w analizie obiektowej oraz programowaniu obiektowym.

Sikolenia INSPIRE 'Dgg;

® Diagram klas w UML
= Opis:
— zbioru danych,
— zalezno$ci pomigdzy nimi.

= Podstawowe elementy:
— oznaczenia klas,
— zwigzkéw pomiedzy nimi,
— 0znaczenia pomocnicze
(np. stereotypy, metki, ograniczenia itp.).

s

® Diagram klas — przyktad

class UktadStoneczny

“FeatureTypes
us

ssatelita

Przyktad diagramu klas w UML
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Szkolenia INSPIRE ng;;s

® Diagram pakietéw w UML

= Zawiera m.in. klasy i diagramy klas.

= Porzadkuje strukture zaleznosci w systemie,
w ktéry mozna wyrézni¢ bardzo wiele klas,
przypadkéw uzycia itp.

= Przedstawia podziat systemu z logicznego
punktu widzenia.

Szkolenia INSPIRE '?sf,,,;s

® Diagram pakietéw — przyktad

Przyklad diagramu klas w UML : ﬁ w7,

Szkolenia INSPIRE '?sf,,,;s

m Klasa

= Opis zbioru obiektéw, ktére majg takie
same atrybuty, operacje, zwigzki i znaczenie
(wzorzec dla tworzonego obiektu).
= Wedtug ISO/TS 19103 kazda klasa powinna
by¢ zdefiniowana wewnatrz okreslonego pakietu.
= Symbol graficzny:

— Prostokat podzielony na trzy pola:
pole nazwy
= pole nazwy — nazwa klasy, stereotyp,
lista wartosci etykietowanych, pole atrybutofa
= pole atrybutéw — lista atrybutow klasy, pole operacii

= pole operacji — lista operacji (metod) zdefiniowanych

dla klasy.
Klasa w UML S ﬁ“ I-ﬂA
UNIA EUROPEJSKA *ho
KAPITAL LUDZKI euroresski [

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY T
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m Nazwa

= Kazda klasa musi mie¢ przypisang nazwe,
ktéra wyrdznia jg sposrdd innych klas.

= Napis, pisanym pogrubiong czcionka.

= Na ogot w formie krétkiego rzeczownika lub wyrazenia
rzeczownikowego (mianownik, I. poj.), pochodzacego
ze stownictwa modelowanego systemu.

= Kazdy wyraz w nazwie zaczyna sie wielkg literg.

= Jezeli nazwa klasy jest wielocztonowa, kazdy kolejny
czton zaczyna sig¢ wielka literg, a cztony sg ze sobg
,Sklejone” (brak spacji, podkreslenia), np. Budynek,

PunktAdresowy.
i i
® Nazwa

= Zgodnie z ISO/TS 19103, nazwa klasy powinna byé
poprzedzona przedrostkiem sktadajgcym sig z dwoéch
wielkich liter, ktéry identyfikuje pakiet lub norme, z ktorej
taka klas pochodzi, np. GM — geometria, TP — topologia.

AD  Abstract address 150 19133 U Lineage 180 19115
€C  Changing coordinates 150 19111 LR Linear referance 150 19133
Cl  Citation 1S0 19115 MD  Metadata 150 18115
CV  Coverages 1S0 19123 NT  Network position 1S0 19133
DQ  Data quality 180 19115 PF  Feature Portrayal 180 18117
DS  Dataset 150 19115 PS  Positioning Services. IS0 18116
EX  Extenst 1S0 19115 RS Reference System 150 19111, 1SO 19115
FC  Feature Catalogue 180 19110 SC  Spatial coordinates 150 19111
FO  Fealure 1D 1S019133  SD  Sensorand Data Models IS0 19130
FE  Feslure 130 19109 8| Spatial Identification 180 19112
FT  Feature Topology 180 19107 SV Services 180 19119
GF  Gebneral feature model  1SO 19109 TM  Temporal 1S0 19108
GM  Geometry madel 130 19107 TP Topalogy 150 19107
GR  Graph 1S019107 TS Simple Topology 180 19107

Przyklady skrotow stosowanych w nazwach klas

INSPIR
dia administracji "

Szkolenia INSPIRE E

m Atrybut

= Nazwana wiasciwos¢ klasy.
= Klasa moze mie¢ dowolng liczbe atrybutéw
albo nie mie¢ ich wcale.
= Nazwa atrybutu moze by¢ dowolnym tekstem (jak nazwa
klasy), na ogét w formie rzeczownika lub wyrazenia
opisujgcego wtasciwos¢ danej klasy (mianownik, . poj.).
— Kazdy wyraz w nazwie (poza pierwszym) zaczyna si¢
wielka literg, kolejne wyrazy sg ze sobg ,sklejone”,
np. nazwisko, dataUrodzenia.
= Musi mie¢ przypisany typ danych, wybrany sposrod
obowigzujgcych typdw podstawowych.
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m Operacja

= Abstrakcja czegos, co mozna zrobi¢
z kazdym obiektem danej klasy.

= Klasa moze mie¢ dowolng liczbe operacji
albo nie mie¢ ich wcale.

= Nazwa operacji moze by¢ dowolnym tekstem, na ogot
w formie czasownika lub wyrazenia opisujgcego pewne
zachowanie danej klasy.

— Kazdy wyraz w nazwie (poza pierwszym) zaczyna sig

wielka literg, kolejne wyrazy sg ze sobg ,sklejone”,
np. usun, zatwierdzOperacje.

Sikolenia INSPIRE e

2 administracji g

B Widocznos¢ atrybutéw i/lub operacji

= Dodatkowo okreslana na diagramach UML:
— + oznacza, ze atrybut (operacja) jest publiczny
(ang. public), czyli dostepny spoza klasy,
— — oznacza, ze atrybut (operacja) jest prywatny
(ang. private), czyli niedostgpny spoza swojej klasy,
— # oznacza, ze atrybut (operacja) jest chroniony

(ang. protected), czyli dostepny dla klas pochodnych
(dziedziczacych) od danej klasy.

— [ oznacza, ze warto$¢ danego atrybutu jest wyliczana
(ang. derived) na podstawie wartosci innych atrybutéw.

INSPIR
dia administracji "

Szkolenia INSPIRE E

® Typy danych
= ISO/TS 19103 grupuje podstawowe typy danych
w 3 kategorie:
— Elementarne (ang. primitives types),
— Implementacyjne (ang. implementation types),
— Pochodne (ang. derived types).

UNIA EUROPEJSKA Nt
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® Elementarne typy danych

= Podstawowe typy dla reprezentacji wartosci:

— Integer, — Time,

— Decimal, — DateTime,
— Real, — Boolean,
— Vector, — Logical,

— CharacterString, — Probability,
— Date, — Multiplicity.

i i

B |Implementacyjne typy danych

= Szablony typéw dla przedstawiania
wielokrotnych wystgpien innych typow:
— zbiorowe (ang. collection):
= Set, Bag, Sequence, Dictionary,
— wyliczeniowe (ang. enumeration):
= Enumeration, CodeList,
— reprezentacyjne (ang. representation):
= Record (RecordType), GenericName.

i i

® Pochodne typy danych

= Typy miar i jednostki miary:
— Area,
— Length (Distance),
— Angle,
— Scale,
— Mtime,
— Volume,
— Velocity.
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B Zwigzki

= Zaleznos$¢ (ang. dependency)
= Powiazanie (ang. association)
= Uogélnienie (ang. generalization)

Szkolenia INSPIRE mﬁgf,,.”

B Zaleznosé

= Zwigzek uzycia miedzy dwoma elementami.

= Zmiany dokonane w specyfikacji jednego elementu
(np. klasy Zaméwienie) moga mie¢ wptyw na inny
element, ktéry uzywa (korzysta) tego pierwszego
(np. na klase ZaméwienieSpecjalne), ale niekoniecznie
na odwrot.

= Graficznie - linia przerywana z grotem skierowanym
na element, od ktérego co$ zalezy:

ZamowienieSpecjalne - — — — — - — — — ————— —— — — ——

Przykiad zaleznosci w UML

Szkolﬁljlﬁ ‘II‘:I‘S?IIIQIIE %

B Powigzanie (asocjacja)

= Zwigzek strukturalny réwnorzednych partneréw,

tzn. zadna klasa nie jest wazniejsza.
= Wskazuje, iz obiekty jednego elementu sg potgczone
z obiektami innego.
Dla kazdej pary klas/obiektéw mozna zdefiniowaé
dowolnie wiele powigzan, z ktérych kazde reprezentuje
inng zaleznosé¢.
= Graficznie - linia ciggta faczaca klasy:

nazwaPowigzania »

nazwaRoli nazwaRoli
Klasa1 Klasa2
krotnosé krotno$é

Powigzanie w UML
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B Powigzanie

* Mozna opisa¢ za pomoca:
— nazwy,
— rol,
— krotnosci.

Szkolenia INSPIRE mﬁgf,,.”

® Nazwa powigzania

= Powigzanie moze mie¢ przypisang nazwe,
ktora okresla istote danego zwigzku.

= Aby unikng¢ niejednoznacznosci, mozna podaé
kierunek odczytu (tréjkatny znacznik przy nazwie).

= Nie jest konieczna, gdy okreslone sa role.

= Zwykle jest to czasownik w czasie terazniejszym,
w 3os. |. poj.

pracujeDia »

Przyklad nazwy powiazania

Szkolenia INSPIRE mz,,.‘

® Rola

= Klasa biorgca udziat w powigzaniu ogrywa

w nim okres$lona role.

,Oblicze”, ktére klasa przy jednym koncu powigzania

prezentuje klasie przy drugim koncu.

= Dana klasa moze odgrywac¢ te samg albo inng role
w réznych powigzaniach.

pracownik pracodawca

Osoba Firma

Przykiad rol i krotnosci w powiazaniu
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m  Krotnosc (licznos¢)

= Oznacza ile obiektéw moze by¢ potgczonych
przez jeden egzemplarz powigzania.

= Przyktady mozliwych krotno$¢ dla powigzania w UML:

Krotnos¢ Znaczenie Np.

= 1 lub nie okreslono krotnosci =

N doktadnie N 5
2 dowolnie wiele =
m..n odmdon 1459
m.* od m do dowolnie wiele 2

Przykfady mozliwych krotnosci w powigzaniu

Sakolenia INSPIRE mﬁgf,,.‘

B Powigzania w UML

= Nawigacja (ang. navigation)
= Agregacja zwykta (ang. aggregation)
= Agregacja catkowita, kompozycja (ang. composition)

Szkolenia INSEIRE mz,,.‘

® Nawigacja

= Powigzanie jednokierunkowe, tzn. tylko jedna z klas
biorgcych udziat w powigzaniu ,wie” o drugiej klasie.

= Graficznie — strzatka dofagczona do zakonczenia linii
powigzania i wskazujgca na dang klasg. Brak strzatki
oznacza, ze powigzaniem mozna ,poruszac sie” w obu
kierunkach (obie klasy wiedzg o sobie).

nazwaPowigzania

nazwaRoli nazwaRoli
Klasal 5 Klasa2
krotnosé krotnos¢

Nawigacja w UML
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B Agregacja zwykta

= Zwigzek ,posiadania” migdzy klasami, klasa-cato$¢
sktada sie z zestawu innych klas, ktére stanowig jej
sktadniki (klasy-czesci); cato$¢ ,ma/posiada” czesci.

= Klasy-czesci moga by¢ sktadnikami innych agregacii,
za$ ich czas zycia nie jest ograniczony do czasu zycia
klasy-catosci.

= Graficznie — pusty romb umieszczonego
na koncu linii powigzania od strony klasy-catosci:

nazwaRoli
Czesé
krotnosé

nazwaPowigzania

nazwaRoli
Calosé
krotnosc

Agregacia zwykia w UML

Szkolelll\ua ‘II‘II‘S}?II‘-'(I‘E 'D'is‘;

m Agregacja catkowita (kompozycja)

= Zwigzek ,zawierania” miedzy klasami, gdzie
klasa-cato$¢ zawiera inne klasy, ktére stanowig
jej sktadniki (klasy-czesci); catos¢ ,zawiera” czesci.
= Klasy-czegsci nie mogg by¢ sktadnikami innych
klas-catosci, za$ ich czas zycia jest ograniczony
do czasu zycia klasy-catosci.
= Graficznie — wypetniony romb umieszczony
na koncu linii powigzania od strony klasy-catosci:

nazwaPowigzania

nazwaRoli nazwaRali
Czesc vl‘ Calos¢
krotnose krotnose

Agregacja cafkowita w UML

Szkolenia INSPIRE 'Dgg,.‘

m Uogodlnienie (dziedziczenie)

= Zwigzek miedzy elementem ogoélnym (generalizacja,
nadklasg, przodkiem) a jego pewnym specyficznym
rodzajem (specjalizacja, podklasg, potomkiem).
Potomek moze wystgpi¢ wszedzie tam, gdzie
jest spodziewany przodek, ale nie na odwrot
(potomek moze zawsze zastapi¢ przodka).
Potomek dziedziczy wszystkie wtasciwosci przodka:
— atrybuty, — powigzania,
— operacje, — ograniczenia.

Najczesciej potomek ma jeszcze whasne cechy,
poza odziedziczonymi.
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® Uogodlnienie (dziedziczenie)
= Klasa moze nie mie¢ przodka,
a moze mie¢ jednego lub wigce;j.
= Moze mie¢ nazwe, ale zwykle nie jest ona potrzebna.

= Graficznie - linia ciggta zakonczona niewypetnionym
tréjkatem wskazujagcym przodka:

Dziedziczenie w UML

Szkolelll\ua ‘Ib:I‘SE\IRE 'Dgg,.‘

B Mechanizmy rozszerzenia w UML

= Pozwalajg na rozszerzenie semantyki (stownictwa) UML:
— umozliwiajg dostosowanie UML do potrzeb konkretnego
zadania i pozwalajg na przystosowanie go do nowych
technologii.
— pozwalajg na uszczegdtowienie modelu, zdefiniowanie
nowych elementdéw, przystosowanie notacji do specyficznej
dziedziny lub preferencji uzytkownika.

= Sato:
— stereotypy (ang. stereotypes),
— metki (ang. tagged values),
— ograniczenia (ang. constraints).

Szkolenia INSPIRE 'Dgg,.‘

m  Stereotyp

= Wyrazenie umozliwiajgce klasyfikacje elementéw modelu.

= Wspdlna, nazwana wtasnos$¢ obiektow, klas, powigzan,
atrybutéw, ograniczen.

= Dla kazdego rodzaju elementu UML istnieje lista

dozwolonych stereotypdw.

ISO/TS 19103 definiuje 11 stereotypdw dla informac;ji

geograficznej (9 z nich to standardowe stereotypy UML),

np.:

— <<Enumeration>>,

— <<CodelList>>,

— <<DataType>>.
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Szkolenia INSPIRE (2 e

m Metka (wartos¢ etykietowana)

= Pozwala dotgczy¢ do elementu dodatkowe wtasciwosci.
= Para ,klucz = wartosc¢”.

= Liste wartosci etykietowanych oddzielonych przecinkami
umieszcza si¢ w nawiasach klamrowych {}:

{ autor = "Marcin Woicki', dataWydania = 2000' }

Przyktad metki w UML

Sole P 5

m  Ograniczenie

= Okresla restrykcje naktadane na elementy modelu.

= Moze stanowi¢ wyrazenia jgzyka naturalnego, jezyka
formalnego (np. OCL w UML), moze przyjmowac¢ postac
formuty matematycznej lub fragmentu kodu.

= OCL (ang. Object Constraint Language) — formalny jezyk
zapisu ograniczen w UML.

jestCzionkiem »

K
Osoba dzbio
[ s ,

1

Przyklad ograniczenia w UML

S e

m  Materiaty uzupetniajgce

= Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I. 2002. UML. Przewodnik uzytkownika.
WNT, Warszawa.

= Fowler M., Scott K. 2002. UML w kropelce. Oficyna wydawnicza LTP,
Warszawa.

= Schmuller J. 2003. UML dla kazdego. Helion, Gliwice.

= Subieta K. 1999. Wprowadzenie do obiektowych metodyk projektowania
i notacji UML. Jedenasta Gérska Szkota PTI Szczyrk.

= Object Management Group (OMG), UML. http://www.uml.org

= Portal UML. Projekty systemow informatycznych z UML.
http://www.uml.com.pl

= |SO/TS 19103:2005 Geographic information — Conceptual schema language
= [SO 19109:2009 Geographic information — Rules for application schema
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dla administracji

izacja i przepro ie szkoleri do h zania dyrektywy
u INSPIRE i budowy krajoweyj infr ktury i ji j dla p 6
i i public j, wtym dla ikéw Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej —

projekt realizowany na zlecenie Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii w ramach
Umowy ZP/B0-4-2500-2/GI-2500-18/2010 z dnia 21.09.2010 r. przez Konsorcjum w
skladzie:

0 + Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
opegieka  oprgiEKA Spolka z 0.0 82-300 Elblag, ul Tysiaglecia 11

www.opegieka pl

TR Instytut Geodezji i Kartografii, 02-679 Warszawa, ul. Modzelewskiego 27
QgiK)

www.igik.edu pl

Centrum UNEP/GRID-Warszawa, 00-764 Warszawa, ul. Sobieszyriska 8
www.aridw pl
P — partner i

Intergraph Poiska Sp. z 0.0., 02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 52

INTERGRAPH'  www intergragh gl
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B Szkolenie eksperckie 3 XM L
.

Srodki formalne
modelowania informacji geograficznej
— UML, XML, GML

wyktadowca:
IMIE, NAZWISKO

Zajgcia przygotowane na podstawie autorskiego programu opracowanego przez:
dr inz. Agnieszke Chojke z Uni 1 Warminske iego w Olsztynie

Szkole‘nia INSPIRE E{‘,{s

B Srodki formalne modelowania informacji geograficznej — UML, XML, GML

XML

Reguty budowy schematéw
aplikacyjnych w XML Schema

Szkolenia INSPIRE [15.;}

dla administracji '8

m [SO/DIS 19118

= Okresla reguty kodowania wykorzystywane podczas
wymiany danych przestrzennych.

= Reguta kodowania pozwala na zakodowanie informacji
geograficznej, zdefiniowanej przez schematy aplikacyjne
i schematy znormalizowane, na strukture danych
niezalezng od systemu — odpowiednig do przesytania
i przechowywania danych.

= Na potrzeby neutralnej wymiany danych normy ISO serii
19100 proponujg reguty kodowania oparte na jezyku
XML, ktory jest niezalezny od platformy informatycznej
a ponadto wykazuje interoperacyjnos¢ z siecig www.
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m Regufa kodowania oparta na XML

= reguly konwersji schematu aplikacyjnego UML
na schemat struktur danych zapisany w XML Schema,
= reguly konwersji instancji na struktury danych
zapisane w dokumencie XML.

Usluga kodowania
Schemat Model 4 Schemat
aplikacyjny |~~~ ->| schematu (XML Schema)
& i Reguly D
konwarsfi
¥ schematy 1
! Reguia !
' kodowania I
| i
Regufa kodowania oparta na XML & k::g:gﬂ :
Zrodio: ISO/DIS 19118:2005 gy Instanci
Dane
aplikacii

Stkolenia INSPIRE L:AS;.‘
. dministre

® Schemat XML (XSD)

= Reguly konwersji schematu definiujg jak utworzy¢
dokument schematu XML (XSD, ang. XML Schema
Definition) zgodnie ze schematem aplikacyjnym
wyrazonym w UML.

= Gléwny cel — zapewnienie, ze dokumenty XML
wytworzone przy uzyciu regut konwersji danych
bedg poprawne.

= Powinien zawiera¢ definicje typow, deklaracje atrybutéw
i elementéw, ktére odpowiadajg klasom zdefiniowanym
w schemacie aplikacyjnym.

= Fizycznie moze by¢ pojedynczym dokumentem
schematu lub moze byé podzielony na kilka oddzielnych

Szkolenia INSPIRE [55.‘

m XML

Standard opracowany przez W3C

(ang. World Wide Web Consortium).

= Rozszerzalny jezyk znacznikéw.

Zaprojektowany do przesytania i przechowywania

danych.

= Jezyk znacznikéw, podobnie jak jezyk HTML
(ang. HyperText Markup Language).

= Programowo i sprzetowo niezalezne narzedzie
przenoszenia informacji (HTML odpowiada jedynie
za jej wyswietlanie).
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m XML Schema
= Standard opracowany przez W3C
(ang. World Wide Web Consortium).
= Schemat rozszerzalnego jezyka znacznikow.
= Opisuje strukture dokumentu XML.
= Wykorzystuje sktadnig jezyka XML.

= Dokumenty zawierajgce definicje XML Schema
zapisywane w plikach z rozszerzeniem .XSD.

Szkolenia INSPIRE -

mini ll,,M

B Zasady sktadni dokumentu XML

= musi zaczynac¢ sie od deklaracji XML,

= musi mie¢ jeden unikalny element gtéwny (,korzen”,
ang. root) — ,rodzic” dla pozostatych elementéw ,dzieci”,

= znaczniki otwierajgce/poczatkowe (np. <notatka>)
muszg posiadaé odpowiadajgce im znaczniki
zamykajgce/koncowe (np. </notatka>),

znaczniki rozrézniajg mate i duze litery,

wszystkie elementy muszg by¢ zamkniete,
wszystkie elementy muszg by¢ odpowiednio
zagniezdzone,

wszystkie wartosci atrybutéw muszg by¢ ujete

w cudzystow.

Szkolenla INSPIRE mngr,,.‘

® Dokument XML — przyktad

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?>
<notatka>

<dla>Tomka</dla>

<od>Ani</od>

<tytul>Przypomnienie</tytul>

<tresc>Nie zapomnij o mnie podczas weekendul </tresc>
</notatka>

— Pierwszy wiersz — deklaracjg XML — definiuje wersje XML (1.0)
i stosowane kodowanie (ISO-8859-2, zbidr znakow dla Europy
Srodkowej i Wschodniej).

— Nastepna linia opisuje element gtéwny (,,korzen”)

dokumentu: <notatka>.

Kolejne 4 wiersze opisuja 4 elementy ,,dzieci”

elementu gtéwnego: <dla>, <od>, <tytut>, <tre$¢>.

Ostatni wiersz definiuje koniec elementu gtéwnego: </notatka>.
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m XML a HTML — przyktad

<7ami verzion="1 0" encading="150-3350-2" 7>

cdlas Tombas(dia

mnienie <y

ypomnienie </tytul
i il cetozar wesken i ArstEs: zapomni] o mnie podczas weekendu! </ rest s
apOmINg 0 i padtas weekandul s> i
Dokument XML Widok dokumentu XML

w przegladarce internetowej

' ,q;:‘{"” Dokument HTML

Widok dokumentu HTML
w przegladarce intemetowej

dla administracji &

Szkolenia INSPIRE [me

® Elementy i atrybuty

= Dokument XML zawiera elementy, ktére mogg mie¢
atrybuty.

— Elementem XML jest wszystko to, co znajduje sie miedzy
znacznikiem poczatkowym (fgcznie z nim) elementu
a znacznikiem koncowym (tgcznie z nim) elementu.

— Atrybuty dostarczajg dodatkowych informacji
o elementach.

Element moze zawierac:
— inne elementy,

— tekst,

— atrybuty,

— lub wszystkie powyzsze. g o

Szkolenia INSPIRE L& re

dla administracji

® Elementy i atrybuty — przyktad

<2xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"?>
<ksiggarnia>
<ksiazka kategoria="DZIECI">
<tytut>Harry Potter i czara ognia</tytu>
<autor>J K. Rowling</autor>
<rok>2001</rok>
<cena>49.99</cena>
<Isiazka>
<ksiazka kategoria="KRYMINAL">
<tytul>Byczki w pomidorach</tytut>
<autor>J. Chmielewska</autor>
<rok>2010</rok>
<cena>38.99</cena>
<Iksiazka>
<lksiegarnia>

Dokument XML skiada si¢ z elementu gtéwnego <ksiggarnia>,
ktory zawiera element <ksigzka>.

<ksigzka> sktada sig z elementéw <tytut>, <autor>, <rok>,
i <cena>, ktére zawierajg tekst.

Element <ksigzka> posiada réwniez atrybut kategoria.
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® Elementy XML

= Musza stosowac sig do ponizszych zasad nazywania:
— nazwy moga zawierac litery, liczby i inne znaki,

— nazwy nie moga rozpoczynac sie od liczby
lub znaku przestankowego (np. ., :;,‘?-),

— nazwy nie moga rozpoczynac¢ si¢ od liter xml
(lub XML, lub Xml, itp.),

— nazwy nie mogg zawiera¢ spacji.

Szkolenla INS?IRE

|NSP'

® Elementy XML

= Kazda nazwa moze by¢ uzyta, zadne stowa
nie sg zarezerwowane (zastrzezone).
= Zaleca sig, aby nazwa elementu byta opisowa,
krétka i prosta.
= Najlepiej stosowac znak podkreslenia
(np. <tytut_ksigzki>).
= Nalezy unikaé znakéw: ,-", ,.” i ;" — mogg zostaé
btednie zinterpretowane przez rézne oprogramowanie.

Szkolenia INSPIRE L;A;,,.‘

m Atrybut a element w XML — przyktad

— Oba przyktady dotyczg tych samych informaciji.

<osoba ple¢="kobieta"> <osoba>

</osoba> <nazwisko>Nowak</nazwisko>
<losoba>

— pfec jest atrybutem  — pfec jest elementem

= Dla danych najlepiej uzywa¢ elementow.
= Dla informacji (ktére nie dotyczg danych) nalezy uzywaé¢ atrybutow.
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m Przestrzen nazw

= W XML nazwy elementéw definiowane s3 przez
uzytkownika — moze prowadzi¢ do konfliktéw nazw
elementéw pochodzgcych z réznych dokumentéw XML.
Aby temu zapobiec stosuje sig przedrostek nazwy, dla
ktérego musi by¢ zdefiniowana tzw. przestrzen nazw
(ang. namespace).
— Okreslana przez atrybut xmlns w znaczniku
rozpoczynajgcym element: xmins:prefix="URI"
(URI, ang. Uniform Resource Identifier).
— Przestrzen nazw URI nie jest uzywana do szukania

informaciji. Jej zadaniem jest dawanie unikalnych nazw
przestrzeni nazw.

Szkolenla INSPIRE mﬁ’g,,.‘
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B Przestrzen nazw — przyktad

<2xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2'?>
<dom>
<fst6t xmins:j="http://www.skiep.meblowy.com/jadalnia>
<jnazwa>Olgierd</jnazwa>
<jszerokos¢>80</jszerokost>

<jdlugose>120</jdiugose>
<fjstot>
<n:stof xmins:n="http:/lwww.warsztat cominarzedzia">
<ngaraz>
<n:narzedzia>imadio</n:narzedzia>
<ninarzedzia>miotek</nnarzedzia>
<Ingaraz>
<In:stél>
</dom>

— Atrybut xmIns w znaczniku <stét> otrzymat przedrostki j: i n:
okreslajgce przestrzen nazw.
— Kiedy przestrzen nazw jest zdefiniowana dla elementu, wszystkie

elementy ,dzieci” z tym samym przedrostkiem sg powigzane z tg
samg przestrzenig nazw.

Szkolenla INSPIRE mngr,,.‘
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m XML Schema

= Definiuje:

— elementy, ktére moga pojawi¢ sie w dokumencie,

— atrybuty, ktére moga pojawi¢ sie w dokumencie,

— ktore elementy sg elementami ,dzie¢mi”,

— kolejnos¢ (porzadek) elementoéw ,dzieci”,

— liczbe elementow ,dzieci”,

— czy element jest pusty, czy moze zawierac tekst,

— typy danych dla elementéw i atrybutéw,

— wartosci domysine i state dla elementéw i atrybutéw.
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Szkolgnla INS?IRE }g;.‘

m XML Schema

= Elementem gtéwnym (,korzeniem”) kazdego dokumentu
XML Schema jest element <schema>.

— Moze on zawierac¢ atrybuty.

— Elementy globalne — elementy bedgce bezposrednio
,dzie¢mi” elementu <schema>.

— Elementy lokalne — elementy zagniezdzone
wewnatrz innych elementow.

Szkolgnla ‘Izl\‘IE?IRE mﬁ’g,,.‘

m Deklaracja schematu

<2xml version="1
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.w3schools.com"
xmins="http://www.w3schools.com"
elementFormDefault="qualified">

<Ixs:schema>

— xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" — elementy i typy danych
uzyte w schemacie pochodza z przestrzeni nazw
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema. Okresla rowniez, ze elementy i typy

danych, ktére pochodzg z tej przestrzeni nazw powinny by¢ poprzedzone
przedrostkiem xs:.

J/lwww.w3schools.com" — elementy zdefiniowane
przez schemat (np. <ksigzka>, <tytut>, <autor>) pochodza z przestrzeni nazw
http://www.w3schools.com.

— xmlins="http://www.w3schools.com" — domysing przestrzenig nazw
jest http://www.w3schools.com.
— elementFormDefault="qualified" — kazdy element uzyty w instancji

(egzemplarzu) dokumentu XML, ktéry zostat zadeklarowany w schemacne
musi mie¢ okreslong przestrzen nazw.

Szkolgnla I_NS?IRE [ e

ministracji

® Dokument XML

<7xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"?>
"hitp://www.w3schools.com”
xmins:xsi=" rg/2001/XMLSch

<ksigzka kategoria="DZIECI">
<tytul>Harry Potter i czara ognia</tytul>
<autor>J K. Rowling</autor>
<rok>2001</rok>
<cena>49.99</cena>
</ksigzka>
<lksiegarnia>

com ksiggarnia xsd">

— xmins="http://www.w3schools.com" okresla domysIng deklaracje
przestrzeni nazw, ktéra oznacza, ze wszystkie elementy uzyte w tym
dokumencie XML sg zadeklarowane w przestrzeni nazw
http://www.w3schools.com.

— Jezeli przestrzen nazw instancji XML Schema jest dostepna:
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
mozna zastosowac atrybut schemaLocation. Ma on dwie warto$ci:

= pierwszg jest przestrzen nazw,
. druga lokalizacja schematu XML dla tej przestrzeni nazw:

p. com ksjegarnia.xsd"
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m Typy proste (element simpleType)

= Element prosty — element XML, ktéry:
— zawiera tylko tekst,

— nie moze zawiera¢ zadnych innych elementéw
i atrybutow.

= Skfadania definicji elementu prostego:
<xs:element name="xxx" type="yyy"/>
— "xxx" nazwa elementu,
— "yyy" typ danych tego elementu.

Szkolenla INSPIRE mﬁ’g,,.‘

dla administracji ‘g

m Typy proste (element simpleType)

= XML Schema posiada wiele wbudowanych typéw danych.
Najbardziej popularne to:

— xs:string — xs:boolean
— xs:decimal — xs:date
— xs:integer — xs:time

= Element prosty moze mie¢ réwniez okreslong warto$¢
domysing (default) lub statg (fixed).

Szkolenla INSPIRE mngr,,.‘

dla administracji ‘g

m Typy proste (element simpleType)

= W XML Schema wszystkie atrybuty sg zadeklarowane
jako typy proste.

= Elementy proste nie moga mie¢ atrybutéw.

= Element, ktory posiada atrybuty jest typu ztozonego
(complexType).

= Atrybut (sam w sobie) jest zawsze zadeklarowany
jako typ prosty (simpleType).
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m Typy proste (element simpleType)
= Skfadania definiowania atrybutu:
<xs:attribute name="xxx" type="yyy"/>
— "xxx" nazwa atrybutu,
— "yyy" typ danych atrybutu.

= Atrybut moze:
— mie¢ okreslong warto$¢ domysing lub statg,
— by¢ opcjonalny lub wymagany (use="required").
Domyslnie atrybut jest opcjonalny.

Szkolenia INSPIRE msPﬂ“

dla administracji

m Typy proste (element simpleType)

= W XML Schema mozna zdefiniowa¢ ograniczenie
(restriction) zawartosci elementu lub atrybutu,
ktore jest stosowane do okreslania akceptowalnych
wartosci elementow i atrybutéw XML.
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fractionDigits Okredla max liczhe h Tub
Ohrel T ‘nakaw Iub list ‘Musi bye
Bngfh | digksze b riwne 0
Okretla unmawanme dia watoga numeryc znych (j8] ward 52 musi bye
MIENCUSWE | i 25 nizt wanod)

e 1 g0ra gr iy, T3 waROEE NUMETSEENYEh (8] waroEE Tt By
‘mniefs7a b rowna te) warosa)

efa max Tczbe znakow Iub el emerow dowoorych Wiusi ByS wgksze
maxength | iub rowna 0

maxinclusice

GrancE o e WarGSE musiByE
WigkE2a 1i2ta Waoéd)

Ol ola 801, Gran 8 1 Warlb3ct T Yoz yoh (9] WArbec mus byE
wieksza lub rowna te) wartoéeiy
ﬁm i i 20 Znas 1B 61 TS bye woghaze

minincuzive

minLength e
Ograniczenia dla typéw danych pattern Bt o Eeencl Sopts e ych sl
Zrédio: W3Schools Online | twuighs | Dheé\ nk - n.E izl : w e O i
, eélajok , biake” znaki !spsrx prz!sllmgua 0 wiersz, Labuiaton
Web Tutorials whiteSpace | 00 ety karolk] sg absksguwan v.
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® QOgraniczenie — przyktad

<xs:element name="hasfo">
<xs:simpleType>
<xsirestriction base="xs:string">
<xsiminLength value="5"/>
<xs:maxLength value="g"/>
<Ixsirestriction>
<Ixs:simpleType>
<Ixselement>

= Element prosty "haslo” z ograniczeniem zawartosci.
= Diugos¢ "hasta” musi wynosi¢ co najmniej 5 i co najwyzej 8 znakow.
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m Typy zlozone (element complexType)

Element ztozony — element XML, ktory:
— zawiera inne elementy i/lub
— atrybuty.

Wyréznia sie 4 rodzaje elementéw ztozonych:
— elementy puste,

— elementy, ktére zawierajg tylko inne elementy,
— elementy, ktére zawierajg tylko tekst,

— elementy, ktére zawierajg zaréwno inne elementy
jak i tekst.

Kazdy z tych elementéw moze réwniez zawiera¢ atrybuty.

Szkole:_'lljla ‘Il\‘IE?III%E mﬁ’g,,.‘

m Deklaracja elementu ztozonego

= W XML Schema mozna go zdefiniowa¢ na dwa sposoby:

— bezposrednio zadeklarowaé¢ element ztozony
przez nazwanie go lub

— przypisa¢ elementowi ztozonemu nazwe i atrybut type
ktory odnosi sie do nazwy.

= Wtedy kilka elementéw w schemacie moze odwotywaé
sig¢ do tego samego typu zlozonego.

Szkole:lljla ‘II\*S?IIIQE mngr,,.‘

m Deklaracja elementu ztozonego — przykfad
= Pusty element ztozony

— nie moze mie¢ zadnej zawartosci poza atrybutami.

Pusty element w XML

. ) <xs:element name="produkt">
Definicja typu bez zawartosci w XML | <xs:complexType>

Schema wymaga zdefiniowania typu <xs:complexContent>

(ktory zezwala na wystepowanie <xsirestriction base="xs:integer">
elementow w swojej zawartosci, ale

<xs:attribute name="id_produktu" type="xs:positivelnteger"/>
o o </xsirestriction>
faktycznie nie deklaruje sig zadnych <o complexContent>
elementow): <ixs:complexType>
<Ixs:element>

Element complexContent sygnalizuje, Ze model zawartosci typu zoZonego zostanie
ograniczony lub rozszerzony.

typu ba: " deklaruje jeden atrybut,
ale nie wprowadza Zadnego elementu zawarto$ci
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m Deklaracja elementu ztozonego — przyktad

Bardziej kompaktowe zadeklarowanie elementu "produkt":

<xs:element name="produkt">
<xs:complexType>
<xszattribute name="id_produktu" type="xs:positivelnteger'/>
<Ixs:complexType>
<Ixsielement>

Elementowi complexType mozna przypisa¢ nazwe a elementowi "produkt’ atrybut type,

kiéry odnosi sie do nazwy complexType (kilka elementéw moze odwolywaé sig do tego
samego typu zlozonego):

<xs:element name="produkt" type="rodzaj_produktu"/>

<xs:complexType na
<xs:atiribute name="i
</xs:complexType>

"rodzaj_produktu">
id_produktu” type="xs:positivelnteger'/>

Szkolenia INSPIRE L& ne

dla administracji

Deklaracja elementu ztozonego — przyktad

= Element ztozony zawierajacy tylko inne elementy

<osoba>
’ i
Element XML "osoba” zawiera tylko inne elementy: S

<nazwisko>Kowalski</nazwisko>
<losoba>

<xs:element name="osoba">
<xs:complexType>
<xsisequence>
" " . <xs:element name="imig" type="xs:string"/>
Definicja elementu "osoba” w XML Schema: <xs-element name="nazwisko" type="xs:string"/>
</xsisequence>
<Jxs:complexType>
<Ixs:element>

» <xs:sequence> — zdefiniowane elementy ("imig" i "nazwisko") musza pojawi¢ sie dokfadnie

w takiej kolejnosci w elemencie "osoba".

= Elementowi complexType mozna przypisac nazwe a elementowi “osoba” atrybut type,
ktéry odnosi sie do nazwy complexType (kilka 6w w moze ¢
do tego samego typu zlozonego).

Szkolenia INSPIRE L2

. INS
dla administracji

Deklaracja elementu ztozonego — przyktad

= Element ztozony zawierajacy tylko tekst

— moze zawiera¢ tekst i atrybuty (zawarto$c¢ prostg),
stad dodaje sie element simpleContenet.

E

Element XML "rozmiar_buta’, ktory zawiera tylko tekst: | <rozmiar_buta kraj="Polska’>39</rozmiar_buta>

<xs:element name="rozmiar_buta">
<xs:complexType>

<xs:simpleContent>
Definicja elementu "rozmiar_buta" w XML Schema:

</xs:extension>
</xs:simpleContent>
<Ixs:complexType>
<Ixselement>

* Zawartos¢ elementu "rozmiar_buta” jest zdefiniowana jako wartos¢ "integer” (liczba catkowita).
Element ten zawiera rowniez atrybut "kraj".

* Elementowi complexType mozna przypisac nazwe a elementowi "rozmiar_buta" atrybut type,
ktéry odnosi sie do nazwy complexType (kilka ¢

oW W moze sie
do tego samego typu zlozonego).
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m Deklaracja elementu ztozonego — przyktad

= Element zlozony z mieszang zawartoscia
— moze zawiera¢ atrybu

ty, elementy i tekst.
<ist>
Element XML "list", ktory Szanowny Panie<nazwisko>Kowalski</nazwisko>.
zawiera tekst i inne elementy: 'Z’:s"lame E
</list>

data_dostawy>

<xs:element name="list">
<xs:complexType mixed="true">
<xsisequence>

< e it na
Definicja "list" elementu w XML Schema xo-element nam

zwisko" type="xs:string"/>
nam 6 type="
<xs:element name="data_dostawy" type="xs:date"/>
<Ixs:sequence>

</xs:complexType>
= Aby w elemencie "list’ mogly pojawi¢ | </xs:element>
sie dane typu miedzy

~GZieCm", atrybut mixed musi byc Ustawiony na "rue
» <xs:sequence> — zdefiniowane elementy ("nazwisko", "id_zamowienia" i "data_dostawy") musza
pojawi¢ sie dokladnie w takie] kolejnosci wewnatrz elementu "lst".

moze
zlozonego).

» Elementowi complexType mozna przypisa¢ nazwe a elementowi "list" atrybut type, ktéry odnosi sig
do nazwy complexType (kilka i

sig do tego samego typu

Szkolenia INSPIRE [ c¢
dl. Y

- JNSPIRE

administracji

Deklaracja elementu ztozonego — przyktad

Definicje nowych typéw prostych i ztozonych
(elementy simpleType i complexType) mozna
oprzeé na elementach juz istniejgcych w schemacie

— rozszerzy¢ je i doda¢ do nich nowe elementy (extension):
<xs:element name="pracownik" type="pelne_dane_osobowe"/>
<xs:complexType name="dane_osobowe">
<xs:element name
<xs:element name
<s:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="pefne_dane_osobowe">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="dane_osobowe'>
<xs'sequence>

<xselement name="ulica" type="xs:string"/>
<xselement name="kod_pocztowy" type="xs:string"/>

<xs:element name="miasto" type="xs:string"l>
<Ixs:sequence>

<Ixs:extension>
</xs:complexContent>
<IxsicomplexType>

Szkolglnia INSPIRE [ e

ministracji

m \Wskazniki

= Pozwalajg kontrolowa¢ sposoéb uzywania elementéw
w dokumencie:

— Wskazniki porzadkowe — definiujg kolejnos¢ elementow:

= all — elementy ,dzieci” mogg pojawi¢ sie w dowolnej kolejnosci,
i kazdy element ,dziecko” musi pojawi¢ sig tylko raz,

= choice — jeden albo wigcej elementéw ,dziecko” moze wystapic,
= sequence — elementy ,dzieci” muszg pojawi¢ sie w okreslonej
kolejnosci.

— Wskazniki wystepowania — definiujg czesto$¢ wystepowania
elementow:

= maxOccurs — max ilo$¢ wystgpien elementu ,
= minOccurs — min ilo$¢ wystgpien elementu.

— Wskazniki grupy — definiujg powigzane zbiory elementéw:
= group — nazwana grupa elementow,

= attributeGroup — nazwana grupa atrybutow. E
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m Wskazniki — przyktad

<xsgroup name="podstawowe_dane_osobowe">
<xsisequence>

maxOccurs="3"/>

<xs:element name='
<Ixs:sequence>
<Ixs:group>

‘data_urodzenia” type="xs:date" minOccurs="0"/>

<xs:element name="0soba" type="dane_osobowe"/>

<xs:complexType name="dane_osobowe">
<xsisequence>
<xs:group ref="podstawowe_dane_osobowe"/>
<xs:element name="narodowosc" type="xs:string"’>
<Ixs:sequence>
Type>

. grupe " »_dane_osobowe" (wskaZznik group).
= Elementy w grupie musza pojawi¢ si¢ dokladnie w podanej kolejnosci (wskaznik sequence).
= Element "imig" moze pojawi¢ sie maksymalnie 3 razy (wskaznik maxOceurs),
a element "data_urodzenia" jest opcjonalny (wskaznik minOccurs).
= Po zdefiniowaniu grupy, mozna sig do niej odwotaé w innej definicji
(group ref="podstawowe_dane_osobowe").

Szkolenia INSPIRE [&yee

ila administracji

® Element zastepowania

= W XML Schema jeden element mozna zastapic¢
innym elementem — elementem zastgpowania
(substitutionGroup).

= Najpierw nalezy zadeklarowaé element gtéwny
(ang. head), a nastepnie pozostate elementy,
ktore stanowig zastepstwo dla elementu gtéwnego.

i

® Element zastepowania — przyktad

<xsielement name="nazwisko" type="xs:string"/>
<xs:element name="pseudonim" substitutionGroup="nazwisko"/>

<xs:complexType name="muzyk>
<xs:sequence>
<xs:element ref="nazwisko"/>
<Ixs:sequence>
</xs:complexType>

= Element "nazwisko" moze zosta zastapiony elementem "pseudonim’.

= Poprawne dokumenty XML wediug powyzszego XML Schema:

<muzyk> lub <muzyk>
<nazwisko>Smolik</nazwisko> <pseudonim>Smolik</pseudonim>
</muzyk> <Imuzyk>
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® Elementy include i import

= Pozwalajg na dodanie do dokumentu XML Schema
schematow:
— z tg samg docelowg przestrzenig nazw (include),
— z roznymi docelowymi przestrzeniami nazw (import).

<?xml version="1.0"?>
<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

<xsiinclude schemalocation="http: "l
<xs: \mpor\ p: 1
mal ="http: 11 A"/

<Ixs:schema>

Szkolenla INSPIRE mﬁ’g,,.‘

dla administracji ‘g

® Reguty kodowania UML-XML Schema

Szkolenla INSPIRE mngr,,.;g

dla administracji ~.4§
m Klasa <<DataType>>
= Nalezy przeksztalci¢ na definicje complexType
w XML Schema.
= Atrybuty i mozliwe powigzania powinny by¢
zadeklarowane jako atrybuty XML lub
lokalne elementy XML w konstrukcji sekwencji.

= Kolejnos¢ elementéw wiasciwosci jest podana
w definicji typu ztozonego.
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m Klasa <<BasicType>>

= Nalezy przeksztalci¢ na deklaracje simpleType
w XML Schema.

= Kazdy z typéw danych zdefiniowany w XML Schema
moze zostac¢ uzyty jako modut konstrukcyjny do
okreslenia typéw podstawowych zdefiniowanych przez
uzytkownika.

= Podstawowe typy danych zdefiniowane przez
ISO/TS 19103 nalezy przeksztatci¢ na odpowiadajace
im typy danych w XML Schema.

Szkolenia INSPIRE -

mini ll,,M

m Klasa <<Enumeration>>

= Nalezy przeksztalci¢ na typ prosty, ktory ogranicza
fancuch tekstowy do kilku warto$ci wyliczeniowych.

«Enumeration»
<xs:simpleType name="Ple¢">

Ple¢ <xsirestriction base=
+kobieta Cessonumeration aloe="kabieta’>
i '
+mQZCZyZna <XS enumevaﬂon value="mezczyzna"/>
<rasimploTyper
Klasy ion>> Ple¢ na jednia strukture w XML Schema

Szkolenla INSPIRE mngr,,.‘

m Klasa <<CodelList>>

Nie powinna by¢ przeksztatcana.

Moze by¢ odwzorowana na stownik, ktéry przechowuje
pary: kod i warto$c¢ zdefiniowane w liscie kodowe;.
Stownik powinien by¢ dostepny publicznie

a jego adres www nalezy podac jako URI.

Atrybut typu lista kodowa nalezy kodowac

jako warto$¢ tancucha znakéw (string).
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m Atrybut
= Nalezy przeksztatcié na deklaracje elementu
lub deklaracje atrybutu w deklaraciji typu ztozonego klasy.
— Jezeli atrybut jest typu podstawowego z krotnoscig 0..1,
moze zostac¢ przeksztatcony na deklaracje atrybutu.
= Nalezy réwniez okresli¢ krotno$¢ atrybutu
(1, wtedy optional="false", 0..1 — ustawienie domysine).
— Wszystkie inne atrybuty nalezy przeksztatci¢
na deklaracje elementu.

Szkolenla INS?IRE mﬁ’g,,.‘

dla administracji 'n g8

m  Atrybut — przyktad

| cDmaTyparOseba |, 1y5 Ganych Osobaw UML posiada 4 atrybuty:
[Fimiaf1..3] : CharscterSiring imig, nazwisko, wiek i dziecko.

+nazwiske : CharaclerSiring e N == .

vwiok{0. 1] - Ineger * Atrybuty nazwisko i wiek mozna przeksztalcié na deklaracie atrybutu,
+dzieckol0. ] : Osoba natomiast atrybut imig ma krotnosé 1.3, a dziecko jest typu zlozonego,
= | wiecmusza zosta¢ odwzorowane na deklaracie elementow.

<xs:complexType name="
<xs:sequence>

ko type="CharacterStr
ger” minOccur

Domysina
deklaracja elementu:

<Ixs:sequence>
<Ixs:complexType>

<xs:complexType name="Osoba">
<xs:sequence>
<xs:element name="imig" type="CharacterString" maxOccurs="3"/>

Atrybuty "nazwisko" i "wiek"
iecko” type="Osoba" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

<xs:element name=
2z regulg deklaracji atrybutu: >
guia i atryt <xsattribute name="nazwisko" type="CharacterString" optional="false"/>

<xs:attribute name="wiek" type="Integer"/>

<Ixs:complexType>

Szkolenla INS?IRE mngr,,.‘

dla administracji

B Powigzanie (asocjacja)

= Ogolny zwigzek migdzy dwiema klasami:
— jedna z klas nazywana jest klasg zrédtowa
a druga klasg docelows,
— obiekty zrédtowe przechowujg odwotania
do obiektoéw docelowych i na odwrot.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Strona 40




WSFER Wi
A5 b2y

Edukacyjne wsparcie procesu wdrazania dyrektywy INSPIRE

PIRE
INS w administracji samorzadowej w kontekscie podniesienia jakosci ustug i efektywnosci dziatania

- o
Uhteya st

Szkolenia INSPIRE Lo e

® Powigzanie (asocjacja)

= Typ zlozony odpowiadajgcy klasie zrédtowej powinien
zawiera¢ deklaracje elementu (jesli asocjacja jest nawigowalna
i klasa docelowa jest identyfikowana przez nazwe roli).
— Nazwa elementu powinna by¢ nazwa roli identyfikujgcej klase docelowg
a typem powinno by¢ albo odwotanie sie do obiektu docelowego
(IM_ObjectReference), albo typ, ktory oparty jest na lub posiada
atrybut zdefiniowany w odwotaniu sie do obiektu docelowego
(IM_ObjectReference).
= Typ zlozony odpowiadajagcy klasie docelowej powinien
zawiera¢ deklaracje elementu (jesli asocjacja jest nawigowalna
i klasa zrodtowa jest identyfikowana przez nazwe roli).
— Nazwa elementu powinna by¢ nazwa roli identyfikujgcej klase zrédtowg
a typem powinno by¢ albo odwotanie si¢ do obiektu docelowego
(IM_ObjectReference), albo typ, ktory oparty jest na lub posiada
atrybut zdefiniowany w odwotaniu sie do obiektu docelowego
(IM_ObjectReference).

Szkolenla INSPIRE mﬁ’g,,.‘

dla administracji ‘g

B Powigzanie (asocjacja) — przyktad

pracownik

G
= Powiazanie migdzy klasa Firma i Osoba, gdzie tylko
klasa Firma wie o klasie Osoba — zdefiniowano tylko jedna nazwe roli.

je w XML Schema:

iie asocjacji na

<xs:complexType name="Firma">
<xsisequence>
<xs:element name="pracownik" type="OdwolanieDoOsoba" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<Ixs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="OdwotanieDoOsoba">
ref="IM_O
<Ixs:complexType>

Szkolenla INSPIRE mngr,,.‘

dla administracji ‘g

B Agregacja zwykta

= Staby zwigzek typu ,cato$¢-cze$¢” miedzy
klasg-catos¢ a klasg-czesé.

= Posiadanie jest stabe, tzn. ,cze$ci” mogg by¢ cztonkami
wigcej niz jednej ,catosci” w tym samym czasie.

= Obiekt ,cze$¢” moze by¢ wspotdzielony przez
wigcej niz jeden obiekt ,catos¢”.

= Ogolnie ,cato$¢” moze tylko przechowywaé odniesienia
do swoich ,czesci”, ale w przypadku catkowitego
posiadania moze zawiera¢ odpowiednie ,czesci”.
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B Agregacja zwykta

= Typ zlozony odpowiadajgcy klasie ,cato$¢” powinien zawiera¢
deklaracje elementu, gdzie nazwa odpowiada nazwie roli
identyfikujgcej klase ,cze$¢”.

— Typ elementu powinien by¢ oparty na odwotaniu sie¢ do obiektu
docelowego (/IM_ObjectReference) i moze zawierac zero lub jeden
element typu, ktory odpowiada klasie ,czes¢”.

= Typ zlozony odpowiadajacy klasie ,cze$¢” powinien zawierac
deklaracje elementu (jesli powigzanie jest nawigowalne i klasa
docelowa jest identyfikowana przez nazwe roli).

— Nazwa elementu powinna odpowiada¢ nazwie roli identyfikujacej
klase ,cato$¢” a typ powinien by¢ oparty na odwotaniu sig do obiektu
docelowego (/IM_ObjectReference).

Szkolenia INSPIRE [, qe

~ INS/

ila administracji

B Agregacja zwykta — przyktad
kapela czlonek
LTI
o =
= Agregacja zwykla miedzy ,caloscia” Zespof i ,czescia’ Muzyk.
= Zespot identyfikuje Muzyka przez nazwe roli czlonek oraz
Muzyk identyfikuje Zespot przez nazwe roli kapela.

Przeksztalcenie agregacji zwyklej na odpowiednia deklaracje w XML Schema:

<xsicomplexType name="Zespol">
<xsisequence>
<xselement name="czlonek" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xsisequence>
<xs:element name="Muzyk" type="Muzyk" minOccurs="0" maxOccurs="1">
</xs:sequence>

ref="IM_Obj
</xs:complexType>
<Ixs:element>
</xs:sequence>
<ixs:complexType>

<xs:complexType name="Muzyk'>
<xs:sequence>
<xs:element name="kapela" type="IM_ObjectReference” minOccurs="1"

<Ixs:complexType> Pogan wapo

Szkolenia INSPIRE [, qe
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ila administracji 9%

B Agregacja catkowita (kompozycja)
= Mocny zwigzek typu ,cato$¢-cze$¢” miedzy
klasg-catos¢ a klasg-czesé.
= Posiadanie jest mocne, tzn. ,cze$¢” moze by¢
cztonkiem doktadnie jednego obiektu ,catosé”.
= Kompozycja powinna zawiera¢ swoje
odpowiednie ,czesci”.
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m Agregacja catkowita (kompozycja)

= Typ zlozony odpowiadajgcy klasie ,cato$¢” powinien zawiera¢
deklaracje elementu, gdzie nazwa odpowiada nazwie roli
identyfikujgcej klase ,cze$¢” a typ odpowiada typowi klasy ,cze$c¢”.
= Typ zlozony odpowiadajacy klasie ,cze$¢” nie powinien
zawiera¢ zadnej deklaracji elementu nawet (jesli nawa roli
identyfikuje klase ,cato$¢”).
— ,Czes¢” zawsze bedzie zawiera¢ sie wewnatrz klasy ,catosc”.

Szkolenia INSPIRE L;{,,.‘
dla administracji I~.4§

B Agregacja catkowita (kompozycja) — przyktad

wierzcholek
e
28
= Kompozycja migdzy klasami Figura | Punkt.
= Figura identyfikuje Punkt przez docelowa nazwe roli wierzcholek.

ji na i je w XML Schema:

<xs:complexType name="Figura">
<xsisequence>
<xs:element name="wierzcholek" type="Punkt" minOccurs="2" maxOccurs="8"/>
<Ixs:sequence>
<Ixs:complexType>

Szkolenia INSPIRE L;A;,,.‘
dla administracji I~.4§

m Dziedziczenie

= Pozwala podtypowi dziedziczy¢ atrybuty i powigzania
jego nadtypu.
— Dziedziczenie pojedyncze — typ moze dziedziczy¢
tylko z jednego nadtypu.
— Dziedziczenie wielokrotne — typ moze dziedziczy¢
z wiecej niz jednego typu.

= UML dopuszcza dziedziczenie pojedyncze i wielokrotne.

= XML Schema obstuguje tylko dziedziczenie pojedyncze.
Dziedziczenie wielokrotne nalezy zasymulowacé.

UNIA EUROPEJSKA i
EUROPEJSKI  [ES
FUNDUSZ SPOLECZNY L

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Strona 43



WSFER Wi
A5 b2y

sPlRE Edukacyjne wsparcie procesu wdrazania dyrektywy INSPIRE
IN w administracji samorzadowej w kontekscie podniesienia jakosci ustug i efektywnosci dziatania

- o
Uhteya st

Szkolenia INS?IRE }g;.‘

m Dziedziczenie

= Powinno by¢ realizowane albo:
— przez mechanizm rozszerzenia lub ograniczenia
XML Schema (dziedziczenie pojedyncze) albo
— przez kopiowanie atrybutéw i powigzan z nadtypow
do typu docelowego (kopiowanie na dot).

= W przypadku dziedziczenia wielokrotnego atrybuty
i powigzania nalezy skopiowa¢ do typu docelowego.

Szkole:lljla ‘Il\‘I”S?IIIQIIEI E{’T

m Dziedziczenie pojedyncze
= Ogolng zasada jest stosowanie mechanizmu
rozszerzenia XML Schema dla typéw ztoZzonych.

= Jesli atrybut lub powigzanie jest redefiniowane,
nalezy uzy¢ mechanizmu ograniczenia.

Szkole:lljla ‘Ihﬂ§?llfli IL;{,’,‘

m Dziedziczenie pojedyncze — przyktad

<xs:complexType name="Figura" abstract="true">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="IM_Object"> FeporeBarialT="T Rl
<xs:sequence>
<xs:element name="polozenie" type="Real" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>

<Ixs:complexType> Prostokat Okrag
WiEzchokT A1 Real | [spromish | Real
<xs:complexType name="Prostokat"> |

SscomplexConiont> L ‘ ‘
<xs:extension base="Figura"> . Nadiyp Figura z podtypami
<xsisequence> P Prostokat | Okrag.
<xs-element name="wierzcholek" type="Real" maxOccurs="4"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
<ixs:complexContent>
<Ixs:complexType>

+ Klasa Figura jest klasa

<xs:complexType name="Okrag">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="Figura">
<xsisequence>
<xs:element name="promier" type="Real">
<Ixs:sequence>
<Ixs:extension> 2
<Ixs:complexContent> E s
<Ixs:complexType> P

na odpowiednia strukture w XML Schema
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Szkolenia INSPIRE [#fouee

dla administracji

m Dziedziczenie wielokrotne

= Procedure kopiowania atrybutéw/powigzan
nalezy rozpocza¢ od:
— lewego nadtypu — skopiowa¢ jego atrybuty i powigzania,
— nastepnie kontynuowaé z nastgepnym nadtypem na prawo,
— az do osiggniecia nadtypu potozonego najbardziej na prawo,
— atrybuty podtypu dodawane sg jako ostatnie.

Jesli nadtyp lub podtyp definiuje atrybut lub powigzanie
z tg samg nazwa jak wczesniej skopiowane, ma miejsce
konflikt nazw.

— Wtedy ostatni atrybut lub powigzanie powinno mie¢
pierwszenstwo i zastgpi¢ te wczesniej skopiowane.

Szkolenia INSPIRE [&ume

dla administracji 48

® Dziedziczenie wielokrotne — przyktad

e SN

[ pe name=
+l Int T DOMOos |
LETET [ CENaN <xs:element name="kolo" type="Integer"/>
</xs:sequence>
ref="IM_O >
[va <Ixs:complexType>

[ A= <cscomplexType name="PojazdWodny'>

[esinii: CharacterSiring xs:56qUANCE>

| <xs:element name="wypornose" type="Real">
</xs:sequence>

=1M_0
= Typy: Poj i Amfibia. ref="IM_

= Amiibia jest podtypem dwdch pozostalych

ype:

<xs:complexType name="Amfibia">
<xsisequence>
<xs:element name="kolo" ty; teger’/>

<xs:element name="wyporn e="Real'/>
<xs:element name= ="CharacterString’/>
<Ixs:sequence>

ref="IM_Ol

na odpowiedni strukture w XML Schema <ixs:complexType>

Szkolenia INSPIRE (e

dla administracji 48

®  Nadtyp jako typ atrybutu

= Instancja atrybutu moze by¢ jednym z konkretnych
podtypoéw zdefiniowanych przez hierarchie dziedziczenia
od nadtypu.

= Schemat XML nie obstuguje bezposrednio mechanizmu
typu dynamicznego, ale mozna wykorzystaé trzy
alternatywne podejscia:

Plan
Frysunak - Figura

Prostokat Okrag
= Klasa Plan posiada atrybut typu Figura. T e R e

* Figura jest nadtypem abstrakcyjnym 2 hierarchia | |
dziedziczenia zdefiniowana na rysunku obok.

Fporazenie[ ] : Feal
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Szkolenia INS?IRE }g;.‘

m  Nadtyp jako typ atrybutu — podejscie A

— Zadeklarowa¢ standardowg deklaracje elementu
z typem odpowiadajacym nadtypowi.

— W pliku wymiany nalezy uzy¢ atrybutu xsi:type
do wskazania wymaganego typu.

<xs:complexType name="Plan">
<xs:sequence>
<xs:element name="rysunek" type="Figura"/>
<Ixs:sequence>
<Ixs:complexType>

Szkole:_'lljla ‘Il\‘IE?III%E mﬁ’g,,.‘

®  Nadtyp jako typ atrybutu — podejscie B
- qufiniowaé elementy globalne z grupa zastepowania

ktora odpowiada hierarchii dziedziczenia od nadtypu

— Element globalny powinien odwotywac¢ sie w zasiegu
deklaracji elementu.

<xs:element name="Figura" type="Figura" abstract="true"/>
<xs:element na rostokat” 52"

<xselement name="Okrag" type="

" substitutionGroup="Figura'/>
rag" substitutionGroup=" Figura"/>
<xs:complexType name="Plan">
<xs:sequence>
<xsielement name="rysunek">
<xs:complexType>
<xsisequence>
<xs:element ref="Figura/>
</xs:sequence>
<Ixs:complexType>
<Ixs:element>
<Ixs:sequence>
<Ixs:complexType>

Szkole:lljla ‘II\*S?IIIQE mngr,,.‘

®  Nadtyp jako typ atrybutu — podejscie C

— Zdefiniowa¢ grupy wyboru dla kazdego nadtypu,
ktory zawiera wybor deklaracji elementu dla kazdego
konkretnego typu w hierarchii dziedziczenia od nadtypu

— Grupa wyboru powinna odwotywac¢ sie w zasiegu
deklaracji elementu.

<xs:group name="Figura">
<xs:choice>

<xs:element name="Prostokat" type="Prostokat'/>
<xs:element name="Okrag" type="Okrag"
<Ixs:choice>

<Ixs:group>

<xs:complexType name="Plan">
<xsisequence>
<xselement name="rysunek">
<xs:complexType>

<xs:group ref="Figura'/>
T . . </xs:complexType>
= Jezeli uzywany jest mechanizm <hselement-
N . X . <ixsisequence>
kopiowania na dét, nalezy <Ixs:complexType>
zastosowac tylko podejscie C.
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m  Materiaty uzupetniajgce

= W3Schools Online Web Tutorials. http://www.w3schools.com

= [SO/TS 19103:2005 Geographic information — Conceptual schema language
= /SO 19109:2009 Geographic information — Rules for application schema

= |SO/DIS 19118:2005 Geographic information — Encoding

Szkolenia INSPIRE msPﬂ“

dla administracji g9
ja i przepr ie szkoleri doty ych zania dyrektywy
u INSPIRElbudowy krajowej i Vi i j dia
P W tym dla pr ikow Stuzby jnej i K i j—
projekt reali: y n nie rzedu ji i Kartografii w ramach
Umowy ZP/BO-4- 2500 ZIGI 2500-18/2010 z dnla 21.09.2010 r. przez Konsorcjum w
sktadzie:

@ ; Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyino-Kartograficzne
0pegiekd  pegiEka” Spolka z 0.0 82-300 Elblag, ul Tysiaclecia 11

www.opegieka pl

Instytut Geodezji i Kartografii, 02-679 Warszawa, ul. Modzelewskiego 27
www.igik.edu.pl

Centrum UNEP/GRID-Warszawa, 00-764 Warszawa, ul. Sobieszyriska 8
www.gridw. pl

P — partner

Intergraph Polska Sp. z 0.0., 02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 52

INTERGRAPH'  www.intergraph pl
g o
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B Szkolenie eksperckie 4 G M L
.

Srodki formalne
modelowania informacji geograficznej
— UML, XML, GML

wyktadowca:
IMIE, NAZWISKO

Zajgcia przygotowane na podstawie autorskiego programu opracowanego przez:
dr inz. Agnieszke Chojke z Uni 1 Warminske iego w Olsztynie

Szkole‘nia INSPIRE E{;}

B Srodki formalne modelowania informacji geograficznej — UML, XML, GML

GML

Reguty budowy schematéw
aplikacyjnych w GML (XML Schema)

Szkolenia INSPIRE 5,,.}{;

dla adminis '“m

m |SO 19136

= Specyfikacja implementacyjna jezyka GML
(ang. Geography Markup Language).

= Okresla zasady przeksztatcania schematow
aplikacyjnych zapisanych w UML zgodnie
z ISO 19109 na schematy aplikacyjne GML
zapisane w XML Schema.
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= GML

= Jezyk znacznikow geograficznych — format wymiany
danych przestrzennych pomigdzy réznymi systemami
geoinformacyjnymi.

= Aplikacja XML - okresla regute kodowania dla
schematoéw aplikacyjnych zgodnych z normami
I1SO serii 19100, opartg na XML zgodnie z ISO 19118.

= Definiuje sposéb zapisu w XML Schema okreslonych
wihasciwosci przestrzennych i nieprzestrzennych
(zdefiniowanych w normach ISO serii 19100)
obiektow geograficznych, np. jednostki miary,
geometria i topologia, systemy odniesienia.

Szkolenia INSPIRE L:AS;.‘

m Schemat GML

= Skiada sie z komponentéw w przestrzeni nazw XML
http://lwww.opengis.net/gml/3.2, ktére przeznaczone
sg do zapisu okreslonych wtasciwosci przestrzennych
i nieprzestrzennych obiektéw geograficznych.

Szkolenia INSPIRE [55.‘

m  Schemat aplikacyjny GML

= Schemat aplikacyjny zapisany w jezyku XML Schema
zgodnie z regutami okreslonymi w 1ISO 19136.

= Dla okreslonej dziedziny zastosowan moze wymagac
rozszerzenia lub ograniczenia typéw zdefiniowanych
przez schemat GML.

= Powinien:
— by¢ okreslony w XML Schema,
— importowaé¢ schemat GML.
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m  Schemat aplikacyjny GML a schemat GML

Schemat aplikacyjny uzytkownika
{w UML zgodnie z ISOTS 18103 | ISO 19109)

Rozszerzenie do norm SO serii 19100
(UML zgodnie z ISO/TS 19103)

Profil Profil Profil
150 18107 150 19108
"
ity oo Gl aainoge G
55 Toris Faiyamic (150 19136 Zaneamik £
50T

Imseriae

Schemat GML ‘Schemat aplikacyjny GML

(XML Schema) (XML Schema)

Zaleznosci miedzy normami ISO serii 19100 a norma ISO 19136 q
Zrédio: 1SO 19136:2007 R e o

NsPl
administracji

Stkolenia INSPIRE L“l‘

m Konstrukcja schematu aplikacyjnego GML

= zastosowanie regut dla schematéw aplikacyjnych GML
okreslonych w ISO 19136 dla tworzenia schematow
aplikacyjnych bezposrednio w XML Schema,

= zastosowanie regut okreslonych w 1ISO 19109 dla
schematow aplikacyjnych w UML, i dostosowanie ich
zaréwno do ograniczen naktadanych na takie schematy,
jak i do zasad przeksztatcania ich na schematy
aplikacyjne GML okreslone w Zatgczniku E do
1ISO 19136. Przeksztatcenie schematu aplikacyjnego
UML zgodnego z ISO 19109 na odpowiadajgcy mu
schemat aplikacyjny w GML oparte jest na zbiorze
regut kodowania zgodnych z regutami schematéw
aplikacyjnych GML i ISO 19118.

Szkolenia INSPIRE [55.‘

dministracji 48

m Reguty kodowania UML-GML

= Przeksztatcenie schematu aplikacyjnego UML,
zgodnego z ISO 19109, na odpowiadajacy mu
schemat aplikacyjny GML, oparte jest na
zbiorze regut kodowania okreslonych
w ISO 19136 Zatgcznik E.
= Zatozenie ogolne:
— definicja klasy w schemacie aplikacyjnym UML
jest przeksztatcana na deklaracje typu i elementu
w Schemacie GML (XML Schema) wedtug
nastepujacych zaleznosci:
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m Reguty kodowania UML-GML

Schemat aplikacyjny UML Schemat aplikacyjny GML
: Jeden dokument XML Schema na pakiet

Paist o

<chpplication Schema>> | Dokument XML Schama

Element ghbalny, kioreno modelem zawarlose: jest element

<<DataType>> compiexType wX ML Schema o zskrasie globainym, typ
whcwoe
<<Enumeration>> Dgrankzenie xsd siing z wartnsciami wyliczenia
. Unia wyiczenia | vzorca (orzeks dafcenie dormydine.
S b otwotanie i

Grupa wyboru, kidre) catonkami 53 obekty GML lub obiekly
odpoviadajace DataTypes

Element ghbalny, kiorego modelem zmnnéc\ jest typ AML
Schems o zakresie plobalnym, pochodzag

o bamusmnms.mpusmdn lega mzszslmmz

gmil AbgractFeature Type, yp wlascrwascl

Element ghb alny, kidrego modalam zawar oz jest typ KL
Brak sterectypu Schema o zakiesie plobalnym, pochodzacy

<<Unionz>

<<FealureTypes>

lub <<T ypaz> 2 bezposrednieno/poredn kg0 rzszerzenia
gmiAbsiractGHL Type, typ whasciwodc:
Operace Nie kodowane

Lokalny xad elerment Lyp J8s! riwne2 typem whadciwodcl

Hbut 39 3 1] Foei  on b Rt b
Lokalny s element. typ Jest Zawsz2e typem wiaschvoscl
Reguly ia UML-GML Rala powiazania (85063c) | fyiks role nazwana i navigowalne)
Zrédio: 1SO 19136:2007 Dgraniczenia OCL Nie kndowane

Szkolenia INSPIRE tg;.;}

dla administracji

® Reguty kodowania UML-GML

= Dla réznych elementéw modelu UML mozna okresli¢
metki, ktére pozwalajg kontrolowa¢ przeksztatcanie
schematu aplikacyjnego UML na XML Schema
(schemat aplikacyjny GML).

Element modelu UML Stosovana metka
~ documentation
~ xsdDocument
£ (o dia
~ arnkns (tylko dia <<Agplication Scheras=)
~ versian (fyka dia <<Application Schema )
~ gmiFroi (1o dis i
— documentation
~ noFropentyTyps
~ byaluePropertyType
— isCallection
— asDictionary ftyke dis <<CodsList>3)
— amiSchemal e (tylko dia <<Typess)
- documentation
Aerybut b - smquenceNumber
Metki dia elementéw modelu UML zakoncaane powiazaia |- inlneQrByReferance
Zrédto: 1SO 19136:2007 ~_isMstadai

Pakiet

Szkolenia INSPIRE [Ig.‘,{e

dla administracji

m Pakiet

= Przeksztatcany na jeden dokument XML Schema
z metka ,xsdDocument” okres$lajaca nazwe pliku XSD.
= Metka ,xsdDocument’:

— ustawiona — dokument schematu zawiera wszystkie
sktadniki XML Schema wynikajgce z klas UML zawartych
bezposrednio w pakiecie

— nie ustawiona — wszystkie sktadniki schematu deklarowane
sg w dokumencie schematu pakietu, w ktérym zawarty jest
ten pakiet.

= Ustawienie metki ,xsdDocument” jest obowigzkowe
dla wszystkich pakietow ze stereotypem
<<ApplicationSchema>>.
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m Pakiet

= Dla kazdego dokumentu schematu nalezy ustawi¢
wartos$ci atrybutéow targetNamespace i version elementu
gtéwnego (odpowiednie metki w pakiecie schematu
aplikacyjny UML).

= Nalezy okresli¢ atrybut xmins dla docelowej przestrzeni
nazw (metka ,xmins”).

= Nalezy uwzgledni¢ wzajemne zaleznosci miedzy
poszczegolnymi pakietami:
— zaimportowanie (import) i/lub
— wigczenie (include) schematéw aplikacyjnych
z innych pakietéw.

Szkolenia INSPIRE tg;.‘

m Klasa

= Na schemat aplikacyjny GML przeksztatcane sg
jedynie klasy UML:
— bez stereotypu,
— ze stereotypem:

= <<FeatureType>>, = <<Union>>,
= <<Type>>, = <<CodelList>>,
= <<DataType>>, = <<Enumeration>>.

= Wszystkie klasy UML powinny mie¢ zero
lub jeden nadtyp.

= Kazda klasa UML przeksztatcana jest na
typ nazwany i otrzymuje przyrostek ,Type”.

Szkolenia INSPIRE [fg;.;s

m Typy danych

= Zdefiniowane przez normy ISO serii 19100
przeksztatcane sg na odpowiadajgce im
typy danych w XML Schema.

HKiasa Element obiektu Typ Typ wlasciwosci
UML GML GML GML
GM_Object | g g " ot pertyType
GM_Point am:Paint gmlPaintType gmlPairtP ropertyType
TP _Fdge am L dge am | EdgeType am D ire cted dgeP ropertyType
5C_CRS gml b CRS oml A At CRSTyne amtCRSPropertyTywe
CharaterSting - - atstring
edlinteger,
xetinon? ositivelnteger,
Integer = = sk negative nteger,
3k nonNegativelntegzr,
sl postivelnteger
Lengtn, Distance = s gmtLengthType

Przyklady implementacii typéw danych z norm ISO serii 19100 w schemacie aplikacyjnym GML
Zrédio: 1SO 19136:2007
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m Klasa <<DataType>>

= Przeksztatcana na typ zlozony
(element complexType) w XML Schema.
= Jesli:

— nie ma nadtypu — nie jest typem pochodnym w XML
Schema,

— jest nadtypem — stanowi rozszerzenie swojego nadtypu,
ktory nie moze by¢ typem pochodnym (bezposrednio lub
posrednio) gml:AbstractGML Type. Nadtypy abstrakcyjne
bez atrybutdw i rél nawigowalnych powigzan sg pomijane.

Szkolenia INSPIRE }:‘5

m Klasa <<DataType>>

= Nalezy zdefiniowa¢ elementy globalne XML
z odpowiednimi ustawieniami dla nazwy
(nazwa klasy UML), typu (nazwa klasy z przyrostkiem
,Type”), abstrakcyjnosci (jesli klasa jest abstrakcyjna)
i grupa zastgpowania (nazwa okreslajaca element
nadtypu lub gml:AbstractObject, jesli klasa nie ma
nadtypu).

= Nalezy utworzy¢ nazwany typ ztozony, ktérego nazwa
zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem ,PropertyType”,
jesli dla klasy nie ustawiono metki ,noPropertyType”
z wartoscig ,true”.

Szkolenia INSPIRE [55.‘

m Klasa <<DataType>> — przyktad

<complexType name="AdresType">

«DataTypesAdres

Frulica: G
+kod : CharacterString
*migjscownéZ0..1] : CharacterSiring <element name="Adres" type="np:AdresType"
substitutionGroup="gml:AbstractObject"/>
<complexType name="AdresPropertyType">
<sequence>
<element ref="np:Adres"/>
</sequence>

ref="gml:Ox p "l
</complexType>

Przeksztatcenie klasy <<DataType>> Adres na odpowiednia strukture GML
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m Klasa <<FeatureType>>

= Pochodzi bezposrednio lub posrednio
z gml:AbstractFeatureType.

= Jesli:

— nie ma nadtypu — stanowi bezposrednie rozszerzenie
gmil:AbstractFeatureType,

— ma nadtyp — stanowi rozszerzenie nadtypu, ktéry powinien
pochodzi¢ od gml:AbstractFeature Type (bezposrednio lub
posrednio).

Nalezy zdefiniowac elementy globalne XML

z odpowiednimi ustawieniami dla nazwy (nazwa klasy

UML), typu (nazwa klasy z przyrostkiem , Type”),

abstrakcyjnosci (jesli klasa jest abstrakcyjna) i grupa

zastepowania (nazwa nadtypu Iub gml ,’bstractfggtum

Szkolenia INSPIRE }:‘5

m Klasa <<FeatureType>>

= Jesli ma pojedyncze powigzanie, ktére jest agregacja
zwyktg lub catkowitg, rola powigzania jest przeksztatcana
na element wiasciwosci, a klasa przenosi metke
LisCollection” z wartoscig ,true” oraz do typu
ztozonego dodawana jest grupa atrybutéw
gmi:AggregationAttribute Group.

= Nalezy utworzy¢ nazwany typ ztozony, ktérego nazwa
zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem ,Property Type”,
jesli dla klasy nie ustawiono metki ,noProperty Type”
z wartoscig ,true”.

= Nalezy utworzy¢ nazwany typ ztozony, ktérego
nazwa zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem
.PropertyByValueType”, jesli dla klasy ugtawionos—, ~-== g

” P T T

Szkolenia INSPIRE [55.‘

m Klasa <<FeatureType>> — przyktad

<complexType name="BudynekType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeature Type">
<sequence>

szar" type="gmi:SurfacePropertyType/>
res” type="np:AdresProperty Type"/>
<element name="rodzajBudynku" type="np:RodzajBudynkuType"/>
<isequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType> WFeahuraTypes Budynek
[+obszar: GM_Surface

<complexType name="BudynekPropertyType">

<sequence minOcours="0" tvadres | Adres
<element ref="np:Budynek’/> [#rodzajBudynku : RedzaiBudyrku
<Isequence>
ref=" -
ref="gmi-On o 74 Przeksztatcenie Klasy
</complexType> <<FeatureType>> Budynek

na odpowiednia strukture GML

pe name=" p per>
<sequence>
<element ref="np:Budynek"/>
<Isequence>
ref="gml:Ox i ">

</complexType>

T s u...,!e*ewew &
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m Klasa <<Type>> lub bez stereotypu

= Pochodzi bezposrednio lub posrednio
z gml:AbstractGMLType.
Jesli:
— nie ma nadtypu — stanowi bezposrednie rozszerzenie
gml:AbstractGMLType,
— ma nadtyp — stanowi rozszerzenie nadtypu, ktéry powinien
pochodzi¢ od gml:AbstractGML Type (bezposrednio
lub posrednio), ale nie z gml:AbstractFeature Type
(bezposrednio lub posrednio).
Nalezy zdefiniowa¢ elementy globalne XML
z odpowiednimi ustawieniami dla nazwy (nazwa klasy
UML), typu (nazwa klasy z przyrostkiem , Type”),
abstrakcyjnosci (jesli klasa jest abstrakgyjna).i grupa--
zastepowania (nazwa nadtypu lub-;AbstractGML™):

Szkole‘nia INSPIRE }:‘5
s administracji 'n

m Klasa <<Type>> lub bez stereotypu

= Jesli ma pojedyncze powigzanie, ktére jest agregacja
zwyktg lub catkowitg, rola powigzania jest przeksztatcana
na element wiasciwosci, a klasa przenosi metke
LisCollection” z wartoscig ,true” oraz do typu ztozonego
dodawana jest grupa atrybutow
gml:AggregationAttribute Group.

= Nalezy utworzy¢ nazwany typ ztozony, ktérego nazwa
zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem ,Property Type”,
jesli dla klasy nie ustawiono metki ,noProperty Type”
z wartoscig ,true”.

= Nalezy utworzy¢ nazwany typ ztozony, ktérego nazwa

zawiera nazwe klasy UML z przyrostkiem

.PropertyByValueType”, jesli dla klasy ugtawionosmetie gy

” ditriapiacopns o Ty Errpepkurrsmach aropatd -

Szkolenia INSPIRE [55.‘
dministracji '_‘

m Klasa bez stereotypu — przyktad

+«Absiractn
GM_CurveSegment

Elipsa Klasy Elispa na ig strukture w GML
+8rodek : DireciPoaion Klasa ina GM_C: pochodzi z normy ISO 19107
¢ i reprezentuje prosty element geometryczny — segment krzywej

‘acior
+wiclkaPolos : Vecior

<element name="Elipsa” type="np:ElipsaType" ‘gml: Abstract
<complexType name="ElipsaType">
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractCurveSegmentType">
<sequence>
<element name="rodek" type="gml:DirectPositionType"/>
<element name="malaP6los" type="gml:VectorType"/>

<element name="wielkaP5ios" type="gml:VectorType"/>
</sequence>
</extension>
</complexContent>
</complexType>
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lla administracji P

m Klasa <<Enumeration>>

= Przeksztatcana na typ prosty (simpleType)
w XML Schema.

= Typem podstawowym jest string, a dziedzina wartos$ci
zostata ograniczona do zbioru wartosci okreslonych
przez nazwy atrybutéw klasy UML.

«Enumeration» = ==
: <simpleType name="Ple¢">
Ple¢ <restriction base="string">
+kobieta <enumeration val bieta"/>
A <enumeration value="mezczyzna"/>
+mezczyzna <restriction>
</simpleType>
ia klasy i Ple¢ na i strukture GML

Stkolenia INSPIRE (4 e
dla administracji 2%

m Klasa <<CodeList>>

= Bez ustawionej metki ,asDictionary” na ,true” powinna
zostaé przeksztatcona tak jak klasa ze stereotypem
<<Enumeration>>, ale z tg réznica, ze:

— Nalezy doda¢ wzorzec ,<pattern value="other: \w{2,}’/>",
ktory dopuszcza inne wartosci tekstowe poza
zdefiniowanymi (wartosci te sg poprzedzone
przedrostkiem ,other:”).

— Jesli okreslony jest kod dla warto$ci listy kodowej, tylko
kod powinien by¢ reprezentowany jako wzorzec wyliczenia.

— Warto$¢ zakodowanego kodu powinna by¢ okreslona za
pomocg elementéw annotation i appinfo z elementem
gml:description okreslajgcym warto$¢ tekstowg wartosci
wyliczanej.

Szkolenia INSPIRE |45 re

dla administracji

m Klasa <<CodelList>> — przykfad

<simpleType name="PrzeznaczenieTerenuType">
<union memberTypes="np: pe np: OtherType"/>
<IsimpleType>

<simpleType name="PrzeznaczenieTerenuEnumerationType">
<restriction base="string">
<enumeration value="1">
<annotation>

></appi

Ppi
</annotation> AT
<lenumeration> PrzoznaczenieTerenu
<enumeration value="2"> -
<annotation> tﬁf:::gahﬁmmm =1
ppi PP L
</annotation> tzh‘ﬁfmkwmnw =l
<lenumeration> -
<enumeration value="3">
<annotation> asy
ppi PP N
<fannotation> <<CodeList>>
<lenumeration> PrzeznaczenieTerenu
<frestriction> na odpowiednig strukture
<IsimpleType> W GML

<simpleType name="PrzeznaczenieTerenuOtherType">
<restriction base="string">
<pattern value="other: \{2,}"/> g
o e
<IsimpleType>
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m Klasa <<Union>>

= Przeksztatcana na typ zlozony (complexType)
w XML Schema, podobnie jak klasa ze stereotypem
<<DataType>>, przy czym zamiast elementu sequence
pojawia sie element choice, ktéry oznacza, ze tylko jedna
z wtasciwosci moze pojawic si¢ w instancji unii.

<complexType name="ArtystaType">
<choice>
<element name="nazwisko" type="string"/>
<element name="pseudonim" type="string"/>
<Ichoice>
<lcomplexType>

Szkolenia INSPIRE }:‘5
C dministrz = .

m  Atrybut i nazwa roli

= Przeksztatcane na element lokalny z tg samg nazwa,
co typ ztozony (complexType) definiujgcy model
zawartosci typu obiektu.

= Ograniczenia atrybutéw minOccurs i maxOccurs
sg ustawiane zgodnie z ich definicjami w modelu UML.

Szkolenia INSPIRE [55.‘
daministre

m  Atrybut i nazwa roli

= Typ zalezy od typu wartosci wkasciwosci w UML.
Jezeli typ wartosci wiasciwosci jest zawartoscia:
— prostg — typ stosowany jest bezposrednio (np. integer),
— ztozong — zostanie uzyta wtasciwosé.
= Domyslne kodowanie wtasciwosci typu pozwala na
reprezentacje:
— wbudowang (inline) i przez referencje (by-reference)
dla typéw obiektow. Reprezentacja moze zostac¢ ograniczona do
wbudowanej lub przez referencje poprzez zastosowanie metki
LinlineOrByReference” z wartoscig ,inline” lub ,byReference”

odpowiednio. Jesli metka nie zostanie ustawiona lub ustawiona
na ,inlineOrByReference”, nalezy zastosowa¢ kodowanie

domysine.
— wbudowang (inline) dla typéw danych i unii.
o by -
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Szkolenia INSPIRE /4 ee

m  Atrybut i nazwa roli

= Jedli typ wlasciwosci zostat juz okreslony w schemacie
aplikacyjnym jako typ nazwany (nalezy sprawdzi¢ metki
LnoPropertyType” i ,byValuePropertyType”), nalezy
odwota¢ sie do tego sktadnika schematu, w przeciwnym
razie lokalnie zostanie zdefiniowany anonimowy typ
wiasciwosci w elemencie wlasciwosci.

= Jezeli kodowana wtasciwos¢ jest koncem powigzania
i drugi koniec powigzania jest rowniez kodowany na
schemat aplikacyjny GML, nazwa wlasciwosci drugiego
konca powigzania powinna zosta¢ przeksztatcona na
element gml:reversePropertyName w elementach
annotation i appinfo elementu wiasciwosci.

Szkolenia INSPIRE 2 e

iini

m  Atrybut i nazwa roli — przyktad

<element name="wiasciciel" type="np:OsobaProperty Type" maxOccurs="unbounded">
<annotation>
<appinfo>
gl
<Jappinfo>
</annotation>
<lelement>

<complexType name="
<sequence minOccu;

aPropertyType'>

<element ref="np:Osoba"/>
<Isequence>

ref="gmi; />
ref="gml:O\ »
<lcomplexType>
+atciciel smlasnosé | <element name="wiasciciel’ maxOccurs="unbounded">
“FealureTypes <annotation>
Osoba <appinfo>
i 0.-
</appinfo>
< >
Dwa alternatywne przeksztatcenia <£:aor::;?l‘:>‘("?;pe>
wiasciwosci typu (roli w powigzaniu) <sequence minOccurs="0">
na reprezentacje wbudowana (inline) <element ref="np:Osoba/>
i przez referencie (by-reference) w GML | </sequence>
<attributeGroup ref="gmi:AssociafjgnAttributeGroup’l>_
<lelement> [ —

Szkolenia INSPIRE [ ee
[ .

nini

m  Atrybut i nazwa roli — przykfad

— Alternatywnie typ wiasciwosci moze posiadac tylko jedng
z reprezentacji, wbudowang lub przez referencje,
w zaleznosci od wartosci metki ,inlineOrByReference”.

<element name="wiasciciel" type="np:OsobaPropertyByValueType" maxOccurs="unbounded"/>

plexType name="0: ype'>
<sequence>

<element ref="np:Osoba"/>

<Isequence>

</complexType>
<element name="wiasciciel" maxOccurs="unbounded">
<complexType>
<sequence>
Dwa alternatywne przeksztalcenia <element ref="np:Osoba’/>
iwosci typu (roli w powiazani

tylko na reprezentacje wbudowana (inline) <lcomplexType>
w oML <lelement>
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®  Atrybut i nazwa roli — przyktad

— Jesli dopuszczalna jest tylko reprezentacja przez referencje
— element wiasciwosci nalezy ograniczy¢ za pomocg
znacznikéw annotation i appinfo elementem gml:targetElement,
ktory okresla nazwe elementu typu docelowego:

[ <element name="elementDocelowy" type="string> |

— Jesli kodowana wtasciwos¢ jest koncem powigzania i drugi koniec
powigzania jest réwniez kodowany na schemat aplikacyjny GML
— nazwe wiasciwosci drugiego konca powigzania nalezy zapisa¢
za pomocg znacznikéw annotation i appinfo oraz elementu
gml:reversePropertyName.

<element name="wlasciciel" type="gml:Reference Type" maxOccurs="unbounded">
<annotation>
<appinfo>
p:
gl
<lappinfo>
<Jannotation>
<lelement> d
q 3 5 1 3 a p
typu (roli w tylko na przez referencis

SZkOIS,'?I_a ‘II‘II‘E";PII?E 'D'is‘;

m Dziedziczenie

XML Schema obstuguije tylko dziedziczenie pojedyncze
Realizowane poprzez:

— mechanizm rozszerzenia (extension) lub
— mechanizm ograniczenia (restriction) oraz

— wykorzystanie elementu zastgpowania
(substitutionGroup).

Szkolenla INSPIRE 'Dgg,.‘

m Dziedziczenie — przyktad

wAbstracte
GM_CurveSegment

Elipsa Przeksztalcenie kiasy Elispa, kiéra dziedziczy z kiasy abstrakcyinej
[+8rodok - DioctPosiion GM_Cur na strukture w GML.

[#malaPalos - Vector

[# wialkaPohos : Vector

<element name="Elipsa” type="np:ElipsaType" ‘gml: Abstract
<complexType name="ElipsaType">
<complexContent>

<extension base="gml:AbstractCurveSegmentType">
<sequence>

="gml:DirectPositionType"/>
pe="gmi:VectorType'/>
<element name="wielkaPolos" type="gml:VectorType"/>
<Isequence>

<Jextension>
</complexContent>
<lcomplexType>
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® Przeksztatcenie UML-GML — przyktad

class Uktadstoneczny

“FeatureTypen
Planeta

FeatureTypor

"+ nazwa: CharacterSinng o— ki

+ mdzaj: RodzajPlanety [0.1]

+ srsdnica: Vactor [0.1] 0+|+ nazwa: Characiersting

+ odleglogOdSlofca: Distance +_olvesObieguWoleiPlanely: Time.
+ oleesObieguoleiSionca: Time

+_masa: Volume [0.1]

+cialoNiebieskie | 0.

«DataTypor

+ rdnica: Vector [0.1]
“qwiazga | 1

+ jasiod: Intoger

«FeatureTyp + sadiumEwolui
Storcs

StadiumEwolui [0.1]

+_rodzajCialaNiebiesiego: Gwiszda

“GoveLit- “Enumonto
stadumEwolucii | | Rodajpianey
"+ protoguiazia waiaa
o (e =
+ Gononyotvayn| | Eatowata
" biay e
+ apomowa
Schemat aplikacyjny w UML ! e

Szkolenia INSPIRE

dla administracji

Przeksztatcenie UML-GML — przyktad

<7xmi version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>

jNSPIRE

<schema xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmins:us="http://www.astronomia.pl/uklad_sloneczny"
mins:gmi= netigmi/3.2"
elementFormDefat

pliuklad_sloneczny"

<import namespace=
schemalocation="http:
<t

(p://www.opengis.netigmi/3.2"
Jlschemas.opengis.netigml/3.2.1/gml xsd"/>

>
<element name="US_Planeta" substitutionGroup="gmi:AbstractFeature">
<complexType>
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element nan

curs="0">
pe="gml:VectorType" minOc maxOccurs="unbounded"/>
dlegloscOdSionca” type="gml:LengthType'l>

kresObieguWokéiSiorica’ type="gmi:TimeType"/>

wiazda" type="us:US_SforiceProperty Type">
<annotation>
<appinfo>
gml
<Jappinfo> Schemat aplikacyjny w GML
</annotation> — fragment 1
<lelement>

<element name="satelita" type="us:US_KsigzycProper
<Isequence>

Type" minOccurs:

Szkolenia INSPIRE i

dla administracji

Przeksztatcenie UML-GML — przyktad

<element name="US_Ksiezyc" substitutionGroup="gml:AbstractFeature">
<complexType>

<complexContent>

NSPIRE
‘-J >

<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="nazwa" type="string"/>

kresObieguWoksiPlanety" type="gml: TimeType"/>
<Isequence>
<lextension>
</complexContent>
</complexType>
<lelement>

<complexType name="US_KsigzycPropertyType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="us:US_Ksigzyc"/>
<Isequence>
ref="gml

ref="gmi:O P 'l>
<lcomplexType>

Schemat aplikacyiny w GML
— fragment 2
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Szkolenia INSPIRE [ qe

® Przeksztatcenie UML-GML — przyktad

<element name="US_Slorice" substitutionGroup="gml:AbstractFeature">
<complexType>
<complexContent>
<extension base="gml:AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="rodzajCialaNiebieskiego">
<complexType>
<sequence>
<element name="US_Gwiazda" type="us:US_GwiazdaPropertyType'/>
<Isequence>
</complexType>
<lelement>
<element name= i type="us:US_f pertyType" minOceur
<annotation>
<appinfo>

" maxOccurs="unbounded">

</appinfo>
</annotation>
</element>
<isequence>
<[extension>
</complexContent>
ocomplexType> Schemat aplikacyjny w GML
<complexType name="US_SloficePropertyType"> —fragment 3
<sequence minOccurs="0">
<element ref="us:US_Slofice"/> i s
</sequence>
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m Przeksztatcenie UML-GML — przyktad

<element name="US_Gwiazda" type="us:US_GwiazdaType">
<complexType name="US_GwiazdaType">
<sequence>
<element name="srednica" type="gml:VectorType" minOccurs="0"/>
<element nam " type="gml:VolumeType" minOccurs="0"/>
<element name="okresObiegu" type="gml: TimeType"/>
<element name="jasnos¢" type="integer"/>
<element name=" " type="us:US_ pe" default="gwiazda" minOccurs="0"/>
<Isequence>
</complexType>
<complexType ref="us:US_GwiazdaPropertType">
<sequence minOccurs="0">
<element ref="us:US_Gwiazda"/>
<Isequence>

jNSPIRE
-

ref="gml:O
<lcomplexType>

Schemat aplikacyjny w GML
— fragment 4
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m Przeksztatcenie UML-GML — przyktad

<simpleType name="US_RodzajPlanetyType">
<restriction base="string">
<enumeration value="skalista"/>
<enumeration value="gazowa"/>
<enumeration value="karlowata"/>
<Irestriction>
</simpleType>
<t

jNSPIRE

<simpleType name="US_StadiumEwolucijiType">
<union memberTypes="us:US_{ Type usiUS OtherType'l>
<IsimpleType>
pe name="US_Stadi ionType">
<restriction base="string">
<enumeration value="protogwiazda"/>
<enumeration value="gwiazda"/>
<enumeration value="czerwony olbrzym"/>
<enumeration value="bialy karzel"/>
<enumeration value="supernowa"/>
<enumeration value: ">
</restriction>

<IsimpleType>
pleType name="US._ OtherType™>
<restriction base="string -
<pattern value="other: \w{2,}'/> Schemat aplikacyjny w GML
</restriction> — fragment 5
<IsimpleType>
<Ischema>

oo 8
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®  Materiaty uzupetniajgce
= Lake R., Burggraf D., Trnini¢ M., Rae L., 2004. Geography Mark-up
Language (GML). John Wiley&Sons Ltd.
= |SO/TS 19103:2005 Geographic information — Conceptual schema language
= /SO 19109:2009 Geographic information — Rules for application schema
= |SO/DIS 19118:2005 Geographic information — Encoding
= IS0 19136:2007 Geographic information — Geography Markup Language

(GML)
Szkolenia INSPIRE 5 qe
dla administracji o
™ K ol izacja i przepro ie szkolen dc ych zania dyrektywy
INSPIRE i budowy krajowej i ry informacji >j dla pre
ini ji i j, wtym dla i Stuzby Ge jnej i Kartog f —

projekt real{zowany na zlecenie Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii w ramach
Umowy ZP/BO-4-2500-2/GI-2500-18/2010 z dnia 21.09.2010 r. przez Konsorcjum w
skiadzie:

é} iek Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
OPEgIeka  oPEGIEKA” Spolka z 0.0. 82-300 Elblag, ul. Tysiaclecia 11

www.opegieka pl

Instytut Geodezji i Kartografii, 02-679 Warszawa, ul. Modzelewskiego 27
www.igik.edu.pl

Centrum UNEP/GRID-Warszawa, 00-764 Warszawa, ul. Sobieszyrska 8
www.gridw. pl

Py — partner

Intergraph Polska Sp.  0.0., 02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 52
INTERGRAPH'  wwwinteraraph.ol
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