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Wprowadzenie i informacje podstawowe

W dniach 18-19 pazdziernika 2018 roku odbyt sie pierwszy Zjazd Polskiego Porozumienia na
Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji. Miejscem zjazdu byto Centrum Wyktadowe i Wydziat
Informatyki Politechniki Poznanskiej.

Zjazd zostat zorganizowany z zaangazowaniem nastepujacych organizacji naukowych:
e Polskie Stowarzyszenie Sztucznej Inteligenciji (PSSI)
e Polskie Towarzystwo Sieci Neuronowych (PTSN)
e Polska Grupa Systemoéw Uczacych sie PL SIGML
e Polski Oddziat IEEE SMC (Polish Chapter of the IEEE Systems, Man, and Cybernetics

Society)
e Polski Oddziat IEEE Computational Intelligence Society

Wsparcia w organizacji wydarzenia udzielity takze nastepujgce organizacje:
e |EEE Robotics and Automation Society Polish Section

Network Science Society (Polish Chapter)

Towarzystwo Przetwarzania Obrazéw

Societas Humboldtiana Polonorum

Polski Wezet International Neuroinformatics Coordination Facility

Wizje merytoryczng Zjazdu przygotowat Komitet Programowy w nastepujgcym skfadzie:
Ireneusz Czarnowski (UM Gdynia), Wtodzistaw Duch (UMK Torun), Krzysztof Dembczynski (PP
Poznan), Janusz Kacprzyk (IBS PAN Warszawa), Jacek Koronacki (IPI PAN Warszawa), Jacek
Mandziuk (PW Warszawa), Grzegorz J. Nalepa (AGH Krakéw), Leszek Rutkowski (PCz.
Czestochowa), Jerzy Stefanowski (przewodniczgcy Komitetu, PP Poznan), Dominik Slezak (UW
Warszawa), Michat Wozniak (PWr Wroctaw); przy wsparciu nastepujgcych osoéb: Krzysztof
Krawiec oraz Piotr Skrzypczynski (obaj PP Poznan).

Organizacja Zjazdu zostata powierzona lokalnemu Komitetowi Organizacyjnemu sktadajgcemu
sie z pracownikow i doktorantow Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej, w sktadzie:
Dariusz Brzezinski, Krzysztof Dembczynski (przewodniczacy komitetu organizacyjnego), tukasz
Grala, Kalina Jasinska, Michat Kempka, Mateusz Lango, Agnieszka tawrynowicz, Jedrzej
Potoniec, Jerzy Stefanowski i Marek Wydmuch.

Liczba zarejestrowanych w systemie elektronicznym uczestnikow Zjazdu wyniosta 141 oséb.
Ostatecznie w wydarzeniu uczestniczyto 150 oséb. Nalezy zaznaczy¢, ze zainteresowanie
udziatem w Zjezdzie byto znacznie wieksze, a liczba uczestnikdw zostata ograniczona z uwagi
na bariery logistyczne. Uczestnictwo w Zjezdzie byto bezpfatne.

Wsparcia finansowego w organizacji Zjazdu udzielit Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
oraz nastepujace firmy: Microsoft Polska (Warszawa), TomTom (Poznan) oraz TIDK (Poznan).

Szczegdtowe informacje o Zjezdzie dostepne sg na stronie WWW:
https://pp-rai.cs.put.poznan.pl
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Cele Zjazdu

e Stworzenie forum do dyskusji polskich $rodowisk badawczych z obszaréw Al' i ML? oraz
dziedzin pokrewnych.

e Dyskusja na temat nowych form organizacji i wspoipracy zespotéw badawczych,
odniesienie sie do wzrostu zainteresowania obszarem Al oraz wskazanie kierunkow
strategicznych badan i zastosowan, w tym obszaréw interdyscyplinarnych.

e Powotanie rady koordynacyjnej gtéwnych organizacji wspierajgcych w celu efektywnego
reagowania na pojawiajgce sie potrzeby oraz wspierania dziatan na rzecz organizacji
przyszitych edycji ogélnopolskiej konferenciji Al.

Przygotowanie kolejnej edycji Zjazdu PP-RAI w 2019.
Stworzenie raportu na temat polskich osrodkéw badawczych oraz perspektyw ich
rozwoju, opartego na wynikach dyskusji panelowych Zjazdu PP-RAI.

e Zwrdcenie uwagi na potrzebe innego sposobu realizacji badan i wdrozen Al, zwlaszcza
w konteks$cie ubiegania sie o projekty europejskie.

e Wskazanie potrzeby modyfikacji i rozwiniecia obecnie funkcjonujgcych sposobow
wspotpracy srodowiska naukowego z partnerami biznesowymi oraz panstwowymi
instytucjami badawczymi.

Przebieg Zjazdu

Zjazd przebiegt wedtug przyjetego harmongramu, uwzgledniajgcego panele dyskusyjne i
wyktady plenarne. Szczegdétowy program zjazdu dostepny jest pod adresem:
https://pp-rai.cs.put.poznan.pl

Zjazd otworzyli:
e w imieniu Komitetow Programowego oraz Organizacyjnego PP-RAI: dr hab. inz Jerzy
Stefanowski, prof. nadzw,
e w imieniu gospodarza miejsca organizacji Zjazdu: prof. dr hab. inz. Tomasz todygowski,
Rektor Politechniki Poznanskiej.

W dyskusji otwierajgcej Zjazd gtos zabrat Dr Piotr Dardzinski, Sekretarz Stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W swoim wystgpieniu Minister Dardzinski odniést sie miedzy
innymi do kwestii wzrastajgcego zainteresowania sztuczng inteligencjg (Al), w tym zaréwno
zastosowaniami jak i badaniami. Omowit pokrétce planowane po stronie Ministerstwa dziatania
zwigzane z obszarem sztucznej inteligencji majgce docelowo dotyczyc¢:
e ksztalcenia kadr (planowane sg dziatania zaréwno wobec kierunkow studiow, jak i
wsparcia specjalizowanych studiéw doktoranckich);

TAl- ang.: Artificial Intelligence, tfum.: Sztuczna inteligencja

ML - ang.: Machine Learning, ttum.: Uczenie maszynowe
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e badan (dziatania te rozpoczng sie od specjalnych projektéw przygotowanych w NCBR,
ktére pojawig sie w przysztym roku i ktore bedg mogly prowadzi¢ do powotania
wirtualnego instytutu Al);

e udostepnienia i wykorzystania nowej infrastruktury obliczeniowej w osrodkach
obliczeniowych duzej mocy (rozwaza sie zaangazowanie w inicjatywy europejskie, w
tym prowadzgce do pozyskania przez Polske nhowego superkomputera);

e otwarcia repozytoriow danych na potrzeby badan i zastosowan.

Efekty Zjazdu

Istotnym efektem Zjazdu byto podpisanie przez reprezentantéw pieciu wymienionych we
wstepie wspoétorganizujgcych je stowarzyszenh Porozumienia o wspoétpracy, w tresci ktérego
zawarto deklaracje o wspotpracy i koordynacje dziatan na rzecz:

e rozwoju sztucznej inteligenc;ji (Al) w Polsce,

e integracji polskiego srodowiska naukowego zajmujgcego sie Al,

e organizowania wspolnych cyklicznych spotkan srodowiska Al,

e wsparcia Srodowiska w kontaktach ze strong rzgdows.

Powotano takze Rade Koordynujacg Porozumienia w sktadzie:
Ireneusz Czarnowski (IEEE SMC PL)

Witodzistaw Duch (PTSN)

Janusz Kacprzyk (IEEE CIS PL, PSSI)

Jacek Koronacki (PL SIGML)

Grzegorz J. Nalepa (PSSI)

Leszek Rutkowski (PTSN)

Rafat Scherer (IEEE CIS PL)

Jerzy Stefanowski (PSSI, PL SIGML)

Michat Wozniak (PL SIGML, IEEE SMC PL)

Podczas Zjazdu podjeto decyzje o organizacji kolejnej edycji Zjazdu PP-RAI jesienig 2019
roku. Koordynatorem organizacji bedzie prof. Michat Wozniak z Politechniki Wroctawskie;.

Podsumowania poszczegdblnych paneli tematycznych zostaty przedstawione ponize;.

Panel 1: Miedzynarodowy kontekst oczekiwan wobec Al i wptyw
na polskie srodowisko badawcze

Moderator panelu: prof. Janusz Kacprzyk, Instytut Badah Systemowych Polskiej Akademii Nauk
przy wspoétpracy J.Stefanowskiego (PP).

Panel skifadat sie z dwoch czesci: krotkiego wyktadu prof. Janusza Kacprzyka, oraz dyskusji

zaproszonych panelistow na tematy zwigzane z myslg przewodnig panelu oraz wybranymi
pytaniami.
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Profesor J. Kacprzyk w trakcie swojego wykladu przedstawit jak historycznie zmieniato sie
rozumienie terminu “sztuczna inteligencja” od paradygmatéw opartych na logice i metodach
symbolicznych, czesto stosowanych do zbyt ogdlnych zadan, do metod bardziej
obliczeniowych, w tym probabilistycznych, zwtaszcza w zakresie systemow uczgcych sie i
bardziej dostosowanych do konkretnych zadah. W szczegodlnosci zwrdocit uwage, ze od
przynajmniej 2010 roku pojawity sie interesujgce i coraz liczniejsze sukcesy praktycznych
zastosowan metod sztucznej inteligencji i wyraznie widoczny wzrost zainteresowania ze strony
przedsiebiorstw. Pokazat, Ze w opinii wielu oséb sztuczna inteligencja od pewnego czasu
przechodzi z laboratoriow badawczych do praktyki gospodarczej, w tym tzw. Swiata
cyfrowego wykorzystujgcego rozne repozytoria danych — zwtaszcza w przypadku postepu
metod uczenia maszynowego. Prof. Kacprzyk zwrécit uwage na to, ze coraz widoczniejsze w
wielu srodowiskach jest wiasnie takie przekonanie nt. zmiany rozumienia roli sztucznej
inteligencji. Wedtug wielu wizjonerow sztuczna inteligencja doprowadza do wielkiej zmiany
technologicznej, gospodarczej i spotecznej. Przedstawiciele biznesu sg coraz bardziej
przekonani, ze zastosowanie sztucznej inteligencji bedzie krytycznym czynnikiem przezycia lub
uzyskania przewagi dla niektorych obszarow gospodarki. Wielu politykow gtosi obecnie, ze od
tego, czy Al stanie sie czescig gospodarki, zaleze¢ bedzie mozliwos¢ osiaggniecia i/lub
utrzymania konkurencyjnosci kraju. W konsekwencji w ostatnich latach pojawity sie réznego
rodzaju manifesty oraz strategie rzgdowe. W dalszej czesci swojego wystgpienia prof. Kacprzyk
w sposéb syntetyczny wskazat rdéznice pomiedzy najbardziej znanymi strategiami:
amerykanska, chinska, francuskg, austriackg oraz kanadyjskg.

Réwnoczesnie prelegent zwracat uwage, ze tylko w nielicznych strategiach patrzy sie
globalnie na rozwdj wszystkich podstawowych dziatow sztucznej inteligencji, a raczej wskazuje
sie pewne priorytetowe kierunki. Kraje takie jak USA mogg sobie pozwoli¢ na wielos¢
réznorodnych agenciji finansujgcych badania i wdrozenia, a przemyst (wielkie firmy komercyjne
prowadzgce badania na najwyzszym poziomie, np. Google, IBM, Microsoft, Boeing) sam
wytwarza zapotrzebowanie na rozwigzania. Ponadto istnieje tam efektywny system
finansowania badan przez wojsko. Model ten skutecznie prowadzi do pozyskiwania najlepszych
naukowcow i doktorantdéw z calego Swiata oraz prowadzenia badan w caltym spektrum
paradygmatow teoretycznych i zastosowah Al. Prof. Kacprzyk skontrastowat ten model ze
strategig chinska, z wysoce scentralizowanym systemem, mozliwo$ciami egzekwowania decyzji
nawet wobec firm niepanstwowych, proaktywng politykg powrotow najlepszych chinskich
naukowcow z catego swiata i otwierania dla nich centrow badawczych umozliwiajgcych
prowadzenie szerokiego frontu badan, oraz wyrazng politykg budowy prestizu i poziomu
najlepszych uniwersytetéw, co moze pozwoli¢ na zatrzymanie w kraju wielkiej liczby
znakomitych studentéw i doktorantéw. W opinii prof. Kacprzyka nie jest to jednak model
dostosowany do Polskiej specyfiki i potrzebne jest raczej poszukiwania inspiracji z projektow
europejskich, w tym francuskich doswiadczeh wynikajgcych z raportu Villaniego, stawiajgcego
na koncentracje na wybranych obszarach gospodarki, proaktywng role panstwa zaréwno w
zakresie tworzenia nowych jednostek naukowych, jak i wspierania nowych zatrudnienia
badaczy, internacjonalizacji i lepszego udziatu w projektach miedzynarodowych, w ktérych bez
nadmiernej biurokracji mozna byloby dziata¢ na skale globalng. W koncowej czesci wyktadu
prof. Kacprzyk oméwit rozne formy tworzenia nowych jednostek do finansowania i wspierania
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badan w réznych krajach, takich jak np. Austrian Research Institute for Artificial Intelligence,
DFKI w Niemczech oraz nowo zapowiadanych konsorcjéw europejskich, jak ELIS | CLAIRE.
Petny zestaw slajdow towarzyszgcych wyktadowi jest umieszczony w serwisie WWW Zjazdu
PP-RAI.

W drugiej czesci sesji zostala przeprowadzona moderowana przez Jerzego
Stefanowskiego dyskusja na tematy poruszone w trakcie wykladu, z uwzglednieniem
nastepujgcych zagadnien i stawianych pytan:

1. Nowe spojrzenie w inicjatywach unijnych (w tym w projekcie Cyfrowa Europa) w
zakresie wskazania priorytetow badan i zastosowan sztucznej inteligenciji.

2. W jakim stopniu Polska moze wykorzystac inspiracje zagraniczne w pracach nad wiasng
strategig wobec sztucznej inteligencji — jak Srodowisko naukowe moze pomoc w tych
pracach?

3. Jak przygotowaé dtugofalowy program polityki naukowej w zakresie sztucznej
inteligencji? Co by réznito takg propozycje od wskazywanych obszaréw w oméwionych
strategiach zagranicznych?

4. W jakim stopniu polskie srodowisko naukowe sztucznej inteligencji jest przygotowane,
aby moc dotgczaé sie do nowych projektow konsorcjéw badawczych, jak np. CLAIRE,
ELIS, oraz czy mozna liczy¢ na wsparcie takich wysitkéw?

5. Nowe strategie i dokumenty podkreslajg role etyki w badaniach i wdrozeniach sztucznej
inteligencji — tzw. Al Ethics. W jaki sposéb mozemy to uwzglednia¢ w badaniach oraz
pomaoc w obnizeniu obaw spotecznych wobec wykorzystywania sztucznej inteligenciji?

Panelisci biorgcy udziat w dyskusji: mec. Robert Kroplewski - pethnomocnik Min. Cyfryzacji, prof.
Wtodzistaw Duch (UMK), prof. Grzegorz J. Nalepa (AGH) oraz prof. Przemystaw Kazienko
(PWr).

W pierwszej kolejnosci Pan Robert Kroplewski rozszerzyt informacje na temat nowych
inicjatyw miedzynarodowych oraz aktualnego stanu prac nad tzw. europejskg strategig
sztucznej inteligenciji. Podsumowat swoje doswiadczenia z udzialu w rdéznych
miedzynarodowych grupach eksperckich — wskazat takze na skuteczno$¢ dziatan ze strony
ministerstw, przyktadowo powotanie do grona wysokiego szczebla ekspertow Al przy OECD
(tzw. AIGO). W jego opinii prace nad wspdlnymi dokumentami strategicznymi UE sg w réznych
stopniach zaawansowania, z perspektywg ukonczenia ich w przysztym roku, a wiele zagadnien
jest jeszcze w fazie dyskusji ekspertow. Dlatego polskie srodowisko ma ciggle szanse na
wypracowanie wtasnych propozycji oraz przedstawienie ich takze w takich grupach eksperckich.
Podkreslit, ze Rzgd RP interesuje sie coraz bardziej budowg strategii rozwoju Sztucznej
Inteligencji w Polsce. W tej chwili, tematyka sztucznej inteligencji zajmujg sie gtdéwnie trzy
ministerstwa, {j.:

e Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii, w kontekscie innowacji gospodarki,

e Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w zakresie gtdwnie zwigzanym z
finansowaniem prac badawczo-rozwojowych (zwitaszcza NCBIR) oraz ksztatceniem
kadr,

e Ministerstwo Cyfryzacji, w zakresie mozliwych zastosowan przez administracje
publiczng oraz w kontaktach z Komisjg Europejska.
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Na tym tle p. Kroplewski omoéwit krétko inicjatywy podejmowanie w Ministerstwie Cyfryzacji.
Przypomniat, Zze pierwsze spotkanie zorganizowane przez Ministerstwo dotyczgce rozwoju
Sztucznej Inteligencji w Polsce odbyto sie w kwietniu br. i byto poswiecone konsultowaniu
stanowiska panstw Grupy Wyszehradzkiej, dotyczacego sztucznej inteligencji, ogtoszonego na
dzien przed podaniem do wiadomosci Komunikatu Komisji Europejskiej w sprawie
wykorzystania technologii sztucznej inteligencji. Nastepnie w Ministerstwie Cyfryzacji zostaty
powotane cztery grupy robocze, ktore zajmowaty sie tg tematykg w obszarze europejskim. Na
spotkaniach juz powotanych grup roboczych liczba reprezentantow réznych Srodowisk oraz
instytucji panstwowych liczy okoto 140 oséb, podzielonych na cztery grupy robocze, ktére majg
za zadanie wypracowaC rekomendacje dla polskiej strategii w nastepujacych zakresach
tematycznych:
e Grupa nr 1 — Gospodarka oparta na danych, czyli dostep do danych, zwtaszcza danych
przemystowych, oraz budowanie sposobu wymiany tych danych.
e Grupa nr 2 — Finansowanie i rozwéj, w tym wypracowanie polskiej koncepcji koordynacji
wdrozen, badan oraz sposoboéw ich finansowania.
e Grupa nr 3 — Edukacja, zwlaszcza program edukacyjny od szkoty podstawowej poprzez
szkote srednig i studia.
e Grupa nr 4 — Etyka i prawo.
Pan mec. Kroplewski szczeg6towo omowit potrzeby i trudnosci otwarcia roznych repozytoriow
danych dla srodowisk badawczych i wdrozeniowych. Na koncu swojego wystgpienia
zapowiedziat na 9 listopada br. ogolnopolska konferencje pt. ,Sztuczna Inteligencja - Polska
2118” przygotowywang przez Ministerstwo Cyfryzacji, podczas ktérej planowane s3
prezentacje, m.in. wynikow prac powyzszych grup. W tym kontekscie zaprosit jak najliczniejszg
reprezentacjg srodowiska naukowego do udziatu w tej konferencji, aby przeprowadzi¢ mozliwie
szerokg debate dotyczgca strategii rozwoju sztucznej inteligencii.

Kolejny dyskutant p. Grzegorz J. Nalepa stwierdzit, ze naukowcy powinni sie wtgcza¢ w
prace nad strategig, ale tez politycy powinni dostrzega¢ potrzebe ich wigczania. W EU to
wiasnie uznani naukowcy kierujg tworzeniem strategii, czego na razie nie widzimy w Polsce.
Argumentowat, ze nie warto goni¢ EU we wszystkich mozliwych kierunkach, raczej wskazac
obszary szans dla polskiej Al i jej uzycia zardwno w kraju, jak i na swiecie, np. ze wzgledu na
specyfike jezykdéw stowianskich. Polski program powinien poszukiwaé specyficznych obszaréw
szans, gdzie mozna doprowadzi¢ do szybkiego zmniejszenia dystansu do poziomu swiatowego.
Moga to by¢ jakos¢ zycia, w tym jakos¢ srodowiska, zdrowie i opieka zdrowotna.

Dalej prof. Nalepa przekonywat, ze nalezy identyfikowa¢ i likwidowaé bariery
administracyjne. Obecna dwubiegunowo$¢ finansowania (NCN - badania stricte podstawowe i
NCBR - badania gotowe do wdrozenia), powinna by¢ dopetniona schematami finansowania
rozwigzan na posrednich TRL (4-5). Stwierdzit, ze polskie srodowisko jest gotowe do
wspotpracy miedzynarodowej, choé caly czas brakuje nam umiejetnosci wspotpracy,
organizowania sie, brania aktywnego udziatu w pracach stowarzyszen naukowych, itp.
Natomiast w UE, to wiasnie naukowe Srodowiska i ich organizacje odgrywajg duzg rolg. Sitg
polskiego srodowiska sg niezbyt liczni, lecz jednak obecni, zmotywowani i przedsiebiorczy
naukowcy, o dostrzegalnym miedzynarodowo dorobku naukowym. Jesli zatem sitg polskiego Al
sg ludzie, to wydaje sie, ze staboscig sg ramy instytucjonalne: uczelnie, przepisy ministerialne,
ktére niejednokrotnie utrudniajg prowadzenie badan na swiatowym poziomie.
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Prof. Nalepa argumentowat réwniez, ze niezbedne sg inter- i multidyscyplinarne badania
nad Al, gdzie obecna jest spoteczna w tym etyczna perspektywa. Wazna jest wspédtpraca ze
srodowiskiem prawnikow w zakresie gtebszego namystu nad aspektami etycznymi i ew.
potrzebami regulacyjnymi.

Kolejny dyskutant, prof. Przemystaw Kazienko, stwierdzit ze niezwykle waznym
elementem rozwoju Al w Polsce jest umiedzynarodowienie i wspotpraca. W jego opinii mozna je
zrealizowa¢ przede wszystkim poprzez czestsze staze polskich naukowcéw za granicg, w
mozliwie jak najlepszych osrodkach, oraz zatrudnianie naukowcoéw (post-doc, doktoranci) z
zagranicy u nas, zwtaszcza z krajow Europy Centralnej i Wschodniej. Wspotprace wewnatrz
Polski mozna zrealizowaC poprzez wspolne projekty wymuszajgce wspodtprace, staze
doktorantow i miodych doktorow w innych osrodkach w Polsce, oraz wspdlne seminarium
tudziez szkote Al dla doktorantow. Do tych punktéow potrzebne sg specjalne srodki finansowe w
strategiach rzgdowych. Takie dedykowane rozwigzania mogtyby by¢ pdzniej przenoszone na
inne priorytetowe dziedziny.

Odnoszac sie do wczesniejszych wypowiedzi nt. polskiej strategii dotyczacej Al prof.
Kazienko zasugerowat, ze moze warto mocniej zwraca¢ sie w kierunku krajéw Grupy
Wyszehradzkiej i szerzej Europy Srodkowej, a Polska moze byé dla tego regionu liderem, ktéry
nie bedzie dominowat innych. Efektem moze by¢, np. Europejskie Centrum Przetwarzania
Jezykow Stowianskich. Moglibysmy takze uruchomi¢ regionalne programy typu CHIST-ERA
dedykowane Al w tej grupie krajéw, ktére majg troche inng specyfike niz kraje
zachodnioeuropejskie.

Ponadto prof. Kazienko zgodzit sie, ze waznym elementem specjalizacji w zakresie
systeméw uczenia maszynowego jest zgromadzenie danych, zwlaszcza od polskich firm.
Mozna pomysle¢ o integracji danych z wybranych grup firm, np. polskich firm transportowych.
Takie dziatanie nie polegatoby jedynie na znalezieniu miejsca na dane, ale przede wszystkich
stworzeniu catego ekosystemu zawierajgcego, oprocz samych danych, takze mechanizmy ich
bezpieczenstwa (réwniez w kontekscie RODO), a zwtaszcza odpowiednie powigzane
kompetencje (ij. osoby) rozumiejgce dziedzine danych — mentoréw, rozwigzania prawne
zwigzane z dostepem, narzedzia do anonimizacji, aktualizaciji, integracji, itd. Takie dedykowane
srodowiska mogtyby by¢é wykorzystywane przez inne polskie firmy, ktére dostarczajg
rozwigzania Al dla danej dziedziny. Mozna by je rowniez wykorzystaé w dydaktyce oraz
prowadzeniu badanh.

Na koniec swojej wypowiedzi P. Kazienko odnidst sie do wtasnych doswiadczen
badawczych i edukacyjnych. W jego opinii wiele obszaréw sztucznej inteligencji mozna
powigza¢ z tzw. “data science”, ktéra jest bardziej stosowana bezposrednio w praktyce, gdyz
obejmuje takze proste ale efektywne rozwigzania zwigzane z danymi. Al i data science majg
pewne wspdlne podstawy metodologiczne, np. cze$¢ metod uczenia maszynowego, ale nie sg
to dziedziny tozsame. Wigczenie elementow data science do obszaru strategii Al utatwi ich
zastosowanie w praktyce przemystowej. Moze tez byC jednym z obszaréow zainteresowan
potencjalnego nowego Centrum Al.

Profesor Wrlodzistaw Duch, oprocz przedstawienia ogélnych uwag na temat
mocniejszego wigczenia $rodowiska naukowego do dyskusji nad rozwojem  sztucznej
inteligencji w Polsce, wskazat na potrzebe tworzenia specjalnych programoéw rzgdowych
ukierunkowanych na wybrane kierunki priorytetowe. W ramach dyskusji na temat takich
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kierunkéw, zwrécit uwage na role technologii neurokognitywnych. Cytujgc Demis Hassabis’a,
zatozyciela Google DeepMind, i jego artykut “Al and Neuroscience: A virtuous circle”, powtérzyt
szereg argumentéw dlaczego dalszy rozwoj Al jest takze silnie zwigzany z neuroinformatykq i
dlaczego badania mézgu muszg sie opiera¢ na Al. Obecna rewolucja w Al zwigzana jest z
gtebokimi sieciami neuronowymi, ale to nadal tylko proste inspiracje, a nie glebsze zrozumienie
jak pracujg nasze mozgi. IBM okresla swojg technologie jako ,kognitywne obliczanie” (cognitive
computing). Algorytmy Al majg nadal liczne ograniczenia, ich rozwdj wymaga intensywnych
badan podstawowych.

Profesor Duch wspomniat, ze IEEE Brain Initiative, Human Brain Project i inne globalne
inicjatywy zwigzane z badaniami mdzgu zmierzajg do rozwijania zarowno lepszych technologii
Al, jak i zastosowan w diagnostyce i terapii chorob mozgu, ktorych koszty przekraczajg w
krajach Unii Europejskiej 800 mld Euro rocznie. Postepy analizy sygnatow pochodzgcych z
réznych metod neuroobrazowania (fMRI, NIRS) i EEG/MEG wysokiej rozdzielczosci dajg
szanse na bardzo wczesng diagnostyke zaburzen rozwojowych i choréb psychicznych, a w
pofgczeniu z neurofeedbackiem i metodami bezposredniej stymulacji mézgu, na skuteczng
terapie chronicznego bolu, probleméw psychosomatycznych, rehabilitacje po udarach mézgu,
autyzmu, oraz rozwdj interfejsow moézg-komputer. W tym kontekscie prelegent szczegdlnie
wskazat na istotng role medycyny, w tym priorytetowego kierunku zastosowan metod sztucznej
inteligencji. W jego opinii kluczowg sprawg dla sukcesu strategii zwigzanej z rozwojem Al i
zastosowaniami medycznymi jest interdyscyplinarna edukacja, stworzenie zespotow tgczacych
ekspertéw w zakresie neuroinformatyki i medycyny, czego obecnie nie jeszcze nie zrobiono.

W kohcowej czesci panelu prof. Janusz Kacprzyk stwierdzit, ze wspieranie badan w
polskiej sztucznej inteligencji powinno opiera¢ sie na konkretnych dobrze rozpoznawalnych
miedzynarodowo badaczach i ich zespotach, a nie duzych instytucjach. W jego opinii tacy
badacze sg w stanie przyciggng¢ wspodtpracownikédw, w szczegdlnosci doktorantow
zagranicznych oraz identyfikowaé oryginalne i nowatorskie tematy badan. Zwrécit uwage, ze
pomimo potocznych opinii o stabosci polskiego sSrodowiska badawczego, mamy
rozpoznawalnych badaczy o dobrych wskaZnikach publikacyjnych, czesto niestety z punktu
widzenia zagranicznego pracujgcych na stabych i mato prestizowych uczelniach w poréwnaniu
z innymi krajami. Stwierdzit, ze zmiany nie sg tatwe do realizacji ze wzgledu na koszty,
trudnosci materialne, formalne, przyzwyczajenia, matg mobilno$¢ polskich naukowcow, itp.
Ponadto podkreslit, ze trzeba jak najszybciej opracowacC strategie wigczenia sie w
najwazniejsze inicjatywy europejskie. Takze zaapelowat do Srodowiska o wiekszg aktywnos¢ i
wariantowe przygotowanie na rézne systemy organizacyjne i finansowania B+R ktére mogg sie
pojawiC w przysztosci.

Panel 2: Aspekty finansowo-organizacyjne realizacji
przedsiewzie¢ Al w Polsce

Moderator panelu: prof. Andrzej Rabczenko (Politechnika Warszawska) w zastepstwie
nieobecnego prof. Jacka Koronackiego.

Na poczatku moderator panelu przedstawit krotkie wprowadzenie zwracajgc uwage na obecnie
trwajgcg swiatowa rywalizacje o dominacje technologiczna, w ktoérej aplikacje zwigzane ze
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sztuczng inteligencjg odgrywajg kluczowg role. Podkreslit, ze w pierwszej trojce najbardziej
zaangazowanych krajow w tej dziedzinie znajdujg si¢ USA, Chiny i Izrael, a Polska ma szanse
dotaczyé do panstw zaawansowanych w tej dziedzinie. Wprowadzajgcy w dyskusje odnidst
sie réwniez do wstepnej wersji raportu sporzadzonego dla Ministerstwa Cyfryzacji: Rozwdj
sztucznej inteligencji, Grupa 2 — Finansowanie rozwoju Al, (w wersji opublikowanej 12.X.2018) i
przytoczyt zawarte w nim wprowadzajgce tezy:
e Jako kraj walczymy o to, aby by¢ réwnoprawnym graczem na globalnym rynku Al.
e Al rozwija sie w swiecie z ogromng dynamika.
e Konkurencja wymusi stosowanie Al w polskiej gospodarce — lecz zadajmy pytania, czy
beda to aplikacje polskie?
e Aby by¢ réwnoprawnym graczem na rynku Al, do 2025 r. musimy ,urosng¢” prawie 25
razy.

Nastepnie prof. Rabczenko poprosit panelistéw, aby odniesli sie oni do tych tez starajac sie
odpowiedzie¢ na pytanie ,Jak to uczyni¢?”. Poprosit tez o zabranie gtosu przedstawicieli
instytucji zaproszonych wedtug nastepujacego porzadku:

e Matgorzata Szotucha (Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw UE) - z tematem
wystgpienia “Mozliwosci wspierania przedsiewzie¢ Al przez programy UE”,

e Dominik Andrzejczuk (Atmos Ventures) - z tematem przewodnim wystgpienia
“Mozliwosci wspierania przedsiewzie¢ Al poprzez kontakty z rynkiem Angel Investors i
Venture Capital w USA”,

e prof. Aleksander Nawrat (wicedyrektor NCBIR) - z tematem przewodnim wystgpienia
“Mozliwosci wspierania przedsiewzie¢ Al przez NCBIR”.

Nastepnie zwrdcit sie o przedstawienie swojego punktu widzenia przez pozostatych panelistow,
tj. prof. Tadeusza Burczynskiego, dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN
oraz prof. Lecha Mankiewicza z Centrum Fizyki Teoretycznej PAN.

W swej prelekcji, Pani Malgorzata Szolucha zaprezentowata mozliwosci finansowania
rozwigzan zwigzanych z Al w ramach miedzynarodowego programu UE finansujgcego B+R,
Programu Ramowego Horyzont 2020. Pani Szotucha w swoim wystgpieniu podkreslata, iz mimo
duzego potencjatlu badawczego i wielu bardzo dobrych naukowcow, uczestnictwo polskich
zespotow w Programie H2020 jest niezadowalajgce. Na poparcie swoich stéw przedstawita
dane statystyczne dotychczasowego uczestnictwa polskich zespotéw w projektach zwigzanych
z Al oraz Big Data (w latach 2014-2018).

W obecnej perspektywie finansowej, w ramach Programu H2020, w kazdym obszarze
tzw. ,wyzwan spotecznych” (zaliczajg sie tutaj min. transport, energia, srodowisko, zywnosc,
bezpieczenstwo itp.), KE finansuje dziatania zwigzane z zastosowaniem/rozwojem Al, w ramach
projektow skierowanych do réznych sektoréw gospodarki.

Panelistka zwrdcita jednoczesnie uwage, na znaczenie europejskiego partnerstwa
publiczno-prywatnego (Big Data Value Association - BDVA), ktére odgrywa kluczowg role przy
definiowaniu tematéw zwigzanych z Big Data w ramach programu H2020. Nastepnie p.
Szotucha zaprezentowata szacunkowe budzety przeznaczone przez KE dla poszczegdlnych
obszaréw tematycznych. Zgodnie z zapowiedziami KE inwestycje w projekty B+R w latach
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2018-2020 majg wynies¢ ok. 1.5 mld Euro. Wedlug panelistki te inwestycje KE majg
przygotowac grunt do przysztych inwestycji, planowanych na nowg perspektywe budzetowsg, na
lata 2021-2027. Zgodnie z zapowiedziami KE, obok Programu Horyzont Europa (nastepcy
Programu Horyzont 2020), utworzony zostanie nowy program, Program Cyfrowa Europa (ang.
Digital Europe), w ramach ktérego majg by¢ realizowane wdrozenia i testy w srodowiskach
przemystowych. Planowany budzet programu to ponad 9 miliardéw Euro.

Jak podkres$lata podczas swojego wystgpienia Pani Szotucha, jednym z pieciu
strategicznych obszaréw tego programu ma by¢ sztuczna inteligencja, z budzetem 2.5 miliarda
Euro na dziatania zwigzane z upowszechnianiem wdrozen sztucznej inteligencji w catej
gospodarce i spoteczenstwie europejskim. Panelistka zwrocita uwage na kluczowa role jakg -
zgodnie z zapowiedziami KE - bedg odgrywaly tzw. Huby Innowacji Cyfrowych, dziatajgce jako
"punkty kompleksowej obstugi" dla matych i $rednich przedsiebiorstw oraz administraciji
publicznej, zapewniajgce dostep do specjalistycznej wiedzy technologicznej i infrastruktury (w
tym superkomputerow) do eksperymentéow. Na zakonczenie swojej prezentacji Pani Szotucha
zaprezentowata kilka propozycji dziatanh, jakie nalezy przedsiewzig¢, po to by przygotowac
polskie zespoty do skuteczniejszej absorpcji srodkéw z przysztych programow europejskich -
zaréwno z programu Horyzont Europa, jaki i Programu Cyfrowa Europa.

Pan Damian Andrzejczuk w swej prezentacji przedstawit sposoby finansowania
nowych przedsiewzie¢ w Dolinie Krzemowej, zwracajgc tym uwage na kluczowy udziat
prywatnych inwestoréw. Przedstawit rowniez w skrocie, jako przykifad, swojg dziatalnos¢ w
ramach firmy Atmos Ventures, ktorej wsparcie nowych pomystéw polega na ich analizie, a
nastepnie znalezienie inwestoréw amerykanskich potencjalnie zainteresowanych w rozwinieciu
poszczegolnych projektow.

Prof. Aleksander Nawrat zgodzit sie z tezg, Zze to co jeszcze do niedawna wydawato sie
brzmie¢ jak ,science-fiction”, dzis staje sie otaczajgcg nas rzeczywistoscig. Wykorzystanie
mozliwosci, ktére oferuje sztuczna inteligencja stworzyto szanse na znaczgcy postep w wielu
dziedzinach nauki, a przedsiebiorstwa, ktore zdecydowaty sie rozwija¢ takie projekty, juz dzis
osiggajg realne korzysci. Ogdélnoswiatowy trend zauwazalny jest réwniez w Polsce. Wsrod
beneficjentow Narodowego Centrum Badah i Rozwoju sg projekty wykorzystujace Al m.in. w
chirurgii, energetyce, wsparciu osob z dysfunkcjg wzroku, a takze w celu monitorowania
poziomu zanieczyszczenia powietrza. Ich innowacyjnos¢ i katalog potencjalnych korzysci dla
spoteczenstwa jasno pokazujg, ze warto stwarza¢ warunki dla rozwoju tego typu przedsiewziec,
a w szczegolnosci zapewniajgc im mozliwos¢ praktycznej weryfikacji dziatania np. w
laboratoriach czy na platformach testowych. Nie mozna réwniez zapomnie¢ o aspektach
finansowych, ktére w dziatalnosci B+R sg przeciez kluczowe. Dlatego tez NCBR planuje
przeprowadzenie dla projektéw Al konkurséw grantowych w formule Grand Challenge, ktére
miatyby dotyczy¢ trzech obszardow: rolnictwa precyzyjnego, sgdownictwa oraz medycyny.

Prof. Tadeusz Burczynski nawigzat w swoim wystgpieniu do informacji przedstawione;j
przez Panig Szoluche i dotyczacej niskiej skutecznosci polskiej nauki w obszarze
pozyskiwania uczestnictwa w europejskich projektach z zakresu sztucznej inteligencji (Al).
Ocenit, ze jest to na pewno ponizej naszych mozliwoéci, poniewaz uprawiane w Polsce badania
z tego zakresu sg na dobrym poziomie naukowym. W jego opinii w Polsce przygotowywane sg
rézne programy dotyczgce Al, ale sg one w istotny sposob rozproszone, poniewaz zaréwno
Ministerstwo Cyfryzacji jak i Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii opracowujg programy
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wiasne. Przedstawiona przez wiceministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego  dr. Piotra
Dardzinskiego wstepna strategia dotyczgca obszaru Al, obejmujgca ksztatcenie, finansowanie i
infrastrukture moze petnic role scalajgcg i koordynujgca. Kluczowg role powinny petni¢ badania
zamawiane przez rzgd z zakresu Al koordynowane zwiaszcza przez NCBR (by¢ moze tzw.
programy kooperacyjne zaprezentowane przez prof. Nawrota i ministra Dardzinskiego).

Prof. Lech Mankiewicz zwrdcit uwage, ze procesy globalizacji skutkujg wzrostem
znaczenia duzych centrow gospodarczych i naukowych, przede wszystkim w USA, i
marginalizacjg krajow peryferyjnych, takich jak Polska. W przeciwienstwie do wielkich
korporacji, panstwo polskie nie ma wystarczajgcego potencjatu, aby przeksztaicic wybitne
odkrycie naukowe w nadajgcg sie do komercjalizacji technologie. Taka sytuacja ostabia naszg
pozycje i powoduje, zrozumiatg, migracje najlepszych mtodych ludzi do zagranicznych centrow.
Podkreslit, ze z tego, ze tak jest, nie wynika, Zze tak zawsze by¢ musi. Na przyktad, Srodowisko
informatyki i inzynierii kwantowej, ktore miat mozno$¢ reprezentowa¢ w ogdlnopolskich
projektach "Laboratorium Fizycznych Podstaw Przetwarzania Informacji" i "Inzynieria i
informatyka kwantowa - projekt zamawiany" przeszio droge od "rozpoznania sie", czy
"zmapowania" srodowiska i ogolnopolskiej wspotpracy, przede wszystkim miodego pokolenia,
do propozycji zbudowania jednego silnego centrum, Krajowego Centrum Informatyki Kwantowej
w Gdansku. Jego misjg jest inspirowanie badan i troska o talenty w skali ogdélnopolskiej. KCIK
doskonale wywigzuje sie z tego zadania, a za kilka tygodni zostanie w tym Srodowisku
powotana Miedzynarodowa Agenda Badawcza FNP z wyraznym akcentem gospodarczo-
przemystowym. Panelista wyrazit opinie, Ze polskie Srodowisko Al mogtoby wybra¢ podobng
droge.

Prof. Andrzej Rabczenko zwrécit uwage na koniecznosé przyjecia strategii
postepowania wraz z dziataniami taktycznymi, przy czym podkreslit, ze najwazniejszym
powinno by¢ uruchomienie innego niz dotychczas sposobu finansowania tej dziedziny. W
miejsce dominacji otwartych konkurséw prowadzgcych do rozdrobnienia badan, koniecznym
jest uruchomienie rownolegle kilku zamowien publicznych na rozwigzania istotne dla
konkretnych przedsiebiorstw, takich ktére pociggnetyby za sobg (na wzér projektow Manhattan
czy Apollo) rozwdj zaréwno technologii badan podstawowych, jak i aplikacyjnych. Dodatkowym
elementem strategii powinny by¢ cele odlegte, zwigzane z edukacjg podstawowsg, gdzie obok
»Lalent spotting” (wytawiania talentéw), w ten sposéb kreowato by sie nowy model idola dla
miodziezy — osoby osiggajgcej sukcesy w inzynierii czy programowaniu (w miejsce obecnych:
muzykow czy aktoréw). Podkreslit, ze dla rozwoju Al konieczne jest réwniez uruchomienie
zespotéw/instytucji, ktére zajmowatyby sie technologicznym zwiadem czy ,patent landscaping”.
Bez takich dziatan prace B+R w tak dynamicznej dziedzinie mogg by¢ odkrywaniem znanego
lub wchodzeniem w obszary dawno uznane za prowadzgce donikad.

Po wypowiedziach panelistéw wywigzata sie zywa dyskusja, w ktorej gtos zabierali
miedzy innymi Sekretarz Stanu dr Dardzinski (Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) oraz
dyr. Jan Filip Stanitko (Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii). W podsumowaniu panelu
stwierdzono, ze na bazie doswiadczen zjazdu PP-RAI'’2018 mégtby powstaé zespodt, ktéry
przedstawi propozycje rozwigzan systemowych, szczegoOlnie, ze mozna postuzyC sie
opracowaniami znanymi w kregach akademickich, a nieznanymi administraciji.
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Panel 3: Al w robotyce i systemach autonomicznych oraz powigzane
zastosowania

Moderator panelu: prof. Piotr Skrzypczynski, Politechnika Poznanska.

Panel zostat poprzedzony krétkim wyktadem prof. Skrzypczynhskiego, poswieconym prezentacji
roli metod sztucznej inteligencji w robotyce i systemach autonomicznych oraz powigzanym
zastosowaniom, w tym takze roli robotyki w rozwoju sztucznej inteligenciji i jej zastosowaniach.
Wyktad obejmowat cztery gtéwne zagadnienia:

Zwiagzki robotyki ze sztuczng inteligencja.

Dlaczego robotyka potrzebuje AI/ML?

Czy AI/ML potrzebuje robotyki?

Kierunki wspolnego rozwoju.

W dyskusji panelowej wzigli udziat: prof. Cezary Zielihski - reprezentujgcy Instytut Automatyki i
Informatyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej oraz Przemystowy Instytut Automatyki i
Pomiarow w Warszawie, dr Tomasz Trzcinski - reprezentujacy Instytut Informatyki Politechniki
Warszawskiej oraz firme Tooploox, dr Adam Schmidt, reprezentujgcy Uniwersytet Techniczny w
Monachium, oraz dr Krzysztof Walas - reprezentujgcy Instytut Automatyki, Robotyki i Inzynierii
Informatycznej Politechniki Poznanskie;j.

W ramach panelu szczego6lng uwage poswiecono nastepujgcym zagadnieniom:

e Najwazniejsze, strategiczne tematy badan lezgce na przecieciu obszarow
zainteresowania sztucznej inteligencji oraz wspoétczesnej robotyki.

e Programy badawcze oraz miejsce i rola sektora biznesowego w rozwoju aplikacji Al w
szeroko rozumianej robotyce.

e Jak autonomiczne maszyny zmieniajg i jak zmienia¢ beda nasze otoczenie?

Jako pierwszy zabrat gtos prof. Cezary Zielinski, ktory zidentyfikowat pie¢ najistotniejszych
zagadnien badawczych na styku robotyki i sztucznej inteligenciji:

1. Percepcja, a w szczegodlnosci rozwigzanie problemu kotwiczenia, a wiec asocjacji poje¢
symbolicznych i informacji bezposrednio zawartej w fizycznych sygnatach uzyskanych z
czujnikéw.

2. Ontologie, a wiec zbiory poje¢ i relacje miedzy nimi, umozliwiajgce, z jednej strony,
okreslenie w sposob abstrakcyjny stanu srodowiska, a z drugiej strony, przeprowadzenie
na nich logicznego rozumowania majgcego na celu zrealizowanie postawionego
zadania.

3. Pofgczenie wnioskowania symbolicznego i ontologii z uczeniem maszynowym.

4. Automatyczna generacja kodow sterownikéw robotow. Ten problem jest istotny, gdyz
roboty majg bardzo réznorodne struktury mechaniczne (manipulatory, roboty ptywajgce
lub latajgce, maszyny kroczgce etc.) i uktady percepcyjne, a ponadto muszg wykonywac
bardzo réznorodne zadania. Roboty ze swej istoty sg specjalizowane, a wiec trzeba
bedzie projektowacC bardzo wiele sterownikdéw. Potrzebny jest ogdlny model systemu
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robotycznego, na podstawie ktérego automatycznie wygenerowany zostanie kod

sterownika.

5. Okreslenie sposobu dziatania prostego agenta wchodzacego w sktad roju, tak aby ten
réj zrealizowat zlozone zadanie. Roje sktadajgce sie z bardzo prostych jednostek
potrafig realizowac¢ bardzo ztozone zadania (np. termity budujg znakomicie wentylowane
termitiery). Jaki powinien by¢ algorytm dziatania cztonka roju, by wynikowe dziatanie
wszystkich dato pozgdany rezultat?

Nastepnie do podejmowanych kwestii odnidst sie dr Adam Schmidt, zwracajgc uwage na fakt,
ze transfer wynikow badan tgczgcych sztuczng inteligencje i robotyke do przemystu napotyka
na znaczne trudnosci zwigzane ze standaryzacjg i zapewnieniem bezpieczenstwa ludziom. Z
tego wzgledu kluczowe tematy badan w chwili obecnej to zapewnienie tzw. ,explainability”
rozwigzaniom bazujgcym na sztucznej inteligencji oraz opracowanie formalnych metod
weryfikacji bezpieczenstwa rozwigzaniom operujgcym na styku cztowiek-maszyna.

Zdaniem dr Tomasza Trzcinskiego do najwazniejszych zagadnienn badawczych na
przecieciu robotyki i Al nalezy uczenie nienadzorowane z matg iloScig danych lub ich brakiem —
poruszane, np., w opublikowanym przez niego na konferencji NIPS artykule na temat
nienadzorowanego uczenia deskryptorow obrazu — oraz niedopasowanie systemow uczgcych
sie do réznic miedzy zbiorami danych trenujgcych a danymi rzeczywistymi (tzw. reality gap).
Stwierdzit, ze we wszystkich tych zagadnieniach z perspektywy computer vision, robotyka jest
fantastycznym miejscem do walidowania pomystow, jak rowniez doskonatg ich inspiracjs.

Natomiast dr Krzysztof Walas w dyskusji stwierdzit, ze dla robotyki dobrym
wyznacznikiem jest to, co dzieje sie na konferencjach poswieconych wizji komputerowej i
zaawansowanemu przetwarzaniu obrazéw. Mozna powiedzieC, ze tak jak to sie dzieje w
uczeniu ze wzmocnieniem, spoteczno$¢ wizyjna eksploruje tematy badawcze, a robotyka te
tematy eksploatuje. Wynika to z faktu, ze w systemach wizyjnych wiekszo$¢ nowych metod jest
badana na zbiorach testowych, a robotycy muszg swoje algorytmy zastosowac na realnym
robocie w realnym swiecie. Jest to w jego opinii zadanie nietrywialne.

Komentarze ze strony zgromadzonych na sali uczestnikdbw zjazdu dotyczace
najwazniejszych zagadnien badawczych odnosity sie miedzy innymi do potrzeby poszukiwania
sposobow tgczenia metod sztucznej inteligencji, a szczegdlnie uczenia maszynowego
aplikowanego do zagadnien z zakresu robotyki z metodami i algorytmami opartymi na modelach
analitycznych. Podkreslano, ze uczenie na podstawie danych zapewnia mozliwo$¢ adaptacji do
srodowiska, ktore w wielu aplikacjach robotdow ma charakter otwarty, kiedy jego adekwatny
model matematyczny nie jest dostepny. Z drugiej jednak strony, wykorzystanie nawet
przyblizonych lub czesciowych modeli zjawisk i procesow znanych juz w robotyce pozwala na
przyspieszenie procesu uczenia oraz budowanie rozwigzan na podstawie niewielkiej ilosci
danych, ktére mozna zebra¢ za pomocg systemoéw fizycznych.

Do drugiego zagadnienia jako pierwszy odniést sie dr Adam Schmidt, stwierdzajac, ze
kolejny program ramowy Unii Europejskiej — Horizon Europe, przeznacza znaczne srodki
(ponad 9 mld Euro) na cyfryzacje przemystu. Finansowane w ramach tego obszaru projekty
bedg musiaty tgczyé w sobie wiedze i doswiadczenie z wielu dziedzin: robotyki, sztucznej
inteligencji (gtéwnie Big Data), cybersecurity i HPC. W najblizszej rundzie projektéw robotyka i
Al jawnie tgczg sie w konkursie ICT-10-2019-2020 (temat cognitive mechatronics). Udziat w
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tych projektach wymaga znacznie zwiekszonej obecnosci i sieciowania polskich naukowcow i
instytucji na arenie miedzynarodowe;.

Natomiast dr Tomasz Trzcinski podkreslit, ze wspotpraca miedzy naukg a biznesem
jest mozliwa i potrzebna. Dr Trzcinski wspomniat, ze od ponad dwoch lat prowadzi grant
badawczy na Politechnice Warszawskiej we wspoipracy z Google, dotyczacy zastosowania
metod gtebokiego uczenia do detekcji punktow charakterystycznych obrazu w zastosowaniu do
systeméw SLAM i dzieki umowie o wspoipracy zapewniajgcej petng mozliwosé publikowania
oraz pozostawiajgca petnie ,IP” na Politechnice, uwaza te wspotprace wrecz za wzorcowa.

Aplikowanie o granty wymaga od nas bycia czescig spotecznosci, ktora ksztattuje
tematyke badawczg - dodat dr Krzysztof Walas. Podkreslat, ze nie powinnismy czeka¢, az
tematy badawcze zostang nam narzucone z géry, ale aktywnie uczestniczy¢ w grupach
tematycznych, ktére formutujg strategiczne dziatania w wybranych dyscyplinach nauki.
Zwilaszcza dotyczy to aktywnosci wobec projektow miedzynarodowych.

Liczne komentarze uczestnikow Zjazdu odnoszgce sie do tej czesci panelu dotyczyly
miedzy innymi mozliwosci wspotpracy osrodkéw badawczych zajmujgcych sie Al z sitami
zbrojnymi jako instytucjg rozwijajgcg wiele systemow autonomicznych oraz réznic w sposobie
zatrudniania i wynagradzania za prace naukowe i wdrozeniowe miedzy Polskg, a krajami
Europy zachodniej.

W sprawie wptywu autonomicznych maszyn na gospodarke i spoteczenstwo obszernie
wypowiedziat sie prof. Cezary Zielinski, ktdry zauwazyl, ze historycznie kolejne rewolucje
przemystowe powodowaly istotne relokacje sity roboczej z jednego obszaru aktywnosci ludzkiej
do innego. Pierwsza Rewolucja Przemystowa zmienita duzg czes¢ chiopéw w robotnikow, a
wiec przemiescita ludzi z rolnictwa do przemystu, Druga spotegowata ten proces, Trzecia
przesuneta ich z przemystu do ustug, a Czwarta nie za bardzo wiadomo, do jakiej sfery
dziatalnosci gospodarczej mogtaby ludzi przesungé. Istniejg dwa skrajne poglady. Jedni
uwazajg, ze spowoduje to masowe bezrobocie, a drudzy, ze, jak byto to dotychczas, powstang
nowe rodzaje zajeC i jakos sie to utozy. Istnieje rowniez poglad posredni mowigcy, ze utrata
miejsc pracy bedzie powolna, a ludzie stopniowo bedg zmieniali swoje zatrudnienie, ale lepiegj
ptatne prace bedg automatyzowane, a ponadto ludzie bedg konkurowali z robotami, a to
spowoduje spadek ptac, a co za tym idzie dalsze istotne rozwarstwienie spoteczne.
Beneficientami tej rewolucji beda posiadacze kapitatu, a wiec wiasciciele robotow.
Rozwigzaniem postawionych probleméw ma by¢ dochdéd podstawowy lub zmniejszenie
opodatkowania firmom, ktére w czesci zastgpig ptace pracownikéw udziatami w firmie.
Stwierdzit, ze powstaje powazny problem spoteczny, ktérego rozwigzanie musi by¢ znalezione
na drodze polityczne,j.

Dr Tomasz Trzcinski wyrazit poglad, ze zmiany sg i bedg widoczne, w szczegdlnosci w
branzach przemystowych, ale i medycznych czy transportowych, gdzie rola cziowieka
przeniesie sie z domeny fizycznej do bardziej ludzkiej i zwigzanej, np. z holistycznym
podejsciem do pacjenta czy zarzgdzaniem zasobami ludzkimi.

Natomiast dr Adam Schmidt zauwazyt, ze wdrazanie autonomicznych maszyn
poprawia jakosc¢ i komfort pracy ludzi zatrudnionych w przemysle. Prace niebezpieczne, nuzgce
i wysoce powtarzalne sg coraz czesciej wykonywane przez roboty. Wbrew poczgtkowym
obawom, nie prowadzi to do zwigkszonego bezrobocia — dotychczasowi pracownicy sg czesto
przenoszeni do bardziej tworczych i kreatywnych zadah.
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Odnoszac sie do wspotpracy robotéw autonomicznych z ludzmi dr Krzysztof Walas
stwierdzit, ze wazne jest przygotowanie robotéw do "rozumienia" otaczajgcego je fizycznego
Swiata. Przejscie w robotyce do systemow uczgcych sie, ktdre sg w stanie ocenia¢ parametry
fizyczne otaczajgcego je swiata, a takze przewidywaé konsekwencje swoich oddziatywan na
fizyczny Swiat.

Panel 4: ,Society-in-the-loop” — Al w stuzbie spoteczenstwu

Moderator panelu: prof. Dominik Slezak, Uniwersytet Warszawski.

Tematem wiodgcym panelu byto znaczenie sztucznej inteligencji w zyciu codziennym. W
szczegoblnosci dyskusja ukierunkowana zostata na podkreslenie spotecznego znaczenia
sztucznej inteligencji i jej znaczenia w takich dziedzin zycia jak ochrona zdrowia lub
przetwarzania jezyka naturalnego. Skupiono sie na niektérych naukowych i technicznych
wyzwaniach, ktorych przezwyciezenie jest wazne dla osiggniecia bardziej kompletnej, w
pozytywnym znaczeniu, symbiozy pomiedzy ludZmi oraz systemami inteligentnymi.

W panelu uczestniczyty nastepujgce osoby: Adam Dzwonkowski - Microsoft Polska, prof.
Krzysztof Marasek - PJATK & OPI, dr Tomasz Michalak - Uniwersytet Warszawski, dr Maciej
Piasecki - Politechnika Wroctawska, oraz dr. hab. inz. Szymon Wilk - Politechnika Poznanska.

W ramach panelu sformutowano nastepujgce pytania do dyskus;ji:
1. Przykladowe projekty wykorzystujgce Al dla dobra spoteczenstwa, w ktorych
uczestniczyli panelisci.
2. Co to znaczy stuzy¢ spoteczenstwu, kto moze by¢ beneficjentem Al?
Co to znaczy by¢ “cztowiekiem” w petli i kiedy petla ma szanse dobrze dziata¢?
4. Co wyrdznia Polske, jezeli chodzi o mozliwosci i wyzwania dla Al w powyzszym
kontekscie?

w

Moderator dyskusje rozpoczat od przywotania definicji pojecia human-in-the-loop i poprosit
dyskutantow, aby uogodlnia¢ jg w kierunku podkreslenia istnienia narzedzi niezbednych do
efektywnego dialogu ludzi z Al w réznych rozumieniach, takich jak jakos¢ i petnos¢ informacji w
analizie danych, adaptacyjnos¢ w systemach spersonalizowanych, jak réwniez wymagajgcych
czestych przeliczen modeli. Pojecie human-like Al moderator przywotat w kontekscie
objasnialnosci wynikow, przystepnosci dziatania lub ogdlnie interfejsow cztowiek-komputer, a
zatem efektywnosci w przetwarzaniu informaciji.

W ramach prowadzonej dyskusji, do powyzszych pytan odnoszono sie na wiele
sposobow. Adam Dzwonkowski przytoczyt przyktady inicjatyw projektowych majgcych na celu
wykorzystanie Al w niesieniu pomocy spofeczehstwu w skali miedzynarodowej. Zwrécit tez
uwage na istotnos¢ wspotpracy pomiedzy swiatem naukowym i biznesowym w realizacji takich
projektow, szczegolnie w kontekscie naszych polskich uwarunkowan. Natomiast odnosnie
beneficjentow Al, w interesujgcy sposéb omowit on postep programéw grajgcych w szachy, nie
tylko od strony znanych ogodlnie przyktadow potyczek mistrzow szachowych z programami
komputerowymi, lecz takze biorgc pod uwage ich aspekty human-like, zmierzajagce w kierunku
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edukacji i samodoskonalenia sie uzytkownikow Al. Watek ten podchwycit rowniez w szerszym
kontekscie moderator.

Na inne aspekty odpowiedzi na pytanie, kto moze by¢ beneficientem Al, wskazat
Tomasz Michalak, ktéry przytoczyt swoje prace nad analizami sieci spotecznych i interpretacjg
rezultatow tych analiz. W szczegodlnosci, pokazat on praktyczne konsekwencje wynikow badan
nad modyfikacjami struktury sieci w celu ukrycia przez jednostki i grupy réznych rodzajow
aktywnosci, ktore to badania moge mie¢ znaczenie dla zespotdbw monitorujgcych
bezpieczenstwo sieci. Przyktady podawane przez paneliste byly jednoczesnie dobrg ilustracjg
na to, ze obecne spotecznie wazne zastosowania Al nie muszg sie sprowadzac¢ wytacznie do
jakze popularnego ostatnio uczenia maszynowego, ale mogg — i powinny — réwniez dotyczy¢
innych aspektow modelowania ztozonych zachowan i procesow.

Jeszcze inne spojrzenie na kategoryzacje uzytkownikow systemow Al, jak tez na
uwzglednianie preferencji tych uzytkownikéw, zaproponowat Szymon Wilk, na przyktadzie
oceny eksperckiej w tworzeniu medycznych systeméw doradczych. Omowit on swoje
doswiadczenia z tworzenia takich systemow w szpitalach kanadyjskich, wyjasniajac, jak w rozny
sposOb mozna wigczy¢ ekspertow ludzkich w tworzenie baz wiedzy, ich weryfikacji oraz
specyfiki ich wdrozenn w ramach systeméw szpitalnych. Z jednej strony, panelista podkreslit
znaczenie objasnialnosci i interpretowalnosci algorytmdéw uczgcych i analitycznych bedgcych
sktadowymi takich systemow. Z drugiej strony omowit on gtowne — wystepujgce takze w
srodowisku polskim — wyzwania zwigzane z integracjg rozwigzah Al w ramach procedur
szpitalnych i wspotpracy z lekarzami.

Przechodzac do technologii stojacych za pojeciem “human-in-the-loop”, Krzysztof
Marasek syntetycznie scharakteryzowat miedzy innymi obecne mozliwosci w zakresie
rozpoznawania mowy, wraz z ich wykorzystaniem w wielu waznych spotecznie obszarach.
Zauwazyt, ze dzieki elementom nowoczesnego uczenia maszynowego rozpoznawanie mowy
dziata coraz lepiej, za§ mowe syntetyczng coraz trudniej odrézni¢ od naturalnej. Wskazat
przyktadowe zastosowania tzw. botow i rozwdj interfejsow gtosowych, ktére sg rozwijane przez
wiele firm. Omoéwit ogdiny odbiodr spoteczny tych systeméw, jak i zdarzajgce sie problemy z ich
akceptacjg przez ludzi wchodzagcych w dialog z méwigcymi maszynami. Wspomniat o
zagadnieniach automatycznego ttumaczenia mowy na inne jezyki. Wyjasnit takze specyfike
przetwarzania i rozpoznawania mowy polskie;j.

Ten watek zostat tez podjety przez Macieja Piaseckiego, szczegolnie w zakresie
przetwarzania jezyka naturalnego w odniesieniu do jezyka polskiego. Panelista wskazat na
potrzebe postugiwania sie wiasciwym jezykiem ojczystym w pewnych zastosowaniach,
wskazujgc na problematyke pozytywnego odbioru niektérych aplikacji uzywajgcych
przetwarzania NLP przez tzw. typowych uzytkownikow. Omowit on aktualny stan zasobow
inzynierii lingwistycznej i niektére problemy otwarte. W szczegolnosci, odnidst sie on do
doswiadczen i zasobow udostepnianych w ramach projektu Centrum Technologii Jezykowych
CLARIN-PL prowadzonego na Politechnice Wroctawskiej. Mozna powiedzie¢, ze przyktad
CLARIN-PL stat sie jedng z osi dyskusji prowadzonych podczas catego panelu, ze wzgledu fakt,
iz wszelkie rozwigzania Al majace stuzy¢ tzw. zwyktym ludziom (ale ktére majg by¢ rowniez
zrozumiate dla ekspertéw dziedzinowych), muszg z koniecznosci wspiera¢ interfejsy
wymagajgce zastosowania NLP.
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Panel 5: Stan srodowiska badawczego Al w Polsce i kierunki jego rozwoju
oraz integracji

Moderator panelu: prof. Krzysztof Krawiec, wicedyrektor Instytutu Informatyki Politechniki
Poznanskiej.

Panelisci: prof. Jarostaw Arabas - dyrektor Instytutu Informatyki w Politechnice Warszawskiej,
prof. Aleksander Byrski - wicedyrektor Instytutu Informatyki w AGH, prof. Grzegorz J. Nalepa -
prezes PSSI, Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie i Uniwersytet Jagiellonski, oraz prof.
Michat Wozniak - Politechnika Wroctawska.

Istotnym elementem dyskusji panelu byto oméwienie aspektu opracowania map srodowiska Al
w Polsce. Prof. Nalepa w tym kontek$cie przedstawit dwie inicjatywy:

1. Odnosnie pierwszej z nich, w ramach przygotowan do Zjazdu, zespo6t w sktadzie: J.
Arabas, G.J. Nalepa, Ngoc Thanh Nguyen oraz M. Wozniak, przygotowat katalog grup
badawczych Al w Polsce, w postaci tabeli zawierajgcej nazwiska naukowcow
(pogrupowane wg wspottworzonych przez nich zespotéw), ich afiliacje, dane
kontaktowe, oraz obszary prowadzonych badan. Dyskusja dotyczyta gtéwnie mozliwosci
zagospodarowania tego zasobu na potrzeby przysztych dziatan na rzecz Srodowiska Al
oraz form ewentualnego udostepnienia go srodowisku i stronom trzecim.

2. Druga z przedstawionych inicjatyw, zaprezentowana wstepnie przez prof. Nalepe, jest
obecnie w fazie koncepcyjnej i panelici dyskutowali gtéwnie nad mozliwoscig jej
uruchomienia i pozyskania srodkéw na jej powstanie i utrzymanie. Méwimy tu o
dynamicznej mapie kompetencji Srodowiska Al w postaci serwisu informacyjnego,
ktéry z jednej strony stanowitby aktualny i stale aktualizowany obraz stanu tego
srodowiska, a z drugiej umozliwiatby jednoczesnie realizacje zapytah pod katem
poszukiwania specjalistbw i zespotdw o poszczegolnych kompetencjach. Bedac
zasobem duzo bardziej wyrafinowanym niz wymieniony w pkt. 1 katalog, serwis ten
dawatby takze mozliwos¢ wnikliwej charakteryzacji struktury sSrodowiska oraz
ewentualnego prowadzenia nad nim szerszych badanh o charakterze socjologicznym.

Poza omowieniem aspektu map srodowiska Al w Polsce, w ramach panelu dyskusja dotyczyta
mozliwosciami dzialan, ktére zmierzalyby do pelnego wykorzystania potencjatu
polskiego srodowiska Al, ze szczegdélnym uwzglednieniem szans stwarzanych przez polskie
zasoby kadrowe oraz potencjatu wspétpracy przemystem. Ponizsze podsekcje podsumowujg
gtowne wnioski, pogrupowane w podejmowanych watkow tematycznych.

Potencjat osobowy i drenaz kadr. Srodowisko uczelniane, w tym badacze zwigzani z Al,
napotykajg w pracy naukowej w Polsce z jednej strony niebywaty potencjat mtodych oséb,
studentdéw i doktorantdw, ktorzy nierzadko od wczesnych lat studidéw uczestniczg w dziatalno$ci
naukowej i badawczej uczelni. Z drugiej strony naukowcy, zwlaszcza w dyscyplinie informatyka
(ktora postrzegana jest jako zasadnicza dyscyplina w ktérej praktykuje sie Al), zderzajg sie z
niewiarygodng dysproporcjg zarobkéw miedzy sferg budzetowg i biznesowg oraz z drenazem

Raport ze Zjazdu PP-RAI’2018 19



miodych pokolen. Studenci czesto, tak wczesnie zaczynajg dobrze ptatng prace zawodowa, ze
nie majg czasu na studia, nie mowigc juz o dziatalnosci tworcze;j.

Aby radzi¢ sobie z niedostatkiem mtodej kadry, nalezy tworzy¢ motywujgce i ciekawe
srodowisko pracy. Na pewno powinno temu towarzyszy¢ przyzwoite wynagrodzenie, ale
uczelnia z definicji nie moze konkurowaé jego wysokoscig z przemystem. To nie pienigdze
przyciggajg miodych ludzi na uczelnie. Natomiast zta atmosfera w pracy, w tym ograniczenia
administracyjne, na pewno mogg ich zniechecic.

Oczywiscie misjg uczelni, zwtaszcza uczelni technicznych, silnie prezentowanych na
Zjezdzie, jest dostarczanie kadry dla przemystu, co moze oznaczac znajdowanie przez mtodych
doktoréw zatrudnienia w ciekawych i ambitnych projektach przemystowych, ale przed
uczelniami tez stojg wyzwania zatrzymywac¢ czes¢ wartosciowych osob. Poza kwestiami
finansowymi wydaje sie, ze gtdwnym elementem wptywajacym na niepodejmowanie pracy
naukowej przez miodych jest fakt, ze Srodowisko naukowe, jako miejsce do uprawiania
innowacyjnych projektow nie jest postrzegane przez mtodych jako dostatecznie atrakcyjne.

Nalezy sie takze zastanowi¢ jak wykorzystac fakt, ze wiele oséb z Polski pracuje poza
krajem, a tym samym jak dostrzec w tym jaka$ szanse (tzw. from brain drain to brain gain).
Padta hipoteza ze by¢é moze datoby sie utworzy¢ wspolny fundusz w ramach np. Fundacji
Kosciuszkowskiej i organizowac¢ w ramach niego staze wsrdod zagranicznych badaczy.

Podsumowujgc, obserwowana coraz wigksza che¢ dialogu (np. w formie organizacji
takiej inicjatywy jak PP-RAI) pozwala wierzyé, ze naukowcy, w szczegdlnosci parajacy sie Al,
bedg w stanie poszukiwaé wspdlnie mozliwosci pozyskiwania $rodkéw finansowych
(pozwalajgcych czesto zatrzymac choc¢ przez kilka lat mtodych ludzi przy uczelni, a czasem i na
diuzej) a przede wszystkim wzajemnie sie wspiera¢ we wszystkich aspektach otaczajgcej nas
rzeczywistosci.

Silne strony polskiego srodowiska Al i mozliwe obszary badain. W opinii panelistow,
gatezie Al stanowigce mocng strone polskiego srodowiska akademickiego Al to miedzy innymi
klasyczne metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania (ktére wracajg obecnie do gtéwnego
obszaru zainteresowan Al), wybrane metody uczenia maszynowego, oraz réznego rodzaju
podejscia hybrydowe, np. rozmyto-neuronowe. Panelistéw wskazywali takze na przetwarzanie
jezyka naturalnego, rozpoznawanie obrazéw oraz sieci neuronowe.

Stwierdzono, ze powinnismy poszukiwaé tzw. nisz, gdzie robimy co$ co albo jest
oryginalne na skale swiatowg, albo moze z perspektywy naszego kraju doprowadzi¢ do tego by
Al pomogta osiggng¢ skok jakosciowy w wybranych obszarach zycia spotecznego lub w
gospodarce. Przyktady to zagadnienie jakosci zycia (ang. quality of life, QoL), poprawa jakosci
srodowiska (np. smog, ruch uliczny), czy wybrane zastosowania medyczne poprawiajgce
sytuacje w stuzbie zdrowia. Nie ma sensu goni¢ EU utartymi Sciezkami, powinniSmy szukac
pomystowych skrétow — szans i okazji.

Z drugiej strony, analiza baz cytowan pokazuje, ze brak jest w Polsce tzw. big players w
zakresie Al (w poréwnaniu do czotowych badaczy miedzynarodowych, nie tylko amerykanskich,
lecz takze pracujgcych w krajach europejskich).

Mozliwe formy dziatan. Podstawowym zagrozeniem dla akademickiego srodowiska Al jest
niestabilnos¢ i wysoka zmiennos¢ uwarunkowan prawnych, w tym przepiséw regulujgcych
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organizacje pracy naukowej i finansowanie badan. Ponadto zbyt czesto paralizuje nas to, czy
cos nam "wolno" robi¢ (wg przepiséw), oraz czy bedag za to (natychmiast) "punkty" w ramach
tzw. ewaluaciji lub lokalnych wytycznych witadz uczelni lub instytutow. Tymczasem powinnismy
moc dziata¢ tak, ze wszystko, co nie jest zabronione jest dozwolone, a przetomy w nauce
wymagajg inwestowania czasu i zasoboéw w potencjalnie ryzykowne przedsiewziecia, ktore nie
zawsze doprowadzg do sukcesow.

Powinnismy w ramach polskiego srodowiska rozmawiaé ze sobg by wiedzie¢ kto co robi
i szuka¢ szans dla wspédtpracy. W tym celu powinniSmy organizowac¢ cykliczne krajowe
spotkania, w tym krajowg konferencje Al, ale tez mniejsze tematyczne warsztaty/seminaria
integrujgce badaczy zainteresowanych wezszymi specjalnosciami — przyktadem moze by¢
wysitek srodowiska badaczy uczenia maszynowego wokét grupy SIGML.

Finansowanie badan i wspoétpraca z przemystem. Odnosnie misji agend finansujgcych B+R
w Polsce, celowym wydaje sie aby powstajgcej strategii dot. Al towarzyszyty pewne
dedykowane i specjalizowane narzedzia finansowania. Nie powinny to by¢ tylko badania
stosowane, ale tez badania podstawowe. Pojawita sie takze sugestia, aby finansowa¢ badania
w zakresie wskazanym przez badania foresightowe, ale nie pojedynczych zespotéw, a sieci
osrodkéw, tak aby wymusi¢ zmiane mentalnosci naszych uczonych. Moze dobrym pomystem
byt program wymiany pracownikéw (czasowej) pomiedzy zespotami, np. stypendia podoktorskie
(ang. postdoc) realizowane w Polsce — oczywiscie nalezatoby tu znalez¢ forme finansowania.

Odnosnie formy wspotpracy akademii z przemystem (w szczegdlnosci w obszarze Al),
bardzo wazne sg przede wszystkim bezposrednie kontakty z biznesem i szukanie mozliwosci
wspotpracy. Pozgdana jest tez elastycznoS¢ w obszarze regulacji prawnych, ktore czesto
ograniczajg to co mozna zrobi¢ z perspektywy uczelni. Niektorzy z panelistow wyrazali
sceptycyzm odnosnie dedykowanych programow takich jak doktoraty wdrozeniowe, ktére
gtéwnie wprowadzajg nowe ramy formalne.

Zwrécono uwage, ze brak diugofalowych zrédet finansowania kierowanych
bezposrednio do wybranych zespotéw badawczych oraz przecigzenie nauczaniem sg jednymi z
przyczyn atomizacji $rodowiska akademickiego uprawiajgcego Al w Polsce. Skutkiem moze
by¢ powierzchownosc¢ i badan naukowych, i nauczania. W szczegolnosci, rozwoj wdrozen Al
czesto przebiega dzis na zasadzie wykorzystywania repozytoriow oraz sktadania produktu z
gotowych komponentéw funkcjonalnych (tzw. klockéw), takich jak np. wybrane modele sieci
neuronowych czy metody optymalizacji. Polska nauka, ze wzgledu na swoje ograniczenia, nie
moze tatwo konkurowaé¢ w zrecznosci przygotowywania takich klockéw oraz ich twérczego
taczenia, gdyz wymaga to poswiecenia duzego wysitku wielu badaczy, nieosiggalnego ze
wzgledu na ograniczenia finansowe. Natomiast nasza nisza to raczej opracowywanie nowych
metod, analiza istniejgcych oraz refleksja nad ich wykorzystaniem.

Z drugiej strony pojawity sie gtosy, ze startupy czesto nie widzg potrzeby wspotpracy,
gdyz konsekwentnie prezentujg stanowisko, ze uczelnie nie posiadajg wiedzy w zakresie im
potrzebnym i postrzegajg je tylko przez pryzmat dydaktyki. Niektérzy panelisci wskazywali na
zjawisko braku zaufania biznesu do uczelni — przemyst, zwtaszcza w obszarze Al, prowadzi do
decyzji, iz wiele problemdéw moze rozwigza¢ samodzielnie. Czes¢ przemystu prezentuje wizje,
ze wie jak sie robi Al - podczas gdy standardy Swiatowe sg wyraznie inne (najwigksze firmy Al
czesto angazujg akademikéw, np. Alex Smola, Christopher Bishop). Jaskrawym przyktadem sg
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projekty NCBR, gdzie mozna zaobserwowac¢ jak ograniczong role wyznacza sie zespotom z
uczelni.

Odnosnie spoétek typu spin-off i spin-out, w wielu uczelniach brak jest rozwigzah
systemowych ktére wspomagatyby naukowcow na Sciezce od pomystu do jego komercjalizaciji.
Cho¢ duzo sie o tym moéwi, takie spotki praktycznie nie powstajg, gdyz czesto nie sprzyja temu
atmosfera na uczelniach, np. rodzg sie podejrzenia o wynoszenie wtasnosci intelektualnej poza
uczelnie. Natomiast w USA tzw. spétki profesorskie sg powszechnoscig — patrz, np., Akamai.

W konsekwencji brak jest w Polsce tez tzw. think tankéow w obszarze Al, w tym takze
instytucji ktore bytyby niezalezne od pomocy rzgdowej. Az sie prosi aby albo polskie Srodowisko
Al wypracowato takie reprezentacje. Padta hipoteza Zze mogtaby sie tym zajg¢ ktéras z
organizacji parasolowych — byé moze powstate na Zjezdzie porozumienie organizacji
zwigzanych z Al (zob. wczesniejsza sekcja Efekty zjazdu).

Sesja specjalna: ,Biznes wobec Al: wielka szansa czy nieuniknione
przeznaczenie? Rola uczelni i osrodkéw badawczych z perspektywy
przemystu”

Moderator: dr hab. Inz. Krzysztof Dembczynski (Politechnika Poznanska)

Celem sesji bylo rozszerzenie dyskusji zjazdowej o gtos przedstawicieli firm dziatajacych w
Polsce na temat “rewolucji” zwigzanej z metodami sztucznej inteligencji. Pytanie przewodnie
sesji brzmiato: W jakim stopniu sztuczna inteligencja jest szansg dla biznesu oraz jak
wspotpracowac ze srodowiskiem badawczym aby szanse te wykorzystaé?

Panelisci sesji specjalnej: Adam Dzwonkowski - dyrektor Dziatu Inteligentnych Technologii
Microsoft Polska, Marcin Cichosz - starszy architekt w firmie TomTom, dr tukasz Jozefowski -
Volkswagen Poznan Sp. z 0.0., tukasz Grala - prezes TIDK, oraz dr Filip Gralinski - kierownik
dzialu Data Science w Applica.ia.

Podczas pierwszej prezentacji, pan Adam Dzwonkowski podkreslit, ze Al i ML dla Microsoft
nie jest tematem przysziosci, ale dnia dzisiejszego, a nawet “dnia wczorajszego”. Wiele
produktéw oraz serwiséw oferowanych przez Microsoft wykorzystuje rozwigzania Al i ML.
Ponadto Microsoft udostepnia platforme Al, sktadajgca sie z m.in. z serwiséw Azure, narzedzi
programistycznych takich jak Visual Studio, oraz $rodowisk do realizacji uczenia gtebokiego
sieci neuronowych. Podczas wystgpienia podkreslit, ze Microsoft bardzo mocno opowiada sie
za tzw. demokratyzacjg sztucznej inteligenciji, czyli za jak najszerszym i najtanszym dostepem
do rozwigzan Al i ML. Réwnoczesnie zauwazyt, ze w miedzynarodowych dokumentach
studyjnych dotyczacych firm wykorzystujgcych lub tworzgcych systemy oparte na Al nie
znajdujg sie obecnie zadne przedsiebiorstwa z Polski. Ponadto podkreslit, Ze ciggu najblizszych
20 lat zniknie najprawdopodobniej wiele zawoddw i potrzeba jest edukacji oraz szkolenh, ktére
pozwolg na tatwe przejscie do nowej rzeczywistosci i umiejetnosci, ktdre sg poza zasiegiem
maszyn. W swoim wystgpieniu przedstawiciel Microsoft podkreslit takze dostep do wielu
platform zdalnego uczenia, dzieki ktérym mozna sie doksztatca¢ przez cate zycie. W kulturze
wielu przedsiebiorstw dedykowane sg osobne godziny pracy na samoksztatcenie. Zwrécono
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takze uwage, czym jest dobra edukacja, cytujac stowa Alberta Einsteina: “Jesli nie potrafisz
wyttumaczy¢é czego$ w prosty sposob, to znaczy, ze tak naprawde tego nie rozumiesz’.
Ponadto Microsoft jest gotowy do wspierania, réwniez we wspotpracy z polskimi uczelniami i
osrodkami badawczymi, tzw. pre-start-upow w zakresie technologii, ktére zawierajg, ale tez
wybiegajg poza Al i ML.

Pan Marcin Cichosz krétko przedstawit zakres dziatalnosci reprezentowanej firmy i
podkreslit, ze firma od lat stosuje rozwigzania z obszaru sztucznej inteligencji, uczenia
maszynowego oraz data science. Dotychczasowe doswiadczenia - realizowane przez
kilkanascie zespotow firmy rozsianych po catym Swiecie - pokazujg, ze projekty realizowane z
wykorzystaniem tego typu metod wymagajg — w odroznieniu od typowych projektéw
inzynierskich - specyficznych umiejetnosci, charakterystycznych dla przedsiewzie¢ o profilu
badawczym. W szczegolnosci istotne okazuje sie by¢ podejscie obejmujgce, m.in., stawianie
hipotez, wykorzystywanie r6znorodnych metod analizy danych, zdolnos¢ do przeprowadzania
eksperymentow obliczeniowych z uzyciem wielu metod, prezentacja wynikéw z zastosowaniem
metod statystyki opisowej, lub znajdowanie istotnych statystycznie prawidtowosci. W zwigzku z
tym, zdaniem panelisty, warto rozszerzy¢ dotychczasowy program magisterski o wskazane
umiejetnosci. Prelegent podkreslit rowniez, Ze obserwowany obecnie dynamiczny rozwoj metod
uczenia maszynowego owocuje szeregiem publikacji w czasopismach naukowych. Ich
sledzenie wymaga nie tylko znajomosci zaawansowanego aparatu formalnego, orientacji w
danym obszarze badawczym, ale réwniez czasu. Z perspektywy firm konkurujgcych na rynku
Sledzenie najnowszych trendéw w obszarze uczenia maszynowego jest czesto kosztowne, by
mogto by¢ prowadzone na odpowiednio wysokim poziomie. Naturalnym rozwigzaniem wydaje
sie by¢ w tej sytuacji wspétpraca pracownikow nauki z przedstawicielami biznesu.

Pan tukasz Grala bardzo wyraznie podkreslit potencjat rozwigzan Al i ML, a takze
chtonnos¢ i oczekiwania rynku. Z drugiej strony wskazane zostaty obawy i strach przed
wdrozeniem tego typu rozwigzan. Zdaniem panelisty, wiele firm mogtoby stosunkowo niskim
kosztem wdrozy¢ “boty” prowadzgce podstawowe konwersacje z klientami. W czesci dotyczacej
roli uczelni i osrodkow badawczych wyraznie podkreslit, Ze studia powinny przygotowywac
absolwentéw do “myslenia” i rozwigzywania probleméw. Podstawowe wyksztatcenie
“algorytmiczne” oraz zdolnosci konstruktywnego rozwigzywania problemoéw sg tym, czego
studenci powinni sie nauczy¢ podczas ich pobytu na uczelniach, a technologie programistyczne
i tak muszg pozna¢ w specyfice danej firmy. Firmy takie jak TIKD sg otwarte na projekty R&D
realizowane razem z uczelniami oraz na doktoraty przemystowe.

Pan tukasz Joézefowski dostrzegt ogromny potencjat zwigzany z wdrazaniem Al w
réznych obszarach dziatalnosci reprezentowanej firmy. Podkreslit, ze ma to swoje
odzwierciedlenie we wprowadzaniu od kilku lat, takich strategicznych inicjatyw jak Industry 4.0 i
Business 4.0. Ich celem jest poprawa konkurencyjnosci zaktadu poprzez wykorzystanie
nowoczesnej technologii do optymalizacji procesow produkcyjnych i biznesowych oraz do
tworzenia bardziej przyjaznych miejsc pracy. Efektywne wykorzystanie najnowszej technologii
wymaga od pracownikow (w tym przypadku odniést sie do VW Poznan) ciggtego i szybkiego
poszerzania swoich kompetencji w obszarach zwigzanych m. in. z Al i ML. Z drugiej strony
obserwowany jest problem zwigzany z dostepem do wysokiej jakosci szkolen i specjalistow
mogacych wspomagaé biznes we wdrazaniu nowoczesnych technologii wykorzystujgcych Al i
ML. Rola uczelni we wspoipracy z biznesem moze by¢ postrzegana z dwoch perspektyw, tj.
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dydaktyki i badan. Od strony dydaktyki biznes dostrzega niewystarczajgcg oferte uczelni w
kwestiach zwigzanych z réznego rodzaju szkoleniami i przekazywaniem wiedzy. Oczywiscie
wazne sg gtowne inicjatywy uczelni zwigzane ze studiami magisterskimi: dziennymi i zaocznymi
ksztaltujgcymi wysokiej klasy specjalistow oraz oferta studiow podyplomowych. Na uwage
zastuguje jednak brak jakiejkolwiek oferty szkoleniowej, ktéra umozliwiataby pozyskanie wiedzy
w krotszym czasie, np. tydzien, 2 tygodnie, miesigc.

Zdaniem prelegenta uczelnia ze wzgledu na doswiadczenie kadry w prowadzeniu prac
badawczych wydaje sie by¢ odpowiednim partnerem do uczestnictwa w projektach badawczych
realizowanych przez biznes. Lecz aby wspoipraca ukifadata sie poprawnie wymagana jest
konkurencyjnos¢ oferty biznesowej uczelni w tematach zwigzanych z projektami, ktérymi
zainteresowany jest biznes. Bardzo waznym aspektem sg przejrzyste i jasne formy kontaktu
biznesu z uczelnig. Dzieki temu obaj partnerzy bedg mogli sie tatwo znalez¢ i poznaé swojg
oferte i oczekiwania. Z punktu widzenia biznesu w kwestii oczekiwan niezmiernie wazna jest
odpowiedzialnos¢ partnera za produkt, ktéry powstaje w efekcie prowadzenia projektu. Ze
wzgledu na charakter pracy badawczej i oceny jej rezultatow niezmierne wazne jest by uczelnia
byta gotowa na dwie skrajne sytuacje. Pierwsza to taka, w ktérej juz na wczesnych fazach
projektu moze sie okazaé, ze wyniki nie sg satysfakcjonujgce i projekt nalezy przerwaé ze
wzgledu na brak optacalnosci prowadzenia dalszych prac. Druga sytuacja jest czyms$
odwrotnym tj. w toku prowadzenia prac badawczych okazuje sie, ze powstajacy produkt wydaje
sie bardzo obiecujgcy i pozgdane jest zwiekszenie intensywnosci prac nad jego finalnym
powstaniem lub przedtuzenie zaktadanego okresu pracy w tym projekcie. Bardzo interesujgcym
dla biznesu aspektem wspodipracy z uczelniami na przecieciu sie obu przedstawionych
ptaszczyzn tj. dydaktyki i badan jest dziatalnosc¢ typowo doradcza. Tutaj tez niestety widoczny
jest niedostatek obecnej oferty ze strony uczelni dla biznesu.

Pan Filip Gralinski wpierw przedstawit firme Applica.ia, ktéra jest polskim start-upem.
Podkreslit, Ze jej gtdbwnym polem dziatania jest przetwarzanie jezyka naturalnego, za pomocag
ktérego informacje zawarte w dokumentach tekstowych sg przeksztaticane w informacje, ktére
mozna szybko i bezposrednio wykorzysta¢, np. zastosowaniach bankowych. Zespdt R&D
tworzy 40 matematykoéw, lingwistéw oraz informatykéw, z czego ponad potowa jest doktorami.
Oprocz tego firma prowadzi 2 doktoraty wdrozeniowe i zatrudnia 9 studentéw doktoranckich.
Ponadto jej dziatalno$¢ bazuje na wspdtpracy z paroma uczelniami wyzszymi w Polsce oraz
otrzymata grant w wysokosci 3.5 miliona Euro z Komisji Europejskiej. Jednak w ramach dyskusiji
panelista podkreslit, ze dla wielu firm uczelnie sg gtéwnie Zzrédtem kapitatu ludzkiego, jednak w
wielu przypadkach, prowadzi to do “kanibalizmu”, czyli tak naprawde przejmowanie najlepszych
kadr naukowych przez firmy. W rezultacie czesto na uczelniach pozostajg osoby, ktére nie sg
zorientowane w najnowszych osiggnieciach i ich znaczeniu dla zastosowan. Prelegent
podkreslit takze biorgc pod uwage swoje doswiadczenia, Zze podczas kariery akademickiej
rozwijat sie naukowo wolniej niz w trakcie swojej pracy w obecnym przedsiewzieciu
komercyjnym.

Po przedstawieniu stanowisk przedstawicieli firm rozpoczeta sie cze$¢ otwarta sesji
specjalnej. Z najbardziej istotnych tematow poruszanych podczas czesci otwartej warto
odnotowac nastepujgce:

e Podkreslono role uczelni, jako miejsca, w ktdorym ksztatceni sg przyszli pracownicy firm.

Bez absolwentow uczelni, firmy dzisiaj preznie dziatajgce na polskim rynku nie bedg
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mogty rozwija¢ innowacyjnych produktow. Dlatego warto inwestowac w silne uczelnie,
dobrze ksztatcagce (przedmioty podstawowe, myslenie krytyczne, rozwigzywanie
probleméw) przysztych pracownikéw. Niestety jest to mocno ograniczone w obecnie
obowigzujgcym systemie, w ktorym dydaktyka nie jest traktowana priorytetowo.
Parokrotnie powtdrzono potrzebe lepszego finansowania polskich uczelni oraz osrodkéw
naukowych, réwniez przez biznes oraz przemyst. Przywotano przyktady wydziatdw i
szkét w Stanach Zjednoczonych, ktére sg czesto finansowane z pieniedzy prywatnych
lub bezposrednio przez przedsigbiorstwa, tgcznie z etatami naukowo-dydaktycznymi.

e Przedstawiciele firm wielokrotnie deklarowali gotowos¢ do wspodtpracy. Jednak podczas
dyskusji zaobserwowano, ze precyzyjne formy takiej wspétpracy nie sg w Polsce dobrze
okreslone, a takze brak odpowiednich standardéw. Jeden z przedstawicieli firm
zauwazyl, ze biznes chetnie bedzie traktowat uczelnie jak typowych partnerow
biznesowych. Ze strony akademickiej padto jednak stwierdzenie, ze uczelnie bedg z
kolei traktowaty przedsiebiorstwa jak inne uczelnie. Ta wymiana zdahn miata na celu
podkreslenie, ze brak jest odpowiednich standardéw wspotpracy pomiedzy naukag a
biznesem.

Opis przebiegu powyzszych paneli opiera sie na wspétpracy z ich moderatorami i cze$¢ tekstow
zostata przez nich przygotowana - niniejszym potwierdzamy ich udziat w stworzeniu tej czesci
raportu i dziekujemy prof. J.Kacprzykowi i J.Stefanowskiemu (opis panelu 1), A.Rabczenko i
J.Koronackiemu (panel 2), P.Skrzypczynskiemu (panel 3), D. Slezakowi (panel 4) K.Krawcowi
(panel 5) oraz K.Dembczynhnskiemu (sesja specjalna).

Wyktady tematyczne

W ramach zjazdu odbyly sie rowniez trzy wyktady tematyczne dotyczgce aktualnych kierunkéw
rozwoju Al oraz wyzwan badawczych w bardzo dynamicznie rozwijanych obecnie dziedzinach:
technologiach neurokognitywnych, grach oraz robotyce.

Wyktad pierwszy przedstawiony przez prof. Wiodzistawa Ducha z UMK w Toruniu dotyczyt
rozwoju metod Al w obszarze technologii neurokognitywnych. Pierwsza czes$¢ wystgpienia
dotyczyta urzadzen wykorzystujgcych neurofeedback opartych o EEG, w ktérych nowe metody
analizy sygnatdéw umozliwiajg osiggniecie coraz lepszych wynikéw. Profesor podkreslat, ze
dzieki metodom funkcjonalnego neuroobrazowania potrafimy dostrzec wiele procesow
zachodzgcych w mdzgu zanim stang sie one sSwiadome. Powstaly interfejsy mdzg-komputer
(BCl) odczytujgce intencje, rozproszenie uwagi, nastréj, stany emocjonalne, umozliwiajgce
liczne zastosowania praktyczne.

Drugim istotnym obszarem rozwoju technologii neurokognitywnych jest neuromodulacja
- zamykajgca petle mézg-komputer-mézg (BCBI), umozliwiajgca bezposrednig ingerencie w
nieprawidiowa prace mézgu. W efekcie uzyskanych wynikéw badanh osoby cierpigce na chorobe
Parkinsona, czy zaburzenia kompulsyjno-obsesyjne bedg miaty mozliwos¢ Swiadomego
kontrolowania swoich problemoéw. Powstajg rowniez metody BCBI usprawniajgce dziatanie
zdrowych mozgow, utatwiajgce nabywanie umiejetnosci. Po raz pierwszy w historii ludzie
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zaczynajg ksztattowaC swoje moézgi dzieki technice, a nie jedynie wychowaniu i edukagiji.
Wkrotce mozliwa bedzie precyzyjna psychiatria, ktorej konsekwencje sg trudne do wyobrazenia.

Na pograniczu nanotechnologii, sztucznej inteligencji i technologii neurokognitywnych
powstajg zaawansowane rozwigzania oparte na procesorach neuromorficznych, ktére
umozliwig symulacje procesdw mentalnych za pomocg urzadzen o ztozonosci podobnej do
ludzkiego moézgu. Z drugiej strony lepsze zrozumienie sposobu dziatania mézgu daje nadzieje
na stworzenie systeméw ogdlnej sztucznej inteligencji (general artificial intelligence).

Drugi z wygtoszonych wyktadéw, przedstawiony przez prof. Jacka Mandziuka z Politechniki
Warszawskiej, odnosit sie do dynamicznego rozwoju Al w domenie gier. Kanonicznym
przyktadem postepu w obszarze wykorzystania Al w grach sg dokonania firmy Google Deep
Mind w grze Go, ktéra przez dziesieciolecia stanowita bastion supremacji ludzi nad maszynami
w dziedzinie klasycznych gier umystowych. Jednoczesnie, wraz z fenomenalnym wzrostem
efektywnosci sztucznych agentéw w grach, mozna zaobserwowaé stopniowe przenoszenie
punktu ciezkosci z zagadnienia dalszej poprawy gry w kierunku uzytecznosci treningowej
agentow Al — czesto rozwazanej w kontekscie ogdlniejszym.

Zasadniczg tres¢ wykfadu stanowit przeglad zagadnien intensywnie rozwijanych obecnie
w domenie gier ze szczegdlnym uwzglednieniem metod odnoszgcych sie do nasladowania
umiejetnosci cechujgcych graczy ludzkich oraz kooperacji systeméw Al z ludzmi. W
szczegoblnosci, dynamicznie rozwijanym obecnie zagadnieniem jest human-machine co-learning
and problem solving, czyli problem wspdlnego, synergistycznego rozwigzywania problemow
(czesto w postaci iteracyjnej petli: human-in-the-loop). W tym obszarze mieszczg sie rowniez
podejscia polegajgce na odpowiedniej implementacji procesu uczgcego nadzorowanego przez
agenta Al w kontekscie osiggniecia przez cziowieka - obserwatora zamierzonego celu nauki,
np. gry w dang gre, rozwigzywania okreslonego rodzaju problemoéw, czy skutecznego
postepowania w okreslonych sytuacjach.

Drugi z kluczowych nurtow badan, jak podkreslat prelegent, dotyczy
implementacji paradygmatu human-like playing opierajgcego sig na idei nasladowania
umiejetnosci kognitywnych posiadanych przez ludzi oraz ich wykorzystania podczas gry
(ogdlniej: w trakcie rozwigzywania problemoéw decyzyjnych).

Trzecim obszarem rozwazanym w ramach wyktadu byly Gry Obronne majgce
zastosowanie w zagadnieniach bezpieczenstwa publicznego, obrazujgce interakcje pomiedzy
sitami atakujgcymi (terrorystami, grupami przestepczymi, kiusownikami) a sitami obrony
(wojskiem, policjg, strazg lesna, itd.).

Trzeci wyktad, wygtoszony przez prof. Piotra Skrzypczynskiego z Politechniki Poznanskiej,
dotyczyt uczenia maszynowego oraz wybranych innych aspektow Al we wspétczesnej robotyce
oraz roli jakg moze odegra¢ robotyka w rozwoju Al oraz jej praktycznych aplikacji. Prelegent
podkreslat, ze wspdtczesna robotyka zostata scharakteryzowana jako dyscyplina naukowa
Scisle powigzana z informatykg. Wskazane zostaty nowe mozliwosci jakie daje uczenie
maszynowe oraz zwiekszenie dostepnosci danych treningowych i nowych narzedzi
programowych oraz sprzetowych. Przedstawiony zostat zwiezly przeglad najpopularniejszych
obszarébw zastosowan uczenia maszynowego Ww robotyce oraz innych systemach
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autonomicznych (np. wspomaganie kierowcéw) wraz z typowymi dla tych obszaréw
paradygmatami uczenia maszynowego.

Nastepnie, w kontekscie specyficznych potrzeb i ograniczeh charakterystycznych dla
robotyki zaprezentowane zostaty nowe koncepcje uczenia maszynowego aplikowane do
systeméw autonomicznych (np. deep reinforcement learning, koncepcja interactive perception).
Wyktad zakonczyto oméwienie najwazniejszych wyzwan naukowych i aplikacji praktycznych
wspotczesnej robotyki oraz zwigzanych z nimi otwartych probleméw Al, a szczegdlnie uczenia
maszynowego.

Slajdy lub streszczenia wyktadéw zamieszczone zostaty na stronie WWW Zjazdu.

Podsumowanie

Efekty przeprowadzonych dyskusji panelowych, obrazu obecnego stanu badah nad Al
zaprezentowanego w ramach wyktadow plenarnych, oraz rozméw kuluarowych pozwalajg na
sformutowanie nastepujgcych konkluzjach i rekomendacjach:

e Polskie srodowisko badaczy Al jest aktywne i dynamicznie sie rozwija pomimo statego
“‘drenazu” kadr. Jego docelowy potencjat lezy w duzej mierze w licznej rzeszy ambitnych
studentéw, doktorantéw i mtodych badaczy, ktorych nalezy wspieraC i stworzy¢ im
korzystne warunki dla podjecia decyzji o pozostaniu na uczelni po doktoracie.

e Istnieje kilka obszarow, w ktorych polskie Srodowisko Al jest szczegdlnie kompetentne i
moze konkurowac z innymi osrodkami w skali globalnej (klasyczne metody reprezentacji
wiedzy i wnioskowania, wybrane metody uczenia maszynowego (w tym uczenia
nadzorowanego, nienadzorowanego oraz w szczegolnosci sieci neuronowe), podejscia
hybrydowe, przetwarzanie jezyka naturalnego, rozpoznawanie obrazow).

e Srodowisko jest otwarte na wspotprace z przemystem i realizuje jg w wielu wariantach,
jednak w dziataniach tych jest stabo wspierane przez uczelnie, i spotyka sie takze czesto
z mylnym przekonaniem partneréw biznesowych o niskiej przydatnos$ci kompetenciji
akademickich.

e Potrzebna jest generalna zmiana mentalnosci i rozumienia, czym i jakie korzysci dla
spoteczenstwa niosg wyniki badan w obszarze Al.

e Polskie srodowisko badaczy Al jest stosunkowo mato obecne w gremiach
miedzynarodowych i projektach europejskich, co uwarunkowane jest jednak wieloma
przyczynami, m.in. niskim prawdopodobienstwem pozyskania tego rodzaju grantow,
skomplikowanym procesem formalnym, nieprzystosowanym do realidw polskich
modelem wynagradzania pracownikéw, ale tez czesto zbyt matymi zespotami
badawczymi.

e Podobnie jak w innych dyscyplinach akademickich, aktywno$¢ srodowiska Al krepowana
jest nadmiernymi ograniczeniami prawnymi, matg elastycznoscig wiekszych jednostek
jak uczelni oraz tendencjami administracji do traktowania wszelkich inicjatyw jako zrédta
potencjalnych trudnosci.

e Jednym z dziatan, ktére zdaniem srodowiska powinno stymulowaé rozwoj badan
wysokiej klasy w obszarze Al jest utworzenie odrebnej Sciezki grantowej dedykowanej
badaniom w obszarze Al, inteligentnej analizy danych oraz uczenia maszynowego,
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zarowno w warstwie badan podstawowych jak i implementacji praktycznej rozwigzan Al
o duzej skali.

Niektore z dziatan stuzgcych wzmocnieniu potencjatlu naukowego w obszarze Al nie
wymaga istotnych naktadéw finansowych, a raczej woli i wsparcia organizacyjnego ze
strony odpowiednich Ministerstw, np. utworzenie Srodowiskowe] szkoty doktorskiej o
charakterze miedzynarodowym, ktérej powstanie jest jednym 2z najistotniejszych
postulatéw podnoszonych przez srodowisko.

Srodowisko badaczy Al jest gotowe na wspdiprace z biznesem w ramach projektow
wdrozeniowych waznych dla gospodarki kraju oraz poprawy zycia, w tym projektéw
realizowanych w konsorcjach miedzynarodowych.

Srodowisko gotowe jest wspétpracowaé z agendami rzagdowymi w nowych inicjatywach
zmierzajgcych do tworzenia, m.in., centrow badawczych, centrow doskonatosci,
miedzyuczelnianych szko6t doktorskich, wirtualnych instytutow badawczych, centrow
kompetencji typu “hubdw innowaciji”, specjalizowanych think-tank, zespotéw doradczych,
i innych nowych form.

Wspodttworzenie i utrzymywanie krajowego potencjatu kadrowego w obszarze Al ma
strategiczny charakter dla pozycji Polski w Swiecie, zarbwno w wymiarze akademickim
jak i gospodarczym.

Polskie srodowisko badaczy Al, w sensie strategicznym, potrzebuje wsparcia w zakresie
polityki budowania prestizu.

Zwiekszenie szans dla polskiego $rodowiska Al oraz wykorzystania jego silnego
potencjatu w przestrzeni miedzynarodowej wymaga wsparcia dla tzw. dziatan
sieciujgcych, wsparcia dla integracji polskich Srodowisk ze znaczgcymi osrodkami w
przestrzeni miedzynarodowej, udziatu polskich $rodowisk badaczy Al w
miedzynarodowych grupach eksperckich, udostepniania przestrzeni danych naukowych
wypracowanych przez polskie zespoty badaczy Al, zwigkszenia dziatan informacyjnych
na temat potencjatu Al w Polsce.

Wobec rosngcej istotnosci Al w kontekscie poprawy jakosci zycia, obecnosci Polski na
arenie miedzynarodowej, oraz jej uczestnictwa w globalnych rynkach, Srodowisko
rekomenduje agendom rzgdowym wypracowanie mechanizméw wsparcia finansowego
dla badan i wdrozen w obszarze Al, i traktowanie tych dziatan jako strategiczne dla
perspektyw rozwojowych kraju.
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Streszczenie

W dniach 18-19 pazdziernika 2018 roku odbyt sie pierwszy Zjazd Polskiego Porozumienia na
Rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji. Miejscem zjazdu byto Centrum Wyktadowe i Wydziat
Informatyki Politechniki Poznanskiej.

Zjazd zostat zorganizowany z zaangazowaniem nastepujacych organizacji naukowych:

Polskie Stowarzyszenie Sztucznej Inteligenciji (PSSI)

Polskie Towarzystwo Sieci Neuronowych (PTSN)

Polska Grupa Systemoéw Uczacych sie PL SIGML

Polski Oddziat IEEE SMC (Polish Chapter of the IEEE Systems, Man, and Cybernetics

Society)
Polski Oddziat IEEE Computational Intelligence Society

Wsparcia w organizacji wydarzenia udzielity takze nastepujgce organizacje:

IEEE Robotics and Automation Society Polish Section

Network Science Society (Polish Chapter)

Towarzystwo Przetwarzania Obrazéw

Societas Humboldtiana Polonorum

Polski Wezet International Neuroinformatics Coordination Facility

Zjazd przebiegt wedtug przyjetego harmongramu, uwzgledniajgcego panele dyskusyjne i
wyktady plenarne. Szczegotowy program zjazdu dostepny jest pod adresem: https://pp-
rai.cs.put.poznan.pl

W dyskusji otwierajgcej Zjazd gtos zabrat Dr Piotr Dardzinski, Sekretarz Stanu w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. W swoim wystgpieniu Minister Dardzinski odniost sie miedzy
innymi do kwestii wzrastajgcego zainteresowania sztuczng inteligencjg (Al), w tym zaréwno
zastosowaniami jak i badaniami. Omowit pokrétce planowane po stronie Ministerstwa dziatania
zwigzane z obszarem sztucznej inteligencji majgce docelowo dotyczyc¢:

ksztatcenia kadr (planowane sg dziatania zaréwno wobec kierunkow studiow, jak i
wsparcia specjalizowanych studiéw doktoranckich);

badan (dziatania te rozpoczng sie¢ od specjalnych projektéw przygotowanych w NCBR,
ktére pojawig sie w przysztym roku i ktore beda mogly prowadzi¢ do powotania
wirtualnego instytutu Al);

udostepnienia i wykorzystania nowej infrastruktury obliczeniowej w os$rodkach
obliczeniowych duzej mocy (rozwaza sie zaangazowanie w inicjatywy europejskie, w
tym prowadzgce do pozyskania przez Polske nowego superkomputera);

otwarcia repozytoriéw danych na potrzeby badan i zastosowan.

W trakcie Zjazdu zorganizowano pie¢ paneli tematycznych dotyczgcych ré6znorodnych aspektéw
rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce, Europie i swiecie, w ktorych wzieli udziat zaproszeni
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przedstawiciele swiata nauki, biznesu oraz agend rzgdowych wspierajgcych rozwéj Al w Polsce.
Odbyly sie réwniez trzy wyktady tematyczne dotyczace aktualnych kierunkéw rozwoju Al oraz
wyzwan badawczych w bardzo dynamicznie rozwijanych obecnie dziedzinach: technologiach
neurokognitywnych, grach oraz robotyce.

Efekty przeprowadzonych dyskusji panelowych, obrazu obecnego stanu badah nad Al
zaprezentowanego w ramach wyktadow plenarnych, oraz rozmow kuluarowych mozna zawrze¢
w nastepujgcych konkluzjach i rekomendacjach:

e Polskie srodowisko badaczy Al jest aktywne i dynamicznie sie rozwija pomimo statego
“‘drenazu” kadr. Jego docelowy potencjat lezy w duzej mierze w licznej rzeszy ambitnych
studentéw, doktorantow i mtodych badaczy, ktérych nalezy wspieraC i stworzy¢ im
korzystne warunki dla decyzji o pozostaniu na uczelni po doktoracie.

e Istnieje kilka obszarow, w ktorych polskie Srodowisko Al jest szczegdlnie kompetentne i
moze konkurowac z innymi osrodkami w skali globalnej (klasyczne metody reprezentacji
wiedzy i wnioskowania, wybrane metody uczenia maszynowego (w tym uczenia
nadzorowanego, nienadzorowanego oraz w szczegolnosci sieci neuronowe), podejscia
hybrydowe, przetwarzanie jezyka naturalnego, rozpoznawanie obrazow).

e Srodowisko jest otwarte na wspotprace z przemystem i realizuje jg w wielu wariantach,
jednak w dziataniach tych jest stabo wspierane przez uczelnie, i spotyka sie takze czesto
z mylnym przekonaniem partneréw biznesowych o niskiej przydatnos$ci kompetenciji
akademickich.

e Potrzebna jest generalna zmiana mentalnosci i rozumienia, czym i jakie korzysci dla
spoteczenstwa niosg wyniki badan w obszarze Al.

e Polskie srodowisko badaczy Al jest stosunkowo mato obecne w gremiach
miedzynarodowych i projektach europejskich, co uwarunkowane jest jednak wieloma
przyczynami, m.in. niskim prawdopodobienstwem pozyskania tego rodzaju grantow,
skomplikowanym procesem formalnym, nieprzystosowanym do realidw polskich
modelem wynagradzania pracownikéw, ale tez czesto zbyt matymi zespotami
badawczymi.

e Podobnie jak w innych dyscyplinach akademickich, aktywno$¢ srodowiska Al krepowana
jest nadmiernymi ograniczeniami prawnymi, matg elastycznoscig uczelni oraz
tendencjami administracji do traktowania wszelkich inicjatyw jako Zrddta potencjalnych
trudnosci.

e Jednym z dziatan, ktére zdaniem srodowiska powinno stymulowaé rozwoj badan
wysokiej klasy w obszarze Al jest utworzenie odrebnej Sciezki grantowej dedykowanej
badaniom w obszarze Al, inteligentnej analizy danych oraz uczenia maszynowego,
zarowno w warstwie badan podstawowych jak i implementacji praktycznej rozwigzan Al
o duzej skali.

e Niektére z dziatan stuzgcych wzmocnieniu potencjatu naukowego w obszarze Al nie
wymaga istotnych naktadéw finansowych, a raczej woli i wsparcia organizacyjnego ze
strony odpowiednich Ministerstw, np. utworzenie Srodowiskowej szkoty doktorskiej o
charakterze miedzynarodowym, ktérej powstanie jest jednym 2z najistotniejszych
postulatéw podnoszonych przez srodowisko.
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e Srodowisko badaczy Al jest gotowe na wspdtprace z biznesem w ramach projektow
wdrozeniowych waznych dla gospodarki kraju oraz poprawy zycia, w tym projektéw
realizowanych w konsorcjach miedzynarodowych.

e Srodowisko gotowe jest wspétpracowaé z agendami rzgdowymi w nowych inicjatywach
zmierzajgcych do tworzenia m.in., centrow badawczych, centrow doskonatosci,
miedzyuczelnianych szkét doktorskich, (wirtualnych) instytutéw badawczych, centréw
kompetencji typu “hubdw innowaciji”, specjalizowanych think-tank, zespotéw doradczych,
i innych nowych form.

e Wspoitworzenie i utrzymywanie krajowego potencjatu kadrowego w obszarze Al ma
strategiczny charakter dla pozycji Polski w Swiecie, zarbwno w wymiarze akademickim
jak i gospodarczym.

e Polskie srodowisko badaczy Al, w sensie strategicznym, potrzebuje wsparcia w zakresie
polityki budowania prestizu.

e Zwiekszenie szans dla polskiego srodowiska Al oraz wykorzystania jego silnego
potencjatu w przestrzeni miedzynarodowej wymaga wsparcia dla tzw. dziatan
sieciujgcych, wsparcia dla integracji polskich Srodowisk ze znaczgcymi osrodkami w
przestrzeni miedzynarodowej, udziatu polskich $rodowisk badaczy Al w
miedzynarodowych grupach eksperckich, udostepniania przestrzeni danych naukowych
wypracowanych przez polskie zespoty badaczy Al, zwigkszenia dziatan informacyjnych
na temat potencjatu Al w Polsce.

e \Wobec rosngcej istotnosci Al w kontekscie poprawy jakosci zycia, obecnosci Polski na
arenie miedzynarodowej, oraz jej uczestnictwa w globalnych rynkach, Ssrodowisko
rekomenduje agendom rzgdowym wypracowanie mechanizméw wsparcia finansowego
dla badan i wdrozen w obszarze Al, i traktowanie tych dziatan jako strategiczne dla
perspektyw rozwojowych kraju.

Istotnym efektem Zjazdu byto podpisanie przez reprezentantéw pieciu wymienionych we
wstepie wspoétorganizujgcych je stowarzyszerh Porozumienia o wspoétpracy, w tresci ktérego
zawarto deklaracje o wspotpracy i koordynacje dziatan na rzecz:

e rozwoju sztucznej inteligenc;ji (Al) w Polsce,

e integracji polskiego srodowiska naukowego zajmujgcego sie Al,

e organizowania wspolnych cyklicznych spotkan srodowiska Al,

e wsparcia Srodowiska w kontaktach ze strong rzgdows.

Organizatorzy Zjazdu wyrazajg nadzieje i przekonanie, ze spotkanie w Poznaniu stato sie
poczatkiem procesu szerokiej konsolidacji srodowisk naukowych i biznesowych skupionych
wokot Al, ktory w diuzszym horyzoncie - przy zatozeniu wsparcia organizacyjnego i finansowego
ze strony wiasciwych Ministerstw i agend rzadowych - powinien zaowocowac istotng
intensyfikacjg badan w obszarze Al, podniesieniem poziomu ksztatcenia w tym obszarze oraz
przyciggnieciem (i utrzymaniem w orbicie naukowej) uzdolnionych przedstawicieli miodego
pokolenia.
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