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Niniejsza norma dostarcza szczegdlowych wskazowek na temat oceny fitotoksycznos$ci
srodkow ochrony roslin dla ros§lin uprawnych lub produktéw roslinnych, wiacznie z
materialem rozmnozeniowym i jest przewidziana do stosowania tacznie z normami EPPO,
zestaw PP 1 (Ocena skutecznosci $rodkow ochrony roslin, w szczegdlnosci herbicydow i
regulatorow wzrostu roslin).

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona we wrze$niu 1987 r.
Poprawka zatwierdzona we wrze$niu 1997 r.
Kolejna poprawka zatwierdzona we wrzesniu 2006 r.
1. Definicja

Fitotoksyczno$¢ jest to zdolno§¢ zwiazku (takiego jak s$rodek ochrony ro$lin) do
powodowania tymczasowych lub dlugotrwatych uszkodzen roslin.

2. Ocena fitotoksycznosci

Ocena toksyczno$ci srodka ochrony roslin w stosunku do ro$liny uprawnej lub produktu
ros$linnego jest koniecznym elementem oceny jego skutecznos$ci (zob. normy EPPO PP. 1/214
Zasady dopuszczalnej skutecznosci). Podstawowe zasady oceniania fitotoksycznosci sa takie
same niezaleznie od tego, czy badany zwiazek jest herbicydem, fungicydem, insektycydem
czy jakimkolwiek innym rodzajem $rodka ochrony roslin. Rdznica nie lezy w metodzie oceny,
ale w sposobie planowania do§wiadczenia. Normy EPPO w zestawie PP 1 w sprawie oceny
skuteczno$ci herbicydéw obejmuja zaréwno badania dotyczace skuteczno$ci, jak i
selektywnosci, ze wzgledu na wigksze zagrozenie dla roslin uprawnych ze strony zwiazkow,
ktore z zatozenia majac oddzialywac na rosliny. Badania selektywnosci sa przede wszystkim
przewidziane do badania fitotoksycznos$ci dla ro§lin uprawnych w przypadku braku chwastow
1 obejmuja stosowanie zaréwno dawek zalecanych, jak 1 dawek wigkszych (zazwyczaj
podwojnych aby umozliwi¢ nalozenie sie na siebie obszarow poddanych dziataniu produktu w
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praktyce). Zazwyczaj, w takim przypadku ocenia si¢ wpltyw na plon oraz opisuje objawy
uszkodzen. Odpowiednie Normy EPPO zawierajace wytyczne dotyczace fungicydow,
insektycydow 1 regulatorow wzrostu roslin, zawieraja jedynie stosunkowo prosty dodatkowy
podrozdzial (3.3) dotyczacy oceny fitotoksycznosci, poniewaz w przypadku tych srodkéw
ochrony roslin, efekt fitotoksycznosci bedzie duzo rzadszy. Jezeli jednak zauwazone zostana
jakiekolwiek tego rodzaju efekty, to nalezy je odpowiednio oceni¢, opisa¢ i dodatkowo
przeprowadzi¢ szczegotowe testy na selektywno$¢, podobne do rutynowo przeprowadzanych
w przypadku herbicydow. Testy na selektywno$¢ moga rdwniez by¢ rutynowo
przeprowadzane w przypadku fungicydéw i insektycydéw przewidzianych do bezposredniego
stosowania do gleby lub nasion, poniewaz zazwyczaj trudno jest odrozni¢ efekty
spowodowane fitotoksycznoscia od efektow spowodowanych przez agrofagi wystepujace w
glebie lub nasionach. Metody uzywane do okre$lania poziomu fitotoksyczno§ci mozna
rowniez stosowac, jezeli dane Srodki ochrony roslin maja ,,pozytywny” wplyw na rosliny
uprawne w testach na selektywnos$¢. Fitotoksyczno$¢ moze by¢ rowniez wynikiem interakcji
pomiedzy roznymi preparatami, ktorych dziataniu poddana zostata ta sama roslina uprawna
lub kolejna uprawa (zob. norma EPPO PP 1/207 Wplyw na nastepne uprawy) lub uprawy
sasiadujace (zob. norma EPPO PP 1/w przygotowaniu Wphw na uprawy sgsiadujqce), lub
pozostalosci srodkéw uzytych na poprzedniej uprawie. Tam gdzie jest to potrzebne, nalezy
wzig¢ te czynniki pod uwagg. Na koniec nalezy podkresli¢, ze w ocenie fitotoksycznosci
wazny jest rowniez wybor odmiany badanej rosliny. Pozyteczne moze by¢ przeprowadzenie
specjalnych badan w celu poréwnania fitotoksycznosci wzgledem kilku réznych odmian
uprawnych (w celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji, zob. sekcja 6 - Badania
wrazliwosci odmian).

3. Objawy fitotoksycznoSci

Efekty fitotoksyczno$ci mozna zaobserwowac na roslinach uprawnych w czasie wschodow,
wzrostu lub podczas zbioréw. Moga by¢ chwilowe lub dlugotrwate. Objawy moga dotyczy¢
catej rosliny, lub jakiejkolwiek czgsci jej korzeni, pedow, lisci, kwiatow lub owocow, i
powinny by¢ dokladnie opisane (przydatne jest dolaczenie fotografii). Mato jest
prawdopodobne, aby w praktyce mozna byto czgsto zaobserwowaé podczas badan nad
skutecznos$cia najbardziej rzucajace si¢ w oczy sposrdd opisanych tutaj objawow, poniewaz
srodki o tak wysokiej fitotoksyczny$ci najprawdopodobniej nie zostana zastosowane w
terenie. Dlatego tez objawy fitotoksyczno$ci czgsto bywaja niepozorne, a badacz bedzie
szukat jedynie mato widocznych objawdw, ktore zostaly pokrotce opisane ponize;.

3.1 Modyfikacje cyklu rozwojowego

W tym punkcie mozna uwzglednia¢ wszelkie zahamowanie lub opdznienie wschodow lub
wzrostu 1 wszystkie fenologiczne modyfikacje, zwlaszcza opo6znienia w kwitnieniu,
owocowaniu 1 dojrzewaniu owocow, itd. lub brak wyksztalcenia si¢ pewnych organow (lisci,
kwiatow, owocow, itd.).

3.2 Przerzedzanie

Utrata catych roslin z powodu braku wschodéw, lub zaniku wzrostu po przesadzeniu, lub
zanik roslin po wschodach.

3.3 Zmiany koloru (bez zniszczenia tkanki roslinnej)
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Cala ro$lina lub jej czgsci moga ulec odbarwieniu: chloroza, bielenie, zmiana intensywnosci
(jasniejszy lub ciemniejszy), brazowienie, czerwienienie. Odbarwienie moze mie¢ charakter
miejscowy (plamy wewngtrzne lub zewngtrzne).

3.4 Nekroza

Nekroza to miejscowe obumieranie tkanek Iub organdéw, zasadniczo pojawiajace si¢
pierwotnie jako odbarwienie. Martwicze plamy na liSciach moga ostatecznie znikac,
pozostawiajac perforacje.

3.5 Deformacje

Termin ten obejmuje wszelkie zmiany morfologiczne rosliny lub jej czesci (wlacznie z
korzeniami) powodujace odchylenia od normy. Sa to: kedzierzawos¢, zwijanie, kartowatos¢
lub odbieganie od normalnego rozmiaru i1 objgtosci (to ostatnie jest czasami wyliczane jako
zywotno$¢). W tym punkcie mozna réwniez uwzgledni¢ takie efekty jak wigdnigcie
rozwazane.

3.6 Wplyw na ilos¢ i jako$¢ plonu

Efekty fitotoksyczne moga si¢ ujawni¢ przy badaniu zebranego produktu, lub przy
jako$ciowej lub ilo$ciowej analizie plonu: wptyw na wielko$¢ plonu i jego sktadowe (np.
wage tysigca nasion); wplyw na techniczna jakos$¢ zebranego materiatu; wplyw na
klasyfikacj¢ produktu rolnego; wptyw na Zywotnos$¢ i rozwdj materialu rozmnozeniowego;
wplyw na smak (skazenie itp., dalsze wytyczne sa dostgpne w normie EPPO PP1/242 Badanie
skazenia po zastosowaniu Srodkow ochrony roslin oraz PP1/243 Wphw srodkow ochrony
roslin na procesy przetworcze).

4. Kryteria oceny fitotoksycznosci
4.1 Klasyfikacja ogélna

Niektore kryteria fitotoksycznosci maja charakter warto$ci bezwzglednych, np. czestos¢
(liczba roslin w danej fazie, lub wystepowanie danego objawu wizualnego) lub miary
(wysokos¢, dlugosé, srednica, waga probki roslin lub organéw).

Inne kryteria fitotoksyczno$ci wynikaja z wizualnego oszacowania intensywno$ci, np.
deformacji czy przebarwienia. W takim przypadku wynik jest czgsto oceniany na podstawie
skali. Na koniec, wymienione wyzej efekty moga rowniez by¢ oceniane przez pordwnanie
wizualne poletka badanego z poletkiem referencyjnym lub nieobjetym zabiegami w celu
uzyskania wielkosci procentowej (np. wielkos¢ plonu, pokrywa roslinna, wysokos¢, itd.).

4.1 Metody oceny poszczegdlnych objawow

Opoznienie wschodow: w dniach, lub procentowo w stosunku do wschodu lub wzrostu rosliny
uprawnej na poletku referencyjnym lub nieobjgtym zabiegami.

Przerzedzanie: przez podanie liczby roslin na poszczegolnych poletkach lub przypadajacych

na jednostke¢ powierzchni, lub jednostke dhugosci rzedu, po zakonczeniu wschodow. (przez
wyliczenie lub szacunkowo).
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Opoznienie lub przyspieszenie w osiggnieciu faz rozwoju: w dniach potrzebnych do
osiagnigcia pewnego etapu wzrostu (50% roslin), lub procentowy udziat roslin osiagajacych
pewien etap wzrostu wg BBCH danego dnia.

Zahamowanie lub stymulacja: w postaci liczby poszczegdlnych organdéw, wysokos$ci, dtugosci
pedow, srednicy, itd. (wartosci bezwzgledne lub wzgledne).

Zmiany koloru, nekroza, deformacja: w postaci liczby uszkodzonych roslin (lub ich czgsci) na
poszczegolnych poletkach (lub na jednostke powierzchni, itd.) lub za pomoca skali (np. brak,
stabe, $rednio, silne), lub procentowej wielkosci powierzchni, na ktorej wystgpuja zmiany.

Plon: kryteria oceny wielkosci 1 jakosci plonu zaleza zazwyczaj od rodzaju rosliny uprawnej i
sa opisane w poszczegdlnych normach EPPO zestawu PP 1 (Normy dotyczace oceny
skutecznos$ci srodkow ochrony roslin) lub w sekcji 7 ponizej dla materialu rozmnozeniowego,
lub w sekeji 8.

5. Specjalne badania fitotoksycznos$ci przy zabiegach na nasionach

Pomimo ze zwykle badania oceny skutecznosci $rodkéw ochrony roslin w warunkach
polowych dostarcza informacji na temat fitotoksyczno$ci preparatow stosowanych jako
zaprawy nasienne, to specjalnie przeprowadzone badania (pod szklem lub w warunkach
polowych) moga dostarczy¢ dokladniejszych informacji na temat najbardziej
charakterystycznego zagrozenia fitotoksycznoscia spowodowanego tymi preparatami, tzn.
zredukowane wschody. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ w zasadzie do roslin zbozowych, ale
mozna je tatwo dostosowa¢ do innych roslin uprawnych, jezeli zajdzie taka potrzeba.

5.1 Przygotowanie nasion

Nasiona powinny posiada¢ certyfikaty i znana site kietkowania. Mozna réwniez zbadaé
poziomy skazenia nasion przez patogen, ktory moze zaatakowac rosling. Porcje nasion nalezy
rozdzieli¢ do zabiegéw w nastgpujacy sposob:

1 preparat badany, w kilku dawkach (co najmniej normalna i jedna wyzsza), na przyktad 1,5
N. W przypadku zaobserwowania w badaniach negatywnego wplywu dawki N, nawet jesli
jest on tymczasowy, margines selektywnosci dla uprawy docelowej powinien by¢ okreslony
poprzez zastosowanie wigkszej dawki.

2 $rodek referencyjny, co do ktorego istnieje pewnos¢, ze ma nieznaczny wptyw, lub go nie
ma w ogole, na kietkowanie badanych gatunkéw (w zwyklej dawce i najlepiej w co najmniej
jednej wigkszej dawce, na przyktad 1,5 N).

3 poletko kontrolne nie objgte zabiegami.

Jesli zaprawa zawiera kilka substancji aktywnych (np. fungicyd, insektycyd, $rodek
odstraszajace ptaki), to zwiazki nieobjgte badaniem nalezy uwzgledni¢ we wszystkich

zabiegach.

5.2 Zaprawianie nasion
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Nasiona nieotoczkowane poddawane sa zabiegom w standardowej aparaturze, ktorej wngtrze
nalezy pokry¢ przed uzyciem preparatem badanym lub referencyjnym w celu zapewnienia
stanu rownowagi. Nasiona otoczkowane dostarczane sa przez dostawce, ktory musi roéwniez
dostarczy¢ niezaprawione badanym preparatem nasiona otoczkowane na poletko kontrolne.

Czas miedzy zaprawianiem nasion a badaniem fitotoksycznosci Fitotoksyczno$¢ moze
pojawi¢ si¢ po dlugim sktadowaniu (kilka miesigcy). Kietkowanie powinno zosta¢ zbadane
wkrotce po zaprawieniu, jednak réwniez w odpowiednich odstgpach czasu w trakcie
magazynowania, w zalezno$ci od przewidywanego okresu magazynowaniu nasion (tj. 12
miesiecy w przypadku zboz). Nalezy prowadzi¢ rejestr przerw migdzy zaprawianiem a
sadzeniem nasion.

5.3 Badania w szklarniach

Taki sposob przeprowadzania badan jest szczegdlnie odpowiedni dla testowania serii dawek
srodkow ochrony roslin. Nasiona nalezy posadzi¢ na sterylnym niewsiakliwym substracie (np.
piasku kwarcowym).

Rozmieszczenie: w przypadku kazdego zabiegu co najmniej 4 tace, a najlepiej 6 (np. 30 x 30x
8 cm), w kazdej 100 nasion.

Do czasu dokonania oceny tace przechowywane sa w nieogrzewanej szklarni. Nalezy
rejestrowac temperature.

Pierwsza ocena: gdy wschody wyniosa 50% na tacy kontrolnej, nalezy odnotowaé wszelkie
przyspieszenia lub opdznienia kietkowania na innych tacach.

Druga ocena: przy pelnych wzejsciu na tacy kontrolnej nalezy policzy¢ wszystkie siewki,
ktore wzeszty na innych tacach. Przydatne tez moze by¢ iloSciowe okreslenie wszelkich
majacych znaczenie zmian w siewkach w porownaniu z taca kontrolna.

5.4 Badania specjalne w warunkach polowych

W  zaleznosci od wynikow badan w szklarni, przydatna moze okaza¢ si¢ ocena
fitotoksycznos$ci siewek przeprowadzona za pomoca specjalnych badan polowych.
Wykorzystywany w tym celu teren powinien by¢ praktycznie odchwaszczony i nie poddany
dziataniu herbicydow. Nalezy zastosowaé s$rodki ostroznosci, aby zapobiec ryzyku strat
powodowanych przez §limaki, larwy chrabaszczy, sprezykow, ptaki, itd. Kazdy preparat
powinien by¢ stosowany w takiej samej ilo$ci na kazdym poletku.

Rozmieszczenie: stosownie do kazdego preparatu na co najmniej czterech takich samych
poletkach wysiewane sa nasiona, ktérych liczba lub cigzar sa znane. Probki poddawane
dzialaniu poszczegdlnych preparatow powinny by¢ rozmieszczone metoda blokow losowych.

Ocena: w czasie petnego wschodu na poletku kontrolnym, nalezy policzy¢ wszystkie siewki,
ktore wzeszty na wszystkich poletkach poddanych zabiegom. Przydatna moze by¢
wczesniejsza ocena dla uchwycenia wszelkich przyspieszen lub opo6znien wschodow.
Obserwacje roslin mozna kontynuowac przez caty okres az do zbioréw. Przydatne moze by¢
dokonanie oceny wielkos$ci plonu.
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6. Badanie wrazliwos$ci odmian

Zwykte badania w warunkach polowych prowadzone w celu oceny skuteczno$ci dziatania
srodkow ochrony roslin dostarcza informacji na temat fitotoksyczno$ci $rodkow ochrony
ro$lin stosowanych kazdorazowo na jednej odmianie. W celu uzyskania lepszej wiedzy na
temat selektywno$ci $rodka ochrony ro$lin dla wysiewanych lub sadzonych upraw
jednorocznych lub dwuletnich mozna przeprowadza¢ badania wrazliwosci odmian. W
przypadku waskiego marginesu bezpieczenstwa, konieczne jest przeprowadzenie badan
wrazliwo$ci odmian. Badania te moga by¢ przeprowadzone na wczesnym etapie
opracowywania $rodka ochrony roslin droga wstepnych badan wrazliwosci odmian, lub na
pozniejszym etapie kiedy zajdzie podejrzenie fitotoksycznosci (lub jego stwierdzeniu). Moga
rowniez by¢ zatozone jako punkt odniesienia wrazliwosci na §rodek ochrony roslin w celu
nadzorowania wrazliwosci nowych odmian na produkt juz bedacy w sprzedazy.

Tego typu badania nalezy prowadzi¢ dla szeregu upraw (w tym zwyklych odmian oraz
odmian, ktorych wrazliwo$¢ jest znana), przy ograniczonej liczbie powtorzen, w co najmnie;j
dwoch lokalizacjach o odrgbnych warunkach $rodowiskowych (z wyjatkiem upraw pod
trwalymi ostonami). Wybierane odmiany powinny by¢ reprezentatywne dla obszaru
geograficznego, na ktorym ma by¢ stosowany srodek. Nalezy zadbac¢, aby wszystkie odmiany
uprawne/odmiany byty hodowane w takich samych, jednorodnych warunkach.

6.1 Warunki badan
Badania w warunkach polowych

Warunki uprawy (np. rodzaj gleby, nawozy, sposob uprawy gleby) powinny by¢ jednakowe na
wszystkich poletkach oraz zgodne z miejscowa praktyka rolnicza.. Nalezy odnotowa¢ kazde
poprzednia uprawe i kazdy $rodek ochrony roslin zastosowany w stosunku do niej lub po niej.
Nalezy unika¢ terendw, na ktorych stosowano $rodki ochrony roslin majace fitotoksyczny
wplyw na uprawy przewidziane do zbadania.

Badania prowadzone pod ostonami

Warunki kulturowe (np. rodzaj gleby, nawozy, sposéb uprawy gleby) powinny by¢ jednakowe
na wszystkich poletkach wykorzystywanych w badaniu oraz zgodne z miejscowa praktyka
rolnicza. Jezeli zabieg przeprowadzany jest technika, ktéora moze prowadzi¢ do
rozprzestrzeniania si¢ produktu (np. produkty stosowane w formie aerozoli lub mty), nalezy
go wykonywa¢ w wydzielonych szklarniach lub komorach szklarniowych (w podobnych
warunkach). Jezeli musza by¢ uzyte inne Srodki ochrony ro$lin (lub jakiekolwiek $rodki
zwalczania  biologicznego) nalezy je stosowa¢ roéwnomiernie na  wszystkich
poletkach/rz¢dach, ale oddzielnie. Nalezy unika¢ ewentualnego wzajemnego oddzialywania
tych produktow.

6.2 Projekt i rozmieszczenie badan

Badania terenowe powinny by¢ prowadzone na poletkach tego samego rz¢du wielkosci, co w
przypadku typowych powtarzanych badan, lub mniejszych, jesli uprawa jest jednorodna, a
srodek stosowany z zachowaniem $rodkow ostroznosci. Odmiany powinny by¢ sadzone w
rownolegtych ciagach, przy zachowaniu odpowiedniej liczby rzedéw na poletko w celu
uniknigcia efektu krawegdziowego. Miejsce prowadzenia badan powinno by¢ wyznaczone na
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gruncie o jednolitej strukturze, w maksymalnym stopniu oczyszczone z danego rodzaju
agrofagdéw (np. chwastow w przypadku herbicydow). Srodek nalezy stosowaé prostopadle do
rzedéw uprawy. Wielkos¢ poszczeg6élnych poletek powinna by¢ powiazana z dostgpnoscia
materialu uprawnego 1 sposobem stosowania srodka ochrony ro$lin (na przykiad dla pola:
szeroko$cia siewnika lub odleglo$cia miedzy rzegdami uprawy, szerokos$cia poziomej rury
rozdzielczej z rozpylaczami ... ).

Badania moga by¢ réwniez przeprowadzone w warunkach szklarniowych, z wykorzystaniem
np. jednej doniczki na odmiang jako jednostki eksperymentalnej (=jedno poletko).
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Tabela 1 Okolicznosci, w jakich wymagane sa informacje na temat cz¢sci roslin dla celow
rozmnazania

Herbicydy
Macierzy Potrzeb Przedwschod Powschod Regulat Insektycy Nematyc — Srodki
sta ne dane OWO na owe ory dy ydy stosowa
czese uprawy nauprawe wzrostu 1 ne
rosliny roslin fungicyd
Witym vy po
srodki zbiorac
osuszaja h
ce

1 Dane potrzebne w przypadku, gdy produkt jest zastosowany w trakcie lub po rozpoczgciu
wysiewu, np. w przypadku zboz z chwila, gdy wyczuwalny jest pierwszy wezelt (BBCH GS
30) lub gdy w zbieranych nasionach wykryte zostana pozostatosci produktu.

2 Dane potrzebne jedynie w przypadku, gdy s$rodek ochrony roslin wykazuje dziatanie
systemowe, jest stosowany na krotko przez zbiorami i pewne efekty fitotoksyczne zostaly
zaobserwowane w niektorych uprawach.

3 Dane potrzebne jedynie w przypadku, gdy negatywny wptyw zaobserwowano na niektorych
uprawach szerokolistnych (ocena wpltywu na wasy dokonywana jest w trakcie badan
bezpieczenstwa/skutecznosci dla uprawy). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze uprawa, z ktorej pobrane
zostang roztogi, zostanie poddana dzialaniu produktu, pomimo ze herbicydy moga by¢
stosowane przedwschodowo w przypadku chwastow.

Jezeli dane nie zostana udostgpnione jak nalezy, wnioskodawca powinien to uzasadnié
opisujac przypadek konkretnego danego(-ej) produktu/substancji czynnej. Opis takiego
przypadku powinien przywola¢ informacje na temat pozostatosci, jak rowniez aktywnos$ci
biologicznej wszelkich wystgpujacych metabolitow. Ma to szczegodlne znaczenie w przypadku
upraw przeznaczonych specjalnie na material nasienny.

6.3 Produkt badany, produkt nie poddany dzialaniu produktu i produkt referencyjny

Badany preparat (lub preparaty) powinien by¢ gotowym preparatem chemicznym (lub
preparatami) noszacym nazwe handlowa 1 powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. W badaniach nalezy zastosowac poletka nie poddawane zabiegom i, jesli to
mozliwe, preparat referencyjny. Preparat referencyjny powinien by¢ dostatecznie skuteczny w
praktyce, w zakresie stosowania, dla ktorego zostat przeznaczony (zdrowie roslin, rolnictwo,
sadownictwo, lesnictwo, srodowisko naturalne itp.). Na ogot sposob dziatania, czas 1 metoda
stosowania referencyjnego i badanego srodka powinny by¢ mozliwie jak najbardziej zblizone.
Jesli to mozliwe, przydatne jest wlaczenie dwodch srodkow referencyjnych: jeden, o ktérym
wiadomo, ze dziala na dana odmiang oraz drugi, w przypadku ktérego stwierdzono brak
oddziatywania. W przypadku zaobserwowania w badaniach dawki N negatywnego wptywu,
nawet jesli jest on przejSciowy, margines selektywnosci dla uprawy docelowej powinien by¢
ustalony na podstawie wigkszej dawki.
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6.4 Ocena badan wrazliwosci odmiany

W przypadku badah herbicyddéw i1 regulatorow wzrostu roslin terminy oceny fitotoksycznosci
powinny odpowiada¢ terminom podanym w normach EPPO serii 1. W przypadku wszystkich
innych $rodkdéw ochrony roslin, ocena powinna by¢ dokonywana w odpowiednich odstepach
czasu w zaleznos$ci od dziatania $rodka. Objawy, ktére powinny podlega¢ ocenie, zostaly
wymienione w punkcie 8, jednak konieczne jest rOwniez odwotlanie si¢ do szczegdlnych norm
serit EPPO PP 1.

Wyniki nalezy zglasza¢ zgodnie z norma EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty z badan
nad ocenq skutecznosci, w tym dobrej praktyki doswiadczalnej, a dane statystyczne, o ile sa
niezbgdne, powinny by¢ zgodne ze norma EPPO PP 1/152 Projektowanie i analiza badan
oceny skutecznosci.

Badania nie obejmuja oceny plonu. Jesli jedna lub wigcej odmian wykazuje fitotoksycznosé,
mozna zaplanowa¢ dalsze badania w celu oceny strat plonow z powodu zastosowania srodka
ochrony roslin na wrazliwej(ych) uprawie(ach), poprzez poréwnanie z odpornymi uprawami 1
kontrolnymi uprawami, na ktérych nie stosowano produktu. Tego typu badania mozna
przeprowadza¢ zarowno w przypadku odmian wskazanych na etykiecie produktu, jak i1
wigkszej ich liczby. Wyniki tych badan moga przyczyni¢ si¢ do powstania listy zaréwno
odmian reagujacych pozytywnie jak i negatywnie.

7. Material rozmnozeniowy

Material rozmnozeniowy pochodzacy z upraw badanych pod katem selektywnos$ci (zarowno z
normalna, jak 1 zwigkszona dawka) powinien by¢ oceniony pod wzgledem skutkow
fitotoksycznych poprzez poroéwnanie z produktem referencyjnym oraz uprawa, na ktorej nie
stosowano srodka. W tabeli 1 przedstawione zostaly okolicznosci, w jakich wymagane sa
informacje na temat czgsci roslin przeznaczonych do rozmnazania Wpltyw na zywotnos¢,
zdolno$¢ wschodzenia i rozwoj nasion nalezy potwierdzi¢ standardowymi metodami badania
nasion (ISTA). W zalezno$ci od wynikéw badan, moze by¢ uzyteczne przeprowadzenie
dalszych badan pod oslonami lub warunkach polowych, zgodnie z metodami
przedstawionymi powyzej w sekcji 5. Wplyw na wegetatywny materiat rozmnozeniowy jest
oceniany metodami przedstawionymi w niektoérych normach dotyczacych konkretnych upraw.

8. Uwagi dotyczace poszczegdlnych roslin uprawnych

Niniejszy rozdziat ma na celu zwrdcenie uwagi na problemy fitotoksycznosci dotyczace
niektorych roslin uprawnych. Jego celem nie jest wyczerpujace omowienie tematu, poniewaz
nie ma mozliwo$ci podania informacji na temat wszystkich roslin uprawnych. W zaleznosci
od badanego $rodka, sposobu dziatania, czasu stosowania itp. nalezy wybra¢ odpowiednie
parametry dla kazdego osobnego przypadku. W niektérych przypadkach, sugerowane sa
metody, ktérych mozna uzy¢ do oceny poszczegdlnych objawdw (patrz sekcja 4.2). Stanowia
one jedynie przydatne wskazowkami, a zaleznie od warunkéw lokalnych réwnie dobrze moga
sprawdzi¢ si¢ inne systemy oceny. Do tego celu przydaé si¢ moga skale, ale powinny one by¢
odnotowane. Fazy wzrostu podane sa wedlug klucza faz wzrostu BBCH. Growth Stage Keys
(Meier, 2001).

8.1 Rosliny zbozowe drobnonasienne (takze ryz)
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Opodznienie wschodow

Przerzedzanie:

liczby kietkow;

liczby kwiatostanow (ktosoéw lub wiech);

Opoznienie:

w osiaganiu réznych faz rozwoju;

w pojawieniu si¢ kwiatostanow (GS 58/59);

w dojrzewaniu ziaren (GS 89);

Zahamowanie:

zmniejszenie liczby weztéw krzewienia,

Zmiany zabarwienia lisci:

jasniejszy lub ciemniejszy odcien zielenti,

biate liScie;

nekroza lisci

Moga wystapi¢ wszelkie rodzaje deformacji lisci, todyg lub kwiatostanow:
marszczenie si¢ lub inne deformacje lisci;

zmiany budowy;

dhugos¢ lub deformacja todygi;

deformacje kwiatostanéw (np. podwojne lub potrojne ktosy, dodatkowe ktoski);
brak normalnego zawiazywania kwiatostanow i brak ktoszenia.

Wplyw na plon:

catkowity zbidr nasion w kg/ha w przeliczeniu na stata wilgotno$¢ (odpowiednie normy
krajowe lub migdzynarodowe);

ciezar nasion/hL;

cigzar 1 000 nasion;

klasa nasion.

8.2 Kukurydza i sorgo

Opo6znienie wschodow

Przerzedzanie:

liczba ro$lin (zliczona lub szacunkowa);

Opodznienie:

w osiaganiu r6znych faz rozwoju;

w pojawianiu si¢ wiechy (GS 59);

kwitnienia zenskich kwiatow kukurydzy (GS 65);

dojrzewania ziaren (GS 87);

Zahamowanie:

zmniejszenie liczby wiech ro$lin;

Przebarwienia:

procentowy udziat roslin zaatakowanych w poszczegdlnych kategoriach (brak, stabe, $rednie,
silne).

Nekroza:

procentowy udziat roslin zaatakowanych w poszczegolnych kategoriach (brak, stabe, srednie,
silne).

Deformacje (procentowy udziat ro$lin zaatakowanych w poszczegolnych kategoriach — brak,
stabe, $rednie, silne):

przerzedzenie korzeni;

zahamowanie wzrostu;

ro$liny nieprawidtowe;

Wplyw na plon:
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catkowity cigzar oplewionych kolb;

catkowity plon nasion w kg/ha w przeliczeniu na stata wilgotno$¢ (odpowiednie normy
krajowe lub migdzynarodowe);

cigzar §wiezej 1 suchej paszy.

8.3 Rosliny pastewne na zielonki (trawy lub/i rosliny straczkowe)

Opoznienie wschodow

Przerzedzanie:

szacunkowa okrywa.

Opoznienie rozwoju (w stosunku do danej fazy rozwoju)
Zmiana zabarwienia lub nekroza:

ocena ta bedzie zazwyczaj dotyczyla calej okrywy.

Wptyw na plon:

plon ($wieza masa) w kg/ha, dane dla srodkowej czgs$ci poletek;
zawarto$¢ suchej masy w probie z kazdego poletka

proporcja chwastéw i gatunkow roslin uprawnych;

zawarto$¢ biatka<

wskazniki jakosci (strawnos¢ in vitro, energia przetwarzana, itd.).

8.4 Ziemniak

Opdznienie wschodow

Przerzedzanie:

liczba ros$lin, liczba todyg na rosling.
Opodznienie:

w osiaganiu petlnego pokrycia;

kwitnienia kwitnieniu;

w formowaniu bulw;

w dojrzewaniu bulw;

w zasychaniu naci (lub przyspieszenie).
Zmiana zabarwienia lisci:

chloroza;

z6ltaczka nerwow;

z6lte plamki;

ogolnie ciemniejszy lub jasniejszy kolor roslin;
albinizm.

Nekroza:

lisci lub catych roslin.

Deformacje lisci:

kedzierzawienie;

znieksztatcenia;

pogrubienie nerwow;

zahamowany rozwoj lisci;

bulwy nadziemne.

Wplyw na plon:

plon ziemniaka w kg/ha z kazdej kategorii rozmiarowej po posortowaniu (zgodnie ze
normami krajowymi); w przypadku znieksztatconych bulw nalezy poda¢ zawartos¢ skrobi (w
przypadku odmian przemystowych).
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8.5 Rzepak

Opdznienie wschodow
Zmniejszona energia kietkowania
Przerzedzanie:

liczba roslin.

Opoznienie:

w osiaganiu réznych faz rozwoju;
w kwitnieniu;

w dojrzewaniu (lub nieréwnomierne dojrzewanie).
Przyspieszenie:

opadania platkow;

dojrzewania.

Zmniejszenie:

sredniej wysokosci todyg;

liczby uformowanych pakow;
liczby kwiatostanow;

liczby zawiazanych owocow.
Wzrost:

liczby skreconych todyg;

liczby peknigtych strakow;

liczby wygigtych todyg.

Zmiany zabarwienia liscieni 1 lici. Chloroza lub jasniejszy kolor:
catego liscia;

plam;

nerwow;

powierzchni blaszki migdzy nerwami;
Zmiana zabarwienia (chloroza) strakow
Nekroza liscieni lub lisci:

na obrzezu;

wierzcholkowa;

rozrzucone kropki;

migdzy nerwami.

Nekroza:

szyjki korzeniowej;

ptatkow;

strakow;

Deformacje liscieni 1 lisci:
marszczenie;

skrecanie;

liScie nie rozwijaja sig;

inne

Wplyw na plon:

12

Ocena fitotoksycznosci

plon nasion pod wzgledem zawartos$ci oleju kg/ha, % zawarto$¢ suchej masy.

8.6 Warzywa lisciowe i korzeniowe

Opdznienie wschodow
Przerzedzanie:

liczba roslin.
Opdznienie:
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w rozwoju (w stosunku do danej fazy rozwoju);
w osiaganiu dojrzatosci.

Zmiana zabarwienia siewek lub roslin:
ciemniejsza zielen;

zotknigcie nerwow;

z6lknigcie powierzchni blaszki migdzy nerwami;
chloroza;

biate siewki (brak chloroplastéw).
Nekroza siewek:

hipokotylu;

wierzcholkow lisci;

krawedzi lisci;

powierzchni blaszki migdzy nerwami;
catkowite zasychanie lisci.

Nekroza dorostych roslin:

korzeni;

wierzcholkow lisci;

krawedzi lisci;

powierzchni blaszki migdzy nerwami;
zamieranie “serca’’;

catkowite spalenie lisci.

Deformacje siewek (hipokotylu):
skrecanie;

nne.

Deformacje siewek (liscieni):
marszczenie;

skrecanie;

drobnienie;

tyzeczkowato$c¢;

sklejanie;

inne.

Deformacje dorostych roslin (korzenie):
cienkie korzenie;

broda korzeniowa;

zdrobnienie korzeni;

nne.

Deformacje dorostych roslin (liscie):
marszczenie;

skrecanie;

sklejanie;

ksztatt trabki;

inne.

Wptyw na plon:

plon handlowy (w kg ha), zebrany z poletek netto; jakos¢ i klasyfikacja (odpowiednie normy
krajowe lub migdzynarodowe).

8.7 Burak cukrowy i pastewny
Plon i zawarto$¢ cukru nalezy poda¢ w przypadku kazdej nowej substancji czynne;.
Warzywa li§ciowe i1 korzeniowe (zob. sekcja 7.6),

przy opisywaniu plonu mozna poda¢ takze:
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plon korzeni w t/ha;

zawarto$¢ cukru, % (wytacznie buraki cukrowe);

plon lisci w t/ha (wylacznie buraki pastewne);

zawarto$¢ azotu, sodu i potasu (wylacznie buraki cukrowe);

zawarto$¢ suchej masy (wylacznie buraki paszowe).

8.8 Drzewa owocowe (mozna rowniez stosowac¢ do drzew lesnych)

Opodznienie:

w osiaganiu r6znych faz rozwoju;

w pekaniu pakow;

w kwitnieniu;

W zmianie;

w kolorze owocow;

w dojrzewaniu owocow.

Przyspieszenie:

opadania kwiatoéw;

opadania owocow.

Zmniejszenie:

liczby pakéw kwiatowych;

liczby pakow lisci.

Wzrost:

liczby owocoéw opadajacych przedwczesnie;

liczby opadajacych dojrzatych owocow.

Zmiany zabarwienia calych blaszek lisciowych:
chloroza;

albinizm,;

inne anomalie zabarwienia.

Miejscowe zmiany lub anomalie zabarwienia:
nerwow;

powierzchni blaszki migdzy nerwami;

brzegow lisci;

wierzchotkow lisci.

Zmiany zabarwienia pedow tegorocznych:

zanik koloru lub anomalie zabarwienia;

liczba 1 wyglad przetchlinek.

Nekroza lisci pedow tegorocznych:

krawedzi;

wzdluz nerwow;

catej powierzchni blaszek.

Deformacje lisci lub pgddéw jednorocznych
zahamowanie wzrostu, karfowacenie, zwijanie, itd.;
deformacje powierzchni liScia (wigdnigcie, nabrzmiewanie, marszczenie, itd.);
zmiany unerwienia (umiejscowienie 1 ksztatt nerwow);
sklejanie si¢ organoéw (szypulek, ogonkow lisciowych, powierzchni liscia).
Wplyw na plon:

cigzar i liczba zebranych owocow;

wyglad owocow (ksztalt, kolor);

rdzawienie (w trakcie zbiordw rdzawienie powinno by¢ zanotowane na podstawie proby stu
OWOCOW).
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8.9 Winorosl

Opoznienie:

w osiaganiu réznych faz rozwoju;

w pekaniu pakow (GS 07);

w kwitnieniu (GS 68);

w dojrzewaniu (GS 89).

Zmniejszenie

liczby kwiatow;

liczby zawigzanych owocow.

Przebarwienia, nekroza liScia:

krawedzi blaszek lisci;

nerwow;

srodkowej czegsci blaszki liscia;

plamistos¢.

Przebarwienia, nekroza mtodych pedow i kisci;
Zanik koloru, nekroza zdrewnialych pedow (wewngtrzne przebarwienia).
Deformacja catej rosliny:

kartowacenie;

zwijanie;

skracanie miedzywezli;

wiednigcie.

Deformacja lisci:

kartowacenie;

zwijanie;

nabrzmienia;

przyjmowanie ksztaltu parasola;

deformacja przez wydtuzenie nerwow.

Wptyw na plon (ilo$ciowy)

grona zebrane z réznych dzialek moga by¢ wazone, jednakze ekstrapolacja danych jest wazna
tylko wtedy, gdy winnica jest jednorodna.
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