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Strefy pozaru




| Strefa spalania

Przestrzen, w ktorej przebiega proces spalania.
W przestrzeni tej, materiaty palne przygotowuja
sie do spalania przechodzac kolejne fazy
rozktadu termicznego. W tym miejscu wystepuje
najwyzsza temperatura. Strefa ta nazywana jest
inaczej ogniskiem pozaru. Ognhisko pozaru nie
jest elementem statym i statycznym, bowiem
przemieszcza sie w miare rozwoju sytuacji.



Il Strefa konwekcji

Przestrzen nad ogniskiem pozaru, w
ktorej produkty spalania unoszone sg
ku gorze. Ruch ten powoduje
mieszanie sie mieszanki paliwowo
powietrznej, co sprzyja
rozprzestrzenianiu sie zadymienia
oraz wptywa na zjawisko
rozgorzenia.



Il Strefa zadymienia

Przestrzen wypetniona dymem. Wielkosc i potozenie
strefy zadymienia w warunkach pozarow wewnetrznych,
zalezy gtownie od wielkosci i geometrii pomieszczenia
oraz sprawnosci wentylacji. Wzrastajagca gestosc
zadymienia powoduje pogorszenie widocznosci, utrudnia
ewakuacje i prowadzenie dziatan. W strefie tej
wystepuja produkty niecatkowitego spalania, mogace
doprowadzic do zjawiska rozgorzenia lub wstecznego
ciggu ptomieni.



IV Strefa oddziatywania cieplnego

Jest to przestrzen wokot strefy spalania, do ktorej
energia przekazywana jest w postaci promieniowania.
Powoduje ona rozktad termiczny materiatow
znajdujacych sie w jej oddziatywaniu (np. piroliza lub
parowanie). Znajdujace sie w tej strefie materiaty
stwarzajq warunki do rozprzestrzeniania sie pozaru.



Rozgorzenie

Zjawisko to zachodzi na granicy fazy | i ll, kiedy w wyniku procesow
zachodzacych w poczatkowej fazie pozaru zostaty stworzone
korzystne warunki gazowe oraz przekroczone zostaty wartosci
krytyczne natezenia promieniowania, co powoduje nagte, prawie
jednoczesne zapalenie wszystkich zgromadzonych w catej objetosci
pomieszczenia powierzchni palnych.

Rozgorzenie ma miejsce, kiedy maksymalne temperatury pod
sufitem pomieszczenia osiggaja wartos¢ ok. 700-800 °C, a przy
podtodze ok. 350-500 °C.

Czas trwania rozgorzenia jest stosunkowo krotki w stosunku do
poszczegolnych faz pozaru, dlatego tez jest ono okreslane mianem
,Zdarzenia”, a nie odrebng faza.

Rozgorzenie poprzedzaja charakterystyczne efekty akustyczne oraz
pojawiajace sie pulsacyjnie w strefie podsufitowej jezyki ognia.



Przyktadowy rozktad temperatur

Przyktadowy rozktad temperatur podczas
pozaru przedstawia rysunek obok. W
zaleznosci od ilosci 1 rodzaju materiatu
palnego, warunkow doptywu utleniacza,
temperatury przedstawione na rysunku moga
byCc wyzsze o ok. 250-350 stopni C.
Najwieksza temperatura wystepuje  nad
zrodtem pozaru, ktory caly czas generuje
strumien ciepta unoszacy gazy pozarowe Ku
gorze. Uniesione produkty  spalania
rozprzestrzeniaja si¢ w pomieszczeniu |
mieszaja w catej jego objetosci(w wyniku
roznic temperatur i cisnien).

Najnizsza zas temperatura wystapi w dolnych
partiach pomieszczenia.




Zagrozenia dla ratownikdow zwiazane z
pozarami

Podwyzszona temperatura i gestos¢ strumienia promieniowania
cieplnego

Zjawisku spalania zwtaszcza intensywnemu towarzyszy gradient
temperatury otoczenia. Wartosc gestosci strumienia promieniowania
ﬁleplnzego ktory powoduje bol fizyczny u ludzi wynosi okoto 2,5
W/m

Gestosc strumienia promieniowania cieplnego podczas pozarow gazow i
cieczy palnych wynosi od 75 do 200 kW/m? dla pozarow
powierzchniowych i od 200 do 350 kW/m? dla pozarow
strumieniowych.

Organizm cztowieka w krotkim czasie radzi sobie ze stanem
podwyzszonej temperatury, ale w przypadku dtuzszego narazenia
organizmu na dziatanie ciepta, nastepuje odwodnienie i1 przegrzanie
organizmu. Natomiast za gramcznq ‘temperature, ktorag organizm
cztowieka moze wytrzymac przyjmuje sie ok. 60 st. C.



Toksyczne produkty rozktadu termicznego

Substancje szkodliwe powstate w wyniku spalania, przedostaja
sie do organizmu ludzkiego podczas ich wdychania, wskutek
przenikania przez skore lub uktad pokarmowy. Z uwagi na
roznorodne materiaty ulegajace spalaniu, w strefie pozaru
wystepowac moze nawet 130 substancji chemicznych tj.:
tlenek wegla, benzen, cyjanowodor, dwutlenek wegla,
chlorowodor, weglowodory alifatyczne nasycone i nienasycone,
weglowodory aromatyczne nasycone i nienasycone, siarczany,
azotany.

W wielu przypadkach sktadniki dymu stanowig mieszaniny

weglowodorow, ktorych obecnos¢ powoduje, ze dym jest
rowniez gazem palnym.



Intensywnosc dymienia materiatow ma decydujacy wptyw na
ograniczenie widocznosci. Ograniczenie widocznosci wywotane
przez dym powodowaCc moze, np. utrudnienie przenikania
swiatta, a takze tzawienie oraz pieczenie oczu, co prowadzic
moze do utraty orientacji w zadymionych pomieszczeniach,
upadku lub uderzenia o niewidoczne przedmioty.



Niedobor tlenu

Podczas pozaru tlen z otoczenia zuzywany jest na
podtrzymywanie procesu spalania, co powoduje wzrost
zagrozenia dla zdrowia i zycia strazakow (zagrozenie dla
uktadu oddechowego cztowieka nastepuje juz przy
niedoborze tlenu ponizej 17%, szczegolnie wrazliwa na
niedobor tlenu jest tkanka mozgowa, ktora moze ulec
trwatemu uszkodzeniu na skutek niedoboru tlenu).
Dodatkowo niedobor tlenu prowadzi do niecatkowitego
spalania i produkcji wiekszej ilosci gestego dymu.



Uszkodzenie konstrukcji

W czasie pozaru bardzo czesto dochodzi do zmniejszenia
statecznosci i odksztatcen konstrukcji pod wptywem dziatania
duzych ilosci ciepta, ktore na skutek procesow rozktadu i
spalania zmieniaja strukture materiatow budowlanych.
Powoduje to zmniejszanie wytrzymatosci materiatow
budowlanych oraz powstanie mozliwosci deformacji lub
pekniecia konstrukcji i w efekcie zawalenia sie obiektu.



Zjawiska towarzyszace
rozwojowi pozaru

Rozgorzenie (FLASH OVER)

Jest to przejscie ze spalania
powierzchniowego w spalanie
powierzchniowo przestrzenne.

Nastepuje gwattowna zmiana liniowej predkosci
spalania, gwattowny przyrost temperatur,
szybki ubytek tlenu, wzrost stezenia produktow
rozktadu i spalania.

Mozliwy jest wyrzut plomieni na zewnatrz
pomieszczenia.



Zjawiska towarzyszace
rozwojowi pozaru

Wsteczny ciag ptomieni

Zjawisko okreslane jako ,backdraft” zachodzi w
warunkach niecatkowitego spalania, przy matej
objetosci ptomieni lub ich braku, w stabo
wentylowanych pomieszczeniach.

W wyniku wtargniecia do pomieszczenia swiezego
powietrza, tworzy sie mieszanka tlenu z produktami
rozktadu termicznego, ktora ulega zapaleniu.
Ptomienie wedruja w przeciwng- wsteczng strone w
stosunku do naptywajacego powietrza. Ruch ptomienia
jest przyspieszony, towarzyszy mu huk, przyrost
temperatury i cisnienia.



Zjawiska towarzyszace
rozwojowi pozaru

Istnieja symptomy mogace wskazywacC na mozliwosCc pojawienia sie
wstecznego ciggu ptomienia:

- ,ttusty” czarny dym zaczyna wydobywac sie z pomieszczen,

- dym lub jezyki ptomieni pojawiajace sie w otworach maja pulsujacy,
okresowy charakter,

- szyby w oknach drza, wydajac charakterystyczny dzwiek, i sa tak
gorace, ze nie mozna ich dotknac,

- dym moze byc ,,zasysany” z powrotem do pomieszczenia,

-pozary piwnic lub innych zamknietych pomieszczen zwiekszaja
prawdopodobienstwo pojawienia sie wstecznego ciggu ptomieni.
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