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1. WSTEP

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie upraw przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegdlnie metod innych niz
chemiczne, w sposdéb minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzagt oraz srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedze o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych
terminéw podejmowania dziatan zwalczajgcych te organizmy, jednoczesnie majac na uwadze
naturalnie wystepujgce organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy i pasozyty organizméw
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczyé stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roslin do niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presje na Srodowisko naturalne
oraz chroni¢ bioréznorodnosé¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg $rodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogow integrowanej ochrony roslin. Producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé wszelkie dostepne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydéw. Polegajg one na
stosowaniu ptodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzeganiu optymalnych termindw,
stosowaniu  wtasciwej agrotechniki, wtasciwego nawozenia oraz zapobieganiu
rozprzestrzeniania sie organizmow szkodliwych. Jednym z wymogow jest réwniez ochrona
organizmdéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajgcych ich wystepowaniu, a w
szczegblnosci dotyczy to owaddw zapylajacych inaturalnych wrogdw organizméw
szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dziataniami
monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem

Integrowana produkcja roslin stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy
wykorzystanie w sposdb zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczeristwa Srodowiska
przyrodniczego. Istotg integrowanej produkcji roslin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw, uzyskiwanych w sposdéb niekolidujacy
z ochrong srodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie w procesie integrowanej produkcji roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin.
W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozéw i Srodkéw ochrony roslin
jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla
srodowiska. W integrowanej produkcji roélin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie do
zmniejszenia roli chemicznych $rodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia
liczebnosci agrofagdéw do poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozow i innych
srodkéw potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyty one system bezpieczny dla
Srodowiska, a jednoczesnie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, Srodki ochrony roslin).



Wiecej informacji dotyczacych systemu integrowanej produkcji roslin oraz zasad
wydawania certyfikatéw IP jest dostepnych na stronie internetowej Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

2. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

2.1. Klimat

Wszystkie gatunki gorczycy majg mate wymagania cieplne i dobrze znoszg przymrozki
wiosenne, dochodzgce nawet do -6°C. Wysoko plonujag w sezonach wegetacyjnych
o umiarkowanych temperaturach. Wykazujg duze zapotrzebowanie na wode, ale sg mniej
wrazliwe na susze od rzepaku jarego. Najlepiej udajg sie w rejonach, w ktérych suma opadow
od kwietnia do wrzesnia wynosi co najmniej 400 mm. Wymagajg dobrego uwilgotnienia gleby
w czasie wschoddw. Najwiecej wody potrzebujg od fazy wydtuzania pedu kwiatostanowego
do fazy wyksztatcania nasion. Susza w tym okresie skutkuje znacznym obnizeniem plonu. Dla
zawartosci tluszczu w nasionach krytyczny jest deficyt wody w czasie dojrzewania. Dzieki
najsilniej rozwinietemu systemowi korzeniowemu, najmniej wrazliwa na okresowe niedobory
wody jest gorczyca biata. Uprawe gorczycy sarepskiej i czarniej nalezy ograniczy¢ do rejonéw
odpowiednich dla rzepaku jarego (Musnicki 1999).

2.2. Gleba

Gorczyce najlepiej udajg sie na bogatych w wapni glebach gliniastych i piaszczysto-
gliniastych oraz na torfach niskich i murszach o uregulowanym poziomie wody gruntowe;j.
Wymagajg odczynu obojetnego. Majg mniejsze wymagania glebowe od rzepaku i mogg byc¢
uprawiane na glebach lzejszych. Uprawiane na nasiona najwyzej plonujg na glebach
komplekséw pszennych i kompleksie zytnim dobrym. Nie znoszg gleb zakwaszonych,
nieprzepuszczalnych i podmoktych. Najwieksze wymagania glebowe ma gorczyca czarna,
ktérg nalezy uprawia¢ na glebach pszenno-buraczanych. Mniejsze wymagania wykazuje
gorczyca sarepska, a najmniejsze gorczyca biata.

2.3. Przedplon

Najlepszym przedplonem dla wszystkich gatunkow gorczycy sg ziemniaki na oborniku,
lucerna, koniczyna i mieszanki zbozowo-motylkowe. Dobrym przedplonem sg zboza, zwtaszcza
na lepszych glebach. Gorczyc nie nalezy uprawiaé po stoneczniku, maku i Inie. Réwnie ztym
przedplonem jest takze rzepak, poniewaz uprawa gorczyc po roslinach kapustowatych
zwieksza prawdopodobieristwo wystgpienia groznej choroby jaka jest kita kapusty — stad
koniecznos$¢ zachowania co najmniej 3-letniej przerwy w ich uprawie na tym samym
stanowisku. Ponadto w przypadku zastosowania azotu na plantacji rzepaku na przedwios$niu
nalezy oczekiwac intensywnego rozwoju wegetacyjnego gorczycy oraz wydtuzenia kwitnienia
i opdznienia wigzania nasion. Gorczyce nie tolerujg rowniez nastepstwa po sobie (Tobota
2010).


https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip

3. DOBOR ODMIAN GORCZYCY W INTEGROWANEJ PRODUKCII

Odmiany gorczycy biatej mogg by¢ wszechstronnie uzytkowane; uprawiane sg w siewie

czystym na nasiona, stosowane w mieszankach pastewnych, bywajg wykorzystywane jako
rosliny podpierajace, a przewaznie sg wysiewane w miedzyplonach S$cierniskowych
z przeznaczeniem na zielony nawdz lub na mulcz (Nowakowski 2013; Sawicka i Kotiuk 2007).
Uwzgledniajgc wtasciwosci botaniczne oraz uzytkowe roslin odmian gorczycy nalezy uznaé, ze
ich uprawa bedzie waznym elementem spetniajgcym wymagania integrowanej produkcji
roslin.

Nasiona sg kuliste, majg przewaznie barwe z6ttg i z6ttobezowg, a MTN wynosi 6-10 g.
Zawierajg 25-30% ttuszczu i 27-35 % biatka (45-48% w suchej masie bezttuszczowej) oraz
glukozynolany, w tym gtéwnie synalbine. Z tych ostatnich, w obecnosci wody i pod wptywem
dziatania enzymu mirozynazy wydzielajg sie olejki gorczyczne, ktdére majg ostry, palgcy smak.
Nasiona wykorzystywane s3 przede wszystkim w przemysle spozywczym. Cate lub
rozdrobnione uzywane sg jako przyprawa aromatyzujgca i jako srodek konserwujacy. Gtéwnie
jednak stanowig podstawowy surowiec do produkcji musztardy. Ponadto nasiona sg szeroko
wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym oraz w medycynie, zwtaszcza tradycyjne;j. Olej
wyttaczany na zimno uzywany jest w niewielkim zakresie do celdéw spozywczych, czesciej
w farmacji i przemysle kosmetycznym, a pozyskiwany w wyniku ekstrakcji ma zastosowanie
do celdw technicznych. Sruta poekstrakcyjna i wyttoki odmian zawierajacych duzg iloéé
glukozynolanéw nie sg wykorzystywane jako komponent paszy dla zwierzat.

W obrocie moze znajdowac sie materiat siewny gorczycy odmian wpisanych do
krajowego rejestru, odpowiednich rejestrow innych niz RP panstw cztonkowskich lub
wspoélnotowego katalogu.

Wykaz odmian wpisanych do KR mozna znalez¢ na stronie internetowej COBORU, pod
linkiem: https://coboru.gov.pl/pl/kr/kr gat. Wyniki badan oraz inne informacje

o przebadanych odmianach s3 publikowane w wydawnictwach COBORU np. ,Lista opisowa
odmian roslin rolniczych”. We Wspdlnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA)
znajduje sie aktualnie ponad 230 odmian gorczycy biatej. Wiekszos$¢ zarejestrowanych w KR
odmian nadaje sie zaréwno do uprawy w plonie gtdwnym z przeznaczeniem na nasiona, jak
i w miedzyplonie $cierniskowym. Odmiany rdéznig sie miedzy sobg wielkoscig plonowania oraz
sktadem chemicznym nasion, a takze gtéwnymi cechami rolniczo-uzytkowymi, takimi jak
wczesno$é, wysokos¢ roslin, odpornosé na wyleganie ichoroby, réwniez mozliwoscig
ograniczania liczebnosci matwika burakowego w glebie. Wszystkie te wtasciwosci rolnik
powinien uwzgledni¢, wybierajgc odmiane do uprawy w systemie integrowanej produkcji.
Tradycyjne odmiany gorczycy biatej zawierajg w nasionach duzg ilo$¢ glukozynolanéw
(ok. 180-200 uM/g nasion), gtdownie sinalbiny, tj. specyficznych zwigzkéw z grupy glukozyddéw
zawierajgcych siarke. Natomiast olej pozyskiwany z nasion zawiera nadmierng ilo$¢
niepozadanego kwasu erukowego (ok. 40-45%). Nasiona takich odmian wykorzystywane sg
przede wszystkim dla celéw przyprawowych i farmaceutycznych. W ostatnich latach
hodowcom udato sie wytworzyé odmiany o zmienionym sktadzie chemicznym nasion.


https://coboru.gov.pl/pl/kr/kr_gat

Odmiany te cechujg sie niskg zawartosciag w nasionach kwasu erukowego oraz matg
zawartoscig glukozynolandéw. Olej z tych nasion ma sktad podobny do oleju z nasion rzepaku
podwdjnie ulepszonego ,,00”, a wiec jest uniwersalny, przydatny do celéw spozywczych oraz
technicznych.

W doswiadczeniach odmianowych gorczycy biatej w uprawie na nasiona, zebrano
Srednio z lat badan plon nasion wynoszacy 18,7 dt z ha, przy zréznicowaniu w poszczegdélnych
latach wynoszacym od 17,3 do 20,4 dt z ha. Okres wegetacji od wschoddw do dojrzatosci
technicznej trwat przecietnie dla odmian 105 dni.

Gorczyca biata jest najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem uprawianym
w miedzyplonie scierniskowym. Rosliny rosng szybko, a ich okres wegetacji jest stosunkowo
krotki, wytwarzajg przy tym duzg mase wegetatywng, dobrze zacieniajg glebe, ograniczajac
wzrost chwastéw oraz do$é dobrze wytrzymujg krétkotrwate przymrozki. Odmiany gorczycy
mogg by¢ uprawiane po roslinach nieco pdiniej schodzacych z pola, gtéwnie zbozach.
Spetniajg wodwczas role fitosanitarng, zmniejszajgc zagrozenie nadmiernej kumulacji
patogendéw i szkodnikéw tych roslin. Rosliny odmian przeznaczone na zielony nawdz sg
przyorywane. Wprowadzona w ten sposéb do gleby sucha masa wzbogaca ja w materie
organiczng, a zachodzace procesy mineralizacji powodujg dostepnosé sktadnikéw
pokarmowych dla rosliny nastepczej. Uprawa miedzyplonowa odmian gorczycy wptywa tez na
poprawe wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby. Korzystne jest réwniez
pozostawienie wyrosnietej masy roslin na okres zimy w postaci mulczu, ktory przyoruje sie
wczesng wiosng lub dokonuje sie siewu rosliny gtéwnej bez wykonania wtasciwej orki.
W doswiadczeniach z odmianami gorczycy biatej uprawianej w miedzyplonie $cierniskowym,
zebrano srednio z dwdch lat badan plon swiezej masy wynoszacy 161 dt z ha i suchej masy
30,4 dt z ha. Dtugos¢ okresu wegetacji od wschoddéw do poczatku kwitnienia roslin wynosita
przecietnie 42 dni.

Odmiany gorczycy biatej w pordwnaniu z rzepakiem jarym wykazujg wieksza
odpornos¢ na choroby, rzadziej s uszkadzane przez szkodniki, ponadto sg mniej wrazliwe na
warunki posuchy i mogg by¢ uprawiane na lzejszych glebach. W zmianowaniach z rzepakiem
nie nalezy uprawiac gorczycy, gdyz ewentualne samosiewy mogg obnizy¢ jakos¢ plonu, a
rosliny sg zywicielami wielu tych samych sprawcéw chordéb np. kity kapusty (Plasmodiophora
brassicae) i szkodnikéw.

Odmiany gorczycy biatej s dobrze oceniane w zmianowaniu réwniez ze wzgledu na
wiasciwosci antymatwikowe, ktdére powinny byé wykorzystane do biologicznej walki
z nicieniami. Wiekszos¢ zarejestrowanych odmian gorczycy biatej posiada witasciwoscé
ograniczania liczebnosci populacji matwika burakowego (Heterodera schachtii Schmidt)
w glebie (przewainie o okoto 30-40%). Jedynie najstarsze odmiany, wyhodowane
z przeznaczeniem gtéwnie do uprawy na nasiona nie majg tych wtasciwosci. Przeciwnie, moga
spowodowac zwiekszenie nasilenia wystepowania szkodnika na polu, na ktérym rosty. Zawsze
warto, wybierajagc odmiane do uprawy, upewnié sie u dystrybutora nasion, czy odmiana
cechuje sie wtasciwoscig redukowania liczebnosci matwika w glebie. Zmniejszenie liczebnosci
nicieni w glebie jest bardziej efektywne w uprawie gorczycy w plonie gtéwnym niz



w krotkotrwatej uprawie miedzyplonowej. Korzysci wynikajagce z uprawy odmian
»matwikobdjczych” najpetniej mozna osiggnaé w ptodozmianie z burakami.

Gorczyca biata jest najplenniejsza sposréd uprawianych u nas gorczyc i najmniej
wymagajgca, a co istotne, odmiany uprawne odznaczajg sie duzg wiernoscig i stabilnoscig
plonowania. Jest takze jedng z najbardziej tolerancyjnych roslin na warunki posuchy. Odmiany
stanowig takze zrédto pozytku dla owaddéw zapylajacych. Rosliny swobodnie oblatywane przez
owady zapylajgce zawigzujg wiecej tuszczyn i nasion w tuszczynach, a to powoduje znaczacy
wzrost plonu nasion (nawet do 70%). Wskazuje sie takze na allelopatyczne oddziatywanie
gorczycy biatej, zwtaszcza korzeni, na inne rosliny, co wigze sie z obecnoscig w nich
glukozynolanéw. Zwigzki te, petnig bowiem w roslinach m.in. funkcje obronne i ochronne
przed szkodnikami i konkurencyjnymi gatunkami.

Gorczyca sarepska uprawiana jest lokalnie. Wymaga lepszych warunkéw wilgotnosciowych

niz gorczyca biata. Nasiona majg przewaznie kolor brazowy (istniejg tez odmiany o
jasnozottych nasionach) i sg dos¢ mate (MTN 2-2,5 g). Zawierajg ok. 35% ttuszczu i ok. 28%
biatka oraz charakterystyczny glukozynolan — sinigryne (0,8-0,9%). Wykorzystywane sg
przewaznie jako przyprawa oraz w lecznictwie. Olej uzywany jest w przemysle spozywczym,
takze przy wytwarzaniu kosmetykéw i lekarstw. Wyttoki stosowane sg do wyrobu musztardy
sarepskiej.

Gorczyce czarng uprawia sie sporadycznie. Ma stosunkowo duze wymagania

wilgotnosciowe. Nasiona majg kolor brunatny czesto z odcieniem czerwonawym oraz
biatawym nalotem i sg drobne (MTN 1,5-2,5 g). Zawierajg powyzej 30% ttuszczu i ok. 27%
biatka oraz taki sam jak gorczyca sarepska glukozynolan — sinigryne (0,5-0,8%). Gorczyca
czarna jest najmniej plenna, uprawiana przede wszystkim jako roslina lecznicza i
przyprawowa.

Szczegotowe informacje na temat odmian rekomendowanych do IP przez COBORU mozna
znalezé w wykazie na stronie coboru.gov.pl/pdo/ipr.

4. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI | SIEW

4.1. Uprawa roli
Gorczyce uprawia sie na glebie zaoranej jesienig. Po wczesnych przedplonach pole sie
podoruje i bronuje. W razie pojawienia sie chwastéw nalezy wykona¢ powtdérne bronowanie.
Orke przedzimowa przeprowadza sie na gtebokos¢ nie mniejszg niz 20-22 cm. Po przedplonach
poznych takich jak ziemniaki i miedzyplony Scierniskowe jesienna uprawa ogranicza sie do orki
przedzimowej.
Prace wiosenne rozpoczyna sie po obeschnieciu wierzchotkow skib. Na glebach
Izejszych pole wzrusza sie wtdkg, a na ciezszych brong. Do uprawy przedsiewnej wykorzystuje
sie kultywator lub brony ciezkie sprzezone z watem strunowym lub agregaty wyposazone



w dwie sekcje watdéw — przednig i tylng. Gtebokos¢ uprawy przedsiewnej powinna by¢
nieznacznie wieksza od gtebokosci siewu.

Uprawe gorczycy upraszcza sie pozostawiajgc do wiosny miedzyplon $cierniskowy
z przeznaczeniem na mulcz. W tym przypadku uprawa polega na pocieciu i wymieszaniu
resztek pozniwnych z glebg na gtebokos¢ 10-15 cm. Chwasty przerastajgce mulcz nalezy
niszczy¢ herbicydem o dziataniu totalnym jeszcze przed siewem gorczyc. Za najlepszy
miedzyplon wykorzystywany jako mulcz dla gorczyc uwazana jest facelia btekitna, ktéra
charakteryzuje sie szybkim tempem wzrostu oraz mato zdrewniatg masg roslinna.

Uprawa miedzyplonowa, w ktorej praktyczne znaczenie ma tylko gorczyca biata
sprowadza sie do sptyconej orki przykrywajgcej sciern lub uprawy bezptuznej, kruszgcej glebe
bez odwracania. Na glebach lekkich wykonuje sie podorywke lub talerzowanie na gtebokos¢
do 10 cm, a na glebach ciezszych przeprowadza orke na gtebokos¢ 14-16 cm. Ptug nalezy
zagregatowac z watem Cambella lub watem specjalnym. W celu zapewnienia wczesnych
i petnych wschoddw wszystkie zabiegi nalezy wykonaé starannie (Tobota 2010).

4.2. Siew

Gorczyce nalezy wysia¢ mozliwie wczesnie, ale w ogrzang i obeschnietg glebe. Z uwagi
na jej silng reakcje fotoperiodyczng i wrazliwos¢ na susze wczesny termin siewu korzystnie
wptywa na rozwdj i skutkuje wysokim plonowaniem. Najwczesniej wysiewa sie gorczyce biatg,
ktdrej termin siewu przypada na poczatku siewu zbdz jarych. Siew gorczycy sarepskiej i czarnej
nalezy zakonczy¢ z koficem siewu zbdz jarych. Uprawiajac gorczyce biatg w miedzyplonach,
nalezy opdznic siew do 10-15 sierpnia, poniewaz wysiana wczesniej szybko zakwita i wytwarza
mato zielonej masy.

Dla zapewnienia optymalnego zageszczenia roslin w granicach 100-150 na 1 m? dla
gorczycy biatej oraz 150-200 roslin na 1 m? dla gorczycy sarepskiej i czarnej ilo$¢ wysiewu
nasion dla gorczycy biatej (o MTN 7 g) wynosi 8-12 kg/ha, a dla gorczycy sarepskiej i czarnej
(o MTN 2,5 g) 4,5-6 kg/ha. Uprawiajac gorczyce biatg w miedzyplonach, zwieksza sie jej ilos¢
wysiewu do 18-20 kg. Uprawiana z facelig lub z facelig i gryka, wysiewana jest w nastepujacej
ilosci nasion:

e 10-12 kg gorczycy + 3-4 kg facelii;
e 8-10 kg gorczycy + 40-50 kg gryki + 3-4 kg facelii.

Gorczyce wysiewa sie w rozstawie waskorzedowej - 12-15 cm, zawezonej - 20-25 cm
lub szerokorzedowej - 30-40 cm. Skupiony pokréj gorczycy sarepskiej pretenduje ten gatunek
do siewu w rozstawie wgskorzedowej. Charakteryzujgcy sie bardziej roztozystym pokrojem
gorczyce biatg wysiewa sie w rozstawie zawezonej. Z kolei gorczyce czarng nalezy siac
w umozliwiajgcej mechaniczne zwalczanie chwastéw rozstawie szerokorzedowej. Uprawiajgc
gorczyce biatg w miedzyplonach, sieje sie jg w rozstawie 12-15 cm.

Gorczyce wysiewa sie na gtebokosé 1-2 cm. Jedynie na stanowiskach bardzo suchych
nasiona gorczycy biatej mozna wysiac gtebiej na 2,5-3 cm.

5. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA GORCZYCY

W integrowanej produkcji nawozenie ustala sie na podstawie bilansu sktadnikéw
pokarmowych przed kazda uprawg, a badanie gleby przeprowadza sie nie rzadziej niz raz na
4 lata (i potwierdza dokumentami).




W uprawie gorczycy, jak w przypadku wiekszosci roslin, najbardziej znaczacym
czynnikiem jest stanowisko, na ktdrym ma byé uprawiana, zwtaszcza odczyn pH gleby.
Parametr ten w zasadniczy sposéb wplywa na dostepnos$é zawartych w glebie sktadnikow
pokarmowych, ktére dostarczane sg w postaci nawozow mineralnych. Najbardziej optymalne
dla gorczycy jest pH wynoszace od 5,8 do 6,8, przy ktérym rosliny najbardziej efektywnie
wykorzystujg sktadniki pokarmowe. Najlepiej zasoby glebowe i zawarte w nich sktadniki
mineralne wykorzystuje gorczyca biata, najmniej czarna. Wszystkie odmiany gorczycy pomimo
roznych wydajnosci  plonotwérczych wykazujg dos$é zblizone zapotrzebowanie na
poszczegolne sktadniki pokarmowe. Zwykle jest to 40-80 kg/ha azotu (N), 30- 60 kg/ha fosforu
(P,0s), 60-100 kg/ha potasu (K,0) (tab. 1). Pozostate makro- i mikroelementy dodatkowo
stosowaé nalezy w postaci nawozéw dolistnych, przy uzyciu opryskiwacza polowego. Dawki
poszczegblnych sktadnikdw stosuje sie uwzgledniajac czy na danym stanowisku uprawowym
zastosowany zostat obornik. W zaleznosci od tego dawki podlegaja odpowiednio zwiekszeniu
(brak obornika) lub zmniejszeniu (na stanowiskach z obornikiem). W przypadku gleb ciezszych
nawozenie fosforowo- potasowe mozna stosowac jesienig pod orke lub wiosng, natomiast
w przypadku gleb Izejszych wiosng po wyréwnaniu pola przed uprawg wiosenng (Budzynski
i Zajac 2010).

Tabela 1. Zapotrzebowanie na sktadniki mineralne gorczycy

Sktadniki mineralne [kg/ha]
Stanowisko
N P,05 K,O0
Z obornikiem 40 30 60
Bez obornika 80 60 100
Stanowisko jako poplon Scierniskowy 40-80 30-50 30-70

Najbardziej efektywnym dziataniem charakteryzuje sie azot w postaci saletrzaka lub
saletry amonowej. Jesli planuje sie wyzsze dawki azotu nalezy zastosowac je w dwéch etapach.
Przedsiewnie stosujgc 2/3 i pogtéwnie 1/3 zamierzonej dawki, gdzie drugi termin aplikuje sie
okoto 2 tygodnie po wschodach gorczycy do fazy strzelania w ped kwiatowy. W przypadku
dokarmiania azotem gorczycy dolistnie réwniez zaleca sie stosowanie dwuetapowe. Pierwszy
z nich, kiedy rosliny osiggng okoto 15 cm wysokosci, natomiast drugi w fazie zwartego
zielonego paka. Nalezy zwrdci¢ uwage na ilo$é stosowanego tgcznie azotu, gdyz skutkowac to
moze niepozadanymi efektami w postaci zbyt wybujatych roslin co moze doprowadzié do ich
wylegania oraz znacznego nasilenia i porazenia przez choroby. W przypadku przedawkowania
gorczycy azotem moze rowniez przedtuzy¢ sie okres dojrzewania nasion (Paszkiewicz-Jasifska
2005). Waznym aspektem w uprawie gorczycy biatej jest rowniez fakt, iz wykazuje ona rowniez
duze zapotrzebowanie na siarke, magnez oraz bor. Dodatkowo przy uprawie gorczycy,
w przypadku gleb kwasnych konieczne jest wapnowanie, ktére stosuje sie bezposrednio po
zbiorze przedplonu. Na glebach lekkich i srednio zwieztych dawka wapna w formie weglanowej



(CaC03) lub weglanowo- magnezowej (CaCOs; + MgCOs) wynosi 2-3 t/ha. Na glebach ciezkich
i zwieztych dawka wynosi 1,0 — 1,5 t/ha w postaci wapna tlenkowego (CaO).

W systemie integrowanej produkcji zabrania sie stosowania w celach nawozowych
osadéw sciekowych i pofermentacyjnych oraz innych o nieznanym skfadzie z uwagi na
specyfike zasad produkcji IP charakteryzujacych sie wyiszymi wymaganiami niz
w produkcji konwencjonalnej.

6. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcje (IP) gorczycy nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem integrowanej ochrony
roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze
szczegblnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska naturalnego.

Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostepne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, sprawcy chordb, szkodniki), przy czym preferowane jest
stosowanie dziatan i metod niechemicznych ograniczajgcych szkodliwo$é agrofagow,
w szczegdlnosci:

e stosowanie ptodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady roslin;

e stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony
roslin;

e podjecie odpowiednich dziatan i metod ochrony roslin przed agrofagami powinno by¢
poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania i uwzglednia¢ aktualng wiedze
w zakresie ochrony ro$lin przed agrofagami;

e stosowanie materiatu siewnego spetniajgcego wymagania w zakresie wytwarzania i
jakosci zgodnie z przepisami o nasiennictwie;

e stosowanie nawozenia i wapnowania, gdy jest to wskazane;

e stosowanie srodkow higieny (czyszczenie, dezynfekcja) zapobiegajgce wystepowaniu
i rozprzestrzenianiu sie agrofagéw;

e ochrone organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajgcych ich
wystepowaniu, w szczegélnosci dotyczy to owaddw zapylajgcych i naturalnych wrogéw
organizmoéw szkodliwych.

W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony
roslin, nalezy uwzglednic:

o wiasciwy dobdr srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny
wptyw zabiegdw ochrony rosdlin na organizmy niebedace celem zabiegu, w
szczegoblnosci dotyczy to owaddéw zapylajgcych i naturalnych wrogéw organizméw
szkodliwych;

e ograniczanie liczby zabiegdéw i ilosci stosowanych srodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum;
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e przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizmow szkodliwych na srodki ochrony
roslin przez wtasciwy dobér i przemienne ich stosowanie.

Srodki ochrony roélin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej podlegaja
okresowo przeglgdowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakosci, toksykologii oraz wptywu na
rosliny uprawne i srodowisko naturalne sg monitorowane, aby nie stanowity zagrozenia dla
uzytkownika, konsumenta i sSrodowiska naturalnego.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w taki
sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodowiska
naturalnego.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Do ochrony przed agrofagami (chwasty, patogeny, szkodniki) mogga by¢ uzywane tylko
srodki zarejestrowane i dopuszczone do obrotu i stosowania, ktére w etykietach dotgczonych
do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg zalecane do stosowania w uprawie gorczycy.

Nalezy pamieta¢, ze S$rodki ochrony ujete w programie ochrony, nie stanowig
zagrozenia, gdy sg wilasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykietg srodka ochrony
roslin. Przestrzeganie zalecen stosowania, miedzy innymi, takich jak: odpowiedni dobor
$rodka, wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej
i agrofagdbw, odpowiednie  warunki  termiczno-wilgotnosciowe oraz techniczne
uwarunkowania dotyczace wykonania zabiegu, majg decydujgcy wptyw na bezpieczeristwo
zabiegdw srodkami ochrony roslin.

6.1. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

6.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Uprawie gorczycy zagraza wiele gatunkéw chwastdw. Stan zachwaszczenia zalezy
gtéwnie od sktadu i zasobnosci glebowego banku nasion. Gorczyca zachwaszczana jest
zaréwno chwastami jedno-, jak i dwulisciennymi. Najgrozniejszymi chwastami dwulisciennymi
s3: komosa biata, maruna nadmorska (dawniej maruna bezwonna), przytulia czepna, rumianek
pospolity, rumian polny oraz farbownik polny (dawniej krzywoszyj polny). Gatunkami
dwulisciennymi w mniejszym stopniu zagrazajgcymi uprawie gorczycy sg: chaber btawatek,
jasnota purpurowa i rozowa, rdestéwka powojowata, rdesty, przetaczniki, tasznik pospolity,
tobotki polne, a takze fiotek polny. Chwastami dwulisciennymi, ktére mogg wystepowac
W uprawie gorczycy jest dymnica pospolita oraz poziewniki. Ich negatywny wptyw na uprawe
gorczycy jest niewielki, gdyz w jej uprawie nie wystepujg masowo. Nalezy jednak pamieta¢, ze
rosngce swobodnie wydadzg nasiona, z ktérych w nastepnych latach wyrosnie kolejne
pokolenie chwastdéw zagrazajgce roslinom uprawianym nastepczo. W gorczycy coraz czesciej
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wystepujg chwasty wieloletnie, takie jak: bylica pospolita, ostrozen polny oraz powdj polny.

Coraz wieksza powszechno$¢ wystepowania chwastéw wieloletnich zwigzana jest
z uproszczeniami w uprawie roli. Chwastami jednolisciennymi zagrazajgcymi uprawie gorczycy
sg3: perz wiasciwy (chwast wieloletni), samosiewy zbdz (jesli gorczyca byta uprawiana po
zbozach), a takze w mniejszym stopniu chwastnica jednostronna. Znajomosé cho¢ krotkiej
charakterystyki chwastéw ma duze znaczenie dla przeprowadzenia lustracji pola, na
podstawie ktérej nalezy utozyé program zwalczania chwastéw w uprawie gorczycy (tab. 2)
(Paradowski 2013, 2015).

Zagrozenie jakie niosg za sobg chwasty w uprawie gorczycy uzaleznione jest silnie od
gatunku gorczycy jaka jest uprawiana. W uprawie gorczycy biatej stan zachwaszczenia jest
zdecydowanie bardziej ubogi niz w przypadku gorczycy sarepskiej i czarnej. Wynika to z faktu,
ze gorczyca biata uprawiana jest na glebach stabszych, na ktérych najczesciej spektrum
chwastow jest mniejsze, a takze ich rozwdj jest mniej bujny. Ponadto gorczyca biata jest rosling
silniej rozgateziajgca sie w poréwnaniu z pozostatymi gatunkami gorczyc. Cecha ta sprawia, ze
gorczyca biata silniej konkuruje z chwastami ograniczajgc ich wzrost. Korzystnym elementem
uprawy gorczycy, ktéry istotnie zwieksza jej wspdtzawodnictwo z chwastami jest wczesny siew

oraz jej wczesne wschody i odpornosc na przymrozki (Jajor i wsp. 2017).

Tabela 2. Charakterystyka chwastow najczesciej wystepujgcych w uprawie gorczycy

Nazwa polska

Nazwa tacinska

Charakterystyka

krzywoszyj polny

Bodziszek Geranium gatunek jary, preferujacy gleby wilgotne, préchniczne,
drobny pusillum zasobne w wapno i azot; chwast grozny podczas masowego
wystepowania w trakcie wschodéw gorczycy; w ciggu
sezonu wegetacyjnego moze wydac kilka pokolen
Bylica pospolita | Artemisia gatunek wieloletni, preferuje gleby zyzne, zasobne w azot; ze
vulgaris wzgledu na silny wzrost jest konkurencyjny w stosunku do
gorczycy
Chaber btawatek | Centaurea gatunek jednoroczny, pospolicie wystepuje na wszystkich
cyanus typach gleby, preferuje jednak lekkie, piaszczyste i
piaszczysto-gliniaste; w sprzyjajgcych warunkach dorasta do
1 m wysokosci
Dymnica Fumaria gatunek jednoroczny, preferuje gleby wilgotne, préchniczne,
pospolita officinalis przewiewne oraz zasobne w azot i wapno; grozny dla
gorczycy podczas masowych wschoddéw
Chwastnica Echinochloa gatunek jednoroczny, cieptolubny, preferuje gleby wilgotne
jednostronna crusgalli i zasobne w azot i wapn; zagraza plantacji gorczycy, ktéra
w poczatkowym okresie wegetacji rosnie stabiej
Farbownik Anchusa arvensis | gatunek jary rozrastajgcy sie gniazdowo, wykazujacy silne
polny; d. wspotzawodnictwo w stosunku do rosliny uprawnej;

preferuje gleby lekkie o odczynie kwasnym

Fiotek polny

Viola arvensis

gatunek jednoroczny, masowo wystepujgcy w catym kraju;

grozny ze wzgledu na liczebno$¢ wystepowania podczas
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wschoddw gorczycy

Gwiazdnica
pospolita

Stellaria media

gatunek jary, pospolicie wystepuje w catym kraju, preferuje
gleby préchnicze, wilgotne zasobne w azot; tworzy silne
zadarnienie istotnie zaktdcajace wschody i rozwéj gorczycy

Gorczyca polna

Sinapis arvensis

gatunek jednoroczny, preferuje gleby zyzne zasobne w
wapno; szkodliwos$¢ tego gatunku nie ogranicza sie tylko do
konkurencyjnosci, lecz jest takze rosling zywicielska dla wielu
choréb i szkodnikéw sprawcow

sprawcow np. dla

wywotujacych kite kapusty

Jasnota Lamium gatunek jary, preferuje zyzne gleby gliniaste; zagraza wielu

purpurowa purpureum roslinom uprawnym, w tym gorczycy

Jasnota rézowa Lamium gatunek jary, wystepuje na rdznych typach gleb; negatywnie
amplexicaule wptywa na wzrost réznych roslin uprawnych, w tym gorczycy

Komosa biata Chenopodium gatunek jednoroczny, pospolicie wystepujgcy w catym kraju,
album preferuje gleby pulchne, zasobne w azot i potas; silnie

zagraza uprawie gorczycy
Maruna Matricaria gatunek jednoroczny, wystepuje na réznych typach gleb,
nadmorska maritima subsp. | preferuje jednak gleby prdchnicze i wilgotne; w uprawie

inodora

gorczycy moze osiggng¢ nawet 1 m wysokosci

Ostrozen polny

Cirsium arvense

gatunek wieloletni, wystepuje na réznych typach gleby,
preferuje gleby o uregulowanych stosunkach wodno-
powietrznych, zasobne w sktadniki pokarmowe; trudny do
zwalczania, czesto wystepuje w tzw. ogniskach

Perz wtasciwy Agropyron gatunek wieloletni, jednoliscienny; wystepuje na wszystkich

repens typach gleb; silnie konkurencyjny, szybko
rozprzestrzeniajgcy sie za pomoca roztogéw

Poziewnik Galeopsis gatunek jednoroczny, preferuje gleby gliniaste i lzejsze

szorstki tetrahit prochnicze o wysokim poziomie wodd  gruntowych;

konkurencyjny wobec gorczycy podczas masowych

wschoddéw

Przetacznik

Veronica spp.

gatunki zagrazajace uprawie gorczycy podczas masowych
wschoddéw

Przytulia czepna

Galium aparine

gatunek jednoroczny, preferuje gleby wilgotne, Zzyzne,
tego
wspotzawodnictwem wynika z trudnosci z doczyszczeniem

zasobne wazot; ucigzliwosé chwastu poza

materiatu siewnego gorczycy od nasion przytuli

Rzodkiew Raphanus gatunek jednoroczny, preferuje gleby piaszczyste, gliniaste
Swirzepa raphanistrum oraz lekko kwasne; szkodliwos¢ tego chwastu wynika
gtéwnie z wspoédtzawodnictwa; zywiciel wielu sprawcéw

choréb i szkodnikéw, w tym kity kapusty
Tasznik pospolity | Capsella gatunek jednoroczny, wystepuje na réznych rodzajach gleby;
bursapastoris preferuje gleby zyzne, préchniczne, pulchne i przewiewne;

silnie zagraza uprawie gorczycy podczas masowych

wschodow; zywiciel wielu sprawcow choréb i szkodnikow, w
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tym kity kapusty

Tobotki polne Thlaspi arvense | gatunek jednoroczny, pospolicie wystepuje w catym kraju,
preferuje gleby gliniaste, Srednie i ciezkie, zasobne w
sktadniki pokarmowe i wapn; silnie zagraza uprawie gorczycy
podczas masowych wschoddéw; zywiciel wielu sprawcéw

chordb i szkodnikow, w tym sprawcy kity kapusty

6.1.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Mechaniczng walke z chwastami nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zbiorze rosliny
przedplonowej (Jajor i wsp. 2017). W tym okresie wykonuje sie uprawe pozniwng. Schemat
uprawy oraz narzedzia wykorzystywane do zerwania scierniska i zagospodarowania resztek
pozniwnych w duzej mierze zalezg od parku maszynowego gospodarstwa, a takze chwastéw
jakie wystepujg na danym polu. Do wykonania uprawy pozniwnej mozna wykorzysta¢ ptug
podorywkowy, brone talerzowg lub agregat scierniskowy. Do niedawna podorywka byta
podstawowym zabiegiem w uprawie pozniwnej, obecnie wykorzystywana jest w mniejszym
stopniu. Mniejsza popularnos$é¢ podorywki wynika z matej jej wydajnosci oraz koniecznosci
wykonania bronowania, co istotnie zwieksza koszty. Dlatego zastepowana jest narzedziami
charakteryzujgcymi sie wiekszg wydajnoscia, co sprawia, ze sg mniej praco- i energochfonne.
Do narzedzi tych zalicza sie brone talerzowg i agregat $cierniskowy. Narzedzi tych nie nalezy
stosowac, gdy na polu znajduje sie perz oraz inne chwasty wieloletnie. Zwigzane jest to z tym,
Zze narzedzia te wyposazone sg w elementy tngce. Po ich zastosowaniu nastepuje
rozdrobnienie organdw rozmnazania wegetatywnego, co istotnie zwieksza ich
rozprzestrzenianie sie na polu, a w konsekwencji presje i konkurencyjno$é w stosunku do
gorczycy. Zwalczajgc mechanicznie chwasty w uprawie pozniwnej nalezy pamietaé, aby
uprawe wykonywac¢ starannie i po kolejnych wschodach chwastéw. Dzieki temu ilos¢
chwastdéw zagrazajgcych roslinie uprawnej istotnie sie zmniejsza. Nastepnym elementem jest
wykonanie orki zimowej. Wiosng, po obeschnieciu skib, gdy tylko mozna wjechaé¢ w pole
nalezy zastosowac wtdke lub brone. Uprawa tymi narzedziami przyspiesza ogrzewanie gleby,
ogranicza parowanie, a takze stwarza korzystne warunki do kietkowania chwastéw. Mozna je
z powodzeniem zwalczy¢ wykonujac jedno lub dwukrotne bronowanie.

Gorczyce z powodzeniem mozna uprawiaé w réznych rozstawach rzedéw.

— waskorzedowej — 12-15 cm;

— zawezonej—20-25 cm;

— szerokorzedowej — 30-40 cm.

Sytuacja ta sprawia, ze mechaniczne zwalczanie chwastéw bez problemdédw mozna
wykonaé. Jednym z najczesciej stosowanych zabiegdw, i to niezaleznie od rozstawy rzedow
i uprawianego gatunku gorczycy, jest bronowanie. Zabieg ten wykonywany jest
w poczatkowym okresie kietkowania nasion gorczycy przy réwnoczesnych wschodach
chwastow. W tym okresie nalezy zastosowac brone lekkg lub brone chwastownik. Uprawiajac
gorczyce w zawezonym i szerokorzedowym rozstawie nalezy wykonac jedno- lub dwukrotne
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pielenie miedzyrzedzi. Pielenie nalezy wykonaé¢ do momentu zakrycia miedzyrzedzi. W zwigzku
z tym, gdy zajdzie taka konieczno$¢ mozna wykonad trzeci zabieg mechanicznego zwalczania
chwastow. Sytuacja ta najczesciej ma miejsce na stanowiskach o niskiej kulturze.
Waskorzedowa uprawa oraz wczesny siew gorczycy sprawiajg, ze nie zawsze trzeba
podejmowaé mechaniczng walke z chwastami. Szczegdlnie w przypadku uprawy gatunkéw
szybkorosnacych, do ktérych zaliczamy gorczyce sarepskg i czarng. Coraz czesciej, w celu
ograniczenia zachwaszczenia gorczyca siana jest w mulcz

Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Podstawowym warunkiem skutecznego zwalczania chwastéw w uprawie gorczycy jest
prawidtowe rozpoznanie chwastéw, zarédwno jedno- i dwulisciennych (Paradowski 2013).
Kolejnym bardzo waznym czynnikiem odpowiedzialnym za skuteczne zwalczanie chwastéw
jest dobdr herbicydu, a scislej méwigc substancji czynnej. Dokonujgc wyboru substancji
czynnej nalezy bezwzglednie kierowac sie aktualnym stanem zachwaszczenia. W przypadku
stosowania herbicydéw doglebowych wybdr substancji czynnej dedykowanej do zwalczania
chwastéow w gorczycy musi by¢ dokonany na podstawie oceny stanu zachwaszczenia roslin
uprawianych w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Wybierajgc substancje czynng trzeba
pamieta¢, aby w miare mozliwosci stosowac substancje wykazujgce inny mechanizm dziatania
niz te, ktdre stosowano w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Takie postepowanie pozwala
przeciwdziata¢ wystepowaniu odpornosci chwastéw. Stosujgc chemiczng walke z chwastami
trzeba pamieta¢ o terminowym i starannym wykonaniu zabiegu. Aplikujgc herbicydy
doglebowo nalezy pamietaé, ze uwilgotnienie gleby istotnie wptywa na skutecznosé
chwastobdjczg i bezpieczenstwo rosliny uprawnej. W przypadku, gdy gleba jest zbyt sucha,
dziatanie herbicydéw stosowanych doglebowo jest ograniczone, gdyz ich skutecznos¢ moze
by¢ mniejsza, czesto niewystarczajgca. W takiej sytuacji moze zaistnie¢ koniecznosé
ponownego zabiegu herbicydem o dziataniu dolistnym. Natomiast, gdy gleba bedzie
nadmiernie uwilgotniona moze dojs¢ do przemieszczenia substancji czynnej w okolice
kietkujgcych nasion, co stwarza niebezpieczenstwo uszkodzenia rosliny uprawnej. Stosujac
herbicydy dolistnie nalezy pamietaé, aby aplikacje wykonac na rosliny suche oraz gdy predkosé
wiatru jest mniejsza niz 4 m/s.

Metody okreslania liczebnosci chwastow i progi szkodliwosci

Wszystkie gatunki gorczycy uwazane sg za rosliny matoobszarowe, gdyz nie sg wysiewane
na duzym areale. W przypadku gorczycy biatej warto umieé rozpoznawa¢ chwasty w fazie od
2 do 6 lisci. Jest to fenologiczny termin stosowania herbicydéw w tej gorczycy.
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Systemy wspomagania decyzji

Decyzje mogg by¢ wspomagane jedynie przez Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
lub inne jednostki naukowo-badawcze zajmujgce sie tematyka ochrony roslin. Ekspertyzy
wspomagajace decyzje muszg by¢ opracowane na podstawie wynikéw badan prowadzonych
w  jednostkach  naukowo-badawczych, obejmujgcych  réwniez ochrone roslin
matoobszarowych.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

6.2. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

6.2.1. Najwazniejsze choroby

Gorczyca moze byé porazana przez kilku sprawcéw choréb, ktére wystepujg réwniez na
innych gatunkach roslin, gtéwnie na rzepaku jarym i ozimym (Jasinska i Kotecki 2003;
Budzyniski i Zajgc 2010). Miedzy innymi z uwagi na szybki wzrost roslin i znacznie krétszy okres
wegetacji niz rzepaku ozimego, na gorczycy z reguty nie obserwujemy duzego nasilenia
chordéb. Niemniej jednak na plantacjach tej rosliny mozna juz zaobserwowaé takie wazne
gospodarczo choroby, jak: kite kapusty, czern krzyzowych, a takze zgorzel siewek, zgnilizne
twardzikowag, szarg plesn, bielika krzyzowych i inne. Wzrost znaczenia kity kapusty w ostatnich
latach zwigzany jest z czestg uprawa rzepaku ozimego i innych kapustowatych np. gorczycy
(miedzyplony), rzepiku, rzepaku jarego, warzyw z tej rodziny na tym samym stanowisku
(Korbasiwsp. 2008). Choroba ta powoduje bardzo istotne straty w plonie nasion, a dodatkowo
stopniowo dochodzi do nagromadzenia materiatu infekcyjnego w glebie. W niektorych
rejonach ogranicza to areat uprawy wymienionych gatunkdw.

Wielkos¢ strat powodowana przez patogeny uzalezniona jest od rejonu uprawy,
przedplonu, przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej roslin, w ktérej dochodzi do
infekcji. Choroby gorczycy powodowane sg przez jednego lub kilku sprawcéw, a ich
orientacyjne znaczenie oraz potencjalne zrddta infekcji podano w tabeli 3.

Tabela 3. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw chordb gorczycy w Polsce

Choroba (sprawca) Potencjalne zagrozenie Zrédta infekcji
Bielik krzyzowych " samosiewy, chwasty z rodziny
(Albugo candida) kapustowatych, nasiona

Czern krzyzowych . L
+++ nasiona, resztki pozniwne, chwasty

(Alternaria spp.)
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zarodniki przetrwalnikowe w glebie,
. obornik, jesli zwierzeta skarmiane byty
Kita kapusty na gorczycy . . L . .
] : +++ (lokalnie) porazonymi roslinami, zanieczyszczone
(Plasmodiophora brassicae) .
narzedzia, maszyny, woda, chwasty
i samosiewy
Maczniak prawdziwy .
) ) . . + chwasty, samosiewy
(Erysiphe cruciferarum, Erysiphe polygoni)
Maczniak rzekomy krzyzowych L .
o + resztki pozniwne, samosiewy
(Hyaloperonospora parasitica)
Sucha zgnilizna gorczycy
(Leptosphaeria maculans, st. kon. Phoma + resztki pozniwne, samosiewy, nasiona
lingam)
Szara plesn L .
. . . resztki pozniwne, samosiewy, chwasty,
(Botryotinia fuckeliana st. kon. Botrytis + .
] nasiona, gleba
cinerea)
. . sklerocja (przetrwalniki) w glebie oraz
Zgnilizna twardzikowa ; . ) .
o . ++ w materiale siewnym, resztki porazonych
(Sclerotinia sclerotiorum) .
roslin
Zgorzel siewek
(Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani, .
. . . ++ gleba, nasiona
Alternaria spp., Phoma lingam, Fusarium
spp. i inne)
+ mate ++drednie  +++duze

Wg. Kryczynski i Weber (2011); Jajor i wsp

.(2017)

Wiasciwa diagnoza choroby lub chordb to niezbedny krok w integrowane] produkcji

roslin. Objawy porazenia przez patogeny mogg by¢ obserwowane przez caty okres wegetacji,

na wszystkich organach roslin od korzeni, przez pedy i liscie do kwiatéw i tuszczyn (tab. 4).

Nierzadkie sg sytuacje, gdy na jednej roslinie, a nawet jej organie, obserwujemy kilka réznych

plamistosci, moze to by¢ zwigzane miedzy innymi z tzw. infekcjag mieszang, czyli kilkoma

sprawcami chordb jednoczesnie lub zmianami powodowanymi przez czynniki abiotyczne. Dla

ufatwienia identyfikacji w ostatniej kolumnie podano czynniki, ktére mogg powodowac

podobne do opisywanych objawy. W integrowanej produkcji niezbedne jest monitorowanie

systematyczne od momentu wschoddéw do poczatku dojrzewania, minimum raz w tygodniu,

wystepowania chordb. Nalezy tez pamietac, ze sprawca kity kapusty charakterystyczne objawy

powoduje na korzeniach, a wiec aby stwierdzi¢ tg chorobe nalezy rosliny delikatnie wykopad.

Tabela 4. Cechy diagnostyczne cho

réb gorczycy

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwo$¢ pomylenia
objawow z inng
chorobg lub czynnikiem

Liscie- na
Bielik krzyzowych | —

spodniej

stronie lisci

pecherzykowate zmiany (struktury patogena).

pojawiaja

sie biate, | maczniak rzekomy

Poczatkowo | kapustowatych, sucha
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drobne, nastepnie obejmujg coraz wieksze obszary tkanek. Na
wierzchniej stronie lisci, w miejscu pojawienia sie biatych zmian,
tworzg sie chlorotyczne przebarwienia.

todyga- biate, pecherzykowate zmiany (struktury patogena).
Nastepuje zahamowanie wzrostu, a pedy s3 znieksztatcone
(ksztatt pastoralny).

Kwiatostan- biate, pecherzykowate zmiany (struktury patogena).
Kwiatostany sg znieksztatcone i czesto przybierajg ksztatt
pastoralny.

zgnilizna gorczycy, szara
plesn, czern krzyzowych

Czern
krzyzowych

Siewka — na liscieniach owalne, brunatne plamy, przewezenie
szyjki korzeniowej oraz czarne plamy na czesci podliscieniowe;j
todygi. W wyniku infekcji rosliny zamieraja (zgorzel siewek).
Liscie - owalne, wkleste plamy o barwie od jasnobrunatnej do
czarnej z chlorotyczng otoczkg. Na wiekszych plamach czesto
wystepuje koncentryczne strefowanie. Plamy stopniowo zlewajg
sie.

todyga - wydtuzone, czarne lub bladoszare plamy o wyraznie
zaznaczonych brzegach.

tuszczyny - owalne lub podtuzne, wkleste plamy o barwie
brunatnej lub czarnej, powodujace znieksztatcenie tuszczyn oraz
ich przedwczesne pekanie.

maczniak rzekomy
kapustowatych, sucha
zgnilizna gorczycy, szara
plesn

Kita kapusty
na gorczycy

Korzen — poczatkowo jasne, twarde narosla o zréznicowanym
ksztatcie oraz wielkosci, ktére nastepnie ciemniejg i rozpadajg sie.
Zmiany wystepujg na korzeniu gtéwnym, korzeniach bocznych,
a niekiedy réwniez na szyjce korzeniowej.

Liscie — o zo6ttym lub buraczkowym zabarwieniu, stopniowo
wiedng, a ich wzrost zostaje zahamowany (objawy
niespecyficzne).

todyga - wiedniecie oraz zahamowanie wzrostu. Moze wystgpic
kwitnienie (objawy

przyspieszone pakowanie oraz

niespecyficzne).

zgorzele siewek,
chowacz galaséwek,
niedobory pokarmowe

Liscie — owalne place biatego, maczystego nalotu (grzybnia
patogena), ktdre stopniowo rozrastajg sie pokrywajac catg
powierzchnie liscia. Liscie z6tkng i zamieraja.

todyga - owalne place biatego, maczystego nalotu (grzybnia

szara plesn, sucha
zgnilizna gorczycy

Maczniak patogena), ktére stopniowo rozrastajg sie pokrywajgc catg
prawdziwy powierzchnie todygi. Pod nalotem czesto pojawiajg sie
brunatnofioletowe plamy.
tuszczyny - owalne place biatego, maczystego nalotu (grzybnia
patogena), ktére stopniowo rozrastajg sie pokrywajgc catg
powierzchnie tuszczyny.
Siewki - delikatny, szarobiaty nalot (grzybnia patogena) |sucha zgnilizna
pojawiajgcy sie na dolnej stronie liscieni. Rosliny z6tkng, a | gorczycy, szara plesn,
. nastepnie zamieraja. czern krzyzowych, bielik
Maczniak o . . : .
rzekomy Liscie - delikatny, szarobiaty nalot (grzybnia patogena) | krzyzowych
. wystepujacy na dolnej stronie blaszki; na gérnej stronie blaszki
krzyzowych

lisciowej (w miejscu wystgpienia nalotu) zo6tte nieregularne
plamy z brunatng lub czarng obwddka. Liscie zétkng oraz
zamierajq.

18



Na roslinie pojawiajg sie znieksztatcone kwiatostany.
Roslina nie wytwarza tuszczyn ani nasion.

Sucha zgnilizna

Siewka - owalne, brunatne nekrozy, przewezenie szyjki
korzeniowej lub czesci korzenia. W wyniku infekcji rosliny
zamierajg (zgorzel siewek).

Liscie - mate, z6tte przebarwienia, ktére powiekszaja sie tworzac
owalne, jasnobrgzowe, bezowe lub szare nekrozy otoczone
czesto z6ttg (chlorotyczng) obwddky. Na powierzchni plam

widoczne sg skupiska piknidiéw (czarne, kuliste punkty).

maczniak rzekomy
kapustowatych, czeri
krzyzowych, bielik
krzyzowych

twardzikowa

gorczycy todyga - podtuzne, rozlegte, jasnobrunatne plamy otoczone
brunatno-czerwong obwddka. Na powierzchni plam widoczne sg
skupiska piknidiow.
Szyjka korzeniowa - poczagtkowo ciemnobrunatne plamy, ktére
pogtebiajac sie korkowaciejg i murszejg. W okresie dojrzewania
rosliny powodujg wytamywanie sie todyg.
tuszczyny — rozlegte, jasnobrunatne plamy otoczone brunatng
obwddka. Na powierzchni plam widoczne sg skupiska piknidiow.
Liscie - zaglebione, nieregularne, sinozielone plamy pokryte | sucha zgnilizna
szarobrgzowym nalotem (grzybnia i zarodniki konidialne | gorczycy, zgnilizna
patogena). Liscie deformuja sie i zamieraja. twardzikowa, maczniak
todyga - zagiebione, nieregularne, szarobrunatne plamy pokryte | rzekomy

Szara plesn szarym nalotem (grzybnia i zarodniki konidialne patogena). Mogg | kapustowatych, bielik
powodowac wytamywanie sie i zamieranie todyg. krzyzowych
tuszczyny - zagtebione, nieregularne, szarobrunatne plamy
pokryte szarym nalotem (grzybnia i zarodniki konidialne
patogena). Infekcja powoduje przedwczesne zasychanie i
pekanie tuszczyn oraz osypywanie nasion.
Liscie — strefowane, szarobiate plamy. szara plesn
todyga - biatoszare, niekiedy koncentrycznie strefowane plamy

. rozszerzajace sie na caty obwadd todygi; wewnatrz, a czesto takze
Zgnilizna

na powierzchnitodyg, pojawia sie gesta, watowata, biata grzybnia
oraz czarne, kuliste przetrwalniki grzyba (sklerocja).

tuszczyny - tuszczyny bielejg a na ich powierzchni oraz w $rodku
rozwija sie grzybnia oraz powstaja kuliste, czarne sklerocja.

Zgorzel siewek

owalne, brunatne nekrozy obejmujace

szyjke
Powstajg

Siewka -

korzeniows, a czesto rowniez korzen.

charakterystyczne przewezenia, w wyniku ktorych roslina
wiednie i zamiera.
Liscienie — chlorotyczne nekrozy oraz wiedniecie.

todyga - biaty nalot grzybni patogena (opil$n).

uszkodzenia przez
szkodniki lub uzycie
niewtasciwego
herbicydu

Wog. Kryczynski i Weber (2011); Jajor i wsp. (2017)

6.2.2. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcéw choréb

Metoda agrotechniczna polega na prawidiowym i terminowym wykonywaniu wszystkich

czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.
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Duza role w zwalczaniu choréb lub w zapobieganiu ich wystepowania odgrywajg
czynnosci agrotechniczne (tab. 5). Wptywajg one na ograniczenie choréb wystepujacych
zwtaszcza we wcezesnych fazach rozwoju gorczycy.

W integrowanej ochronie roslin metoda agrotechniczna jest jedng z wazniejszych
metod ograniczania zagrozenia ze strony patogendéw. W warunkach ograniczen
w alternatywnych metodach zwalczania, zabiegi agrotechniczne nabierajg szczegdlnego
znaczenia. Ma to miejsce w uprawach, w ktérych pozostate metody ochrony tj. hodowlana,
biologiczna czy chemiczna, znajdujg obecnie niewielkie zastosowanie.

Pierwszym krokiem umozliwiajgcym roslinom prawidtowy wzrost i rozwdj, a tym
samym wiekszg odpornos¢ na choroby jest wybdér odpowiednio stanowiska. Waznym
elementem jest tez prawidtowe zmianowanie (Korbas i wsp. 2008). Nastepstwo roslin
powinno uwzgledniaé nie tylko wymagania agrotechniczne, ale i fitosanitarne. Czesta uprawa
tego samego gatunku lub innych, ale z tej samej rodziny, w tym przypadku rzepaku ozimego,
jarego, rzepiku itp. powoduje, ze wzrasta zagrozenie ze strony wielu agrofagéw, w tym
sprawcow chordb (Musnicki 1999). Wynika to z faktu, ze gatunki te sg porazane czesto przez
te same patogeny, a im czesciej pojawiajg sie one na danym stanowisku, tym ilo$¢ materiatu
infekcyjnego, np. zarodnikdw przetrwalnikowych kity kapusty, sklerocjéw zgnilizny
twardzikowej, resztek pozniwnych ze znajdujgcymi sie tam strukturami grzybdw, jest wieksza.

Uprawa musi by¢ tak zlokalizowana, aby nie sgsiadowata z uprawami rzepaku ozimego,
jarego lub gorczycy. Im blizej zlokalizowane s3 plantacje tych gatunkdéw, tym istnieje wieksze
ryzyko porazenia tych upraw przez patogeny.

Do siewu nalezy uzywac¢ materiat siewny co najmniej kategorii kwalifikowany. Wazne,
aby nasiona byty zdrowe, wolne od zarodnikéw grzybdw na powierzchni irdznych
zanieczyszczen np. sklerocjéw zgnilizny twardzikowej (Pusz i wsp. 2012). Wiekszg odpornos¢
na porazenie przez sprawcow chordb np. zgorzeli siewek, czerni krzyzowych itd. daje siew na
odpowiednig gtebokos¢, wtasciwej ilosci nasion, w dobrze przygotowang glebe. W pewnym
stopniu réwniez siew w szerszej rozstawie rzedéw, zapewniajacy lepsze przewietrzanie tanu,
obniza zagrozenie ze strony sprawcow choréb (Tobota 2010).

W ramach stosowania integrowanej ochrony gorczycy przed sprawcami chordb zgodnie
z Dobrg Praktyka Ochrony Roslin nalezy stosowac zasady higieny fitosanitarnej, polegajace na:
czyszczeniu sprzetu rolniczego, maszyn wykorzystywanych przy zbiorze plonu, unikaniu
taczenia nasion pochodzacych z plantacji zdrowych i zainfekowanych. Ma to szczegdlne
znaczenie w ograniczaniu porazenia roslin przez sprawce kity kapusty (Korbas i wsp. 2008).

Tabela 5. Najwazniejsze niechemiczne metody ograniczania choréb gorczycy

Choroba Metody ograniczania

Bielik ptodozmian, zdrowe nasiona, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna od
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krzyzowych upraw innych roslin kapustowatych, optymalne nawozenie, niszczenie chwastow
Czern ptodozmian, zdrowe nasiona, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna od
krzyzowych upraw innych roslin kapustowatych, optymalne nawozenie, niszczenie chwastow, siew

odmian o podwyzszonej odpornosci

Kita kapusty na

ptodozmian, wapnowanie przed siewem, zwalczanie chwastdéw z rodziny kapustowatych
w uprawach nastepczych, uregulowanie stosunkéw wodnych w glebie; unikanie zbyt

gorczycy . . . . .
wczesnego siewu; doktadne czyszczenie maszyn, ktérych uzywano na zainfekowanych
polach
Maczniak ptodozmian, niszczenie resztek chorych roslin; wtasciwa norma i termin wysiewu,
prawdziwy optymalne nawozenie
Maczniak ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, optymalny termin siewu, wiasciwa gtebokos¢
rzekomy i norma wysiewu, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych; zréwnowazone
krzyzowych nawozenie

Sucha zgnilizna

ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, odmiany o wiekszej odpornosci, zwalczanie

twardzikowa

gorczycy szkodnikdw, izolacja przestrzenna od upraw innych roslin kapustowatych, wtasciwa
gtebokos¢ i norma wysiewu, optymalne nawozenie

Szara plesn ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja przestrzenna form jarych od ozimych,
optymalne nawozenie

Zenilizna ptodozmian (unikanie roslin kapustowatych, bobowatych, psiankowatych, stonecznika

i innych zywicieli) wtasciwa norma wysiewu kwalifikowanego materiatu; optymalne
nawozenie

Zgorzel siewek

ptodozmian, optymalny termin siewu, wtasciwa gtebokos¢ i norma wysiewu, dobra
struktura gleby, zbilansowane nawozenie

6.2.3. Chemiczne metody ograniczania sprawcow choréb

Zastosowanie metody chemicznej w uprawie gorczycy jest mozliwe obecnie tylko
w okresie wegetacji poprzez opryskiwanie roslin. Zabieg ten ma na celu ochrone roslin, jezeli
zaistnieje taka konieczno$¢, przed najwazniejszymi sprawcami chordb wystepujgcymi
w uprawie gorczycy. Nalezy stosowaé materiat siewny co najmniej kategorii kwalifikowany,
ktory spetnia wymagania w zakresie wytwarzania i jakosci.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkdéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

6.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

6.3.1. Wazniejsze gatunki szkodnikow
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Opracowanie integrowanych zasad ochrony gorczycy przed szkodnikami
z uwzglednieniem aspektow proekologicznych jest szczegdlnie istotne ze wzgledu na spora
liczbe gatunkdéw uszkadzajacych grupe uprawnych roslin  kapustowatych. Zakres ich
szkodliwosci zalezy przede wszystkim od warunkéw pogodowych, fazy rozwojowej i kondycji
rosliny, a takze sposobu prowadzenia uprawy. Zdecydowana wiekszos$¢ szkodnikéw to
gatunki rozwijajace sie na rzepaku — zaréwno ozimym jak i jarym, w tym wazne gospodarczo
gatunki. W przypadku gorczycy zagrozenie jest mniejsze, jednak moze wystgpié¢ kazdego
roku, kiedy poszczegdlne gatunki mogg spowodowac znaczne straty ekonomiczne (tab. 6i 7)
(Jajor i wsp. 2017; Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018).

Tabela 6. Znaczenie szkodnikéw gorczycy

Znaczenie
Szkodnik
Aktualne Prognozowane
Chowacz brukwiaczek (Ceutorhynchus napi) ++ +++
Chowacz czterozebny (Ceutorhynchus pallidactylus) ++ +++
Chowacz podobnik (Ceutorhynchus obstrictus) ++ ++
Drutowce (Elateridae) + ++
Gasienice zjadajgce liscie (Lepidoptera) + ++
Gnatarz rzepakowiec (Athalia rosae) +4++ +++
Maczliki (Aleyrodidae) + ++
Mszyce (Aphididae) ++ ++
Pchetka rzepakowa (Psylliodes chrysocephala) +++ +++
Pchetki ziemne (Phyllotreta sp.) ++ 4
Pedraki (Scarabaeidae) + ++
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae) + ++
Pryszczarek kapustnik (Dasyneura napi) ++ ++
Rolnice (Agrotinae) + ++
Stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus) +++ +++
Slimaki (Molusca) + +
Smietka kapuscianka (Delia brassicae) + ++
Tantnis krzyzowiaczek (Plutella xylostella) + ++
Wciornastki (Thysanoptera) + ++

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym, + + szkodnik wazny, + + + szkodnik bardzo wazny

Tabela 7. Charakterystyka uszkodzen powodowanych przez najwazniejsze szkodniki gorczycy
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Szkodniki

Charakterystyka uszkodzen

Chowacz brukwiaczek
Chowacz czterozebny

Pierwsze objawy to miejsca ,naktu¢” spowodowanych przez chrzgszcze na
todydze wielkosci okoto 1 mm, poczatkowo S$luzowate, potem biatawo
obrzezone; na todydze, w trakcie wzrostu pedu gtdwnego okaleczone miejsca
wydtuzajg sie, tworzg cienkie rynny, zgrubienia oraz skrzywienia przede
wszystkim w dolnej czesci todygi; w tych miejscach todygi pekaja, czesto tamig
sie i stanowig brame wejsciowa dla chordb; w rdzeniu todygi mozna rozpoznaé
$lady zerowania larw.

Mszyce

Szkodliwe sg osobniki doroste i stadia larwalne mszyc. Mszyce zasiedlaja
mtodsze, wierzchotkowe fragmenty roslin. Na skutek zerowania mszyc
zahamowany jest wzrost roslin. Zasiedlone fragmenty roslin moga ulegaé
deformacjom, wiedng¢ i zasychac. W miejscach zerowania mszyc przez
uszkodzone tkanki moga wnikaé zarodniki badZ inne czynniki powodujace
wtdrne infekcje grzybowe i bakteryjne.

Wociornastki

W przypadku duzego nasilenia szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne
sg mate, nekrotyczne plamki (na kwiatach biate, na mtodych strgkach
srebrzyste), w koncu organy te usychajg i opadajg a straki ulegaja
skartowaceniu. Szkodliwos¢ wciornastkow jest tym wieksza, im mtodsze sg
zaatakowane rosliny.

Chowacz podobnik

Uszkodzone tuszczyny pozostajg zamkniete, jednak przedwczesnie z6tkng, sg
lekko zdeformowane i majg 1 niewielki otwér; wewnatrz tuszczyny mozna
znalez¢ 1 larwe zerujgcg na nasionach.

Smietka kapusciana

Na szyjce korzeniowej i korzeniach wystepujg brgzowe przebarwienia oraz
miejsca nadgnite; korzenie boczne sg czeSciowo obumarte i z trudem mozna
stwierdzi¢ ich obecno$¢ podczas wyrywania rodlin z ziemi; w zewnetrznej
warstwie korzenia, jak tez we wnetrzu szyjki korzeniowej znajdujg sie chodniki
z obumartg tkanka, w ktorej zeruja larwy smietki kapusciane;.

Pedraki
Rolnice

Larwy uszkadzajg podziemne czesci roslin. Mogg wyjadac peczniejgce nasiona,
korzenie siewek czy podgryza¢ todygi mtodych roslin u nasady. Objawem
masowego zerowania larw sg placowe ubytki w zasiewach (tzw. tysiny) —
gtéwnie od brzegdw plantacji.

Gasienice uszkadzajace liscie

Gasienice motyli zerujg na lisciach i w przypadku masowego wystepowania
moga prowadzic¢ do czesciowych gotozerdw roslin.

Gnatarz rzepakowiec

Na dolnej stronie liSci mozna zaobserwowac ubytki tkanki zeskrobanej przez
mtode stadia larwalne oraz wygryzione w blaszce mate otwory; pdzniej
wystepujg gotozery powodowane przez starsze stadia larwalne, zjadane sg
cate liscie, pozostaja jedynie gtdwne nerwy, kwiatostany i tuszczyny.

Doroste osobniki i larwy zerujg na dolnej stronie lisci wysysajgc soki, liscie moga

Maczliki . L. . 3
sie deformowad i stopniowo zasychac.
Na liscieniach i liSciach wystepuja typowe objawy zerowania (wygryzione
otwory i szkieletowanie lisci); bardzo duza liczebnos$¢é populacji powoduje, ze
Pchetki liScie mogg zostac sitowato podziurawione; bardziej znaczacy jest zer minujgcy

w ogonkach lisciowych, nerwach lisciowych oraz rdzeniu; w chodnikach mozna
znalez¢ brgzowag maczke lub brudnobiate larwy.

Przedziorek chmielowiec

Szkodnik aktywny szczegélnie w lata suche i upalne. Objawy masowego
pojawu przedziorkéw to ostabienie rozwoju roslin, zasychanie i wiedniecie
lisci, nekrozy. Do tej pory znaczenie szkodnika w gorczycy niewielkie.

Pryszczarek kapustnik

Uszkodzone tuszczyny przedwczednie z6tkng, nabrzmiewaja, czesto ulegajg
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znieksztatceniom koto wierzchotka, kurczg sie i przedwczesnie pekajg; we
wnetrzu tuszczyn znajdujg sie liczne larwy (od 5 do 100) niszczace nasiona.

Typowe objawy to spowodowane przez chrzgszcze wygryzienia w pakach
kwiatowych, czes¢ catkowicie wydrgzona; uszkodzone paki z6tkng, usychaja,
Stodyszek rzepakowy . . o ] ] ] ]
a nastepnie odpadajg, pozostajg jedynie szyputki kwiatowe; skutkiem sg

nieregularne kwiatostany, wzglednie nieregularnie roztozone tuszczyny.

Siewki po wschodach zjadane sg w catosci lub Scinane przez Slimaki tuz nad

Slimaki . .

powierzchnig gleby.

Na lisciach znalez¢é mozna liczne, drobne, okragtawe lub nieregularne okienka,
Tantnis krzyzowiaczek powstate po zeskrobaniu przez ggsienice dolnej skorki i miekiszu; gérna skérka

w miare wzrostu liscia peka i powstajg otwory.

6.3.2. Metody monitorowania szkodnikéow

Monitorowanie obecnosci szkodnikéw na plantacji to bardzo istotny element integrowanej
ochrony rodlin. Ciggta obserwacja utatwia ocene aktualnej sytuacji na polu, a w razie
koniecznosci pozwala na szybka reakcje. Dlatego konieczne jest systematyczne
monitorowanie od momentu wschodéw do dojrzewania, minimum raz w tygodniu,
wystepowania szkodnikéw z zastosowaniem wiasciwych metod. Podstawowym elementem
prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotow oraz liczebnosci
szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy
w przypadku szkodnikow glebowych — przesiewanie gleby. Przydatne sg réwniez inne metody,
takie jak czerpakowanie czy tablice lepowe. Podstawowg metodg lustracji plantacji jest
lustracja wzrokowa (obchéd pieszo). W zaleznosci od ksztattu pola, powinna obejmowac brzeg
oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku agrofaga, nalezy sprawdzi¢ $rednig
liczbe szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy
przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Pomocng metodg moze by¢ czerpakowanie. To
tatwy i szybki sposéb wstepnej oceny sktadu gatunkowego oraz liczebnosci owaddw,
znajdujacych sie na danej plantacji. Ten sposéb monitoringu, przy prawidtowym zastosowaniu,
pozwala w stosunkowo krotkim czasie uzyskac¢ wstepne informacje nie tylko o szkodnikach,
ale réwniez o innych owadach, w tym pozytecznych znajdujacych sie na plantacji. Nalezy
jednak pamieta¢, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno sie
przeprowadzi¢ bardziej szczegétowe lustracje plantacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji nalezy
wykonaé 25 uderzen czerpakiem entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w jej gtab.
Czerpakowanie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty
szkodnikdw, na przyktad od strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad
wystepowaniem szkodnikéw glebowych polegajg na przesianiu gleby z kilku miejsc
z wykopanych dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm oraz gtebokosci 30 cm. Istotg wtasciwej oceny
zagrozenia ze strony szkodnikow jest znajomosé podstaw morfologii i biologii danego gatunku
szkodnika, np. termindw potencjalnego wystepowania na uprawie. Monitoring nalezy
prowadzi¢ zarowno w celu okreslenia momentu nalotu i liczebnosci owaddw szkodliwych na
plantacje, jak réwniez po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku
niezadowalajgcej skutecznosci, wystgpienia odpornosci lub przedtuzajgcych sie nalotow
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owadow szkodliwych takie postepowanie daje mozliwosc szybkiej reakcji i w miare potrzeby
powtorzenia zabiegu. Ze wzgledu na wiele czynnikow determinujacych wystepowanie
szkodnikdw monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie prawidtowych
lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii i biologii szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej
metody monitoringu wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane (Mréwczynski i wsp. 2017,
Tratwal i wsp. 2018).

Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciggte dziatanie wielu czynnikdw srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalajg ocenié rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikdw. Zagrozenie moze by¢ zmienne,
w zaleznosci od warunkow klimatycznych, uksztattowania terenu, fazy rozwojowej rosliny,
liczebnosci wrogdéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagajg od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane
z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedzg o sposobach
ograniczania strat mogg pomdc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat
nowoczesnych metod ochrony roslin majg wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci
stosowania zabiegdw chemicznego zwalczania szkodnikdéw to takze zdrowsze srodowisko.

Jednym z narzedzi utatwiajgcych wdrozenie zasad integrowanej produkcji roslin sg
systemy wspomagajgce podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg pomocne
w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegdw ochrony roslin (w korelacji z faza
wzrostu rosliny, biologig szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyskaé wysoky efektywnos¢ tych zabiegédw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagdw prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegdlnych stadiéw rozwojowych agrofagéw
dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prég ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na koniecznos¢ wykonania
zabiegu. Ponadto system zawiera czes¢ instruktazowaq, dzieki ktérej mozna prawidtowo
kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego
gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach
prowadzenia obserwacji polowych. Aktualnie nie ma okreslonych progdéw ekonomicznej
szkodliwosci dla szkodnikéw gorczycy. Zabiegi nalezy wykonywac zgodnie z sygnalizacjg po
pojawieniu sie szkodnikéw. Zasady i terminy ich obserwacji przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Terminy i zasady prowadzenia obserwacji szkodnikdéw gorczycy

Szkodnik Zasada i termin obserwacji
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Chowacz brukwiaczek

obecnos¢ chrzgszczy na roslinach —
poczatek rozwoju peddw bocznych do fazy, gdy widoczne sg pierwsze ptatki
kwiatowe, ale paki kwiatowe sg nadal zamkniete (BBCH 20-59)

Chowacz czterozebny

obecnosc¢ chrzgszczy na roslinach —
poczatek rozwoju peddw bocznych do fazy, gdy widoczne s3 pierwsze ptatki
kwiatowe, ale paki kwiatowe sg nadal zamkniete (BBCH 20-59)

Stodyszek rzepakowy

obecnos¢ chrzgszczy na roslinach i uszkodzone paki kwiatowe —
widocznych 9 miedzywezli do fazy, gdy widoczne s pierwsze ptatki kwiatowe,
ale paki sa nadal zamkniete (BBCH 39-59)

Chowacz podobnik

obecnos¢ chrzgszczy na roslinach —
widoczne sg pierwsze pfatki kwiatowe, ale paki sg nadal zamkniete do fazy, gdy
10% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkosé (BBCH 59-71)

Pryszczarek kapustnik

obecnos$¢ muchdéwek na roslinach —
widoczne sg pierwsze ptatki kwiatowe, ale paki sg nadal zamkniete do fazy, gdy
10% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢ (BBCH 59-71)

Mszyce

obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich organach wegetatywnych —
rozwoj lisci (BBCH 10-19) i w fazie od rozwoju pierwszych pedéw bocznych do
korca rozwoju owocéw (BBCH 20-79)

Gnatarz rzepakowiec

obecnos¢ btonkéwek lub larw oraz powodowanych uszkodzen —
rozwdj lisci (BBCH 10-19) i w fazie od rozwoju pierwszych pedéw bocznych do
konca rozwoju owocéw (BBCH 20-79)

Pchetki

obecnosc¢ chrzgszczy na roslinach lub powodowanych uszkodzen —
rozwoj lisci (BBCH 10-19) i w fazie od rozwoju pierwszych pedéw bocznych do
korca rozwoju owocéw (BBCH 20-79)

Gasienice zjadajace liscie

lustracja upraw pod katem wystepowania gasienic, oprzedéw i odchodéw oraz
uszkodzen lisci —
rozwoj pedu do dojrzewania strgkéw (BBCH 21-75)

ubytki w obsadzie roslin —

Drutowce
pierwszy catkowicie rozwiniety lis¢ do fazy petnej dojrzatosci (BBCH 11-89)
obecnos¢ osobnikéw dorostych i larw na lisciach —
Maczliki od fazy pierwszego catkowicie rozwinietego liscia do fazy petnej dojrzatosci
(BBCH 11-89)
. . obecnos¢ osobnikdéw dorostych i larw na wszystkich organach wegetatywnych —
Wociornastki

pierwszy catkowicie rozwiniety lis¢ do fazy petnej dojrzatosci (BBCH 11-89)

Przedziorek chmielowiec

obecnos¢ pajeczakow na roslinach —
pierwszy catkowicie rozwiniety lis¢ do fazy petnej dojrzatosci (BBCH 11-89)

6.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw
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Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony gorczycy przed szkodnikami sg
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice. Prawidtowa agrotechnika
i uzupetnienie ewentualnych sktadnikdw mineralnych poprawi kondycje roslin szczegdlnie
w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sg wyjgtkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych
gatunkéw agrofagéw. Prawidtowo prowadzona ochrona ma za zadanie zaktadac szerokie
spektrum metod agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia w uprawie,
W powigzaniu ze zmianami klimatycznymi, stwarzajg sprzyjajagce warunki dla rozwoju
szkodnikéw. Wiasciwe przestrzeganie podstawowych zalece agrotechnicznych jest
kluczowym elementem programu ochrony gorczycy przed szkodnikami (tab. 9).

Tabela 9. Niechemiczne metody ograniczania liczebnos$ci szkodnikéow gorczycy

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Bielinki zabiegi uprawowe i pielegnacyjne, izolacja przestrzenna od innych roslin
ielinki
kapustowatych

. zabiegi uprawowe i pielegnhacyjne, izolacja przestrzenna od innych roslin
Chowacz podobnik . . i L
kapustowatych, wysiew odmian pdzno zakwitajacych

. izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew nasion,
Gnatarz rzepakowiec . . ; .
zwiekszenie normy wysiewu nasion

Mszyce izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew nasion

. izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew nasion,
Pchetki ziemne . . . .
zwiekszenie normy wysiewu nasion

pedraki zabiegi uprawowe i pielegnacyjne, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy
edraki . .
wysiewu nasion

. zabiegi uprawowe i pielegnacyjne, izolacja przestrzenna od innych roslin
Pryszczarek kapustnik . . ., .
kapustowatych, wysiew odmian pdzno zakwitajacych

Rolni zabiegi uprawowe i pielegnhacyjne, izolacja przestrzenna od innych roslin
olnice , . , . . .
kapustowatych, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

zabiegi uprawowe i pielegnhacyjne, izolacja przestrzenna od innych roslin
Stodyszek rzepakowy . . - .
kapustowatych, wysiew odmian wczesnie zakwitajgcych

&limaki zabiegi uprawowe i pielegnacyjne, izolacja przestrzenna od innych kapustowatych,
Imaki . . . . . .
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

e L. izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew nasion,
Smietka kapusciana . . ] .
zwiekszenie normy wysiewu nasion

Tantnis$ krzyzowiaczek | izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

Wociornastki izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
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W przypadku gorczycy, podobnie jak w przypadku innych roslin kapustowatych duze
znaczenie ma stosowanie prawidtowego pftodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje
w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych. W przypadku
monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego
samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin kapustowatych.
Izolacja przestrzenna pozwala takze wydtuzyé przelot niektérych szkodnikéw.

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupetnienie sktadnikéw mineralnych
oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawiajg kondycje roslin. Ma to szczegdlne znaczenie
w poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy s3 wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony
poszczegdlnych gatunkdéw agrofagdéw. Odpowiednie kroki ograniczajgce potencjalne szkody
powodowane przez poszczegblne gatunki agrofagdw mozna podjg¢ takze na etapie
wysiewania nasion. Szybsza poczgtkowa wegetacja rosdlin pozwala wyprzedzié okres
najwiekszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikdw, szczegdlnie groznych dla
wschoddw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwala zagtuszy¢ chwasty, ktére mogg stanowic baze
pokarmowg dla niektérych szkodnikéw. Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew
utatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu.
Chwasty oprécz konkurencji o wode, swiatto i sktadniki pokarmowe sg takze bazg pokarmowg
dla niektérych szkodnikdw, np. mszyc. Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu — zbyt
pozny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, szczegdlnie jakosciowych, przez owady
moggce uszkadzac tuszczyny.

Po zbiorach wazing rzeczg jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na
celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania i rozwoju niektérych
szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna
konczy¢ gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby
przykrywa zimujgce stadia szkodnikdw, nasiona chwastow i zarodniki grzybow. Wydobywa
takze na powierzchnie te znajdujgce sie gtebiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe
(Tratwal i wsp. 2018).

6.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikéw

Srodki ochrony roélin nalezy stosowac zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw ochrony
roslin zalecanych w uprawie gorczycy w integrowanej produkcji (IP). Pomocne mogg by¢

komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed
zastosowaniem srodkdw ochrony roslin nalezy zapoznad sie z etykietg ich stosowania.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony rodlin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

7. METODY BIOLOGICZNE | OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ W INTEGROWANE)J
PRODUKCJI GORCZYCY
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Metody biologiczne w integrowanej produkcji gorczycy

Metody biologiczne polegajg na wykorzystaniu pozytecznych czynnikéw biologicznych,
takich jak: wirusy, bakterie, grzyby, nicienie i entomofagi (pasozytnicze i drapiezne owady) do
ograniczania populacji agrofagéw (szkodnikéw, sprawcéw choréb roslin i chwastéw)
w warunkach polowych i pod ostonami. Metody biologiczne w wiekszosci przypadkéw pod
katem szybkosci dziatania sg wolniejsze niz klasyczna ochrona chemiczna. Wptywa na to szereg
czynnikéw, chociazby warunki srodowiskowe, ale i sama biologia oraz mechanizm dziatania
czynnika biologicznego na ograniczany gatunek agrofaga. Metody biologiczne mogg miec
charakter interwencyjny, ale w wiekszosci przypadkéw dziatajg zapobiegawczo, redukujac
rozwdj gatunku szkodliwego (Fiedler 2007).

W biologicznym zwalczaniu agrofagdw rozrdznia sie trzy metody:

— metoda klasyczna (introdukcja) polegajgca na osiedlaniu na nowych terenach wrogéow
naturalnych, sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw,

— metoda konserwacyjna polegajgca na ochronie organizméw pozytecznych poprzez
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w srodowisku oraz stosowanie selektywnych
srodkdéw ochrony roslin,

— metoda augmentatywna polegajgca na okresowym wprowadzaniu wrogéw
naturalnych danego agrofaga w uprawach, na ktérych nie wystepujg one wcale lub
wystepujg w niewielkiej liczebnosci.

W ochronie biologicznej wazne jest odpowiednie zaplanowanie zabiegédw w zaleznoSci
od tego co sie dzieje na danym polu. Monitoring pojawu agrofaga, w tym wiedza historyczna
z poprzednich sezondéw wegetacyjnych odnosnie stanu fitosanitarnego uprawy pozwalajg
odpowiednio zaplanowac dziatania biologicznej ochrony gorczycy.

Ograniczanie populacji szkodnikdéw w gorczycy z zastosowaniem bioinsektycydow

Gorczyca jest zasiedlana przez szkodniki, ktore wystepujag w uprawie rzepaku.
Najwieksze szkody powodujg chowacz podobnik, gnatarz rzepakowiec, stodyszek rzepakowy,
mszyce, a w czasie wschoddw pchetki. Problemem sg tez rolnice, pedraki i drutowce. Do
zwalczania gasienic uszkadzajgcych liscie (np. gasienice rolnic) uzywane sg bioinsektycydy
zawierajgce bakterie owadobdjczg Bacillus thuringiensis. W celu wyboru zarejestrowanego
bioinsektycydu nalezy skorzysta¢ z wykazu srodkdéw ochrony roslin do integrowanej produkgji.
(https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji). Smieré owada nastepuje po zjedzeniu przetrwalnikdw i toksycznych krysztatéw
bakterii, ktore doprowadzajg do uszkodzenia komdrek nabtonkowych jelita. Nastepuje paraliz
przewodu pokarmowego, owad przestaje zerowac. Najbardziej wrazliwe sg miodsze stadia
larwalne owaddw.

Natomiast do zwalczania maczlikédw, przedziorka chmielowca, wciornastkéw
i drutowcéw mozna uzywac bioinsektycyddw zawierajgcych grzyba owadobdjczego Beauveria
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bassiana, jesli s one zarejestrowane i rekomendowane do integrowanej produkcji roslin.
Stadium infekcyjne grzyba to zarodniki, ktére muszg dosta¢ sie na powierzchnie ciata
szkodnika. Wtedy w odpowiednich warunkach (temperatura > 20°C i wysoka wilgotnos¢)
kietkuja i przedostaja sie do jego wnetrza. Smieré owada jest wynikiem paralizu
spowodowanego przerastaniem jego ciata przez rozwijajace sie strzepki grzyba. Wrazliwe sa
wszystkie stadia rozwojowe szkodnika. Jednym z objawdw porazenia przez grzyby jest
mumifikacja, ciato szkodnika jest twarde, a na jego powierzchni powstaje grzybnia o réznym
kolorze wraz z zarodnikami.

Przy stosowaniu mikroorganizméow do zwalczania szkodnikdw gorczycy nalezy
pamieta¢, ze:

— sg wrazliwe na wysokie temperatury i silne nastonecznienie,

— bakterie najlepiej jest stosowa¢ w momencie pojawienia sie pierwszych gasienic/larw
szkodnika, gdyz mtodsze stadia rozwojowe szkodnika sg bardziej wrazliwe na dziatanie
bakterii owadobdjczych,

— grzyby owadobdjcze na pierwszym etapie dziatania wymagaja do skietkowania
i dostania sie do wnetrza owada, temperatury ok. 25°C i wysokiej wilgotnosci,

— gasienice szkodnika po zjedzeniu bakterii owadobdjczych ging po uptywie 24-72
godzin. Przez ten czas mogg zerowac i wygladac zdrowo,

— mikroorganizmy stosuje sie przy uzyciu samobieznych lub ciggnikowych opryskiwaczy
polowych. Takie zabiegi nalezy wykonaé najlepiej wieczorem lub wczesnie rano,

— nie mozna stosowac chemicznych fungicydéw po zastosowaniu $rodkéw biologicznych
zawierajgcych mikroorganizmy,

— sgto zywe organizmy i majg krétki okres przechowywania w temperaturze pokojowej,
ale w lodéwce mogg by¢ przechowywane do 6 miesiecy.

Ograniczanie sprawcoéw chordb gorczycy z zastosowaniem biofungicyddw

W ochronie gorczycy sarepskiej mozna stosowac biofungicydy zawierajgce szczep
grzyba antagonistycznego Trichoderma asperellum w celu ograniczania zgorzeli siewek,
zgnilizny korzeni powodowanych przez Fusarium spp., Pythium spp., jesli takie biopreparaty
sg zarejestrowane.

Grzyb antagonistyczny T. asperellum zasiedla strefe korzeniowg roslin i podtoza, dzieki
czemu konkuruje z innymi patogenami o sktadniki pokarmowe i przestrzen zyciows.

Zasady stosowania biologicznych srodkéw ochrony roslin

Biologiczne $rodki ochrony roslin nalezy stosowac¢ zgodnie z etykietg srodka. Zapisy
zawarte w etykiecie sg podstawg osiggniecia skutecznosci srodka. Nalezy ich bezwzglednie
przestrzegacd.

Za jakos¢ biopreparatu odpowiada producent, ewentualnie podmiot dystrybucyjny,
niemniej za jego wiasciwe przechowywanie po zakupie odpowiedzialnos¢ ponosi rolnik.

30



Nalezy podkresli¢, ze Srodki biologiczne zawierajg zywe organizmy (np. zarodniki grzyba,
bakterie), ktére sg bardzo wrazliwe na warunki srodowiska, majg rézny mechanizm dziatania
i nie eliminujg agrofagdéw tak jak stosowane chemiczne srodki ochrony rodlin, lecz istotnie
ograniczajg ich populacje, zwykle w czasie dtuzszego okresu dziatania.

Ogdlne zasady stosowania preparatdow zawierajacych grzyby pasozytnicze i antagonistyczne

Stadium infekcyjnym grzyba owadobdjczego bedacego substancjg czynng bioinsektycydu
sg zarodniki, ktore nie muszg by¢ zjedzone przez szkodnika, ale wystarczy, ze dostang sie na
powierzchnie ciata gospodarza. Kietkuja i przedostajg sie do jego wnetrza. Smieré owada jest
wynikiem paralizu spowodowanego przerastaniem jego ciata przez rozwijajace sie strzepki
grzyba. Wrazliwe sg wszystkie stadia rozwojowe szkodnika. Czas od infekcji do $mierci
szkodnika wynosi od 3 do 7 dni.

Grzyby owadobdjcze, jak np. Beauveria bassiana sy wrazliwe na niskie i bardzo wysokie
temperatury, najbardziej optymalna temperatura dla kietkowania zarodnikéw wynosi 25°C.
Wymagana jest wysoka wilgotnos¢ dla wnikniecia zarodnikéw do wnetrza ciata szkodnika.
Mikroorganizmy stosuje sie przy uzyciu samobieznych lub ciggnikowych opryskiwaczy
polowych. Zastosowanie grzyba owadobdjczego w formie zarejestrowanego biopreparatu
powoduje, ze wprowadzony do srodowiska czynnik biologiczny moze przez dtugi okres czasu
dziata¢ rowniez na inne szkodniki nie wymienione w etykiecie srodka. Grzyb B. bassiana jest
znanym czynnikiem biologicznym wystepujgcym powszechnie w glebie i moze np. redukowac
rézne stadia rozwojowe szkodnikédw zimujacych w glebie.

Symptomy porazenia przez grzyby owadobdjcze: ciato porazonego owada czesto zmienia

kolor. Jednym z typowych objawdw jest mumifikacja, ciato jest twarde, a na jego powierzchni
w wilgotnych warunkach powstaje grzybnia o réznym kolorze, w zaleznosci od gatunku grzyba.
Preparat biologiczny zawierajgcy grzyby pasozytnicze nalezy przechowywa¢ w chtodnych
warunkach w temperaturze 2°C-6°C.

Ogdlne zasady stosowania preparatdow zawierajgcych bakterie

Smier¢ owada nastepuje po zjedzeniu przetrwalnikéw i toksycznych krysztatéw bakterii
w wyniku uszkodzenia komodrek nabtonkowych jego jelita, wywotanej aktywnoscig
endotoksyny. Nastepuje paraliz przewodu pokarmowego, owad przestaje zerowad.
Najbardziej wrazliwe sg mtodsze stadia larwalne owadoéw. Ciato porazonego owada ciemnieje
i staje sie prawie czarne wskutek zmian nekrotycznych.

Nalezy wiedzieé, ze:

— w $rodowisku czynniki biologiczne, czyli elementy srodowiska ozywionego wptywajq w
sposdb bezposredni lub posredni na zycie organizméw. Przyktadem moze by¢
antagonistyczne dziatanie bakterii z rodzaju Bacillus i Pseudomonas na grzyba
owadobdjczego B. bassiana. Nie nalezy taczy¢ tych gatunkdw ze sobg,
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— bakterie nalezy stosowa¢ na mtodsze stadia larwalne szkodnikéw, dlatego ze sg one
najbardziej na nie wrazliwe,

— przygotowujgc zawiesine preparatu zawierajgcego bakterie Pseudomonas sp. nalezy
pamieta¢, ze woda uzyta do przygotowania zawiesiny powinna mie¢ temperature
15°C-25¢°C,

— przy zaprawianiu bakteria Pseudomonas sp. nalezy zbiornik rozpylacza napetnié
w systemie ultraniskoobjetosciowego stosowania (ULV) zawiesing $rodka i wody.

Konserwacyjna ochrona biologiczna

W ochronie roslin same biopreparaty nie sg w stanie zredukowac¢ populacji agrofagow
tak jak stosowane chemiczne $rodki ochrony roslin. Ochrona biologiczna nie polega tylko na
stosowaniu mikrobiologicznych biopreparatéw. Wspiera jg konserwacyjna ochrona
biologiczna, ktéra polega na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu
stworzeniu odpowiednich warunkdéw dla rozwoju organizmoéw pozytecznych znajdujgcych sie
w $rodowisku. Makroorganizmy dziatajgce w sSrodowisku mogg w sprzyjajacych warunkach
zredukowac¢ populacje szkodnikdéw w gorczycy i w ten sposdéb wspomagaé dziatanie srodkow
biologicznych. Szkodniki rzepaku bedace réwniez szkodnikami gorczycy sg gospodarzami
ponad 88 gatunkow parazytoidéw, np. stodyszek rzepakowy jest atakowany przez 9 gatunkéw
parazytoidéw, a chowacze przez az 42 gatunki parazytoiddw. Chrzgszcze biegaczowatych
redukujag do 50% poczwarek stodyszka rzepakowego. Biedronki, sieciarki i bzygowate
odzywiajg sie mszycami. Grzyby owadobdjcze w Srodowisku glebowym mogg redukowacd
zimujgce stadia stodyszka, jak np. grzyb Metarhizium spp. Grzyby owadomorki czesto
powodujg epizoocje (masowe zamieranie) kolonii mszyc. Duzg role odgrywaja nicienie
owadobdjcze, ktére niszczg stodyszka rzepakowego i chowacza podobnika w glebie. Dziatanie
tych czynnikdéw biologicznych w sSrodowisku mozemy wspomagac poprzez pozostawianie
miedz, zadrzewien $rédpolnych, wysiewanie roslin miododajnych (gryka, facelia, ogérecznik
i inne), wysiewanie paséw kwietnych i prowadzenie odpowiedniej agrotechniki. Nalezy
zaznaczy¢, ze makroorganizmy nie podlegajg rejestracji w Polsce. Mozna zakupi¢ $rodki
zawierajgce nicienie owadobdjcze, ale w uprawie gorczycy nie ma opracowanej strategii ich
wprowadzania.

W ograniczaniu szkodnikéw gorczycy znaczenie ma takze ochrona ich wrogéw
naturalnych, ktére w srodowisku mogg redukowac populacje réinych szkodnikéw. Do
organizméw pozytecznych dziatajgcych w sSrodowisku nalezg: drapiezne chrzgszcze
biegaczowate, kusakowate i biedronkowate, pasozytnicze muchéwki (np. raczycowate)
i btonkéwki (np. mszycarzowate i ggsienicznikowate), drapiezne muchéwki (np. bzygowate
i pryszczarkowate), drapiezne pluskwiaki i sieciarki oraz wiele innych, ktére tworzg naturalny
opér srodowiska.

W S$rodowisku glebowym w sprzyjajgcych warunkach mogg dziataé rézine gatunki
grzybow owadobdjczych, ktére redukujg np. liczebnos¢ pedrakéw. Sg to: Beauveria bassiana,
B. brongniartii, Cordyceps fumosorosea, C. farinosa i Metarhizium anisopliae. Mszyce na
lisciach mogg infekowaé grzyby owadobdjcze nalezgce do owadomorkéw
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(Entomophthoraceae). Czesto przy wysokiej temperaturze i wilgotnosci powodujg one
epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc w gorczycy. Dlatego tak bardzo wazne jest,
aby prowadzi¢ dziatania majgce korzystny wptyw na wzrost bioréznorodnosci w srodowisku
naturalnym pol uprawnych (Sosnowska i Fiedler 2013).

Dziatania wspomagajace skutecznos¢ czynnikdw biologicznych w Srodowisku:

— pozostawienie miedz, zaro$li, zakrzewien i remiz srédpolnych, ktére wspomagaja
rozwdj owaddéw i mikroorganizmow pozytecznych tam bytujacych,

— sgsiedztwo laséw, ktére sg schronieniem dla pozytecznych owadéw i
mikroorganizmoéw (np. grzybéw owadobdjczych),

— wysiewanie ros$lin miododajnych oraz tworzenie paséw kwietnych w uprawach,

— stosowanie nawozOow organicznych,

— ptodozmian,

— technologie uprawy, np. uprawa bezorkowa (wieksza wilgotnos¢ gleby sprzyja
skutecznosci grzybow owadobdjczych),

— stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin,

— zgodnie z listg obligatoryjnych czynnosci nalezy stworzy¢ odpowiednie warunki dla
obecnosci ptakow drapieznych, tj. ustawic tyczki spoczynkowe w iloSci przynajmniej 1
na 5 ha, a w przypadku wiekszej plantacji — kilka sztuk.

Srodki ochrony roslin, w tym takze srodki biologiczne, nalezy stosowaé w uprawach,
w ktérych s3 zalecane do stosowania oraz przestrzegac informacji zawartych w etykiecie
srodka. Podstawg ich zastosowania jest monitoring gatunkow szkodliwych.

W srodowisku nie tylko pozyteczne owady i mikroorganizmy odgrywaja role
w ograniczaniu populacji szkodliwych agrofagéw. Sg jeszcze inne zwierzeta, jak np. ptazy, ptaki
czy ssaki. Ropucha szara zywi sie réznym pokarmem, w ktérym dominujg slimaki i owady,
czesto te szkodliwe. Do ssakédw owadozernych nalezy kret. Jest on pozytecznym zwierzeciem
odzywiajacym sie pedrakami iinnymi owadami, wystepujacymi w glebie. Najwiekszym
przedstawicielem ssakéw owadozernych jest jez, ktory poluje nocg, a pokarmem sg owady,
$limaki i inne. W srodowisku pozyteczng role odgrywajg ptaki.

Wykaz s$rodkéw ochrony roslin dla integrowanej produkcji jest dostepny na stronie
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcii.

Ochrona organizmow pozytecznych

Waznym elementem wspodiczesnej ochrony roslin jest takze prawna ochrona tych
organizméw w trakcie prowadzenia zabiegdw chemicznych. Integrowana ochrona roslin
obejmuje ,,ochrone organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajgcych ich
wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajgcych inaturalnych wrogéw
organizmoéw szkodliwych” (Hatubowicz-Kliza i wsp. 2018).
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Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami

integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony rodlin, nalezy

uwzgledni¢ dobdr srodkdw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowac ich negatywny

wplyw na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owaddéw

zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkéw pozytecznych mozna uzyskaé przez

podejmowanie licznych dziatan, do ktérych miedzy innymi naleza:

racjonalne stosowanie chemicznych srodkdédw ochrony roslin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy gorczycy ze strony szkodnikdéw.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkdw pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw brzegowych Ilub
punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy
stosowanie przebadanych mieszanin $rodkéw ochrony roslin i nawozdéw ptynnych, co
ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;
ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydéw
o szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé wysokiej Smiertelnosci owaddéw
pozytecznych;

na podstawie wynikdw badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;

stata sSwiadomos¢, ze chronigc wrogdéw naturalnych szkodnikdéw gorczycy chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych jako miejsc bytowania wielu gatunkdw
owaddw pozytecznych;

doktadne zapoznanie sie z trescig etykiety dotaczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Bardzo wydajnymi zapylaczami sg owady dziko bytujagce w agrocenozach. W celu
zapewnienia im rozwoju, a tym samym zwiekszenia wydajnosci zapylania nalezy w
obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla trzmieli (wysypane worki torfu)
lub inne obiekty dla owaddéw zapylajacych — w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

8. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:

a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych z czytelng etykietg oraz w sposéb

uniemozliwiajgcy kontakt tych srodkow z produktami spozywczymi, napojami lub paszg;

b) w sposdb zapewniajgcy, ze:
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e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e 53 niedostepne dla dzieci,
e nieistnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w gtab
profilu glebowego,
— przedostania sie do systeméw kanalizacyjnych, z wytgczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekow lub w urzadzenia
stuzgce do ich neutralizacji.

Srodki ochrony roélin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywaé
w wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym i inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie oznakowane (np. napis: ,Srodki Ochrony Roélin”)
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb nieupowaznionych, tj. zamykane na klucz.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze srodkiem ochrony roslin
nalezy niezwtocznie udaé sie do lekarza, informujgc go o sposobie stycznosci z konkretng
substancjg chemiczna.

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujgce zabiegi z uzyciem Srodkéw ochrony
ros$lin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania $Srodkéw ochrony rodlin lub doradztwa dotyczgcego srodkéw
ochrony roslin i integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajgcym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegdw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng,
zgodnie z zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki srodka ochrony roslin.
Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty,
gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkédw ochrony roslin, okulary i maska chroniaca
oczy, ukfad oddechowy i zakrywajgca usta. Na kazdym etapie postepowania ze srodkami
ochrony roslin nalezy stosowaé wtasciwg organizacje pracy i dostepne srodki techniczne,
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegdw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowac niezawodnie oraz gwarantowac bezpieczne stosowanie Srodkéw
ochrony roslin, nawozéw ptynnych lub innych agrochemikaliéw. Opryskiwacz musi posiadac
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wtasciwie skalibrowany.
Sprawnos¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania
oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (stacje kontroli
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opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza sie nie pézniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje sie w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegdw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac petng skuteczno$é zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie wiasciwego dziatania, umozliwiajacego doktadne dozowanie
i rownomierne rozprowadzanie srodkow ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzié¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegoblnosci stan: filtrow, pompy, punktéw smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzern pomiarowo-sterujgcych, uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia
zinstalacji mechanicznych zanieczyszczenn i ewentualnych pozostatosci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza
nalezy ustali¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ciSnienie robocze, ktére zapewniajg realizacje
zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predko$ci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegdlnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (cisnienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywaé kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen
i podzespotow opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujgce, naprawa istotnych
elementéw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych.
Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym cisnieniu
roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na droznosc rozpylaczy oraz
jednorodnos$¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowej.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roélin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybor Srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewnic¢ akceptowalng skutecznos¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin z uwzglednieniem miejscowych warunkéw.

Dawke sSrodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, biorgc réwniez pod uwage faze rozwojowg roélin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotnos¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu Srodka ochrony roslin w dawce nizszejod zalecanej w etykiecie
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musi byé podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciuo wiedze, do$wiadczenie, obserwacje
oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne S$rodkédw ochrony roslin u organizméw
zwalczanych.
Podczas stosowania srodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatuy, tj.:

— odstepow czasowych miedzy poszczegdlnymi zabiegami,

— maksymalnej liczby zabiegéw w trakcie sezonu,

— maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Dobdr objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze objetosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednic¢ takie
czynniki, jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gestos¢ uprawy, mozliwosc
stosowania réznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziafaniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin i generalnie wymagajg stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz Srodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tgcznego
stosowania kilku srodkéw chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujgc odpowiednig aparaturg zabiegowg (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I/ha, co powinno zagwarantowac wystarczajgcg jakos¢
pokrycia traktowanych roslin.

Dobodr rozpylaczy

Rozpylacze majg bezposredni wptyw na jakos¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo oraz skutecznos¢ dziatania Srodkéw ochrony roslin. W doborze witasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegdw ochrony roslin przydatne sg katalogi i ogélne zalecenia
dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych. Dobdr rozpylacza do
konkretnych zabiegdw ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem sie z jego charakterystyka
techniczng, a przede wszystkim z informacjg o typie, wielkosSci szczeliny rozpylajgcej oraz
natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikngé niepozgdanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza
caty czas musi by¢ wtgczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytrgcaniem sie osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem srodka do zbiornika nalezy zapoznac sie z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka
z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.
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Odmierzanie srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia wéd powierzchniowych, podziemnych
i gruntu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikéw i ciekdw
wodnych.

Napetnianie opryskiwacza:

- napetnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnymi utwardzonym
podtozu (np. ptycie betonowej), w miejscu umozliwiajgcym zapobieganie
rozprzestrzenianiu sie rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin,

— odmierzone ilosci srodkdw ochrony roslin nalezy wlewa¢ do zbiornika napetnionego
czesciowo wodg przy wiaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza,

- oproznione opakowania po srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukaé,
zawartos¢ wla¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwréci¢ do
sprzedawcy,

— jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem,

— napetniajac opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkéw
ochrony rodlin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢ gruba folie
do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow,

- rozlany lub rozsypany $rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba zagospodarowac
w bezpieczny sposdb, stosujgc materiat absorbujgcy (np. trociny),

- skazony materiat absorbujgcy nalezy zebrac¢ i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
srodkdw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

- pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie srodkéw ochrony
roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

taczne stosowanie agrochemikalidw

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikalidow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania skfadnikdw podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do poftowy napetnionego wodg przy wtgczonym mieszadle wsypuje sie
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje sie kolejne komponenty. Zaleca sie, aby byty one wstepnie rozciericzone przed wlaniem
do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu poprawiajgcego kompatybilnos¢
sktadnikdw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje sie srodki ochrony roslin
(we wtasciwej kolejnosci — wg formy uzytkowej) i uzupetnia wodg do pozgdanej objetosci
zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach z uzyciem dwodch lub wiecej srodkéw ochrony roslin nalezy
przestrzegac¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug wtasciwosci fizycznych
form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawac preparaty, ktére tworzg w wodzie
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zawiesine, nastepnie dodawac srodki, ktére tworzg emulsje, a na koncu roztwory. Po dodaniu
wszystkich sktadnikow zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywac¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni gtebinowej). Nie nalezy wykorzystywaé wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystgpi¢ do wykonywania zabiegdéw
ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu Srodkéw
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem srodkdw ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajgcej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnosé
powietrza) moze by¢ przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej
na obszary nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowac niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkdéw entomofauny.

W tabeli 10. przedstawiono zalecenia dotyczgce optymalnych i granicznych warunkéow
pogodowych podczas wykonywania zabiegdw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sg warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka
ochrony roslin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatow
optymalna skutecznos¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym mozna stosowaé, jezeli predkos¢ wiatru
nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny réwniez ze
wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsrdd opryskiwanych
roslin. W warunkach pogodowych bliskich gornym wartosciom granicznym (temperatura
i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotnos¢ powietrza) do zabiegéw opryskiwania nalezy
stosowac rozpylacze ograniczajgce znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i nizsze
zalecane cis$nienia robocze.

Tabela 10. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

L . . . Wartosci optymalne
Parametr Wartosci graniczne (skrajne) . L.
(najkorzystniejsze)

1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu

Temperatura

do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

Wilgotnos¢ powietrza

40-95%

75-95%

ponizej 0,1 mm podczas zabiegu

bez opadéw




Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6 godzin
po zabiegu

Predko$¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
Srodkdéw jest oddalone:

— co najmniej 20 m od pasiek,

— co najmniej 3 m od krawedzi jezdni dréog publicznych z wytgczeniem drog

publicznych zaliczanych do kategorii dréog gminnych oraz powiatowych,
oraz

— w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych
w odlegtosci co najmniej 3 m od zbiornikdw i ciekdw wodnych oraz terendw
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin,

—w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem srodkédw ochrony
roslin.

Nalezy pamietaé o obowigzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapiséow
podanych w etykietach srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sg podawane wieksze
niz wskazane powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektéw, po
uwzglednieniu ktorych nalezy stosowac $rodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania i ciSnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu wykonywaé bardzo
precyzyjnie, tak aby unika¢ powstawania paséw nieopryskanych i aby nie dochodzito do
naktadania sie rozpylonej cieczy naopryskane juz obszary (Kierzek i wsp. 2012).

Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usuniecie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokonaé przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji, gdzie
wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody
pitnej i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do tego
przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewaé¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemoiliwiajgcym jej
zebranie lub stwarzajagcym ryzyko skazenia gleby i wody.
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Czynnosci zwigzane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykonaé w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m —od studni,
uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej

— do ptukania uzywa¢ najmniejszg konieczng ilos¢ wody (2—10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozciefczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest 3-
krotne ptukanie instalacji cieczcowej matg porcjg wody,

— wigczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukaé wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

— poptuczyny wypryskaé na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzystaé zgodnie z zaleceniami  dotyczgcymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych,

— resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwié
z wykorzystaniem urzgdzen technicznych zapewniajgcych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych srodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji lub utylizacji
ptynne pozostatosci mozna przechowywac w przeznaczonym do tego celu szczelnym,
oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg catg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoty majgce kontakt ze sSrodkami chemicznymi. Zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy
przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajgcym skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu
zbierania skazonych pozostatosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko
Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz na polu.
Opryskiwacz my¢ matg iloscig wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej zamiast
szczotki, aby skroci¢ czas i zwiekszy¢ skutecznos¢ mycia zewnetrznego. Stosowac zalecane,
ulegajace biodegradacji Srodki zwiekszajgce efektywnos¢ mycia.

Ewidencja zabiegéw

Profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin sg zobowigzani do prowadzenia
i przechowywania przez trzy lata dokumentacji dotyczgcej stosowanych przez nich srodkéw
ochrony roslin. Dokumentacja powinna zawierac informacje na temat:

nazwy Srodka ochrony roslin,

— terminu aplikacji,

— uzytej dawki,

— obszarui uprawy, na ktérych wykonano zabieg ochronny,
— przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin.

W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony roslin przez podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
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srodkiem ochrony roslin. Wypetnianie w systemie integrowanej produkcji roslin
obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia ww.
dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

9. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

Higiena osobista pracownikéow
Osoby pracujgce przy zbiorze i przygotowywaniu do sprzedazy ptoddw rolnych powinny:

a) nie by¢ nosicielem ani nie chorowaé na choroby mogace przenosic sie przez zywnos¢;
b) utrzymywac czysto$é osobistg, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegdlnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie;
c) nosic czyste ubrania, a gdzie jest to konieczne — ubrania ochronne;
d) skaleczenia i otarcia skéry opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodow
rolnych:
a) nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b) przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
a) wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;
b) zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i $Srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do
sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajgce:

a) utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), Srodkéw transportu oraz

opakowan;

b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan;

c) eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmoéw

niebezpiecznych dla ludzi) moggcych byé przyczyng powstajgcych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;
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d) niesktadowanie odpadoéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

10. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR | POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

Podstawowym warunkiem przystagpienia do zbioru gorczycy jest osiggniecie przez
rosliny odpowiedniej dojrzatosci. Drugg zasadg racjonalnego zbioru jest zakonczenie go
w krétkim czasie. Przedtuzenie czasu zbioru sprzyja pekaniu tuszczyn i osypywaniu sie nasion.

Przygotowanie plantacji gorczycy do zbioru polega na wyeliminowaniu chwastéw oraz
wyrownywaniu dojrzewania roslin w tanie. W przypadku wystgpienia duzego nasilenia
chwastéw uniemozliwiajacych zbidér, wzglednie gdy warunki agrotechniczne lub pogodowe
uniemozliwiajg osiggniecie w sposdb naturalny jednoczesnej fazy dojrzatosci roslin do zbioru,
dopuszczalne jest wykonanie zabiegu desykacji. Zasadniczo jednak wyréwnanie tanu przez
chemiczne dosuszanie plantacji nie jest zalecane, poniewaz przyczynia sie do skazenia nasion
Srodkami desykujgcymi oraz ostabia ich zdolnos¢ kietkowania.

Termin zbioru

Gorczyce biatg nalezy zbieraé po osiggnieciu dojrzatosci petnej. W tej fazie dojrzatosci
todygi i liscie sg juz martwe, tuszczyny po zzétknieciu przybierajg kolor brunatny, a nasiona sg
twarde, koloru zéttego. Po potrzasnieciu nasiona grzechoczg w strgku. Wilgotnos¢ ziarna
w tym momencie wynosi okoto 10%, a taki stan dojrzatosci rosliny osiggajg po okoto czterech
miesigcach wzrostu. W zaleznosci od daty siewu i warunkéw pogodowych okres zbioru trwa
od sierpnia do wrzesnia, ale najczesciej przypada w pierwszej potowie sierpnia. Zbyt dfugie
opdznianie rozpoczecia zbioru powoduje pekanie strgkéw.

Przy zbiorze gorczycy na nasiona najwazniejsza jest jednak ich wilgotnos¢, ktora
powinna wynosi¢ ponizej 10%, a najkorzystniej ok. 8%. Wilgotnos¢ powyzej 10% zwieksza
ryzyko zagrzania sie przechowywanych nasion i ich plesnienia, co obniza ich wartos¢ handlowa
kietkowania. Natomiast zbyt niska wilgotno$¢ nasion moze spowodowac zwiekszenie
uszkodzen podczas omtotu. Dlatego bardzo starannie nalezy dobiera¢ parametry pracy
zespotu mtdcgcego — predkosé obwodowag bebna oraz wielkos$é szczeliny omtotowej.

Zbior

W czasie zbioru nalezy dochowaé szczegdlnej starannosci, aby uzyskaé nasiona
o0 jakosci umozliwiajacej ich dtugie przechowywanie. Gorczyce, podobnie jak rzepak, zbiera sie
jedno- lub dwuetapowo. Gorczyce biatg, niezachwaszczong i rownomiernie dojrzaty, zbiera sie
metoda jednoetapowgy, poniewaz jej tuszczyny sg bardziej odporne na samoistne otwieranie
sie niz rzepak. Gorczyca biata jest rowniez mniej wrazliwa na gradobicie czy nawalny deszcz.
Natomiast delikatne todygi sg podatne na wyleganie, co utrudnia zbiér i powoduje straty
nasion. W przypadku gorczyc sarepskiej i szybko dojrzewajacej czarnej, ktdrych tuszczyny sg
podatne na otwieranie, nalezy zastosowaé metode dwuetapowg. Zbiér jednoetapowy tych
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gorczyc mozna przeprowadzié w godzinach rannych, gdy tuszczyny, dzieki porannej rosie, sg
elastyczne i mniej sktonne do pekania.

Drugim czynnikiem majgcym wptyw na wybdr metody zbioru jest stan plantacji. Jezeli
plantacje sg zachwaszczone lub przenawozone azotem, to niezaleznie od gatunku gorczycy
zbidr zaleca sie przeprowadzi¢ dwuetapowo. Rosliny kosi sie w dojrzatosci technicznej, gdy
stoma zétknie, a okoto 70% nasion w zaleznos$ci od gatunku nabiera koloru zéttego lub
brunatnego. Po przeschnieciu pokosu, co podczas stonecznej pogody na wysokim Sciernisku
nastepuje po uptywie 5-7 dni, i osiggnieciu przez nasiona wilgotnosci ponizej 10% mozna
przystgpi¢ do zbioru. Obecnie technologia dwuetapowa jest stosowana przez niewielu
producentéw.

Przygotowanie kombajnu do zbioru gorczycy wymaga jego adaptacji z zastosowaniem
dodatkowego wyposazenia oraz doboru odpowiednich parametréw roboczych zespotu
omfotowego i uktadu czyszczacego. Adaptacja kombajnu polega na zastosowaniu zespotu
Zniwnego, przystosowanego do zbioru rzepaku, wzglednie na wydtuzeniu podtogi zespotu
Zniwnego i zamontowaniu aktywnych rozdzielaczy tanu, na adaptacji zespotu czyszczgcego,
w tym wymianie sita zaluzjowego na otworowe o srednicy 3,5-4 mm i jezeli to konieczne -
zamontowaniu podnosnikéw wylegtych roslin.

Kombajn musi by¢ wyregulowany zgodnie z instrukcjg obstugi dla gorczycy. Wartosci
nastaw podane w instrukcji nalezy traktowaé jako wyjsciowe i ostatecznie ustali¢ je na
podstawie jakosci wymtéconych nasion. W szczegdlnosci istotne jest dostosowanie
parametréw zespotu mtdcacego i czyszczgcego do charakterystycznej dla gatunku gorczycy
wielkosci nasion. W przypadku omtotu nasion gorczycy biatej, charakteryzujgcej sie duzymi
nasionami, ustawienia predkosci obrotdow bebna mtécacego i wentylatora sg podobne jak przy
omtocie rzepaku. Przy omtocie nasion gorczycy sarepskiej i czarnej nalezy wzig¢ pod uwage
znacznie mniejszg mase nasion. Wymaga to nastawienia odpowiedniej predkosci wentylatora
w celu ograniczenia strat spowodowanych wywiewaniem drobnych nasion oraz dobranie sit
o odpowiednio mniejszych szczelinach lub otworach.

Organizacja zbioru

Przy organizacji pracy nalezy dazy¢ do zagonowego ruchu kombajnu, réwnolegtego do
kierunku uprawy. Duze pola nalezy podzieli¢ na zagony. Szeroko$¢ pierwszego zagonu
powinna by¢ dziesieciokrotng wielkoscig szerokosci roboczej kombajnu, a nastepne
dwudziestokrotng. W przypadku zbioru roslin pochylonych i wylegtych nalezy dostosowaé
kierunek ruchu kombajnu do kierunku wylegtosci roslin.

Srodki przewozowe do odbioru nasion z kombajnu powinny umozliwi¢ ich szybki
wytadunek za pomoca hydraulicznego przechytu skrzyni tadunkowej. Skrzynie tadunkowe
srodkoéw transportowych powinny by¢ uszczelnione i przygotowane do przewozu drobnych
nasion. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy, np. niedoktadnie zamykajace sie burty lub
szczeliny w miejscu ich styku z podtogg, prowadzi do duzych strat ziarna.
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Przechowywanie

Dobrze przechowuja sie tylko nasiona dojrzate, zdrowe, niezagrzane, nieuszkodzone
i doczyszczone. Nasiona gorczycy przeznaczone do produkcji spozywczej powinny
charakteryzowac sie wilgotnoscia 6-7%, barwag wtasciwg dla dojrzatych nasion, brakiem
obcych zapachdéw, a maksymalny udziat zanieczyszczen uzytecznych nie moze przekroczy¢ 4%,
a nieuzytecznych 2%.

Po zbiorze nasiona zawierajg duzo zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, a ich
wilgotnosé nie pozwala czesto na ich bezposrednie przechowywanie. W nasionach przebiegaja
intensywne przemiany biochemiczne dojrzewania pozbiorowego. W efekcie , pocenia sie
nasion" moze nastgpi¢ proces samozagrzewania sie i porazenie ich przez grzyby plesniowe.
Proces samozagrzewania sie nasion moze by¢ takie nastepstwem ich zanieczyszczenia
resztkami pochodzenia organicznego takimi, jak stoma, fuszczyny, nasiona uszkodzone,
nasiona chwastow i zielone czesci chwastow. Dlatego bezposrednio po zbiorze nasiona nalezy
wpierw doczysci¢, a nastepnie dosuszy¢ do wilgotnosci 5-7%. Nasiona nalezy tak suszy¢, by nie
zniszczy¢ zdolnosci ich kietkowania. Suche nasiona mogg by¢ przechowywane w chtodnych
i suchych warunkach przez kilka lat.

11. FAZY ROZWOJOWE GORCZYCY NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Do precyzyjnego okreslenia faz rozwojowych roslin uprawnych coraz czesciej stosuje
sie skale BBCH. Jest ona ceniona przez doradcéw i producentéw roslinnych, przede wszystkim
ze wzgledu na swoj uniwersalizm, bowiem dla wszystkich roslin uprawnych zastosowano taki
sam podziat faz fenologicznych, a skomplikowane opisy zastgpiono odpowiednimi kodami
cyfrowymi. Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH posiada taki sam kod, niezaleznie od
jezyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana. Dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla faze
rozwojowg, W ktérej znajduje sie roslina. Pierwsza cyfra okresla zawsze giéwng faze
rozwojowg, a druga pozwala na jeszcze doktadniejsze okreslenie zaawansowania wzrostu
i rozwoju rosliny uprawnej. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pdézniejszg faze rozwojowa
(Matysiak i Strazynski 2018).

Gorczyca (Sinapis L.) jest jednoroczng rosling z rodziny kapustowatych (Brassicae).
Dtugos$¢ okresu wegetacyjnego gorczycy, w zaleznosci od przeznaczenia, wynosi od 70 do 120
dni. Wysokos¢ gorczycy jest cechg gatunkowa i moze wynosi¢ od 50 cm (gorczyca biatfa i
sarepska) do 150 cm (gorczyca czarna).

W skali BBCH utworzono 9 gtdwnych faz rozwojowych gorczycy: 0 — Kietkowanie, 1 —
Rozwdj lisci, 2 — Rozwdj peddw bocznych, 3 — Wzrost pedu gtéwnego, 5 — Rozwéj pgkow
kwiatowych, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozwdj owocdw, 8 — Dojrzewanie owocéw, 9 — Starzenie
i zamieranie. Pierwsze wschody gorczycy pojawiajg sie juz po 5 dniach. Poszczegdlne gatunki
réznig sie miedzy sobg wymaganiami siedliskowymi oraz zapotrzebowaniem na wode.
Najmniej wrazliwa na niedobdr wody jest gorczyca biata, ktéra ma najbardziej rozbudowany
system korzeniowy. Okres kwitnienia u gorczycy wynosi od 3 do 6 tygodni. Wielkos¢
i wybarwienie nasion gorczycy sg cechami gatunkowymi.
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Uwaga: Na plantacji moga znajdowac sie rosliny w réznych fazach wegetacji.

KOD OPIS

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasiona

07 Z okrywy nasiennej wydostaje sie hypokotyl (kietek) z liscieniami
08 Hypokotyl z liscieniami ros$nie w kierunku powierzchni gleby

09 Liscienie przebijajg sie przez powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci

10 Liscienie catkowicie rozwiniete

11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wtasciwy

12 Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wtasciwy

1. Fazy trwajg az do....

19 Rozwinietych dziewiec¢ lub wiecej lisci wiasciwych

Giowna faza rozwojowa 2: Rozwadj pedéw bocznych

20 Brak bocznych rozgatezien

21 Poczatek rozwoju peddéw bocznych, pierwszy ped boczny
22 Rozwiniete dwa pedy boczne

23 Rozwiniete trzy pedy boczne

2. Fazy trwajg az do ...

29 Koniec tworzenia peddéw bocznych

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wzrost pedu giéwnego
30 Poczatek wydtuzania todygi

31 Widoczne pierwsze miedzyweile

32 Widoczne drugie miedzywezle

33 Widoczne trzecie miedzywezle

3. Fazy trwajg az do ....

39 Widocznych dziewie¢ lub wiecej miedzywezli

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj pakéw kwiatowych (pakowanie)

50 Paki kwiatowe zamkniete w lisciach

51 Faza zielonego paka

55 Widoczne pojedyncze paki kwiatowe (gtdwny kwiatostan), nadal zamkniete
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57 Widoczne nadal zamkniete pojedyncze paki kwiatowe (kwiatostany boczne)
59 Widoczne pierwsze ptatki, pgki kwiatowe nadal zamkniete

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty

61 10% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie (poczatek kwitnienia), wydtuzanie
sie gtdwnego kwiatostanu

62 20% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

63 30% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

64 40% otwartych kwiatéw na gtéwnym kwiatostanie

65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow na gtdwnym kwiatostanie, starsze pfatki

opadaja
67 Konicowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkéw opada
69 Koniec kwitnienia

Giowna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocow
71 10% tuszczyn osiggneto ostateczng wielko$é

72 20% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
73 30% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
74 40% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
75 50% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
76 60% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
77 70% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
78 80% tuszczyn osiggneto ostateczng wielkos¢
79 Prawie wszystkie tuszczyny osiggajg ostateczng wielkos¢

Giowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow

80 Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypetniajg zagtebienie w tuszczynie
81 10% tuszczyn dojrzewa, nasiona wybarwiajg sie i twardnieja
83 30% tuszczyn dojrzewa, nasiona z6tte, brgzowe lub czarne i twarde

85 50% tuszczyn dojrzewa, nasiona zé6tte, brgzowe lub czarne i twarde
87 70% tuszczyn dojrzewa, nasiona zé6tte, brgzowe lub czarne i twarde

Giowna faza rozwojowa 9: Starzenie i zamieranie

97 Roslina zamiera i usycha
929 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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12. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W INTEGROWANEJ PRODUKCII (IP)
GORCZYCY

Wymagania obligatoryjne (zgodnos$¢ 100%, tj. 11 pkt.)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Stosowanie co najmniej 3-letniej przerwy w uprawie
roslin kapustowatych na tym samym stanowisku (patrz
rozdz. 2.3).

0/0

Dobdr odmian wskazanych przez COBORU (patrz rozdz.
3)

0/0

Stosowanie przedsiewnych zabiegdw uprawowych
zgodnych z metodyka (patrz rozdz. 4.1).

0/0

Nawozenie makro- i mikroelementami na podstawie
bilansu sktadnikéw pokarmowych (patrz rozdz. 6).

0/0

Zastosowanie metod mechanicznych w  przed-
i powschodowym ograniczaniu zachwaszczenia (patrz
rozdz. 6.1.2).

0/0

Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania choréb tj. kita kapusty, czern krzyzowych,
zgnilizna twardzikowa, szara plesn, bielik krzyzowych
(patrz rozdz. 6.2.1).

0/0

Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania szkodnikéw, tj. gnatarz rzepakowiec,
stodyszek rzepakowy, chowacz podobnik i pryszczarek
kapustnik z zastosowaniem wifasciwych metod (patrz
rozdz. 6.3.1,, 6.3.2).

0/0

Wykonanie co najmniej jednego zabiegu ograniczania
agrofagbw z wykorzystaniem biologicznego srodka
ochrony, jesli taki jest zarejestrowany (patrz rozdz. 7.)

0/0

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow drapieznych, tj. ustawienie tyczek
spoczynkowych w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde
5 ha plantacji (patrz rozdz. 7).

0/0

10.

Umieszczenie ,,domkéw” dla murarek lub kopcéw dla

trzmieli lub innych obiektow dla owaddéw zapylajgcych
w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha (patrz rozdz.
7).

0/0

11.

Rozdrobnienie i przyoranie resztek roslinnych po

0/0
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zbiorze (patrz rozdz. 6.3.3)

Uwaga: Realizacje wszystkich wymogdéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw

w systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej

produkcji roslin.

15. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne TAK/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegdétowych metodyk zatwierdzonych przez 0/0
Gtéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP e
potwierdzone zaswiadczeniem?

Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wytgcznie z e
wykazu srodkéw zalecanych do IP?

Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, 0/0
notatniki)?

Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na e
biezgco?

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji e
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i Srodkami przeterminowanymi 0/0
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna rodlin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to 0/0
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona
W oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje organizmow 0/0
szkodliwych (tam, gdzie to jest mozliwe)?

10

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sg wykonywane
wylgcznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegdéw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczgcego srodkdéw ochrony roslin, lub e
integrowanej produkcji roslin, lub innego dokumentu
potwierdzajgcego uprawnienia do stosowania srodkéw

ochrony roslin?
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11

Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie srodkow ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowe] na
jednostke powierzchni?

/0

13

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych $rodkow
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegdéw — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw i ilos¢
stosowanych $rodkdw ochrony roslin do niezbednego
minimum?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania sSrodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczgcych
zachowania $rodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odlegtosci od terendow
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karenc;ji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okre$lona w
etykiecie srodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne
i majg aktualne badania techniczne?

0/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

0/0

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowe] jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkéw ochrony roslin?

/0

25

Czy s$rodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposéb
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

0/0
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26

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane

wyltgcznie w oryginalnych opakowaniach? e
27| Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci okreslonych w 0/0
metodykach?
28| Czy sq zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju /0

i ochrony pozytecznych organizmow?

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnosé min. 50% tj. 8

punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany rodlin zostaty dobrane pod e
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem o/0
w notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi e
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? 0/0

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania e
ograniczajace erozje gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane e
opryskiwacze wyszczegdlnione w notatniku IP?

7. | Czy maszyny do stosowania nawozdéw s3g utrzymane /0
w dobrym stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg 0
doktadne ustalenie dawki?

9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, 0/0
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

10.| Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposdb 0/0
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony rodlin przed dostepem o0sdb 0/0
postronnych?

12.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpaddw iodrzuconych ptodéw 0/0

rolnych?
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13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki e
pierwszej pomocy medycznej?

14.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw 0/0
ochrony roslin?

15.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzagdzone mapy glebowe? 0/0

2. | Czy nawozy nieorganiczne s magazynowane w czystym 0
i suchym pomieszczeniu?

3. |Czy wykonano analize chemiczng  nawozéw e
organicznych na zawarto$¢ sktadnikédw pokarmowych?

4. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane
sg Srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie e
informacji zawartych na opakowaniach $rodkéw
ochrony roslin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postepowac w przypadku
rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony roslin i czy 0/0
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, w
ktérym przechowuje s$rodki ochrony roslin, osobom 0/0
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w 0/0
uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswieconych integrowanej produkcji 0/0
roslin?

Suma punktéow
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