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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie modernizaciji istniejgcej kottowni gazowej z wymiana kotta gazowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robdt stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacje rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan zawartych w
niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét i konstrukciji
drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.21. ZAKRES ’ROB()T OBJETYCH SPECYFIKACJA/GLOWNY SLOWNIK
ZAMOWIEN
Stownik zaméwien (CPV):

45232460-4 Roboty sanitarne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45321000-3 Izolacja cieplna

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331110-0 Instalowanie kottow

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1.3. OZNAKOWANIE STWiORB
Nr ST OPIS

ST-01 Modernizacja kottowni gazowe;j

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podstawowe sg powszechnie znane i zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz literaturg
techniczna.

1.5. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Projektuje sie demontaz kompletnego wyposazenia obecnie eksploatowanej kottowni, w tym kotta
opalanego paliwem gazowym, rurazu i armatury, rozdzielaczy instalacyjnych i podgrzewacza c.w.u
wraz z demontazem istniejacego wktadu kominowego. Projektuje sie montaz nowego wiszgcego
kotta gazowego kondensacyjnego. Kociot bedzie stanowit podstawowe Zrodto ciepta
i przygotowania c.w.u. dla budynku. Kociot zostanie podtgczony czopuchem dwusciennym do
projektowanego pojedynczego wkiadu kominowego.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg  projektowg, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami  nadzoru
inwestycyjnego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do zabudowy materiaty winny by¢ w
peini zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. Dokumentacja
techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez Inwestora
stanowig czes¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z tych
dokumentéw sg dla Wykonawcy obowigzujace i stanowig czes¢ catej dokumentacji. W przypadku
niezgodnosci robot lub materiatéw z dokumentacijg techniczng lub specyfikacjami technicznymi i
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jezeli spowoduje to obnizenie jakosci robdt, Wykonawca wymieni taki materiat i powtornie wykona
roboty na wiasny koszt. Prace modernizacyjne nalezy prowadzi¢ poza sezonem grzewczym.
Istniejgce objete opracowaniem urzgdzenia i instalacje nalezy odcig¢ i zaslepi¢ a nastepnie
zdemontowac. Ztom i odpady instalacyjne stanowig wtasnos¢ Wykonawcy, ktory na wiasny koszt
zapewni ich wywoz i przepisowg utylizacje.

Po realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia z zakresu obstugi
kottowni osoby wyznaczone przez Uzytkownika obiektu.

1.6.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
umowy az do zakonhczenia i ostatecznego odbioru robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca zapozna sie i bedzie stosowat w czasie wykonania robdt wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony s$rodowiska. Wykonawca powinien przedsiewzig¢é czynnosci w celu
minimalizacji przypadkowego skazenia otaczajgcego terenu stosujgc przyjazne dla srodowiska
maszyny, urzgdzenia i technologie. W trakcie wykonywania robét Wykonawca powinien:

» zapobiegac¢ przedostawaniu sie na tereny sgsiednie materiatow, odpaddéw, nieczystosci i bfota,

» znac i stosowac przepisy odnoszgce do ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem,

* zarzagdzac i specjalnie dbac o gospodarke MPS,

* zapobiegac i zabezpieczac¢ przeciw skazeniu powietrza pytami i gazami,

» zapobiegaé i zabezpieczaé przeciw skazeniu wod ptyngcych i stojgcych pytami i truciznami.
Wszystkie koszty mozliwych szkdd wyniklych z nieprzestrzegania tych warunkéw, a takze kary
natozone przez wiasciwe wtadze bedg ponoszone przez Wykonawce.

1.6.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
winien utrzymywac caly wymagany i potrzebny sprzet przeciwpozarowy w dobrym stanie
technicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak réwniez na catym placu budowy. Materiaty
tatwopalne winny by¢ sktadowane zgodnie z wtasciwymi przepisami i chronione przed dostepem
0sOb obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody wyrzgdzone przez ogien
spowodowane w zwigzku z realizacjg zadania.

1.6.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE | TRUJACE

Wszystkie materiaty wykazujgce szkodliwos¢ dla srodowiska nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie jest dopuszczalne uzycie materiatow radioaktywnych przekraczajgcych normy dopuszczaine,
okreslone w odpowiednich normach. Materiaty odpadowe winny posiada¢ certyfikaty wydane
przez upowaznione organizacje okreslajgce jednoznacznie ich neutralny wptyw na srodowisko.
Materialy bedgce niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robot, co zanika po ich
zabudowaniu (np. materiaty pylgce) moga by¢ uzyte pod warunkiem spetnienia technologicznych
warunkéw uzycia. Wykonawca winien uzyskac¢ zezwolenie na ich uzycie od odpowiednich wtadz
publicznych, jezeli tego wymagajg odpowiednie przepisy.

1.6.5. WARUNKI BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien zachowywacC wszelkie warunki BHP. W
szczegoblnosci Wykonawca winien zwracaé uwage na wszelkie niebezpieczne i szkodliwe dla
zdrowia i zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien utrzymywac
wszelkie zabezpieczenia, sprzet i ubrania robocze dla personelu na budowie jak réwniez zapewnic
bezpieczenstwo publiczne.

Uwaza sie, ze wszelkie koszty zwigzane powyzszych robét i zabezpieczeh sg wigczone do ceny
umownej i nie bedg oddzielnie fakturowane.
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2. MATERIALY

2.1. ZRODLA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
postanowieniem umowy. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z
oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatowych oraz muszg spetnia¢ standardy okreslone
w przytoczonych normach. Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne lub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz uzyskac¢ aprobate Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdét,
w ktérych znaj dujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw, ubytkow spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami np. pekniecia. Podtoze na ktorym sktaduje sie rury musi by¢ réwne, tak aby rura
byta podparta na catej dtugosci, wysokosc¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m. Dostarczong na budowe
armature uprzednio nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci. Przed zamontowaniem armatury
nalezy sprawdzi¢ czy:

* na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia,

* wrzeciona zaworow nie sg skrzywione,

» armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,

* uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armature nalezy skladowac¢ w magazynie zamknietym. Otwory armatury dostarczonej na budowe
bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione. Szczeliwo, fgczniki, i inne materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
skrzyniach lub pojemnikach.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnosci wbudowywanych
materiatdbw z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz
za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie. llo$¢ materiatéw jest podana w przedmiarze a opis w
projekcie budowlano-wykonawczym. Zastosowane materiaty nie mogg wskazywa¢ oznak
jakiegokolwiek rodzaju uszkodzen. Materiaty i urzgdzenia zastosowane w instalacji powinny by¢
odporne na temp. 100°C. Materiaty stosowane do montazu robét instalacyjnych powinny mie¢:

* oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

* deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

» oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce

oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewni¢, aby wszystkie czasowo sktadowane materiaty, az do czasu ich
zabudowy byty chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaty pozgdang jakos¢ i wlasnosci
oraz byty przez caty czas dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczasowych
sktadowisk bedg umiejscowione w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
Wiascicielem terenu lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy w magazynach
Wykonawcy.
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2.4. CERTYFIKATY | OSWIADCZENIA
Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materiaty, ktére spetniajg wszystkie wymagania
specyfikacji technicznej i ktére posiadaja:

a) swiadectwo zgodnos$ci z wymaganiami technicznymi na bazie Polskich Norm lub innych

réwnowaznych dokumentow,
b) deklaracje zgodnosci z Normami Polskimi lub innymi rownowaznymi dokumentami w
zakresie materiatow nie objetych Polskimi Normami.

Dokumenty powyzsze winny dotyczy¢ kazdej dostarczonej do zabudowania partii materiatow.
Wytwoérey winni zatgczyé te dokumenty do ich produktéw. Wszelkie materiaty lub produkty nie
spetniajgce powyzszych ustalen beda odrzucone.

2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw
materiatdbw do wykonania poszczegdinych elementéw robét Wykonawca powiadomi o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byé pdzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet i maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania rob6t budowlanych muszg by¢ sprawne
technicznie, nie powodujgce zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujgcych. Na lezy uzywaé
narzedzi i sprzetu ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonanych robét. Przy wykonywaniu prac
montazowych stosowaé narzedzia zalecane przez producentéw materiatéw i urzgdzen oraz
zgodnych z technologig wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania polifuzyjnego, prasy elektryczne,
gietarki. Sprzet i maszyny muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru i inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywa¢ sie bedzie drogg publiczng. W przedmiotowych robotach brak
jest wymagan szczegolnych co do transportu. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiat nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur po
winien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kohce wystajgce poza
skrzynie fadunkowa nie byto dtuzsze niz 1,0 m. Jezeli rury sg przewozone luzno to ich to ich stos
na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz 1m. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania je
dynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wpltyng niekorzystnie na jakosé i witasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajgce na droge publiczng z budowy nie moga jej
zanieczyszcza¢. Kota samochoddéw, nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen np. btota. Wszystkie
materiaty muszg by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robot zostat opracowany na bazie katalogéw naktadéw rzeczowych zgodnie z zasadami
podanymi w KNR i KNNR. Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robat,
zgodnie z dokumentacjg projektowg i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar nalezy wykonywa¢ z godnie z zasadami
kosztorysowania. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustaleh Inspektora nadzoru na pismie i w uzasadnionych przypadkach bedzie o pod stawg do
zwiekszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

Strona 5z 22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6. ODBIOR ROBOT

6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu)
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji i rekojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy i Uzytkownika.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robdét poprawkowych lub uzupeiniajgcych w poszczegdélnych elementach
konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

6.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWEGO)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robédt, sporzgdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przy

gotowac nastepujgce dokumenty:

1. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

2. protokoty odbioréw czesciowych (préby szczelnosci, malowanie, odbiér kominiarski),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

6. instrukcje obstugi kottowni i rzeczywisty schemat technologiczny kottowni.

6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI | GWARANCJI

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Strona 6 z 22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7. DOKUMENTY

a) Dokumenty kontroli jakosci:

- Ksiega zapewnienia jako$ci

- Receptury budowlane

- Swiadectwa i aprobaty techniczne

Dokumenty powyzsze bedg zatgczone do protokotéw odbioru robot

b) Dokumentacja techniczna zawierajgca:

- Dokumentacje projektowg

- Specyfikacje techniczne

- Obliczenia Wykonawcy

- Instrukcje i podreczniki

- Aktualne wydania przywofanych Polskich Norm

c) Inne dokumenty

- Protokot przejecia placu budowy

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychodzgca i przychodzgca

- Umowy, uzgodnienia, wigcznie z umowami z osobami trzecimi.

d) Sposdéb przechowywania dokumentow

Dokumenty winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym przed
uszkodzeniem, utratg badz kradziezg. Wszystkie dokumenty winny by¢ stale dostepne dla
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umowy. Podstawg do okreslenia wynagrodzenia Wykonawcy bedzie kosztorys ofertowy oraz
ilosci rzeczywiste wykonanych i odebranych robot.
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ST-01. MODERNIZACJA KOTLOWNI GAZOWEJ
I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie kompleksowej modernizacji istniejgcej kottowni gazowej z wymiang kotta
gazowego.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE
Roboty winny spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm i instrukgiji:
» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
* PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
* PN-B-02413:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania".
* PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
* PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania".
* PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze
* PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".
* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT
Zakres robét obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z demontazem urzadzen istniejgcej kottowni
i montazem nowoprojektowanych urzadzen w kottowni zlokalizowanej w piwnicy budynku, a w
szczegolnosci:
* roboty demontazowe:
- demontaz istniejgcego kotta,
- demontaz kompletnego orurowania i oprzyrzgdowania istniejgcej kottowni,
- demontaz systemu kominowego,
* roboty montazowe — technologia kottowni:
- montaz wiszgcego kotta gazowego kondensacyjnego,
- montaz rurociggow,
- montaz podgrzewacza c.w.u.
- montaz wentylacji nawiewnej dla kottowni,
- montaz armatury i pomp,
- wykonanie izolacji termicznej,
- montaz systemu powietrzno-spalinowego,
- regulacja dziatania instalacji,
- uruchomienie kottowni.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
- w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
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charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

5. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji kottowni muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE
6.1 Charakterystyka projektowanej kottowni

W kottowni niskotemperaturowej o temperaturze pracy ponizej 100°C jako zrédto ciepta
zaprojektowano wiszgcy gazowy kociot kondensacyjny jednofunkcyjny z zamknietg komorg
spalania o mocy ponizej 60 kW z wbudowang elektroniczng pompa obiegowg oraz min. 10-letnig
gwarancjg producenta na cate urzadzenie, zasilany gazem ziemnym wysokometanowym GZ50.

Wymagane parametry kotta:

e Znamionowa moc cieplna (tryb 80/60°C): 57,0 kW

¢ Znamionowe obcigzenie cieplne (maksymalne): 57,9 kW

e Zakres modulacji mocy: do 1:10 (konstrukcja oparta na jednym module grzewczym z
wymiennikiem ze stali nierdzewnej i ceramicznym palnikiem wstepnego zmieszania).

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen: 96%

Klasa efektywnosci energetycznej (ErP): A

Emisja tlenkéw azotu (NOx): < 24 mg/kWh

Poziom mocy akustycznej (w pomieszczeniu): 62 dB

Maksymalna temperatura grzewcza (robocza): 90°C

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji: 6 bar (kociot standardowo przystosowany do

instalacji wysokocisnieniowych zgodnie z normg EN 12828).

e Zintegrowane podzespoty: wbudowana inteligentna, modulowana pompa obiegowa
monitorujgcg minimalny przeptyw oraz zintegrowany zawér zwrotny na odprowadzeniu
spalin.

e Zasilanie elektryczne: 230 V / 50 Hz

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny wysokometanowy (np. GZ50 / G20). Istnieje mozliwos¢

przezbrojenia na propan (G31) za pomocg dedykowanego zestawu przezbrojeniowego.

Cisnienie wejsciowe gazu (max/min): 25 - 17 mbar

Przytgcze instalacji wodnej (zasilanie/powrot): 2"

Przytgcze gazowe: 1/2"

Srednica przytgcza powietrzno-spalinowego: 100/100 mm (system rozdzielny).

Kociot pracujgcy w uktadzie zamknietym. Maksymalne ciSnienie wody grzewczej w instalacji nie
moze przekroczy¢ 0,3 MPa. Zalecane ci$nienie wody grzewczej podczas pracy w instalacji wynosi
1,5-2,0 bar.
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Kocioft jest przewidziany do pracy w uktadzie grzewczym o parametrach czynnika grzewczego
80/60. Temperatura maksymalna jest ograniczona do temperatury 80°C. Przed wzrostem
temperatury ponad bezpieczng dla kotta zabezpiecza 3 stopniowy uktad:
e regulator poprzez reczng nastawe maks. temperatury pracy na 80°C,
e ogranicznik temperatury wody w kotle — termostat bezpieczenstwa STB, ktéry wytgcza
kociot przy przekroczeniu temperatury maksymalnej 106°C,
e zabezpieczenie termiczne spalin (eSTB), ktére wylacza urzgdzenie, jesli temperatura
wyrzucanych spalin przekroczy bezpieczng granice dla zastosowanego systemu
kominowego.

W ramach modernizaciji instalacji przewidziano rozdzielenie hydrauliczne Zrodta ciepta i
odbiornikéw ciepta. Kociot fabrycznie wyposazony w pompe obiegowg bedzie zasilat projektowane
sprzegto hydrauliczne.

Za sprzegtem woda grzewcza bedzie dostarczana do istniejgcej w budynku instalacji ogrzewczej
grzejnikowej i podtogowej oraz wezownicy pojemnosciowego podgrzewacza c.w.U. za
posrednictwem rozdzielacza obiegéw grzewczych. Kazdy obieg grzewczy wyposazony jest w
pompe obiegowg oraz niezbedng armature odcinajgcg i pomiarowg. Szczegdtowy schemat
hydrauliczny instalacji przedstawiono na rys. 1S-01.

Wydzielono 9 pompowych obiegdw instalacji ogrzewczej oraz jeden obieg pompowy instalacji
cyrkulacji c.w.u.:

obieg 1 z pompg 25/0,5-4 — zasila grzejniki konwekcyjne pomieszczen na parterze,
obieg 2 z pompg 25/0,5-4 — zasila grzejniki konwekcyjne pomieszczen na 1 pietrze,
obieg 3 z pompg 25/0,5-4 — zasila grzejniki konwekcyjne pomieszczen przybuddwki,
obieg 4 z pompg 32/0,5-8 — zasila grzejniki konwekcyjne pomieszczen na 2 pietrze,
obieg 5 z pompg 25/0,5-4 — zasila wezownice podgrzewacza c.w.u. w kottowni,
obieg 6 z pompg 25/0,5-4 — zasila grzejniki konwekcyjne biur i sali konf. na 2 pietrze,
obieg 7 z pompg 15/0,5-4 — zasila grzejniki konwekcyjne klatki schodowej,

obieg 8 z pompg 25/0,5-6 — zasila grzejniki konwekcyjne pomieszczen piwnicy,
obieg 9 z tréjdrogowym zaworem mieszajgcym DN25 (nast. 40°C) oraz pompg 25/0,5-8 —
zasila ogrzewanie podtogowe pomieszczen przybuddwki i korytarza,

¢ obieg 10 z pompg 25/0,5-4 — cyrkulacja c.w.u.

Stosowaé armature o minimalnym cisnieniu roboczym 10 bar (PN10).

W instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. nalezy zamontowaé termomanometry
wyskalowane w zakresie 1-6 bar oraz 0-120°C.

W instalacji ogrzewczej nalezy zamontowac termomanometry wyskalowane w zakresie 1-4 bar oraz
0-120°C.

6.2. Regulacja temperaturowa

Regulacja pogodowa (krzywa grzewcza)
Automatyka kotta mierzy temperature zewnetrzng za pomocg czujnika na elewac;ji
potnocnej/poinocno-zachodniej. Na tej podstawie, wedtug zaprogramowanej krzywej grzewczej,
wylicza wymagang temperature zasilania instalacji.
e Im zimniej na zewnatrz, tym wyzsza temperatura jest podawana na obiekt.
o W budynku biurowym krzywa musi uwzglednia¢ bezwtadnos¢ obiektu oraz zyski ciepta
(ludzie, komputery, o$wietlenie). Do ustawien przyja¢ tzw. temperature ttumiong ($rednig z
ostatnich kilku godzin), aby zapobiec gwattownym wahaniom mocy kotta.
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Rola sprzegta hydraulicznego i zarzadzanie temperatura

Sprzegto hydrauliczne oddziela obieg kottowy (pierwotny) od obiegéw grzewczych budynku
(wtérnych). Rozwigzuje to problem zmiennych przeptywéw wywotywanych przez dtawigce sie
gtowice termostatyczne.

e Punkt kontrolny: Czujnik temperatury jest umieszczony w gornej czesci sprzegta
hydraulicznego. Jest to sygnat dla kotta do modulacji mocy.

o Algorytm regulacji: Jedli temperatura na sprzegle spada ponizej wartoéci wynikajgcej z
krzywej grzewczej (z uwzglednieniem histerezy), kociot zwigksza moc palnika i wydajnos$¢
swojej pompy obiegowej. Jesli temperatura na sprzegle rosnie (bo budynek ograniczyt
odbidr), kociot zmniejsza moc (moduluje w dot) lub przechodzi w stan taktowania (wytgcza

sie).

Wspotpraca z glowicami termostatycznymi
W budynkach biurowych dochodzi do dynamicznych zmian zyskow ciepta (puste sale
konferencyjne vs. petne biura typu open-space).

e Zasada dziatania: Gtowice termostatyczne dziatajg lokalnie — przymykajg sie, gdy
temperatura w biurze osiggnie np. 21°C (czesto z powodu nastonecznienia lub sprzetu
biurowego).

o Wplyw na sprzegto: Masowe przymykanie sie gtowic drastycznie zmniejsza przeptyw po
stronie instalacyjnej. Woda wracajgca do sprzegta ma wyzszg temperature, co powoduje
nagty wzrost temperatury w samym sprzegle. Kociot natychmiast to zauwaza i redukuje
moc.

e Ochrona pompy: Gdy wiekszos¢ gtowic sie zamknie, elektroniczne pompy obiegowe za
sprzegtem (pracujgce w trybie statego lub proporcjonalnego cisnienia) zmniejszajg swoje
obroty, zapobiegajgc szumom na zaworach i oszczedzajgc energie.

Priorytet cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

W momencie, gdy czujnik w zasobniku c.w.u. zgtosi zapotrzebowanie na dogrzanie wody (np.
przed porannym szczytem higienicznym w biurze lub w porze lunchu), automatyka uruchamia
procedure priorytetu:

1. Przetgczenie trybu: Kociot catkowicie zawiesza realizacje krzywej grzewczej (programu
pogodowego).

2. Skok temperatury: Kociot natychmiast wymusza maksymalng temperature zasilania, aby jak
najszybciej przekaza¢ moc na wezownice zasobnika poprzez dedykowang pompe tadujaca
(obieg 5).

3. Zachowanie sprzegta: Poniewaz kociot pilnuje temperatury sprzegta dla potrzeb c.o., w
czasie fadowania c.w.u. algorytm sterowania "odpina" czujnik sprzegta z petli regulacji
ogrzewania lub traktuje sygnat z zasobnika jako nadrzedny wymadg temperaturowy.

4. Wptyw na budynek: Pompy obiegowe ogrzewania (za sprzegtem) pracujg dalej (priorytet
réwnolegty). Po dogrzaniu zasobnika, kociot ptynnie wraca do odczytéw z czujnika
pogodowego i ponownej stabilizacji temperatury sprzegta.

Podsumowanie przeptywu sygnatéw decyzyjnych

[Czujnik Pogodowy] -> Wyznacza T_wymagang (krzywa) -> [Kociot modyfikuje palnik] <- [Czujnik
Sprzegta]

[Glowice na grzejnikach] -> Zmieniajg odbior ciepta

[Czujnik c.w.u. (Zgdanie)] -> Przebija wszystkie sygnaty -> Kociot daje Max Temp na zasobnik.

Zaprojektowane rozwigzanie gwarantuje, ze budynek biurowy utrzymuje stabilne warunki komfortu
przy jednoczesnym zabezpieczeniu hydraulicznym zrédta ciepta i gwarancji statego dostepu do
cieptej wody.
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6.3. Regulacja hydrauliczna

Rola sprzegta i pompy kottowej (Obieg pierwotny)

Sprzegto hydrauliczne tworzy bariere ochronng dla kotta gazowego. Kociot posiada wiasna,
wbudowang pompe obiegows, ktéra pracuje z modulowanym przeptywem, dbajgc wytgcznie o to,
aby przez wymiennik kotta zawsze przeptywata wymagana, bezpieczna ilos¢ wody (tzw. przeptyw
minimalny).

Wbudowana pompa kottowa "widzi" tylko krotkg petle: kociot - zasilanie sprzegta - powro6t ze
sprzegta - kociot. Opory hydrauliczne tej petli sg state i bardzo niskie. Dzieki temu praca 9 pomp po
stronie instalacji w zaden sposéb nie zakiéca warunkéw pracy samego kotta.

Praca obiegoéw grzewczych (Obieg wtérny)

Za sprzegtem hydraulicznym znajduje sie kolektor rozdzielacz, z ktérego zasilane jest 9
niezaleznych obiegdéw. Kazdy z nich wyposazony jest w nowoczesng elektroniczng pompe z
funkcjg Dynamic Adapt Plus.

W budynku biurowym zapotrzebowanie na ciepto zmienia sie co minute (ludzie wchodzg do sal
konferencyjnych, stohce operuje na jednej z elewacji, wytagczane sg komputery). Gtowice
termostatyczne na grzejnikach reagujg na to lokalnie — przymykajg sie lub otwierajg, drastycznie
zmieniajgc opor hydrauliczny catej sieci.

Funkcja Dynamic Adapt Plus

To najwyzszy stopien automatyzacji pracy pompy obiegowej. Tradycyjne pompy elektroniczne
pracujg wedtug statej krzywej cisnienia (proporcjonalnego lub statego). Jesli gtowice sie zamykaja,
pompa po prostu zjezdza z obrotami wzdtuz sztywnej linii.

Dynamic Adapt Plus dziata bezbtednie w biurowcach, poniewaz:

1. Ciggla analiza: Pompa stale (w czasie rzeczywistym) mierzy aktualny przeptyw (Q) oraz
wysokos¢ podnoszenia (H).

2. Brak sztywnej krzywej: Algorytm nie trzyma sie jednej zaprogramowanej charakterystyki.
Jesli glowice termostatyczne przymykajg sie, wzrasta opor instalacji. Pompa rozpoznaje, ze
punkt pracy przesunat sie w strone mniejszego zapotrzebowania i automatycznie obniza
punkt nastawy ci$nienia.

3. Eliminacja szumdw i oszczednos$¢ pradu: Gdy w biurach po potudniu zakrecane sg grzejniki,
pompy redukujg swojg moc do absolutnego minimum (nawet do kilku Watéw). Zapobiega to
powstawaniu ucigzliwych szuméw i gwizdow na diawigcych sie zaworach termostatycznych,
co jest kluczowe dla komfortu pracy w biurze.

4. Samoadaptacja: Pompa "uczy sie" instalacji. Nie wymaga od instalatora doktadnego
programowania wysokosci podnoszenia — sama znajduje optymalny punkt, przy ktérym
nawet najdalej potozony grzejnik w danym obiegu otrzyma wymagang ilos¢ ciepta.

Trzy stany rownowagi hydraulicznej w sprzegle
W zaleznosci od tego, ile z 9 pomp Wilo aktualnie pracuje i jak mocno otwarte sg gtowice
termostatyczne w biurach, w sprzegle hydraulicznym dochodzi do jednego z trzech stanéw:

Stan A: Réwnowaga (Qkoﬂa= Qinstalacji)
Sytuacja idealna, rzadka w praktyce. Caty strumien wody nagrzanej przez kociot jest natychmiast
zasysany przez 9 pomp Wilo i kierowany na biura. Woda w sprzegle ptynie idealnie poziomo.

Stan B: Nadmiar przeptywu po stronie instalacji (Qxotta < Qinstalacii)
Dzieje sie tak, gdy budynek biurowy rano szybko startuje z ogrzewaniem (wszystkie 9 pomp Wilo
rusza na wysokich obrotach, glowice sg otwarte).
o Efekt: Pompy instalacyjne potrzebujg wiecej wody, niz aktualnie ttoczy pompa kottowa.
¢ Ruch wody: Czes¢ wychtodzonej wody wracajgcej z grzejnikdw nie trafia do kotta, ale jest
zasysana z dotu sprzegta z powrotem na zasilanie instalacji (nastepuje domieszanie).
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Temperatura wody zasilajgcej biura nieznacznie spada, co jest sygnatem dla automatyki
kotta, ze musi zwigkszy¢ moc palnika i wydajnosc¢ swojej pompy.

Stan C: Nadmiar przeplywu po stronie kotta (Qotia > Qinstalacii)
Typowy stan w ciggu dnia pracy (biura sg nagrzane, komputery oddajg ciepto, gtowice
termostatyczne przymykaja sie, a pompy dzieki Dynamic Adapt Plus mocno zredukowaty swoje
przeptywy).
o Efekt: Pompa kottowa ttoczy wiecej wody, niz potrzebuje 9 obiegéw grzewczych.
¢ Ruch wody: Nadmiar gorgcej wody z zasilania kotta "skreca" w sprzegle w dét i wraca
bezposrednio do kotta.
¢ Rezultat: Temperatura powrotu do kotta gwattownie rosnie. Kociot natychmiast to zauwaza i
zaczyna ptynnie modulowac¢ moc palnika w doét (lub wytacza sie, jesli osiggngt minimalng
moc), zapobiegajgc przegrzaniu uktadu i marnowaniu gazu.

Podsumowanie korzysci
Potaczenie wbudowanej pompy kottowej, sprzegta i 9 niezaleznych pomp z funkcjg Dynamic Adapt
Plus tworzy idealnie samoregulujgcy sie organizm hydrauliczny:
¢ Kociot ma zapewniony stabilny, bezpieczny przeptyw pierwotny.
o Kazdy z 9 obiegéw pobiera doktadnie tyle energii, ile w danej sekundzie potrzebuje, bez
wzajemnego "podkradania” sobie cisnienia i przeptywu przez pompy.

6.4. Podgrzewacz c.w.u.
Zaprojektowano nowy stojgcy podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 80 dm?® wykonany w catosci ze stali
nierdzewnej klasy 316L z wezownicg z rury 21,3x2 mm o pow. 0,4 m?. Obliczeniowa moc wezownicy
10 kW.
Zgodnie z § 120. 1. WT w instalacji cieptej wody zapewniony jest staty obieg wody, takze na
odcinkach przewoddéw o objetosci wewnatrz przewodu powyzej 3 dm?® prowadzgcych do punktéw
czerpalnych.
W celu zapobiezenia rozwojowi bakterii z grupy Legionella przynajmniej raz w tygodniu wode
zZmagazynowang W podgrzewaczu oraz instalacji c.w.u. nalezy podgrza¢ do temperatury ok. 70°C.
Na wylocie cieptej wody z podgrzewacza zaprojektowano termostatyczny trojdrogowy zawér
mieszajgcy DN25 z funkcjg bez oparzen (nast. 55°C) pozwalajgcy na utrzymanie wyzszej
temperatury cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczu a nastepnie mieszanie z zimng wodg z
wodociggu w sposoOb zapewniajgcy c.w.u. za zaworem o temperaturze zadanej na nastawie zaworu.
Rury oraz wszelka armatura stosowana do budowy instalacji wodociggowej wody uzytkowe;j
musi posiadac Atest Higieniczny PZH.

6.5. Specyfikacja elektronicznych pomp obiegowych

Cechy wspodlne:

o Konstrukcja: Bezdtawnicowa pompa obiegowa z przytgczem gwintowanym.

¢ Silnik: Synchroniczny w technologii ECM, odporny na prad przy zablokowaniu.

e Rodzaje regulacji: Automatyczne dopasowanie wydajnosci Dynamic Adapt plus, zmienna
réznica cisnien (Ap-v), stata réznica cisnieh (Ap-c) oraz stata predkos¢ obrotowa (n-const).

o Cechy eksploatacyjne: Maksymalne cisnienie robocze 10 bar (1000 kPa); zakres temperatur
medium od -10°C do +110°C.

e Zasilanie sieciowe: 1~230V £10%, 50 Hz.

Specyfikacja poszczegdélnych modeli:
e Stratos PICO 25/0,5-4 (Pozycje: P-01, P-02, P-03, P-05, P-06):
e Przytgcza gwintowane: G 1_1/2", PN 10
e Dtugosé montazowa: 180 mm
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Pobdér mocy: Od 3 W (min) do 20 W (max)

Prad znamionowy: 0,26 A

Wspoditczynnik sprawnosci (EEI): < 0,18

Masa netto: Ok. 1,88 - 1,9 kg

Stratos PICO 15/0,5-4 (Pozycja: P-07):

Przytgcza gwintowane: G 1, PN 10

Dtugosc¢ montazowa: 130 mm

Pobdr mocy: Od 3 W (min) do 20 W (max)

Prad znamionowy: 0,26 A

Wspoditczynnik sprawnosci (EEI): < 0,18

Masa netto: Ok. 1,60 - 1,63 kg

Stratos PICO 25/0,5-6 (Pozycja: P-08):

Przytgcza gwintowane: G 1_1/2", PN 10

Dtugos$¢ montazowa: 180 mm

Pobor mocy: Od 3 W (min) do 40 W (max)

Prad znamionowy: 0,44 A

Wspétczynnik sprawnosci (EEI): < 0,18

Masa netto: Ok. 1,88 - 1,9 kg

Stratos PICO 25/0,5-8 (Pozycja: P-09):

Przytgcza gwintowane: G 1_1/2", PN 10

Dtugo$¢ montazowa: 180 mm

Pobor mocy: Od 3 W (min) do 75 W (max)

Prad znamionowy: 0,7 A

Wspdtczynnik sprawnosci (EEI): < 0,23

Masa netto: Ok. 2,08 - 2,1 kg

Stratos MAXO 32/0,5-8 PN16 (Pozycja: P-04):
Konstrukcja: Bezdtawnicowa pompa typu Inline o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC.
Przeznaczenie: Woda grzewcza, woda zimna oraz mieszanki wody i glikolu.
Przytgcza instalacyjne: Kotnierzowe DN 32, PN 16
Dtugos$¢ montazowa: 220 mm

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar (1600 kPa)
Prad znamionowy: 1,1 A

Pobdér mocy: Od 16 W (min) do 160 W (max)
Wspoditczynnik sprawnosci (EEI): < 0,18

Masa netto: Ok. 10,8 kg

Stratos PICO-Z 25/0,5-4 (Pozycja: P-10):

o Przeznaczenie: Wytgcznie do systemow cyrkulacyjnych cieptej wody uzytkowe;j.
o Materiat korpusu: Stal nierdzewna (gatunek 1.4409).

¢ Rodzaje regulacji: T-const. (sterowanie wedtug temperatury), Ap-c (stata réznica cisnien),

stata predko$¢ obrotowa (n-const.).
e Funkcje specjalne: Wykrywanie dezynfekcji termicznej zasobnika c.w.u., automatyczna
funkcja deblokady.
Przytgcza gwintowane: G 1_1/2", PN 10
Dtugos¢ montazowa: 180 mm
Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar
Zakres temperatur medium: Od +2°C do +95°C
Maks. dopuszczalna twardos$¢ wody: 3,57 mmol/l (20°dH)
Prad znamionowy: 0,26 A
Pobdér mocy: Od 3 W (min) do 20 W (max)
Masa netto: Ok. 1,79 - 1,8 kg
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6.6. Instalacja rurowa

Przewody rurowe instalacji ogrzewczej i wodociggowej wykonaé¢ z rur wielowarstwowych
PE-Xc/Al/PE-RT. Rura wewnetrzna pokryta jest tasmg aluminiowag (bariera tlenowa) spawang
doczotowo oraz zewnetrzng warstwg polietylenu jako warstwa ochronna. Zastosowanie rur w
instalacjach jest zgodne z klasyfikacjg warunkow eksploatacyjnych zgodnie z ISO 10508. System
rurowy musi posiada¢ certyfikat DVGW oraz atest PZH potwierdzajgcy jego przydatnosci do
stosowania w instalacjach wody pitnej. Zaprojektowano system, ktéry nie posiada przewezen na
pofgczeniach, np. technike tgczenia rur za pomoca tulei zaciskowych. System opiera sie na aksjalnej
technice tagczenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring — uszczelnienie nastepuje na catej
powierzchni ztgcza materiatem scianki rury. Potgczenie jest obracalne bez utraty szczelnosci.
taczenie przewoddéw wykonac¢ ze ztgczek z mosigdzu, brgzu obejmujgcego caty zakres systemu 14
— 63 mm lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu) w zakresie 16 — 25 mm. Ztgczki mozna
ponownie wykorzysta¢ odzyskujgc je zgodnie z instrukcjg producenta (nie dotyczy PPSU). Wyginanie
rur odbywa sie bez sprezyn pomocniczych i nie powoduje zataman przewodéw. Proste wyginanie
powoduje minimalizacje ilosci elementéw na przewodach.

6.7. System powietrzno-spalinowy kotta

Ogodlna charakterystyka systemu

e Przeznaczenie: Odprowadzanie spalin i doprowadzanie powietrza do spalania dla kotta
gazowego kondensacyjnego (moc nominalna: 56,9 kW, catkowite obcigzenie cieplne: 57,9
kW).

¢ Rodzaj paliwa: Gaz ziemny.

e Tryb pracy: Nadcisnieniowy (klasa cisnienia P1 do 200 Pa), praca w warunkach wilgotnych /
mokrych (odprowadzanie kondensatu).

o Maksymalna temperatura pracy: 120°C.

¢ Konfiguracja: Uktad niezalezny od powietrza w pomieszczeniu (zamknieta komora
spalania). Pobor powietrza realizowany z szachtu kominowego, wyrzut spalin pionowy nad
dach.

¢ Grawitacyjny spust kondensatu: Wymagany spadek montazowy czopucha poziomego min.
3° w strone odskraplacza/kotia.

Specyfikacja czopucha poziomego (Element taczacy — System MKPSI Invest)
¢ Typ konstrukcji: Dwuscienny, koncentryczny (wspoétosiowy) przewdd powietrzno-spalinowy
typu MKPSI Invest.
e Wymiary: Srednica wewnetrzna (kanat spalinowy) @100 mm / $rednica zewnetrzna (kanat
powietrzny) @150 mm.
e Dtugosé rozciggnieta: ok. 5,21 m , prowadzona poziomo pod stropem wewnatrz strefy
ogrzewanej budynku.

Materiat rdzenia spalinowego: Stal szlachetna kwasoodporna gatunku 1.4521.

Grubo$é¢ scianki rdzenia: 0,4 mm.

Materiat i grubo$¢ ptaszcza zewnetrznego: Stal szlachetna o grubosci 0,5 mm.

Szczelnos¢ i potgczenia: Potgczenia kielichowe wyposazone fabrycznie w uszczelki EPDM

(odpornosé¢ termiczna do 120°C) zabezpieczajgce przed wydostawaniem sie kondensatu.

o Klasyfikacja budowlana (CE): EN 1856-1/2-T120 P1 W V2 L99040 O00 (zgodnie z
deklaracjg: T120 P1 W V2 L99040 O(00) ).

e Numer certyfikatu CE: 0432-CPR-00095-310.

e Gloéwne elementy skladowe: Rozdzielacz ROZ PSI 100W-150W / 2x100ZEW , wyczystka
pozioma PAT PSI 100-150 INV , kolano BGT PSI 93° , kolano BGT PSI 90° , odcinki rur
koncentrycznych L1000 standardowe oraz bez zyk (przeznaczone do skracania).

e Czopuch musi zachowa¢ spadek 3% (ok. 3 cm na metr) w kierunku kotta, aby zapewnic
niezaktécony sptyw kondensatu.
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Specyfikacja pionowego wkiadu kominowego (System MKKSI Invest)

o Typ konstrukgji: Sztywny, jednoscienny wktad spalinowy montowany w istniejgcym szachcie
pionowym.

e Srednica przewodu spalinowego: @100 mm.

o \Wysokos¢ skuteczna wkiadu: 13,0 m.

o Geometria szachtu: Istniejgcy szacht murowany kwadratowy o wymiarach wewnetrznych
140x140 mm. Szczelina pierscieniowa o szerokosci 19,6 mm stuzy jako kanat
doprowadzajgcy powietrze do spalania w strumieniu przeciwnym do spalin.

o Materiat wkifadu: Stal szlachetna kwasoodporna gatunku 1.4521.

e Grubo$¢ scianki wktadu: 0,4 mm.

o Klasyfikacja budowlana (CE): EN 1856-2-T120 P1 W V2 L99040 O (zgodnie z deklaracja:
EN-1856-2; T120 P1 W V2 L99040 O(00) ).

e Numer certyfikatu CE: 0432-CPR-00095-115.

o Gloéwne elementy pionu: Kolano podparte £t PKKI 93° DN100 stanowigce przejscie z
poziomu do pionu szachtu , rury spalinowe jednoscienne RPKI L1000 (14 szt.).

Osprzet koncowy, montazowy i stabilizujgcy

e Zwienhczenie komina / Ptyta dachowa: Dedykowana ptyta dachowa DHS 100 zamykajgca
szczelnie szacht od gory i zabezpieczajgca przed opadami, potgczona z kotnierzem
przeciwdeszczowym RKP 100.

e Wylot spalin: Otwarte, pionowe ujscie spalin ponad ptytg dachowg (wspétczynnik oporu
lokalnego zeta = 0).

¢ Elementy mocujace czopuch poziomy: Wspornik scienny/sufitowy prosty PK WS L275 ,
obejmy stalowe OB 150 (7 szt. standardowych + 2 szt. z nakretkg M8 pod szpilke
montazowq ).

¢ Elementy stabilizujgce wktad pionowy: Stabilizatory montazowe AH 100 (4 szt.) centrujagce
rure spalinowg wewnatrz szachtu murowanego , obejmy wktadu OB 100 (14 szt.).

¢ Wykonczenie: Rozeta scienna IP 150 maskujaca przejscie przewodu przez przegrode
budowlana.

Weryfikacja obliczeniowa (zgodnie z norma EN 13384-1)

¢ Bilans cisnieniowy: Warunek cisnieniowy zostat w petni spetniony. Maksymalne
dopuszczalne cisnienie instalacji spalinowej wynosi 161 Pa. Rzeczywiste oczekiwane
ci$nienie (op6r) uktadu wynosi 159,5 Pa przy peinym obcigzeniu kotta (High Fire) , co
pozostawia bezpieczng, dodatnig rezerwe cisnienia (podana w wynikach rezerwa Pey - Py
wynosi 167,1 Pa dla petnego obcigzenia oraz 201,5 Pa dla obcigzenia czesciowego).

e Warunki temperaturowe: Spetnione we wszystkich trybach pracy — brak ryzyka zamarzania
ujScia komina i wtasciwa ochrona przed kondensacjg w niepozgdanych miejscach.

¢ Predkos¢ liniowa spalin na wylocie: 3,4 m/s (przy petnej mocy) / 0,85 m/s (przy mocy
minimalnej).

6.8. Armatura zabezpieczajgca

Zmiany objetosci wody w instalacji ogrzewczej, spowodowane zmiang temperatury czynnika
grzewczego, bedzie rownowazy¢ naczynie wzbiorcze systemu zamknietego typu Reflex N8O.
Przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji chroni zawér bezpieczenstwa %" DN20

o cisnieniu otwarcia 3,0 bar, ktory nalezy zamontowa¢ w ramach dedykowanego zestawu przytgczy
kotta.

Zmiany objetosci wody w instalacji wody zimnej i cieptej, spowodowane zmiang temperatury cieptej
wody uzytkowej, bedzie réwnowazy¢ naczynie wzbiorcze systemu zamknietego typu Refix DDS8.
Przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji wody zimnej i cieptej chroni zawor
bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u. 2" DN15 typ SYR 2115 o ci$nieniu otwarcia 6,0 bar, ktéry
nalezy zamontowa¢ przed podgrzewaczem c.w.u. po stronie wody zimnej.
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Pomiedzy armaturg zabezpieczajgcg a kottem oraz podgrzewaczem c.w.u. nie nalezy montowac
zadnej armatury odcinajgcej oraz innych urzgdzen mogacych zaktoci¢ prawidtowg prace zawordw
bezpieczenstwa i naczyn przeponowych.

W kottowni znajduje sie istniejgca studzienka schtadzajgca z ktorej podejscie kanalizacyjne
wyprowadzone jest w posadzce na $ciane kottowni. Odptyw z odcigzen zaworow bezpieczenstwa
musi zapewniac niezawodnos$¢ hydrauliczng, odpornosé termiczng oraz mozliwos¢ natychmiastowej,
wizualnej oceny stanu instalacji (detekcja przeciekow). Rury zrzutowe z zaworéw bezpieczenstwa
nie moga by¢ potgczone z kanalizacjg na sztywno. Muszg konczy¢ sie nad lejkiem zrzutowym.
Minimalna odlegtos¢ pionowa miedzy koncem rury a krawedzig lejka to dwukrotnosé srednicy rury
zrzutowej (jednak nie mniej niz 20 mm). Srednica rury odprowadzajgcej musi byé co najmniej réwna
Srednicy gwintu wylotowego z zaworu bezpieczenstwa. Odcinek od zaworu do lejka powinien by¢ jak
najkrotszy, prowadzony ze statym spadkiem, posiadajacy maksymalnie dwa tuki (kolana 90°).
Niedopuszczalne jest tworzenie jakichkolwiek "syfondw wodnych" na samej rurze zrzutowej, w
ktérych mogtaby zalega¢ woda. Koncowki rur zrzutowych nad lejkiem warto $cigé pod katem 45°.
Utatwia to laminarny wyptyw wody podczas zadziatania zaworu i zapobiega rozpryskiwaniu wody na
Sciany kottowni. Podczas awaryjnego zadziatania zaworu zrzucana woda lub para moze miec¢
temperature bliskg 100°C. Ten odcinek nalezy wykonaé¢ z materiatow sztywnych i odpornych
termicznie: miedzi, stali lub grubosciennych rur z tworzywa dedykowanych do wysokich temperatur
(np. PP-HT). Cate podejscie kanalizacyjne od lejka w doét musi by¢ wykonane z tworzywa
wysokotemperaturowego (PP-HT), tgczonego na uszczelki wargowe. Klasyczne, szare rury PVC
mogag ulec deformacji pod wptywem zrzutu gorgcego medium.

6.9. Separacja zanieczyszczen oraz powietrza

Na przewodzie powrotnym do kotta nalezy zamontowaé mosiezny separator powietrza
i zanieczyszczen 12" typ Spirocombi z zewnetrznym magnesem ktéry skutecznie usuwa ze ztadu
instalacji grzewczej zaréwno mikropecherzyki powietrza, jak i wszelkie osady state. Dzieki
wyposazeniu w silny magnes zewnetrzny, separator z niezwyktg skutecznoscig wychwytuje nawet
najdrobniejsze czgstki magnetytu, zapewniajgc ochrone wymiennika ciepta kotta gazowego oraz
bezawaryjng prace nowoczesnych wrazliwych na zanieczyszczenia elektronicznych pomp
obiegowych.

Dodatkowo przed kazdg pompg nalezy zamontowac¢ mosiezny filtr skosny typ Y z siatkg 200-300
mikronéw ze stali nierdzewnej zapewniajgcy statg ochrone kazdej pompy.

Na kazdym z projektowanych rozdzielaczy instalacji ogrzewczej oraz we wszystkich miejscach gdzie
moze dochodzi¢ do gromadzenia sie powietrza nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki z
korpusem z brgzu G'%" typ Spirotop AB050.

6.10. Wentylacja pomieszczenia kotlowni gazowej

Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w istniejgcy wyprowadzony ponad dach kanat wentylacji
naturalnej wywiewnej ktéry pozostaje bez zmian.

Zgodnie z wymogiem zawartym w normie PN-B-02431-1:1999 w zwigzku z § 176 ust. 1 WT
pomieszczenie nalezy doposazy¢ w wentylacje nawiewng grawitacyjng. Zaprojektowano kanat
nawiewny typu ,Z” ze stali nierdzewnej o powierzchni netto min. 200 cm?, L. = 6,5 mb doprowadzajgcy
Swieze powietrze do kottowni. Czerpnia azurowa na $cianie zewnetrznej, dolna krawedz czerpni nie
nizej niz 1,0 m nad poziomem terenu. Dolna krawedz kratki nawiewnej w kottowni nie wyzej niz 30
cm nad poziomem posadzki. Kratki o powierzchni czynnej netto min. 200 dm?.

6.11. Izolacja termiczna

Wszystkie rurociggi muszg zostaé zaizolowane otuling o grubosci zgodnej z WT2021.

Armatura: Zawory, filtry i pompy (korpusy) muszg zosta¢ wyposazone w systemowe tupiny
izolacyjne lub wykonane na wymiar maskownice z izolacji, aby unikngé mostkéw termicznych.
Wykonczenie: Styki otulin muszg by¢ klejone i zabezpieczone tasmg PVC w kolorze
szarym/srebrnym. Ciecia otulin pod katem 45° w kolanach muszg by¢ wykonane precyzyjnie (brak
widocznej rury na zatamaniach).
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Izolacja cieplna przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania
powietrznego.

Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu . . .
(materiat o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace

o) A -
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 50% wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowe;j
6 wg poz. 1 -4, utozone w komponentach 50% wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego

8 (utozone w czeséci ogrzewanej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego
9 . vl : 80 mm
(utozone w czesci nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej o . )
10 prowadzone wewnagtrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej o i )
1 prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Tabela 2. 1zolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach wody zimnej i
p.poz. przed kondensacjg pary wodnej oraz ogrzewaniem zgodnie z PN -85/B-02421.
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Grubosc warstwy izolujgce] w mm
Sytuacja montazowa przy A = 0,040 W/{imK)"

Odkryty montaz instalacji rurowej
W pomieszczeniu nie ogrzewanym (np. piwnica) 4 mm

Odkryty montaZ instalacji rurowe]
W pomisszZcZeniu ogrzewanym 9 mm

Instalacja rurowa w kanale,
bez cieptych instalacji rurowych 4 mm

Instalacja rurowa w kanale,
obok cieptych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa w pionowej
szczelinie muru, pion 4 mm

Instalacja rurowa we wglebieniu Sciany,
obok cieptych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa na stropie
betonowym 4 mm

6.12. Przejscia przewodoéw

Przejscia przewoddéw przez elementy konstrukcyjne budynku wykonac¢ w tulejach ochronnych np.
stalowych. Przestrzeh miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ plastycznym materiatem
niepalnym np. piankg poliuretanowg lub kitem. W tulei ochronnej nie wykonywac zadnych potgczen
instalacji rurowej. W przypadku Scian oddzielenia przeciwpozarowego stosowac¢ dopuszczone do
obrotu i stosowania elementy w klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci sciany (E 1), dla rur
niepalnych (np. stalowych) stosowaé¢ ogniochronng peczniejgcg masg uszczelniajgca np. Hilti CFS
dla rur palnych (np. z tworzywa) stosowac¢ ogniochronne kotnierze peczniejgce np. Mercor MCR.

6.13. Proby szczelnosci i napetnienie instalacji

Préba cisnieniowa (wodna) instalacji C.O. i C.W.U.
Dotyczy wszystkich obiegdw grzewczych, sprzegta, wezownicy oraz orurowania zasobnika.

Przygotowanie: Wykonawca musi zabezpieczy¢ lub odcigé na zaworach urzgdzenia
wrazliwe na podwyzszone cisnienie (np. naczynia przeponowe, kociot, czy zawory
bezpieczenstwa 3 bar/6 bar), jesli cisnienie prébne przekracza ich dopuszczalne parametry.
Przebieg: Zgodnie z normg PN-EN 12828, instalacja musi zosta¢ napetniona wodg i
poddana cisnieniu prébnemu (zazwyczaj 1,3 — 1,5 x ci$nienie robocze). Cisnienie nie moze
wykazywaé spadkdw na manometrze przez okreslony czas, a na zadnym srubunku ani
lutowaniu nie moga pojawi¢ sie krople wody (tzw. "pocenie sie" ztgczek).

Wymagany dokument: Sporzadzenie i podpisanie Protokotu préby szczelnosci instalacji
wodne;.

Préba szczelnosci instalacji gazowej
Jest to bezwzgledny wymaog prawny przed podaniem gazu do kotta gazowego.

Przebieg: Wykonywana "na sucho" przy uzyciu powietrza lub gazu obojetnego pod
odpowiednim ciSnieniem probnym, przed zamontowaniem gazomierza i podtgczeniem kotta.
Wszelkie gwinty i zawory muszg by¢ absolutnie szczelne.

Kwalifikacje: Probe musi przeprowadzi¢ i podstemplowac osoba posiadajgca wazne
uprawnienia budowlane w zakresie instalacji sanitarnych lub wazne sSwiadectwo
kwalifikacyjne (tzw. uprawnienia gazowe Grupy 3).

Wymagany dokument: Wystawienie Protokotu gtdwnej préby szczelnos$ci instalacji gazowej.
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Préba uktadu powietrzno-spalinowego
Dotyczy bezpieczehstwa odprowadzania spalin i poboru powietrza.

o Przebieg: Weryfikacja prawidlowego osadzenia uszczelek w systemach MKPS i MKKS oraz
szczelnosci szachtu kominowego. Ma to na celu wykluczenie ryzyka recyrkulacji, czyli
zasysania spalin z powrotem do komory spalania kotta.

e Wymagany dokument: Przeglad konczy sie wystawieniem Protokotu odbioru
kominiarskiego, ktéry musi sporzgdzi¢ uprawniony mistrz kominiarski.

Uwaga kohcowa dla wykonawcy: Komplet wyzej wymienionych, podpisanych protokotéw jest
warunkiem koniecznym do zgtoszenia kottowni do tzw. ,zerowego uruchomienia” przez
autoryzowany serwis fabryczny kotta gazowego. Bez tych dokumentéw serwisant ma prawo
odméwic odpalenia kotta i podbicia gwarancji.

Napetnienie instalacji

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci caty ztad instalacji ogrzewczej nalezy gruntownie przeptukac
czystg wodg wodociggowa i oprézni¢ z wody.

Instalacje ogrzewczg nalezy napetni¢ wodg wodociggowg za posrednictwem kompletnego
demineralizatora wody grzewczej typu 3200 z wktadem z zywic jonowymiennych.

7. STANDARD ESTETYKI | PROWADZENIA INSTALACJI

Od wykonawcy wymagany jest wysoki standard wizualny wykonania instalacji oraz posiadanie
udokumentowanego doswiadczenia w realizacji kottowni o charakterze reprezentacyjnym:

o Trasowanie rurociggéw: Wszystkie podejscia muszg by¢ prowadzone rownolegle i
prostopadle do $cian oraz wzgledem siebie. Niedopuszczalne sg prowadzenia "na skréty"
pod katem innym niz wielokrotno$¢ 90°. Odlegto$ci miedzy rurami muszg by¢ identyczne na
catej dtugosci trasy. Dla wszystkich instalacji nalezy zamontowac rury i ksztattki od jednego
producenta systemu rurowego.

e Zakaz stosowania stali ocynkowanej: Wszystkie ksztattki przytgczeniowe muszg by¢
wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, aby unikng¢ korozji elektrochemiczne;.

e Srubunki: Kazdy kréciec (zasilanie, powrét, Z.W., C.W.U., cyrkulacja) musi byé zakonczony
srubunkiem lub pétsrubunkiem mosieznym z uszczelnieniem ptaskim, umozliwiajgcym
bezinwazyjny demontaz armatury.

¢ Orientacja pomp: Pompy muszg by¢ zamontowane tak, aby wat silnika znajdowat sie w
pozycji poziomej. Wyswietlacze modutéw sterujgcych muszg by¢ zorientowane pionowo
(czytelnie dla uzytkownika).

¢ Opisy obiegow: Kazda sekcja pompowa musi posiadac laminowang tabliczke z opisem (np.
,Obieg 1: Parter Podtogowka”).

¢ Okablowanie: Przewody zasilajgce pompy musza by¢ prowadzone w korytkach kablowych
lub systemowych peszlach, dochodzgc do pomp od dotu (petla $ciekowa), aby zapobiec
dostaniu sie wody do elektroniki w razie wycieku.

e System zamocowan: Nalezy stosowac systemowe szyny montazowe (np. typu C) oraz
obejmy $ciennych. Obejmy muszg posiadaé wktadki ttumigce drgania (EPDM).

o Estetyka izolacji: Otuliny termoizolacyjne muszg byc¢ przyciete pod katem w naroznikach, a
styki sklejone systemowg tasmg o identycznym kolorze (rekomendowane PVC w kolorze
szarym lub srebrnym dla efektu premium).

o Odejscia od $cian: Odlegtosé rur od lica sciany musi by¢ stata na catym odcinku,
zachowujgc przestrzen na swobodne serwisowanie i czyszczenie powierzchni za rurami.

e Ochrona powierzchni: Zabrania sie zdejmowania folii ochronnej z urzgdzen i armatury przed
zakonczeniem wszelkich prac "brudnych" w kottowni.

e Czujniki temperatury: Kapilara termostatu musi by¢ umieszczona w dedykowanej mufie i
zabezpieczona pastg termoprzewodzgcg dla precyzji pomiaru.
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e Zawory odcinajgce: Kazde urzgdzenie (kociot, podgrzewacz, sprzegto) musi posiadaé
zawory odcinajgce na zasilaniu i powrocie, zamontowane w sposob jednolity (jedna linia
wizualna rgczek zaworéw).

e Odwodnienia: Zawory spustowe oraz wyrzuty z zaworow bezpieczenstwa muszg by¢
wprowadzone sztywnymi rurami do kanalizacji (syfonu), a nie pozostawione "luzem".

o Etykietowanie: Wszystkie rury (zasilanie, powroét, c.w.u., z.w., cyrkulacja) muszg posiadac
trwate drukowane naklejki ze strzatkami kierunku przeptywu i opisem medium. Nie
dopuszczalne jest etykietowanie odreczne.

o Opis zaworow: Kazdy zawdr powinien posiadaé zawieszke z laminowanym opisem (np.
"Zasilanie Wezownicy Zasobnika").

o Schemat: W widocznym miejscu na scianie powinien zosta¢ powieszony oprawiony
schemat technologiczny kottowni (tzw. as-built).

Wszelkie odchylenia od pionu/poziomu rurociggdéw widoczne gotym okiem, nieszczelnosci izolaciji
termicznej lub brak osiowos$ci podejs¢ pod urzgdzenia bedg traktowane jako wada istotna i
podstawg do odmowy podpisania protokotu odbioru.

8. WARUNKI ODBIORU

Wszelkie montowane oraz wykorzystywane do robét budowlanych materiaty oraz urzadzenia muszg
spetnia¢ wymagania Polskich Norm, Atesty Higieniczne PZH oraz posiada¢ stosowne certyfikaty CE
dopuszczajgce do uzytku w Polsce.

Wszystkie roboty wykonaé nalezy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom |l, zasadami wspétczesnej wiedzy technicznej oraz
obowigzujgcymi normami, przepisami, a takze instrukcjami montazowymi dostarczonymi przez
wytwércdw materiatdw i urzadzen. Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. Wszelkie zmiany rozwigzan, a
takze zastosowanych materiatoéw i urzgdzen nalezy uzgodni¢ z projektantem. Za zgoda projektanta,
dopuszcza sie zastosowanie innych, réwnowaznych materiatdw i urzgdzeh dopuszczonych do
stosowania  budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami
powigzanymi oraz posiadajgce wszelkie niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Instalacje nalezy wykonac¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe instytucje do
tego upowaznione.

Instalacje sanitarne powinny wykonywac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Odbidr instalacji nastgpi po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
o Przedtozenie protokotéw proby szczelnosci instalacji ogrzewczej i wody uzytkowe;.
o Przedtozenie protokotu kominiarskiego z badania ciggu i szczelnosci systemu kominowego.
o Weryfikacja estetyki: brak widocznych Sladéw narzedzi na ztgczkach mosieznych, brak
,pajeczyny” kabli, idealny pion i poziom wszystkich elementéw.

Zastosowanie elementéw ze stali ocynkowanej w ukfadzie hydraulicznym bedzie skutkowaé
natychmiastowym odrzuceniem prac i koniecznoscig ich demontazu na koszt wykonawcy.

Po zakonczeniu modernizacji Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia z zakresu
obstugi kottowni osoby wyznaczone przez Uzytkownika obiektu.

UWAGA:

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé¢ réwniez stosowane
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inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy

lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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