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Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebyS zapoznal sie

z ponizszymi wskazowkami:

N o g B~ w

8.
9.

zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktéorych mozesz otrzymacé
maksymalnie 30 punktow;

w zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna,;

do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali;
odpowiedzi udzielaj tylko na zataczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz kotkiem 1 zaznacz nowa poprawng odpowiedz;
jesli zaznaczysz wiecej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa

to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

nie wolno Ci uzywaé¢ KALKULATORA,

nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Informacja do zadan od 1. do 3.

Stopy metali maja powszechne zastosowanie do produkcji wielu uzytecznych sprzetow, jak
réwniez instrumentoéw muzycznych. Instrumenty dete blaszane, takie jak puzon czy trabka,
najczegsciej sa wykonane z mosigdzu, czyli stopu miedzi icynku, rzadziej — z metali
szlachetnych. Flety altowe mogg by¢ produkowane ztzw. ztotego mosigdzu (z duzg
zawartos$cig miedzi), dzigki czemu sg 1zejsze od tradycyjnych instrumentéw i majg optymalne
brzmienie. ,

Zrédlo: https://zpe.gov.pl/a/stopy-metali/DtoLNE560

Zadanie 1.
Zaznacz odpowiedz, ktora jest poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania.
Mosiadz jest mieszaning

A. jednorodng, majacg takie same wlasciwosci jak metale, z ktorych powstat.

B. jednorodng, majacg inne wlasciwosci niz metale, z ktorych powstat.

C. niejednorodna, majaca inne wlasciwosci niz metale, z ktorych powstat.

D. niejednorodna, majacg takie same wtasciwosci jak metale, z ktorych powstat.
Zadanie 2.

Zaznacz odpowiedz (A, B, C lub D) zawierajaca wlasciwosci fizykochemiczne skladnikow
mosiadzu — miedzi i cynku, ktére sg takie same dla obu metali.

1. pomaranczowobrazowe ciato state 4. nazywany metalem szlachetnym
2. posiada potysk 5. nierozpuszczalny w wodzie
3. przewodnik ciepta i elektrycznos$ci 6. tworzy tlenki, w ktorych jest II-
warto$ciowy
A 1,23/4,5,6
B. 2,3,4,5,6,
C. 2,356
D. 1,2,3,5.
Zadanie 3.

Na stop mosigdzu zawierajgcy 60% miedzi i 40% cynku podziatano roztworem kwasu
chlorowodorowego, ktory zawierat 4,56 g HCl. Oblicz mase stopu uzytego w tym
doswiadczeniu. Zal6z, ze reakcja przebiegla z maksymalng wydajnoscia.

Uwaga: tylko jeden ze sktadnikoéw stopu przereagowat z kwasem chlorowodorowym.
Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. 49
B. 8¢
C. 10¢g
D. 20g
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Zadanie 4.

Krzem wystepuje w przyrodzie w postaci trzech stabilnych izotopow o liczbach masowych 28,
29 oraz 30. lzotop krzemu-30 wystepuje w niewielkiej ilosci, ktora wynosi 3,1 % Okresl
zawarto$ci procentowe pozostalych dwoch izotopow krzemu, jesli Srednia masa atomowa
krzemu wynosi 28,109 u. Zaznacz prawidlowg odpowiedz.

krzem-28, % krzem-29, %
A. 92,2 4,7
B. 4,7 92,2
C. 65,4 34,6
D. 34,6 65,5

Informacja do zadan od 5. do 7.
Ponizej przedstawiono charakterystyke dwoch pierwiastkdw chemicznych.

Pierwiastek X: W stanie wolnym jest zottym cialem stalym, praktycznie nierozpuszczalnym
w wodzie. Podczas ogrzewania szybko si¢ topi, a nastgpnie spala niebieskim (fioletowym)
ptomieniem.

Pierwiastek Y: Bezbarwny gaz, ktory jest jednym z gléwnych sktadnikow powietrza,
podtrzymujacym spalanie.

Zadanie 5.
Na podstawie opisu pierwiastkow zawartych w informacji do zadania zaznacz wzér
sumaryczny zwigzku chemicznego, ktory tworza oba pierwiastki (pierwiastek X
przyjmuje w nim swoja najwyzsza wartoSciowos¢).

A. XY

B. X2Y3

C. XY3

D. XY2

Zadanie 6.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Proces taczenia si¢ pierwiastkow X oraz Y jest (). Miedzy atomami pierwiastkow X oraz Y
w zwigzku chemicznym wystepuje wigzanie (11).Otrzymana substancja tatwo reaguje

z woda, dajac roztwor o odczynie (I1).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 11 ]
A egzoenergetyczny kowalencyjne spolaryzowane kwasowym
B. egzoenergetyczny kowalencyjne niespolaryzowane obojetnym
C. endoenergetyczny jonowe zasadowym
D. endoenergetyczny kowalencyjne spolaryzowane kwasowym




Zadanie 7.

Oba pierwiastki X i Y tworza z wodorem zwigzki chemiczne o podobnych wzorach
sumarycznych. Oba wodorki umieszczono osobno w probowkach i dodano do kazdego z nich
wodny roztwdr wodorotlenku sodu.

1. Roztwor powstaty w probowce z wodorkiem X ma odczyn zasadowy.

2. Roztwor powstaly w probowce z wodorkiem X ma odczyn kwasowy.

3. Roztwoér powstaty w probowce z wodorkiem X ma odczyn obojetny.

4. Wodorek pierwiastka Y przereagowal z wodnym roztworem wodorotlenku sodu,
a jednym z produktéw reakcji jest sol.

5. Wodorek pierwiastka Y przereagowat z wodnym roztworem wodorotlenku sodu,
a jednym z produktow reakcji jest kwas.

6. Wodorek pierwiastka Y nie przereagowat z wodnym roztworem wodorotlenku sodu.

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawdziwe stwierdzenia dotyczace wodorkow
pierwiastkow XiY.

A 1i6

B. 2i6

C. 3i5

D. 1i4.

Zadanie 8.

Zaznacz w tabeli odpowiedz, w ktorej podano poprawng liczbe wigzan chemicznych
utworzonych miedzy atomami wegla w nastepujacych czgsteczkach: CH4, C2H2, C2Haq,
C2He.

CHa4 C2oH2 C2oHa C2oHe
A. 0 3 2 2
B. 4 3 2 1
C. 0 3 2 1
D. 4 2 3 2
Zadanie 9.

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawidlowy wzor tlenku zelaza, jezeli po spaleniu 2,1 g
Zelaza w tlenie otrzymano 2,9 g tego tlenku.

A. Fe0O
B. FeO

C. Fex03
D. Fe3O4



Zadanie 10.

Kazdy rodzaj dziatalnosci ludzkiej, a w szczego6lnosci produkcja energii i ciepla, transport
drogowy oraz rolnictwo, powoduje emisj¢ zanieczyszczen do powietrza. Nicodpowiedni stan
jako$ci powietrza ma negatywny wptyw nie tylko na ludzkie zdrowie, ekosystemy, lecz takze
na procesy gospodarcze (np. turystyka, rolnictwo) (..) Dlatego powietrze jest jednym
z elementéw $rodowiska naturalnego, ktérego ochrona nalezy do priorytetowych kierunkow
polityki panstwa.

Zrodto: https://www.gov.pl/web/klimat/ochrona-powietrza

Ponizej wymieniono nazwy kilku zjawisk:
. kwasne opady,

. nasilenie efektu cieplarnianego,

. pozary,

. dziura ozonowa,

. powstawanie smogu,

. wybuchy wulkanow,

. zanieczyszczenie gleby i wody.
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Zaznacz odpowiedz zawierajaca punkty, w ktorych podano skutki zanieczyszczen
powietrza.

A 1,2,457

B. 1,2,3,4,6,7

C.123,4,57

D. 1,2,3,45,6,7

Zadanie 11.
Ponizej opisano przebieg czterech reakcji chemicznych.

1. Reakcja dysocjacji kwasu azotowego(V).

2. Reakcja tlenku glinu z kwasem chlorowodorowym.

3. Otrzymywanie wodoru i tlenu w reakcji elektrolizy wody.
4. Reakcja siarki z zelazem.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo przyporzadkowano typ opisanym reakcjom
chemicznym.

1. 2. 3. 4.
A. analiza wymiana analiza synteza
B. synteza wymiana wymiana analiza
C. analiza wymiana analiza wymiana
D. wymiana synteza synteza analiza




Zadanie 12.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Kawalek wapnia umieszczono na tyzce do spalan w plomieniu palnika i otrzymano biate

ciato state, nazywane zwyczajowo (1). W powstalej substancji wystepuje wigzanie (I1).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

A wapnem palonym kowalencyjne spolaryzowane
B. wapnem gaszonym | kowalencyjne niespolaryzowane
C. wapnem gaszonym jonowe

D. wapnem palonym jonowe

Informacja do zadan 13. i 14.

Wodorotlenek pewnego metalu Me, ktory posiada na ostatniej powtoce jeden elektron
walencyjny ulega wielu reakcjom chemicznym. Wodorotlenek ten jest bardzo dobrze
rozpuszczalny w wodzie, a jego wodny roztwér ma pH powyzej 7.

Ponizej przedstawiono kilka zapiséw reakcji chemicznych.

1. Me2O + H20 — 2MeOH

2. MeO + H0 — Me(OH)2

3. 2Me + 2H,0O — 2MeOH + H»

4. Me + 2H20 — Me(OH), + Ha

5. 2MeOH + H2SO3 — Me2SO03 + 2H,0

6. Me(OH)2 + H2SO3 — MeSO3 + 2H20
Zadanie 13.

Zaznacz odpowiedz, zawierajaca numery rownan reakcji, ktorych substratem lub
produktem moze by¢ opisany wodorotlenek.

A

B.
C.
D.

2,4,6
1,35
1,4,6
2,3,5.



Zadanie 14.
W reakcji z 3,9 g metalu Me brato udziat 1,8 cm® wody. Ustal, jaki metal bral udzial
w opisanej reakcji. Gesto$¢ wody przyjmij rowna 1 g/cm®.

Zaznacz poprawna odpowiedz, ktora zawiera nazwe tego metalu.
A. potas
B. sod
C. magnez

D. wapn.

Zadanie 15.
Perhydrol to mieszanina nadtlenku wodoru (H20z) i wody.

Oblicz, ile graméw nadtlenku wodoru znajduje si¢ w roztworze perhydrolu o stezeniu
30%, jesli w tym roztworze jest 70 cm?® wody o gestosci 1 g/cm?.

Zaznacz poprawna odpowiedz.
A. 3¢
B. 159
C. 30g¢g
D. 45¢

Zadanie 16.
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

CO2 (g

|

Ca(OH)2 (ag)

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Podczas doswiadczenia, opisanego powyzszym schematem, po dodaniu CO: (). Otrzymana

mieszanina tworzy mieszaning (I1), ktorej sktadniki mozna rozdzieli¢ metoda (I11).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I i
A powstat bezbarwny roztwor jednorodna saczenia
B. powstata biata zawiesina niejednorodng saczenia
C. powstal bezbarwny roztwor niejednorodng destylacji
D. powstata biata zawiesina jednorodna destylacji




Zadanie 17.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. W wyniku reakcji tlenku potasu z tlenkiem fosforu(\V) powstanie ortofosforan(V)
potasu.

2. Siarczan(VI) sodu moze powsta¢ w reakcji tlenku sodu z kwasem siarkowym(1V).
3. W reakcji wodorotlenku sodu z chlorkiem zelaza(l11) powstanie osad.
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Zadanie 18.

Zaznacz odpowiedZ, w Kktorej poprawnie zapisano nazwe substancji dysocjujacej
w roztworze wodnym na jednododatnie kationy i jednoujemne aniony.

A. siarczan(VI) sodu
B. siarczan(lV) magnezu
C. azotan(V) wapnia
D. azotan(V) amonu.

Zadanie 19.

Do 250 g wodnego roztworu pewnej soli o stgzeniu 10% dosypano 15 g tej samej soli.
Oblicz, jakie jest stezenie procentowe soli w otrzymanej mieszaninie.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 14%
B. 15%
C. 16%
D. 17%



Informacija do zadania 20. i 21.
Przeprowadzono 3 cze¢sci doswiadczenia opisane ponizej.

Cze$¢ 1. W probowce umieszczono tlenek glinu, na ktory podziatano nadmiarem roztworu
kwasu chlorowodorowego.

Cze$¢ 2. Na substancje, ktora powstata w reakcji 1. podziatano w nadmiarze wodnym
roztworem wodorotlenku potasu.

Czes¢ 3. Nastepnie ponownie do probowki dodano nadmiar wodnego roztworu kwasu
chlorowodorowego.

Zadanie 20.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Po zajsciu reakcji w 1 czeSci do§wiadczenia w probowce pojawit si¢ (I). Po dodaniu wodnego
roztworu wodorotlenku potasu (czgs¢ 2) powstal (11). Nastepnie w 3 czeSci doswiadczenia

powstat (I11).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

I I i
A. biaty osad bezbarwny roztwor biaty osad
B. bezbarwny roztwor biaty osad biaty osad
C. bezbarwny roztwor biaty osad bezbarwny roztwor
D. biaty osad biaty osad bezbarwny roztwor
Zadanie 21.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano prawidlowe nazwy produktow zawierajacych glin
w trzech opisanych czesciach doswiadczenia.

produkt czesci 1. produkt czesci 2. produkt czesci 3.
A. wodorotlenek glinu chlorek glinu wodorotlenek glinu
B. wodorotlenek glinu chlorek glinu chlorek glinu
C. chlorek glinu wodorotlenek glinu wodorotlenek glinu
D. chlorek glinu wodorotlenek glinu chlorek glinu




Zadanie 22.

Przygotowano wodne roztwory 4 produktow, ktorych uzywa si¢ powszechnie w gospodarstwie
domowym. Wszystkie produkty rozpuszczono w wodzie w osobnych naczyniach i zbadano
zachowanie wskaznikow: oranzu metylowego oraz fenoloftaleiny w tych roztworach.
Obserwacje zanotowano w tabeli ponize;j.

Nr | Nazwa produktu Barwa roztworu z oranzem | Barwa roztworu z
metylowym fenoloftaleing

1 proszek do pieczenia zottopomaranczowy malinowy

2 ocet czerwony bezbarwny

3 mydio zOttopomaranczowy malinowy

4 | $wieze mleko z6ltopomaranczowy bezbarwny

Zaznacz poprawng odpowiedz, ktora prawidlowo okresla odczyn wodnych roztworow
produktow opisanych numerami 1-4.

1 2 3 4
A. zasadowy kwasowy zasadowy obojetny
B. kwasowy obojetny obojetny kwasowy
C. zasadowy kwasowy zasadowy kwasowy
D. zasadowy kwasowy obojetny zasadowy

Informacja do zadannia23. i 24.
Przeprowadzono doswiadczenia wedlug schematu zamieszczonego ponize;j.

1. 2. 3.

NH; ) K H3aPO4 (aq)
H2S04 (ag) HNO3 (aq) Fe(OH)z )
Zadanie 23.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

W probowce 1. powstal bezbarwny wodny roztwor (I). Bezbarwnym gazem otrzymanym

w probowce 2. jest (I1), a w probowce 3. powstat zotty osad (111).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

| I I
A. (NH2)2SO4 H, FePO4
B. NH4SO04 N, Fes(POa)2
C. (NH2)2S04 N, FePO4
D. (NH4)2S04 H; Fes(POa):
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Zadanie 24.
Oblicz, ile gramow potasu uzyto w reakcji z nadmiarem kwasu azotowego(V), jesli
otrzymano 0,06 g gazu. Przyjmij zatozenie, ze reakcja przebiegta z maksymalng wydajnoscia.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 2344
B. 11,79
C. 2349
D. 1,17¢g

Zadanie 25.
Przeprowadzono do$§wiadczenia w celu zbadania wiasciwos$ci substancji zawierajacych wegiel,
a obserwacje zanotowano w ponizszej tabeli.

substancja wlasciwosci
1 gaz, bezbarwny, bez zapachu, nierozpuszczalny w wodzie, toksyczny
2 gaz, bezbarwny, bez zapachu, rozpuszczalny w wodzie, niepalny
3 gaz, bezbarwny, bez zapachu, nierozpuszczalny w wodzie, palny

Zaznacz odpowiedz zawierajaca zbior substancji, ktorych wlasciwosci badano w tym
doswiadczeniu.

1 2 3
A CO CHs CO2
B. CO2 CH4 CO
C. CH4 (6{0) CO2
D. CO CO2 CHs4
Zadanie 26.

Pewien weglowodor ulegt reakeji niecatkowitego spalania przedstawionej schematem:
2CxHy + 902 — 8CO + 10H20

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje nazwe weglowodoru, ktorego schemat reakcji spalania
podano powyzej.

A. etan
B. eten

C. butan
D. buten.

11



Zadanie 27.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajdujg si¢ wzory weglowodorow nalezacych wylacznie do
tych, ktore nie reaguja z woda bromowa.

A. CioH2z, C3Hs, CsHio
B. CsHuo, C3H4, C2H2

C. CoH2o, C4H10, CsHs
D. CgHis, CsH12, C7H1s6

Zadanie 28.
Ponizszym schematem przedstawiono cigg przemian chemicznych:

Br

I - HC=CH — 1l

Br

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje nazwe weglowodoru I oraz nazwe substancji 1.
Substratem w obu reakcjach jest woda bromowa.

| 1
A. eten 1,1,2,2-tetrabromoetan
B. eten 1,1-dibromo-2,2-dibromoeten
C. etyn 1,1-dibromo-2,2-dibromoetan
D. etyn 1,1,2,2-tetrabromoetan
Zadanie 29.

Pewien syntetyczny polimer w trakcie spalania powoduje miedzy innymi powstanie trujacego
gazu o duszacym zapachu.

Zaznacz nazwe monomeru, ktory jest substratem w produkcji opisanego polimeru.
A. eten
B. chloroeten
C. etyn
D. propen.
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Zadanie 30.
Ponizej przedstawiono wzory poétstrukturalne (grupowe) 8 weglowodorow.

1) H3C-CH-CH>-CH3 5) H3C-CH.-CH2-CH=CH>
2) H3C-CHa-CH-CHs 6) H3C-CH-CHs
CHs CHs
3) H3C-CH=CH-CH2-CH3 7) HaC-CH2-CH2-CH2-CHj3
4) H3C-CH,-C=C-CH3 8) HC=CH2-CH2-CH>-CH>-CH3

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano pary izomerow przedstawionych powyzej.
A 1i6,2i7,3i5,4i8
B. 1i6,217,3i5
C.1i6,3i5
D. 4i8.
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