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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiot Katalogu stanowig podstawowe wymagania dotyczace zasad projektowania,
realizacji i zastosowania typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw
inzynierskich.

(2) Katalog sktada sie z dwdch integralnych czesci:

a) zasady projektowania, realizacji i zastosowania typowych elementéw i urzgdzen
wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich — zawierajg opis wymagan
dotyczacych poszczegdlnych typowych elementéw i urzadzen wyposazenia
drogowych obiektdéw inzynierskich,

b) Karty Rysunkowe — zawierajg rysunki techniczne, szkice i schematy typowych
elementdw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich.

(3) Opracowanie nie zawiera wymagan dotyczacych elementéw i urzadzen wyposazenia
drogowych obiektdw inzynierskich podanych w innych wytycznych, a w szczegdlnosci
dotyczacych:
a) ptyt przejsciowych w strefie potgczenia obiektu z nasypem drogowym, ktére
sg zawarte w WR-M-11,
b) instalacji ochrony przeciwpozarowej, ktére sg zawarte w WR-M-41,
c) instalacji i urzagdzen wentylacyjnych, ktére sg zawarte w WR-M-42,
d) elementéw odwodnienia tj. instalacji odwodnienia w postaci kolektoréow lub rur
kanalizacyjnych, ktére sg zawarte w WR-M-51 oraz WR-M-72,
e) a takze elementdw i urzadzen nietypowych, poniewaz sg rozwigzaniami
indywidualnymi, w zaleznosci od rodzaju drogowego obiektu inzynierskiego.

(4) Trwatos¢ typowych elementdw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich
jest okreslona w przepisach techniczno-budowlanych.
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2. Wykaz opracowan powotanych
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Normy
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-2:2019-07 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek
do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 1337-3:2010 tozyska konstrukcyjne. Czes¢ 3: Lozyska elastomerowe.

PN-EN 1337-8:2008 tozyska konstrukcyjne -- Czes¢ 8: tozyska prowadzgce i tozyska
blokujgce

PN-EN 1337-5:2010 tozyska konstrukcyjne. Czesé 5: tozyska garnkowe.

PN-EN 1337-7:2010 tozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 7: tozyska sferyczne i cylindryczne
z PTFE.

PN-EN 1337-2:2005 tozyska konstrukcyjne. Czes$¢ 2: Elementy sSlizgowe.

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo. Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji
spawanych. Wymiary liniowe i katy. Ksztatt i potozenie.

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw
(z wyjatkiem spawanych wigzka). Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN ISO 12944-5:2018-04 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

PN-EN 13398:2017-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych.

PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa.

PN-EN 10270-1+A1:2017-07 Drut stalowy na sprezyny mechaniczne. Cze$¢ 1: Drut
sprezynowy ze stali niestopowej patentowany ciggniony na zimno.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 1849-1:2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslanie grubosci i gramatury.
Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw.

PN-EN 1109:2013-07 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie gietkosci w niskiej temperaturze.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes$é 1: Wyroby asfaltowe
doizolacji wodochronnej dachdw. Okreslanie wifasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu.

PN-EN 13653:2017-05 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna
betonowych ptyt pomostéw obiektdw mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazddéw. Okreslanie wytrzymatosci na $cinanie.

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.
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PN-EN ISO 2431:2019-07 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
wyptywowych.

PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 13491:2018-04 Bariery geosyntetyczne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych do budowy tuneléw i towarzyszacych im budowli podziemnych.

PN-EN 13967+A1:2017-05 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje
i wiasciwosci.

PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton
asfaltowy.

PN-EN 13108-5:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka
SMA.

PN-EN 13108-6:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 6: Asfalt lany.

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady Kklasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami.

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007 Metody badan zapraw do muréw. Czesé 11: Okreslenie
wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie i $ciskanie.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy naprawczej.

PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Cze$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarna.

PN-B 11213:1997 Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-06265:2018-10 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12.

PN-EN 12390-8:2019-08 Badania betonu. Cze$é 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem.
PN-EN 50122-2:2011 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo

elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czesé 2: Srodki ochrony przed skutkami pragddw
btgdzgcych powodowanych przez systemy trakcji prgdu statego.

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych
do prasowania, wtrysku i wyttaczania.

PN-EN ISO 179-1:2010 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci metodg Charpy’ego.
Czes¢ 1: Nieinstrumentalne badanie udarnosci.

PN-EN ISO 306:2014-02 Tworzywa sztuczne. Tworzywa termoplastyczne. Oznaczanie
temperatury mieknienia metoda Vicata (VST).

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje. Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych
na korozje.
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PN-EN 10088-4:2010 Stale odporne na korozje. Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy
blach grubych, blach cienkich i tasm ze stali nierdzewnych do zastosowan
konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki. Metoda badain do wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstyliéw i wyrobdw pokrewnych.

PN-EN ISO 10319:2015-08 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich prébek.

PN-EN ISO 9863-1:2016-09 Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Czes¢ 1: Warstwy pojedyncze

PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).

PN-EN ISO 13433:2007 Geosyntetyki. Badanie dynamicznego przebicia (metoda
spadajgcego stozka).

PN-EN ISO 12956:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci poréw.

PN-EN ISO 11058:2019-07 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN ISO 11357-3:2018-06 Tworzywa sztuczne. Réznicowa kalorymetria skaningowa
(DSC). Czes¢ 3: Oznaczanie temperatury oraz entalpii topnienia i krystalizacji.

PN-EN ISO 11357-1:2016-11. Tworzywa sztuczne. Rdéznicowa kalorymetria skaningowa
(DSC). Czesé 1: Zasady ogdline.

PN-EN 1563:2018-10 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wiazowych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne
zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek witazowych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Czesé 2: Zwienczenia wpustéw sciekowych
i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa.

PN-EN 10088-3:2015-1 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
potwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikédw i wyrobdw o powierzchni jasnej
ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systeméw powstrzymujgcych pojazd.

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes$é¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad.

PN-EN 50122-1:2011 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czes¢ 1: Srodki ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy oraz $ruby, nakretki, podktadki zabezpieczone
antykorozyjnie.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja
i wymagania dotyczgce kitow.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodag
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1794-2:2011 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczne.
Czes¢ 2: Ogdlne bezpieczenstwo i wymagania ekologiczne.
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PN-EN 1794-1+AC:2019-02 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Wymagania
pozaakustyczne. Czes$¢ 1: Wiasciwosci mechaniczne i statecznosé.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania
0godlne. Oddziatywania wiatru.

PN-EN 13501-1+A1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw
budynkoéw. Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek do
badan.

PN-EN ISO 2178:2016-06 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar
grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

PN-EN ISO 7599:2018-04 Utlenianie anodowe aluminium i jego stopdéw. Metoda
specyfikowania anodowych dekoracyjnych i ochronnych powtok tlenkowych na aluminium.

PN-EN 485-3:2005 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3:
Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno.

PN-EN ISO 527-4:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan kompozytéw tworzywowych izotropowych
i ortotropowych wzmocnionych witdéknami.

PN-EN ISO 13468-1:2019-07 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie catkowitej transmitancji
Swiatta tworzyw przezroczystych. Czes$¢ 1: Aparat jednowigzkowy.

PN-EN 324-1:1999 Pityty drewnopochodne. Oznaczanie wymiaréw ptyt. Oznaczanie
grubosci, szerokosci i dtugosci.

PN-EN 310:1994 Ptyty drewnopochodne. Oznaczanie modutu sprezystosci przy zginaniu
i wytrzymatosci na zginanie.

PN-EN 317:1999 Ptyty widrowe i ptyty pilsniowe. Oznaczanie specznienia na grubos¢ po
moczeniu w wodzie.

PN-EN ISO 16474-3:2014-02 Farby i lakiery. Metody ekspozycji na laboratoryjne zrédta
Swiatta. Czesé 3: Lampy fluorescencyjne UV.

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery. Oznaczanie twardosci powtoki metoda
otdwkowa.

PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metodg siatki naciec.

PN-EN ISO 9227:2017-06 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania
w rozpylonej solance.

PN-EN ISO 2812-1:2018-01 Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na ciecze. Czes¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 12390-5:2019-08 Badania betonu. Czesé¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek
do badan.

PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie.

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Czes¢ 1: Drut zebrowany.
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[97] PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal BSOOA do zbrojenia betonu. Czesé 2: Zgrzewane siatki
zbrojeniowe.

2.2. Pozostate opracowania

[98] Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-07:2014 Badanie odpornosci konstrukciji
modutowego urzgdzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne.

[99] Procedura badawcza IBDiIM Nr PB/TM-1/15:2019 Badanie odpornosci palczastych
urzgdzen dylatacyjnych na powtarzalne obcigzenia dynamiczne.

[100] Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11:2017 Badanie odpornosci mostowych dylataciji
asfaltowych na koleinowanie.

[101] Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TN-2/1:2007 Termoplastyczne zalewy drogowe.
Badanie sptywnosci.

[102] Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6:2016 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
[103] Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/1:2005 Badanie grubosci arkusza.

[104] Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/2:2005 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
oshowag papy.

[105] Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/3:2005 Badanie przesigkliwosci.
[106] Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/4:2013 Badanie sity zrywajacej przy rozdzieraniu.

[107] Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/9:2013 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow
arkuszy papy.

[108] Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-1/5:2016 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez odrywanie (metoda , pull-off”).

[109] Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/10:2016 Badanie czasu wysychania.

[110] Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/13:2009 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy)
ochronnej po prébie mrozoodpornosci.

[111] Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-X5:2012 Oznaczenie wskaznika ograniczenia
chtonnosci wody.

[112] Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/7:2005 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
metoda $cinania.

[113] Arbeitsanleitungen zur Prifung von Asphalt (ALP A-StB) - Teil 4: Prifung
des Schichtenverbundes nach Leutner. Forschungsgesellschaft fir Strassen- und
Verkehrswesen, Niemcy, 1999.

[114] Procedura badawcza [IBDIM Nr PB/TM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw
budowlanych.

[115] Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne WT-2. GDDKIiA, 2014.

[116] Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Wymagania Techniczne WT-1. GDDKIiA, 2014.

[117] Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/23:2008 Badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Aprobata Techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania. Dokument wydany na podstawie przepisow obowigzujacych przed
wprowadzeniem Krajowej Oceny Technicznej.

Dokumenty Odniesienia — obowigzujgce w danym zakresie dokumenty takie jak: Polska Norma,
Aprobata Techniczna, Krajowa Ocena Techniczna lub Europejska Ocena Techniczna.

Europejska Ocena Techniczna — udokumentowana ocena wtasciwosci wyrobu budowlanego
w odniesieniu do jego =zasadniczych charakterystyk zgodnie z odnosnym europejskim
dokumentem oceny.

Klasa ekspozycji — klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie
ktérych moze by¢ narazony beton.

Klasa wytrzymatosci na sciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug
normy [1] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (f..,) lub na
prébkach szesciennych o boku 150 mm (f.....) pielegnowanych zgodnie z norma [2].

Krajowa Ocena Techniczna - udokumentowana, pozytywna ocena wtasciwosci uzytkowych,
tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktdére zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan (zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami), przez obiekty budowlane, w ktérych wyrdéb bedzie zastosowany.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

3.2. Skroty

C - klasa wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego.
IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow.

PC (Polymer Concrete) — zaprawy i betony polimerowe; mieszanki spoiw polimerowych
i frakcjonowanych kruszyw, utwardzajgce sie w wyniku reakcji polimeryzacji.

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawy lub betony hydrauliczne, modyfikowane przez
dodanie polimeru.

3.3. Symbole

(1) W tab. 3.3.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.2.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol | Jednostka Opis

B [m] szerokos¢ ptyty mierzona prostopadle do osi przesta

B, [m] odlegto$¢ miedzy osiami skrajnych tozysk na osi podparcia
fo [mm] maksymalne ugiecie sprezyste elementu przesta ekranu

fe [mm] maksymalne ugiecie trwate elementu przesta ekranu

L [m] rozpietos¢ przesta mierzona prostopadle do osi podpér

Le [mm] rozpietos¢ przesta ekranu przeciwhatasowego
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4. tozyska

4.1. Informacje ogodlne i podziat

(1) Przy projektowaniu obiektéw inzynierskich nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia
przekazywania sit i oddziatywan ustroju nosnego Ilub poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych na inne elementy konstrukcyjne. W przypadku obiektéw mostowych
usytuowanych w rejonach podlegajagcych wptywom eksploatacji gorniczej nalezy okresli¢
mozliwe deformacje terenu, wynikajgce z biezgcej i przysztej dziatalnosci wydobywczej kopaln,
przed rozpoczeciem projektowania obiektu. W tym celu nalezy wykona¢ ekspertyze goérniczo-
geologiczng, ktéra uscisli wskazniki deformacji powierzchni terenu, na ktérym znajduje sie
projektowany obiekt.

(2) Przekazywanie siti oddziatywan powinno nastepowac poprzez bezposrednie oparcie jednego
elementu na drugim lub poprzez zastosowanie elementéw przektadkowych tozysk
lub przegubdéw konstrukcyjnych.

(3) Bezposrednie oparcie elementdw dopuszcza sie w obiektach sktadanych, w przypadku:
a) belek lub ptyt Zelbetowych o rozpietosci nie wigkszej niz 10 m,
b) walcowanych dzwigardw stalowych o rozpietosci nie wiekszej niz 18 m.

(4) Podparcie poprzez zastosowanie przektadek z ptaskich blach stalowych ze stali nierdzewnej
dopuszcza sie do stosowania w przestach swobodnie podpartych o rozpietosci:
a) nie wiekszej niz 6 m,
b) nie wiekszej niz 10 m, pod warunkiem ograniczenia dtugosci styku do 60 mm w osi
podparcia w kierunku podtuznym.

(5) tozyska iich elementy konstrukcyjne powinny:
a) gwarantowac statecznosé obiektu:
— stabilne warunki podparcia,
— przenoszenie sit pionowych oraz poziomych — w przypadku ograniczenia
swobody przesuwu w okreslonym kierunku,
— poziome przesuniecia punktdw podparcia przeset w zaleznosci od przyjetego
kierunku swobody przesuwu, wywotane zmianami temperatury, skurczu
i petzania betonu oraz sprezeniem i obcigzeniami,
— obroty przekrojow podporowych,
- mozliwos$¢ korygowania poziomu podparcia w przypadkach przewidywanych
osiadan podtoza lub wystepowania wptywéw eksploatacji gérniczej,
b) by¢ wykonane z materiatéw odpornych na:
— wptywy atmosferyczne, a w szczegdlnosci niskie i wysokie temperatury, ozon,
promieniowanie ultrafioletowe,
— $rodki chemiczne uzywane do walki z gotoledzig oraz smary i benzyny,
— przyspieszone starzenie materiatow,
c) byc zabezpieczone przed:
korozjg — w szczegdlnosci poprzez zastosowanie powtokowych zabezpieczen
antykorozyjnych oraz poprzez zapewnienie odptywu wéd opadowych z taw
podtozyskowych i umieszczenie powyzej najwyzszych poziomdéw wod
w przypadku mostdéw,
— niezgodng z projektem zmiang potozenia elementu lub poszczegdlnych jego
czesci sktadowych,
— zanieczyszczeniem powierzchni $lizgowych i tocznych,
d) mie¢ zapewniony dostep w celu wykonania przeglagddw, konserwacji i wymiany
oraz innych czynnosci w zakresie utrzymania.

(6) Lozyska dzieli sie ze wzgledu na:
a) rodzaj przemieszczen liniowych (przesuwoéw) na:
— nieprzesuwne - z zablokowang mozliwoscig przesuwu (tozyska blokujace),
— jednokierunkowo przesuwne - z mozliwoscig przesuwu tylko w jednym
kierunku (tozyska prowadzace),
— wielokierunkowo przesuwne — bez blokowania przesuwu w zadnym Kierunku
(tozyska swobodne),
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b) rodzaj przemieszczen katowych (obrotéw):

— punktowo przechylne — umozliwiajgce obrét we wszystkich ptaszczyznach,

— liniowo przechylne - umozliwiajgce obrot tylko w jednej okreslonej
ptaszczyznie,

c) budowe i zastosowane materiaty konstrukcyjne:
stalowe punktowo lub liniowo styczne - w ktorych elementem stycznym
przenoszacym sity i oddziatywania jest sworzen lub powierzchnia walcowa,

— stalowe watkowe — w ktérych elementem przenoszgcym sity i oddziatywania sg
watki,

— elastomerowe - wykonane z elastomeru ze zwulkanizowanymi blachami
stalowymi,

— elastomerowo-slizgowe - tozyska elastomerowe z powierzchnig slizgowa
z politetrafluoroetylenu (PTFE) i blachg slizgowg ze stali austenicznej,

— garnkowe - wykonane z obudowy stalowej w ksztatcie cylindra (garnka)
wypetnionego elastomerem i przykrytego ttokiem (pokrywg) — umozliwiajgce
przemieszczenia katowe. Dodatkowo tozysko moze byé wyposazone w
elementy slizgowe umozliwiajgce przemieszczenia liniowe,

- soczewkowe — wykonane z dwdéch elementéw stalowych, z ktérych jeden
dolny ma powierzchnie wklgstg w ksztatcie kulistym lub cylindrycznym,
zas gérny powierzchnie wypukta w ksztatcie kulistym lub cylindrycznym.
Do elementu dolnego w powierzchni styku jest zamocowany arkusz
politetrafluoroetylenu (PTFE) - umozliwiajgce przemieszczenia katowe.
Dodatkowo tozysko moze by¢é wyposazone w elementy $lizgowe
umozliwiajgce przemieszczenia liniowe,

— prowadzace lub blokujgce - wykonane z elementéw stalowych
wyprofilowanych w taki sposdb, aby ogranicza¢ Iub blokowaé
przemieszczenia poziome. W wypadku tozysk powierzchnie poslizgu
elementoéw sg wyposazone w specjalne powierzchnie slizgowe.

4.2. Zastosowanie

(1) tozyska powinny umozliwiaé okreslong w projekcie swobode przemieszczen liniowych
i kgtowych, w dowolnych Ilub okresdlonych kierunkach, badz catkowicie jg ograniczyé
w zaleznosci od funkcji i rozmieszczenia w stosunku do gtdéwnej osi przemieszczen obiektu.

(2) Gtéwne osie przemieszczen, zalezne od ksztattu i wymiardw obiektu oraz rodzaju podpdr,
powinny przechodzi¢ wzdtuz dtugosci obiektu, w szczegdlnosci:
a) przez $rodek szerokich przeset prostokatnych, skosnych przy kacie wiekszym niz
70° lub trapezowych,
b) pod jedng z krawedzi waskiego obiektu lub skrajnym dzwigarem,
c) po cieciwie tgczgcej wewnetrzne skrajne punkty podparcia obiektow
zakrzywionych w planie,
d) wzdtuz osi gtdéwnej obiektédw zakrzywionych w planie od duzym promieniu — tzw.
Jozyskowanie styczne”,
e) przez rozwarte naroza ptyt szerokich lub przez jedno z rozwartych narozy,
prostopadle do osi podparcia, jezeli kat skosu jest nie wiekszy niz 70°.

(3) Przez ptyte szerokg rozumie sie ptyte, ktérej wymiary B/L = 0,5, gdzie B to szerokosé ptyty
mierzona prostopadle do osi przesta, a L rozpietos¢ przesta mierzona prostopadle do osi podpor.

(4) W przestach skosnych, jezeli kat skosu jest nie wiekszy niz 70°, nalezy odsunag¢ tozyska
od naroza o kacie ostrym, na odlegtos¢ co najmniej 3 h, gdzie h to grubos¢ ptyty.

(5) Narys. 4.2.1, 4.2.2 oraz 4.2.3 podano przyktadowe rozmieszczenia tozysk w obiektach.

(6) Lozyska przewidziane poza gtdéwng osig przemieszczen powinny zapewnic:

a) identyczne warunki podparcia oraz swobode przesuwdw we wszystkich
kierunkach, z wyjatkiem osi podparcia przechodzacej przez tozyska
nieprzesuwne przeset prostokatnych, skosnych i trapezowych, na ktérej powinien
by¢ zapewniony tylko przesuw w kierunku zgodnym z kierunkiem osi podparcia,
z zastrzezeniem akapitu (7) i (8),
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b) w miare mozliwosci obroty we wszystkich ptaszczyznach, zaleznie
od zastosowanego podparcia.
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Rys. 4.2.1. Schematy rozktadu tozysk w obiektach waskich lub dwudzwigarowych
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Rys. 4.2.2. Schematy rozkiadu tozysk elastomerowych w obiektach

(7) W przestach szerokich dopuszcza sie przenoszenie sit poziomych poprzez tozyska
jednokierunkowo przesuwne, dziatajgce prostopadle do gtéwnej osi przemieszczen, znajdujgce
sie na podporze, na ktorej jest umieszczone tozysko nieprzesuwne.

(8) W obiektach ze sprezeniem poprzecznym tozyska znajdujgce sie poza gtdwng osig
przemieszczen powinny zapewni¢ swobode przemieszczen w kierunkach zgodnych z kierunkiem
sit sprezajacych.
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(9) Dopuszcza sie:
a) wykorzystanie podatnosci podpdr na sity poziome do przenoszenia poziomych
przemieszczen punktéw podparcia,
b) pominiecie przemieszczen poprzecznych przy spetnieniu obu warunkdéw:
- By/L < 0,15 ,gdzie B, to odlegtos¢ miedzy skrajnymitozyskami na osi podparcia,
a L to dtugos¢ przesta,
— obiekt nie jest sprezany w kierunku poprzecznym.

(10) Zakresy nominalnych przemieszczen poziomych tozysk powinny by¢ wieksze niz zakresy
przemieszczen nominalnych urzadzen dylatacyjnych w danym obiekcie. Warunek moze by¢
pominiety w sytuacji, w ktorej rzeczywiste przemieszczenia w obiekcie sg mniejsze niz potowa
przemieszczen nominalnych urzgdzenia dylatacyjnego.

Gioéwna o$ przesta

Rys. 4.2.3. Schematy tozyskowania obiektow w skosie (oznaczenia tozysk jak narys. 4.2.1)

4.3. Wymagania techniczne

(1) tozyska stalowe watkowe powinny mieé co najmniej jeden watek o srednicy nie mniejszej niz
120 mm i wspdtczynnik tarcia potoczystego nie wiekszy niz 0,03.

(2) Watki powinny:
a) mie¢ w obszarze przekazywania nacisku:
- gtadka walcowa powierzchnie bez rowkdw lub innych ostabien przekroju,
— dtugosé nie mniejsza niz $rednica watka,
b) by¢ zaopatrzone w urzadzenia zapewniajgce wiasciwy kierunek toczenia sig,
z tym, ze rowki dla prowadnic lub lin prowadzgcych powinny by¢ przewidziane
poza obszarem przekazywania naciskow, z zastrzezeniem akapitu (3).

(3) Dopuszcza sie zastosowanie watkéw z rowkami dla prowadnic w obszarze przekazywania
naciskdbw w tozyskach o obcigzeniach nie wiekszych niz 1000 kN, pod warunkiem,
ze poszczegdlne odcinki watka spetniajg wymagania okreslone w akapicie (2) lit. a).

(4) tozyska elastomerowe powinny spetnia¢ wymagania wedtug normy [3].

(5) Elementy prowadzace tozysk elastometowych, jezeli wystepujg, powinny spetniac¢
wymagania wedtug normy [4].

(6) Dopuszcza sie ustawienie przeset obiektdw wytgcznie na tozyskach elastomerowych,
bez zastosowania tozysk nieprzesuwnych (tzw. podparcie ptywajgce).
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(7) tozyska garnkowe i soczewkowe powinny:

a) przekazywac¢ obcigzenia pionowe catg powierzchnig, z jednoczesnym
zagwarantowaniem wielokierunkowych obrotdw konstrukcji w punktach
podparcia,

b) by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen
liniowych,

c) przekazywac sity poziome z pominieciem powierzchni przenoszgcych naciski
pionowe i obroty,

d) zapewni¢ mate opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i kgtowych,

e) spetnia¢ wymagania wedtug norm [5] i [6].

(8) Elementy Slizgowe tozysk elastomerowo-$lizgowych, garnkowych lub soczewkowych jedno
lub wielokierunkowo przesuwnych powinny spetnia¢ wymagania normy [7].

(9) Zabezpieczenie tozysk stalowych przed korozjg powinno byé realizowane poprzez
stosowanie stali nierdzewnej. W przypadku obudowy tozysk moze by¢ realizowane poprzez
stosowanie powtok antykorozyjnych (metalizacja/powtoki malarskie).

(10) Powierzchnie slizgowe powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem zanieczyszczen.

(11) Lozyska powinny by¢ wyposazone w znaki pomiarowe umozliwiajgce odczyt chwilowego
przemieszczenie poziomego (nie dotyczy tozysk nieprzesuwnych).

(12) Nie dopuszcza sie naprezen rozciggajgcych w tozyskach.

(13) Nie wolno stosowac tozysk w obiektach mostowych, w ktérych nie przewidziano mozliwosci
rektyfikacji lub wymiany tozysk.

(14) Lozyska nieprzesuwne powinny by¢ umieszczone w szczegdlnosci:
a) w Srodkowej czesci obiektu w ustrojach ciggtych, gdy zachodzi potrzeba
ograniczenia rozwarcia przerw dylatacyjnych,
b) na podporach o niezbednej sztywnosci — w celu zapewnienia stabilnych punktéw
podparcia.

(15) Lozyska obiektdw mostowych na terenach gérniczych powinny zagwarantowac¢ swobode
przesunie¢ i obrotéw przeset wzgledem podpdr zaréwno w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowe;j
obiektu, przy czym poziome przemieszczenia przeset wzgledem podpdr powinny uwzgledniaé
przesuniecia oraz obroty podpdr i przeset wynikajace z przewidywanych deformacji terenu
gorniczego.

(16) Na terenach gorniczych nie nalezy stosowac tozysk watkowych.

(17) Lozyska powinny by¢ przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia, ktory powinien
stwierdzaé¢ przydatno$é do stosowania oraz zakres stosowania wyrobéw w budownictwie
komunikacyjnym.

(18) Montaz, wymiana lub rektyfikacja tozysk powinna by¢ wykonywana przez producenta lub
ekipy przez niego upowaznione.

4.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych
WRM-71-01.01A Schemat tozyska elastomerowego nieprzesuwnego
WRM-71-01.01B Schemat tozyska elastomerowego jednokierunkowo przesuwnego

WRM-71-01.01C Schemat tozyska elastomerowego  wielokierunkowo  przesuwnego
niekotwionego i kotwionego

WRM-71-01.02A Schemat tozyska elastomerowo-slizgowego jednokierunkowo przesuwnego
WRM-71-01.02B Schemat tozyska elastomerowo-slizgowego wielokierunkowo przesuwnego
WRM-71-01.03  Schemat tozyska garnkowego

WRM-71-01.04  Schemat tozyska soczewkowego
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5. Urzadzenia, przekrycia i elementy dylatacyjne

5.1. Informacje ogdlne i podziat

(1) Szczeliny dylatacyjne w strefie ptyty pomostu, obcigzone bezposrednio ruchem pojazdéw lub
pieszych, zwane dalej szczelinami dylatacyjnymi ptyty pomostu, powinny by¢ zabezpieczone
w szczegodlnosci za pomoca:
a) urzadzen dylatacyjnych, w tym:
— jednomodutowych,
— wielomodutowych, w ktéorych elementy sterujgce sg oparte na belkach
trawersowych lub na mechanizmach nozycowych,
— palczastych,
b) przekry¢ dylatacyjnych, w tym:
- asfaltowych,
— polimerowych,
— mechaniczno-asfaltowych,
— mechaniczno-polimerowych,
c) elementdw dylatacyjnych w postaci ucigglenia nawierzchni, zwanych dalej
uciggleniem nawierzchni.

(2) Szczeliny dylatacyjne oraz przerwy robocze w obiektach mostowych, nie obcigzone
bezposrednio ruchem pojazdéw lub pieszych, w tym w szczegdlnosci w czesciach obiektéw
zasypanych gruntem oraz w tunelach, konstrukcjach oporowych i przepustach, zwane dalej
szczelinami dylatacyjnymi konstrukcji, powinny by¢ zabezpieczone za pomocg elementow
dylatacyjnych w postaci elastycznych tasm uszczelniajgcych, w tym w szczegdlnosci:
a) tasm do uszczelnien ,wewnetrznych” montowanych wewnatrz konstrukgji
betonowej,
b) tasm do uszczelnien ,zewnetrznych” montowanych na zewnatrz konstrukcji
betonowej
- w tym takze z aktywnymi elementami peczniejgcymi pod wptywem dziatania wody.

(3) Szczegdty konstrukcyjne dotyczace szczelin dylatacyjnych i ich zabezpieczenia
w konstrukcjach oporowych i przyczétkach mostowych podano w WR-M-11.

(4) Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych ptyty pomostu powinno w szczegdlnosci zapewnic:

a) szczelnos$¢ potaczenia lub skuteczne odprowadzenie wody w przypadku
palczastych urzadzen dylatacyjnych,

b) swobode odksztatcen ustroju nosnego (krawedzi przeset) obiektu oraz obrotéw
przekrojdw podporowych przeset, w petnym zakresie temperatur
eksploatacyjnych,

c) rownos¢ nawierzchni,

d) niezakidcony ruch pojazdéw i pieszych,

e) zblizone warunki ruchu két pojazddw w obrebie nawierzchni i dylataciji,

f) swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikdéw,

g) odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikow.

(5) Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych konstrukcji powinno w szczegdlnosci zapewnicé:

a) szczelnosé potaczen,

b) zdolnos¢ do przenoszenia odksztatcen taczonych elementédw konstrukcji
w petnym zakresie temperatur eksploatacyjnych,

c) odpornos¢ na dziatanie wéd gruntowych lub wéd ptyngcych (w zaleznosci od
zastosowania),

d) umozliwienie wykonania szczelnych potgczen poszczegdlnych elementéw tasm,

e) niewrazliwo$é na kontakt z materiatem zabezpieczanych elementéw konstrukgc;ji
oraz z materiatem zasypowym.

(6) Tasmy uszczelniajgce stosowane w szczelinach dylatacyjnych konstrukcji powinny
umozliwia¢ swobodne odksztatcenia krawedzi elementéw konstrukcji, kompensowaé
przemieszczenia i obroty poprzez zmiane swojej geometrii (kanaty kompensacyjne)
lub odksztatcenia materiatu.
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(7) Dokumentacja projektowa obiektu mostowego, tunelu, konstrukcji oporowej lub przepustu
powinna okresla¢ jednoznacznie typ zastosowanych zabezpieczen szczelin dylatacyjnych ptyty
pomostu Iub szczelin dylatacyjnych konstrukcji oraz zakres i rodzaj wystepujgcych
przemieszczen w szczelinach dylatacyjnych.

(8) W torach tramwajowych przewidzianych na pomoscie obiektu mostowego,
gdy przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej sg wieksze niz 10 mm, powinny by¢
zastosowane przyrzady wyréwnawcze. W przypadku mniejszych przemieszczen przyrzady
wyrownawcze w torach tramwajowych nalezy stosowaé odpowiednio do zastosowanej
konstrukcji torowiska.

(9) W przypadku obiektéw mostowych usytuowanych w rejonach podlegajgcych wptywom
eksploatacji goérniczej nalezy okresli¢ mozliwe deformacje terenu wynikajgce z biezgcej
i przysztej dziatalnosci wydobywczej kopalh, przed rozpoczeciem projektowania obiektu. W tym
celu nalezy wykona¢ ekspertyze gorniczo-geologiczng, ktdra uscisli wskazniki deformacji
powierzchni terenu, na ktérym znajduje sie projektowany obiekt oraz nalezy okresli¢ wynikajgce
stgd wymagania w zakresie urzgdzen dylatacyjnych.

(10) Obcigzenia wywotane wptywami eksploatacji gdérniczej nalezy traktowaé jako obcigzenie
wyjatkowe, po wystgpieniu, ktérego konieczne bedzie wykonanie naprawy zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu lub szczeliny dylatacyjnej konstrukcji.

(1) W przypadku wszystkich typdéw zabezpieczeh szczelin dylatacyjnych ptyty pomostu
i szczelin dylatacyjnych konstrukcji powinna by¢ opracowana dokumentacja wykonawcza,
na podstawie projektu budowlanego obiektu, ktéra powinna w szczegdlnosci zawieracd:

a) szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych,

b) opis i wtasciwosci zastosowanych wyrobdw,

c) opis technologii wbudowania.

(12) Montaz urzadzen dylatacyjnych, przekry¢ dylatacyjnych oraz elementéw dylatacyjnych
powinien by¢ wykonywany przez producenta lub przez ekipy upowaznione przez niego.

5.2. Zastosowanie

(1) Gtéwnymi czynnikami majgcymi wptyw na przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych
ptyty pomostu, ktére w szczegdlnosci nalezy poddaé analizie przy doborze zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjnej sa:
a) zakres temperatur eksploatacyjnych i zwigzane z tym przemieszczenia,
b) obroty przekrojéw podporowych przeset spowodowane ugieciami konstrukcji
od obcigzenia pojazdami,
C) przemieszczenia wywotane wptywami reologicznymi, np. skurczem i petzaniem
betonu,
d) przemieszczenia podpdr spowodowane osiadaniem terenu lub wptywami
eksploatacji gorniczej
oraz dodatkowo, gdy jest to uzasadnione, przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi szczelin
dylatacyjnych nalezy uwzglednic:
e) odksztatcenia sprezyste wywotane sprezeniem konstrukciji,
f) odksztatcenia od sit hamowania i wiatru, gdy obiekt mostowy jest oparty
na wysokich i wiotkich podporach.

(2) Przy wyznaczaniu przemieszczen krawedzi szczelin dylatacyjnych oraz przy wyborze typu
zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu nalezy uwzgledniaé rozmieszczenie
punktéw statych oraz ograniczenia przemieszczen w tozyskach jednokierunkowo przesuwnych.

(3) Zakres temperatur eksploatacyjnych w przypadku przemieszczenia krawedzi szczelin
dylatacyjnych ptyty pomostu nalezy przyjmowac wedtug tab. 5.2.1.

(4) Jezeli rzeczywisty kat obrotu przesta na podporze jest nieznany, do obliczen mozna przyjaé
szacunkowg wartos$¢ kata obrotu przekroju podporowego przesta @i = 0,003 rad.

(5) W przypadku przesta o rozpietosci mniejszej niz 50 m, wptywu obrotu przekroju podporowego
na przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej mozna nie uwzgledniac.
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Tab. 5.2.1. Zakres temperatur eksploatacyjnych w wypadku przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych ptyty
pomostu

L Materiat konstrukevin Wspéitczynnik rozszerzalnosci Zakres temperatur
p- yiny liniowej materiatu [1/°C] eksploatacyjnych [°C]
1 Konstrukcje stalowe 0,000012 od -35 do +65 (At = 100)
2 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone 0,000010 od -25 do +40 (At = 65)
3 anstrukqe zespolone,(dZW|g_ary stalowe 0,000010 od -35 do +65 (At = 100)
z zelbetowa ptytg wspdtpracujaca)

(6) W konstrukcjach zelbetowych i z betonu sprezonego wptyw skurczu betonu na
przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych mozna pominagé¢, gdy czas miedzy obcigzeniem
betonu w konstrukcji a montazem urzadzenia dylatacyjnego lub przekrycia dylatacyjnego lub
ucigglenia nawierzchni jest dtuzszy niz 3 miesigce. Wptyw petzania betonu w konstrukcjach
sprezonych na przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych mozna pomingé, gdy czas
miedzy sprezeniem konstrukcji a montazem urzadzenia dylatacyjnego jest dtuzszy niz
6 miesiecy.

(7) Przy doborze zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu, w szczegdlnosci nalezy
uwzglednic:

a) przeznaczenie i warunki stosowania,

b) wymagane przemieszczenia nominalne,

c) trwatosé pod obcigzeniem ruchem pojazdéw,

d) lokalizacje, w tym lokalizacje obiektu mostowego,

e) natezenie i rodzaj ruchu,

f) koszt zakupu i wbudowania urzadzenia dylatacyjnego,

g) odwodnienie szczeliny dylatacyjnej,

h) utrzymanie urzadzenia dylatacyjnego, w tym w szczegdlnosci mozliwosé
wykonywania napraw i zwigzane z tym ograniczenia w eksploatacji obiektu
mostowego,

i) wptyw hatasu emitowanego przez pojazdy w trakcie przejazdu przez
zabezpieczenie szczeliny, w szczegdlnosci w strefach zamieszkania
oraz terenach rekreacyjnych.

(8) Przeznaczenie i warunki stosowania urzgdzen dylatacyjnych, przekryé dylatacyjnych
i elementoéw dylatacyjnych powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi Dokumentami Odniesienia.

(9) Typ zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu w zaleznosci od zakresu
kompensacji przemieszczen (nominalnych przemieszczen krawedzi szczeliny dylatacyjnej)
nalezy przyjmowac zgodnie z tab. 5.2.2.

Tab. 5.2.2. Typ zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej plyty pomostu w zaleznosci od zakresu kompensaciji
przemieszczen

Lp Typ zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej Kompensacja przemieszczen
: ptyty pomostu (przemieszczenia nominalne) [mm]

1 Urzadzenie dylatacyjne jednomodutowe 80 (+40); 150 (x75)"

2 Urzadzenie dylatacyjne wielomodutowe n?x 80 (x40); n?x150 (£75)"

3 | Urzadzenie dylatacyjne palczaste od 100 do 800 (od =50 do +400)*

4 | Asfaltowe przekrycie dylatacyjne 40 (+20)

5 | Polimerowe przekrycia dylatacyjne do 40(-%)®

6 | Mechaniczno-asfaltowe przekrycie dylatacyjne do 70 (do £35)®

7 Mechaniczno-polimerowe przekrycie dylatacyjne do 70 (-%)®

8 Ucigglenie nawierzchni 5 (+2,5)
1) w przypadku urzadzen dylatacyjnych z ptytg zabezpieczajgcy przed wciskaniem ttucznia, przeznaczonych do stosowania w obiektach mostowych
z nawierzchnig kolejowa lub tramwajowg oraz z ptytg zabezpieczajgcg w obiektach przeznaczonych wytgcznie do ruchu pieszych i roweréw,
2) n - liczba modutéw,
3) w zaleznosci od wymiaréw elementéw palczastych,
4) w zaleznosci od kierunku przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej zakresy kompensacji przemieszczen przez przekrycie dylatacyjne sg rozne i
powinny by¢ podane w Dokumencie Odniesienia. Wynika to z wtasciwosci masy polimerowej wbudowanej w przekrycie dylatacyjne.
5) w zaleznosci od typu przekrycia dylatacyjnego.
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(10) Przed zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych ptyty pomostu, powinny by¢é wykonane
poprzeczne drenaze umieszczone od strony wody naptywajgcej po izolacji ptyty pomostu.
Drenaze nie sg elementami zabezpieczen szczelin dylatacyjnych i powinny by¢ wykonane
niezaleznie od wykonania zabezpieczenia ptyty pomostu.

(11) Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z zabezpieczeniem szczeliny dylatacyjnej ptyty
pomostu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny tozysk, na ktérych oparty jest obiekt mostowy.
tozyska powinny zapewnia¢ mozliwosé realizacji projektowanych przemieszczen konstrukcji
obiektu mostowego w stosunku do podpér. W przypadku stwierdzenia zastrzezen do stanu
technicznego tozysk, jest konieczne wykonanie ich naprawy, rektyfikacji lub wymiany.

(12) Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu powinno przebiega¢ w sposéb ciggty
na catej szerokosci pomostu.

(13) Nawierzchnia i izolacja obiektu mostowego w strefie szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu
powinna by¢ bez uszkodzen. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen powinny by¢
one niezwiocznie naprawione, gdyz majg one bezposredni wptyw na obnizenie trwatosci
zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej ptyty pomostu, a w konsekwencji takze na
bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi.

(14) Doszczelnianie stykéw nawierzchni w wypadku wszystkich typow urzadzen dylatacyjnych
lub przekry¢ dylatacyjnych jest zabiegiem utrzymaniowym.

(15) Odtworzenie posypki w wypadku wszystkich typdw przekryé dylatacyjnych jest zabiegiem
utrzymaniowym.

(16) Gtownymi czynnikami majgcymi wptyw na przemieszczenia krawedzi szczelin dylatacyjnych
konstrukcji, ktére w szczegdlnosci nalezy uwzgledniaé, sg wystepujace w elementach
uszczelnianych obroty przekrojéw i przemieszczenia, w tym zwigzane ze zmiang obcigzen,
zakresem temperatur eksploatacyjnych oraz wptywami reologicznymi.

(17) Przy doborze tasmy uszczelniajgcej do zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej konstrukcji,
w szczegodlnosci nalezy uwzglednic:

a) przeznaczenie i warunki stosowania,

b) zakres wymaganych przemieszczen i obrotéw,

c) rodzaj i ksztatt szczeliny / przerwy: szczelina robocza, szczelina konstrukcyjna /

dylatacyjna,

d) rodzaj wystepujgcych przemieszczen,

e) wartos¢ cisnienia wody,

f) lokalizacje zastosowania w przekroju elementu uszczelniajgcego.

(18) Przeznaczenie i warunki stosowania elastycznych wyrobdéw w postaci tasm
uszczelniajgcych powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi Dokumentami Odniesienia.

(19) Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej konstrukcji powinno przebiega¢ w sposdéb ciggty na
catej dlugosci zabezpieczanej szczeliny.

(20) Potaczenia tasm, w szczegdlnosci w przypadku zmiany kierunku uszczelnien lub tasmy,
powinny by¢é wykonywane przy zastosowaniu specjalnych fabrycznych ztgczy. Dopuszcza sie
wykonywanie potgczen bez uzycia specjalnych fabrycznych zigczy przy wykonywaniu
nieskomplikowanych potgczen czotowych tzw. zgrzein stykowych. Liczba potgczen czotowych
powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum, a metody tgczenia powinny zapewniaé
szczelnosé.

1

(21) W przypadku budowli narazonych na ,ujemne parcie wody” (parcie ,negatywne’
od wewnatrz konstrukcji) nie nalezy stosowaé tasm do uszczelnien ,zewnetrznych”, gdyz
w przypadku ,ujemnego parcia wody” moze doj$¢ do odspojenia tasmy i rozszczelnienia
potgczenia.

(22) Zakres temperatur eksploatacyjnych w przypadku przemieszczenia krawedzi szczelin
dylatacyjnych konstrukcji w catosci lub czesciowo zasypanych gruntem, a takze wartosé
cisnienia wody, powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej. W przypadku szczelin
dylatacyjnych konstrukcji w catosci znajdujgcych sie nad poziomem gruntu (nie zasypanych
gruntem) zakresy temperatur eksploatacyjnych nalezy przyjmowac¢ jak w stosunku do szczelin
dylatacyjnych ptyty pomostu, wedtug tab. 5.2.1.
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5.3. Wymagania techniczne

(1) Urzadzenia dylatacyjne, przekrycia dylatacyjne i elementy dylatacyjne powinny by¢
przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia, ktéry powinien stwierdzaé przydatnosé

do stosowania oraz zakres stosowania wyrobéw w budownictwie komunikacyjnym.

(2) Urzadzenia dylatacyjne i przekrycia dylatacyjne powinny spetniaé w szczegdlnosci
wymagania:
a) jednomodutowe urzgdzenia dylatacyjne — okreslone w tab. 5.3.1,
b) wielomodutowe urzagdzenia dylatacyjne — okreslone w tab. 5.3.2,
c) palczaste urzadzenia dylatacyjne — okreslone w tab. 5.3.3,
d) asfaltowe przekrycia dylatacyjne — okreslone w tab. 5.3.4,

e) mechaniczno-asfaltowe przekrycia dylatacyjne — okreslone w tab. 5.3.5.

Tab. 5.3.1. Wiasciwosci uzytkowe jednomodutowych urzadzen dylatacyjnych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposdb opisowy i obliczen
1 Kompensacja przemieszczen (mmi 80 (£40) Wartosé
(przemieszczenia nominalne) 150 (£75)" tabelaryczna
2 Tolerancje wymiarowe? [-] Klasa C [8]
3 Sprawdzenie potaczen spawanych [-] Poziom C [9]
Grubos¢ powtoki antykorozyjnej, na powierzchniach stalowych® nie stykajgcych sie
z betonem, wymaganej odnosnie do klasy korozyjnosci C5 wedtug normy [10]:
4 e minimalna [um] >200 ]
e Srednia [um] >260

1) dotyczy urzadzen z ptytg zabezpieczajgca przed wciskaniem ttucznia, przeznaczonych do stosowania w obiektach mostowych z nawierzchnig kolejowg
lub tramwajowg oraz z ptyta zabezpieczajgcg w obiektach przeznaczonych wytacznie do ruchu pieszych i roweréw,
2) rozstaw elementéw kotwigcych powinien by¢ nie wigkszy niz 250 mm,
3) powierzchnie stalowe przed natozeniem powtoki antykorozyjnej powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 22 wedtug normy [12].

Tab. 5.3.2. Wiasciwosci uzytkowe wielomodutowych urzadzen dylatacyjnych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
1 Kompensacja przemieszczen [mm] n"x80 (x40) Wartosé
(przemieszczenia nominalne) n"x150 (£75)? tabelaryczna
Badanie odpornosci konstrukcji
2 | wielomodutowego urzgdzenia dylatacyjnego [-] spetnia [98]
na powtarzalne obcigzenia dynamiczne
3 Tolerancje wymiarowe® [-] Klasa C [8]
4 Sprawdzenie potgczen spawanych [-] Poziom C [9]
Grubos¢ powtoki antykorozyjnej, na powierzchniach stalowych® nie stykajacych sie
z betonem, wymaganej odnosnie do klasy korozyjnosci C5 wedtug normy [10]:
5 . 11
e minimalna [um] >200 ]
e Srednia [um] >260
1) n - liczba modutéw,
2) dotyczy urzadzen z ptyta zabezpieczajgca przed wciskaniem ttucznia, przeznaczonych do stosowania w obiektach mostowych z nawierzchnig kolejowg
lub tramwajowg oraz z ptytg zabezpieczajacg w obiektach przeznaczonych wytacznie do ruchu pieszych i roweréw,
3) rozstaw elementow kotwigcych powinien by¢ nie wiekszy niz 250 mm,
4) powierzchnie stalowe przed natozeniem powtoki antykorozyjnej powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2% wedtug normy [12].
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Tab. 5.3.3. Wiasciwosci uzytkowe palczastych urzadzen dylatacyjnych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
1 Kompensacja przemieszczen (mm] od 100 do 800 Wartos¢
(przemieszczenia nominalne) (od £50 do +400)" tabelaryczna
Badanie odpornosci palczastych urzadzen
2 dylatacyjnych na powtarzalne obcigzenia [-] spetnia [99]
dynamiczne
3 Tolerancje wymiarowe [-] Klasa C [8]
" w zaleznos$ci od wymiaréw elementéw palczastych.
Tab. 5.3.4. Wiasciwosci uzytkowe asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych
Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
1 Kompensaqa przemieszczen [mm] 40 (£20) Wartos¢
(przemieszczenia nominalne) tabelaryczna
Odpornos¢ na koleinowanie; gtebokos¢
2 koleiny po 15 000 cykli [mm] =15 [100]
3 Sptywnos¢ w temperaturze 60°C? [mm] <5 [13]i[101]
4 Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C? [%] =80 [14]
5 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa® [°C] =-30 [15]
" zasadnicza charakterystyka dotyczy masy zalewowej stosowanej w przykryciu asfaltowym.
Tab. 5.3.5. Wtasciwosci uzytkowe mechaniczno-asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych
Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
Kompensacja przemieszczen do 70 Wartos¢
1 - : - [mm]
(przemieszczenia nominalne) (do £35)" tabelaryczna
Odpornos¢ na koleinowanie; gtebokos$¢
2| \oleiny po 15 000 cykli [mm] =15 [100]
3 Sptywnos$¢ w temperaturze 60°C? [mm] <5 [13]i[101]
4 Nawroét sprezysty w temperaturze 25°C? [%] =80 [14]
5 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa® [°C] =-30 [15]
6 Drut §prezynowyAze stali niestopowej do -] SH [16]
sprezyn, gatunek®

" w zaleznosci od typu przekrycia asfaltowego,
2 badanie nalezy wykona¢ na probkach przekrycia dylatacyjnego bez elementéw mechanicznych,

» zasadnicza charakterystyka dotyczy masy zalewowej stosowanej w przykryciu asfaltowym,

» zasadnicza charakterystyka dotyczy sprezyn stosowanych w przykryciu mechaniczno-asfaltowym.

(3) W przypadku polimerowych przekryé dylatacyjnych, w zwigzku ze stosowaniem przez
producentéw mieszanek polimerowych o réznym sktadzie i wtasciwosciach, zasadnicze
charakterystykii wtasciwosci uzytkowe sg ustalane indywidualnie w zwigzku z réznymi metodami
badawczymi i podawane w Dokumencie Odniesienia, za wyjgtkiem zakresu kompensacji
przemieszczen (przemieszczenia nominalne), ktére wynosi do 40 mm w zaleznosci od typu
przekrycia.

(4) W przypadku mechaniczno-polimerowych przekryé dylatacyjnych w  zwigzku
ze stosowaniem przez producentdéw, mieszanek polimerowych o réznym sktadzie
i wtasciwosciach oraz réznych rozwigzan w zakresie elementéw mechanicznych, zasadnicze
charakterystyki i wiasciwosci uzytkowe sg ustalane indywidualnie w zwigzku z réznymi metodami
badawczymi i podawane w Dokumencie Odniesienia, za wyjgtkiem zakresu kompensacji
przemieszczen (przemieszczenia nominalne), ktére wynosi do 70 mm w zaleznosci od typu
przekrycia.
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5.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych
WRM-71-02.01  Schemat ucigglenia nawierzchni
WRM-71-02.02 Schemat asfaltowego przekrycia dylatacyjnego w strefie jezdni i chodnika

WRM-71-02.03 Schemat mechaniczno-asfaltowego przekrycia dylatacyjnego w strefie jezdni
i chodnika

WRM-71-02.04 Schemat jednomodutowego urzadzenia dylatacyjnego w strefie jezdni
i chodnika

WRM-71-02.05A Schemat wielomodutowego urzgdzenia dylatacyjnego z mechanizmem
trawersowym w strefie jezdni i chodnika

WRM-71-02.05B Schemat wielomodutowego urzgdzenia dylatacyjnego z mechanizmem
nozycowym w strefie jezdni i chodnika

WRM-71-02.06 Schemat palczastego urzgdzenia dylatacyjnego w strefie jezdni i chodnika
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6. Izolacje wodochronne

6.1. Informacje ogolne i podziat

(1) Pomosty obiektéw mostowych powinny by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem wodd
opadowych i zawartych w nich $rodkéw chemicznych, przenikajgcych przez nieszczelnosci
w strefie nawierzchni jezdni i chodnika.

(2) Zabezpieczenie pomostu powinno by¢ zapewnione, w szczegdlnosci poprzez zastosowanie:
a) izolacji wodochronnych szczelnych, trwatych, o réwnej powierzchni i jednolitych,
b) pochylen nie mniejszych niz pochylenia nawierzchni, przy czym pochylenia

uksztattowane na pomoscie powinny wynosi¢ co najmniej:

— podtuzne -1,0%,

— poprzeczne - 2,5%,

c) drenazy utatwiajgcych sptyw wody - w szczegdlnosci w przypadku braku
odpowiednich pochylen na izolowanych ptaszczyznach lub w przypadku duzych
odstepow miedzy wpustami; drenaze w szczegdlnosci powinny byé umieszczone:
— wzdtuz osi jezdni w osiach odwodnienia,

— na catej szerokosci ptyty pomostu od strony naptywu wody przed urzgdzeniem,
przekryciem Ilub elementem dylatacyjnym zabezpieczajgcym szczeling
dylatacyjng,

— w miejscach przewidywanych zastoisk wody sptywajgcej po izolacji

oraz wyposazone w saczki odwadniajgce osadzone w ptycie pomostu

i rozmieszczone w odstepie od 3,0 do 5,0 m,

d) uszczelnienia stykéw technologicznych nawierzchni oraz stykéw nawierzchni
w szczegdlnosci z kraweznikami, wpustami odwadniajgcymi, urzgdzeniami
dylatacyjnymi, studzienkami kontrolnymi.

(3) Pomosty obiektéw mostowych powinny by¢ zabezpieczone, w szczegdlnosci za pomoca
nastepujgcych typdw izolacji wodochronnej:
a) arkuszowych z pap zgrzewalnych wraz ze $rodkami gruntujgcymi asfaltowymi
albo na bazie zywic syntetycznych,
b) powtokowych:
— z zywic syntetycznych natryskiwanych lub ukfadanych recznie, w tym
w szczegodlnosci na bazie metakrylanu metylu (MMA),
- na bazie asfaltowo-polimerowej z warstwg ochronng,
— na bazie cementowo-polimerowej natryskiwanych lub uktadanych recznie.

(4) Izolacje wodochronne pomostu powinny:

a) by¢ nieprzepuszczalne dla wody, pary wodnej i gazdéw oraz odporne na dziatanie
substancji chemicznych zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem drég,

b) mieé réwng powierzchnie utatwiajgcag sptyw wody,

c) sktadac sie z materiatdw o zblizonych wspdétczynnikach rozszerzalnosci cieplnej
i by¢ dostosowane do materiatu pomostu,

d) przenosié réznice temperatur nawierzchni i pomostu,

e) by¢ elastyczne w zakresie temperatur eksploatacyjnych obiektu mostowego i nie
ulega¢ deformacjom,

f) charakteryzowacd sie przyczepnoscig do podtoza i nawierzchni gwarantujgca
stabilno$¢ nawierzchni i przenoszenie obcigzen z nawierzchni na pomost,

g) by¢ odporne w trakcie uktadania warstw ochronnych lub warstw wigzgcych
nawierzchni na uszkodzenia mechaniczne i temperature mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

(5) Czedci obiektéw mostowych zasypanych gruntem oraz tunele, konstrukcje oporowe
i przepusty, zwane dalej konstrukcjami podziemnymi, w zaleznosci od typu konstrukciji,
przeznaczenia i wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych, powinny by¢ zabezpieczone
na oddziatywania zwigzane z:

a) wilgociag gruntowa,

b) niespietrzajgca sie wodg infiltracyjng lub woda nie bedaca pod cisnieniem,

c) spietrzajgca sie wodga infiltracyjna,

d) woda pod ci$nieniem,
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e) srodkami chemicznymi zawartymi w wodzie,
f) substancjami agresywnymi znajdujgcymi sie w gruncie
oraz na oddziatywania zwigzane z materiatem zasypowym.

(6) Zakres wystepujgcych oddziatywan w stosunku do nowobudowanych albo remontowanych
konstrukcji podziemnych powinien by¢ okreslony w dokumentaciji projektowe;.

(7) Zabezpieczenie konstrukcji podziemnych, w zaleznosci od wystepujacych oddziatywan,
powinno by¢ zapewnione w szczegodlnosci poprzez zastosowanie:

a) izolacji wodochronnych przeciwwilgociowych lub przeciwwodnych, szczelnych,
trwatych, o réwnej powierzchni i jednolitych,

b) elastycznych tasm uszczelniajgcych wbudowanych w szczeliny dylatacyjne
i przerwy robocze elementéw dylatacyjnych,

c) pochylen i drenazy — w przypadku konstrukcji podziemnych drenaze i pochylenia
nalezy odpowiednio rozmieszczaé¢ i ksztattowaé indywidualnie w zaleznosci
od typu konstrukcji, rodzaju oddziatywan i warunkéw gruntowo-wodnych;
umiejscowienie drenazy i wartosci pochylen powinny by¢ podane w dokumentaciji
wykonawczej,

d) iniekcji uszczelniajgcej, w tym iniekcji kurtynowej oraz wezy iniekcyjnych.

(8) Konstrukcje podziemne powinny by¢ zabezpieczone w szczegdlnosci za pomoca
nastepujgcych typoéw izolacji wodochronnej:
a) arkuszowych w postaci:
— pap zgrzewalnych wraz ze srodkami gruntujgcymi asfaltowymi lub na bazie
zywic syntetycznych,
— membran z tworzyw sztucznych,
b) powtokowych:
— z zywic syntetycznych natryskiwanych lub uktadanych recznie,
— na bazie polimerowej Ilub cementowo-polimerowej natryskiwanych
lub uktadanych recznie,
- na bazie asfaltowej, w postaci roztworédw, emulsji lub mas, bez warstwy
wzmacniajgcej lub z warstwg wzmacniajaca,
— geosyntetycznych barier polimerowych, bitumicznych lub itowych.

(9) W zaleznosci od przeznaczenia izolacje konstrukcji podziemnych powinny byé odporne
na oddziatywania wymienione w akapicie (5) oraz w szczegdlnosci:
a) mie¢ réwng powierzchnie utatwiajgca sptyw wody,
b) by¢ elastyczne w zakresie temperatur eksploatacyjnych konstrukcji podziemnej
i nie ulegac¢ deformacjom,
c) charakteryzowaé sie przyczepnoscia do podtoza gwarantujgcg przenoszenie
obcigzen zwigzanych z oddziatywaniem wody i gruntu zasypowego,
d) by¢ odporne w trakcie uktadania warstw ochronnych lub zasypywania konstrukgcji
na uszkodzenia mechaniczne.

6.2. Zastosowanie

(1) 1zolacje wodochronng pomostu nalezy wykonadé na catej szerokosci i dtugosci pomostu,
a takze na ptytach przejsciowych.

(2) Zakres izolowanych powierzchni w przypadku konstrukcji podziemnych powinien byé
okreslony w dokumentacji wykonawczej.

(3) Podtoze betonowe przewidziane do wykonywania izolacji wodochronnej pomostu powinno
mie¢ wytrzymatosé:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z normg [1] — nie mniejszg niz:
— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektédw — wytrzymatos¢ gwarantowang
wynikajgcg z przyjetej klasy betonu,
— w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
- 25 MPa,
b) na odrywanie, okreslong metoda ,pull-off” wedtug normy [17] lub procedury [102]:
— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw — minimalng nie mniejszej niz
1,5 MPa,
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— w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
- $rednig nie mniejsza niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz
1,2 MPa.

(4) W przypadku pomostéw wykonanych z betonu o wytrzymatosci $redniej na rozcigganie
mniejszej od 1,5 MPa, ale wiekszej niz 1,2 MPa, decyzja o wykonaniu izolacji powinna by¢ podjeta
indywidualnie, na podstawie przeprowadzonej analizy przez projektanta lub niezalezng
jednostke naukowo-badawczg oraz uwzglednia¢ wptyw wytrzymatosci podtoza na trwatosé
i skutecznos¢ potgczenia podtoza z izolacjg, a takze stabilno$¢ nawierzchni. Zapisy z analizy
powinny stanowic integralng cze$¢ dokumentacji wykonawczej.

(5) W przypadku ptyty pomostu podtoze powinno byé przygotowane z uwzglednieniem
wytycznych producenta izolacji, a w szczegdlnosci powinno by¢:

a) czyste:

- w przypadku podtoza betonowego — powierzchnia powinna by¢ wolna od
luznych frakcji, pytdw, mleczka cementowego, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen; powierzchnia $wiezego betonu powinna by¢ zatarta recznie
lub maszynowo, a nastepnie oczyszczona z mleczka cementowego,

— w przypadku podtoza stalowego powierzchnia powinna by¢é oczyszczona
z rdzyiinnych zanieczyszczen, do stopnia czystosci Sa 22 wedtug normy [12];
podtoza ocynkowane i metalizowane powinny byé oczyszczone zgodnie
z wymaganiami dokumentacji wykonawczej przy uwzglednieniu wytycznych
producenta izolacji,

b) gtadkie, lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni podtoza nie przekraczajg
£5 mm, przy czym nieréwnosci i zagtebienie nie mogg wykazywac ostrych
krawedzi,

c) réwne, szczeliny miedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
podtozu, nie przekraczajg 10 mm.

(6) W zaleznosci od typu izolacji i jej warunkéw stosowania okreslonych przez producenta
dopuszcza sie wykonywanie izolacji na nastepujgcych podtozach betonowych w odniesieniu do
ich wieku i wilgotnosci:
a) w przypadku nowobudowanych obiektéw na podtozach:
ze $wiezego betonu - od 2 do 6 h po utozeniu mieszanki betonowej,
- z mtodego betonu — w okresie dojrzewania od 1 do 14 dni,
- z wilgotnego betonu - po co najmniej 14 dniach dojrzewania (wilgotnos¢
betonu wynosi wiecej niz 4%),
-z suchego betonu — po co najmniej 14 dniach dojrzewania (wilgotnos¢ betonu
wynosi nie wiecej niz 4%),
b) w przypadku remontowanych obiektéw na istniejgcych podtozach:
— wilgotnych (wilgotno$¢ betonu wynosi wiecej niz 4%),
— suchych (wilgotno$é betonu wynosi nie wiecej niz 4%)
przy czym, w przypadku podtoza suchego beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym,
bez widocznych sladéw wilgoci i zaciemniert spowodowanych wilgocig, natomiast w wypadku
podtoza wilgotnego beton powinien by¢ matowo-wilgotny, bez btyszczacej warstwy wody na
powierzchni (powierzchnia betonu moze by¢ lokalnie sucha lub matowo-wilgotna, w jasne
i ciemne plamy).

(7) Podtoze betonowe przewidziane do wykonywania izolacji konstrukcji podziemnych powinno
mie¢ wytrzymatos¢ okreslong w dokumentacji wykonawczej w zaleznosci od typu izolowanego
elementu lub konstrukcji i przygotowane z uwzglednieniem wytycznych producenta izolacji.

(8) Przed wykonaniem izolacji wodochronnej w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych nalezy wykona¢ niezbedne prace zwigzane z naprawa
i reprofilacjg powierzchni betonowej lub stalowe;j.

(9) Producent powinien okresli¢ warunki aplikacji izolacji, w tym w szczegdlnosci zuzycie, liczbe
warstw i odstepy czasowe miedzy poszczegdlnymi warstwami oraz sposob ich nanoszenia lub
przyklejania, a takze wymagany odstep czasowy przed utozeniem warstwy wigzacej
z uwzglednieniem wieku podtoza betonowego. Warunki aplikacji izolacji powinny by¢ zawarte
w dokumentacji wykonawczej.

Katalog typowych elementdw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw inzynierskich WR-M-71



(10) W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych na powierzchniach konstrukcji
czesciowo zasypanych gruntem np. w przypadku podpér obiektdw mostowych lub konstrukcji
(muréw) oporowych, izolacje nalezy wykonac takze na powierzchniach nie zasypanych gruntem,
do wysokosci okoto 30 cm ponad poziom terenu.

(11) Podczas aplikacji nalezy prowadzi¢ zapisy odnosnie do warunkéw $rodowiskowych,
w szczegdlnosci w zakresie: temperatury podtoza i otoczenia, temperatury punktu rosy oraz
wilgotnosci powietrza.

(12) Przed przystgpieniem do wykonania izolacji wodochronnej, nalezy wykonaé pole
referencyjne. Liczba i wielko$¢ pdl referencyjnych, w tym zakres badan odbiorczych, powinna
by¢ okreslona w dokumentacji wykonawcze;j.

(13) Warstwe wigzacg nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na wykonanej izolacji
wodochronnej ptyty pomostu.

(14) Sposdéb wykonania izolacji wodochronnej przy elementach odwadniajgcych, w tym
w szczegodlnosci wpustach i sgczkach, powinien byé okreslony w dokumentacji wykonawczej
z uwzglednieniem wytycznych producenta izolacji.

(15) Przeznaczenie i warunki stosowania izolacji wodochronnych powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi Dokumentami Odniesienia.

(16) Po wykonaniu izolacji nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wszelki ruch
technologiczny ludzi i pojazddw. Sktadowanie na wykonanej izolacji materiatéw i narzedzi oraz
parkowanie pojazdéw maszyn budowlanych jest niedopuszczalne.

6.3. Wymagania techniczne

(1) Wyroby do izolacji wodochronnej powinny by¢ przedmiotem aktualnego Dokumentu
Odniesienia, ktéry powinien stwierdza¢ przydatnos¢ do stosowania oraz zakres stosowania
wyrobu w budownictwie komunikacyjnym.

(2) 1zolacje arkuszowe w postaci pap zgrzewalnych oraz srodki gruntujgce asfaltowe lub na bazie
zywic syntetycznych do stosowania na pomostach obiektéw mostowych powinny
w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.3.1,6.3.2 i 6.3.3.

(3) Jezeli badanie polowe przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza jest
wykonywane w temperaturze otoczenia réznej od temperatury laboratoryjnej, minimalne
dopuszczalne wartosci przyczepnosci do podtoza izolacji z papy zgrzewalnej nalezy przyjmowacd
wedtug tab. 6.3.4.

(4) Izolacje z zywic syntetycznych natryskiwanych lub uktadanych recznie, w tym na bazie
metakrylanu metylu (MMA), do stosowania na pomostach obiektéw mostowych powinny
w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.3.5.

(5) Izolacje na bazie asfaltowo-polimerowej z warstwg ochronng do stosowania na pomostach
obiektéw mostowych powinny w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.3.6.

(6) Izolacje na bazie polimerowo-cementowej do stosowania na pomostach obiektow
mostowych powinny w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.3.7.

(7) 1zolacje wodochronne arkuszowe do stosowania w konstrukcjach podziemnych powinny
spetnia¢ w szczegdlnosci wymagania:
a) w przypadku pap zgrzewalnych wraz ze $rodkami gruntujgcymi asfaltowymi lub
na bazie zywic syntetycznych — okreslone w tab. 6.3.1, 6.3.2, 6.3.3 i 6.3.4,
b) w przypadku membran z tworzyw sztucznych - okreslone w normie [28].

(8) W przypadku izolacji powtokowych do stosowania w konstrukcjach podziemnych,
wymienionych w podrozdziale 6.1, ze wzgledu na ich rézny sktad, budowe, przeznaczenie oraz
zasadnicze charakterystyki i wtasciwosci uzytkowe, sg ustalane indywidualnie w zwigzku
z réoznymi metodami badawczymi i podawane w Dokumencie Odniesienia.

(9) 1zolacje wodochronne w postaci geosyntetycznych barier polimerowych, bitumicznych
lub itowych, do stosowania w konstrukcjach podziemnych powinny spetnia¢ w szczegdlnosci
wymagania podane w normie [27].
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Tab. 6.3.1. Wiasciwosci uzytkowe pap zgrzewalnych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
1 Grubos¢ arkusza [mm] 25,0 [103] lub [18]
2 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg [mm] 23,0 [104]
3 Gietkos¢, badana na watku @30 mm [°C] =-20 [19] lub [20]
4 Przesigkliwos¢ [MPa] =0,5 [105]
5 Nasigkliwos¢ [%] <0,5 [20]
Sita zrywajgca przy rozcigganiu®:
6 e wzdtuz arkusza [N] =800 [21]
e w poprzek arkusza [N] =600
Wydtuzenie przy zerwaniu®:
7 e wzdtuz arkusza [%] =30 [21]
e W poprzek arkusza [%] =30
Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®:
8 e wzdtuz arkusza [N] =150 [106]
e W poprzek arkusza [N] =150
9 | Sita zrywajgca w stykach arkuszy papy [N] =500 [107]
10 fglzjﬁfggﬁpos’é do podtoza badana metoda [MPa] 20,4 [108]
11 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie? [MPa] 20,2 [22]
12 | Quporieké e ciments podyisione o 20
13 | Cantumarocsrat GBgy "SNP | ey 29
14 | Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa® [°C] =-20 [15]

1) oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 23+2°C,
2) oznaczenie nalezy wykonaé w temperaturze 20+2°C,
3) papa zgrzewalna utozona na zagruntowanym podfozu betonowym ($rodkiem asfaltowym albo zywicznym) z utozong warstwa z asfaltu lanego; $cinanie
pod katem 15°,
4) oznaczenie nalezy wykonac na masie polimeroasfaltowej wytopionej z papy zgrzewalnej.
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Tab. 6.3.2. Wiasciwosci uzytkowe asfaltowych srodkéw gruntujacych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
1 Czas wysychania [h] =6 [109]
2 Zawartos¢ wody [%] <0,5 [24]
Lepkos¢ (czas wyptywu):
3 e kubek wyptywowy ISO @4 mm [s] od 30 do 100 [25]
e kubek wyptywowy ISO @5 mm [s] od 30 do 63
Tab. 6.3.3. Wiasciwosci uzytkowe zywicznych srodkéw gruntujacych
Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza
! betonowego, metoda ,pull-off” [MPa] 22,0 (171 lub [102]
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza
betonowego, po 200 cyklach zamrazania
2 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [MPa] =15 (171 lub [102]
+18°C, metoda ,,pull-off”
Ocena stanu powtoki utozonej na podtozu
betonowym, po 200 cyklach zamrazania ~ .
3 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [-] bez zmian (1o
+18°C
4 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody [%] =90 [111]

Tab. 6.3.4. Minimalne wartosci przyczepnosci do podtoza izolacji z papy zgrzewalnej w zaleznosci od temperatury

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia t” [°C] Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza [MPa]
1 6<t=<10 0,7
2 10<t=<14 0,6
3 14<t=<18 0,5
4 18<t=22 0,4
5 22<t=26 0,3
" jezeli temperatura powierzchni izolacji z papy zgrzewalnej jest wyzsza od temperatury otoczenia, jako miarodajng temperature do poréwnania z wymaga-
niami nalezy przyjac¢ temperature powierzchni izolacji.
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Tab. 6.3.5. Izolacje z zywic syntetycznych natryskiwanych lub uktadanych recznie, w tym na bazie metakrylanu
metylu (MMA)

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
Wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza
1 betonowego, metoda ,pull-off” [MPal] 22,0 (171 lub [102]
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza
betonowego, po 200 cyklach zamrazania
2 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [MPa] =15 [17] lub [102]
+18°C, metoda ,pull-off™
Ocena stanu powtoki utozonej na podtozu
betonowym, po 200 cyklach zamrazania _ .
3 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / -] bez zmian [110]
+18°C”
4 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody" [%] 290 [111]
Wytrzymatosé na $cinanie potgczenia miedzy warstwg nawierzchni a izolacjg z zywic
syntetycznych utozonej na podfozu betonowym, po badaniu koleinowania (30 000 cykli,
w temp. +25°C) wedtug normy [26]: Metoda
5 e w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego [MPa] =1,3 Le[uﬁré(]era
e w przypadku nawierzchni z SMA lub [MPal 1,0
betonu asfaltowego
Wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg nawierzchni z asfaltu lanego a izolacjg
z zywic syntetycznych na podtozu betonowym, po badaniu koleinowania (30 000 cykli,
w temp. +25°C) wedtug normy [26]; badanie probki po prébie mrozoodpornosci wedtug
[110], po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w temp.: -18°C / +18°C: Metoda
6 Leutnera
e w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego [MPa] =1,0 [113]
e w przypadku nawierzchni z SMA lub [MPal >08
betonu asfaltowego -
7 Wytrzymatosc na odrywanle"od podtoza [MPa] 25 [102]
stalowego, metodg ,pull-off"
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza
stalowego, po 200 cyklach zamrazania
8 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [MPa] 2,0 [102]
+18°C, metoda ,pull-off™
Ocena stanu powtoki utozonej na podtozu
stalowym, po 200 cyklach zamrazania ~ .
° i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / -] bez zmian [110]
+18°C"
Wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg nawierzchni a izolacjg z zywic
syntetycznych utozonej na podtozu stalowym:
Metoda
10 | o w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego [MPa] =1,3 Leutnera
. . [13]
e w przypadku nawierzchni z SMA lub [MPa] 10
betonu asfaltowego
Wytrzymatos$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwa nawierzchni z asfaltu lanego a izolacjg
z zywic syntetycznych na podtozu stalowym, badanie probki po probie mrozoodpornosci
wedtug [110], po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w temp.: -18°C / +18°C: Metoda
mi, w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego [MPa] =1,0 Le[uﬁré(]era
e w przypadku nawierzchni z SMA lub [MPal >08
betonu asfaltowego -
" oznaczenie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach z utozong izolacjg z zywic syntetycznych bez warstwy sczepnej.
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Tab. 6.3.6. Izolacje na bazie asfaltowo-polimerowej z warstwg ochronng

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
1 Temperatura tamliwos$ci wedtug Fraassa’ [°C] =-20 [15]
2 | Gietkos¢’, badana na watku @30 mm [°C] =-20 [19] lub [20]
3 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody” [%] =90 [111]
4 | Sita $cinajaca’ [N] =100 [112]
5 | Wytrzymatos$é na scinanie? [MPa] =0,03 [22]

" zasadnicza charakterystyka dotyczy masy asfaltowo-polimerowej,
2 zasadnicza charakterystyka dotyczy utozonej masy asfaltowo-polimerowej z warstwg ochronng na podtozu betonowym z utozong warstwa z asfaltu
lanego; $cinanie pod katem 15°.

Tab. 6.3.7. I1zolacje na bazie polimerowo-cementowej natryskiwane lub uktadane recznie

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposdéb opisowy i obliczen
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza
1 betonowego, metoda ,pull-off” [MPa] 1.5 (171 lub [102]
Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza
betonowego, po 200 cyklach zamrazania
2 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [MPa] 21,2 [17] lub [102]
+18°C, metoda ,pull-off™
Ocena stanu powtoki utozonej na podtozu
betonowym, po 200 cyklach zamrazania - .
3 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [-] bez zmian [10]
+18°C”
4 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody” [%] =90 [111]
Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwg nawierzchni a izolacjg z zywic
syntetycznych utozonej na podtozu betonowym, po badaniu koleinowania (30 000 cykli,
w temp. +25°C) wedtug normy [26]: Metoda
5 e w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego [MPa] =13 Le[uﬁré(]era
e w przypadku nawierzchni z SMA lub IMPa] >10
betonu asfaltowego
Wytrzymatos$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwa nawierzchni z asfaltu lanego a izolacjg
z zywic syntetycznych na podtozu betonowym, po badaniu koleinowania (30 000 cykli,
w temp. +25°C) wedtug normy [26]; badanie probki po prébie mrozoodpornosci wedtug
[110], po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w temp.: -18°C / +18°C: Metoda
6 Leutnera
e w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego [MPa] 21,0 [113]
e w przypadku nawierzchni z SMA lub IMPa] =08
betonu asfaltowego -

" oznaczenie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach z utozong izolacjg na bazie polimerowo-cementowej bez warstwy sczepnej.

6.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-03.01
WRM-71-03.02

WRM-71-03.03

WRM-71-03.04

Schemat wykonania izolacji z papy zgrzewalnej na betonowej ptycie pomostu

Schemat wykonania izolacji powtokowej z zywic syntetycznych na bazie
metakrylanu metylu (MMA) na betonowej lub stalowej ptycie pomostu

Schemat wykonania izolacji powtokowej z masy asfaltowo-polimerowej
z warstwg ochronng na betonowej lub stalowej ptycie pomostu

Izolacja wodochronna w strefie przyczétka wraz z odwodnieniem
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7. Nawierzchnie jezdni i chodnikow

7.1. Informacje ogdlne i podziat

(1) Nawierzchnia jest elementem obiektu mostowego, ktérego celem jest przeniesienie obcigzen
od pojazddw lub pieszych, zabezpieczenie ptyty pomostu przed oddziatywaniem wody,
czynnikdw atmosferycznych i $rodkéw odladzajgcych oraz zapewnienie bezpieczenstwa
i komfortu uzytkownikdw. Nawierzchnia mostowa powinna by¢ trwata w zakresie odpornosci na
deformacje trwate (koleiny), odpornosci na Scieranie oraz odpornosci na pekanie (termiczne,
zmeczeniowe i odbite) w zakresie temperatur eksploatacyjnych obiektu mostowego.

(2) W przypadku obiektéw mostowych w strefie jezdni nalezy wykonywac asfaltowe
nawierzchnie mostowe albo nawierzchnie mostowe na bazie zywic syntetycznych, petnhigce
jednoczesnie funkcje nawierzchni i izolacji, zwane dalej nawierzchniami mostowymi.

(3) W przypadku obiektéw mostowych w strefie chodnika oraz mostéw dla pieszych, w tym
obiektdow mostowych dla pieszych z mozliwoscig ruchu kotowego, nalezy wykonywad
nawierzchnie mostowe w postaci izolacjo-nawierzchni na bazie zywic syntetycznych albo
izolacjo-nawierzchni na bazie modyfikowanych emulsji asfaltowych, zwane dalej izolacjo-
nawierzchniami.

(4) Konstrukcja asfaltowej nawierzchni mostowej sktada sie typowo z uktadu dwdch warstw:
warstwy ochronnej (wigzacej) uktadanej na izolacji przeciwwodnej oraz warstwy $cieralnej.

(5) Warstwa Scieralna powinna by¢ réwna i szorstka z zachowaniem odpowiednich spadkéow
w celu powierzchniowego odprowadzenia wody. Warstwa $cieralna ma rowniez wptyw na emisje
hatasu powstatego na styku nawierzchni i opony. Zabezpieczenie ptyty pomostu przed
oddziatywaniem wody i $rodkéw odladzajgcych wymusza konieczno$¢ stosowania szczelnych
mieszanek mineralno-asfaltowych. Nalezy zapewni¢ potgczenie miedzy warstwami asfaltowymi,
jak i miedzy dolng warstwg asfaltowg, a izolacjg ptyty pomostu.

(6) Warunki pracy i rola warstw asfaltowych w konstrukcji nawierzchni mostowej sg inne niz
nawierzchni drogowej. Wynika to z odmiennych warunkéw podparcia warstw asfaltowych,
termicznych odksztatcen ptyty pomostu oraz wigkszej zmiennosci warunkéw termicznych.

(7) Warunkiem koniecznym do spetnienia wszystkich oméwionych wyzej wymagan jest dobér
materiatdbw i rodzaju mieszanek mineralno-asfaltowych oraz zachowanie reziméw
technologicznych.

(8) Konstrukcja nawierzchni na bazie zywic syntetycznych przeznaczona do stosowania
w strefie jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentem Odniesienia, w tym w szczegdlnosci
powinna by¢ wykonczona warstwg antyposlizgowa (uszorstniajgcg) z kruszywa tamanego.

(9) Konstrukcja izolacjo-nawierzchni na bazie zywic syntetycznych albo modyfikowanych emuls;ji
asfaltowych przeznaczona do stosowania w strefie chodnika oraz na obiektach mostowych dla
pieszych powinna by¢ zgodna z Dokumentem Odniesienia, w tym w szczegdlnosci powinna by¢
wykonczona warstwg antyposlizgowa z piasku kwarcowego albo kruszywa tamanego.

7.2. Zastosowanie

(1) Do wykonania warstw mostowych nawierzchni asfaltowych nalezy stosowac mieszanki
mineralno-asfaltowe (MMA) w technologii na goraco lub na ciepto. Mieszanka MMA sktada sie
z kruszywa mineralnego, asfaltu oraz ewentualnych dodatkdw.

(2) Wsrod mieszanek MMA, typowych do nawierzchni mostowych nalezy wymienié:

a) asfalt lany (MA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym, o matej
zawartosci wolnych przestrzeni (< 1%), strukturze szczelnej, niewymagajaca
zageszczania walcem; mieszanka charakteryzuje sie duzg zawartoscig asfaltu,
wypetniacza i frakcji piaskowej,

b) mieszanka (SMA) — mieszanka wymagajgca zageszczenia walcami o nieciggtym
uziarnieniu charakteryzujgca sie duzg zawartoscia frakcji grysowej, ktérej ziarna
wzajemnie sie klinujg tworzgc strukture zwigzang zaprawg mastyksowsg,
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c) beton asfaltowy (AC) — mieszanka wymagajgca zageszczenia walcami o ciggtym
uziarnieniu, w ktdrej kruszywo wzajemnie sie klinuje.

(3) Mogg by¢ stosowane réwniez inne rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych, pod
warunkiem uzasadnienia ich przydatnosci w konstrukcji nawierzchni mostowych.

(4) Wymienione powyzej rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych moga by¢ stosowane
zaréwno do warstwy ochronnej, jak i Scieralnej. Z uwagi na rézne wtasciwosci fizyczne nie kazdy
uktad warstw jest zalecany w nawierzchniach mostowych. Zasadniczo nie jest wskazane
uktadanie warstwy Scieralnej z mieszanki szczelnej na warstwie ochronnej z mieszanki o wigkszej
zawartosci wolnych przestrzeni. Z tego powodu nie zaleca sie przyjmowania uktadu warstwy
Scieralnej z mieszanki asfaltu lanego na warstwie ochronnej z SMA, a w szczegdlnosci z betonu
asfaltowego. W tab. 7.2.1 przedstawiono kryteria doboru mieszanek MMA do warstw nawierzchni
mostowe;j.

Tab. 7.2.1. Dobo6r mieszanek MMA do warstw nawierzchni mostowej

Warstwa Rodzaj MMA
Scieralna SMA AC MA
ochronna MA lub SMA MA MA

(5) W przypadku stosowania asfaltowych nawierzchni mostowych ptyta pomostu powinna by¢
zabezpieczona izolacjg wodochronng oraz spetnia¢ warunki opisane w pkt 6. Zastosowana
izolacja wodochronna ptyty pomostu powinna by¢ kompatybilna z mieszankg MMA przewidziang
do wykonywania warstwy wigzgcej. Odstep czasowy miedzy wykonaniem izolacji wodochronnej
ptyty pomostu a wykonaniem asfaltowej nawierzchni mostowej powinien by¢ zgodny
z wytycznymi producenta izolacji i wymaganiami dokumentacji wykonawcze;j.

(6) W przypadku stosowania nawierzchni mostowych na bazie zywic syntetycznych lub izolacjo-
nawierzchni podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z normg [1] — nie mniejszg niz:
— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektédw — wytrzymatos¢ gwarantowang
wynikajgcg z przyjetej klasy betonu,
— w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
— 35 MPa w przypadku nawierzchni mostowych i 30 MPa w przypadku izolacjo-
nawierzchni,
b) na odrywanie, okreslong metoda ,pull-off” wedtug normy [17] lub procedury [102]:
— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektdow — minimalng nie mniejszg niz
2,5 MPa w przypadku nawierzchni mostowych i 1,5 MPa w przypadku izolacjo-
nawierzchni,
— w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
- $rednig nie mniejsza niz 2,0 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz
1,5 MPa w przypadku nawierzchni mostowych, 1,5 MPa, przy wartosci
minimalnej nie mniejszej niz 1,2 MPa w wypadku izolacjo-nawierzchni.

(7) W przypadku podtoza z betonu o wytrzymatosci sredniej na rozcigganie mniejszej niz
2,0 MPa, ale wigkszej niz 1,5 MPa, decyzja o wykonaniu nawierzchni na bazie zywic
syntetycznych powinna by¢ podjeta indywidualnie, na podstawie przeprowadzonej analizy przez
projektanta lub niezalezng jednostke naukowo-badawczg i uwzgledniaé wptyw wytrzymatosci
podtoza na trwatos¢ i skutecznos¢ potgczenia podtoza z nawierzchnig i stabilno$¢ nawierzchni.
Zapisy z analizy powinny stanowi¢ integralng czes¢ dokumentacji wykonawczej.

(8) W przypadku podtoza z betonu o wytrzymatosci Sredniej na rozcigganie mniejszej niz 1,5 MPa,
ale wiegkszej niz 1,2 MPa, decyzja o wykonaniu izolacjo-nawierzchni powinna by¢ podjeta
indywidualnie, na podstawie przeprowadzonej analizy przez projektanta lub niezalezng
jednostke naukowo-badawczg i uwzglednia¢ wptyw wytrzymatosci podtoza na trwatosé i
skutecznos$é potgczenia podtoza z izolacjg i stabilno$é nawierzchni. Zapisy z analizy powinny
stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji wykonawcze;j.

(9) Podtoze pod nawierzchnie mostowe na bazie zywic syntetycznych, w tym takze izolacja
wodochronna pod asfaltowe nawierzchnie mostowe lub podtoze pod izolacjo-nawierzchnie
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powinno by¢ przygotowane zuwzglednieniem wytycznych producenta nawierzchni
i dokumentacji wykonawcze;j.

(10) W zaleznosci od typu izolacjo-nawierzchni i jej warunkéw stosowania okreslonych przez
producenta dopuszcza sie wykonywanie izolacjo-nawierzchni na nastepujgcych podtozach
betonowych w odniesieniu do ich wieku i wilgotnosci:
a) w przypadku nowobudowanych obiektdéw na podtozach:
ze $wiezego betonu - od 2 do 6 h po utozeniu mieszanki betonowej,
— z mtodego betonu - w okresie dojrzewania od 1 do 14 dni,
- z wilgotnego betonu — po co najmniej 14 dniach dojrzewania (wilgotnosé
betonu wynosi wiecej niz 4%),
-z suchego betonu - po co najmniej 14 dniach dojrzewania (wilgotno$¢ betonu
wynosi nie wiecej niz 4%),
b) w przypadku remontowanych obiektéw na istniejgcych podtozach:
- wilgotnych (wilgotnos¢ betonu wynosi wiecej niz 4%),
- suchych (wilgotnos$¢ betonu wynosi nie wiecej niz 4%),
przy czym, w przypadku podtoza suchego beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym,
bez widocznych sladéw wilgoci i zaciemniert spowodowanych wilgocig, natomiast w wypadku
podtoza wilgotnego beton powinien by¢ matowo-wilgotny, bez btyszczacej warstwy wody na
powierzchni (powierzchnia betonu moze by¢ lokalnie sucha lub matowo-wilgotna, w jasne
i ciemne plamy).

(11) Przed  wykonaniem izolacji wodochronnej w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych nalezy wykona¢ niezbedne prace zwigzane z naprawa
i reprofilacjg powierzchni betonowej lub stalowej.

(12) Producent powinien okresli¢ warunki aplikacji nawierzchni mostowych na bazie Zzywic
syntetycznych lub izolacjo-nawierzchni, w tym w szczegodlnosci zuzycie, liczbe warstw i odstepy
czasowe miedzy poszczegdlnymi warstwami oraz sposdb ich nanoszenia. Warunki aplikacji
nawierzchni mostowych na bazie zywic syntetycznych lub izolacjo-nawierzchni powinny by¢
zawarte w dokumentacji wykonawczej.

(13) Podczas aplikacji nawierzchni mostowych na bazie zywic syntetycznych lub izolacjo-
nawierzchni nalezy prowadzi¢ zapisy odnosnie do warunkéw srodowiskowych, w szczegolnosci
w zakresie: temperatury podtoza i otoczenia, temperatury punktu rosy oraz wilgotnosci
powietrza.

(14) Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni mostowych na bazie zywic
syntetycznych lub izolacjo-nawierzchni, nalezy wykona¢ pole referencyjne. Liczba i wielkos¢ pdl
referencyjnych, w tym zakres badan odbiorczych, powinna by¢ okreslona w dokumentacji
wykonawczej.

(15) Sposdb wykonania nawierzchni mostowej: asfaltowej lub na bazie zywic syntetycznych lub
izolacjo-nawierzchni przy elementach odwadniajgcych, w tym w szczegdlnosci wpustach,
sgczkach i drenach, powinien by¢ okreslony w dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem
wytycznych producenta.

(16) Pochylenia nawierzchni mostowej lub izolacjo-nawierzchni powinno wynosi¢ nie mniej niz:
a) podtuzne -1,0%,
b) poprzeczne:
- w strefie jezdni oraz na chodnikach o szerokosci co najmniej 1,5 m - 2,5%,
— na chodnikach o szerokosci mniejszejniz1,5m-4,0%,
- na elementach o szerokosci mniejszej niz 0,4 m-10,0%.

7.3. Wymagania techniczne

(1) Mieszanki mineralno-asfaltowe (MMA) sg wyrobami budowlanymi objetymi normami [29],
[30]i [31], a szczegbtowe wymagania okreslone sg w dokumentach technicznych, takich jak np.
[115].

(2) Typowy uktad warstw konstrukcji asfaltowej nawierzchni mostowej ma grubos¢ tgczng okoto
od 8 do 10 cm. Grubos$¢ warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé w zakresie od 3 do 5 cm,
a warstwy ochronnej (wigzacej) od 4 do 6 cm. Przy nieréwnym podziale grubosci przyjmuje sie
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wiekszg grubos¢ warstwy ochronnej niz $cieralnej. Grubos¢ warstwy ma wptyw na dobdr rodzaju
i wymiaru MMA. W tab. 7.3.1 przedstawiono zestawienia wymiarow MMA w odniesieniu do
grubosci warstwy. W tab. 7.3.2 przedstawiono zestawienie MMA i materiatéw z uwzglednieniem
warstwy do kategorii ruchu KR1+KR7 z podanymi ograniczeniami.

Tab. 7.3.1. Dob6r wymiaru mieszanki do grubosci warstwy nawierzchni mostowej

Rodzaj i wymiar MMA Grubos¢é warstwy [cm]
AC8S 3,0-4,0
AC11S 3,0-5,0
SMA 5 2,0-3,5
SMA 8 3,0-5,0
SMA 11 3,0-5,0

MA 5 2,0-3,0
MA 8 3,0-5,0
MA 11 3,0-5,0
MA 16 4,0-6,0

(3) W przypadku wykonania warstwy $cieralnej i ochronnej z tego samego rodzaju mieszanki,
jest wskazane zastosowanie mieszanki o tym samym skiadzie i z tych samych materiatdw.
Nie dotyczy to sytuacji, w ktérej warstwa $cieralna ma spetnia¢ specjalne wymagania (np. kolor,
obnizenie hatasu).

(4) Warstwa ochronna z asfaltu lanego, na ktérej jest uktadana warstwa scieralna SMA lub AC
powinna zosta¢ uszorstniona np. grysem 2/5 lub 5/8 w ilosci 2-3 kg/m2 Warstwa asfaltu lanego
moze by¢ rozktadana wylgcznie mechanicznie, za wyjatkiem miejsc, w ktérych nie jest
to mozliwe.

(5) Temperatury technologiczne w procesie uktadania i zageszczania mieszanek mineralno-
asfaltowych powinny by¢ dostosowane do rodzaju asfaltu i mieszanki oraz szczegdlnych
warunkéw wbudowania (np. silny wiatr, cienka warstwa) i podane w dokumentacji wykonawczej.
W celu poprawy urabialnosci i zageszczalnosci, szczegdlnie w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (niskie temperatury) mozliwe jest stosowanie odpowiednich dodatkdw.

(6) Nalezy zapewni¢ potgczenie miedzy wszystkimi warstwami nawierzchni oraz miedzy
nawierzchnig a izolacjag. W przypadku warstwy ochronnej z mieszanki SMA konieczne jest
skropienie warstwy izolacji emulsjg modyfikowang lub polimeroasfaltem w ilosci 0,1 do 0,3 kg/m?
pozostatego lepiszcza. Skropienie nie jest potrzebne w przypadku izolacji z topliwg warstwag
asfaltowg. Ogdlnie pod warstwe ochronng lub Scieralng z asfaltu lanego skropienie nie jest
wymagane, chyba ze zaistnieje potrzeba wynikajgca np. z technologii, zalecen producenta
izolacji i warunkéw wykonania.

(7) Podczas wykonywania nawierzchni mostowej ruch technologiczny pojazddéw i pieszych
powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum wynikajgcego z prowadzonych prac.
Nie nalezy parkowac jakichkolwiek pojazdéow, ani sktadowaé materiatdw czy narzedzi na
warstwie izolacji. Korzystnie jest wykonaé¢ nawierzchnie mostowg bezposrednio po utozeniu
izolacji.

(8) Nawierzchnia na obiekcie mostowym i na dojazdach powinna charakteryzowac sie zblizonymi
wiasciwos$ciami powierzchniowymi, szczegdlnie w zakresie wtasciwosci przeciwposlizgowych.
(9) Do warstwy $cieralnej mozna stosowacé mieszanki mineralno-asfaltowe zmniejszajgce emisje
hatasu, jak np. SMA 8. Szczegéty zawarto w WR-M-51.

(10) Wymiana warstwy scieralnej nawierzchni asfaltowej jest zabiegiem utrzymaniowym.

(11) Nawierzchnie mostowe na bazie zywic syntetycznych i izolacjo-nawierzchnie powinny by¢
przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia. Dokument Odniesienia powinien stwierdza¢
przydatnosé do stosowania oraz zakres stosowania wyrobdw w budownictwie komunikacyjnym.
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Tab. 7.3.2. Zestawienie typowych MMA i materiatéw do warstw nawierzchni mostowej do kategorii ruchu KR1:KR7
wraz z ograniczeniami®

Warstwa Wyréb Dobor rodzaju mieszanki, wymiaru i materiatéw sktadowych

SMA 52,
Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 8,
SMA 11

50/70 (KR1:KR2)",
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80

MA 52,
Mieszanki mineralno-asfaltowe MA 8,
MA 11

35/50,
PMB 25/55-60

AC 8 S (KR1+KR®),
AC 11'S (KR1+KR6)

50/70 (KR1:KR2)",
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80

Lepiszcza asfaltowe?

Scieralna

Lepiszcza asfaltowe?

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lepiszcza asfaltowe?

Kruszywa mineralne Wedtug [116]

MA 8,
Mieszanki mineralno-asfaltowe MA 11,
MA16

35/50 (KR1+KR2),
PMB 25/55-60

SMA 8,
SMA 11

PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe? PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80

Lepiszcza asfaltowe?

Ochronna
(Wigzaca) Mieszanki mineralno-asfaltowe

Kruszywa mineralne Wedtug [116]

1) ograniczenia w zwigzku z kategoriami ruchu podano w nawiasach np. AC 8 S (KR1+KR®6).

2) dopuszczalne tylko w przypadku wykonania recznego detali, jak np. wykonania $cieku przykraweznikowego,

3) asfalty modyfikowane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie [32], a asfalty drogowe wymagania normy [33],
4) decyzje o wyborze asfaltu 50/70 nalezy podjg¢ z uwzglednieniem charakterystyki obiektu.

(12) Nawierzchnie mostowe na bazie zywic syntetycznych powinny w szczegdlnosci spetniaé
wymagania podane w tab. 7.3.3.

(13) Izolacjo-nawierzchnie na bazie zywic syntetycznych powinny w szczegdlnosci spetniaé
wymagania podane w tab. 7.3.4.

(14) W przypadku izolacjo-nawierzchni na bazie modyfikowanych emulsji asfaltowych,
w zwigzku ze stosowaniem przez producentéw wyrobdw o réznym sktadzie i wtasciwosciach,
w szczegolnosci ze wzgledu na rézne wtasciwosci stosowanych emulsji asfaltowych, zasadnicze
charakterystykii wlasciwosci uzytkowe sg ustalane indywidualnie w zwigzku z réznymi metodami
badawczymii podawane w Dokumencie Odniesienia.
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Tab. 7.3.3. Nawierzchnie mostowa na bazie zywic syntetycznych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza
1 betonowego, metoda ,,pull-off” [MPa] 22,5 [171 lub [102]
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza
betonowego, po 200 cyklach zamrazania
2 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [MPa] 22,0 [17] lub [102]
+18°C, metoda ,pull-off”
Ocena stanu powioki utozonej na podtozu
betonowym, po 200 cyklach zamrazania ~ .
8 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [-] bez zmian [110]
+18°C
4 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody [%] =90 [111]
.- i [mme/
5 Scieralno$é 5000 mm’] <12 500 [34]
6 Wytrzymato$c na odrywame”od podtoza [MPa] 225 [102]
stalowego, metoda ,,pull-off
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza
stalowego, po 200 cyklach zamrazania
/ i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [MPa] 22,0 (o]
+18°C, metoda ,pull-off”
Ocena stanu powioki utozonej na podtozu
stalowym, po 200 cyklach zamrazania - .
8 i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / [-] bez zmian [110]
+18°C
Tab. 7.3.4. I1zolacjo-nawierzchnie na bazie zywic syntetycznych
Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od poditoza betonowego, metoda ,pull-off”:
1 e elastyczne [MPal 21,2 [17] lub [102]
e sztywne [MPa] 22,0
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego, po 200 cyklach zamrazania
i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / +18°C, metoda ,,pull-off":
2 1. elastyczne [MPa] 21,0 [17] lub [102]
e sztywne [MPal =1,5
Ocena stanu powioki utozonej na podtozu
3 petonovyym, po 200 gyklach zarr.lrazanla -] bez zmian [110]
i odmrazania w wodzie, w temp.:
-18°C / +18°C
4 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody [%] =90 [111]
.- i [mme/
5 Scieralno$é 5000 mm’] <12 500 [34]
6 Wytrzymatosc¢ na odrywame"od podfoza IMPa] >25 [102]
stalowego, metoda ,,pull-off
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza
7 .stalowe.go,.po 200 C){klach zamr.azanla [MPa] 220 [102]
i odmrazania w wodzie, w temp.:
-18°C / +18°C, metoda ,pull-off”
Ocena stanu powtoki utozonej na podtozu
8 §ta|owym, po 200 cyl.<|ach zamra}zanla -] bez zmian [110]
i odmrazania w wodzie, w temp.:
-18°C / +18°C”
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7.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-04.01 Schematy uktadu warstw nawierzchni jezdni w strefie ptyty pomostu obiektow
mostowych (nie dotyczy obiektéw mostowych dla pieszych)

WRM-71-04.02 Schematy uktadu warstw izolacjo-nawierzchni w strefie chodnikéw lub jezdni
w przypadku obiektéw mostowych dla pieszych, w tym z mozliwoscig ruchu
kotowego
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8. Krawezniki i kapy chodnikowe

8.1. Informacje ogolne i podziat

(1) Na obiektach mostowych powinny by¢ przewidziane krawezniki, w szczegdlnosci kamienne
lub betonowe, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normach [41] i [42]. Krawezniki moga
stanowi¢ obrzeza ptyt zelbetowych chodnika.

(2) Krawezniki powinny stanowi¢ ograniczenie jezdni obiektu mostowego. W przypadku braku
kraweznikow jezdnia powinna by¢ ograniczona znakami poziomymi.

(3) Kraweznik powinien oddziela¢ jezdnie od chodnika (drogi dla pieszych), drogi dla rowerdw,
drogi dla pieszych i roweréw lub torowiska, bagdz stanowi¢ ograniczenie jezdni w obiektach bez
chodnikdw.

(4) Dopuszcza sie zastosowanie kraweznikdw wykonanych z wyrobdw stalowych, pod
warunkiem, ze nie stanowig one elementdw nosnych konstrukgciji.

(5) Kraweznik moze by¢ przewidziany jako obrzeze zelbetowych ptyt chodnika, przy czym beton
tych ptyt lub beton czesci kraweznikowej powinien by¢ zabezpieczony przed dziataniem
srodowiskowych czynnikéw zewnetrznych.

(6) Ze wzgledu na wybdr materiatu krawezniki dzielimy na:
a) betonowe lub z betonu zbrojonego,
b) kamienne,
c) stalowe,
d) polimerobetonowe.

(7) Krawezniki powinny by¢ zamocowane do kapy chodnikowej na obiekcie. Potgczenie powinno
by¢ trwate i zapewniaé bezpieczenstwo uzytkowania.

(8) Kapa chodnikowa przenosi obcigzenia zwigzane z ruchem pieszych lub roweréw na obiekcie
na ptyte pomostu. Projektowana jest dla ruchu pieszych lub rowerdéw albo jako pas dla obstugi
utrzymania obiektu.

(9) Kapa chodnikowa powinna by¢ zlokalizowana pomiedzy gzymsem a kraweznikiem, wykonana
w technologii monolitycznej, po montazu kraweznika i deski gzymsowej. Wymagane jest
zapewnienie szczelnosci na styku z tymi elementami.

(10) Do kapy chodnikowej moga by¢ przytwierdzone elementy i urzadzenia wyposazenia obiektu
mostowego, np. bariery, balustrady, barieroporecze lub ekrany przeciwhatasowe.

8.2. Zastosowanie

(1) Krawezniki stosuje sie na obiektach mostowych, na ktérych przewidziany jest ruch pojazddéw
(samochodowych, szynowych, roweréw) lub pieszych, w celu ograniczenia i wyznaczenia
zewnetrznych krawedzi paséw ruchu.

(2) Kraweznik powinien by¢ na state zamocowany w kapie chodnikowej obiektu, za pomoca
kotew wklejanych (preta wklejonego na zywice) Ilub z zastosowaniem specjalnie
zaprojektowanego otworu w krawezniku dedykowanego do zabetonowania podczas
wykonywania kapy chodnikowej. Potgczenie tworzy skierowany ku dotowi zaczep mocujgcy
kraweznik do kapy chodnikowej.

(3) Kapa chodnikowa wykonywana jest na ptycie pomostu, ktdra jest zabezpieczona izolacjag
wodochronng. Wymaga statego i trwatego przytwierdzenia do ptyty pomostu za pomoca kotew
talerzowych lub kotew wklejanych.

8.3. Wymagania techniczne

(1) Kraweznik powinien wystawac¢ ponad poziom nawierzchni jezdni:
a) jesli miedzy jezdnig a chodnikiem dla pieszych, chodnikiem dla obstugi, droga dla
rowerdéw lub drogg dla pieszych i rowerdw:
— nie ma drogowej bariery ochronnej - nie mniej niz 0,14 mi nie wigcej niz 0,18 m,
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— jest drogowa bariera ochronna — nie mniej niz 0,08 m i nie wiecej niz 0,14 m,
b) jesli umieszczony jest przy drogowej barierze ochronnej zamocowanej na skraju
obiektu — nie mniej niz 0,14 m i nie wiecej niz 0,18 m.

(2) Gdrna krawedz kraweznikdw powinna by¢ dostosowana do pochylenia niwelety jezdni.

(3) Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni, powyzej poziomu nawierzchni,
o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1,0 i nie mniejszym niz 4,0:1,0.

(4) Typowe krawezniki betonowe lub kamienne powinny by¢ osadzone w szczegdlnosci na:
a) zaprawie niskoskurczowej typu PCC,
b) warstwie z grysu jednofrakcjowego 4-6 mm ze skat magmowych, otoczonego
kompozycjg z zywicy, wykonanej na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pasmie kraweznika.

(5) Osadzenie kraweznikdw na zaprawie niskoskurczowej typu PCC, wymaga wykonania drenazu
za kraweznikami od strony kapy chodnikowej i odprowadzenia wody do sgczkdéw lub
przepuszczenia jej przez otwory uformowane w zaprawie pod kraweznikami — w celu
odprowadzenia do wpustdw lub sgczkéw drenazu podtuznego.

(6) Wymagania w zakresie witasciwosci zaprawy niskoskurczowej typu PCC przeznaczonej
do osadzenia kraweznikéw sg zawarte w tab. 8.3.1.

Tab. 8.3.1. Wymagania w zakresie wlasciwosci zaprawy niskoskurczowej typu PCC przeznaczonej do osadzania
kraweznikow

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe Metody
Lp. budowlanego dla zamierzonego Jednostki wyrazone w poziomach, badan
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy i obliczen
Wytrzymatos¢ na zginanie:
ytrzy 9 (35]
1 e po 7 dniach [MPal =5,0 lub [36]
- lub [37]
e po 28 dniach [MPa] 28,0
Wytrzymato$é na Sciskanie: [35]
. lub [38]
2 e po 7 dniach [MPa] =30 lub [36]
e po 28 dniach [MPa] =45 lub [37]
Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza
3 betonowego, metoda ,pull-off”, [MPa] 22,0 [17] lub [102]
po 28 dniach
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni [%] <0,3 [37] lub [39]
Mrozoodpornos$¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C / +18°C:
e ubytek masy [%] <5
5 [114]
e spadek wytrzymatos$ci na zginanie [%] <20
e spadek wytrzymatosci na Sciskanie [%] <20
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza
6 betonowego, metgdg ,,pull—qff . po 200 [MPal 22,0 [17], [102]
cyklach zamrazania i odmrazania
w wodzie, w temp.: -18°C / +18°C
7 Absorpcja kapilarna [kg-m=h*°] <0,5 [40]

(7) Krawezniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nosnego obiektéw mostowych
powinny by¢ przerwane, a przerwy zabezpieczone.

(8) Krawezniki nalezy osadza¢ po utozeniu na ptycie pomostu izolacji wodochronnej oraz
wykonaniu drenazu z wyrobdw na bazie geowtdkniny. Styki kraweznika i deski gzymsowej z kapa
chodnikowag nalezy uszczelnié¢ kitem trwale elastycznym.

(9) Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa lub asfaltowg masg zalewowa na goraco.
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(10) Na zejsciach z chodnikow i w strefie dojazdowej obiektu krawezniki nalezy osadzi¢ wedtug
projektéw rozwigzan drogowych.

(11) Krawezniki kamienne powinny spetnia¢ wymagania normy [41], w stosunku do kraweznikow
mostowych klasy I.

(12) Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy [42], w szczegdlnosci w zakresie:
a) nasigkliwosci — klasa 2,
b) odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,
c) wytrzymatosci na zginanie — klasa 3,
d) odpornosci na $cieranie — klasa 4.

(13) Krawezniki polimerobetonowe na bazie zywic syntetycznych powinny spetnia¢ wymagania
Dokumentu Odniesienia.

(14) Krawezniki stalowe powinny spetnia¢ wymagania Dokumentu Odniesienia.

(15) Kapa chodnikowa na obiekcie powinna by¢é wykonana z betonu zbrojonego klasy
min. C30/37 wedtug normy [1]. Beton kap chodnikowych:

a) powinien wykazywac¢ odpornos$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wedtug normy [43] nie mniejszg niz F200 w klasie ekspozycji
XF4,

b) narazony na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornos$é na penetracje wody pod cisnieniem wedtug normy [44]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm w klasie
ekspozycji XA3,

¢) narazony na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug
normy [44] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

(16) Kapy chodnikowe na ustroju nosnym nalezy dylatowaé, w szczegdlnosci w miejscach
dylatacji ustroju nosnego. Rozstaw i typ dylatacji, petnych lub pozornych, okresla dokumentacja
projektowa. W miejscach dylatacji ustroju nosnego na koncach kap chodnikowych nalezy
przewidzie¢ wneki przeznaczone do wbudowania urzadzenia, przekrycia lub elementu
dylatacyjnego w celu zabezpieczenia szczeliny dylatacyjne;.

(17) Pochylenia poprzeczne i podtuzne kap chodnikowych powinny umozliwi¢ sprawne
odprowadzenie wody opadowej z obiektu do elementéw odwodnienia i nie by¢é mniejsze niz
pochylenia ptyty pomostu.

(18) Spadek poprzeczny kap chodnikowych powinien wynosi¢:
a) w strefie jezdni oraz na chodnikach o szerokosci nie mniejszej niz1,5m-2,5%,
b) na chodnikach o szerokosci mniejszej niz 1,5 m-4,0%,
c) na elementach betonowych o szerokos$ci mniejszej niz 0,4 m, w tym
w szczegoblnosci na belkach gzymsowych (podporeczowych) —10,0%.

(19) Spadek podtuzny kap chodnikowych powinien by¢ dostosowany do geometrii catego
obiektu.

(20) Kapa chodnikowa powinna by¢ zabezpieczona izolacjo-nawierzchnig spetniajaca
wymagania podane w rozdziale 7.

8.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-05.01  Widoki i przekroje kraweznikéw kamiennych i betonowych
WRM-71-05.02 Schemat zamocowania kraweznikdw za pomocg kotew wklejanych
WRM-71-05.03A Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew wklejanych — przekrdj

WRM-71-05.03B Mocowanie kapy chodnikowej za pomocag kotew wklejanych — widok z géry
i szczegoty

WRM-71-05.03C Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew wklejanych - szczegot
Z gzymsem
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WRM-71-05.03D Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew wklejanych — rozmieszczenie
kotew

WRM-71-05.04A Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew talerzowych — przekroje,
kotwa Typ |

WRM-71-05.04B Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew talerzowych —kotwy Typ Il i Il

WRM-71-05.04C Mocowanie kapy chodnikowej za pomoca kotew talerzowych — kotwy Typ IV,
V, VIiVi
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9. Torowisko tramwajowe i urzadzenia torowe

9.1. Informacje ogolne i podziat

(1) Torowisko tramwajowe na obiekcie, z uwagi na potozenie wzgledem jezdni, moze
wystepowac jako wspdlne z jezdnig lub wydzielone z jezdni.

(2) Torowisko tramwajowe wydzielone z jezdni moze posiada¢ zabudowe w postaci nawierzchni
drogowej bez ograniczen dostepnosci ruchu kotowego lub z ograniczeniem dostepnosci
(np. tylko do uzytku pojazddéw szynowych i pojazdéw uprzywilejowanych).

(3) Torowisko tramwajowe wspdlne z jezdnig przeznaczone jest do ruchu pojazdéw szynowych
i innych pojazddéw, dopuszczonych do ruchu po obiekcie z uwagi na jego konstrukcje i nosnos¢.

(4) Wymiary poprzeczne torowiska tramwajowego na obiekcie zalezg od liczby toréw
tramwajowych oraz usytuowania wzgledem przylegtych jezdni oraz innego wyposazenia obiektu,
a takze wystepowania peronéw tramwajowych lub tramwajowo-autobusowych.

(5) Konstrukcje torowiska tramwajowego na obiekcie nalezy wykonywacd jako podsypkowg lub
bezpodsypkowa, w zaleznos$ci od dodatkowego przeznaczenia poza prowadzeniem pojazddéw
szynowych.

(6) Konstrukcja torowiska tramwajowego na obiekcie powinna zapewnia¢ kompensacje
przemieszczen nawierzchni torowej wzgledem konstrukcji obiektu, kompensacje przemieszczen
wystepujgcych na dylatacjach obiektu oraz przeniesienie naprezen w nawierzchni torowej bez
przemieszczen wywotanych zmianami temperatur zewnetrznych w przypadku wykonania
nawierzchni torowej bez przyrzgdéw wyréwnawczych.

(7) Konstrukcja torowiska tramwajowego na obiekcie powinna zapewnia¢ sprawne
odprowadzenie wod opadowych z wykorzystaniem rozwigzan odwodnienia, jak dla jezdni na
obiektach.

9.2. Zastosowanie

(1) Torowisko tramwajowe na obiekcie w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym powinno
spetnia¢ wymagania:
a) pochylenie podituzne nie powinno by¢ wieksze niz dopuszczalne dla jezdni -
w przypadku torowiska wspdlnego z jezdnig lub wydzielonego z jezdni
z nawierzchnig drogowa,
b) pochylenie podituzne torowiska powinno zapewni¢ odprowadzenie wody
opadowej gromadzgcej sie w rowkach szyn, w przyrzgdach wyréwnawczych oraz
na styku szyn i nawierzchni drogowej — w przypadku torowiska wspdlnego
Z jezdnig lub wydzielonego z jezdni z nawierzchnig drogowa.

(2) Konstrukcja podsypkowa torowiska tramwajowego wydzielonego z jezdni na obiekcie
powinna spetnia¢ wymagania:

a) nie powinna roézni¢ sie od konstrukcji stosowanej poza obiektem w zakresie
stosowania szyn, przytwierdzen, podktaddw oraz podsypki ttuczniowej,

b) podtozem pod podsypke ttuczniowg moze by¢ izolacja wodochronna z warstwa
ochronng lub bez warstwy ochronnej w zaleznosci od typu izolacji, wtasciwg dla
danego rozwigzania izolacji wodochronnej,

c) w przypadku potrzeby ograniczenia dynamicznego wptywu pojazdow szynowych
(drgan) na obiekt nalezy stosowaé¢ maty wibroizolacyjne w taki sposdb, aby
odseparowacd podsypke ttuczniowg od izolacji wodochronnej oraz kraweznikéw
lub opornikéw tworzgcych koryto torowiska na obiekcie,

d) w celu ograniczenia propagaciji hatasu emitowanego z okrytych powierzchni szyn
nalezy stosowa¢ oktadziny/profile elastomerowe pokrywajgce szczelnie
powierzchnie szyn i przytwierdzone do nich w sposéb trwaty.

(3) Konstrukcja bezpodsypkowa torowiska wspdlnego z jezdnig lub wydzielonego z jezdni
powinna spetnia¢ wymagania:
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a) konstrukcje z zabudowg w postaci nawierzchni drogowej nalezy wykonaé jako
nawierzchnie betonowg w postaci ptyt betonowych Ilub zelbetowych
monolitycznych lub prefabrykowanych,

b) konstrukcja torowiska wspdlnego z jezdnig moze zostaé¢ wykonana jako ptyta
ciggta lub zespdt ptyt zespolonych lub niezespolonych z pomostem,

c) konstrukcja ptyt betonowych Ilub Zzelbetowych nie rézni sie od konstrukcji
bezpodsypkowych stosowanych poza obiektami, takze w zakresie stosowania
ochrony przed drganiami wywotanymi ruchem pojazddw szynowych, w postaci
mat wibroizolacyjnych,

d) w celu zabezpieczenia przed niekorzystnym wptywem nieszczelnosci konstrukcji
torowiska bezpodsypkowego nalezy wykona¢ warstwe w postaci maty
drenarskiej z systemem sgczkéw podtgczonych do systemu odwodnienia obiektu.

(4) Dopuszczalne jest stosowanie przytwierdzenia szyn torowiska tramwajowego bezposrednio
do konstrukcji pomostu pod warunkiem przewidzenia takiego rozwigzania jako pierwotnego
rozwigzania w konstrukcji mostu lub po dokonaniu przebudowy pomostu na potrzeby
bezposdredniego przytwierdzania szyn.

(5) W zaleznosci od potrzeb i mozliwosci wykorzystania wysokosci konstrukcyjnej przeznaczonej
na konstrukcje torowiska tramwajowego na obiekcie nalezy dobieraé profile szynowe o réznej
wysokosci np. szyny o profilu 60R2, 53R1 lub LK-1.

(6) Stosowanie zabudowy torowiska (nawierzchni drogowej) z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest rozwigzaniem mniej trwatym od zabudowy z betonu cementowego i z tego
wzgledu tego typu nawierzchnie drogowa nalezy ograniczy¢ do przypadkow, gdzie nie jest
mozliwe lub niewskazane stosowanie nawierzchni z betonu cementowego.

(7) Elementy odwodnienia powierzchniowego w torowisku z nawierzchnig drogowa nalezy
stosowa¢ w miejscach przekroju poprzecznego o najmniejszym prawdopodobienstwie
wystepowania trajektorii kot pojazdéw kotowych.

9.3. Wymagania techniczne

(1) Wymagania w stosunku do materiatéw do wykonania konstrukcji torowiska tramwajowego na
obiektach nie odbiegajg od wymagan odnosnie do torowisk tramwajowych poza obiektami, lecz
wybrane parametry techniczne, funkcjonalne i geometryczne decydujgce o trwatosci konstrukcji
torowiska tramwajowego na obiekcie powinny posiadacd lepsze wtasciwosci niz poza obiektami.

(2) Nawierzchnia torowa powinna spetnia¢ wymagania:

a) szyny przeznaczone do torowisk tramwajowych na obiektach nalezy wykonywac
z gatunkéw stali podanych w tab. 9.3.1,

b) przytwierdzenie szyn do podbudowy torowiska tramwajowego (punktowe jak
i ciggte sprezyste) nalezy wykonywacé z materiatdw gwarantujgcych trwatosé
przytwierdzenia i niezmiennos$¢ geometryczng torow w okresie co najmniej 20 lat,

c) w przypadku konstrukcji podsypkowej oraz bezpodsypkowej bez zabudowy
torowiska dopuszczalna jest mozliwo$¢é okresowej regulacji i konserwacji
przytwierdzen,

d) w przypadku ciggtego sprezystego mocowania (w tym ewentualnie punktowego
przytwierdzenia) w konstrukcji bezpodsypkowej z zabudowg drogowg nalezy
zatozy¢ bezobstugowa eksploatacje przytwierdzen do czasu wymiany szyn,

e) do przytwierdzenia punktowego szyn nalezy stosowac wezty kotwigce z tworzyw
sztucznych i stali; elementy stalowe przewidziane do przykrycia warstwami
zabudowy torowiska nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

f) do przytwierdzenia ciggtego szyn nalezy stosowaé¢ masy chemoutwardzalne
mocujgce, trwalesprezyste lub profile elastomerowe przyszynowe; wymagania
mechaniczne tych materiatdéw nalezy projektowac lub dobieraé¢ w zaleznosci od
lokalnych potrzeb, natomiast z uwagi na trwatos¢ tego typu rozwigzan materiaty
z tworzyw sztucznych uzyte do mocowania szyn powinny cechowaé sie
nasigkliwoscig = 3%; wypetnienia komdr szynowych mozna wykonywac¢ takze
z elementéw elastomerowych lub z wktadek betonowych,

g) wkitadki do komodr szynowych nalezy wykonywaé z betonu cementowego
o nastepujgcych minimalnych parametrach:
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— klasa betonu C30/37,

- klasy ekspozycji sSrodowiskowej XC4, XD2, XF4,
— klasa mrozoodpornosci F150,

— nasigkliwosé N < 5%.

Tab. 9.3.1. Wymagania dotyczace gatunkow stali stosowanych w szynach tramwajowych

Gatunek stali

Lp. Miejsce stosowania szyn w torowisku tramwajowym na obiekcie L
(wymaganie min.)

Odcinki proste i tuki o promieniach R=300 m, konstrukcja podsypkowa lub
. . R260
bezpodsypkowa bez zabudowy toréw, poza peronami

Odcinki proste i tuki o promieniach R=300 m, konstrukcja podsypkowa lub
2 bezpodsypkowa bez zabudowy drogowej lub zabudowg drogowg, przy peronach lub R290
poza peronami

Odcinki w tukach o promieniach R=300 m, konstrukcja bezpodsypkowa bez zabudowy

drogowej lub zabudowg drogowa, przy peronach lub poza peronami R340

3

Oznaczenia gatunku stali: R - stal na szyny; index (np. 260) — twardo$¢ (oznaczenie metoda Brinella)

(3) Profile przyszynowe w torowisku niezabudowanym powinny spetnia¢ wymagania:

a) w celu ograniczenia propagacji hatasu pochodzacego z odkrytych powierzchni
szyn (stopka, szyjka oraz prowadnica szyny) w konstrukcji torowiska bez
zabudowy toréw nalezy stosowad profile przyszynowe elastomerowe
przytwierdzane do szyn za pomocg kleju lub ksztattu zapewniajgcego trwate
potgczenie z szynami w catym okresie zywotnosci szyn,

b) wymagania dla tych elementéw pod wzgledem ochrony akustycznejjak i trwatosci
powinny by¢ projektowane stosownie do lokalnych warunkéw pracy tych
elementdw.

(4) W zakresie izolacji elektrycznej szyn rozwigzanie konstrukcyjne torowiska tramwajowego na
obiekcie powinno zapewnia¢ spetnienie wymagan normy [45], dotyczacych granicznych
wartosci jednostkowej konduktancji przejscia szyna-ziemia (obiekt) w zaleznosci od konstrukgji
torowiska (z zabudowa lub bez zabudowy).

(5) Zabudowa torowiska (nawierzchnia drogowa) powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) usytuowanie wysokosciowe gtéwki szyny wzgledem zabudowy torowiska na
obiekcie powinno wynikaé z mozliwosci odprowadzenia powierzchniowego wéd
opadowych oraz zaktadanego zuzycia pionowego szyn i obreczy kot,

b) nalezy stosowa¢ w zabudowie toréw (w nawierzchni drogowej) na styku
zszynami lub z kanatami szynowymi zabezpieczenie krawedzi poprzez
wykonanie faz o wymiarach:

— min. 10/10 mm - w przypadku konstrukcji monolitycznej,
— min. 5/5 mm - w przypadku konstrukcji prefabrykowanej,

c) zabudowe i podbudowe torowiska tramwajowego na obiektach nalezy

Wykonywac Z betonu cementowego o nastepujgcych minimalnych parametrach:
klasa betonu C35/45,

— klasy ekspozycji Srodowiskowej XC4, XS3, XD3, XF4, XM3,

- zawartos$¢ powietrza 5% (£1%),

- klasa mrozoodpornosci F200,

— stopien wodoszczelnosci W8,
nasigkliwos¢ N < 5%,

d) zabudowa z betonu cementowego moze stanowi¢ element ptyty betonowej lub
zelbetowej lub gérng warstwe nawierzchni drogowe;.

(6) Elementy sieci powrotnej zasilania powinny spetnia¢ wymagania:
a) w torowisku tramwajowym o konstrukcji z zabudowg toréw na obiekcie nalezy
stosowa¢ wneki umozliwiajgce podtgczenie do szyn kabli trakcyjnych
i umozliwiajgce konserwacje tych potgczen,
b) wneki w zabudowie nalezy przykry¢ pokrywami dostosowanymi konstrukcyjnie
do przewidywanego obcigzenia ruchem kotowym, o klasie obcigzenia
nie mniejszej niz D400; wneki nalezy podtgczy¢ do odwodnienia obiektu,
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c)

(7) Do odseparowania torowiska tramwajowego od jezdni nalezy stosowac krawezniki kamienne,
przy czym w przypadku torowiska wspdlnego z jezdnig na obiekcie nalezy ograniczy¢
stosowanie kraweznikdéw jako dodatkowego elementu drobnowymiarowego podatnego na
uszkodzenia i 0 zmniejszonej szorstkosci wzgledem nawierzchni drogowej. Krawezniki przy
torowisku wydzielonym nalezy kotwi¢ do betonowych lub zelbetowych oporéw. Wymagania dla

szyny nalezy tgczy¢ poprzecznie tgcznikami elektrycznymi miedzyszynowymi
i miedzytorowymi jak na odcinkach poza obiektem; szyny nalezy tgczy¢ wzdtuznie
tgcznikami  elektrycznymi  w  miejscach nieciggtosci szyn (przyrzady
wyréwnawcze).

betonu do wykonania oporu nalezy przyjac¢ jak dla zabudowy torowiska.

(8) W celu ograniczenia wptywu wibracji pochodzacych od poruszajgcych sie pojazddéw

szynowych nalezy stosowac maty wibroizolacyjne, ktére powinny spetnia¢ wymagania:

a)

b)

(9) Uktad geometryczny toréw tramwajowych powinien charakteryzowaé sie nastepujgcymi

stosowanie mat wibroizolacyjnych na obiektach wymaga przenalizowania jako
catosci konstrukcji torowiska na obiekcie i konstrukcji obiektu w celu jak
najskuteczniejszego doboru ich parametréw,

istotnym parametrem okreslajgcym trwatos¢ jest nasigkliwo$é materiatu,
z ktérego sg wykonane maty wibroizolacyjne z uwagi na niekorzystane
srodowisko pracy - opady atmosferyczne, dziatanie srodkéw odladzajgcych,
zwiekszona liczba cykli zamarzania niz poza obiektem,

maty wibroizolacyjne powinny by¢ wykonane z materiatu charakteryzujgcego sie
nasigkliwoscig = 3%,

maty wibroizolacyjne w torowisku o konstrukcji podsypkowej jak
i bezpodsypkowej nalezy uktadaé¢ w ten sposdb, aby catkowicie odizolowaé
konstrukcje torowiska od konstrukcji obiektu jednoczesnie zapewniajgc
swobodny przeptyw wody opadowej dostajgcej sig pod konstrukcje torowiska,
w kierunku drendw i kolektoréw.

parametrami:

a)

b)

c)

odchytki szerokosci toru od wartosci nominalne;j:

— na odcinkach prostych i wtukach o R =2 300 m: s = +/-2 mm,

— na krzywych przej$ciowych i w tukach o R < 300 m: s = 0/-4 mm,

dopuszczalny gradient szerokosci toru g na odcinkach prostych, w tukach i na

krzywych przejsciowych, na podstawie pomiaru szerokosci toru wykonywanego,

co1,5m:|g| =1 mm/1 m(1,5mm/1,5 m),

dopuszczalne réznice wysokosci tokdw szynowych h —réznica wysokosci miedzy

prawym i lewym tokiem szynowym okreslona w tym samym przekroju

poprzecznym toru:

- na odcinkach prostych nie wieksza niz 3 mm, tj. |Ah| =3 mm; pomiar
wykonywany co 1,5 m,

— w tukach réznica pomiedzy zmierzong i projektowang przechyikg toru,
okreslona w tym samym przekroju poprzecznym toru, nie wieksza niz 3 mm,
tj. |Ah| = 3 mm; pomiar wykonywany co 1,5 m,

dopuszczalna wichrowatos¢ toru w na bazie pomiarowej 1,5 m:

— na odcinkach prostych i w tukach o statej projektowanej wartosci przechyiki:
w =0,1% (1,5 mm/1,5 m),

— na rampach przechytowych wichrowato$¢ toru powinna by¢ zgodna
z projektowanym pochyleniem rampy, przy czym dopuszcza sie odchytke tej
wichrowatosci nie wiekszg niz 0,1%,

nieréwnosci poziome kazdego toku szynowego f (réznice pomiedzy nominalng

i zmierzong strzatka):

— na odcinkach prostych warto$¢ nominalna O mm, pomiar strzatki na cieciwie
10 m z krokiem pomiarowym 5 m; dopuszczalna odchyika strzatki |f| < 8 mm,

— na krzywych przejsciowych i w tukach wartos¢ nominalna wynikajgca
z projektowanej wartosci promienia tuku i parametréow krzywej przejsciowej;
pomiar strzatki na cigciwie 5 m z krokiem pomiarowym 2,5 m; dopuszczalna
odchytka strzatki od wartosci nominalnej [f| < 2,5 mm.

Dopuszczalna réznica sgsiednich strzatek, odpowiednio na odcinkach prostych

i w tukach, nie powinna by¢ wieksza niz |Af| < 5 mm,
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f) nieréwnosci pionowe kazdego toku szynowego z — réznica pomiedzy nominalng
i zmierzong strzatkg dla kazdego toku; pomiar na cieciwie 10 m z krokiem
pomiarowym 5 m; dopuszczalna odchytka strzatki |z| <10 mm.

(10) Perony tramwajowe i tramwajowo-autobusowe na obiektach powinny spetnia¢ wymagania:

a) dopuszczalna odchytka potozenia krawedzi peronowej w planie (odchytka
nominalnej odlegtosci od osi toru): £5 mm,

b) dopuszczalna odchytka potozenia krawedzi peronowej w profilu (odchytka
nominalnej odlegtosci od ptaszczyzny gtéwek szyn PGS): 0/-10 mm,

c) rownosé nawierzchni peronu: 5 mm na bazie taty 3 m,

d) réznica wysokosci krawedzi pomiedzy sgsiadujgcymi elementami nawierzchni
peronu <3 mm, brak zastoin wody przy zatozeniu pochylenia poprzecznego
nawierzchni peronu od 1 do 3%.

9.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-06.01 Przekrdj przez torowisko dwutorowe wspdlne z jezdnig (konstrukcja
bezpodsypkowa)

WRM-71-06.02  Przekrdéj przez wydzielone z jezdni torowisko dwutorowe z zabudowa drogowa
(konstrukcja bezpodsypkowa)

WRM-71-06.03 Przekrdéj przez wydzielone z jezdni torowisko dwutorowe (konstrukcja
podsypkowa)
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10. Elementy i urzgdzenia odwodnienia

10.1. Informacje ogodlne i podziat

(1) Jako podstawowe elementy urzadzen odwadniajgcych na obiekcie mostowym do
odwodnienia powierzchni izolacji wodochronnej i nawierzchni oraz ptyt pomostowych, powinny
by¢ stosowane w szczegdlnosci dreny, sgczki i wpusty mostowe.

10.1.1. Dreny i sgczki

(1) Saczek to urzadzenie do punktowego zbierania wody z poziomu izolacji wodochronnej ptyty
pomostu i odprowadzenia jej na zewnatrz (w zaleznosci od szczegdtowych rozwigzan
projektowych mozliwy swobodny odptyw wody z sgczka na zewnatrz lub wprowadzenie
i potaczenie wylotéw sgczkéw bezposrednio do kolektorédw zbiorczych odwodnienia). Sgczki
przejmujg wode przesigkajgcg przez warstwy nawierzchniowe i zbierang przez drenaz
Z powierzchni izolacji wodochronne;j.

(2) W sktad typowego sgczka mostowego wchodzg nastepujgce elementy:
a) lejek wlotowy w ksztatcie $cietego stozka z uksztattowanym w nim miejscem do
osadzenia sitka,
b) sitko z otworami o $rednicy maksymalnie do 6 mm,
c) rura odptywowa o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Wysokos$¢é rury
odptywowej zalezy od grubosci konstrukcji.

(3) Potagczenie lejka z rurg odptywowg powinno by¢ szczelne.

(4) Saczki obiektéw mostowych moga by¢ wykonane:
a) z konstrukcyjnych tworzyw sztucznych, np. tworzywa poliamidowego
wzmocnionego dodatkiem witdkna szklanego,
b) ze stali nierdzewnej.

(5) Dren z geowtdkniny jest przeznaczony do odsysania i odprowadzania wody z warstwy izolacji
wodochronnej ptaskich powierzchni budowli inzynierskich, a w szczegdlnosci ptyt pomostéw
obiektéw mostowych. Warstwa drenujgca z widkniny poliestrowej o wtasciwosciach filtrujgco-
drenujgcych posiada wysoka zdolnos¢ przeptywu wody w swojej ptaszczyznie i petni role
elementu transportujgcego wode.

10.1.2. Wpusty mostowe

(1) Wpusty mostowe ze wzgledu na usytuowanie sg dzielone na:

a) kraweznikowe - usytuowane pod kraweznikiem chodnika i zbierajgce wode
opadowa przez boczng kratke,

b) przykraweznikowe - usytuowane przy krawezniku od strony jezdni i zbierajgce
wode opadowg poprzez kratke pozioma,

c) powierzchniowe — usytuowane na powierzchni odwadnianej i zbierajgce wode
opadowg poprzez kratke poziomg stosowane najczesciej na mostach
i wiaduktach dla pieszych i na obiektach bez kraweznikow.

(2) Wpusty mostowe ze wzgledu na sposéb usytuowania odptywu moga byé: z odptywem
pionowym, bocznym, pionowym z przesunieciem (z mimosrodem).

10.2. Zastosowanie

10.2.1. Dreny i saczki

(1) Saczki sg przeznaczone do zbierania wody, ktéra przenikneta przez warstwy nawierzchni
mostowej utozonej na izolacji wodochronnej. W celu utatwienia doprowadzenia wody do sgczkdéw
mozna stosowac prefabrykowane dreny. Koncdwki drendw nalezy wprowadzaé do rury
odptywowej przez przygotowane wczesniej otwory w sitku sgczka.

(2) Saczki moga byé eksploatowane w wysokich temperaturach, co oznacza, ze mozna
bezposrednio przykleja¢ do sgczka izolacje wodochronng z pap zgrzewalnych oraz uktadaé na
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nim nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, w tym asfalt lany
o temperaturze uktadania nieprzekraczajgcej 230°C.

(3) Saczki rozmieszcza sie zgodnie z projektem odwodnienia, zazwyczaj w rozstawie od 3,0 m
do 5,0 m w osi odwodnienia oraz w najnizszych punktach pod drenami poprzecznymi.

(4) Na obiekcie mostowym zastosowanie drenéw z geowtdkniny moze by¢ przewidziane jako:
a) drenaz podtuzny,
b) drenaz poprzeczny.

(5) Do odprowadzenia wody przesigkajgcej przez nawierzchnie stosuje sie wykonany
na warstwie izolacji drenaz podtuzny. Zapewnia on odptyw zebranej na warstwie izolacji wody
w kierunku podtuznym. Drenaz podtuzny uktadany jest w osi odwodnienia, w ktdérej usytuowane
sg rowniez saczki i wpusty.

(6) Do odprowadzenia wody przesigkajgcej przez nawierzchnie w rejonie urzadzenia
dylatacyjnego stosuje sie drenaz poprzeczny. Zapewnia on odptyw w Kierunku poprzecznym
do sgczkdédw wody zebranej na izolacji przed urzgdzeniem dylatacyjnym.

(7) Dreny sg uktadane na izolacji wodochronnej (wykonanych zaréwno na podtozu betonowym
jak i stalowym) i mogag by¢ przykryte bezposrednio nawierzchnig przeznaczong do ruchu
pojazdéw, na co pozwala ich odpornos¢ na wysoka temperature — do +230°C przez kilkadziesiat
minut. Nawierzchnia uktadana na drenach z geowtékniny moze mie¢ dowolng konstrukcje i moze
by¢ wykonana z mieszanek mineralno-asfaltowych uktadanych na gorgco lub mieszanek
betonowych.

10.2.2. Wpusty mostowe

(1) Wpusty mostowe sg stosowane do odwodnienia nawierzchni jezdni, chodnikéw (drég dla
pieszych), drég dla rowerdw lub drég dla pieszych i rowerdw na obiektach mostowych.

(2) Wpusty mostowe mogg byé wyposazone w elementy stuzgce do odwodnienia izolacji
wodochronnej ptyty pomostu.

(3) Wpusty mostowe i $ciek przykraweznikowy powinny by¢ usytuowane poza pasami ruchu
i awaryjnymi w nawierzchni jezdni oraz poza chodnikiem (droga dla pieszych), droga dla rowerdw
lub droga dla pieszych i rowerdw.

(4) Wpusty mostowe powinny by¢ lokalizowane w ciggu $cieku przykraweznikowego.

(5) Kratki, ruszty sciekowe wpustow powinny mieé¢ przeswity usytuowane prostopadle do linii
$cieku przykraweznikowego i nie wieksze niz:
a) 36 mm — w nawierzchni, po ktdrej odbywa sie tylko ruch pojazdéw kotowych i na
torowiskach,
b) 20 mm — w nawierzchni, po ktérej odbywa sie ruch pieszych i rowerdw.

(6) W nawierzchniach, po ktérej odbywa sie ruch pieszych i rowerdw, dopuszcza sie stosowanie
krat i rusztéw z otworami o srednicy 36 mm.

(7) Rozstaw wpustéw wzdtuz osi jezdni powinny wynosi¢ maksymalnie:
a) 15 m - przy spadku podtuznym $cieku przykraweznikowego wiekszym niz 2,0%,
b) 25 m - przy spadku podtuznym Scieku przykraweznikowego wiekszym niz 2,0%.

(8) Przy pochyleniu podtuznym niwelety drogi na dojazdach wigkszym niz 5%, nalezy montowac
po dwa wpusty, w odlegtosci od 2 m do 5 m przed urzadzeniem dylatacyjnym od strony naptywu
wody.

(9) Droga sptywu wody opadowej do wpustu na obiektach mostowych nie powinna by¢ dtuzsza
niz 30 m.

(10) W przypadku lokalizacji torowiska tramwajowego przy jezdni, zasady rozmieszczenia
wpustéw i urzadzen wedtug akapitéw (7), (8) i (9) w torowisku wspdinym z jezdnig lub
wydzielonym z jezdni, ale z nawierzchnig drogowg, nalezy stosowac¢ z uwzglednieniem wspdinej
zlewni z przylegtg jezdnia.

(11) Wpust  mostowy przykraweznikowy i powierzchniowy powinien by¢é zbudowany
w szczegoblnosci z:
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a) korpusu - elementu mocowanego w betonowej ptycie pomostu w trakcie
betonowania lub w pomoscie stalowym w specjalnie uformowanych wnekach,
korpus powinien by¢ wyposazonych w kotnierz o szerokos$ci co najmniej 80 mm
do mocowania izolacji,

b) wktadki $rodkowej — elementu dociskowego izolacje pomostu i stabilizujgcego
korpus gérny,

c) korpusu gornego — elementu gérnego umozliwiajgcego regulacje wysokosciowa
wpustu oraz kotnierza stabilizujgcego potozenie rusztu, w dolnej czesci elementu
powinny byé¢é otwory umozliwiajgce sptyw wody opadowej z izolacji
wodochronnych,

d) kosza osadowego - uniemozliwiajgcego przedostawanie sie zanieczyszczen
mogacych spowodowac ograniczenie przeptywu sciekdw w kolektorze,

e) rusztu — elementu opartego na korpusie gérnym i zamocowanego do niego
w sposOb uniemozliwiajgcy otwarcie przez osoby niepowotane.

(12) Budowa wpustéw mostowych podkraweznikowych rézni sie od pozostatych tym, ze zamiast
rusztu jest zastosowana pokrywa, a odbieranie wody opadowej z powierzchni jest realizowane
przez otwory w bocznej powierzchni korpusu gérnego.

(13) Korpus wpustu mostowego powinien by¢ wyposazony w kréciec umozliwiajgcy montaz rur
spustowych o $rednicy nie mniejszej niz 150 mm.

(14) Gérna powierzchnia wpustéw mostowych powinna by¢ zamocowana w ptaszczyznie
odwadnianej, przy czym dopuszcza sie obnizenie rusztu ponizej ptaszczyzny o nie wiecej niz
1cm.

10.3. Wymagania techniczne

10.3.1. Dreny i sgczki

(1) Dreny i sgczki mostowe powinny by¢ przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia, ktéry
powinien stwierdza¢ przydatno$¢ do stosowania oraz zakres stosowania wyrobdw
w budownictwie komunikacyjnym.

(2) Saczki wykonane z tworzywa poliamidowego powinny spetnia¢ w szczegdlnosci wymagania
przedstawione w tab. 10.3.1.1. Poziom wtasciwosci uzytkowych moze rézni¢ sie od podanego,
w zaleznosci od zastosowanego tworzywa, dodatkdw i procentowej zawartosci witdkna
szklanego. W tabeli 10.3.1.1 wskazano typowe wymagania dla sgczka wykonanego z tworzywa
poliamidowego PA6 z dodatkiem witdkna szklanego.

Tab. 10.3.1.1 Wiasciwosci uzytkowe saczkéw wykonanych z tworzywa poliamidowego

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe .
R . H . Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego wyrazone w poziomach, Jednostki A .
. A . X i obliczen
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy
1 Wytrzymatosé na rozcigganie® =170 [MPa] [46]
2 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu” =3 [%] [46]
3 Udarnos$¢ wedtug Charpy z karbem® =13 [kJ/m?] [47]
4 Temperatura mieknienia wedtug Vicata =210 [°C] [48]

" wartosci podane dla materiatu w stanie suchym.

(3) Saczki wykonane ze stali nierdzewnej powinny spetnia¢é w szczegdlnosci wymagania
przedstawione w tab. 10.3.1.2.
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Tab. 10.3.1.2. Wiasciwosci uzytkowe saczkow wykonanych ze stali nierdzewnej

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe .
R . H . Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego wyrazone w poziomach, Jednostki P .
. A . X i obliczen
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy
Granica plastycznosci Ry Klasa stali nie mniejsza niz dla
1 i wytrzymatosé na rozcigganie R. stali 1.4404 lub 1.4401 [MPa] [49], [50]

(4) Dreny z geowtdkniny powinny spetnia¢ w szczegdlnosci wymagania przedstawione
w tab. 10.3.1.3.

Tab. 10.3.1.3 Wtasciwosci uzytkowe geowtokniny poliestrowej do wykonania drenéw

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe .
R . H . Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego wyrazone w poziomach, Jednostki A P
! A p . i obliczen
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy
1 Masa powierzchniowa 300 (x10%) [g/m?] [51]

s . . e wzdtuz rolki 29
2 | Wytrzymato$é na rozcigganie i [kN/m] [52]
e W poprzek rolki =9

. . o wzdtuz rolki 290 (+30)
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu . [%] [52]
e W poprzek rolki 290 (+30)

Grubosé:
4 e pod obcigzeniem 2 kPa 3,4 (x20%) [mm] [53]
e pod obcigzeniem 20 kPa 2,4 (x20%)
5 Odpornosé na przebicie statyczne =1,8 (-0,4) [kN] [54]
6 Odpornos¢ na przebicie dynamiczne <10 (+8) [mm] [55]
7 Charakterystyczna wielkos$¢ poréw 80 (x20) [um] [56]

Wodoprzepuszczalnosé w kierunku

prostopadtym do powierzchni wyrobu 90 (-20) (V(m?/s)] (57]

Odpornos¢ na dziatanie wysokiej

temperatury, temperatura topnienia 2230 [°C] (58], [59]

(5) W przypadku gotowego drenu (przeszytych w kilka warstw paskéw z geowtdkniny) sprawdza
sie rowniez jego wydajnos¢ oraz grubos¢ pod obcigzeniem).

(6) Poziom wiasciwosci uzytkowych moze rézni¢ sie od podanego powyzej, w zaleznosci od
zastosowanego typu geowtdkniny.

(7) Pozostate wymagania techniczne dla drenéw z geowtdkniny:

a) sposdéb mocowania drenu do izolacji wodochronnej oraz miejsca utozenia drenu
powinny by¢ wskazane w projekcie wykonawczym,

b) dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem pierwszej warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowej (warstwa wigzgca), gdyz nie wymaga
stosowania obsypki z grysu,

c) w przypadku uktadania drenu w strefach betonowanych np. za kraweznikiem
w strefie kapy chodnikowej nalezy wykona¢ zabezpieczenie przed zamulaniem
mleczkiem cementowym,

d) minimalna grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej utozonej na drenie
powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm,

e) dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

10.3.2. Wpusty mostowe

(1) Wpusty mostowe powinny by¢ przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia, ktory
powinien stwierdza¢ przydatno$¢ do stosowania oraz zakres stosowania wyrobdéw
w budownictwie komunikacyjnym.

(2) Wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w tab. 10.3.2.1.
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Tab. 10.3.2.1. Wiasciwosci uzytkowe wpustéw mostowych

korpusow i rusztow

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe .
R . H . Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego wyrazone w poziomach, Jednostki P .
. A . X i obliczen
zastosowania lub zastosowan klasach lub w sposéb opisowy
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie zeliwa
1 szarego stosowanego do produkcji =200 [MPal] [60]

2 Kosze osadowe z blachy nierdzewnej -1.4301 lub 1.4307 [-]

[61]

3 Kosze osadowe z tworzywa sztucznego polipropylen HP 648T [-]

Trwate odksztatcenia rusztu (kraty)
wpustu mostowego, przy obcigzeniu
4 rownym 2/3 obcigzenia badawczego, %CO“J [mm]
gdy ruszt jest zabezpieczony w korpusie

za pomocg mechanizmu zamykajgcego

[62] lub [63]

Trwate odksztatcenia rusztu (kraty)
wpustu mostowego lub pokrywy
odwadniacza mostowego kolejowego
5 przy obcigzeniu réwnym 2/3 obcigzenia %CO“' [mm]
badawczego, gdy ruszt jest

zabezpieczony w korpusie za pomoca:
wystarczajgcej masy jednostkowej

[62] lub [63]

Stan zwieniczenia wpustu mostowego lub odwadniacza mostowego kolejowego przy
petnym obcigzeniu badawczym:

e dla klasy obcigzenia B125 (dotyczy
odwadniaczy mostowych kolejowych)

¢ dla klasy obcigzenia C250 (dotyczy

wpustéw mostowych) brak zmian [-]

e dla klasy obcigzenia D400 (dotyczy
wpustow mostowych)

[62] lub [63]

" CO - wolny przeswit zwieficzenia wpustu [mm],
2 najwyzej 1 mm, gdy CO < 300 mm,
» najwyzej 1 mm, gdy 300 mm = CO < 500 mm.

10.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych
WRM-71-07.01 Usytuowanie elementdéw odwodnienia na ptycie pomostu
WRM-71-07.02A Usytuowanie elementdéw odwodnienia w strefie przyczétkdw

WRM-71-07.02B Usytuowanie elementéw odwodnienia w strefie przyczotkow

WRM-71-07.03A Szczegdty mocowania wpustu mostowego w ptycie pomostu w strefie jezdni

WRM-71-07.03B Szczegdty mocowania wpustu mostowego z odptywem bocznym w ptycie

pomostu w strefie jezdni

WRM-71-07.04A Szczegdéty mocowania wpustu mostowego w ptycie pomostu w strefie

kraweznika

WRM-71-07.04B Szczegdty mocowania wpustu mostowego w ptycie pomostu w strefie

kraweznika
WRM-71-07.05 Szczegdt mocowania sgczkOw w ptycie pomostu

WRM-71-07.06 Szczegdt rozwigzania drenazu w strefie kapy chodnikowej
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11. Balustrady

11.1. Informacje ogdlne i podziat

(1) Balustrada to konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikdw chodnikéw (drég dla pieszych),
drog dla rowerdéw, drég dla pieszych i rowerdw, schoddw oraz pochylni przed upadkiem
z wysokosci.

(2) Balustrada zwiericzona jest porecza. Porecz powinna by¢ przedtuzona o 0,3 m poza konce
balustrady i zaokragglona na koricach.

11.2. Zastosowanie

(1) Balustrade stosuje sie, gdy rdznica poziomdéw mierzona od powierzchni terenu do
powierzchni, po ktérej moze odbywac sie ruch pieszych, obstugi lub rowerdw, jest wieksza niz
0,5 m lub jezeli istnieje wysokie prawdopodobienstwo upadku z wysokosci, mogace skutkowacd
utratg zycia lub trwatym uszkodzeniem ciata — a wiec, w szczegdlnosci wzdtuz:

a) krawedzi obiektdw inzynierskich prowadzgcych ruch pieszych i rowerdéw,

b) pochylnii schodéw (stanowigcych dojscie do tych obiektéw),

c) chodnikéw dla obstugi.

(2) Balustrade nalezy stosowaé réwniez wzdtuz schoddw skarpowych dla obstugi (po jednej
stronie).

(3) Balustrady stosuje sie na obiektach mostowych i poza nimi na takich odcinkach,
aby zabezpieczy¢ pieszych, obstuge i rowerzystéw przed upadkiem z wysokosci.

11.3. Wymagania techniczne

(1) Konstrukcja balustrady powinna przenosi¢ sity réwnomiernie roztozone poziomo oraz
pionowo (przytozone na wierzchu balustrady) o wartosci:

a) 1,0 kN/m na obiektach mostowych dla pieszych, rowerdéw lub pieszych i roweréw oraz
przy chodnikach dla pieszych (drogach dla pieszych), drogach dla rowerdw lub drogach
dla pieszych i roweréw,

b) 0,8 kN/m przy chodnikach stuzbowych.

(2) W projektowaniu konstrukcji zamocowan, jezeli balustrada jest odpowiednio chroniona przed
uderzeniem pojazddéw, zaleca sie, aby oddziatywania poziome uwzglednia¢ jednoczesnie
z réwnomiernie roztozonymi obcigzeniami pionowymi.

(3) Jezeli balustrady nie mozna uzna¢ za dostatecznie zabezpieczong przed uderzeniem
pojazdéw, to zaleca sie projektowanie zamocowania na przeniesienie efektu obcigzenia
wyjatkowego odpowiadajgcego 1,25-krotnej wytrzymatosci charakterystycznej balustrady.

(4) Usytuowanie balustrady powinno zapewni¢ zachowanie wymaganych szerokosci chodnikéw,
drég dla rowerdw lub drdg dla pieszych i rowerdw, a takze minimalng odlegto$¢ od krawedzi
jezdni.

(5) Balustrady powinny by¢ ciggte za wyjatkiem rejondw przerw dylatacyjnych obiektu
mostowego.

(6) Przerwanie ciggtosci balustrady w miejscu przerw powinno by¢ skonstruowane w sposdb
zabezpieczajgcy balustrade przed przemieszczeniem jej elementdéw z ptaszczyzny, jednoczesnie
nie powinno ogranicza¢ ruchu samego obiektu.

(7) Balustrada przewidziana nad torami kolejowymi Ilub tramwajowymi, zasilanymi
Z napowietrznej sieci energetycznej, powinna by¢ uzupetniona ostonami zabezpieczajgcymi
przed porazeniem pradem sieci trakcyjnych, zgodnie z rozdziatem 13.

(8) Dopuszcza sie zastosowanie balustrady ze specjalnymi zabezpieczeniami, przewidzianymi
do ochrony przed zrzucaniem z obiektu przedmiotéw mogacych stanowié¢ zagrozenie dla
pojazddw przejezdzajgcych pod obiektem.
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(9) Stupki lub scianka balustrady powinny by¢ zamocowane w elementach konstrukcji obiektu
inzynierskiego bezposrednio lub poprzez kape chodnikowa.

(10) Wysokos¢ balustrady powinna wynosié:
a) przy chodnikach dla pieszych i obstugi — nie mniej niz 1,1 m,
b) przy drogach dla rowerdw oraz drogach dla pieszych i rowerdw znajdujgcych sie
przy balustradzie — nie mniej niz 1,2 m,
c) przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi — nie mniej niz 1,3 m.

(11) Porecze balustrad schoddw i pochylni powinny by¢ réownolegte do ptaszczyzny nachylenia
biegdéw i spocznikdw.

(12) Wysokos¢ balustrad przy schodach nalezy mierzy¢ od gérnej krawedzi czota stopni.

(13) Balustrada stalowa, stata powinna by¢ zabezpieczona przez metalizacje zanurzeniowga
i powtoke malarskg. Zestaw malarski powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Dokumentami
Odniesienia.

(14) Rozstaw stupkdéw, ktdére przewidziane sg do zamocowania balustrady w elementach
konstrukcji obiektu, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m.

(15) Na obiektach inzynierskich, na ktérych przewidywany jest wzmozony ruch pieszych (obiekty
lokalizowane w wiekszych miastach, obiekty mostowe dla pieszych) i istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze uczestnikami ruchu bedg réwniez osoby niepethosprawne Iub
niedowidzace, zaleca sie, aby porecz miata przekrdj kotowy lub owalny i byta pomalowana
w kolorze kontrastowym.

(16) Szerokosé lub srednica poreczy nie powinna by¢ mniejsza niz:
a) 6,0 cm - w przypadku ruchu pieszych i rowerdw, gdy porecz jest czescig
balustrady, oraz gdy porecz jest mocowana do $ciany,
b) 3,5 cm — w przypadku ruchu obstugi lub gdy obiekt moze by¢ uzytkowany przez
osoby niepetnosprawne.

(17) Balustrady zabezpieczajgce ruch pieszych lub rowerdw powinny mieé przeswity elementéw
wypetnienia nie wieksze niz:
a) 0,14 m - miedzy elementami pionowymi,
b) 0,15 m — miedzy elementami poziomymi rozmieszczonymi do wysokosci 0,70 m,
¢) 0,12 m - miedzy najnizszym elementem poziomym a ptaszczyzng chodnika (drogi
dla pieszych), drogi dla roweréw lub drogi dla pieszych i rowerdw.

(18) Mozna zrezygnowaé z balustrad na odcinkach zabezpieczonych $ciang lub stupem, pod
warunkiem przymocowania do nich poreczy na wysokosci takiej samej jak porecz balustrady.

(19) Odlegtos¢ poreczy od sciany nie powinna by¢ mniejsza niz 0,05 m.

(20) W balustradzie zabezpieczajgcej ruch obstugi dopuszcza sie zastosowanie oprdcz poreczy
tylko dwéch réwnolegtych do niej elementéw, z ktérych jeden powinien by¢é umieszczony
w potowie jej wysokosci, a drugi — na wysokosci nie wiekszej niz 0,15 m od ptaszczyzny chodnika
lub schoddw.

(21) Wymagania dla balustrad okreslone sg rowniez w WR-M-11.

11.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych
WRM-71-08.01  Usytuowanie balustrad w strefie kapy chodnikowej

WRM-71-08.02 Szczegdt mocowania stupkéw balustrad do blach zakotwionych w kapie
chodnikowej

WRM-71-08.03A Szczegdét mocowania stupkoéw balustrad za pomocg kotew wklejanych

WRM-71-08.03B Szczegdt mocowania stupkdw balustrad za pomoca kotew wklejanych
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12. Bariery ochronne

12.1. Informacje ogolne i podziat

(1) Bariery ochronne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zabezpieczajg
przed zjechaniem pojazdu poza krawedz obiektu inzynierskiego, wjechaniem na czes¢ obiektu
przeznaczong do ruchu pieszych lub rowerdw, przejechaniem pojazdu na jezdnie przeznaczong
do przeciwnego kierunku ruchu.

(2) Wybor barier ochronnych i ich parametréw funkcjonalnych jest uzalezniony od zagrozen
wystepujgcych na obiekcie inzynierskim, od warunkéw ruchu panujgcych na tym obiekcie oraz
od konstrukcji obiektu. Kryterium decydujagcym o mozliwosci zastosowania barier jest kryterium
powstrzymywania pojazdu okreslone w normach [65] i [66]. Z kryterium powstrzymywania
pojazdu sg powigzane wartosci parametrow funkcjonalnych barier takich jak: wielko$é
odksztatcenia bariery (szerokos$¢ pracujgca W,, ugiecie dynamiczne D,) oraz wskaznik
intensywnosci zderzenia ASI.

(3) Na obiektach inzynierskich mozna stosowac bariery ochronne o zréznicowanej konstrukcji,
wysokosci i podatnosci.

(4) Bariery ochronne stosowane na obiektach mozna podzieli¢:

a) ze wzgledu na funkcjonalnos$é¢ na:
— bariery skrajne — umieszczane przy krawedzi obiektu inzynierskiego,
— bariery dzielgce — umieszczane na obiektach w pasie dzielagcym w ciggu drég

dwujezdniowych, stanowigce przedtuzenie barier na dojazdach do obiektu,

b) ze wzgledu na materiat, z ktérego sg wykonane na:
— stalowe,
— betonowe.

(5) Bariery stalowe mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposdb mocowania stupkéw bariery
ochronnej do obiektu inzynierskiego, tj.:

a) z mocowaniem za pomocg kotwi koszowych (petlicowych) i potgczen srubowych,

b) z mocowaniem za pomocg kotwi wklejanych i potgczen srubowych,

c) z mocowaniem do ortotropowej ptyty pomostu za pomocg potgczen srubowych.

12.2. Zastosowanie

(1) Bariery skrajne stosuje sie na krawedzi obiektu inzynierskiego lub do oddzielenia krawedzi
pasa ruchu od chodnika.

(2) Bariera skrajna zastosowana na krawedzi obiektu powinna uniemozliwi¢ zjechanie poza jego
krawedz kota pojazdu przewidzianego do badan zgodnie z normami [65] i [66] dla poziomu
powstrzymywania zastosowanego na obiekcie. Warto$¢ ugiecia dynamicznego bariery powinna
by¢ mniejsza od odlegtosci lica bariery od krawedzi obiektu.

(3) W typowych zastosowaniach barier skrajnych przyjmuje sie odlegto$¢ lica prowadnicy lub
podstawy bariery nie mniejszg niz:
a) 0,50 m-liczac od krawedzi pobocza o nawierzchni twardej (pasa awaryjnego lub
opaski zewnetrznej),
b) 1,00 m - liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy A, S, GP, G lub Z,
c) 0,75 m -liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub D.

(4) W przypadku zastosowania bariery skrajnej do oddzielenia chodnika (drogi dla pieszych),
drogi dla roweréw lub drogi dla pieszych i rowerdw od krawedzi pasa ruchu z kraweznikiem
o wysokosci co najmniej 0,12 m dopuszcza sie odlegtosé lica prowadnicy lub podstawy bariery
od krawedzi pasa ruchu nie mniejszg niz 0,50 m.

(5) Bariery dzielgce stosuje sie:
a) w pasie dzielagcym w ciggu drég dwujezdniowych, stanowigcych przedtuzenie
barier na dojazdach do obiektu,
b) gdy obiekty w pasie dzielgcym sg rozdzielone otwartg szczeling o szerokosci nie
wiekszej niz 0,1m, a maksymalna rdznica poziomow wewnetrznych kap
chodnikowych obiektdéw jest nie wigksza niz 0,2 m.
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(6) Bariery ochronne stosowane na obiekcie inzynierskim powinny mieé¢ dtugo$¢ czynng nie
mniejszg niz dtugosé, jaka byta zastosowana do badania zderzeniowego na zgodno$¢ z normami
[65] i [66] oraz przyjmuje sig, ze dtugos¢ czynna barier:
a) skrajnych w ciggu drogi klasy A lub S — powinna by¢ nie mniejsza niz 60 m,
b) skrajnych w ciggu drogi klasy GP lub G — powinna by¢ nie mniejsza niz 40 m,
z uwzglednieniem dtugosci przyjetych na drogach pozostatych klas przy
zréznicowanej na nich predkosci pojazdow, jak nizej,
c) skrajnych w ciggu drogi klasy Z, L lub D przy predkosci pojazdéw:
— mniejszej niz 70 km/h — powinna by¢ nie mniejsza niz 28 m,
— od 70 do 100 km/h - powinna by¢ nie mniejsza niz 48 m,
— wiekszej niz 100 km/h — powinna by¢ nie mniejsza niz 60 m,
nawet jesli dtugosci obiektéw, tacznie z dtugoscig przyczoétkdw, sg mniejsze od
podanych powyzej,
d) w pasie dzielacym — powinna by¢ nie mniejsza niz 60 m, a w wyjatkowych
przypadkach nie mniejsza niz dtugos¢ barier skrajnych podana wyzej.

(7) Do dtugosci czynnej bariery na obiekcie nie wlicza sie odcinkdéw poczatkowych i koncowych
barier.

(8) Bariery na obiekcie powinny by¢ potgczone z barierami przed i za obiektem za pomoca
odcinkdéw przejsciowych, ktére niwelujg rdéznice poziomoéw powstrzymywania okreslong
w normach [65] i [66], na dtugosci nie mniejszej niz 12 m. Odcinki przejsciowe barier zaliczane
sg do czynnej dtugosci bariery.

(9) Nalezy stosowac takze rozwigzania projektowe, ktére zabezpieczaja:
a) uzytkownikéw motocykliiinnych pojazdéw jednosladowych — przed uderzeniem,
b) pieszych przed upadkiem z wysokosci, gdy zastosowano bariery przy
krawedziach obiektu,
c) pieszych przed porazeniem pradem, gdy zastosowano bariery przy krawedziach
obiektu usytuowanego nad linig tramwajowg lub kolejowg z trakcjg elektryczna.

12.3. Wymagania techniczne

(1) Na obiektach inzynierskich dopuszcza sie do stosowania bariery ochronne, ktére spetniajg
wymagania normy [65].

(2) Do podstawowych parametréw funkcjonalnych, ktére sg potwierdzane w badaniach
zderzeniowych i uzywane sg w doborze barier, naleza:

a) poziom powstrzymywania — zdolnos¢ bariery do powstrzymania uderzajgcego
W nig pojazdu; do zastosowan barier mostowych normy [65] i [66] podajg
poziomy powstrzymywania, ktoére przywotano w tab. 12.3.1; wyznaczenie
poziomu powstrzymywania bariery ochronnej wymaga przeprowadzenia
odpowiednich rodzajow testéw zderzeniowych (tab. 12.3.1) przy uzyciu
odpowiednio pojazddéw osobowych, ciezarowych lub autobuséw, przy okreslonej
predkosci i kagcie najazdu w badang bariere,

b) poziom szerokosci pracujgcej W, (rys. 12.3.1 i rys. 12.3.2) — odlegtos¢ miedzy
boczng powierzchnig czotowg bariery (licem prowadnicy) od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym odchyleniem bocznym jakiegokolwiek
punktu bariery w czasie zderzenia,

c) ugiecie dynamiczne D, (rys. 12.3.1 i rys. 12.3.2) - odlegto$¢ miedzy boczng
powierzchnig czotowg bariery (licem prowadnicy) od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym odchyleniem bocznym tej samej
powierzchni czotowej po zderzeniu,

d) wtargniecie pojazdu VI, (rys. 12.3.2.) - odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig
czotowg bariery (licem prowadnicy) od strony ruchu przed zderzeniem,
a maksymalnym dynamicznym odchyleniem bocznym jakiegokolwiek punktu
pojazdu w czasie zderzenia (dotyczy samochoddw ciezarowych i autobusow).
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Tab. 12.3.1. Rodzaj testu w zaleznosci od poziomu powstrzymywania

Poziom powstrzymywania Oznaczenie poziomu Rodzaj testu

TB 42
TB 11

H1

TB 42
L1 TB 32
TB 11

TB 51
TB 11

H2

Powstrzymywanie podwyzszone TB 51

L2 TB 32
TB 11

TB 61
TB 11

H3

TB 61
L3 TB 32
TB 11

TB 71
TB 11

H4a

TB 81
TB 11

H4b

TB 71
L4a TB 32
TB 11

TB 81
L4b TB 32
TB 11

Powstrzymywanie bardzo wysokie

c) d)

Rys. 12.3.1. R6zne warianty (a, b, ¢, d) wyznaczania szerokosci pracujacej W.. i ugiecia dynamicznego D.. samochodu
osobowego wedtug normy [65]
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Rys. 12.3.2. Rézne warianty (e, f) wyznaczania szerokosci pracujacej W.,, ugiecia dynamicznego D.. i wtargnigcia VI.,
pojazdu ciezarowego wediug normy [65]

(3) Montaz barier ochronnych na obiekcie mostowym wymaga kontroli zgodnosci
z dokumentacjg projektowag i dokumentacjg producenta. W przypadku barier stalowych
wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Dokumentami
Odniesienia.

12.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych
WRM-71-09.01  Usytuowanie barier ochronnych w strefie kapy chodnikowej
WRM-71-09.02 Usytuowanie barier ochronnych w pasie rozdziatu

WRM-71-09.03 Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomoca kotew
petlicowych

WRM-71-09.04A Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomocg kotew
wklejanych

WRM-71-09.04B Szczegdét mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomoca kotew
wklejanych

WRM-71-09.05A Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomocg potgczen
srubowych

WRM-71-09.05B Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomocg potgczen
srubowych
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13. Ostony zabezpieczajagce przed porazeniem pradem
sieci trakcyjnych

13.1. Informacje ogolne i podziat

(1) Ostony zabezpieczajgce przed porazeniem prgdem elektrycznym z sieci jezdnej, dalej zwane
ostonami, sg elementami chronigcymi przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie
chronigcym przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym. Sg to
elementy montowane do balustrady lub bariery drogowej na skraju obiektu. Przeciwporazeniowe
ostony nalezy wykona¢ zgodnie z normg [67].

13.2. Zastosowanie

(1) Ostony nalezy stosowac na obiektach potozonych nad liniami kolejowymi lub tramwajowymi,
bezposrednio nad torami oraz elementami sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem
elektrycznym, podwieszonej do konstrukcji obiektu.

(2) Ostony w zaleznosci o lokalizacji powinny by¢ dostosowane w zakresie przytwierdzenia do
funkcji elementu, przy ktérych wystepuja.

(3) Ostony powinny by¢ tak mocowane, aby szczelnie przylegaty do powierzchni chodnika (drogi
dla pieszych), drogi dla rowerdw, drogi dla pieszych i roweréw lub ptyty gzymsowej obiektu
za pomocg elastycznych przektadek (uszczelek) i uformowane tak, aby nie zatrzymywaty wody
przy obrzezach oston.

(4) Na obiektach mostowych dopuszcza sie szczeliny pomiedzy dolnym elementem ostony
a obiektem, w celu umozliwienia odprowadzenia wody opadowej poza obiekt o wysokosci
szczeliny nie wigkszej niz 0,05 m. Usytuowanie ostony nad obiektem w celu odprowadzenia
wody opadowej poza obiekt mozliwe jest pod warunkiem zastosowania innego zabezpieczenia
uniemozliwiajgcego dostep do elektrycznej sieci trakcyjnej znajdujgcej sie pod ostong przez
szczeline.

(5) Ostona powinna sktada¢ sie z przestony petnej (wypetnienia modutu) oraz przestony azurowej
z siatki z drutéw stalowych $rednicy co najmniej 4 mm.

(6) Wysokos$é wypetnienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,2 m. Wypetnienie azurowe nalezy
wykona¢ od wysokosci 1,2 m do 2,1 m. Wysokos¢ i dlugosé ostony sg uzaleznione od dtugosci
strefy pantografu i czesci czynnych systemu sieci jezdnej. Wysokos$¢ ostony powinna umozliwié¢
utrzymanie odstepu izolacyjnego wymaganego w normie [67].

(7) Maksymalna powierzchnia oczka siatki nie powinna przekroczyé¢ 1200 mm?. Siatka powinna
uniemozliwia¢ wspinanie sie po niej.

13.3. Wymagania techniczne

(1) Do mocowania oston do bariery skrajnej i balustrady nalezy stosowac:
a) prety i kotwy stalowe,
b) rury i ksztattowniki o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, ze stali
S235, spetniajgcej wymagania okreslone w normie [68],
c) sruby, nakretki i podktadki zabezpieczone antykorozyjnie.

(2) Szczeliny miedzy ostonami a ptytami chodnikowymi lub gzymsowymi mozna wypetniaé kitem
na bazie zywicy poliuretanowej. Materiat ten powinien by¢é odporny w zakresie ekspozycji
srodowiskowych, w jakich bedzie pracowat. Kit powinien spetnia¢ wymagania normy [69].

(3) Wszystkie stalowe elementy ostony przeciwporazeniowej (rowniez taczniki) nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Warstwa powtoki cynkowej na
elementach powinna wynosi¢ $rednio 85 um i co najmniej 70 pym, a na tgcznikach 50 pm.
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementdéw stalowych,
zgodnie z wymogami normy [70], powinna zosta¢ wykonana w wytworni. Na placu budowy,
przed przystgpieniem do ewentualnego spawania, nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementdéw nalezy w miejscu spawdw uzupetnié¢ ubytki
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ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania
0 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki
cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.

13.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-10.01A Widoki i przekroje ostony zabezpieczajgcej przed porazeniem - Typ 1
WRM-71-10.01B Widoki i przekroje ostony zabezpieczajgcej przed porazeniem — Typ 2
WRM-71-10.02  Widok z gory ostony zabezpieczajacej przed porazeniem
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14. Ekrany przeciwhatasowe

14.1. Informacje ogolne i podziat

(1) Przy projektowaniu obiektdw inzynierskich oraz dojazdu do nich nalezy uwzgledni¢
koniecznos¢ zapewnienia dotrzymania, w zwigzku z prognozowanym ruchem na tych obiektach,
dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku okreslonego w przepisach odrebnych. Szczegéty
zawarto w WR-M-51.

(2) Jezeli prognozowany poziom hatasu przenikajgcy do srodowiska zwigzany z prognozowanym
ruchem na obiektach inzynierskich oraz na dojazdach do nich przekracza dopuszczalne poziomy
hatasu to przy ich projektowaniu nalezy zaplanowad¢ zastosowanie odpowiednich $rodkéow
ochrony.

(3) Do zapewnienia odpowiednich $rodkdéw ochrony nalezy stosowac w szczegdlnosci ekrany
przeciwhatasowe.

(4) Ekrany przeciwhatasowe ze wzgledu na funkcje powinny by¢ formowane jako ptaszczyzny
odbijajgce, pochtaniajgce lub pochtaniajgco-rozpraszajace.

(5) Ekrany przeciwhatasowe moga by¢ o konstrukcji samonosnej lub szkieletowe;.

(6) Ekrany przeciwhatasowe o konstrukcji samonosnej to w szczegdlnosci mury z elementéw
betonowych, zrebko- lub trocinobetonowych.

(7) Ekrany przeciwhatasowe o konstrukcji szkieletowej sg wykonane ze stupdéw stalowych
montowanych w maksymalnych rozstawach:

a) na obiektach inzynierskich — nie wigkszych niz 2 m,

b) na dojazdach - nie wigkszych niz 4 m.

(8) Wypetnienie pomiedzy stupami ekranu przeciwhatasowego o konstrukcji szkieletowej
stanowig w szczegdlnosci panele, kasety lub ptyty.

(9) Panele sg produkowane w szczegodlnosci jako:

a) betonowe, zrebkobetonowe, trocinobetonowe, keramzytobetonowe — w ktdrych
elementem nosnym jest ptyta betonowa, do ktérej jest mocowana ptyta
dzwiekochtonna zrebko-, trocino- lub keramzytobetonowa,

b) typu ZS - w ktdérych elementem nosnym sg rama lub ramy metalowe wypetnione
materiatami o wtasciwosciach dzwiekochtonnych,

c) drewniane — w ktérych elementem nosnym jest rama drewniana wypetniona
materiatami o wtasciwosciach dzwiekochtonnych,

d) przezierne — w ktérych elementem nosnym jest rama aluminiowa z zamocowang
ptytg przezroczystg ze szkfa, polimetakrylanu metylu lub poliweglanu.

(10) Kasety sa produkowane w szczegdlnosci z profilowanych blach aluminiowych Ilub
profilowanych blach aluminiowych i profili aluminiowych, zamykanych od bokéw tzw. deklami.
Blachy moga by¢ perforowane. Kasety sg wypetnione materiatami o wifasciwosciach
dzwiekochtonnych.

(11) Ptyty sg produkowane w szczegdlnosci ze szkia, polimetakrylanu metylu lub poliweglanu
i mocowane do stupdw.

(12) Wypetnienie, o ktérym mowa w akapicie (9) lit. b) oraz w akapicie (10) powinno mieé otwory
umozliwiajgce odptyw wody z wnetrza.

(13) Ekrany przeciwhatasowe powinny byé dostosowane architektonicznie do otaczajgcej
zabudowy, w szczegdlnosci poprzez:

a) kolorystyke materiatow,

b) uksztattowanie powierzchnii zarysu gérnej krawedzi.

(14) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ wyposazone w przejscia, a w szczegdlnosci w:
a) drzwi inspekcyjne dla obstugi obiektu o wymiarach minimalnych w $wietle: 0,9 m
szerokos$é i 2,5 m wysokosé,
b) drzwi ewakuacyjne o wymiarach minimalnych w swietle: 1,4 m szerokos$¢ i 2,5 m
wysokosg,
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c) przejscia chodnikdw o szerokosci rownej szerokosci chodnika i wysokosci
minimum 3,0 m.

(15) Drzwi inspekcyjne powinny by¢ usytuowane przy kazdych schodach dla obstugi.

(16) Drzwi ewakuacyjne powinny by¢ usytuowane tak, aby maksymalna droga ewakuacji wzdtuz
ekranu nie byfa dtuzsza niz 100 m, a tabliczki informacyjne wskazujgce kierunek ewakuacji
powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

(17) Drzwi ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w okucia przeciwpaniczne umozliwiajgce ich
bezpieczne otwarcie.

(18) Dopuszcza sie stosowanie przej$é ewakuacyjnych poprzez usytuowanie ekranu na zaktadke.
Pod warunkiem, ze minimalna szerokos$¢ przej$cia w $wietle bedzie wynosita 1,4 m, a dlugos¢
zaktadki bedzie wynosita co najmniej trzykrotnosé minimalnej szerokosci w $wietle.

14.2. Zastosowanie

(1) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ usytuowane blisko zrédta hatasu, jednakze
w odlegtosci:
a) na obiektach w ciggu drogi klasy A lub S:
— nie mniejszej niz 1 m od krawedzi pasa awaryjnego,
— nie mniejszej niz 3 m od krawedzi pasa ruchu,
b) na obiektach w ciggu drogi klasy GP, G, Z, L lub D — od krawedzi pasa ruchu:
— nie mniejszej niz 1 m w przypadku ekrandw odbijajacych,
— nie mniejszej niz 2 m w przypadku ekranéw pochtaniajgce.

(2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem wykonania zabezpieczen przed
zachlapaniem ekranu, z zastrzezeniem akapitu (7).

(3) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi.

(4) Dopuszcza sie stosowanie ekrandéw przeciwhatasowych umieszczonych na barierach
betonowych petnych, trwale zamocowanych w podtozu, jako ich nadbudowe, pod warunkiem
spetnienia wymagan dla barier tgcznie z umieszczonym na nim ekranie przeciwhatasowym.

(5) Ekrany przeciwhatasowe nie powinny utrudniac:
a) dostepu sSwiatta do budynkéw usytuowanych przy obiektach inzynierskich lub
dojazdach,
b) przewiewu powietrza w celu odprowadzenia spalin z obiektéw inzynierskich oraz
budynkéw usytuowanych przy nich.

(6) Dostep swiatta do budynkdw moze by¢ zapewniony w szczegdlnosci poprzez zastosowanie
wypetnienia ekrandw przeciwhatasowych w postaci paneli przeziernych lub ptyt.

(7) Ekrany przeciwhatasowe nie powinny ogranicza¢ widocznosci uzytkownikom drogi.

(8) Powierzchnie ekranéw przeciwhatasowych powinny by¢:
a) uformowane jako ptaszczyzny odbijajgco-rozpraszajgce lub zawieraé elementy
dzwigkochtonne,
b) zabezpieczone przed powstawaniem odblaskéw od $wiatet pojazddéw i stonca.

(9) Ekrany przeciwhatasowe powinny mie¢ zapewniong mozliwo$¢é wymiany uszkodzonych
elementdow bez koniecznosci usuwania czesci sgsiednich.

(10) Na obiektach mostowych dopuszcza sie szczeliny pomiedzy dolnym elementem wypetnienia
ekranu a powierzchnig obiektu, w celu umozliwienia odprowadzenia wody opadowej. Wysokosé
szczeliny powinna by¢ nie wigksza niz 0,05 m.

(11) Na dojazdach do obiektow, przy ktérych sg montowane ekrany przeciwhatasowe, jezeli
gorne powierzchnie gtowic fundamentowych sg usytuowane:

a) ponizej poziomu jezdni i pobocza, chodnika (drogi dla pieszych), drogi dla
rowerdw lub drogi dla pieszych i rowerdw, o co najmniej 0,30 m — nalezy zostawié
szczeliny pomiedzy najnizej potozonym elementem wypetnienia ekranu
a powierzchnig terenu o wysokosci od 0,02 do 0,08 m. W sytuacji, gdy ekran jest
usytuowany ponizej terenu wiecej niz 1,00 m, dopuszcza sie inng wysokosé
szczelin pod warunkiem zapewnienia skutecznosci przeciwhatasowe;j,
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b) powyzej poziomu jezdni i pobocza, chodnika (drogi dla pieszych), drogi dla
rowerdw lub drogi dla pieszych i rowerdw — nalezy stosowac podwaliny betonowe
wkopane w teren na gtebokos$¢ od 0,05 do 0,15 m. W odlegtosci co najmniej
0,50 m, przed i za ekranem nalezy wykona¢ drenaz z kruszywa grubego na
gtebokos$é 0,50 m. Czes¢ podwaliny zasypana w gruncie oraz na wysokos¢ do
0,20 m powyzej poziomu terenu powinna by¢ zabezpieczona asfaltowymi
$rodkami uszczelniajgcymi, stosowanymi na beton; w przypadku ekranu
usytuowanego na gdrze nasypu mozna nie stosowac drenazu pod ekranem,

c) ponizej poziomu jezdni i pobocza, chodnika (drogi dla pieszych), drogi dla
roweréw lub drogi dla pieszych i rowerdw, nie wiecej niz 0,30 m — mozna
podwaliny ekranu posadowi¢ na styk z powierzchnig gruntu z wykonaniem
drenazu jednostronnego (tj. od strony drogi oraz na gtebokos¢ 0,20 m pod
podwaling).

14.3. Wymagania techniczne

(1) Ekrany przeciwhatasowe powinny by¢ przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia,
ktéry powinien stwierdza¢ przydatno$¢ do stosowania oraz zakres stosowania wyrobdéw
w budownictwie komunikacyjnym.

(2) Ekrany przeciwhatasowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 14.3.1.

(3) Badania ekrandw przeciwhatasowych, okreslone w pkt 3 i 4 tab. 14.3.1, w przypadku
nieskomplikowanej budowy, moga by¢ zastgpione obliczeniami.

(4) Elementy ekranu przeciwhatasowego powinny spetnia¢ wymagania w zakresie:
a) klasy reakcji na ogien, zgodnie z normg [74], w przypadku zastosowania ekrandw:
— w tunelach - co najmniej B,
— na obiektach mostowych, ktére catkowicie przykrywajg droge — co najmniej
B-s1, dO,
— na obiektach mostowych, ktére czesciowo przykrywajg pas ruchu lub sg
usytuowane w odlegtosci mniejszej niz 8 m od budynkdéw — co najmniej D,
— ha obiektach mostowych w warunkach innych niz opisane w tiret drugim
i trzecim — co najmniej E,
b) trwatos$ci nieakustycznej, zgodnie z tab. 14.3.2.
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Tab. 14.3.1. Wymagania techniczne dla ekranéw przeciwhatasowych

Lp. Wymaganie Parametr
Klasa bezpieczenstwa spadajgcych odtamkdéw, zgodnie z norma [71]:
e co najmniej klasa 4 (brak spadajagcych odtamkéw
po uderzeniu mtotem udarowo z energig 6 kJ)
e na czesci obiektu, pod ktérym odbywa sie ruch lub
drogowy e klasa 3, pod warunkiem, ze ilo$¢ spadajacych
odtamkow po uderzeniu miotem udarowo z
energig 6 kJ stanowi nie wiecej niz 0,5% masy
catego elementu
1
e co najmniej klasa 4 (brak spadajagcych odtamkéw
po uderzeniu mtotem udarowo z energig 6 kJ)
e na czesci obiektu lub dojazdach, wokét ktérych lub
odbywa sig ruch drogowy, w odlegtosci mniejszej |  jasa 3, pod warunkiem, ze ilo$¢ spadajacych
niz wysokosc obiektu tgcznie z ekranem odtamkéw po uderzeniu mtotem udarowo z
energig 6 kJ stanowi nie wiecej niz 0,5% masy
catego elementu
e na pozostatych czesciach obiektu lub dojazdach co najmniej klasa 2
e uszkodzenia powinny by¢ ograniczone do
zewnetrznych czesci konstrukcji, a wewnetrzne
nie powinny zostac¢ uszkodzone lub
przemieszczone na skutek uderzenia,
Odpornos¢ na uderzenia kamieni zgodnie z norma e prébka nie powinna zostaé przebita. ale
2 | [72], symulowanego trzpieniem uderzajgcym energia P P cp "
dopuszcza sie uszkodzenia w postaci roztamu od
30+1 Nm P
dtugosci do 50 mm,
e dopuszcza sie uszkodzenia materiatdéw kruchych
w formie krateréw przy zatoZeniu ze ich gtebokos$¢
nie przekracza 20 mm
Odpornos¢ na uderzenie od ptuzenia $niegiem, L . . .
symulowanego obcigzeniem statycznym o wartosci * ugiecie sprezyste nie wigksze niz L;/150,
3 | zaleznej od odlegtosci ekranu od krawedzi jezdni e ugiecie trwate nie wieksze niz L;/500,
ods’r)iezanej' oraz predkosci ptuzenia, utozonym na gdzie L, - rozpieto$é przesta ekranu
powierzchni ekranu o polu 2x2 m
Odporno$¢ na obcigzenia wiatrem wedtug normy * ugiecie sprezyste nie wigksze niz L;/150,
4 | [73], jednak nie mniejsze niz 0,83 kN/m? obcigzenia e ugiecie trwate nie wigksze niz L;/500,
charakterystycznego gdzie L, - rozpieto$é przesta ekranu
Odpornos¢ na pozar zarosli wedtug normy [71], przy
czym badanie nalezy wykonywac na ekranach . L
5 . - w klasie co najmniej 2
zamontowanych w sposéb zgodny z projektem
montazu, po obu stronach tego samego ekranu.
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Tab. 14.3.2. Zestawienie wymagan dotyczacych okreslenia trwatosci paneli, kaset i ptyt w odniesieniu do materiatow,
z ktorych sa produkowane (1z 2)

Zasadnicze charakterystyki wyrobu

Wiasciwosci uzytkowe

Lp. budowlanego dla zamierzonego wyrazone w poziomach, kla- | Jednostki Me.tody bac!an
. A . . i obliczen
zastosowania lub zastosowan sach lub w sposoéb opisowy
Beton - warstwa konstrukcyjna
1 Minimalna klasa betonu C30/37 [-] [1]
2 Badanie mrozoodpornosci F150 [-] [43]
3 Odpornos¢ na penetracje wody” <50 [mm] [43]
Zrebkobeton, trocinobeton - warstwa akustyczna
4 Srednia wytrzymato$é na $ciskanie =6 [MPa] [75]
5 Badanie mrozoodpornosci F150 [-] [43]
Keramzytobeton - warstwa akustyczna
6 Srednia wytrzymato$é na $ciskanie =6 [MPa] 11
7 Badanie mrozoodpornosci F75 [-] [43]
Stal - ramy paneli typu ZS
Grubos¢ powtoki cynkowej:
8 e Srednia =290 [pum] [76]
e pojedynczego odczytu =70i =200 Mm]
9 Wyglad powtoki cynkowej zgodne [-] [70]
Aluminium - ramy paneli, profile paneli i kaset
Grubosci powtoki anodowe;j:
10 e profile ram do mocowania ptyt AA20 [-] [77]
e profile paneli i kaset AA15 [-]
Aluminium - obudowa kaset
Grubo$¢ blach: Pomiar suwmiarka
lub met. masowsa,
1" e blacha gtadka =1,0 [mm] pomiar z odchytkami
e ze struktura ,stuco” 21,2 [mm] wedtug [78], [79]
12 Grubosci powtoki anodowe;j AA15 [-] [77]
Plyty z tworzyw sztucznych (poliweglan, polimetakrylan metylu)
s . Ocena wizualna,
Odpornos¢ na starzenie w komorze . . .
13 . brak zmian [-] lub poréwnanie widm
2000 h, zgodnie z normg [85] L
w podczerwieni
Spadek wytrzymatosci po badaniu
14 odpornosci na promienie UV <5 [%] [80]
po 2000 h
Spadek catkowitej transmisji Swiatta
15 po badaniu odpornosci na promienie <5 [%] [81]
UV po 2000 h
Plyty ze szkia
Grubosé:
16 e pojedyncza ptyta =15 [mm] Pomiar suwmiarka
e ptyta w elemencie klejonym =6 [mm]
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Tab. 14.3.2. Zestawienie wymagan dotyczacych okreslenia trwatosci paneli, kaset i ptyt w odniesieniu do materiatow,
z ktorych sa produkowane (2 z 2)

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Wiasciwosci uzytkowe .
R . . . Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego wyrazone w poziomach, kla- | Jednostki . 3 P
. A . s i obliczen
zastosowania lub zastosowan sach lub w sposob opisowy
Plyta drzazgowo-cementowa - element akustyczny panelu
17 | Srednia grubosé¢ =8 [mm] [82]
18 Wytrzymatosé na zginanie =11 [MPa] [83]
19 Modut sprezystosci przy zginaniu =6 500 [MPal] [83]
20 Peczmeme na grubos¢ po moczeniu <035 %] [84]
w wodzie
Siatki z tworzyw sztucznych
21 Masa powierzchniowa =440 [g/m?] [51]
x . Ocena wizualna, lub
Odpornos¢ na starzenie w komorze . . .
22 > brak zmian [-] poréwnanie widm
2 000 h, zgodnie z norma [85] L
w podczerwieni
Spadek wytrzymatosci po badaniu
23 odpornosci na promienie UV <15 [%] [80]
po 2000 h
Tkaniny techniczne
24 Masa powierzchniowa >100 [g/m?] [51]
Odpornos¢ na starzenie w komorze Ocena wizualna,
25 P - Brak zmian [-] lub poréwnanie widm
2 000 h, zgodnie z norma [85] L
w podczerwieni
Spadek wytrzymatosci po badaniu
26 odpornosci na promienie UV =15 [%] [80]
po 2000 h
Powtoka malarska
27 Twardos$¢ wzgledna =HB [-] [86]
28 Przyc;epnosc powtoki malarskiej do 1 [stopieri] 187]
podtoza
Odpornos¢ na dziatanie mgty solnej, . ~
29 powtoka bez naciecia, po 1440 h powioka bez zmian -] [88]
Odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym
30 deszczu; powtoka bez nacigcia po powtoka bez zmian [-]1 [89]
50 cyklach: mokre/suche 16 h / 8 h
" dotyczy wyrobdw bezposrednio stykajacych sie z gruntem.
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14.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-11.01
WRM-71-11.02A

WRM-71-11.02B

WRM-71-11.02C

WRM-71-11.03
WRM-71-11.04
WRM-71-11.05A
WRM-71-11.05B
WRM-71-11.06
WRM-71-11.07

WRM-71-11.08A

Widoki i przekroje ekranéw z wypetnieniem panelami betonowymi

Widoki i przekroje ekranéw z wypetnieniem panelami typu ZS — dwustronnie
pochfaniajgcymi

Widoki i przekroje ekrandw z wypetnieniem panelami typu ZS - jednostronnie
pochtaniajgcymi

Widoki i przekroje ekrandw z wypetnieniem panelami typu ZS - przyktady
konstrukcji ram

Widoki i przekroje ekranéw z wypetnieniem panelami przeziernymi

Widoki i przekroje ekrandéw z wypetnieniem kasetami

Widoki i przekroje ekranéw montowanych w strefach przerw dylatacyjnych
Widoki i przekroje ekranéw montowanych w strefach przerw dylatacyjnych

Widoki i przekroje przejs¢ awaryjnych przez ekrany

Szczegdét mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopag
za pomoca kotew petlicowych
Szczegdét mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopa

za pomoca kotew wklejanych

WRM-71-11.08B Szczegdét mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopa
za pomoca kotew wklejanych

WRM-71-11.09  Szczegdt mocowania stupow ekrandw przeciwhatasowych ze stopa
za pomoca potgczen srubowych
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15. Maszty oswietleniowe

15.1. Informacje ogdine i podziat

(1) Maszty oswietleniowe na obiekcie inzynierskim to konstrukcje wsporcze zakotwione
w konstrukcji obiektu, stuzgce do zamocowania opraw oswietleniowych.

(2) Maszty oswietleniowe mozna umieszczad:
a) w pasmie balustrady,
b) poza balustrada:
— ha poszerzeniach gzymsu,
— na bocznych ptaszczyznach gzymsu.

(3) Maszty oswietleniowe powinny miec:
a) poziome podstawy ptytowe,
b) pionowe ptyty kotwigce, stuzgce do tgczenia z konstrukcjg obiektu.

(4) Kable zasilajgce oprawy oswietleniowe powinny by¢é umieszczone w rurach ochronnych,
osadzonych w konstrukcji lub podwieszonych do konstrukcji.

15.2. Zastosowanie

(1) Maszty oswietleniowe na obiektach inzynierskich stosuje sie w przypadkach, gdy wymagane
jest oswietlenie drogi w danym rejonie.

15.3. Wymagania techniczne

(1) Maszty os$wietleniowe mozna kotwi¢ za pomocg kotew petlicowych, wklejanych,
segmentowych, wkrecanych lub za pomocg potgczen srubowych.

(2) Maszty pochtaniajgce energie uderzenia w wysokim stopniu (HE) oraz maszty nie spetniajgce
wymagan bezpieczenstwa biernego, usytuowane na obiektach mostowych, nalezy lokalizowad
za barierami ochronnymi.

(3) Maszty usytuowane za barierami ochronnymi powinny by¢ odsuniete na odlegto$é nie
mniejszg niz:
a) W, [m], jezeli konstrukcja masztéw spetnia wymagania bezpieczenstwa biernego,
b) W, [m] + 0,5 m, jezeli konstrukcja masztdw nie spetnia wymagan bezpieczenstwa
biernego,
gdzie W, [m] stanowi szeroko$¢ pracujgcg zastosowanej bariery.

(4) Stalowe maszty oswietleniowe nalezy cynkowac od zewnatrz i wewnatrz. Maszty aluminiowe
nalezy obustronnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie.

(5) Maszty oswietleniowe i ich mocowania, na obszarze bezposredniego oddziatywania $rodkéw
wykorzystywanych do utrzymania drég, powinny byé zabezpieczone dodatkowg powtoka
malarskg, w celu zwiekszenia ich trwatosci, zgodnie z odpowiednimi Dokumentami Odniesienia.

(6) Konstrukcje masztdw oswietleniowych i ich zakotwienia powinny spetnia¢ wymagania
Dokumentow Odniesienia, rowniez ze wzgledu na wystepujgcg w danym terenie strefe wiatrowa.

15.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych
WRM-71-12.01  Usytuowanie masztow oswietleniowych na obiekcie mostowym

WRM-71-12.02  Szczegdt mocowania masztdw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
petlicowych

WRM-71-12.03A Szczegdt mocowania masztédw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
wklejanych

WRM-71-12.03B Szczegdt mocowania masztédw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
wklejanych
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WRM-71-12.03C Szczegdét mocowania masztéw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
segmentowych lub wkrecanych

WRM-71-12.03D Szczegdét mocowania masztéw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
segmentowych lub wkrecanych

WRM-71-12.04  Szczegd6t mocowania masztow oswietleniowych ze stopg za pomocg potgczen
srubowych
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16. Znaki pomiarowe

16.1. Informacje ogodlne i podziat

(1) Do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego oraz poziomu bezpieczenstwa jego
uzytkowania powinny by¢ przewidziane:

a) znaki wysokosciowe (repery) na obiektach,

b) wodowskazy przy mostach.

(2) Znaki wysokosciowe powinny by¢ umieszczone:
a) po obu stronach przeset, na powierzchni skrajnych dzwigaréw lub w punktach
znajdujacych sie nad dolnymi krawedziami ptytowych ustrojéw nosnych:
— nad podporami (zalecane w osiach tozysk),
- w $rodku rozpietos$ci teoretycznej przeset o dtugosci wiekszej niz 21 m,
b) na kazdej z podpdr obiektu mostowego (zaleca sie nie mniej niz cztery sztuki).
c) na gtowicach tuneli (zaleca sie nie mniej niz trzy sztuki).

(3) Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym powinien
by¢ umieszczony przynajmniej jeden wodowskaz. Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia
nieznacznego pietrzenia wody w obrebie obiektu zaleca sie réwniez umieszczenie drugiego
wodowskazu w niewielkiej odlegtosci od obiektu, na wolnej przestrzeni rzeki.

(4) Znaki pomiarowe wysokosciowe powinny by¢ powigzane ze statym znakiem wysokos$ciowym.

(5) Staty znak wysokosciowy powinien by¢:
a) wykonany z trwatego materiatu,
b) posadowiony na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza
korpusem drogi.

(6) Przy obiektach o rozpietosci wiekszej niz 100 m powinny by¢ osadzone dwa state znaki,
zlokalizowane w poblizu koncéw obiektu.

(7) Zaleca sig, aby obiekty mostowe o diugosci wiekszej niz 200 m i wymagajgce statej obserwacji
byty wyposazone w stanowiska pomiarowe rozmieszczone poza nimi — w celu umozliwienia
cyklicznych pomiaréw niwelacyjnych.

16.2. Zastosowanie

(1) Znaki pomiarowe stuzg do monitorowania pracy konstrukcji obiektu, w szczegdlnosci
do kontroli:

a) osiadan podpér,

b) obrotéw podpdr,

c) ugied przeset.

(2) Wodowskaz jest przyrzadem stuzgcym do pomiaru poziomu wody, natomiast miejsce,
w ktorym wodowskaz sie znajduje, jest nazywane stacjg wodowskazowa. Integralng czescig
kazdego wodowskazu jest podziatka, na ktdérej odczytywany jest stan wody. Jej poczatkiem jest
tzw. zero wodowskazu.

16.3. Wymagania techniczne

(1) Miejsce osadzenia znaku powinno zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej
i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposoéb
ustawienia na nim faty.

(2) Osadzenie nalezy wykona¢ w sposdb trwaty, uniemozliwiajgcy przypadkowe uszkodzenie
i naruszenie potozenia. Srednice i gleboko$¢ otworédw nalezy ustalié w projekcie roboczym na
podstawie $rednicy trzpieni przewidzianych do osadzenia oraz zalecen producenta kleju
(kompozycji zywicznej). Po wywierceniu otwordéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego
powietrza.

(3) Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego
lub ,na mokro") z osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali
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nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac¢ o takiej wysokosci, aby podstawa stupka byta zagtebiona
ponizej poziomu przemarzania.

(4) W nawigzaniu do poziomu znaku statego nalezy okresli¢ rzedne znakdéw pomiarowych
osadzonych na obiekcie — z doktadnoscig +1 mm.

(5) Wodowskazy nalezy umieszcza¢ w miejscach umozliwiajgcych dostep do nich w celu
wykonania odczytow.

(6) Podziatka wodowskazowa lub inne urzgdzenia stacji wodowskazowej muszg byé¢ chronione
przed uderzeniem kry i przedmiotéw ptyngcych w wodzie.

16.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-13.01  Usytuowanie i mocowanie znakéw pomiarowych do konstrukcji obiektu
mostowego
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17. Deski gzymsowe

17.1. Informacje ogdlne i podziat

(1) Deski gzymsowe, zwane dalej gzymsami, sg przeznaczone do ochrony mostowych
konstrukcyjnych elementéw betonowych i stalowych przed niszczacym dziataniem wody
opadowej oraz aktywnych chemicznie roztwordw wodnych, spetniajg role okapdéw i oston
antykorozyjnych. Mogg stanowi¢ rowniez deskowanie tracone do ksztattowania elementéw
chodnikéw dla pieszych oraz chodnikéw dla obstugi technicznej. Ponadto, spetniajg funkcje
estetyczng, jako element elewacyjny oraz nierzadko pozwalajg nada¢ architektoniczny wyraz
konstrukcji, z uwagi na mozliwos¢ uksztattowania ich przekroju poprzecznego. Spetniajg réwniez
funkcje maskujgce elementéw wyposazenia obiektdw inzynierskich lub elementéw konstrukcji.

(2) Gzymsy na obiekcie moga by¢ wykonane jako:
a) prefabrykowane zelbetowe,
b) prefabrykowane polimerobetonowe.

17.2. Zastosowanie

(1) Gzymsy na obiekcie mostowym powinny by¢ trwale zamocowane do kapy chodnikowej
obiektu.

(2) Zamocowanie do betonu kapy chodnikowej gzymséw prefabrykowanych zelbetowych
wykonuje sie za pomocg petli pretédw zbrojeniowych o srednicy min. 8 mm, wykonanych ze stali
gtadkiej lub zebrowane.

(3) Zamocowanie gzymséw polimerobetonowych moze by¢ wykonane za pomoca petli
mocujgcych potgczonych ze zbrojeniem obiektu (dopuszcza sie réwniez przytwierdzenie z siatki
zbrojeniowej).

(4) W celu odprowadzenia wody opadowej z powierzchni gzymsow o szerokosci mniejszej niz
0,4 m, stosuje sie spadki poprzeczne nie mniejsze niz 10%. Spadki podtuzne powinny by¢ zgodne
ze spadkiem kap chodnikowych.

(5) W miejscach dylatacji obiektu mostowego gzymsy powinny by¢ rowniez zdylatowane.

17.3. Wymagania techniczne

(1) Gzymsy powinny by¢ przedmiotem aktualnego Dokumentu Odniesienia, ktéry powinien
stwierdza¢ przydatnos$¢ do stosowania oraz zakres stosowania wyrobdéw w budownictwie
komunikacyjnym.

(2) Gzymsy prefabrykowane zelbetowe powinny w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania wskazane
w tab. 17.3.1. Zabezpieczenia betonu przed korozjg nalezy wykona¢ zgodnie z WR-M-32.

(3) Gzymsy polimerobetonowe sg produkowane z polimerobetonu na bazie zywicy syntetycznej,
kruszywa oraz wypetniaczy.

(4) Gzymsy polimerobetonowe mogg by¢ wykonywane jako ptaskie lub profilowane (tukowe,
wypukte, stozkowe, o przekroju wieloboku zwezanego ku dotowi). Gzymsy polimerobetonowe
mogg by¢ dowolnie przycinane i scalane, co daje wieksze mozliwosci zastosowania
i ksztattowania wygladu deski.

(5) Grubos¢ prefabrykatéw z polimerobetonu powinna by¢ nie mniejsza niz 30 mm, odlegto$é
zbrojenia od krawedzi wewnetrznej prefabrykatu powinna by¢ nie mniejsza niz 15 mm.

(6) Powierzchnie zewnetrzne prefabrykatdéw (nieprzylegajgce do betonu) moga by¢ pokryte
zelkotem zywicznym, barwionym laminatem poliestrowym lub inng farbg w kolorze wedtug palety
RAL. W konstrukcjach nowobudowanych wykonywanych na miejscu, gzyms jest mocowany
zapomocyg zbrojenia kotwigcego (petli mocujgcych) potgczonego ze zbrojeniem kap
chodnikowych.
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(7) Gzymsy polimerobetonowe nie wymagajg zbrojenia charakterystycznego dla zelbetu. Petle
mocujgce lub siatka zbrojeniowa i grubos¢ prefabrykatéw nalezy dostosowac do ich ciezaru
i ksztattu.

Tab. 17.3.1. Wiasciwosci uzytkowe gzymsow prefabrykowanych zelbetowych

Zasadnicze charakterystyki wyrobu | Witasciwosci uzytkowe wyrazone Metody badar
Lp. budowlanego dla zamierzonego w poziomach, klasach lub w Jednostki >Locly bac
. A . . i obliczen
zastosowania lub zastosowan spos6b opisowy
[90] lub wedtug
1 Cechy stali na uchwyty kotwigce zgodny z klasg stali [MPa] innych
Dokumentéw
Odniesienia
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie =65 [MPa] [75]
3 Wytrzymatos¢ na zginanie =7 [MPal] [91]
4 Nasigkliwos¢ =3 [%] Zatgcznik J [92]
deornoschna zamrazanie / rozmra- wartos$¢ érednia <1,0 ; Zatgcznik B
5 zanie z udziatem soli odladzajgcych i kazdv poiedvnczy wynik <1.5 [kg/m?] [93]
- ubytek masy po badaniu y pojedynczy wy !
6 Odpgrposc na d2|a+an|el mrozu, =F200 -] [117], [43]
stopien mrozoodpornosci
7 Odpornosé na $cieranie =20 [mm] Metoda A lub B
18 000 / 5 000 [mm3/mm?] [94]
Dopuszczalne odchyiki:
dtugosci +5 [mm]
8 Zatgcznik L [92]
wysokosci +3 [mm]
grubosci +3 [mm]
9 Rysy i ubytki na powierzchni niedopuszczalne [-] Zatgcznik L [92]
eksponowanej
. s . <0,5% dtugosci, ~ .
10 Prostoliniowos$¢ lub wygiecie ale nie wiecej niz 10 mm [-] Zatgcznik L [92]
jednolita pod wzgledem odcienia
. . . i intensywnosci na catej .
Barwa powierzchni licowej gzymsu, powierzchni: ocena wizualna
1 okreslona w projekcie . ! . [-] z odlegtosci
architektonicznym pozostate powierzchnie powinny 2m
mie¢ naturalng barwe i fakture
betonu

(8) Wymagane poziomy wtasciwosci
gzymsowej wskazane sg w tab. 17.3.2.

uzytkowych polimerobetonu do wykonania deski

(9) W przypadku gzymsu polimerobetonowego zbrojenie z pretéw (petli lub siatki zbrojeniowej)
moze by¢é wykonane w catosci ze stali niestopowej. Wymagane wiasciwosci materiatéw
przedstawiono w tab. 17.3.3.

(10) Gzymsy powinny byc¢:
a) odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
b) odporne na dziatanie zwigzkdéw chemicznych zwigzanych z utrzymaniem
obiektéw mostowych,
¢) odporne na dziatanie promieniowania UV,
d) w kolorystyce i ksztatcie nie zaburzajgcym estetyki obiektu mostowego.
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Tab. 17.3.2. Wtasciwosci uzytkowe polimerobetonu do prefabrykowanych gzymsoéw z polimerobetonu

Zasadnicze charakterystyki wyrobu

Wiasciwosci uzytkowe wyrazone

A ! A Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego w poziomach, klasach Jednostki Lo B
zastosowania lub zastosowan lub w spos6b opisowy i obliczen
1 Wytrzymaiosc gwarantowana na =80 [MPa] [75], [35]
Sciskanie
5 | Wytrzymatos¢ gwarantowana na =20 [MPa] [91], [35]
rozcigganie przy zginaniu
3 Nasigkliwo$¢ w wodzie <0,2 [%] [92]
Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach
4 zamrazania i odmrazania w wodzie, =F200 [-1 [43] lub [114]
w temp.: -18°C / +18°C
Mrozoodpornos$¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C /
+18°C:
5 e ubytek masy <5 [%] [114]
e spadek wytrzymatosci na Sciskanie <20 [%]
e spadek wytrzymatos$ci na zginanie <20 [%]

Tab. 17.3.3. Wiasciwosci uzytkowe pretow ze stali niestopowej na petle mocujace lub do siatki zbrojeniowej gzymsu
prefabrykowanego polimerobetonowego

Zasadnicze charakterystyki wyrobu | Wiasciwosci uzytkowe wyrazone Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego w poziomach, klasach Jednostki Lo i
zastosowania lub zastosowan lub w spos6b opisowy i obliczen
Granica plastycznosci:
1 e w przypadku pretéow gtadkich ReH 2235 [MPa] [95]
. \éveprzypadku pretow zebrowanych =500 [MPal [96] lub [97]
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:
9 e w przypadku pretéw gtadkich Rm =360 [MPa] [95]
. \lzqvnEJrzypadku pretéw zebrowanych =550 [MPa] [96] lub [97]

17.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-14.01  Widoki i przekroje desek gzymsowych

WRM-71-14.02 Szczegdty zamocowania desek gzymsowych do konstrukcji obiektu
mostowego
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18. Schody i urzadzenia dla obstugi obiektu

18.1. Informacje ogodlne i podziat

(1) Obiekt inzynierski powinien by¢ dostepny dla obstugi w celu przeprowadzania przegladdéw
i biezgcego utrzymania, zgodnie z WR-M-11. Dostep ten moze by¢ zrealizowany w szczegdlnosci
poprzez:

a) wykonanie chodnikéw dla obstugi — gdy na obiekcie nie sg przewidziane chodniki
dla pieszych, pasy awaryjne, utwardzone pobocza i brak innych mozliwosci
dostepu do goérnych powierzchni obiektu mostowego,

b) wykonanie galerii lub pomostéw wewnatrz konstrukcji obiektdw lub na odcinkach
obiektu, do ktérych brak bezposrednio dostepu z terenu lub dla ktérych nie
przewidziano specjalnych urzadzen, w szczegdlnosci wozkdéw rewizyjnych,
pojazddéw wysiegnikowych z koszami,

c) wykonanie specjalnych przejs¢ kontrolnych w przyczétkach i na filarach obiektéw
mostowych, jesli brak bezposredniego dostepu z terenu do tozysk,

d) podwieszenie do konstrukcji obiektu mostowego specjalnych wdzkdéw
rewizyjnych poruszanych mechanicznie lub recznie - jesli brak bezposredniego
dostepu z terenu, w obiektach o catkowitej diugosci wiekszej niz 400 m
i zawierajgcych przesta o dtugosci wiekszej niz 40 m, a takze obiektéw, na ktérych
nie mozna wykorzystac¢ pojazddw z wysiegnikami (np. konstrukcji podwieszonych
o gestym uktadzie ciegien),

e) zastosowanie drabin,

f) wykonanie schoddéw dla obstugi na skarpach nasypdéw lub wykopdw,

g) wykonanie odsadzek stozkéw nasypowych przy przyczétkach,

h) dostosowanie obiektu do specjalnych pojazdéw wysiegnikowych z koszami,
poruszajgcych sie po obiekcie mostowym lub w tunelu,

i) wykonanie niedostepnych dla oséb postronnych zatok postojowych dla pojazdéw
stuzb utrzymaniowych — gdy brak paséw awaryjnych lub utwardzonych poboczy,
przy obiektach o dtugosci wigkszej niz 200 m.

(2) Schody dla obstugi moga:
a) byc¢ umieszczone na skarpach — zapewniajgc dostep do obiektu,
b) stanowi¢ niezalezne konstrukcje lub byé powigzane z konstrukcjg pomostéw,
galerii lub spocznikéw — jako elementy zapewniajgce do nich dostep.

(3) Schody dla obstugi obiektu zapewniajg komunikacje miedzy poziomem obiektu i terenem
przylegtym dla ruchu pieszych oraz zapewniajg stuzbom utrzymaniowym dostep do obiektu
w celu wykonania czynnosci utrzymania obiektu i jego poszczegdlnych elementéw. Schody
skarpowe powinny umozliwia¢ zejScie z poziomu pobocza (w bezposrednim sagsiedztwie
zakonczenia $ciany bocznej/skrzydta podpory skrajnej) na poziom terenu u podndza
stozka/skarpy.

(4) W przypadku wystepowania skarp pod obiektem, nalezy wykonaé¢ rdéwniez schody
umozliwiajgce dostep z poziomu terenu do odsadzki, przy przedniej $cianie przyczédika,
zapewniajgc dostep do tozysk.

(5) Rozwigzaniem typowym jest zastosowanie schodéw dla obstugi wykonanych
z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

18.2. Zastosowanie

(1) Schody zwigzane funkcjonalnie z obiektem mostowym, w zaleznosci od jego usytuowania nad
terenem lub drogg i liczby stopni w jednym biegu, powinny by¢ podzielone na biegi i posrednie
spoczniki.

(2) W przypadkach braku miejsca Ilub mozliwosci przewidywanego sporadycznego
wykorzystania, dopuszcza sie zastosowanie drabin lub klamer zamiast schodéw dla obstugi.

(3) Schody dla obstugi przewidziane na skarpach nasypu powinny mie¢ szeroko$¢ uzytkowga co
najmniej 0,8 m.
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(4) Szerokos¢ uzytkowg schoddéw mierzy sie miedzy wewnetrznymi krawedziami balustrad,
a w przypadku $cian — miedzy poreczami mocowanymi do nich.

(5) Schody dla obstugi powinny mie¢ stopnie dostosowane do nachylenia skarpy, przy czym
wysokos$¢ stopnia nie moze by¢ wieksza niz 18 cm, a szerokos$¢ stopnia mniejsza niz 27 cm.

(6) Zalecane nachylenie skarpy, na ktérej projektuje sie schody dla obstugi to 1:1,5.

(7) W przypadku schoddw przy réznicy poziomdw wiekszej niz 1,0 m stosuje sie zabezpieczenia
w szczegodlnosci:
a) jednostronng balustrade sktadajgcag sie ze stupkdéw i poreczy — usytuowang po
prawej stronie schodzgcego,
b) w przypadku schoddéw usytuowanych przy $cianie przyczétka, porecz
o wysokosci co najmniej 1,1 m przymocowang w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm,
szerokos$¢ poreczy powinna wynosié 3,5 cm.

(8) Porecze przy schodach powinny by¢ przedtuzone o 0,3 m poza oba konce biegu i mie¢
zaokraglenia.

(9) Stopnie schoddéw powinny byé osadzone w zageszczonym nasypie na tawie zwirowe;.
Stopnie i biegi powinny byé¢ zabezpieczone po obu stronach biegu, na catej dtugosci, obrzezem
betonowym. Bieg powinien by¢é zwienczony tawag betonowg C25/30, w celu posadowienia
i zabezpieczenia konstrukcji schoddéw oraz skarpy przed osuwaniem.

(10) Stopnie schodéw oraz ewentualne spoczniki schoddéw powinny mieé¢ pochylenie,
zapewniajgce sptyw wody opadowej, nie mniejsze niz 2%. Pochylenia te powinny by¢ wykonane
zgodnie z nachyleniem biegu schodoéw.

(11) Jezeli u podndza schoddéw znajduje sie réw przydrozny to nalezy wykonaé na nim roboczy
pomost o szerokosci co najmniej 1,2 m, wyposazony w obustronne balustrady stalowe o takiej
konstrukcji i zabezpieczeniu antykorozyjnym jak balustrady schodéw skarpowych.

18.3. Wymagania techniczne

(12) Beton zastosowany do wykonania zelbetowych elementéw schodéw skarpowych dla obstugi
obiektu powinien spetnia¢ wymagania podane w tab. 18.3.1.

Tab. 18.3.1. Wiasciwosci uzytkowe zelbetowych elementow prefabrykowanych do wykonania schodow dla obstugi

Zasadnicze charakterystyki wyrobu | Wiasciwosci uzytkowe wyrazone .
R . . Metody badan
Lp. budowlanego dla zamierzonego w poziomach, klasach Jednostki I ]
! A . . i obliczen
zastosowania lub zastosowan lub w sposdb opisowy
1 Wytrzymatosé na Sciskanie =30 [MPa] [75]
2 Wytrzymatosé na zginanie =7 [MPa] [91]
3 Nasigkliwos¢ <5 [%] Zatgcznik J [92]
deornosc.na zamrazanie / rozmra- wartos¢ srednia <1,0 Zatgcznik B
4 zanie z udziatem soli odladzajgcych i kazdy poiedvnczy wynik <15 [kg/m?] (93]
- ubytek masy po badaniu y pojedynczy wy !
5 Odpprr)osc na d2|aian|e, mrozu, ~F150 -] [14], [117]
stopien mrozoodpornosci
6 Odpornos¢ na $cieranie =20 [mm Metoda Alub B
18 000/5 000 [mm3/mm?] [94]
Dopuszczalne odchytki:
e dtugosci +5 [mm]
7 Zatgcznik L [92]
e wysokosci *3 [mm]
e grubosci +3 [mm]
8 Rysy i ubytki na powierzchni niedopuszczalne [-] Zatgcznik L [92]
eksponowanej
L s L <0,5% dtugosci, ~ .
9 Prostoliniowos¢ lub wygiecie ale nie wiecej niz 10 mm [-] Zatgcznik L [92]
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(13) Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie [90].

(14) Prefabrykaty zelbetowe nalezy utozy¢ na tawie zwirowej, starannie zageszczonej, o grubosci
co najmniej 10 cm. Prefabrykaty nalezy uktada¢ od dotu do géry skarpy. Pierwszy prefabrykat
(utozony najnizej) nalezy osadzi¢ na tawie betonowej. Schody nalezy ograniczy¢ z boku
obrzezami betonowymi.

18.4. Odniesienia do Kart Rysunkowych

WRM-71-15.01  Schody skarpowe dla obstugi — widok z géry
WRM-71-15.02  Schody skarpowe dla obstugi — szczegoty konstrukcyjne
WRM-71-15.03A Szczegdt zamocowania poreczy schodéw skarpowych
WRM-71-15.03B Szczegdt zamocowania balustrady schodéw skarpowych
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Zatagcznik. Karty Rysunkowe

tozyska
WRM-71-01.01A Schemat tozyska elastomerowego nieprzesuwnego
WRM-71-01.01B Schemat tozyska elastomerowego jednokierunkowo przesuwnego

WRM-71-01.01C Schemat tozyska elastomerowego  wielokierunkowo  przesuwnego
niekotwionego i kotwionego

WRM-71-01.02A Schemat tozyska elastomerowo-slizgowego jednokierunkowo przesuwnego
WRM-71-01.02B Schemat tozyska elastomerowo-slizgowego wielokierunkowo przesuwnego
WRM-71-01.03  Schemat tozyska garnkowego nieprzesuwnego

WRM-71-01.04  Schemat tozyska soczewkowego nieprzesuwnego

Urzadzenia, przekrycia i elementy dylatacyjne

WRM-71-02.01 Schemat ucigglenia nawierzchni

WRM-71-02.02 Schemat asfaltowego przekrycia dylatacyjnego w strefie jezdni i chodnika

WRM-71-02.03 Schemat mechaniczno-asfaltowego przekrycia dylatacyjnego w strefie jezdni
i chodnika

WRM-71-02.04 Schemat jednomodutowego urzgdzenia dylatacyjnego w strefie jezdni
i chodnika

WRM-71-02.05A Schemat wielomodutowego urzadzenia dylatacyjnego z mechanizmem
trawersowym w strefie jezdni i chodnika

WRM-71-02.05B Schemat wielomodutowego urzadzenia dylatacyjnego z mechanizmem
nozycowym w strefie jezdni i chodnika

WRM-71-02.06 Schemat palczastego urzadzenia dylatacyjnego w strefie jezdni i chodnika
Izolacje wodochronne
WRM-71-03.01 Schemat wykonania izolacji z papy zgrzewalnej na betonowej ptycie pomostu

WRM-71-03.02 Schemat wykonania izolacji powtokowej z zywic syntetycznych na bazie
metakrylanu metylu (MMA) na betonowej lub stalowej ptycie pomostu

WRM-71-03.03 Schemat wykonania izolacji powtokowej z masy asfaltowo-polimerowej
z warstwg ochronng na betonowej lub stalowej ptycie pomostu

WRM-71-03.04 Izolacja wodochronna w strefie przyczétka wraz z odwodnieniem
Nawierzchnie jezdni i chodnikow

WRM-71-04.01 Schematy uktadu warstw nawierzchni jezdni w strefie ptyty pomostu obiektow
mostowych (nie dotyczy obiektdw mostowych dla pieszych)

WRM-71-04.02 Schematy uktadu warstw izolacjo-nawierzchni w strefie chodnikéw lub jezdni
w przypadku obiektdw mostowych dla pieszych, w tym z mozliwoscig ruchu
kotowego

Krawezniki i kapy chodnikowe

WRM-71-05.01  Widoki i przekroje kraweznikdw kamiennych i betonowych
WRM-71-05.02 Schemat zamocowania kraweznikdw za pomocg kotew wklejanych
WRM-71-05.03A Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew wklejanych — przekrdj

WRM-71-05.03B Mocowanie kapy chodnikowej za pomoca kotew wklejanych — widok z géry
i szczegoty

WRM-71-05.03C Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew wklejanych - szczegot
Z gzymsem
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WRM-71-05.03D Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew wklejanych — rozmieszczenie
kotew

WRM-71-05.04A Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew talerzowych — przekroje,
kotwa Typ |

WRM-71-05.04B Mocowanie kapy chodnikowej za pomocg kotew talerzowych —kotwy Typ Ili Il

WRM-71-05.04C Mocowanie kapy chodnikowej za pomoca kotew talerzowych — kotwy Typ IV,
V, VIiVi

Torowisko tramwajowe i urzadzenia torowe

WRM-71-06.01 Przekrdj przez torowisko dwutorowe wspdlne z jezdnig (konstrukcja
bezpodsypkowa)

WRM-71-06.02 Przekroéj przez wydzielone z jezdni torowisko dwutorowe z zabudowg drogowga
(konstrukcja bezpodsypkowa)

WRM-71-06.03 Przekrdj przez wydzielone z jezdni torowisko dwutorowe (konstrukcja
podsypkowa)

Elementy i urzagdzenia odwodnienia

WRM-71-07.01  Usytuowanie elementéw odwodnienia na ptycie pomostu

WRM-71-07.02A Usytuowanie elementéw odwodnienia w strefie przyczétkdw
WRM-71-07.02B Usytuowanie elementéw odwodnienia w strefie przyczétkdw
WRM-71-07.03A Szczegdty mocowania wpustu mostowego w ptycie pomostu w strefie jezdni

WRM-71-07.03B Szczegdty mocowania wpustu mostowego z odptywem bocznym w ptycie
pomostu w strefie jezdni

WRM-71-07.04A Szczegdty mocowania wpustu mostowego w ptycie pomostu w strefie
kraweznika

WRM-71-07.04B Szczegdty mocowania wpustu mostowego w ptycie pomostu w strefie
kraweznika

WRM-71-07.05 Szczegdét mocowania sgczkdw w ptycie pomostu
WRM-71-07.06 Szczegdt rozwigzania drenazu w strefie kapy chodnikowej
Balustrady

WRM-71-08.01  Usytuowanie balustrad w strefie kapy chodnikowej

WRM-71-08.02 Szczegdt mocowania stupkdéw balustrad do blach zakotwionych w kapie
chodnikowej

WRM-71-08.03A Szczegdét mocowania stupkoéw balustrad za pomocg kotew wklejanych
WRM-71-08.03B Szczegdét mocowania stupkoéw balustrad za pomocg kotew wklejanych
Bariery ochronne

WRM-71-09.01  Usytuowanie barier ochronnych w strefie kapy chodnikowej
WRM-71-09.02 Usytuowanie barier ochronnych w pasie rozdziatu

WRM-71-09.03 Szczegdét mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomoca kotew
petlicowych

WRM-71-09.04A Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomoca kotew
wklejanych

WRM-71-09.04B Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomoca kotew
wklejanych

WRM-71-09.05A Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomocg potaczen
srubowych
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WRM-71-09.05B Szczegdt mocowania stupkdw barier ochronnych ze stopg za pomocg potgczen

Srubowych

Ostony zabezpieczajace przed porazeniem pradem sieci trakcyjnych

WRM-71-10.01A
WRM-71-10.01B
WRM-71-10.02

Widoki i przekroje ostony zabezpieczajgcej przed porazeniem — Typ 1
Widoki i przekroje ostony zabezpieczajgcej przed porazeniem — Typ 2

Widok z gory ostony zabezpieczajgcej przed porazeniem

Ekrany przeciwhatasowe

WRM-71-11.01
WRM-71-11.02A

WRM-71-11.02B

WRM-71-11.02C

WRM-71-11.03
WRM-71-11.04
WRM-71-11.05A
WRM-71-11.05B
WRM-71-11.06
WRM-71-11.07

WRM-71-11.08A

WRM-71-11.08B

WRM-71-11.09

Widoki i przekroje ekranéw z wypetnieniem panelami betonowymi

Widoki i przekroje ekranéw z wypetnieniem panelami typu ZS — dwustronnie
pochfaniajgcymi

Widoki i przekroje ekrandw z wypetnieniem panelami typu ZS - jednostronnie
pochfaniajgcymi

Widoki i przekroje ekrandw z wypetnieniem panelami typu ZS - przyktady
konstrukcji ram

Widoki i przekroje ekrandéw z wypetnieniem panelami przeziernymi

Widoki i przekroje ekrandéw z wypetnieniem kasetami

Widoki i przekroje ekranéw montowanych w strefach przerw dylatacyjnych
Widoki i przekroje ekranéw montowanych w strefach przerw dylatacyjnych

Widoki i przekroje przejs¢ awaryjnych przez ekrany

Szczegdt mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopg
za pomoca kotew petlicowych

Szczegét mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopa
za pomoca kotew wklejanych

Szczegét mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopa
za pomoca kotew wklejanych

Szczegdt mocowania stupdw ekrandw przeciwhatasowych ze stopg

za pomocg potgczen srubowych

Maszty oswietleniowe

WRM-71-12.01
WRM-71-12.02

WRM-71-12.03A

WRM-71-12.03B

WRM-71-12.03C

WRM-71-12.03D

WRM-71-12.04

Znaki pomiarowe

WRM-71-13.01

Usytuowanie masztéw oswietleniowych na obiekcie mostowym

Szczegdt mocowania masztéow oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
petlicowych

Szczegd6t mocowania masztow oswietleniowych ze stopg za pomocag kotew
wklejanych

Szczegdt mocowania masztéw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
wklejanych

Szczegdt mocowania masztéw oswietleniowych ze stopg za pomoca kotew
segmentowych lub wkrecanych

Szczegdt mocowania masztéw oswietleniowych ze stopg za pomocag kotew
segmentowych lub wkrecanych

Szczegdt mocowania masztdw oswietleniowych ze stopg za pomoca potgczen
Srubowych

Usytuowanie i mocowanie znakéw pomiarowych do konstrukcji obiektu
mostowego
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Deski gzymsowe
WRM-71-14.01  Widoki i przekroje desek gzymsowych

WRM-71-14.02 Szczegdty zamocowania desek gzymsowych do konstrukcji obiektu
mostowego

Schody i urzadzenia dla obstugi obiektu

WRM-71-15.01  Schody skarpowe dla obstugi — widok z gory
WRM-71-15.02  Schody skarpowe dla obstugi — szczegoty konstrukcyjne
WRM-71-15.03A Szczegd6t zamocowania poreczy schodéw skarpowych

WRM-71-15.03B Szczegdt zamocowania balustrady schoddw skarpowych
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1. Lozysko powinno byt wyposazone w blokady transportowe, ktdre nalezy usunq¢ natychmiast po wigczeniu fozyska

do wspdfpracy.
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Opis:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu

Odniesienia oraz normg PN-EN 1337-3.

Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal,

zelbet).

Wymiary oraz zakres obcigzefi pionowych i poziomych oraz obrotow

okresla Producent fozysk.

Nazwa:

Schemat {ozyska
elastomerowego
stafego

Nr:

WRM-71
-01.01A

2020.01
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1. tozysko powinno by¢ wyposazone w blokady transportowe, ktdre nalezy usungé natychmiast po wigezeniu tozyska do wspdfpracy.
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Opis:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia oraz normg PN-EN 1337-3.

Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal,
zelbet).

Wymiary, zakres obcigzefi pionowych, poziomych oraz przemieszczef
i obrotéw okresla Producent fozysk.

Nazwa:

Schemat fozyska

elastomerowego
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Nr:
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tozysko powinno by¢ wyposazone w blokady transportowe, kidre nalezy usungt natychmiast po wigczeniu fozyska do wspdfpracy.

2. Loiysko elastomerowe wielokierunkowo przesuwne niekotwione moze by¢ stosowane bez ptyt kotwionych [4]
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Opis:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia oraz normg PN-EN 1337-3.

Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal,

zelbet).

Wymiary, zakres obcigzeA pionowych oraz przemieszczefi poziomych
i obrotéw okresla Producent fozysk.

Nazwa:

Schemat fozyska
elastomerowego
wielokierunkowo

przesuwnego
niekotwionego
i kotwionego

Nr:

WRM-71
-01.01C

2020.01
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1. tozysko powinno by¢ wyposazone w blokady transportowe, ktdre nalezy usungé natychmiast po wigezeniu tozyska do wspéipracy.
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Opis: Nazwa: Nr:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia oraz normami PN-EN 1337-2 i PN-EN 1337-3.

Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal, Schemat fozyska WRM_71
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ymiary, zakres obciqzed pionowych i poziomych oraz przemieszczen : : —
poziomych i obrotow okresla Producent fozysk. Jednokierunkowo 01 02A

przesuwnego




LoZzysko elastomerowo—S§lizgowe wielokierunkowo przesuwne

kierunek podtuzny
obiektu

kierunek poprzeczny
obiektu

Legenda:

Elastomer

P ]
Blacha stalowa zwulkanizowana SZCZGQO{ g

Blacha kotwigca zwulkanizowana z elastomerem 6
Piyta kotwiona —_—
Arkusz PTFE ; 1]

[6] Arkusz z blachy ze stali austenityczne]
Trzpief kotwigey

&&%§§§§§Q

Uwaga:

1. tozysko powinno by¢ wyposazone w blokady transportowe, ktdre nalezy usungé natychmiast po wigezeniu fozyska do wspdfpracy.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia oraz normami PN-EN 1337-2 i PN-EN 1337-3.

Nazwa:

Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal, Schemat fozyska

zelbet).
Wymiary, zakres obcigzeA pionowych oraz przemieszczefi poziomych
i obrotéw okresla Producent fozysk.

elastomerowo—$lizgowego
wielokierunkowo
przesuwnego

Nr:

WRM-71
-01.02B

2020.01




tozysko garnkowe state

»

Legenda:

Thok Mocowanie pfyty

Garnek (cylinder) Arkusz PTFE

Elastomer [9] Arkusz z blachy ze stdli austenitycznej
Zakotwienie tioka Otwdr do przenoszenia

Zakotwienie garnka Blokada transportowa

[6] Ptyta glizgowa

Uwaga:

St

7

1. tozysko powinno by¢ wyposazone w blokady transportowe, ktdre nalezy usungé natychmiast po wigezeniu tozyska do wspdfpracy.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia oraz normami PN-EN 1337-2 i PN-EN 1337-5.
Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal,
zelbet).

Wymiary, zakres obcigzefi pionowych i poziomych oraz przemieszczen
poziomych i abrotéw okresla Producent tozysk.

Nazwa:

Schemat fozyska

garnkowego

Nr:

WRM-71
-01.03

2020.01




tozysko soczewkowe

stafe

1]
Rt

=1

s D

NN

==

NN

Tl

Legenda:

Soczewka
Wklesta pfyta osadzenia
Piyta gdrna

Uwaga:

Piyta $lizgowa
Mocowanie pfyty osadzenia
[6 ] Mocowanie piyty glizqowe]

Plaski arkusz PTFE
Wlesty arkusz PTFE
(9] Blacha ze stali austenityczne]

Otwdr do przenoszenia
Blokada transportowa

1. tozysko powinno by¢ wyposazone w blokady transportowe, ktdre nalezy usungé natychmiast po wigezeniu tozyska do wspdfpracy.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: zgodne z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia oraz normami PN-EN 1337-2 i PN-EN 1337-7.
Zakotwienie nalezy dostosowa¢ do konstrukcji obiektu (beton, stal,
zelbet).

Wymiary, zakres obcigzefi pionowych i poziomych oraz przemieszczen
poziomych i abrotéw okresla Producent tozysk.

Nazwa:

Nr:

WRM-71
-01.04

Schemat fozyska
soczewkowego

2020.01




Schemat uciqglenia nawierzchni

300 P

300

Legenda:

Kit trwale plastyczny

Profil poliuretanowy o Srednicy >1,2f

Masa zalewowa

Papa zgrzewalna doklejona do podtoza na odcinku 0,3 m

Papa zgrzewalna niedoklejona do podfoza na dfugosci odcinka kompensacyjnego

(6] Elastomerowa tasma dylatacyjna (profil uszczelniajgey)
Asfaltowa tasma samoprzylepna

Papa zgrzewalna

(9] Zagruntowane podfoze betonowe

Siatka zbrojgca nawierzchnie

ds - dlugost siatki zbrojqcej nawierzchnig w warstwie Scieralnej (ds = 6,0 m + P + 6,0 m)
dw — dlugost siatki zbrojgcej nawierzchnig w warstwie wigzqeej (dw = 3,0 m + P + 3,0 m)
f —szerokost szczeliny dylatacyjnej (od 2 ecm do 3 cm, w zaleznosci od wymiardw elastomerowe] tasmy dylatacyjne))

P —dlugost odcinka kompensacyjieqo (P = 1,0 m)

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

2. Typ siatki zbrojgcej nawierzchnie powinien by¢ okreslony w dokumentacji wykonawczej.
3. Elastomerowa tasma dylatacyjna i asfaltowa tasma samoprzylepna powinny stanowi¢ zestaw wyrobdw.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na elastomerowq tasme dylatacyjng i asfaltowq tasme
samoprzylepng powinien by¢ wydany Dokument Odniesienia.
Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ zgodny

z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Nazwa:

Schemat ucigglenia
nawierzchni

Nr:

WRM-71
-02.01

2020.01




Rozwiqzanie standardowe
Przekrdj przez jezdnie Przekroj przez chodnik

\
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(6]
Rozwiqzanie alternatywne
Przekrdj przez jezdnie
Legenda:
Przekrycie asfaltowe * Warstwa wigzgca *) kruszywo + masa zalewowa (mieszanka mineralno-asfaltowa)
Stabilizator z blachy metalowej ** [6] lzolacja pomostu *) ewentualnie z pretem centrujgcym
Profil uszczelniajgcy Kapa chodnikowa

Warstwa $cieralna

0 - szerokos¢ przekrycia dylatacyjnego

al — szerokos¢ gdmej warstwy przekrycia dylatacyjnego

a2 - szeroko§¢ dolnej warstwy przekrycia dylatacyjnego

hp - grubos¢ przekrycia dylatacyjnego w obrebie jezdni

hk - grubos¢ przekrycia dylatacyjnego w obrebie chodnika, dostosowana do grubosci kapy betonowej
f — szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej

Uwaga:

1. Wymiary w [mm]

2. Przed przekryciem dylatacyjnym powinien by¢ uprzednio wbudowany w nawierzchnie dren od strony napfywu wody. Dren nie stanowi
elementu przekrycia dylatacyjnego.

3. Wymiary: q, al, a2, hp, hk, f zgodnie z Dokumentem Odniesienia i dokumentacjq projektowg.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Wymaganie: na asfaltowe przekrycia dylatacyjne powinien byé wydany
Dokument Odniesienia. WiaSciwosci uzytkowe i zakres stosowania

powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu

Odniesienia. Schemat asfaltowego WRM-71
Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i rzekrycia dviatacyineqo

WRM-71-03.03. P 4 / yneg _0202

w strefie jezdni i chodnika

2020.01




Schemat konstrukcyjny
mechaniczno — asfaltoweqo przekrycia dviatacyjnego

W strefie jezdni

Szczegdt “a”

N
A P ” ”
Szczeqgdt a

S

----------
W 72 2y 7 7 Al i

4 $
SN ASERSSSSSSSSSNTN
7 7

W _strefie chodnika /
Szczegdt "a” E
o« [

EW | / [@ Legenda:

H ~ Blacha stabilizujgca (stabilizator z blachy metalowej) *
38 Mata odcinajgca EPDM
Warstwa glizgowa PE-UHWM
Kqtownik stalowy
Stalowa kotwa wklejana
(6] Sprezyna stalowa
Mieszanka mineralno—asfaltowa
Warstwa wigzqea
[9] Warstwa Scieraina
Kapa chodnikowa

*) ewentualnie z pretem centrujgcym

a - szerokos¢ przekrycia dylatacyjpego

hp — grubost przekrycia dylatacyjnego w obrebie jezdni

hk ~ grubos¢ przekrycia dylatacyjnego w obrebie chodnika, dostosowana do grubosci kapy betonowej
f - szeroko§¢ szczeliny dylatacyje;

u - przemieszczenie nominalne

Uwaga:
1. Przed przekryciem dylatacyjnym powinien byé uprzednio wbudowany w nawierzchnie dren od strony naptywu wody. Dren nie stanowi

elementu przekrycia dylatacyjnego.
2. Wymiary: q, hp, hk, f, u zqodnie z Dokumentem Odniesienia i dokumentacjq projektowg.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Wymaganie: na mechaniczno—asfaltowe przekrycia dylatacyjne
powinien byé wydany Dokument Odniesienia. WtaSciwosci uzytkowe

i zakres stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Schemat mechaniczno-
obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia. asfaltowego przekrycia WRM_71

dylatacyjpnego w strefie —-02.03
jezdni i chodnika

2020.01




Schemat jednomodufoweqo urzqdzenia dylatacyinego

Przekrdj przez jezdnie

a

o | oo

PRZESLO

7;
N é/
PRZYCZOYEK

hw

Przekrdj przez chodnik

hk

v
“\J~
v
N\
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a4
L

PRZESLO
PRZYCZOLEK

Legenda:
Wneka dylatacyjna Blacha osfonowa a - rozstaw profili stalowych
Stalowy profil dylatacyjny (6] Kotwa 620 b~ szerokosC wneki od strony przyezotka
Wkfadka elastomerowa (profil uszczehniajgcy) Blacha gr. 15 mm ¢ - szerokost wnek[ od strony przes{o
Masa uszezelniaiaca hw - gfebokos¢ wneki dylo’gocyjngj

1 hk - wysokosé kapy chodnikowej
! f - szerokost szczeliny dylatacyjnej
waga:

1. Ksztatty i wymiary profili dylatacyjych sq rozne w zaleznodei od Producenta.

2. Przed urzqdzeniem dylatacyjnym powinien by¢ uprzednio wbudowany w nawierzchnig dren od strony napfywu wody. Dren nie stanowi
elementu urzqdzenia dylatacyjnego.

3. Wymiary: q, b, ¢, hw, hk, f zgodnie z Dokumentem Odniesienia i dokumentacjg projektowg.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:
Wymaganie: na jednomodutowe urzqdzenia dylatacyjne powinien byé
wydany Dokument Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres
stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego .

Dokumentu Odniesienia. Schemat jednomodufowego WRM-71
urzqdzenia dylatacyjnego _

w strefie jezdni i chodnika 02.04

2020.01




Schemat wielomodufoweqo urzqdzenia dylatacvyinego
Z mechanizmem trawersow
Przekroj przez jezdnie

s
0
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N
oz
(a1
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[a' s
o

szeroko$t wneki od strony przyczotka

Wneka dylatacyjna Mechanizm trawersowy = rozstaw profili stalowych
Stalowy profil dylatacyjny skrajny Masa uszczelniajgea -
Stalowy profil dylatacyjny posredni Blacha osfonowa N

Wktadka elastomerowa (profil uszczehniajgcy) Podkfadka dystansowa *

Uwaga:
1. Na karcie przedstawiono dwumodufowe urzqdzenie dylatacyjne.

21 Ksztafty i wymiary profili dylatacyjnych sq rdzne w zaleznosci od Producenta.
3. Przed urzqdzeniem dylatacyjnym powinien by¢ uprzednio wbudowany w nawierzchnig dren

elementu urzqdzenia dylatacyjnego.

* S S O T
~ < =
|

4. Wymiary: q, b, ¢, hw, hk, f zgodnie z Dokumentem Odniesienia i dokumentacjg projektowg.

szeroko$t wneki od strony przesta
gfebokos¢ wneki dylatacyjnej
wysokos¢ kapy chodnikowej
szerokost szczeliny dylatacyjej

w zaleznosci od Producenta

od strony napfywu wody. Dren nie stanowi

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na wielomodufowe urzqdzenia dylatacyjne powinien byé
wydany Dokument Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres
stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego
Dokumentu Odniesienia.

Nazwa:

Schemat wielomodufowego
urzqdzenia dylatacyjnego
z mechanizmem
trawersowym w strefie
jezdni i chodnika

Nr:

WRM-71
—02.05A

2020.01




Schemat wielomodufoweqo urzqdzenia dylatacvyinego
Z mechanizmem nozZycow

Przekrdj przez jezdnie

PRZESLO

o
% g
N &)
o N
o o
(a1
Legenda:
neka dylatacyjna asa uszezelniajgea a - rozstaw profili stalowye
(1] Wngka dylatacyj (ZIm Iniaj t fili stalowych
Stalowy profil dylatacyjny skrajny Blacha osfonowa b - Szerotoz? W”@‘t{ Og strony przyc?’){ko
. . . : % ¢ - szerokoSt wneki od strony przgsta
;Elo(r:(y prloﬁlt dylatacyjy p;léredm » Ellstv::] TCISké:WGh , W — glebokosé wneki dyotacyje
adka elostomerowa (profil uszczelniajgcy) acha A / Blacha bk — wysokos¢ kapy chodnkowe;
[61] Mechanizm nozycowy Kotwa ¢ 20 mm f - szerokost szczeliny dylatacyjne]
*) nie wystepuje w wypadku profili dylatacyjnych
Uwaga: przeznaczonych do stosowania wkiadek

1. Na karcie przedstawiono dwumodufowe urzqdzenie dylatacyjne.
Ksztafty i wymiary profili dylatacyjnych sq rozne w zaleznosci od Producenta.

elastomerowych samoklinujgcych

2
3. Przed urzqdzeniem dylatacyjnym powinien by¢ uprzednio wbudowany w nawierzchnig dren od strony napfywu wody. Dren nie stanowi

elementu urzqdzenia dylatacyjnego.
4. Wymiary: q, b, c, hw, hk, f zgodnie z Dokumentem Odniesienia i dokumentacjq projektowq.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa:

Wymaganie: na wielomodufowe urzqdzenia dylatacyjne powinien byé

wydany Dokument Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres

stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Schemat wielomodufowego

Dokumentu Odniesienia.

urzqdzenia dylatacyjnego
z mechanizmem nozycowym
w strefie jezdni i chodnika

Nr:

WRM-71
-02.05B

2020.01




Schemat palczasteqo urzgdzenia dviatacyijnego

Przekrdi przez jezdni
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hw

Przekrdj przez chodnik

il

hk

PRZYCZOLEK

Legenda:

Listwa tréjkqtna Blacha ostonowa
[6 ] Mocowanie fartucha

Uwaga:

elementu urzqdzenia dylatacyjnego.

) . b - szerokos¢ wneki od strony przyczdtka
Wingka dytatacyjna Fartuch odwadniajqcy ¢ - szerokos¢ wneki od strony przesta

Ptyta stalowa Kotnierz spustowy hw - gfebokos¢ wneki d)datacyjngj
Kotwa sprgzajgca M22 [9] Sruba nierdzewna M6 hk — wysokosC kapy chodnikowej
Kotwa stozkowa Blacha 8lizgowa f — szerokost szczeliny dylatacyjre]

2. Wymiary: b, ¢, hw, hk, f zgodnie z Dokumentem Qdniesienia i dokumentacjq projektowg.

1. Przed urzqdzeniem dylatacyjnym powinien byé uprzednio wbudowany w nawierzchnie dren od strony naptywu wody. Dren nie stanowi

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na palczaste urzqdzenia dylatacyjne powinien by¢ wydany
Dokument Odniesienia. WiaSciwosci uzytkowe i zakres stosowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia.

Nazwa:

Schemat palczastego
urzqdzenia dylatacyjnego
w strefie jezdni i chodnika

Nr:

WRM-71
-02.06

2020.01




Schemat wykonania izolacji z papy zarzewalnej
na betonowe| ptycie pomostu

papa zgrzewalna w dwdch warstwach papa zgrzewalna w jednej warstwie

Legenda:

Papa zgrzewalna o grubosci min. 5 mm *
Podfoze betonowe **

Betonowa pfyta pomostu

Krawgznik mostowy

*) pape zgrzewalng uklada¢ w dwdch warstwach na cafej szerokosci kapy chodnikowej oraz
na szerokosci 10:15 cm w strefie przykraweinikowej. Na cafej szerokosci jezdni (pod
nawierzchniq), z wylqczeniem stref przykraweznikowych, pape ukladat w jednej warstwie

*) podfoze betonowe zagruntowane asfaltowym albo zywicznym érodkiem gruntujgcym

Unaga

1. Wymiary w [cm]

2. Poszczeqéine arkusze papy zgrzewalnej nalezy fqczyé (zgrzewat) ze sobg na zakfad:
- poprzeczny (rownolegle do dfugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podiuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
3. Styki podfuine sqsiadujqcych arkuszy nalezy przesungt wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
4. Nawierzchnia asfaltowa jest ukiadana bezposrednio na izolacji z papy zgrzewalnej
9. Rozwigzanie w strefie gzymsu zgodnie z WRM-71-14.02.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zabezpieczenie betonowych piyt pomostu przed
przenikaniem wody opadowej.

Nazwa: Nr:

Schemat wykonania izolaciji WRM-7/1

Z papy zgrzewalnej na _
betonowej ptycie pomostu 05.01

2020.01




Schemat wykonania izolacji_powfokowej (MMA)
na betonowej lub stalowej pfycie pomostu

izolacja powfokowa w dwdch izolacja powfokowa w dwdch
warstwach o gr. min. 3 mm warstwach o gr. min. 2 mm
‘
/_\ ‘ warstwa sczepna
‘ ‘ 0 \ 10:15

Legenda:

Warstwa zasadnicza izolacji *
Podfoze betonowe lub stalowe **
Warstwa sczepna *#

Betonowa lub stalowa pfyta pomostu
Kraweznik mostowy

¥) izolacje powtokowq ukfada¢ w dwdch warstwach na cafej szerokosci pomostu.
W strefie kapy chodnikowej oraz na szerokosci 10:15 cm w strefie przykraweznikowej catkowita grubosé
izolacji po utwardzeniu powinna wynosi¢ min. 3 mm. Na cafej szerokosci jezdni (pod nawierzchnig),
z wylgczeniem stref przykraweznikowych, catkowita grubos¢ izolacji po utwardzeniu powinna wynosi¢ min. 2 mm
*) podfoze betonowe lub stalowe zagruntowane $rodkiem gruntujgcym
*#¥) warstwe sczepnq uklada¢ na cafej szerokosci plyty pomostu w strefie nawierzehni asfaltowej. Grubos¢ zgodnie
z wytycznymi Producenta

Unaga

1. Wymiary w [cm]

2. W przypadku etapowania prac, poszczegdine warstwy izolacji nalezy fqczy¢ na zakfad o szerokosci okofo 10 cm.

3. Nawierzchnia asfaltowa jest ukfodana na warstwie zasadnicze] izolacji, pokrytej warstwq sczepnq dedykowang do
danego typu nawierzchni np. MA albo SMA.

4. Rozwigzanie w strefie gzymsu zgodnie z WRM-71-14.02.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:
Lastosowanie: zabezpieczenie betonowych i stalowych ptyt pomostu o .
przed przenikaniem wody opadowej. Schemat wykonania izolaciji

powfokowej z Zywic _
syntetycznych na bazie WRM-/1

metakrylanu metylu (MMA) —-03.02
na betonowej lub stalowe]
piycie pomostu

2020.01




Schemat wykonania izolacji powfokowej

z masy asfaltowo — polimerowej z warstwq ochronng

na betonowej lub stalowej ptycie pomostu

izolacja powfokowa o gr. min. 2 mm + warstwa ochronna

Legenda:

Warstwa izolacji *

Warstwa ochronna **

Betonowa lub stalowa piyta pomostu
Kraweznik mostowy

*)  chemoutwardzalna masa asfaltowo — polimerowa o gr. min 2 mm. lzolacje powfokowg ukfadaé na catej
szerokosci piyty pomostu, w jednakowym ukfadzie w strefie jezdni i kapy chodnikowe]

*) moze wystepowaé np. w postaci prefabrykowanych ptyt ochronnych lub membrany ochronnej (w zaleznosci

od Producenta)

Uwaga:
1

Wiasciwg izolacje stanowi chemoutwardzalna masa asfaltowo — polimerowa.

2: Sposdb wykonania stykdw warstwy ochronnej okresla dokumentacja wykonawcza na podstawie wytycznych Producenta.
3. Grubost warstwy ochronnej jest uzalezniona od rozwigzania przyjetego przez Producenta i powinna byé okreslona

w dokumentacji wykonawczej

o~

Rozwigzanie w strefie gzymsu zqodnie z WRM-71-14.02.

Nawierzchnia asfaltowa jest ukfadana bezposrednio na warstwie ochronnej.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:
Lastosowanie: zabezpieczenie betonowych i stalowych ptyt pomostu
przed przenikaniem wody opadowe;j.

Nazwa:

Schemat wykonania izolaciji
powfokowej z masy
asfaltowo — polimerowej
z warstwg ochronng na
betonowej lub stalowej
plycie pomostu

Nr:

WRM-71
-03.03

2020.01




|zolacja wodochronna w_strefie przyczétka wraz z odwodnieniem

Wariant | — odprowadzenie wody Wariant Il — odprowadzenie wody
przez $ciane przedniq przyczdtka przez Sciane boczng przyczdtka oraz na skarpe

<2000 J ‘ ‘

=== |

NN /\\r\/\}\/\V‘\/\ NN\

fffff Lo

-

[
L ’:] ””” —777::::::;::
W /\\\H\ Jﬂ:\\i(\\ ARV NVAN NN NYAN /\\'# \j

NN e
Legenda: R i
Konstrukcja drogi (6] Beton wyréwnawczy Otwdr w Scianie przedniej przyczotka
Beton zabezpieczajqey izolacje Warstwa odcinajgea * Otwdr w Scianie bocznej przyczdtka
lzolacja gruba Drenaz zasypki ¥ Wylot drenazu
|zolacja cienka (9] Zasypka z gruntu niespoistego Zasypka z gruntu niespoistego lub spoistego ***
Piyta przejsciowa Geokompozyt drenazowy
*) warstwa nieprzepuszczalna z gruntu spoistego lub mata bentonitowa Uwaga:
#) rura drenarska perforowana w obcypce 2wirowej, otoczonej geowldkning 1. Wymiary w [mm]

#¥)yw przypadku wystepowania spoistego gruntu rodzimego, zasypke nalezy wykonac z gruntu spoistego

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Zastosowanie: odwodnienie gruntu zasypowego.
Wykonanie: przykfadanie do izolacji wodoszczelnej przyczdtka
geokompozytu osfanianego od strony gruntu zasypowego geowidkning

Nazwa: Nr:

filtracyjng nietkang, zapewniajgcq dopfyw wody do rdzenia Izolacja wodochronna WRM-71
i stanowigcq jego ochrone przed zamuleniem. Odprowadzenie wody w strefie przyczdtka _O 3 O 4

do drenu zbiorczego za pomocq wyprofilowanej warstwy odcinajgce;.
Wymaganie: wspdtczynnik filtracji geokompozytu i widkniny filtracyjnej
>1,5x107%

wraz z odwodnieniem

2020.01




Schematy ukfadu warstw nawierzchni jezdni
w_strefie ptyty pomostu obiektéw mostowych

Nawierzchnie asfaltowe

iy 2+
a) MA + MA b) SMA + MA
] ]
(5 [5H
| | 3 1 | =
¢ MA (warstwa Scieralna @ o ¢ SMA (warstwa cieralna 2 o
o o
| e | e
I o
o MA (warstwa wigzqea) & 8 ¢ MA (warstwa wigzqca) & 3
<+ R
7 ;/E//E//;/Z/E//E/Z/ ?Z" [2/2/2/ E/Z/ 2/ 2/2//2//11’/
2+ My
c) SMA + SMA d) AC + MA
I s
(5 [5H
| | 5 1 | 5
e SMA (warstwa $cieralng @ o e  AC (warstwa Scieralng @ o
o o
| | 98 | | 38
o o
o SMA (warstwa wigzqca) & &8 ¢ MA (warstwa wigzqca) i 8
=3 <+
//1 /////////,/////////,///////Zi //‘ ///////////////////l///////zi

Nawierzchnia (izolacjo—nawierzchnia)
na bazie zywic syntetycznych

PECCEs

N
N
612

N
N

Legenda:

MA - asfalt lany

SMA — mieszanka mastyksowo—qgrysowa
AC - beton asfaltowy

Izolacja

Piyta pomostu

*) opcjonalnie, w zaleznosci od Producenta

Warstwa zasadnicza z dodatkiem kruszywa famanego
Warstwa posrednia*, np. elastyczna warstwa wodoszczelna
(9] Warstwa gruntujgca

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

[6] Warstwa antyposlizgowa z kruszywa famaneqo o uziarnieniu np. 2 mm do 4 mm

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa:
Wymaganie: na nawierzchnie z zywic syntetycznych powinien by¢
wydany Dokument Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres
stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego
Dokumentu Odniesienia.

Schematy ukfadu warstw
nawierzchni jezdni
w strefie pfyty pomostu
obiektow mostowych
(nie dotyczy obiektéw
mostowych dla pieszych)

Nr:

WRM-71
—04.01

2020.01




Schematy uktadu warstw izolacjo—nawierzchni
w_strefie chodnikdw lub jezdni w przypadku obiektdw mostowych

dla pieszych, w tym z mozliwoScig ruchu kofowego

Nawierzchnie z Zzywic syntetycznych do stosowania na podtozach betonowych

Wariant | — strefa chodnika

(obcigzenie ruchem pieszych)

Wariant |l — strefa jezdni obiektéw mostowych

dlg pieszych, w tym z mozliwoscig ruchu kotowego

(obcigzenie ruchem pieszych lub ruchem kofowym)

[EEEEE

K
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1
1

7 / 7/ /77

s s s iw
S s //// OO

L 91 | |
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Izolac jo—nawierzchnia z modyfikowanych emulsji asfaltowych
do_stosowania na podtfozach betonowych lub stalowych
R (61
3}
g
< ‘
DS
(959292020, |
‘//:/ 2////, f'{///////// ///@/
Legenda:

Warstwa zamykajgca (opcjonalna, w zaleznosci od Producenta)
Warstwa zasadnicza z dodatkiem piasku kwarcowego

p Y
Warstwa flotacyjpa (pfywajgca) ***

Warstwa gruntujgea

Il warstwa kruszywa, np. 1/3 mm

[ 9] Podloze betonowe

Podtoze betonowe Iub stalowe

(6111 warstwa modyfikowanej emulsji asfaltowej (warstwa zasadnicza)
(7] warstwa kruszywa, np. 2/5 mm
| warstwa modyfikowane] emulsji asfaltowej (warstwa gruntujqca)

*) w przypadku stosowania w strefie chodnika i obcigZonej ruchem pieszych, grubosé izolacjo—nawierzchni powinna wynosic
€0 najmniej 6 mm
*) w przypadku stosowania w strefie jezdni obiektow mostowych dia pieszych, w tym z mozliwosciq ruchu kofowego,
grubost izolacjo—nawierzchni powinna wynosic co najmniej 10 mm
*#¥) systemy o podwyzszonej zdolnosci mostkowania rys (opcjonalna, w zaleznosci od Producenta)

Uwaga:

1. Wymiary w [mm]
2. W przypadku podfoza stalowego nalezy stosowac Wariant | o grubosci od 2 mm do 5 mm (w zaleznosci od Producenta), przy czym
w przypadku obcigzenia ruchem pieszych lub ruchem kofowym, grubost powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm.
3. W przypadku potrzeby zastosowania izolacjo-nawierzchni o podwyzszonej zdolosci mostkowania zarysowafi, nalezy ufozyé
izolacjo—nawierzchnie wg Wariantu Il z warstwg flotacyjng. Dotyczy takze strefy chodnika.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na izolacjo—nawierzchnie, zardwno z zywic syntetycznych,
jak i modyfikowanych emulsji asfaltowych, powinien by¢ wydany
Dokument Odniesienia. WiaSciwosci uzytkowe i zakres stosowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu

Odniesienia.

Nazwa:

. Schematy ukfadu warstw

izolacjo—nawierzchni
w strefie chodnikdw lub
jezdni w przypadku obiektow
mostowych dla pieszych,
w tym z mozliwosciq

ruchu kofowego

Nr:

WRM-71
-04.02

2020.01




Kraweznik mostowy, kamienny — odmiana UP, typ A

Kraweznik mostowy, betonowy, typu lekkiego

100+115
1001154
o
00
150

Kraweznik_mostowy, betonowy, typu ciezkiego

150
o
o> Uwaga:
1. Wymiary w [mm]
200

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Wykonanie: sposéb mocowania kraweznikdw za pomocq kotew
wklejanych podano w WRM-71-05.02.

Widoki i przekroje WRM-7/1
kraweznikdw kamiennych _
i betonowych 05.01

2020.01




Mocowanie kraweznika za pomocg kotew wklejanych
(przy uzyciu preta wklejaneqo na Zywice syntetyczng)

‘ KAPA CHODNIKOWA

/

/ s

/ // R //7

@YTA POMOSTU. .~
S L LSS,

Legenda:

Kraweznik betonowy lub kamienny

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej typu PCC

Uszczelnienie za pomocq tasmy dylatacyjnej asfaltowo—kauczukowej lub asfaltowej masy zalewowej na gorgco
lzolacja pomostu

Warstwa Scieralna nawierzchni

(6] Warstwa wigzqca nawierzchni

Otwdr wiercony w krawezniku — wypefnienie zywicq syntetycznq przed osadzeniem preta

Kotew z preta ze stali niestopowej * lub ze stali nierdzewnej ** o #12, 14, 916 mm, rozstaw pretow <50 c¢m

[9] Dren

*) np. S235RR, ocynkowanej ogniowo, o grubosci ocynku co najmniej 45 pm
) np. 14301 lub 1.4401 lub 1.4571

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

Kolejnos¢ montazu:

1. Wywierci¢ otwdr o $rednicy odpowiedniej dla danej kotwy technikq udarowg lub diamentowg. W przypadku
kotwy z preta gladkiego: o #12 mm — otwér o #14 mm, #14 mm - otwdr o ¢16 mm, 816 mm - otwdr
0 #18 mm. W przypadku kotwy z preta Zebrowanego: o #12 mm - otwdr o #16 mm, o 614 mm - otwér
0 $18 mm, o 16 mm - otwdr o 620 mm.

2. Wyczyscic wywiercony otwdr zqodnie z wymogami techniki wiercenia.

Zadozowat odpowiedniq ilos¢ zywicy na dno otworu (zgodnie z instrukcjq Producenta zywicy).

4. Osadzi¢ pret recznie ruchem obrotowym.

(&3]

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na zywice syntetyczng stosowanq do kotwienia powinien
by¢ wydany Dokument Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres
stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego

Nazwa: Nr:

Dokumentu Odniesienia.
Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i
WRM-71-03.03.

Schemat zamocowania
kraweznikdw za pomocq

kotew wklejanych

WRM-71
-02.02

2020.01




Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq kotew wklejanych — przekrdj
\ T\\ﬁi\i\ ﬁ\f\l
NN KAPA CHODNIKOWA

Legenda: 7 ‘“* /£SIEJ &SN v

Pret kotwy (pret gwintowany) M16, M20, M24 [5] Dodatkowe zbrojenie konstrukcyjne **#*
Nakretka M16, M20, M24 (6] Zywica syntetyczna

Blacha kotwigca Zbrojenie kapy chodnikowe;

Element uszczelniajgcy — uszczelnienie przejscia przez izolacje zywicq syntetyczng *** |zolacja pomostu

¥)  glebokost kotwienia moze byé zmieniona po wykonaniu obliczer

) 7godnie z zaleceniami Producenta

) ksztalt i wymiary elementu uszczelniajqeego sq roine w zaleznosci od Producenta
¥#) opcjo — w zaleznodei od rozwiqzari zawartych w Dokumencie Odniesienia

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

KolejnoS¢ montazu kotwy wklejanej:

1. Wywierci¢ otwdr o érednicy #22 mm lub 24 mm (dla preta M20, dla innych Srednic pretow wg zalecefi Producenta) w betonie na
glebokosé 175 mm (lub innq wynikajgeq z obliczen i danych Producenta) z uzyciem techniki wymagane] przez Producenta.

2. Oczysci¢ otwdr ze zwiercin (wq instrukcji czyszczenia otworu). W przypadku stosowania wiertfa samoczyszczqeeqo brak koniecznosci

czyszezenia otworu,

Zadozowat odpowiedniq ilos¢ zywicy (wg wytycznych Producenta) na dno otworu z wykorzystaniem dozownika.

Nafozy¢ element uszczelniajgey na pret.

Wprowadzi¢ pret kotwy w otwdr do wyptyniecia zywicy pod elementem uszczelniajgcym.

Kotwa uzyskuje pefnq obcigzainost po catkowitym utwardzeniu zywicy (zaleznie od temp. podioza).

Po ufozeniu zbrojenia kapy chodnikowej, zamocowaé blache kotwigcq skrecajgc jg z dwdch stron nakretkg.

Sposodb uzyskania szczelnosci pofgczenia:

1. Przed wprowadzeniem preta kotwy tolerzowej w otwdr z zywicg, nalezy natozy¢ na niego element uszczelniajgey. Wprowadzic pret kotwy
w otwdr z elementem uszczelniajgcym. Nadmiar zywicy wypfywajgc z otworu uszczelni przestrzen pomiedzy pretem kotwy, elementem
uszczelniajgeym i izolacjg.

2. Docisnq¢ element uszczeiajgey do izolacji.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:
Wymaganie: na zywice syntetyczng wraz z elementami kotwigcymi
i uszczelniajgeymi powinien by¢ wydany Dokument Qdniesienia.

Nazwa: Nr:

Wiasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ zgodny Mocowanie kapy WRM 71

z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.
Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i

chodnikowej za pomocq

WRM—71-03.03. kotew wklejanych - —05.03A

przekrdj

2020.01




Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq
kotew wklejanych — widok z géry

i

I

I

Wymiary blachy kotwigcej

bl. 100100 mm o grubosci 8 mm
(lub zgodnie z Dokumentem Odniesienia)

| [}
o)

Q(\;\/I 3

100

Legenda:

Pret kotwy (prgt gwintowany) M16, M20, M24
Nakretka M16, M20, M24

Blacha kotwigca

Element uszczelniajgcy — uszczelnienie przejscia przez izolacje zywicq syntetyczng ***

Dodatkowe zbrojenie konstrukcyjne **+*
Zbrojenie kapy chodnikowe]

) 7q0dnie z zaleceniami Producenta

) kgztatt i wymiary elementu uszczelniajgcego sq roine w zalenosci od Producenta
) oncjg — w zaleznodei od rozwigzari zawartych w Dokumencie Odniesienia

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

B B

Widok elementu uszczelniajgceqo

element uszczelniajgey ¥**

Dane techniczne elementu

uszczelniajgceqo:

~ wykonany np. z tworzywa sztucznego

Uwagi materiafowe:

- gatunek stali blachy kotwigeej -

co najmniej S233JR

—klasa wiasnosci mechanicznych kotew
(pretow gwintowanych) - co najmniej 5.8

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na zywice syntetyczng wraz z elementami kotwigcymi
i uszczelniajgeymi powinien by¢ wydany Dokument Qdniesienia.
Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ zgodny

z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i

WR

M-71-03.03.

Nazwa:

Mocowanie kapy
chodnikowej za pomocq
kotew wklejanych -
widok z gory i szczegdty

Nr:

WRM-71
-02.03B

2020.01




Mocowanie kapy chodnikowej z gz

sem_monolityczn

za pomocq kotew wklejanych

Mocowanie kapy chodnikowej z deskg gzymsowg

Szczeg6t wg WRM—71-05.03A

za pomocq kotew wklejanych

L

L/ H—I—

il

|

/%

Uwagi do doboru kotew wklejanych:

X |
Deska gzymsowa

Szczegét wg WRM-71-05.03A

Liczba kotew, rozstaw kotew, liczba rzeddw oraz ich usytuowanie wynika z obcigze, jokie oddziafujg na kape chodnikowq i powinny by¢

okreslone w dokumentacji wykonawczej obiektu mostowego.

Projektowane rozstawy s,, sx (wg WRM-71-05.03D) najczesciej wystepujq w przedziatach:

-5y 0,3 +1,0m,
-5 1,0+15m.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na zywice syntetyczng wraz z elementami kotwigcymi
i uszczelniajgeymi powinien by¢ wydany Dokument Qdniesienia.
Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ zgodny

z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i
WRM-71-03.03.

Nazwa:

chodnikowej za pomocq

Mocowanie kapy

kotew wklejanych -
szczegd! z gzymsem

Nr:

WRM-71
-03.03C

2020.01




Przykfadowe rozmieszczenie
kotew wklejanych — naprzemiennie

GZYMS KAPY CHODNIKOWEJ

Sy

1

[¢]
ﬂ\» Sy
1 Y

Sy

Przyktadowe rozmieszczenie

kotew wklejanych — liniowo

GZYMS KAPY CHODNIKOWEJ

Sy

1

[¢]
ﬂ\» Sy
1 ¥

Sy

Uwagi do doboru kotew wklejanych:

#g

I

#g

Liczba kotew, rozstaw kotew, liczba rzeddw oraz ich usytuowanie wynika z obcigze, jokie oddziafujg na kape chodnikowq i powinny by¢

okreslone w dokumentacji wykonawczej obiektu mostowego.

Projektowane rozstawy s, sy najczgsciej wystgpujg w przedziofach:
-sy, 03+10m,
- 1,0+ 15m

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na zywice syntetyczng wraz z elementami kotwigcymi
i uszczelniajgeymi powinien by¢ wydany Dokument Qdniesienia.
Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ zgodny

z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i
WRM-71-03.03.

Nazwa:

Mocowanie kapy
chodnikowej za pomocq
kotew wklejanych -
rozmieszczenie kotew

Nr:

WRM-71
-03.03D

2020.01




Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq kotew talerzowych

Kotwa talerzowa Typ |

Przekrdj poprzeczny

O\ _KAPA CHODNIKOWA |
NN NN

g

9
]
Legenda:
Pret kotwy (pret gwintowany gfadki lub zebrowany)
Podkfadka
Blacha dociskowa
Sruba
[6] Tulejo nagwintowana
Pret rozdzielczy
Zbrojenie kapy chodnikowe]
[9] lzolacja pomostu
WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich
Opis: Nazwa: Nr:
Wymaganie: na zastosowanie kotew talerzowych powinien by¢ wydany
Dokument Odniesienia. WiaSciwosci uzytkowe i zakres stosowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Mocowanie ka
Odniesienia. chodnikowe za (F))r);oc WRM_71
lzolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM—71-03.02 i ) @ pomocq 05.04A
WRM=71-03.03. kotew talerzowych — —UJ.

przekroje, kotwa Typ |

2020.01




Widok z boku

Widok z boku

Legenda:

Kotwa talerzowa T

Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq kotew talerzowych

Kotwa talerzowa Typ Il

Pret kotwy (pret gwintowany qfadki lub Zebrowany)  [6] Tuleja nagwintowana

Podkadka Pret rozdzielczy
Blacha dociskowa Zbrojenie kapy chodnikowej
Sruba (9] lzolacja pomostu

Blacha
Lywica syntetyczna

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: na zastosowanie kotew talerzowych powinien by¢ wydany
Dokument Odniesienia. WiaSciwosci uzytkowe i zakres stosowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu
Odniesienia.

Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i
WRM-71-03.03.

Nazwa:

chodnikowej za pomocq

Mocowanie kapy

kotew talerzowych -
kotwy Typ Il i lll

Nr:

WRM-71
-02.04B

2020.01




Mocowanie kapy chodnikowej za pomocq kotew talerzowych

Kotwa talerzowa Typ IV Kotwa talerzowa Typ V

e ;
~USTRGJ NOSN

< . _ L L _Z

v

Kotwa talerzowa Typ VI

/
, ey . /

/ J AR /l s

“ 7~ P LUSTROU NOSY' 77/ USTRGJ NOSNY
Legenda:
Pret kotwy (prgt gwintowany qfadki lub zebrowany) Sruba Blacha
Nakretka (6] Tulejo nagwintowana Lywica syntetyczna
Podkfadka Zbrojenie kapy chodnikowe] Pfaskownik
Blacha dociskawa [9] Izolacja pomostu

¥)  qlebokos¢ kotwienia dobraé na podstawie obliczen wg zalecefi Projektanta

WRM-71 Katalog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Wymaganie: na zastosowanie kotew talerzowych powinien by¢ wydany
Dokument Odniesienia. WiaSciwosci uzytkowe i zakres stosowania

powinien by¢ zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Mocowanie kapy

Odniesienio chodnikowej za pomoc WRM—/1
Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i ) P q 05 O4C
WRM-71-03.03. kotew talerzowych — —Uo.

kotwy Typ IV, V, VI i VI

2020.01




Przekrdj przez torowisko dwutorowe wspdine z jezdniq

(konstrukcja bezpodsypkowa)

pionowa separacia

wibroizolacyjna nawierzchnia torowa
jezdnia tor 1 i
przy torowisku 9]
1,55 1,45
E min. 3,00 (pas ruchu kofowego na torowisku)
0.30 | | 073
0,00 Szczegdt "a”
| L min: 2% _, min. 2% o min. 2% _min. 2%~ — 4 qmin 2% | o
% NN ) N N AN N\ N 8‘
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‘ \\ N \\\ N \\ \\ N \\ \\ N \\ AN N\ \\ \\ N \\ \\ N \‘\Ef)s
NN\ SOOI SO OO OO OO T E
opdr dla kraweznika \ ‘zabudowa ) g
3 i podbudowa torowiska ;
R 8
odwodnienie torowiska
pod piytq torowg
Legenda:
Szyna rowkowa 53R1
. . . . . P »n ”
Przytwierdzenie szyny za pomocq profilu elastomeroweqo i/lub wezfow kotwigcych Szczego’{ d

Piyta zelbetowa o zmiennej wysokosci (~0,31 m)
Mata wibroizolacyjna podtorowa (~0,025 m)

Mata drenarska lub geowidknina

[6] Izolacja wodoszczelna pomostu

Konstrukcja nosna obiektu

Uszczelnienie nad matq wibroizolacyjng

(9] Mata wibroizolacyjna (~0,025 m)

Warstwy z MMA

Filtr z kruszywa obtaczanego w Zywicy epoksydowej
Dolny element wpustu mostowego /kolektor

Opornik Zelbetowy kotwiony do pomostu

Profil elastomerowy mocujqcy szyne .
Szyna rowkowa 53R1 T, Wymiary w [m}
Piyta zelbetowa torowa

Konstrukcija torowiska bezpodsypkowego wspdlnego z jezdnig z zastosowaniem:

~ cigqfego sprezysteqo przytwierdzenia szyn do piyty zelbetowej,
- maty wibroizolacyjnej,
- odwodnienia pfyty torowej.

Rozstaw tordw na odcinku prostym 2,90 m.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa: Nr:

Przekrdj przez
torowisko dwutorowe WRM—71

wspdlne z jezdniq _
(konstrukcja 06.01

bezpodsypkowa)

2020.01




Przekrdj przez wydzielone z jezdni torowisko dwutorowe

z zabudowq drogowq (konstrukcja bezpodsypkowa)

tor 2

separacja nawierzchnia
torowiska pionowa separacja tor 1 torowa
wibroizolacyjna E|
1] i
3
2,25 (zewngtrzny pas bezpieczefistwa + 0,75 m)
0,20 0,30 ) 1,435 o
W 54
ma 40100 | _min. 2% | _ymin. 2% —amin. 2% , min. 2%~ =
0,00 v < < < < S
% v // /// N \\ \\ \\ i:\\\ \\ \\ \\ \\ N \\ \\ \\ \\\ N )
min) ; NORRRAN SRR AR R RRARL SR RA RO RO RN 2
S s YRR LR RN RN SRR RN OO\ SO0 =
e N WO\N U0 O\ O\ O\ O\ S
s/, // O 2% \\ O \\ O\ \\ O\ '\\ O\ \\ - N
[ /V 7/, NNEl ~ N NN O\ \\ N \\ 1\ N \\ \\ N N N R g
n
SN RO 25%%20% g < : N N NS
’ AN N N N 0go%obogog N AN AN =
L PN \\ MNARRRRRARN NN \\\\\\\\\8
ezdnia NNCUN NN PR NN T SN GRS N N =)
‘ przy torowisku | opdr dla kraweznika zabudowa ‘m
13 | i podbudowa torowiska ©
odwodnienie torowiska |
pod pfytq torowq
.
Legenda:

Szyna rowkowa 53R1

Wkfadka betonowa w komorze szynowej
Przytwierdzenie szyny za pomocq masy mocujgee;
Plyta zelbetowa o zmiennej wysokosci (~0,31 m)
Mata wibroizolacyjna podtorowa (~0,025 m)

[6] Mata drenarska lub geowfdknina

|zolacja wodoszczelna pomostu

Konstrukcja nosna obiektu

(9] Filtr z kruszywa obtaczanego w zywicy epoksydowej
Dolny element wpustu mostowego /kolektor
Uszczelnienie nad matq wibroizolacyjng

Mata wibroizolacyjpa (~0,025 m)

Opornik Zelbetowy kotowiny do pomostu
Kraweinik mostowy lub uliczny, kamienny

Kotwa stalowa wklejana w kraweznik

tawa betonowa

Warstwy z MMA

|zolacjo wodoszczelna

Chemoutwardzalna masa mocujgea szyne
Powfoka gruntujqca

Powfoka sczepna

Betonowe wkfadki do komdr fubkowych

Piyta zelbetowa torowa

AT

N
%g \\L N ON019 NN
S N NN
NGO NARSCR AN

Uwaga:
1. Wymiary w [m]

Konstrukcja torowiska bezpodsypkowego wydzielonego

Z jezdni z zabudowg drogowg z zastosowaniem:

- ciggfego sprezystego przytwierdzenia szyn do piyty zelbetowej,

- maty wibroizolacypej,
- odwodnienia pfyty torowej.

Rozstaw tordw na odcinku prostym 2,90 m
- szer. taboru tramwajowego — 2,40 m,

- najpardziej wystajocy element taboru tramwajowego w planie — 1,50 m,

- zewnetrzny pas bezpieczefistwa — min. 1,90 m,
- wewnetrzny pas bezpieczefistwa — min. 0,50 m

Odlegfost od osi toru do krawedzi jezdni 1,50 m + 0,75 m = 2,25 m.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa:

Przekrdj przez
wydzielone z jezdni
torowisko dwutorowe
z zabudowg drogowq

(konstrukcja
bezpodsypkowa)

Nr:

WRM-71
-06.02

2020.01




Przekrdj przez wydzielone z jezdni torowisko dwutorowe

(konstrukcja podsypkowa)

separacja nawierzchnia
torowiska torowa
pionowa_separacja 1]
wibroizolacyjna
tor 1
2,25 (zewngtrzny pas bezpieczefistwa + 0,75 m) 1,45 [
020 , 030 Screqst " |
8\
S8 | B 5
000——'—|7 —" o) o | §
min}(2% z = R - E
/ "IN
p %9, 7 "|§_§
N B g
AN - .
A U N R N S R e e S o S L L o . 8
PN o
ezdnia przy 3
torowisku I
|
L onom
Szczeqdt "a
1 (6
Legenda: 2 3
Szyna rowkowa 60R2
Wibroizolacyjny profil elestomerowy
Przytwierdzenie szyny typu SB
Mata wibroizolacyjna perforowana w miejscu odpfywu wody | GGG |
Filtr z kruszywa obtaczanego w Zywicy epoksydowej V// // / P // // // /
(6] Dolny element wpustu mostoweqo,/kolektor S P 7// S S - >
Mata wibroizolacyjpa (~0,025 m) przytwierdzona do opornika Uaaa:
Podklad tramwajowy zelbetowy/strunobetonowy 1. Wymiary w [m].

(9] Podkfadki podpodkfadowe wibroizolacyjne
Ttuczefi kamienny o frakeji 31,5/50 mm
Mata wibroizolacyjpa podtorowa (~0,025 m)
|zolacja wodoszczelna pomostu
Konstrukcja nosna obiektu

Opornik Zelbetowy kotwiony do pomostu
Kraweznik mostowy lub uliczny, kamienny
Kotwa stalowa wklejona w kraweznik
tawa betonowa

Warstwy z MMA

|zolacjo wodoszczelna

Konstrukcja torowiska podsypkowego
7 zastosowaniem:

- punktowego przytwierdzenia szyn do podkfadéw zelbetowych /strunobetonowych,

- maty wibroizolacypej,
- odwodnienia koryta torowego.
Rozstaw tordw na odcinku prostym 2,90 m
- szer. taboru tramwajowego — 2,40 m,
- najpardziej wystajocy element taboru tramwajowego w plani
- zewnetrzny pas bezpieczefistwa — min. 1,90 m,
- wewnetrzny pas bezpieczefistwa — min. 0,50 m
Odlegfos¢ od osi toru do krawedzi jezdni 1,50 m + 0,75 m =

e - 1,50 m,

2,25 m.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa:

Przekroj przez
wydzielone z jezdni
torowisko dwutorowe

(konstrukcja podsypkowa)

Nr:

WRM-71
-06.03

2020.01




Usytuowanie elementéw odwodnienia na pfycie pomostu

Przypadek 1 — obiekty bez Sciekdw przykraweznikowych

L1

1,0:2,5 1,0:2,5
\ . | | | | | \
| N B T |
‘ P l l l 1 D l l | | i
| | |
Ui
| (5] | 1 |
L \ a0 |
2
‘ lub g ‘ ‘ \_m ‘
‘ ;’: ‘ ‘ __spadek podtuzny [%] ‘
| 2 1 |
I R || E 1 I I I
| |
| N |
| |
| |
| |
B § 4 \
lub 8

‘ % ‘ ‘ ___spadek podtuzny [%] ‘
| 2 1 |
I R || E 1 I I I
Legenda:

Przekrycie lub urzqdzenie dylatacyjne
Wpust mostowy

Sqczek

Drenaz "Typ 1"

Drenaz "Typ 2"

drenaz za kraweznikiem

- dtugost obiektu mostowego

~ szerokost jezdni

Uwaga:
1. Wymiary w [m]

- szerokost kapy chodnikowe]

2. Typy drenazu wg WRM-71-07.06.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Zastosowanie: odprowadzenie wody opadowej z poziomu hydroizolacji
pojawiajgcej sie pod warstwami nawierzchniowymi, zaréwno pod
nawierzchniq jezdni, jok i pod kapami chodnikowymi.

Wymaganie: odprowadzenie wody z drendw poprzez sqczki pionowe

rozmieszczone W rozstawie 3+5 m.

Nazwa:

Usytuowanie
elementdw odwodnienia
na pfycie pomostu

Nr:

WRM-71
-07.01

2020.01




Pochylenie niwelety w kierunku obiektu

Z wpustami ulicznymi w_obrebie jezdni na dojezdzie

i
S|
M =
o S 1000, 6000 )
L= o JEZDNIA i L .
\v4 I _/ _ B _ _ _V _ _
| | | | | | | | | | | § | | |
|
T - ]
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b
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N $ /@
o N 4 1000 8000 )
. o gezONA | I |
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D A w
| | Fi\Y | | | | | | | | | Fi\Y | | | | |
/ \
———
/ 8| 1500
Legenda:

Szczelne przekrycie szczeliny dylatacyjne]

Bariera ochronna

Wpust mostowy

Wpust uliczny Zeliwny osadzony na studzience Sciekowej
Pasmo usytuowania wpustéw odwadniajgeych *

(6] Zanikajgcy krawgznik — zmiana pochylenia pobocza
Sciek skarpowy

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

*) pasmo na wpusty moze stanowic:

H1
H

- pas awaryjny
~ utwardzone pobocze
- opaska jezdni

- specjalne pasmo poszerzenia jezdni

>

8 cm - wysokos¢ krawezni
0 ~ wysokos¢ krawezni

ka na obiekcie
ka poza obiektem

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: odwodnienie nawierzchni na styku przesto — nasyp.
Wykonanie: odwodnienie jezdni w obrebie nasypu na styku z przestem
za pomocg wpustow lub Sciekdw skarpowych. Usytuowanie wpustow
bqd? Sciekdw skarpowych zalezne od kierunku napfywu wody opadowej,
niezalezne od wysokosci kraweznikéw i wystepowania barier ochronnych.
Wymaganie: odlegfosci pomiedzy wpustami bgdZ Sciekami dostosowane
do pochylenia niwelety zgodnie z odpowiednim Dokumentem
Odniesienia. Rozwigzanie ze $ciekiem skarpowym przed obiektem
dopuszczone dla drdg klasy G i nizszych.

Nazwa:

Usytuowanie elementdw

odwodnienia w strefie
przyczotkow

Nr:

WRM-71
—07.02A

2020.01




Pochylenie niwelety w kierunku nasypu droqi

Z wpustami ulicznymi w_obrebie jezdni na dojezdzie
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Legenda:

Szczelne przekrycie szczeliny dylatacyjne]

Bariera ochronna

Wpust mostowy

Wpust uliczny Zeliwny osadzony na studzience Sciekowej
Pasmo usytuowania wpustéw odwadniajgeych *

(6] Zanikajgcy krawgznik — zmiana pochylenia pobocza
Sciek skarpowy

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

*) pasmo na wpusty moze stanowic:

- pas awaryjny
~ utwardzone pobocze
- opaska jezdni

- specjalne pasmo poszerzenia jezdni

cm - wysokos¢ kraweznika na obiekcie
~ wysokosé kraweznika poza obiektem

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: odwodnienie nawierzchni na styku przesto — nasyp.
Wykonanie: odwodnienie jezdni w obrebie nasypu na styku z przestem
za pomocg wpustow lub Sciekdw skarpowych. Usytuowanie wpustow
bqd? Sciekdw skarpowych zalezne od kierunku napfywu wody opadowej,
niezalezne od wysokosci kraweznikéw i wystepowania barier ochronnych.
Wymaganie: odlegfosci pomiedzy wpustami bgdZ Sciekami dostosowane
do pochylenia niwelety zgodnie z odpowiednim Dokumentem
Odniesienia. Rozwigzanie ze $ciekiem skarpowym przed obiektem
dopuszczone dla drdg klasy G i nizszych.

Nazwa:

Usytuowanie elementdw
odwodnienia w strefie

przyczotkow

Nr:

WRM-71
-07.02B

2020.01




Widok z gbry

B

b (566)+*
| 666***

d (446)pe
=

Legenda:

Warstwa filtracyjna z qrysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozycjg epoksydowg *

Elastyczna bitumiczna tasma uszczelniajgea zakfadana przed wykonaniem asfaltu lanego

Asfalt twardolany spefniajgcy odpowiednio wymagania jok dla warstwy Scieralne] ﬂ

Asfalt twardolany lub bitumiczna masa zalewowa 2 270%x* L

Beton asfaltowy warstwy Scieralne] F% 250, 1|° (416) .50,
(6] Beton asfaltowy warstwy wigzqce

Wpust mostowy **

Pogrubienie pfyty pomostu w obrebie wpustu ¥
(9] lzolacja pomostu

¥)  objetost kompozycji tak dobrana, by otaczata zioma
grysu i nie wypefniafa pustek miedzy nimi

*)  wpust mostowy o przekroju przepfywu kratki Sciekowe;]
500 cm?

*#¥)  ywymiar wynikajgcy z konstrukeji przedstawionego wpustu [ \ =~

) nogrubienie wymagane, gdy grubost plyty pomostu I
nie zapewnia wymagane] gfebokosci osadzenia wpustu

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

|
l
I
2100 c (296)+ 2100

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:
Lastosowanie: zbieranie wody opadowej z nawierzchni jezdni.

Wymaganie: izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01,
WRM-71-03.02 i WRM-71-03.03. Szczegdty mocowania WRM—71
wpustu mostowego

w pfycie pomostu —07.03A

w strefie jezdni

2020.01




Widok z qbry

]

100 |

5
R - T - ==
5 7\\ S Y
TN |
: AN
15 \
=il O O |
e N AN N
—X e |
NN
= N
* e T ‘
o5 = A
1S3 e }
wl | £ = ] 1 AT
AR |
—= N
| B 5\ N0 |
) NN
N[ AN . ‘ a| (300)%+*
N\ o AN AN ‘ |
ST
N O\ N <8% 2%
= B
Legenda:
Warstwa filtracyjna z qrysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozycjg epoksydowg *
Elastyczna bitumiczna tasma uszczelniajgea zakfadana przed wykonaniem asfaltu lanego
Asfalt twardolany lub bitumiczna masa zalewowa A-A

Beton asfaltowy warstwy Scieralne]

b (400)+

100

2200

Beton asfaltowy warstwy wigzqcej

R

_— = *xk
a (300
(6] Wpust mostowy z bocznym odpfywem** 3 6
lzolacja pomostu o —
o 1 fF — 7 1
¥)  objetost kempozycji tak dobrana, by otaczafa ——_ | 7
ziarna grysu i nie wypetniata pustek migdzy nimi P o Ll St | L% N0 p
*)  wpust mostowy z odpfywem bocznym o przekroju A i 100 U&]U 001 i T 4
przeptywu kratki Sciekowej >500cm? ‘ 1 100000000 1 g
) yymior wynikajgcy z konstrukcji przedstawionego L - - = ) ST AT
wpustu 7
' | / S A
V / N 5’0%/ v 4
- W @/
Uwaga: g oY =g g ’ S /

1. Wymiary w [mm]

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:
Lastosowanie: zbieranie wody opadowej z nawierzchni jezdni.

Wymaganie: izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01,
WRM-71-03.02 i WRM-71-03.03.

Nazwa:

Szczegdty mocowania
wpustu mostowego

z odpfywem bocznym
w pfycie pomostu
w strefie jezdni

Nr:

WRM-71
-07.03B

2020.01
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Unage:

1. Wymiary w [mm]

2. Opis elementdw 1+19 wg WRM-71-07.04B.

3. Przekrdj B-B wg WRM-71-07.04B.

*) masa zalewowa tyko miedzy elementami 5 i 1a — wierzch masy 2 cm ponizej wierzchu elementu 1a
*) 7qlewka z asfaltu lanego do wykonania przed betonowaniem piyty chodnika
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WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zbieranie wody opadowej z nawierzchni jezdni

o pochyleniu podfuznym mniejszym niz 0,5% i odprowadzenie jej do

wpustow mostowych.

Wymaganie: izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01,
WRM-71-03.02 i WRM-71-03.03.

Nazwa: Nr:

Szczegdty mocowania
wpustu mostowego
w pfycie pomostu

w strefie kraweznika

WRM-71
—07.04A

2020.01




5, 08 [ om0 m
/ /

I vy

Legenda:

Oktadzina stopnia 50x70x990

Oktadzina stopnia 50x70x495

Oktadzina stopnia 20x200x390

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie cementowym

Drenaz na izolacji wodoszczelnej

Gorna czgs¢ krawgznika stalowego dwuczgSciowego z wycieciem nad wpustem
[57] Dolna czes¢ krawginika stalowego dwuczesciowego z wycieciem nad wpustem
(6] Krawginik kamienny na podiewce

Elastyczna tasma uszczelniajgca (zakfadana przed wykonaniem nawierzchni jezdni)
Trwale plastyczna masa zalewowa

(9] Izolacja pomostu

Zalewka z zaprawy niskoskurczowe]

Betonowa piyta chodnika

Nawierzchnia jezdni

Warstwa filtracyjna z qrysu bazaltowego 8/16 otoczonego kompozycjq epoksydowg
Wpust mostowy

Asfalt twardolany

Pret ¢12 L=1200 mm

Sruba M20x70

Podkfadka 21

Piyta qumowa N 15x4

Uwaqa:
1. Wymiary w [mm]
2. Przekrdj B-B odnosi si¢ do WRM—71-07.04A.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Lastosowanie: zbieranie wody opadowej z nawierzchni jezdni
o pochyleniu podfuznym mniejszym niz 0,5% i odprowadzenie jej do

wpustow mostowych. Szczegbty mocowania WRM—71

Wymaganie: izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, wpustu mostowego

WRM=71-03.02 i WRM-71-03.03. : _07 O4B
w pfycie pomostu .

w strefie kraweznika

2020.01




Przykfad mocowania sqczka w pfycie pomostu

0$ Zjdwodn/'en/'a

Szczeqdt "d”

74
Legenda: ;>59:'I_
Warstwa Scieralna nawierzchni !
Warstwa wigZzqca nawierzchni ‘

lzolacja pomostu RN
Kraweznik betonowy lub kamienny |

200

USTROJ NOSNY |

- L LS e S

Uszczelnienie za pomocg tasmy dylatacyjnej asfaltowo—kauczukowe] lub asfaltowej masy zalewowej na gorgco

[6] Przeciwspadek

Drenaz poprzeczny wg WRM-71-07.01 i WRM-71-07.06
Drenaz podfuzny wg WRM-71-07.01 i WRM-71-07.06
(9] Sqczek mostowy

Rurka odprowadzajgca 950

Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq epoksydowg

Pasek geowtdkniny wprowadzony do sqczka na gtebokos¢ ok. 300 mm
Lejek

Skrzydetko stabilizujgce

Sitko

Otwory 66
Wyciecie dla przepuszczenia paska geowfokniny *

%) w przypadku zastosowania drenazu z geowtSkniny

Sitko

B - wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowq S

i — spadki poprzeczne zqodnie z dokumentacjq projektowq
|

Uwaga: 13

1. Wymiary w [mm]

2. Rozstaw sqczkow wzdfuz osi odwodnienia 3+5 m.

3. Jezeli pod obiektem nie przebiegajq jezdnie, tory kolejowe i drogi dia
pieszych, woda odprowadzana z sqczkow moze swobodnie spfywac pod
obiekt. W przypadku instalowania sqczkow w strefie wystepowania wyzej

wymienionych elementdw, w dokumentaciji projektowej powinien zostac
okreslony sposdb podfgczenia sqczkdw do kolektora zbiorczego.

#50

L
843

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa:

Lastosowanie: odprowadzenie wody opadowej z poziomu izolacji
wodochronnej oraz z drenazy poprzecznych i podfuznych pfyty
pomostu.

Wymaganie: woda odprowadzana z sqczkéw nie moze spiywac na

elementy konstrukcji obiektu mostowego.

lzolacje wykonaé zgodnie z WRM—71-03.01, WRM—71-03.02 i sqczkow w ptycie pomostu

WRM-71-03.03.

Szczegd! mocowania

Nr:

WRM-71
-07.05

2020.01




Drenaz "Typ 1"

Drenaz z geowtdkniny

=70

Drenaz "Typ 2"

Drenaz z grysu jednofrakcyjnego

| NS0 0505050505050,

warstwa wigzgca
z asfaltu twardolanego

Legenda:

Grys bazaltowy 46 otoczony kompozycjq epoksydowq
Grys bazaltowy 816 otoczony kompozycjq epoksydowq
Geowfdknina (zatozona podwdjnie)

Przyklejenie punktowe

lzolacja pomostu

Uwaqa:
1. Wymiary w [mm]
2. Usytuowanie drenazu wg WRM-71-07.01.

WRM-71 Katalog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektow inzynierskich

Opis: Nazwa:

Lastosowanie: odprowadzenie wody opadowej z poziomu izolacji
wodochronnej pojawiajgcej sie pod warstwami nawierzchniowymi,
zar6wno pod nawierzchnig jezdni, jak i pod kapami chodnikowymi.

Wymaganie: odprowadzenie wody z drendw poprzez sqczki pionowe Szczegdt rozwigzania
rozmieszczone w rozstawie 3:5 m. drenazu w strefie
Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i : :
VRV 710503, kapy chodnikowe;|

Nr:

WRM-71
-07.06

2020.01




Usytuowanie balustrad w strefie kapy chodnikowe;]

W przekroju poprzecznym pomostu

120

Legenda:

Balustrada
Kapa chodnikowa
Pfyta pomostu

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

Przy zwiefczeniu gzymsu

-

e

2200 |

%

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa:

Usytuowanie
balustrad w strefie
kapy chodnikowe;j

Nr:

WRM-71
—08.01

2020.01




Nawierzchnia chodnika
cienkowarstwowa

Legenda:

Zalewka z zaprawy niskoskurczowe]
Nawierzchnia cienkowarstwowa *

420
@
P

120

80
I
\
\
L

20,
&
&

16] 128 116
160
12 5
140 H
=)
&5

Powierzchniowa ochrona betonu zalezna od przewidywanej rozwartosci rys

Blacha 14x120x150 z przyspawanymi kotwami 812
Prety 912 L=600 mm
(6] Stupek balustrady z plaskownika

¥) stanowigca uszczelnienie betonu gdrnej powierzehni chodnika i zalewki sfupkow, wprowadzona na dolne odcinki stupkow

b~ szerokos¢ stupka balustrady

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

KolejnoS€ montazu:

Osadzi¢ blachy z kotwami w piycie chodnika przed jej betonowaniem.

Przyspawaé stupki balustrady.
Uzupefni¢ powfoki antykorozyje sfupkdw balustrady.

Ustawi¢ i wyrequlowa¢ wysokoSciowo sfupki z zastosowaniem ewentualnych Klindw wyréwnawczych.

Wypeti¢ wneki na stupki balustrady zalewkq z zaprawy niskoskurczowej w przypadku nawierzchni cienkowarstwowej lub okleic sfupek

elostyczng ta$mq na jego obwodzie na styku z nawierzchnig oraz uszczelni¢ pfaszczyzny progu elastyczng tasmgq od strony asfaltu

lanego w przypadku nawierzchni z asfaltu lanego.
6. Wykona¢ nawierzchnie chodnika.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie sfupkdw balustrady do blach zakotwionych
w pfycie chodnika.

Wykonanie: stupki balustrady zamocowane za pomocg spoin do
zabetonowanych blach z kotwami.

Wymaganie: wymiary spoin fgczqcych stupek balustrady z blachg
osadzonq w pfycie chodnika do ustalenia w projekcie balustrady.

W przypadku nawierzchni cienkowarstwowej pokrycie nawierzchniq
zalewki oraz dolnych czesci sfupkdw balustrady.

Nazwa:

Szczegdt mocowania
sfupkdw balustrad
do blach zakotwionych
w kapie chodnikowe]

Nr:

WRM-71
-08.02

2020.01




Przykfadowe zamocowanie balustrady — kotwy wklejane

[T[i]

Legenda:
Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng) Podlewka zqodnie z dokumentacjq wykonawczg
Ptyta podstawy stupka balustrady Zywica syntetyczna lub zywica w fadunku foliowym

Stupek balustrady

Wymiary pfyty oraz liczba i rozstaw kotew w zalezno$ci od Producenta balustrady.

Unage:

1. Parametry kotwy dobraé na podstawie obliczen.

2. Elementy ziqczne: pret gwintowany, nakretki i podkfadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo
(grubost powloki co najmniej 45 pm).

3. Dopuszcza sie mozliwost stosowania profilowanych stupkow i pfyt podstawy przy jednoczesnej rezygnacii z podlewek.

4, Szczeqdt "a” - widok z gory wg WRM-71-08.03B.

Kolejnod¢ montazu:

1. Wykonaé otwdr w plycie o $rednicy otworu np. #18 mm dia preta M16 lub #22-24 mm dla preta M20 (w zaleznosci od rodzaju zywicy)

technikq zgodng z wytycznymi Producenta.

Wyczysci¢ wywiercony otwdr zgodnie z wymogami techniki wiercenia.

Wsungé foliowy fadunek az do dna otworu lub zadozowaé odpowiedniq ilo$¢ Zywicy z kartuszy na dno otworu.

4. Pret kotwy wkreci¢ rownomiemie za pomocq narzedzia do osadzania z umiarkowanym naciskiem z wigczonym udarem (fadunek foliowy)
lub osadzi¢ pret recznie ruchem obrotowym (zywica wyciskana z kartuszy).

9. Wytqezy¢ wiertarke udarowg natychmiast po osiggnieciu zqdanej gfebokosci. Po osadzeniu zaprawa musi wypefnic szczeling az po krawed?
betonu.

6. ObcigZenie kotwy wklejanej po uptywie czasu utwardzania.

el

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Lastosowanie: zamocowanie stupkdw balustrad do ptyty zelbetowej.

Wykonanie: stupki balustrady zamocowane za pomocq kotwy z Zywicq

iniekcyjng lub foliowq amputkq zywiczng (Zywica w patronie foliowym) Szczeg()’{ mocowania WRM_71
do zelbetowej piyty. stupkow balustrad

Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument
Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien byé X
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia. kotew wklejanych

Za pomocq _08.03A

2020.01




Szczeadt "a” — widok z qéry

Legenda:

Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng)
Ptyta podstawy stupka balustrady

Stupek balustrady

Podlewka zgodnie z dokumentacjq wykonawczq

Wymiary piyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta balustrady.

Uwaga:

1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.

2. Dopuszcza sig mozliwost stosowania profilowanych sfupkow i pfyt podstawy przy jednoczesnej rezygnacii
z podlewek.

3. Szczegdt "a” - widok z gory odnosi sig do WRM-71-08.03A.

Dane techniczne — elementy z{gczne:

Klasa wtasnosci mechanicznych pretdw ze stali weglowej co najmniej 5.8 wg PN-EN 1S0 898-1:2013.
Klasa wiasnoSci mechanicznych pretow ze stali nierdzewnej co najmniej 50 wg PN-EN IS0 3506-1:2009.
Klasa wiasnosci mechanicznych pretow powinna by¢ dobrana w programie obliczeniowym.

Pozostafe elementy zlgczne (nakretki i podkiadki) powinny by¢ dobrane zqodnie z wytycznymi Producenta
kotwy wklejanej i dokumentaciji wykonawczej

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Lastosowanie: zamocowanie stupkdw balustrad do ptyty zelbetowej.

Wykonanie: stupki balustrady zamocowane za pomocq kotwy z Zywicq

iniekcyjng lub foliowq amputkq zywiczng (Zywica w patronie foliowym) Szczeg()’{ mocowania WRM_71
do zelbetowej piyty. stupkow balustrad

Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument
Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien byé X
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia. kotew wklejanych

Za pomocq _08.038

2020.01




Usytuowanie barier ochronnych w strefie kapy chodnikowej
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Legenda:

Balustrada

Bariera ochronna (wymiary zalezne od wyrobu)
Kapa chodnikowa

Piyta pomostu

Uwaga:
1. Wymiary w [mm].

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa:

Usytuowanie barier
ochronnych w strefie
kapy chodnikowe;j

Nr:

WRM-71
—09.01

2020.01




Wariant bez réznicy poziomdw (wyniesief)
wewnetrznych kap chodnikowych obiektdw mostowych

>1250

>1250

=500

" 2500

Wariant z réznicq poziomdw (wyniesieri)

wewnetrznych kap chodnikowych obiektdow mostowych

>1250

>1250
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Legenda: Uwaga:
08 miejsca mocowania bariery Kapa chodnikowa 1. Wymiary v [mm]
Bariera ochronna (wymiary zalezne od wyrobu) Ptyta pomostu
WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich
Nazwa: Nr:
Usytuowanie barier WRM-71
ochronnych w pasie -09.02
rozdziatu
2020.01




Szczeqdt "a” — przekrdj
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Szczeqdt "a” — widok 7z géry

Kolejno§¢ montazu:

Przyktadowe zamocowanie bariery

ochronnej — kotwy petlicowe

=
a |

Szczegdt “a”

Legenda:

Kotew (pret petlicowy z nagwintowanymi koficowkami)
Ptyta podstawy sfupka bariery ochronnej

Stupek bariery ochronnej

Nakretka

Podkadka

[ 6] Blacha

Pret poprzeczny

Osfona nakretki z tworzywa sztucznego

(9] Podiewka zqodnie z dokumentacjq wykonawczq

%) wysoko$t cokolika zalezy od rodzaju nawierzchni chodnika

Wymiary ptyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci
od Producenta bariery.

Uwaga:
1. Wymiary w [mm].
2. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.

Osadzi¢ kotwy w pfycie chodnika przed jej betonowaniem (stabilizacja kotew do zbrojenia piyty).
Zabetonowat pfyte chodnika.
Zamontowat sfupek bariery (mocowanie §rub ustalajgcych poziom osadzenia podstawy sfupka oraz $rub mocujgeych stupek).
Wykonaé podlewke pod sfupek bariery.
Wykona¢ ochrone powierzchniowg betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie stupkdw barier ochronnych podatnych

i wzmocnionych do istniejgcych zelbetowych ptyt.

Wykonanie: stupki bariery zamocowane za pomocq kotew osadzonych

w pfycie chodnika przed jej betonowaniem.
Wymaganie: dostosowanie wysokosci cokolika pod stupek bariery do

grubo$ci nawierzchni chodnika. Ustalenie poziomu podstawy stupka za

pomocq nakretek umieszczonych na kotwiach.

Nazwa: Nr:

Szczegd! mocowania
sfupkdw barier ochronnych
ze stopq za pomocq
kotew petlicowych

WRM-71
-09.03

2020.01




Przykfadowe zamocowanie stupka bariery ochronnej — kotwy wklejane

Eﬁ

Szczegdt "a”

| | @
N | | |
- g m
Legenda:
Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng) Stupek bariery ochronnej
Ptyta podstawy stupka bariery ochronne] Podlewka zgodnie z dokumentacjg wykonawczq
Wymiary piyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta bariery.
Uwaga:

1. Parametry kotwy dobraé na podstawie obliczen.
2. Bariera powinna by¢ zbadana w badaniu rzeczywistym wraz z kotwami wg wytycznych serii norm PN-EN 1317.

3. Elementy zigezne: pret qwintowany, nakretki i podkfadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo (qrubos¢
powloki co najmniej 45 pm).
4. Szczeqdt "a” - widok z gory wg WRM-71-09.04B.

Kolejnos¢ montazu:

1. Wykonaé otwdr w plycie o $rednicy otworu np. #18 mm dia preta M16 lub $22-24 mm dla preta M20 (w zaleznosci od rodzaju Zywicy),
technikq zgodng z wytycznymi Producenta.

2. Wyczyscic wywiercony otwdr zgodnie z wymogami techniki wiercenia.

3. Wsung¢ foliowy fadunek az do dna otworu lub zadozowaé odpowiedniq iloé¢ Zywicy z kartuszy na dno otworu.

4. Pret kotwy wkreci¢ rownomiemie za pomocq narzedzia do osadzania z umiarkowanym naciskiem z wigczonym udarem (fadunek foliowy)
lub osadzi¢ pret recznie ruchem obrotowym (zywica wyciskana z kartuszy).

9. Wytgezy¢ wiertarke udarowg natychmiast po osiggnieciu zqdanej gfebokosci. Po osadzeniu zaprawa musi wypefnic szczeling az po krawed?
betonu.

6. ObcigZenie kotwy wklejanej moZliwe po upfywie czasu utwardzania.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie stupkdw barier ochronnych podatnych
i wzmocnionych do istniejgcych pfyt pomostow.

Nazwa: Nr:

Wykonanie: sfupki bariery zamocowane za pomocq kotew z zywicq Szczegdt mocowania WRM_71

z kartuszy lub foliowg amputkq zywiczng (zywica w patronie foliowym). stupkéw barier ochronnych
Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument

Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ |
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia. kotew wklejanych

ze stopg za pomocq —09.04A

2020.01




Legenda:

Szczegbt "a” — widok z gér

<

Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng) Stupek bariery ochronnej

Ptyta podstawy sfupka bariery ochronnej

Wymiary pfyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznodci od Producenta bariery.

Uwaga:
1. Parametry

kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.

2. Bariera powinna by¢ zbadana w badaniu rzeczywistym wraz z kotwami wg wytycznych serii norm PN-EN 1317.
3. Szczeqdt "a” - widok z gory odnosi sig do WRM-71-09.04A.

Dane techniczne — elementy z{gczne:

1. Klasa wiasnosci mechanicznych pretdw ze stali weglowej co najmniej 5.8 wg PN-EN 1SO 898-1:2013.

2. Klasa wiasnoSci mechanicznych pretdw ze stali nierdzewnej co najmniej 50 wg PN-EN IS0 3506-1:2009.

3. Klasa wiasnoéci mechanicznych pretdw powinna by¢ dobrana w programie obliczeniowym i zbadana jako kotwa wklejona w badaniu
rzeczywistym wq serii norm PN-EN 1317 w odniesieniu do danego typu bariery.

4. Pozostate elementy ziqczne (nakretki i podkiadki) powinny byé dobrane zgodnie z wytycznymi Producenta kotwy wklejanej i dokumentaci
wykonawczej.

Podlewka zqodnie z dokumentacjq wykonawczg

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie stupkdw barier ochronnych podatnych
i wzmocnionych do istniejgcych pfyt pomostow.

Nazwa:

Wykonanie: sfupki bariery zamocowane za pomocq kotew z zywicq Szczegdt mocowania
z kartuszy lub foliowg amputkq zywiczng (zywica w patronie foliowym). stupkéw barier ochronnych

Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument
Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢

ze stopg za pomocq

zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia. kotew wklejanych

Nr:

WRM-71
-09.04B

2020.01




Przykfadowe zamocowanie bariery ochronnej — potfqczenie Srubowe

b
Szczegdt "a”
1T~
/ N\
| { . |
I / |
e s

Szczeqdt "a” — przekrdj

Legenda:

Stupek bariery ochronnej z podstawg pfytowg wyposazonq w podfuzne otwory

Sruba stozkowa z noskiem

Nakretka kofpakowa *

Podkiadka

Blacha podkfadowa z nawierconymi otworami na $ruby stozkowe
(6] Bitumiczna masa zalewowa wylewana po ustawieniu stupka bariery
|zolacjo~nawierzchnia wodoszczelna

Dodatkowe zebra pod stupkiem bariery

(9] Zebra usztywnienia piyty pomostu

*) dopuszczalne zastgpienie nakretkq z osfong nakretki
7 tworzywa sztucznego

*) kosna dolna czgsc stupka dostosowana do
pochylenia piyty pomostu i 7%

Wymiary pfyty oraz liczba i rozstaw $rub w zaleznosci
od Producenta bariery.

Uwaqa:
1. Szczeqdt "a” - widok z gory wg WRM-71-09.05B.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:
Lastosowanie: zamocowanie sfupkow barier ochronnych podatnych
i wzmocnionych do ortotropowe] piyty pomostu.
Wykonanie: w miejscach ustawienia sfupkdw barier wykonanie dodatkowych:
- zeber usztywniajgcych od spodu blache piyty pomostu,
- blach podkfadowych na pfycie pomostu z osadzonymi $rubami

z thami stozkowymi z noskiem.
Wymaganie: ustalenie w projekcie przekroju zeber usztywniajgcych blache
pfyty pomostu. Ukosowanie stupka bariery przy pofqczeniu z blachg
podstawy. Blacha podstawy sfupka zaopatrzona w podfuzne otwory
umozliwiajgce requlacje ustawienia w kierunku poprzecznym pomostu.

Nazwa:

sfupkdw barier ochronnych

Nr:

Szczegd! mocowania WRM—71
ze stopq za pomocq -09.05A

pofqczefi Srubowych

2020.01




Szczegdt "a” — widok 7z géry

I ]
Legenda:

Stupek bariery ochronnej z podstawg pfytowg wyposazong w podtuzne otwory

Nakretka kofpakowa *
Podkfadka

Blacha podkfadowa z nawierconymi otworami na $ruby stozkowe
(6] Bitumiczna masa zalewowa wylewana po ustawieniu sfupka bariery

*) dopuszczane zastgpienie nakretkq z osfong nakretki z tworzywa sztucznego

Wymiary pfyty oraz liczba i rozstaw Srub w zaleznosci od Producenta bariery.

Uwaga:

1. Szczeqdt "a” - widok z gory odnosi sig do WRM-71-09.05A.

]

_

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:
Lastosowanie: zamocowanie sfupkow barier ochronnych podatnych
i wzmocnionych do ortotropowe] piyty pomostu.
Wykonanie: w miejscach ustawienia sfupkdw barier wykonanie dodatkowych:
- zeber usztywniajgcych od spodu blache piyty pomostu,
- blach podkfadowych na pfycie pomostu z osadzonymi $rubami

z thami stozkowymi z noskiem.
Wymaganie: ustalenie w projekcie przekroju zeber usztywniajgcych blache
pfyty pomostu. Ukosowanie stupka bariery przy pofqczeniu z blachg
podstawy. Blacha podstawy sfupka zaopatrzona w podfuzne otwory
umozliwiajgce requlacje ustawienia w kierunku poprzecznym pomostu.

Nazwa:

Szczegd! mocowania
sfupkdw barier ochronnych
ze stopq za pomocq
pofgczef Srubowych

Nr:

WRM-71
—09.05B

2020.01




Widok ostony (Typ 1) A=A

4 -

o | R Widok z obiektu

>
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1300

1200

2100
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|

|
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‘ Kotwienie za pomocq kotew fajkowych

stalowych, cynkowanych, #12 mm

‘ z nakretkami, do przecigqu dolnego
|

|

|

|

|

|

|

1200

i gornego balustrady.

Kotwy przechodzq przez otwory w ramach
modufdw osfony przez zaczepy

(4 kotwy/modut osfony).

Elementy do macowania — stal St3S,
zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe oraz ewentualnie powfokg
malarskg.

Moduty osfony wg indywidualnego projektu
w zalezno$ci od zastosowanych materiafow
i wzoru.

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

Legenda:

Przestona azurowa z siatki stalowej cynkowanej lub piyta z poliweglanu Uszczelka gumowa migdzy modufem osfony a chodnikiem
Rama modufu osfony z kqtownikéw stalowych Opornik—pfaskownik 25x10x100 mm przyspawany do przecigqu
Przeciqg gorny balustrady - pfaskownik 50x10 mm (9] Zaczep dla kotwy w ramie modufu osfony

Kotew stalowa 812 mm, nakrgtka M12, podkiadka 13 (wszystkie elementy cynkowane) Stupek balustrady

Przestona pefna z blachy stalowej cynkowanej lub pfyta z poliweglanu Szczeblina balustrady

[6] Przeciqg dolny balustrady — pfaskownik 50x10 mm

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:
Wykonanie: ostony nalezy ustawiaé przy balustradzie lub barierze
znajdujqcej sie na skraju obiektu, na takich odcinkach obiektu, aby
pionowa krawed? osfony znajdowafa si¢ w odlegfosci nie mniejsze] Widoki i przekroie
niz 2,0 m od: przekrofe WRM_71
" ‘ ‘ ‘ L osfony zabezpieczajqcej
pfaszczyzny pionowej wyznaczonej przez o$ toru, w miejscu - _1 O 01 A
najwiekszego zblizenia, przed porazeniem - .
—elementdw sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem elektrycznym, Typ 1

podwieszonej do konstrukcji obiektu.

2020.01




Widok osfon
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Legenda:

Przestona pefna ze szkfa akrylowego zbrojonego, nieprzezroczystego gr. 15 mm

Przestona ze szkfa akrylowego, przeZroczystego gr. 15 mm
Blacha 5x100x150 mm

Widok z obiektu

1 300

1200|600
LT

1100 | 1000

!

1000 , 1000 , 1000 , 1000 , 1000 ,
1 1 1 1 1

+

Kotwienie za pomocq kotew petlicowych
stalowych, cynkowanych, $10 mm z nakretkami,
do przeciggu dolnego i gémego balustrady.

Kotwy przechodzq przez otwory w ramach
modufow osfony przez zaczepy
(4 kotwy/moduf osfony).

Elementy do mocowania — stal S35,
zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe oraz ewentualnie powfokq malarskg.

Modufy osfony wgq indywidualnego projektu
w zaleznodci od zastosowanych materiafow
i wzoru.

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

Ptaskownik 6x30 mm
(6] Rama modufu osfony z kgtownikow stalowych
Stupek balustrady

Pret kotwy stalowej #10 mm, nakretka M10, podkfadka 10 (wszystkie elementy cynkowane)

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wykonanie: ostony nalezy ustawiaé przy balustradzie lub barierze

znajdujqcej sie na skraju obiektu, na takich odcinkach obiektu, aby

pionowa krawedZ osfony znajdowafa sie w odlegfosci nie mniejszej

niz 2,0 m od:

—pfaszczyzny pionowej wyznaczonej przez o toru, w miejscu
najwiekszego zblizenia,

—elementdw sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem elektrycznym,
podwieszonej do konstrukcji obiektu.

Nazwa: Nr:

Widoki i przekroje
osfony zabezpieczajqcej
przed porazeniem —
Typ 2

WRM-71
-10.01B

2020.01




Widok z gbry osfony zabezpieczajqcej przed porazeniem

Lmin — min. df. osfony

L - dt. rzeczywisthsiony CHODNIK
(n x dt. modutu ostony

%
B - - N - \O,Oé - - - - -
%
iz
N
\\
L - df. rzeczywista osfony
CHODNIK . (n x dt. modutu ostony)

+

N

| 2000

\ N
S
B>

Lmin — min. df. osfony

Dugost rzeczywista ostony L stanowi sume poszczegdnych modutdw i wynika z dfugosci minimalnej wyznaczonej jok

przedstawiono w Opisie (Lmin < L).

Ramy poszczegblinych modutéw powinny by¢ umieszczone przy sfupkach balustrady (miedzy stupkiem a najplizszq

szczebling).

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wykonanie: ostony nalezy ustawiaé przy balustradzie lub barierze

znajdujqcej sie na skraju obiektu, na takich odcinkach obiektu, aby

pionowa krawedZ osfony znajdowafa sie w odlegfosci nie mniejszej

niz 2,0 m od:

—pfaszczyzny pionowej wyznaczonej przez o toru, w miejscu
najwiekszego zblizenia,

—elementdw sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem elektrycznym,
podwieszonej do konstrukcji obiektu.

Nazwa:

Widok z gory osfony
zabezpieczajqce|
przed porazeniem

Nr:

WRM-71
-10.02

2020.01




Widok z boku

L<4000 (L<2000)

Yo+

a| a| B-B
m_\:g :Z'
.
| AY
5 strona
3 Zrodta dzwigku
g
=
|
Legenda: Unaga:
. 1. Wymiary w [mm]
Stup konstrukeyjy 2. Rozstaw stupdw L na obiekcie inzynierskim <2000mm,
Panel betonowy na dojozdach <4000mm.
Uszczelnienie pomiedzy elementami lub pofqczenie na "picro-wpust” 3. Panel betonowy [2] sklada sig z betonowe] piyty brojonej
Uszczelka i warstwy akustycznej z trocinobetonu, keramzytobetonu
lub zrebkobetonu.

Podwalina betonowa
(6] Sruba rozporowa

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: parametry wytrzymafosciowe betonu, zrebkobetonu,
trocinobetonu oraz keramzytobetonu wg PN-EN 206+A1.

Nazwa:

Widoki i przekroje

ekrandw z wypetnieniem

panelami betonowymi

Nr:

WRM-71
—11.01

2020.01




Widok z boku

Przyktad ekranu na dojezdzie do obiektu

0§ sfupa

0§ sfupa
/E
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N
V4
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CAl J
A=A Legenda:
L<4000 (<2000) o '
<3940 (<1940) ] Kqtownik zimnogiety lub walcowany 50x50x5 mm lub wigkszy
8 M [7 W Siatka z pretéw 66 mm lub 8 mm ¥+
2 Ly Y mﬂ 1 / i\ ; 2 Stup konstrukcyjny HEB 160

/\( TAVAYAYATAVA ATAS 5

Zelbetowa belka podwalinowa gr. min. 9 cm

Blacha gr. 3 mm

/\\ /\/I\/\/\/?\/\\/\

Przyktad zastosowania Srub rozporowych

, (6] Przektadka odbijajgca z pfyty cementowo-widrowej,
' papy, betonu lub stali

1 C

przy stupach konstrukcyjnych wiekszych niz HEB 160

Wetna mineraina hydrofobizowana
Siatka z polietylenu

10]™

© T

2 (9] Stup konstrukcyjny, np. HEB 200
1] Sruba rozporowa, kpl.

1 f .
A i AI/\A\/\/\/\/V\/\M a Osfona przeciw pyleniu (tkanina techniczna lub fizelina)
9 A NY ! (9] Pret min. 63 spinajgcy siatki

@

—'a

“¥)  kqtownik z qwintowanym otworem na érube M12

Uwaga: #) komplet obejmuje: 2x podkladka, §ruba M12,
1. Wym|qry " [mm]‘ nokre;tko M12
2. Rozstaw supdw L na obiekcie inzynierskim <2000 mm, na dojazdach <4000 mm. %) komplet obejmuje: 2¢ podkladka na silikonie,
3. Prety spinajgce [12] nalezy stosowat w liczbie min. 2,2 szt./m’ dia siatek z pretw 96 $ruba M12 (dtugos¢ zalezna od rodzaju
oraz 1,5 szt./m’ dla siatek z pretow 8. ksztaftownika sfupa), nakretka M12 - kontrujgca
4. Na rysunku pokazano konstrukjg ramy z kqtownikéw. Inne przykfady stosowanych 4 sigtka 7 prtow 86 mm o oczku 150x150 mm,

konstrukeji ram wg WRM-71-11.02C.

siatka z pretow 8 mm o oczku 200x200 mm

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy panelu typu ZS powinny byé
zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,

w tym norm: PN-EN 10025-1 (stal), PN-EN 13162 (wefna
mineralna), PN-EN 13707 (papa), PN-EN 13986 (pfyty
cementowo—drzazgowe), PN-EN 206 (beton).

Nazwa: Nr:

Widoki i przekroje
ekrandw z wypefnieniem
panelami typu ZS
— dwustronnie
pochfaniajgcymi

WRM-71
—11.02A

2020.01




Widok z boku B-B
o)  Przykiad ekranu na dojezdzie do obiektu é‘
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A-A Legenda:
L<4000 (<2000) . o '
<3940 (<1940) ] Kqtownik zimnogiety lub walcowany 50x50x5 mm lub wigkszy
IIH mh\ ’ /- Siatka z pretéw 66 mm lub 8 mm ¥+
— — i ’ Stup konstrukcyjny HEB 160
SR s Eeecaoze N 3] Zelbetowa belka podwalinowa gr. min. 9 cm
VAVA AVAVAVA 1] Blacha gr. 3 mm
= — ' l T » [6] Przekfadka odbijajgca z ptyty cementowo-widrowe)

Przyk{iad zastosowania §rub rozporowych

T przy stupach konstrukcyjnych wiekszych niz HE 160

papy, betonu lub stali
Wetna mineraina hydrofobizowana

%*

Siatka z polietylenu
(9] Stup konstrukcyjny, np. HEB 200
Sruba rozporowa, kpl.

e ulIH
et

Ostona przeciw pyleniu (tkanina techniczna lub fizeling)

9 YAy b 1] Pret min. 83 spinajqcy siatki
4 o0 EV Y
” @J/ ¥)  kqtownik z gwintowanym otworem na §rubg M12
Uwaga: **) komplet obejmuje: 2x podkladka, Sruba M12,
1. Wymiary w [mm]. nakretka M12
2. Rozstaw supdw L na obiekcie inzynierskim <2000 mm, na dojazdach <4000 mm. %) komplet obejmuje: 2¢ podkladka na silikonie,
3. Prety spinajgce [12] nalezy stosowat w liczbie min. 2,2 szt./m’ dia siatek z pretw 96 $ruba M12 (dtugos¢ zalezna od rodzaju
oraz 1,5 szt./m’ dla siatek z pretow 8. ksztaftownika sfupa), nakretka M12 - kontrujgca
4. Na rysunku pokazano konstrukjg ramy z kqtownikéw. Inne przykfady stosowanych 4 sigtka 7 prtow 86 mm o oczku 150x150 mm,

konstrukeji ram wg WRM-71-11.02C.

siatka z pretow 8 mm o oczku 200x200 mm

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy panelu typu ZS powinny byé

zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,
w tym norm: PN-EN 10025-1 (stal), PN-EN 13162 (wefna
mineralna), PN-EN 13707 (papa), PN-EN 13986 (pfyty
cementowo—drzazgowe), PN-EN 206 (beton).

Nazwa: Nr:

Widoki i przekroje
ekrandw z wypefnieniem WRM-7/1

panelami typu ZS _

— jednostronnie 11.028

pochfaniajgcymi

2020.01




Przyktady konstrukcji ram

Rama z ceownikdw
Widok z boku

Al
_D
T -
1
- ]
i Al B1¢ | 4B
a 070 . )
Gﬂ
Rama z systemem typu pidro—wpust
Widok z boku
A
H
A2 B2
C2
L 1
3l
Legenda:
Siatka* spawana
Siatka* wsuwana
Ceownik np. 129x50x3
Ceownik z wyprofilowaniem na pofqczenie typu "pibro-wpust”
¥) siatka zgrzewana z pretow @6 mm o oczku 150x150 mm lub pretow #8 mm o oczku 200x200 mm
Uwaga:
1. Wymiary w [mm]
2. Wsuniecie siatki [2] pod pétke ceownika nie mniejsze niz 0,7 dfugosci pofki.
WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich
Opis: Nazwa: Nr:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy panelu typu ZS powinny byé
zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,

Widoki i przekroje

w tym norm: PN-EN 10025-1 (stal), PN-EN 13162 (wefna y A _

mineraina), PN~EN 13707 (papa), PN-EN 13986 (pfyty ekrandw z wypefnieniem WRM-—71

cementowo—drzazgowe), PN-EN 206 (beton). panelami typu ZS -11.02C
— przykfady '

konstrukcji ram

2020.01




Widok z boku

Ekran na dojeZdzie do obiektu mostowego

0§ sfupa

0§ sfupa
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L4000 (<2000)
<3960 (<1960)

Legenda: Unaga:

1. Wymiary w [mm .
HEB 160 2. R())IZmS’[(]V); s’fu[péw]L: na obiekcie inzynierskim <2000 mm, na dojozdach <4000 mm.
Profil boczny 160 3. Panele przeciwhafasowe wykonane z systemowych profii aluminiowych z systemem
Profil Rygiel 160 uszczelek (po obwodzie piyt oraz na profilach bocznych).
Profil "H” 4. Montaz poprzez wsunigcie migdzy sfupy nosne.
Podwaling betonowa 5. Wymiary pfyt (w tym grubosci) dostosowane do obcigzei poziomych od wiatru,

- przejezdzajqcych pojozdéw lub obcigzenia $niegiem.

(6] Uszcze!ka’ tp U ‘ 6. Stosowane wypetnienia ram za pomocq plyt przeziernych [7} ze szkfa mineralnego
Wypetnienie — plyta przeziema hartowanego, polimetakrylanu metylu lub poliweglanu.

[8] Stup konstrukcyjny HEB 160

[ 9] Uszczelka dystansowa

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy paneli przeziernych powinny
byt zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,

w tym norm: PN-EN 572-2 (szkfo mineralne), PN-EN 1SO 78231 o _ _
lub PN-EN S0 7823-2 (polimetakrylan metylu), PN~EN 1SO 11963 W"!Ok' | przekroje WRM-7/1
(poliweglan). ekrandw z wypetnieniem ~11.03

panelami przeziernymi

2020.01




Widok z boku

Przyktad ekranu na dojezdzie do obiektu inzynierskiego

0§ sfupa

/m

L — wysokos¢ ekranu

— \

//\1 r\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\//\/1 r/\/,

Przykfadowe przekroje

poprzeczne kaset

Legenda:

Stup konstrukcyjny

Wypetnienie kasetami

Podwalina betonowa

Obudowa z profilowanych blach aluminiowych

Wetna mineralna

[6] Ptyta cementowo—widrowa

Obudowa z profilowanej, perforowane] blachy aluminiowe]
Przekfadka z ptyty cementowo—drzazgowej lub aluminium
(9] Obudowa z profilowanej, petnej blachy aluminiowe]
Element usztywniajgcy

Profil aluminiowy tfoczony gdmy

Profil aluminiowy tfoczony dolny

e

m-

)
(]

Uwoga:

1. Wymiary w [mm]

2.

dojazdach <4000 mm.

3.
poziomu terenu,

Rozstaw sfupdw L na obiekcie inzynierskim <2000 mm, na

Podwaling betonowq [3] nalezy zaglebi¢ 5-15 cm ponize]

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy kaset powinny by¢ zgodne

z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia, w tym norm
PN-EN 485-2 lub PN-EN 515 (blacha aluminiowa), PN-EN 755-2
(profile aluminiowe), PN-EN 13162 (weina mineralna), PN-EN 13986

(pfyty cementowo—drzazgowe).

Nazwa:

Widoki i przekroje
ekrandw z wypefnieniem
kasetami

Nr:

WRM-71
-11.04

2020.01




Widok

rzesta

i

[6] Szczelina dylatacyjna
Stup nosny HEB160 ze wzmocnieniem lub bez

\ <2000 <2000 + 80 <2000 |
Iy
Szczegét "a” B—B
LL <1960 LLS1900LLS1960LJ
I — [ S | i, Sosi—
L /T \] ™\ N
S-1 $-3 -3 S-1
<2000 <2000 + 80 <2000
Legenda: Unaga:
. . 1. Wymiary w [mm]
P{th] fe”szk{a, polimetakrylanu metylu lub poliweglanu 5 Rozyigzanie mozna stosowat dia szczelin dylatacyjnych
Profil “H o przemieszczeniu <160 mm; w pozostafych przypadkach
Profil poziomy nalezy wybrac inne rozwigzania.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy paneli przeziernych powinny
byt zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,
w tym norm: PN-EN 572-2 (szkfo mineralne), PN-EN 1SO 78231
lub PN-EN ISO 7823-2 (polimetakrylan metylu), PN—EN 1SO 11963
(poliweglan).

Nazwa: Nr:

Widoki i przekroje
ekrandw montowanych
w strefach przerw
dylatacyjnych

WRM-71
—11.05A

2020.01




Szezegdt "b” N\ | U

(ty 1 lub 2)

Szczegdt "c” %

(ty 1 1ub 2)

Legenda:

Ptyta ze szkla, polimetakrylanu metylu lub poliweglanu

Profil "H"

Profil poziomy

Profil pionowy

Linka zabezpieczajgca
Uszczelka systemowa

H — na podstawie obliczeri skutecznoSci ekrandw

Szczegét "a”

= B

<
/
|

[

204180 \

Zd

Potqczenie piyt
pomocq profilu h

— typ 1 pomocq profilu

Potgczenie

iy zc

h" — typ 2

zamocowanie zalezne
od przyjetego systemu

dfm

Szczeqdt "¢’

2

[

A
|
Ny

(9] Opcjonalne wzmocnienie dolnej czesci styku

Metalowy uchwyt z otworem do przeprowadzenia linki
Dodatkowa blacha w przesle nad dylatacjq

Uwaga:

1. Wymiary w [mm]
2. Przekrdj A-A i Szczegdt "a” odnoszq sie do WRM-71-11.05A,

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy paneli przeziernych powinny
byt zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,
w tym norm: PN-EN 572-2 (szkfo mineralne), PN-EN 1SO 78231
lub PN-EN ISO 7823-2 (polimetakrylan metylu), PN—EN 1SO 11963

(poliweglan).

Nazwa:

Widoki i przekroje ekrandw
montowanych w strefach

Nr:

przerw dylatacyjnych

WRM-71
—11.05B

2020.01




Schemat przejScia awaryjnego przez ekran

ER||<‘1 !

/@

EE

AN

1

| |
T T

hST

B-B

10
9 1

Legenda:
Drzwi systemowe *

Prog betonowy

Pal fundamentowy
[6] Stup konstrukcyjny
Wypetnienie ekranu

[9] Klamka
Zawias
Uszczelka

Uwaga:

Rama drzwi z ksztaftownikdw aluminiowych
Wypetnienie skrzydta drzwi **

(kasety, panele lub piyty)

Zelbetowa belka podwalinowa

Futryna z ksztattownikdw aluminiowych

RT3

e (3

*) wysokos¢ drzwi w $wietle otworu — 2,50 m, szerokos¢ zalezna od typu drzwi
—drzwi ewakuacyjne — min. 1,40 m
— drzwi inspekcyjne = min. 0,90 m
*) phyty przezieme ze szka, polimetakrylanu metylu lub poliweglanu

1. Na drzwiach umiesci¢ informacje dotyczqeq sposobu otwierania.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: materiaty uzyte do budowy paneli przeziernych powinny
byt zgodne z wymaganiami obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia,
w tym norm: PN-EN 572-2 (szkfo mineralne), PN-EN 1SO 78231
lub PN-EN ISO 7823-2 (polimetakrylan metylu), PN—EN 1SO 11963

(poliweglan).

Nazwa:

Widoki i przekroje
przejs¢ awaryjnych
przez ekrany

Nr:

WRM-71
—11.06

2020.01




Szczeqdt "a” —

Przyktadowe zamocowanie ekranu
przeciwhafasowego — kotwy petlicowe

Kotew (pret petlicowy z nagwintowanymi koficowkami)

Ptyta podstawy sfupa ekranu przeciwhatfasowego

Stup ekranu przeciwhatasowy (profil w zaleznosci od typu ekranu)
Podlewka zgodnie z dokumentacjq wykonawczg

[6] Podkfadka sprezysta
Nakretka stabilizujgca pfyte

Szczegdt "a” — widok 7z gbry Legenda:
T
| |
| 2 ] /@x X /I
| < H/ Y [5] Nakretka
‘ ﬁilj-$
| | |

|
|
|
I

Kolejno§¢ montazu:

Zabetonowat pfyte chodnika.

Wykona¢ podlewki pod sfup ekranu.

Nakretka ustalajgca poziom ptyty
(9] Prety poprzeczne

Wymiary pfyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosei od
Producenta ekranu.

Uwaga:
1. Wymiary w [mm],
2. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.

Osadzi¢ kotwy w piycie chodnika przed jej betonowaniem (stabilizacja kotwi do zbrojenia piyty).
Zamontowat sfup ekranu (mocowanie $rub ustalajqeych poziom osadzenia podstawy stupa oraz §rub mocujgcych stup).

Wykona¢ ochrone powierzchniowg betonu wraz z cokolikiem podstawy sfupa ekranu.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie stupdw nosnych ekrandw
przeciwhafasowych do piyty Zelbetowej lub innych elementow
zelbetowych.

Wykonanie: stupy ekranu zamocowane za pomocq kotew osadzonych

w ptycie chodnika przed jej betonowaniem.

Wymaganie: ustalenie poziomu podstawy sfupa ekranu za pomocq

nakretek umieszczonych na kotwiach.

Nazwa: Nr:

Szczegd! mocowania
stupdw ekrandw
przeciwhafasowych
ze stopg za pomocq
kotew petlicowych

WRM-71
-11.07

2020.01




Przyktadowe zamocowanie ekranu przeciwhatasoweqo — kotwy wklejane

Szczegdt "a”

h — wg obliczef

Legenda:

Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng) Stup ekranu przeciwhafasowego
Ptyta podstawy stupa ekranu przeciwhafasowego Podlewka zgodnie z dokumentacjg wykonawczq

Wymiary piyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta bariery.

Uwaga:
1. Parametry kotwy dobraé na podstawie obliczen.

2. Elementy zigezne: pret qwintowany, nakrgtki i podkfadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo (qrubos¢
powloki co najmniej 45 um).
3. Szczeqdt "a” - widok z gory wg WRM-71-11.08B.

Kolejnos¢ montazu:

1. Wykonaé otwdr w plycie o $rednicy otworu np. #18 mm dia preta M16 lub 822-24 mm dla preta M20 (w zaleznosci od rodzaju Zywicy),
technikq zgodng z wytycznymi Producenta.

2. Wyczyscic wywiercony otwdr zgodnie z wymogami techniki wiercenia.

3. Wsung¢ foliowy fadunek az do dna otworu lub zadozowaé odpowiedniq iloé¢ Zywicy z kartuszy na dno otworu.

4. Pret kotwy wkreci¢ rownomiemie za pomocq narzedzia do osadzania z umiarkowanym naciskiem z wigczonym udarem (fadunek foliowy)
lub osadzi¢ pret recznie ruchem obrotowym (zywica wyciskana z kartuszy). Wylqczyé wiertarke udarowq natychmiast po osiqgnieciu
zqdanej gtebokosci.

9. Po osadzeniu zaprawa musi wypeini¢ szczeline az po krawedZ betonu.

6. ObcigZenie kotwy wklejanej moZliwe po upfywie czasu utwardzania.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Lastosowanie: zamocowanie sfupdw nosnych ekrandw przeciwhatasowych
do piyty Zelbetowej lub innych elementdw zelbetowych.

Wykonanie: sfupy nosne ekrandw przeciwhafasowych zamocowane za Szczegdt mocowania

pomocq kotew z zywicq z kartuszy lub foliowg amputkq Zywiczng sfupdw ekrandw WRM_71
(zywica w patronie foliowym). przeciwhafasowych —11.08A
Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydony‘ Dokument ze stopq za pomocgq .

Odniesienia. Wiasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢

zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia. kotew wklejanych

2020.01




Szczeqdt "a” — widok z qéry

Legenda:

Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng)
Ptyta podstawy sfupa ekranu przeciwhafasowego

Stup ekranu przeciwhafasowego

Podlewka zqodnie z dokumentacjq wykonawczq

Wymiary ptyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta ekranu.

Uwaga:
1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.
2. Szczeqdt "a” - widok z gory odnosi sig do WRM-71-11.08A.

Dane techniczne — elementy z{gczne:

Klosa wiasnosci mechanicznych pretdw powinna by¢ dobrana w programie obliczeniowym.

wykonawczej.

Klasa wiasnosci mechanicznych pretow ze stali weglowej co najmniej 5.8 wg PN-EN SO 898-1:2013.
Klasa wiasnosci mechanicznych pretow ze stali nierdzewnej co najmniej 50 wg PN-EN 1SO 3506-1:2009.

Pozostate elementy zigczne (nakretki i podkladki) powinny by¢ dobrane zgodnie z wytycznymi Producenta kotwy wklejanej i dokumentacj

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie sfupdw nosnych ekrandw przeciwhatasowych

do

Wykonanie: sfupy nosne ekrandw przeciwhafasowych zamocowane za
pomocq kotew z zywicq z kartuszy lub foliowg amputkq Zywiczng
(zywica w patronie foliowym).

Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument
Odniesienia. Wiasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Nazwa:

piyty Zelbetowej lub innych elementow Zelbetowych.

Szczegd! mocowania
sfupdw ekrandw
przeciwhafasowych
ze stopq za pomocq
kotew wklejanych

Nr:

WRM-71
-11.08B

2020.01




Przvkiadowe zamocowanie ekranu przeciwhatasoweqo

— pofqczenie Srubowe

T
>

Legenda:

Stup ekranu przeciwhafasoweqo

Zebro usztywniajgce

Sruba

Podkadka

Nakretka kofpakowa

[6 ] Nakretka

Nawierzchnia cienkowarstwowa pfyty chodnika
Napoina *

(9] Zarys podstawy stupa ekranu przeciwhafasowego

*) wyrdwnuje do poziomu pochylenie pfyty pomostu,
zamiast napoiny mozna odpowiednio sfrezowac
blache podstawy sfupa

Uwag:

1. Elementy mocowania (nakretki, §ruby), wymiary
blach, rozstaw zeber usztywniajgcych oraz otwordw,
dobra¢ zqodnie z zaleceniami Producenta przyjetego
systemu lub na podstawie obliczed.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zamocowanie sfupdw nosnych ekrandw akustycznych do
ortotropowej ptyty chodnika.

Wykonanie: napawanie na pfycie pomostu pasm wyrdwnujgcych pochylenie
piyty pomostu do poziomu oraz wspawanie dodatkowych zeber
usztywniajgcych blache plyty chodnika.

Material; rodzaj materiafu blach oraz ich zabezpieczenia antykorozyjnego
identyczny jok pfyty pomostu.

Wymaganie: umieszczenie sfupdw nad zebrem poprzecznym, nakretki
mocujgce podstawe sfupdw dokreca¢ kluczem dynamometrycznym

z jednakowym momentem skrecajgcym.

Nazwa: Nr:

Szczegdt mocowania

ze stopg za pomocq
pofgczed Srubowych

stupdw ekrandw WRM-7/1

przeciwhafasowych ~11.09

2020.01



Usytuowanie masztu oSwietleniowego na obiekcie mostowym

Za balustradg W linii_balustrady Poza krawedzig
na cokole gzymsu na cokole gzymsu ustroju nosnego

lub wsporniku lub_wsporniku na zewnetrznym
ustroju _nosnego ustroju nosnego wsporniku

syt.3

]

F

-

g

>500

o]
i
]

.

>500
=500

B

E

I

Za barierg ochronng

na cokole gzymsu Legendo:
u%go Maszt oswietleniowy
Balustrada
Syt.4 Stupek balustrady
Bariera ochronna
lIW | = rerokost pracujgea "W, Kapa chodnikowa

Uwago:

1. Wymiary w [mm]

2. W sytuacji 4, spefnienie warunku szerokosci pracujqeej "W’ bariery
ochronnej jest wymagane w przypadku, gdy konstrukcja masztu
o$wietleniowego pochfania energie w wysokim stopniu (kategoria HE).

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa: Nr:

Usytuowanie masztow WRM-7/1
o$wietleniowych na _
obiekcie mostowym 12.01

2020.01




Przyktadowe zamocowanie masztéw osSwietleniowych — kotwy petlicowe

Zakotwienie w_kapie chodnikowej Zakotwienie w_gzymsie Zakotwienie w_konstrukcii
monolitycznym ustroju _nosnego
Syt.1 )
ﬁr\ Szczegdt "a”

|
1 ‘

/
It —
/)%/%/%-

Legenda:

Kotew (pret petlicowy z nagwintowanymi koficowkami)
Ptyta podstawy stupa masztu o$wietleniowego

3
Podstawa stupa masztu owietleniowego
;!ﬁ Stup masztu oswietl. (profil w zaleznosci od typu masztu)
Podlewka zgodnie z dokumentacjq wykonawczg
J

~
=
|

:‘

|

|

|

|

—

(6] Nokretka

Podkiadka sprezysta

Nakretka stabilizujgca pfyte

(9] Nakrgtka ustalajgca poziom piyty
Prety poprzeczne

Ostona rurowa kabli

Ustrdj nosny

Kapa chodnikowa

Pret kotwigey gzyms monolityczny
Belka prefabrykowana

Wymiary piyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci
od Producenta masztu o$wietleniowego.

Uwaga:
1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczeni.

Koleino§é montazu (zalezna od sytuaci):

Syt 1 Syt. 2 Syt. 3
1. Osfony rurowe na kable osadzic na 1. Osadzic prety kotwigee maszt 1. Prety kotwigce maszt oswietleniowy oraz
etapie zbrojenia pfyty ustroju nosnego. oSwietleniowy oraz osfony rurowe na osfony rurowe na kable osadzi¢ na etapie
Po zabetonowaniu ptyty, prety kotwigce kable we wsporniku kapy chodnikowej. zbrojenia piyty ustroju nosnego. Kotwy
maszt o$wietleniowy osadzié w kapie Kotwy przyspawa¢ do zbrojenia kapy. przyspawat do zbrojenia plyty.
chodnikowej i przyspawaé do zbrojenia.

2. Po zabetonowaniu kapy chodnikowej osadzi¢ ptyte podstawy masztu oswietleniowego na nakretkach (poziomowanie i stabilizacja piyty).
Wykona¢ podiewke pod plyte (opcjonalnie).
Usunq¢ nakretki dociskajgce piyte stalowg, osadzic i zamocowaé stup masztu oswietleniowego.

o~

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Zastosowanie: zamocowanie masztu oSwietleniowego do pfyty
zelbetowej lub innych elementdw Zzelbetowych.

Szczegd! mocowania _
masztow oSwietleniowych WRM-/1
ze stopq za pomocq —-12.02
kotew petlicowych

2020.01




Przykfadowe zamocowanie masztdw oSwietleniowych — kotwy wklejane

Szczegdt "a”

Legenda:
Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng) Podlewka zqodnie z dokumentacjq wykonawczq
Plyta podstawy sfupa masztu oSwietleniowego Zywica iniekcyjna lub zywica w fadunku foliowym

Stup masztu oswietleniowego (profil w zaleznosci od typu masztu)

Wymiary piyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznodci od Producenta masztu oSwietleniowego.

Uwaga:
1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.

2. Szczeqot "a” — widok z géry wg WRM-71-12.03B.

Kolejno§¢ montazu:

1. Wykonaé otwdr w plycie o $rednicy otworu np. #18 mm dia preta M16 lub $22-24 mm dla preta M20 (w zaleznosci od rodzaju Zywicy),

technikq zgodng z wytycznymi Producenta.

Wyczysci¢ wywiercony otwdr zgodnie z wymogami techniki wiercenia.

Wsungé foliowy fadunek az do dna otworu lub zadozowaé odpowiedniq ilo$¢ Zywicy z kartuszy na dno otworu.

4. Pret kotwy wkreci¢ rownomiemie za pomocq narzedzia do osadzania z umiarkowanym naciskiem z wigczonym udarem (fadunek foliowy)
lub osadzi¢ pret recznie ruchem obrotowym (zywica wyciskana z kartuszy).

9. Wytgezy¢ wiertarke udarowg natychmiast po osiggnieciu zqdanej gfebokosci. Po osadzeniu zaprawa musi wypefnic szczeling az po krawed?
betonu.

6. Obcigzenia kotwy po uptywie czasu utwardzania.

el

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Zastosowanie: zamocowanie masztu oSwietleniowego do pfyty
zelbetowej lub innych elementdw Zzelbetowych.

Wykonanie: maszty o$wietleniowe zamocowane za pomocq kotwy Szczegdt mocowania WRM 71
z 2ywicq iniekcyjng lub foliowg amputkg zywiczng (zywica w patronie masztow oswietleniowych -

foliowym) do zelbetowej piyty. -

Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument ze stopq 20 pomocq 1203A
Odniesienia. Wiasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien byé kotew wklejanych
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

2020.01




Legenda:

Kotew wklejana (pret gwintowany wklejony na zywice syntetyczng)
Ptyta podstawy sfupa masztu oSwietleniowego
Stup masztu oswietleniowego (profil w zaleinosci od typu masztu)
Podlewka zgodnie z dokumentacjq wykonawczg

Wymiary piyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta masztu o$wietleniowego.

Uwaga:
1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.
2. Szczeqdt "a” — widok z gdry odnosi sig do WRM-71-12.03A.

Dane techniczne — elementy ztgczne:

Klasa wiasnosci mechanicznych pretdw ze stali weglowej co najmniej 5.8 wg PN-EN ISO 898-1:2013.
Klasa wiasnosci mechanicznych pretow ze stali nierdzewnej co najmniej 50 wg PN-EN IS0 3506-1:2009.
Klasa wiasnosci mechanicznych pretéw powinna by¢ dobrana w programie obliczeniowym.

Pozostafe elementy zlgczne (nakretki i podkfadki) powinny by¢ dobrane zgodnie z wytycznymi Producenta
kotwy wklejanej i dokumentacji wykonawczej

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Zastosowanie: zamocowanie masztu oSwietleniowego do pfyty
zelbetowej lub innych elementdw Zzelbetowych.

Wykonanie: maszty o$wietleniowe zamocowane za pomocq kotwy Szczegdt mocowania WRM 71
z 2ywicq iniekcyjng lub foliowg amputkg zywiczng (zywica w patronie masztow oswietleniowych -

foliowym) do zelbetowej piyty. —

Wymaganie: na kotew wklejang powinien by¢ wydany Dokument ze stopq 20 pomocq 12038
Odniesienia. Wiasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien byé kotew wklejanych
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

2020.01




Przykfadowe zamocowanie masztdw oSwietleniowych
— kotwy mechaniczne

Szczegdt "d” e ~

Szczeqdt "a” — widok z boku

Kotwy segmentowe Kotwy wkrecane
W : T
= 2] 2]
| 5 /] T T
Al IER NI P | RIS

Legenda:

Ptyta podstawy stupa masztu o$wietleniowego

Stup masztu o$wietleniowego (profil w zaleznosci od typu masztu)
Podlewka zgodnie z dokumentacjg wykonawczq

(6] Kotew segmentowa

Kotew wkrecana

Wymiary ptyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta masztu o$wietleniowego.
Uwaqa:

1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.
2. Szczeqot "a” - widok z gory wg WRM—71-12.03D.

Kolejno§¢ montazu:

1. Wywierci¢ otwdr o srednicy odpowiedniej dlo danej kotwy technikq zgodng z wytycznymi Producenta.
2. Wyczysci¢ wywiercony otwdr zqodnie z wymogami techniki wiercenia.
3. Osadzié kotwe zgodnie z instrukcjg montazu.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Zastosowanie: zamocowanie masztu oSwietleniowego do pfyty
zelbetowej lub innych elementdw Zzelbetowych. S 51 .
Wykonanie: maszty o$wietleniowe zamocowane za pomocq kotwy zcz/ego /m.ocow.onlo
segmentowej lub wkrecane; masztow oSwietleniowych WRM—71

ze stopq za pomocq _
kotew segmentowych 12.03C
lub wkrecanych

2020.01




Szczeqdt "a” — widok z qory

© ° ©

Legenda:

Ptyta podstawy sfupa masztu oSwietleniowego

Stup masztu oswietleniowego (profil w zaleinosci od typu masztu)
Podlewka zgodnie z dokumentacjq wykonawczg

[6] Kotew seqmentowa

Kotew wkrecana

Wymiary pfyty oraz liczba i rozstaw kotew w zaleznosci od Producenta masztu oswietleniowego.

Uwaga:
1. Parametry kotwy dobra¢ na podstawie obliczen.

2. Szczegdt "a" - widok z gdry odnosi sie do WRM-71-12.03C

Dane techniczne dla kotwy segmentowej typ 2 (od M8 do M12):

Materiaf kotwy: stal weglowa ocynkowana ogniowo lub stal nierdzewna.
Znamionowa wytrzymatost na rozcigganie od 560-720 N/mm?
Granica plastycznosci 400-576 N/mm?

Charakterystyczny moment zginajgcy 21-94 Nm.

Dane techniczne dla kotwy wkrecanej (od 8 do 14):

1. Materiaf kotwy: stal weglowa ocynkowana ogniowo lub stal nierdzewna.
2. Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie od 690-870 N/mm?
3. Granica plastycznosci 690815 N/mm?

4. Charakterystyczny moment zginajgey 36-193 Nm.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Zastosowanie: zamocowanie masztu oSwietleniowego do pfyty

zelbetowej lub innych elementdw Zzelbetowych. 2 .
Szczegd! mocowania

Wykonanie: maszty o$wietleniowe zamocowane za pomocq kotwy P .
segmentowej lub wkrecane; masztow oSwietleniowych WRM—71
ze stopg za pomocq —12.03D

kotew segmentowych
lub wkrecanych

2020.01




Przykfadowe zamocowanie masztow oéwietleniowych
— poftqczenie Srubowe

Al
H;

==,

Stup masztu oswietleniowego (profil w zaleznosci od typu masztu)
B-B Zebro usztywniajgee
Sruba

Podktadka
F I Nakretka kotpakowa
OB =f4= Hﬂ\ S (6] Nakretka
‘ | Tl Ostona rurowa kabli
H @# H — @ Ceownik zimnogiety
11
o / ”"0“ /7 <A i

- J (9] Nawierzchnia cienkowarstwowa pfyty chodnika

Napoina *
Zarys podstawy stupa
Balustrada

*) wyrdwnuje do poziomu pochylenie ptyty pomostu, zamiast
napoiny mozna odpowiednio sfrezowa¢ blache podstawy
sfupa

Uwaga:
C 7 1. Elementy mocowania (nakretki, §ruby), wymiary blach,
rozstaw Zeber usztywniajgcych oraz otwordw, dobraé zqodnie
z zaleceniami Producenta przyjetego systemu lub na
podstawie obliczer.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Lastosowanie: zamocowanie sfupdw nosnych masztow oswietleniowych do
ortotropowej ptyty chodnika.

Wykonanie: napawanie na pfycie pomostu pasm wyrdwnujgcych pochylenie Z :

piyty pomostupdo poziomup c)>/roz F\)NSp(lWClniGE) dodotlZ:)wycthZe)tl)er pocty Szcz/ego’{ m.ocow.o nid WRM—71
usztywniajgcych blache plyty chodnika. masztow 03W|et|en|°WyCh

Material; rodzaj materiafu blach oraz ich zabezpieczenia antykorozyjnego ze stopq Za pomocq —1 2,04
identyczny jok plyty pomastu. ‘ pofqczen Srubowych

Wymaganie: umieszczenie sfupdw nad zebrem poprzecznym, nakretki
mocujgce podstawe sfupdw dokreca¢ kluczem dynamometrycznym

z jednakowym momentem skrecajgcym. 2020.01




Zamocowanie znaku pomiaroweqo (repera geodezyineqo)
w_podfozach betonowych przy pomocy Zywicy syntetycznej

zgodnie z Dz.U.2000.63.7/35 Rozdziat 16 par. 298

Legenda:

Inak pomiarowy — reper geodezyjny
Lywica syntetyczna do osadzania reperdw w otworach
Betonowy lub Zzelbetowy element mostowy

*) lub zgodnie z zaleceniomi Producenta

D - $rednica gfowicy
d - érednica trzpienia (czesci do zakotwienia)

Kolejno§¢ montazu:

Wywierci¢ otwdr o $rednicy odpowiednie] dla danej kotwy technikq zgodng z wytycznymi Producenta.
Wyczysci¢ wywiercony otwdr zgodnie z wymogami techniki wiercenia.

Zadozowat odpowiedniq ilo§¢ zywicy na dno otworu.

Osadzi¢ reper recznie ruchem obrotowym.

WR-M-71 Katalog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inZynierskich

Opis: Nazwa: Nr:

Zastosowanie: zamocowanie znakéw pomiarowych (reperdw) na

obiektach inzynierskich.

Usytuowanie i mocowanie
znakdw pomiarowych

do konstrukciji
obiektu mostowego

WRM-71
—13.01

2020.01




Deska gzymsowa z betonu polimerowego

Wi
1000
100, 200 , 200 , 200 , 200 ,100
i i i 1 i y
] e
: | | T
1 | | | | | i U
in. 15
r:nnil:. 30 i
Deska gzymsowa z betonu polimerowego
w2
1000
125{ 150 WL 150 WL 150 WL 150 WL 150 WHZS M
TrT 1 71 1 7T 1 25 9 lE
| 8 g [ ]
I T O T O s
. y 3
o

Przvktadowe przekroje desek gzymsowych
1 7
- (R - f -

@ [
Uwaga:

1. Wymiary w [mm]

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw wynoszg:

- dlugost elementdw <3 mm,

— zwichrowania i prostoliniowos¢ elementow <2 mm i <L/500, L- dfugost elementu w mm,
- prostokgtnost elementdw <3 mm,

- powierzchnia elementdw (ubytki, bruzdy, qarby, pofalowania) <1 mm.

W2

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa:

Wymaganie: na gzymsy prefabrykowane polimerobetonowe lub
zelbetowe powinien by¢ wydany Dokument Odniesienia. WiaSciwosci
uzytkowe i zakres stosowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
obowiqzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Widoki i przekroje
desek gzymsowych

Nr:

WRM-71
-14.01

2020.01




Kapa chodnikowa z ekranem

Kapa chodnikowa z balustradg

7] 3]
$10
#:‘i:;::‘:“““‘
@ U - 1“.‘*1‘#
:%E;‘J/L“Q [ ‘
| SET ot e ":::'::‘

Legenda:

Stup ekranu
Balustrada stalowa
Nawierzchnia chodnika
Kapa chodnikowa

AN
AN
o)
S B

N

lzolacja pomostu

(6] Ustr6j nosny
Masa trwale plastyczna (it uszczelniajqcy)

Deska gzymsowa 40x600x1000 mm

¥) dotyczy tylko izolacji z papy zgrzewalnej (1 warstwa)

(9] Kapinos — wycigcie w betonie kapy chodnikowej

Materiat wypefniajqcy

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Wymaganie: zamocowanie prefabrykowanego elementu gzymsu do
kapy chodnikowe]j obiektu mostowego. Zbrojenie typowe z petli

stalowych.
Izolacje wykona¢ zgodnie z WRM-71-03.01, WRM-71-03.02 i
WRM-71-03.03.

Nazwa:

Szczegdty zamocowania
desek gzymsowych

do konstrukciji
obiektu mostowego

Nr:

WRM-71
-14.02

2020.01




Schody réwnolegfe do Sciany bocznej przyczdtka

/[

1:1.5

fi | I

o @

Schody prostopadfe do $ciany bocznej przyczdtka

4000 1250 1000

|
\
!
I =
n %
‘ =
Legenda: Unaga:
. 1. Wymiary w [mm]
Stopiefi prefabrykowany 2. W przypadku pochylenia stozka nasypu 1:1 schody powinny by¢
Obrzeze betonowe lokalizowane prostopadie do osi drogi na skarpie nasypu
Balustrada stalowa 0 pochyleniu 1:1,5.

Balustrada obiektu
Porecz stalowa

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zapewnienie komunikacji miedzy poziomem obiektu

i terenu.

Wykonanie: schody jednobiegowe, betonowe z elementdw
prefabrykowanych. Stopnie osadzone w nasypie na fawie zwirowej,
Materiaf: beton klasy C30/37.

Wymaganie: pochylenie skarpy 1:1,5. Stopnie obramowane dwustronnie
obrzezami betonowymi. Schody zabezpieczone jednostronng balustradg
usytuowang po prawej stronie schodzqcego lub poreczq
przymocowanq do Sciany przyczotka.

Nazwa:

Schody skarpowe
dla obsfugi -
widok z gory

Nr:

WRM-71
—15.01

2020.01




Przekrdj podfuzny

L

3

— a 7
- %
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v
e
e
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Legenda:

Stopien prefabrykowany

Obrzeze betonowe 60x200x750 mm

Balustrada stalowa

tawa betonowa €25/30

tawa zwirowa gr. min. 10 cm (wskaznik zageszczenia min. 0,95)
(6] Zarys skarpy

L - dfugost schoddw skarpowych w rzucie

Uwaga:
1. Wymiary w [mm]

350 920

175 BQ 800

60

|
|

|

|
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Stopieri prefabrykowany

800 |

406
/)
g8 |
& 920 N oo )
340 co 220

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis:

Lastosowanie: zapewnienie komunikacji miedzy poziomem obiektu

i terenu.

Wykonanie: schody jednobiegowe, betonowe z elementdw
prefabrykowanych. Stopnie osadzone w nasypie na fawie zwirowej,
Materiaf: beton klasy C30/37.

Wymaganie: pochylenie skarpy 1:1,5. Stopnie obramowane dwustronnie
obrzezami betonowymi. Schody zabezpieczone jednostronng balustradg
usytuowang po prawej stronie schodzqcego lub poreczq
przymocowanq do Sciany przyczotka.

Nazwa:

Schody skarpowe
dla obsfugi -
szczeqdty konstrukcyjne

Nr:

WRM-71
-13.02

2020.01




Porecz schodéw skarpowych

2% 5

]

300

<2000 <2000

: waga:
Legenda: Unaga
Porecz schoddw — rura 935.0/40  *) wymiar zaleiny od szerokosci gzymsu 1. Wiy s}
Rura ¢35.0/4.0 '

Blacha 16x80x180 L1, L2 — dfugosci porgczy z rur

(6] Dylatacjo

Kotwy wklejane

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Opis: Nazwa: Nr:
Wymaganie: na kotwy wklejane powinien by¢ wydany Dokument
Odniesienia. Wtasciwosci uzytkowe i zakres stosowania powinien byé
zgodny z wymaganiami obowigzujgcego Dokumentu Odniesienia.

Szczegdt zamocowania WRM-7/1

poreczy schoddw _
skarpowych 15.05A

2020.01




Balustrada schoddw skarpowych
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Legenda: Uwaga:
} 1. Wymiary w [mm]
Porgez schoddw — rura 435.0/4.0 2. Podziaf na segmenty montazowe dostosowaé do mozliwosci
Fundament betonowy (C25/30) 350x350x700 transportowych.

Stupek balustrady - rura #35.0/4.0

Lp - odstep miedzy pierwszym a ostatnim sfupkiem
Odstepy miedzy stupkami nie powinny by¢ wieksze niz 2 m.

WR-M-71 Katadlog typowych elementdw i urzqdzefi wyposazenia drogowych obiektdw inzynierskich

Nazwa: Nr:

Szczegdt zamocowania WRM-7/1

balustrady schodow _
skarpowych 15.038

2020.01




