Załącznik nr 2 do Szacowania wartości zamówienia
 
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Przedmiotem zamówienia jest modernizacja infrastruktury okablowania strukturalnego w siedzibie Zamawiającego wraz z udzieleniem gwarancji jakości dla wykonanych prac oraz dostarczonych rozwiązań. Szczegółowy zakres przedmiotu zamówienia obejmuje dostawę wyposażenia 
oraz wykonanie prac w siedzibie Zamawiającego, w tym: 
1. dostawę szaf LPD wraz panelami i niezbędnym okablowaniem;
2. wymianę szaf LPD wraz z wyposażeniem;
3. wymianę gniazd LAN;
4. pomiary instalacji;
5. opracowanie dokumentacji powykonawczej;
6. udzielenie gwarancji jakości.

I. Wprowadzenie
Zamawiający w siedzibie zlokalizowanej przy ul. Chałubińskiego 4/6 w Warszawie posiada 5 szaf LPD, wykorzystywanych do połączenia okablowania strukturalnego z urządzeniami aktywnymi, 
które to szafy wraz z wyposażeniem pasywnym zamierza wymienić w ramach niniejszego zamówienia. Wykaz wyposażenia poszczególnych szaf LPD podlegających wymianie przedstawia poniższa tabela.

	Szafa
	Wyposażenie pasywne podlegające wymianie

	LPD 1

	· 1 x szafa 800x800 42U (drzwi szklane)
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 12
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 6
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 6
· 1 x PDU
· 4 x panel 24 x RJ45 sieć strukturalna
· 2 x panel 48 x RJ45 sieć strukturalna
· 1 x panel 48 x RJ45 telefoniczny 
· kable światłowodowe oraz miedziane kable krosowe w szafach
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli FO: 24
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli RJ45: 220

	LPD 2

	· 1 x szafa 800x800 42U (drzwi szklane)
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 6
· 1 x panel FO 24 gniazd - podłączone 4
· 1 x PDU
· 10 x panel 24 x RJ45 sieć strukturalna
· 3 x panel 48 x RJ45 sieć strukturalna
· 1 x panel 48 x RJ45 telefoniczny 
· kable światłowodowe oraz miedziane kable krosowe w szafach
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli FO: 10
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli RJ45: 361

	LPD 3

	· 1 x szafa 600x600 42U (drzwi szklane)
· 1 x panel FO 24 gniazd - podłączone 4
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 6
· 1 x PDU
· 17 x panel 24 x RJ45 sieć strukturalna
· 1 x panel 48 x RJ45 sieć strukturalna
· 1 x panel 48 x RJ45 telefoniczny 
· 1x panel telefoniczny 50 x RJ45 
· kable światłowodowe oraz miedziane kable krosowe w szafach
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli FO: 10
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli RJ45: 385

	LPD 4

	· 1 x szafa 800x800 42U (drzwi szklane)
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 6
· 1 x panel FO 24 gniazd - podłączone 4
· 1 x PDU
· 5 x panel 24 x RJ45 sieć strukturalna
· 4 x panel 48 x RJ45 sieć strukturalna
· 1 x panel 48 x RJ45 telefoniczny 
· kable światłowodowe oraz miedziane kable krosowe w szafach
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli FO: 10
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli RJ45: 279

	LPD 5
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	· 1 x szafa 800x800 42U (drzwi szklane)
· 1 x panel FO 24 gniazd - podłączone 4
· 1 x panel FO 12 gniazd - podłączone 6
· 1 x PDU
· 6 x panel 24 x RJ45 sieć strukturalna
· 3 x panel 48 x RJ45 sieć strukturalna
· 1x panel 48 x RJ45 telefoniczny 
· kable światłowodowe oraz miedziane kable krosowe w szafach
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli FO: 10
· wymagana łączna liczba zakończeń złączy z tyłu paneli RJ45: 255



Zamawiający ponadto oczekuje wymiany gniazd LAN na nowe, wykonania pomiarów wszystkich wykonanych w szafach połączeń miedzianych i światłowodowych oraz opracowanie dokumentacji powykonawczej. 

II. Minimalne wymagania techniczne 

1. Szafy LAN
Szafa LAN dla punktów LPD zbudowana ma być na bazie skręcanego szkieletu nośnego, 
który tworzą dwa identyczne wieńce górny i dolny oraz cztery słupy o odpowiedniej wysokości. 
W celu wyeliminowania zmiennej wytrzymałości wynikającej z konstrukcji wieńca zrezygnowano 
z procesu spawania na rzecz skręcania odpowiednimi śrubami. Cała przestrzeń szafy boki, góra 
i dół mogą zostać w pełni wykorzystane – nie zawiera elementów utrudniających prowadzenie kabli liniowych. Dodatkowo można zainstalować urządzenia/panele krosowe w pionie po bokach szafy 
w celu jeszcze lepszego wykorzystania miejsca – krótsze kable połączeniowe i zoptymalizowane krosowanie urządzeń aktywnych. Parametry przedstawiono w poniższej tabeli.

	Wymagane parametry szaf LAN

	a. Wysokość 42U, szerokość 800mm, głębokość do wyboru 600/800/1000 mm – 
jednak nie mniejsza niż głębokość szafy zastępowanej;
b. Cztery pionowe profile / słupy montażowe o rozstawie 19”;
c. Drzwi przednie jednoskrzydłowe perforowane z możliwością montażu prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klamką lub szklane;
d. Ściany boczne i tylna zdejmowane;
e. Drzwi tylne jednoskrzydłowe perforowane z możliwością montażu prawo- i lewostronnego;
f. 4 „belki poziome” mocowane do zewnętrznego stelaża szafy po 2 z każdej strony przeznaczone do mocowania kabli sieci komputerowej, z możliwością instalacji dodatkowych belek;
g. Wszystkie elementy rozłączne tj. drzwi, ściany boczne itd. mają posiadać linki uziemiające;
h. W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaślepek z włókniną oraz otwory umożliwiające wprowadzenie kabli liniowych od góry;
i. Dół szafy wypełniony panelami zaślepiającymi otwory do wprowadzenia kabli od dołu;
j. Otwór o wysokości min. 3U i szerokości min 450mm znajdujące się w dolnej części tylnej ściany szafy;
k. Szafa ma posiadać nóżki regulowane lub możliwość zastosowania kół jezdnych;
l. Szafa musi być wypoziomowana;
m. Szafa ma być wyposażona w zespół wentylatorów sufitowych (4 wentylatory);
n. Szafa ma umożliwiać montowanie paneli 1U/2U z boku rack. W przypadku paneli 1U, szafa powinna umożliwiać zmontowanie z boku rack min. 12 szt., a w przypadku 2U min. 6 sztuk.
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Rys. 1. Szafa LAN wraz z opisem elementów konstrukcji ( rysunek poglądowy )


	Elementy konstrukcji szafa pokazanej na rys. 1

	1
	Szkielet skręcany
	10
	Otwory pokrywy stelaża

	2
	Belki nośne (cztery/sześć)
	11
	Panele zaślepiające

	3
	Osłona tylna skrócona
	12
	Panel zaślepiająco-filtracyjny

	4
	Przepust szczotkowy - wysokość 4U
	13
	Cokół o wys. 100mm

	5
	Osłony boczne
	14
	Panele wentylacyjne

	6
	Perforacja
	15
	Zamek trzypunktowy

	7
	Drzwi przednie
	16
	Belki boczne

	8
	Pokrywa stelaża
	17
	Stopki regulacyjne

	9
	Perforacja pokrywy stelaża
	




2. Panele miedziane i światłowodowe 
	Wymagane parametry paneli miedzianych i światłowodowych

	a. Kable należy zakończyć na niezaładowanym panelu krosowym o wysokości montażowej 1U posiadającym możliwość montażu 24 modułów RJ45, co zapewnia łatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B oraz lepsze parametry transmisyjne. Kable instalacyjne, zakańczane na panelu, należy – w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia – wesprzeć na prowadnicy kabli, montując je za pomocą opasek kablowych (należy zwrócić uwagę, aby zbyt mocno nie zaciskać opasek; mają one tylko lekko utrzymać kabel na prowadnicy).Miedziane panele krosowe mają być wyposażone w gniazda RJ45 zgodnymi ze standardem 60603-7 (RJ45);
b. Miedziane panele krosowe mają być dostępne w konfiguracjach 24-portowych i 48-portowych standardowych i kątowych paneli oraz w konfiguracji 24-portowej, która obsługuje poszczególne moduły gniazd;  
c. Panele światłowodowe mają być kompatybilne ze zgodnymi ze standardami złączami światłowodowymi LC i MPO;
d. Panele mają być dostępne w konfiguracjach z półką stałą i przesuwną 1U i mają obsługiwać 24-dupleksowe porty LC oraz 48-dupleksowe porty LC;
e. Panele krosowe powinny być kompatybilne z montażem na 19-calowym sprzęcie zgodnym 
z EIA-310.




3. Moduły RJ45 instalowane w panelu i gnieździe LAN 
	Wymagane parametry modułów RJ45 instalowanych w panelu i gnieździe LAN

	a. Zwarta konstrukcja (SL – SlimLine) umożliwiającą dużą gęstość upakowania;
b. Wydajność rzeczywistej kategorii 6 potwierdzona certyfikatem De – Embedded;
c. Uniwersalne rozszycie kabla – możliwość podłączenia w sekwencji A bądź B;
d. Optymalny sposób podłączenia przy zastosowaniu narzędzia gwarantującego doskonałe powtarzalne parametry transmisyjne (rozplot rozszytego kabla na złączu 110 poniżej 6mm); 
e. Możliwość terminowania narzędziem uderzeniowym 110;
f. Duża trwałość modułu gniazda (do 750 cykli połączeniowych);
g. Duża trwałość złącza 110 (do 200 terminacji na złączu 110);
h. Możliwość terminacji kabla o średnicy zewnętrznej 22-24 AWG;
i. Plastikowa osłona zabezpieczająca rozszyty kabel oraz złącze 110 przed uszkodzeniem mechanicznym.




4. Gniazda logiczne LAN
Nowo instalowany punkt końcowy PEL winien być oparty na płycie czołowej skośnej 
(kątowej, tj. z wyprowadzeniem na dół, na skos kabli przyłączeniowych, zaś do góry kabla instalacyjnego – w celu zagwarantowania najbardziej łagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz przewodów, a także zabezpieczenia przed ich załamywaniem pod wpływem własnego ciężaru lub przez montera podczas instalacji). Płyta czołowa ma posiadać samozamykające 
(po wyjęciu wtyku) klapki przeciwkurzowe, zaś w celach opisowych (w górnej części, widocznej 
dla Użytkownika) dwa otwory do zamontowania oznaczeń w postaci kolorowych ikon opisowych 
(z symbolami podłączonych urządzeń: komputer, telefon, fax, data, itp) oraz dwa niezależne pola, pozwalające na  wprowadzenie opisu każdego modułu gniazda (numeracji portu) oddzielnie – przy czym obydwa opisy muszą być zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami (chroniącymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Płyta czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu M45 (45x45mm), celem jak największej uniwersalności i możliwości adaptacji do dowolnego systemu 
i linii wzorniczej łączników elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.
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Rys. 2. Widok płyty czołowej skośnej 2xRJ45

W opisaną płytę czołową należy zamontować dwa moduły gniazd RJ45 minimum Kat.6 typu SL. 
Typ modułów RJ45 SL (SlimLine) – definiuje moduły o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary podano na poniższym rysunku). Moduł gniazda RJ45 ma być standardowo wyposażony 
w zatrzaskiwaną tylną prowadnicę-uchwyt, zapewniającą optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tyłu modułu (od strony złącza 110), właściwą i pewną pozycję par transmisyjnych, a także zabezpieczającą przed wyrwaniem przewodów ze złączy 110 przez pociągnięcia kabla instalacyjnego (widok poniżej). Takie same moduły muszą być na wyposażeniu panelu krosowego. Wymaga się aby każdy moduł gniazda RJ45 posiadał możliwość uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.
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Rys. 3. Moduł RJ45

[image: ]Gniazdo ma być montowane podtynkowo/natynkowo. Widok Punktu Logicznego pokazano na poniższym rysunku.
Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego



5. Kable krosowe
W związku z dużym zagęszczeniem kabli krosowych należy zastosować kable o zmniejszonym przekroju 28AWG, aby usprawnić zarządzanie, poprawić przejrzystość w szafie, zwiększyć dostęp do portów oraz zoptymalizować przepływ powietrza do urządzeń aktywnych (lepsze chłodzenie). Minimalne wymagania dla kabli krosowych umieszczono w tabeli poniżej: 

	Wymagane parametry kabli krosowych

	a. Kable krosowe mają być wykonane z drutu nieekranowanego U/UTP kategorii 6 28AWG;
b. Wymagana maksymalna średnica zewnętrzna to 3,8mm;
c. Osłona zewnętrzna kabla krosowego CM/LSZH;
d. Zgodność z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa E, IEC 60603-7, ROHS;
e. Wymagany certyfikat niezależnego laboratorium na zgodność z ISO/IEC 11801 dla kategorii 6;
f. Wymagana deklaracja zgodności CE;
g. Obudowa wtyku RJ45 – poliwęglan zgodny z UL94V-0;
h. Piny wtyków wykonane z pozłacanego fosforobrązu, styki powlekane 50 mikro calami złota 
dla uzyskania najwyższej wydajności;
i. Zgodność z ANSI/TIA-1096-A;
j. Konstrukcja wtyku musi uniemożliwiać zaczepianie końcówki kabla krosowego podczas wyciągania go z wiązki kabli;
k. Kabel krosowy musi zapewniać identyfikowalność (na kablu musi być etykieta z podaną kategorią kabla, jego długością oraz numerem kontroli jakości);	
l. Kable krosowe muszą wspierać standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at 
(48 kabli w wiązce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wiązce);
m. Minimalna ilość cykli połączeniowych min. 2500;
n. Temperatura pracy: -10ºC do 75ºC;
o. Wszystkie kable krosowe mają być fabrycznie wykonane i przetestowane na mapę połączeń oraz NEXT i RL;
p. Wszystkie komponenty składowe: wtyki, kabel mają być wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego samego producenta co cały system okablowania i zostać objęte min. 15-letnią gwarancją systemową producenta;
q. Należy przewidzieć 100% kabli krosowych do podłączeń z obu stron;
r. Kable krosowe muszą opcjonalnie umożliwiać zastosowanie dodatkowych zabezpieczeń uniemożliwiających nieautoryzowane wypięcie kabla z portu;
s. Dostępna długość kabli krosowych od 0.2m do 15m.





III. Wymagania dotyczące koniecznych do wykonania prac 

1. Zakres prac
	Lp.
	Czynność
	Opis wymaganych czynności

	1. 
	Wymiana szaf LPD
	a) demontaż obecnie wykorzystywanej szafy LPD i w jej miejsce instalacja nowej szafy LPD, o której mowa w rozdziale II, 
pkt 1 OPZ;
b) przed odcięciem starych modułów należy wykonać inwentaryzację połączeń;
c) demontaż obecnie wykorzystywanych paneli RJ45 i montaż 
w nowej szafie LPD, nowych paneli RJ45, o których mowa 
w rozdziale II, pkt 2 OPZ wraz z modułami RJ45, o których mowa w rozdziale II, pkt 3 OPZ. Priorytetem jest montaż paneli  
48 portowych, w przypadku braku możliwości zamontowania panelu o wskazanej ilości portów dopuszczalny jest montaż 
24 portowego panelu. Wymagane jest zakończenie wszystkimi istniejącymi kablami (prowadzącymi do gniazdek LAN) modułów RJ 45;
d) demontaż obecnie wykorzystywanych paneli światłowodowych 
i montaż w nowej szafie LPD, nowych paneli światłowodowych, 
o których mowa w rozdziale II, pkt 2 OPZ. Priorytetem jest montaż paneli światłowodowych 24 portowych, w przypadku braku możliwości zamontowania panelu o wskazanej ilości portów, dopuszczalny jest montaż 12 portowego panelu. Włókna należy zakończyć odpowiednimi pigtailami (jedno lub wielomodowymi) 
w standardzie złącz LC. Podłączenie nowych paneli światłowodowych nowymi kablami światłowodowymi, zapewnionymi przez Wykonawcę;
e) demontaż urządzeń aktywnych oraz zapewniających ich awaryjne podtrzymanie z obecnie wykorzystywanej szafy LPD i instalacja 
w nowej szafie LPD;
f) w nowej szafie LPD zapewnienie odpowiednich elementów mocujących i prowadnic kabli, zgodnie z rozdziałem III, pkt 2 OPZ oraz wykonanie połączeń na wymiar kablami krosowymi, o których mowa w rozdziale II, pkt 5 OPZ, pomiędzy gniazdami RJ45 
w panelach a urządzeniami aktywnymi;
g) wykonanie oznaczenia portów, zgodnie z rozdziałem III, pkt 3 OPZ;
h) przeniesienie systemu kontroli dostępu zamontowanego 
na obecnie wykorzystywanych szafach LPD, na nowe szafy;
i) dla zachowania pełnej kompatybilności funkcjonalnej i użytkowej wszystkie nowo instalowane elementy infrastruktury pasywnej mają być tego samego producenta;
j) panele telefoniczne należy przenieść do nowej szafy.

	2. 
	Wymiana gniazd LAN (użytkownika)
	a) demontaż obecnych puszek zawierających moduły RJ45;
b) usunięcie starych modułów RJ45;
c) w miejsce zdemontowanych puszek należy wykonać montaż nowych gniazd logicznych LAN, o których mowa w rozdziale II, 
pkt 4 OPZ wraz z nowymi modułami RJ45 (po dwa moduły RJ45 
na każde gniazdo LAN), o których mowa w rozdziale II, pkt 3 OPZ. Moduły RJ45 należy zakończyć istniejącymi kablami LAN; 
d) wykonanie oznaczenia portów, zgodnie z rozdziałem III, pkt 3 OPZ;
e) dostarczyć nowe kable krosowe kat 6 UTP do podłączenia komputerów i innych urządzeń.

	3. 
	Pomiary
	Po wymianie starych modułów RJ45 i złącz światłowodowych 
na nowe (w szafach LPD oraz w gnieździe LAN) należy wykonać pomiary weryfikujące zgodnie z opisanymi wymaganiami 
dla pomiarów połączeń miedzianych i światłowodowych, zgodnie 
z rozdziałem V pkt 1-3 OPZ.

	4. 
	Dokumentacja powykonawcza
	Należy dostarczyć dokumentację powykonawczą, o której mowa 
w rozdziale V pkt 4.




2. System organizacji połączeń
Dla zapewnienia komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby móc w pełni zapanować 
nad wszystkimi elementami całego pasywnego systemu okablowania oraz zachować porządek ułożenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią użytkowania sieci, na etapie wymiany szaf należy dodatkowo zamontować wieszaki i prowadnice kabli. Zastosowane elementy prowadzące mają zagwarantować minimalny promień zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), zaś kątowa konstrukcja narożnych prowadnic ma zredukować naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz umożliwić na lepsze zarządzanie kablami 
z uwzględnieniem prowadzenia kabli krosowych. Dla uzyskania dużej elastyczności w zarządzaniu i układaniu kabli krosowych miedzianych jak i światłowodowych należy użyć opasek welcro. 
W szafach LPD nie wolno stosować opasek plastikowych do mocowania i prowadzenia kabli miedzianych i światłowodowych.
Dla każdego panelu miedzianego i światłowodowego należy zainstalować po 2 organizery kabli zapewniające odprowadzanie kabli na lewą lub prawą stronę szafy. Organizer ma być wyposażony w gumowe uchwyty wejścia/wyjścia zapewniające bezpieczne wprowadzanie kabli i zapobiegające przypadkowym wypadnięciom kabli krosowych. 
Wymagane jest wyposażenie szafy w wieszaki poziome 1U w ilości równej liczbie paneli miedzianych i światłowodowych.

3. Identyfikacja i etykietowanie 
Wszelkie elementy wchodzące w skład systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszą zostać trwale oznaczone w sposób umożliwiający jednoznaczną identyfikację zgodnie 
z ANSI/TIA-606-C. Ewentualne zmiany koncepcji etykietowania poszczególnych elementów systemu muszą zostać ustalone z Użytkownikami i odbywać się za jego zgodą. Należy oznaczyć wszelkie:
a) kable danych i zasilające;
b) kable krosowe;
c) panele krosowe;
d) stelaże i stojaki;
e) gniazda logiczne;
f) urządzenia sieciowe;
g) listwy PDU.
Po wykonaniu prac należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych.

IV. Odwołania do norm 
Podstawą do opracowania niniejszego dokumentu są wytyczne zamawiającego w zakresie zgodności z obowiązującymi aktami prawnymi, normami oraz funkcjonalności i wydajności systemu. Podstawą do opracowania projektu okablowania strukturalnego są wymagania zamawiającego 
w zakresie funkcjonalności i wydajności systemu oraz obowiązujące normy zamieszczone 
w poniższej tabeli.

	Lista norm, z którymi wymagane jest zapewnienie zgodności:

	a) PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 
Część 1: Wymagania ogólne.
b) PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 
Część 2: Pomieszczenia biurowe.
c) PN-EN 50173-3:2018 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 
Część 3: Zabudowania przemysłowe.
d) PN-EN 50173-5:2018 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 
Część 5: Centra danych.
e) PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – 
Część 1 – Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości.
f) PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – 
Część 2 – Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków.
g) PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – 
Część 3 – Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.
h) ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling – 
Part 3: Testing of optical fibre cabling.
i) PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kable światłowodowe - Część 1-1: Wymagania wspólne - Postanowienia ogólne.
j) IEEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.
k) ISO/IEC 11801-1:2017 – Information technology – Generic cabling for customer premises specifies.
l) PN-EN 61280-4-1:2010 – Procedury badań światłowodowych podsystemów telekomunikacyjnych – Zainstalowana sieć kablowa – Pomiar tłumienności światłowodów wielomodowych.
m) PN-EN 61280-4-2:2014-11 – Procedury badań światłowodowych podsystemów telekomunikacyjnych – Zainstalowane okablowanie – Pomiary tłumienia i tłumienności odbicia w przypadku światłowodów jedno-modowych.




Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi 
w niniejszej dokumentacji oraz powołanymi i powiązanymi z nimi normami. W przypadku powołań normatywnych niedatowanych, obowiązuje najnowsze wydanie cytowanej normy, a jeśli którykolwiek z dokumentów normalizacyjnych uległ aktualizacji należy stosować się do ich najnowszych wersji.

V. Odbiory pomiary

1. Odbiory i pomiary infrastruktury sieciowej (pasywnej) 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Zamawiającego jest spełnienie wszystkich poniższych warunków:
a) wykonanie instalacji w sposób prawidłowy, zgodny ze sztuką, wymaganiami 
i obowiązującymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;
b) wykonanie kompletu pomiarów;
c) opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Zamawiającemu;
d) uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada analizy parametrów, według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualną kalibrację/legalizację 
(tj. certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań, wydany przez serwis producenta).
Na raportach pomiarowych muszą się znaleźć informacje dotyczące ustawień sprzętu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego łącza oraz wyniki pomiarów wraz z zapasami w stosunku do limitów z norm. Każdy wynik musi być jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

2. Pomiary okablowania miedzianego 
Do wykonania pomiarów sieci miedzianej należy wykorzystać  analizator okablowania  charakteryzujący się przynajmniej V klasą dokładności dla klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urządzenia to np. FLUKE DSX5000). Pomiary sieci miedzianej dla Klasy EA należy wykonać 
na zgodność z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowując następującą kolejność:
a) łącze stałe (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego;
b) kanał (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego;
c) protokół pomiarowy każdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierać:
· mapę połączeń;
· długość połączeń i rezystancje par;
· opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji;
· tłumienie;
· NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach;
· ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach;
· ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach;
· RL w dwóch kierunkach;
· A-NEXT lub TCL;

3. Pomiary okablowania światłowodowego 
Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą ISO/IEC 14763-3. 
Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego. Przed dokonaniem jakichkolwiek połączeń pomiarowych do mierzonych torów światłowodowych należy zastosować procedurę inspekcji oraz czyszczenia złącz, adapterów oraz źródeł światłowodowych zarówno od strony mierzonego toru jak i przyrządów i kabli pomiarowych. Procedura czystości złącz światłowodowych musi być zgodna z normą IEC 61300-3-35 co musi zostać udokumentowane protokołami pomiarowymi.
Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego ma być wyznaczone za pomocą miernika OLTS 
w a dodatkowo wymaga się wykonania pomiarów przy zastosowaniu OTDR. Przy pomiarze OTDR należy użyć rozbiegówki oraz dobiegówki w celu wyznaczenia wszystkich zdarzeń, zamierzonych 
i niezamierzonych odległości do nich i określenia ich parametrów optycznych IL i RL(Reflektancja). Pomiar dla każdego toru musi być wykonany dwukierunkowo. Podczas pomiaru OLTS należy wykorzystać metodę pomiarową z 1 kablem referencyjnym.
Dla połączeń światłowodowych opartych o kable wielomodowe należy bezwzględnie wykorzystywać kable pomiarowe Encircled Flux;
Kompletny pomiar każdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR powinien być przeprowadzony w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla każdego z włókien:
a) od punktu A do punktu B w oknie 850 nm i 1300 nm (MM);
b) od punktu B do punktu A w oknie 850 nm i 1300 nm (MM);
c) od punktu A do B w oknie 1310 nm i 1550 nm (SM);
d) od punktu B do A w oknie 1310 nm i 1550 nm (SM).

4. Odbiór końcowy i dokumentacja powdrożeniowa
Zamawiający podda ocenie wykonane prace związane z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze wstępnym. Do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany przygotować dokumentację techniczną powdrożeniową (przygotowana w języku polskim w wersji papierowej 
oraz elektronicznej na nośniku CD lub DVD w edytowalnym pliku docx oraz w pliku pdf) 
z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji, uwzględniającą w szczególności: 
a) oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 
oraz inwentaryzację połączeń;
b) specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające 
lub zamienne);
c) ustalenia technologiczne;
d) dokumenty zainstalowanego wyposażenia;
e) rejestry obmiarów; 
f) wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie 
ze specyfikacjami technicznymi;
g) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 
z specyfikacjami technicznymi;
h) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi;
i) instrukcje eksploatacyjne;

V. Termin realizacji usługi
a) Wykonawca zrealizuje całość przedmiotu zamówienia w terminie 60 dni kalendarzowych 
od dnia zawarcia umowy. 
b) Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt prac wraz z harmonogramem robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne, 
jak również terminy realizacji.
c) Prace wymagane do realizacji w siedzibie Zamawiającego będą prowadzone zgodnie 
z uzgodnionym harmonogramem, w trybie weekendowym – od piątkowego wieczoru (18:00) do końca niedzieli (23:59).
d) Prace w trybie weekendowym mogą dotyczyć maksymalnie dwóch szaf jednocześnie. 
Na koniec prac w danym weekendzie (tj. niedziela, 23:59) muszą być przywrócone wszystkie połączenia LAN i światłowodowe realizowane w ramach danej szafy LPD.
e) Po każdorazowym zakończeniu prac należy sprawdzić poprawność wykonanych podłączeń testerem okablowania, a w pierwszy dzień roboczy po ich zakończeniu wymagane 
jest zapewnienie na miejscu dyżuru co najmniej jednej osoby technicznej.
f) Po każdorazowym prawidłowym zakończeniu prac zostanie podpisany Protokół Odbioru.

VI. Płatność
Termin płatności 21 dni kalendarzowych od daty dostarczenia prawidłowo wystawionej faktury VAT.

VII. Uwagi końcowe 
Przedstawiony dokument zawiera informacje na temat dostawy elementów infrastruktury pasywnej i wymaganych prac jakie należy wykonać przy wymianie szaf LPD i gniazd użytkownika 
oraz minimalne wymagania dla użytych elementów. Warstwa fizyczna wykonana zgodnie z niniejszą dokumentacją ma zapewnić niskie koszty operacyjne oraz doskonałą funkcjonalność dla wszystkich systemów tworzących spójną platformę komunikacyjną. Oznacza to, że należy zastosować rozwiązania spełniające wszystkie kryteria opisane w przedstawionej dokumentacji tzn.:
· zachować zgodność pod kątem obowiązującej normalizacji i wymaganych parametrów;
· zapewnić wydajności warstwy fizycznej czyli zagwarantować dostępność minimalnego efektywnego pasma przenoszenia dla wszystkich zaprojektowanych torów transmisyjnych po zakończeniu wszystkich prac;
· zapewnić funkcjonalność warstwy fizycznej jako całości, jak i poszczególnych tworzących 
ją komponentów;
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