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Zatqcznik nr 2 — Szczegdfowy opis Przedsiewziecia B+R

DRIM-SZ1.081.14.2026
Numer Wstepnych Konsultacji Rynkowych: 7/26/KR

1. Opis przedsiewziecia badawczego
Przedsiewziecie badawcze dotyczy opracowania inteligentnego systemu Al (Artificial Inteligence) do
monitorowania zdrowia i dobrostanu zwierzgt w Precision Livestock Farming (PLF), realizowanego
w ramach zamoéwien przedkomercyjnych PCP.

Obecnie hodowla zwierzat gospodarskich (hodowlanych) i akwakultury zmagajg sie z problemem
efektywnego monitorowania zdrowia i dobrostanu zwierzat gospodarskich. Wczesne wykrywanie
chordb, optymalizacja zywienia i poprawa komfortu zwierzat pozostajg wyzwaniami, poniewaz
tradycyjne metody (reczna inspekcja, pomiary okresowe) sg czasochtonne, kosztowne i czesto
opdzniajg reakcje na problemy zdrowotne.

Przedsiewziecie badawcze ma na celu odpowiedzie¢ na wyzwanie badawcze zgtoszone przez Szkote
Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego, ktore zaktada znalezienie rozwigzania na ponizsze problemy i/lub
niezaspokojone potrzeby:

e Brak predykcyjnej analizy zdrowia zwierzqt — istniejgce systemy wykrywajg problemy dopiero,
gdy objawy choroby s3 juz zaawansowane, a nie na wczesnym etapie, kiedy mozna dokona¢é
prewencgji.

e QOgraniczona integracja danych — systemy zbierajgce dane z réznych sprzetéw detekcyjno —
pomiarowych np. kamer, mikrofondw, tetnomierzy nie komunikujg sie ze sobg efektywnie.

e Brak adaptacyjnych algorytmow Al — obecne modele analityczne nie uczg sie na podstawie
indywidualnych wzorcéw zdrowotnych zwierzat, co ogranicza ich skutecznosé.

e Wysokie koszty wdrozenia i skalowania — technologie PLF czesto wymagajg wysokich
inwestycji, przez co mniejsze gospodarstwa majg do nich ograniczony dostep.

e Brak zautomatyzowanych systemow reagowania — Al jest zdolne do analizy danych, ale brak
inteligentnych systeméw, ktore same podejmujg decyzje w zakresie zarzgdzania zdrowiem i
dobrostanem zwierzat.

W ramach Przedsiewziecia przewiduje sie opracowanie Systemu Smart Cow (zwany dalej takze jako
System) definiowanego jako:

1) inteligentny system Al (Artifcial Inteligence) do monitorowania i rejestrowania zdrowia i
dobrostanu zwierzat wykorzystujgcy Al oraz loT (Internet of Things) do pobierania i
interpretacji danych od konkretnych osobnikéw bydta hodowlanego i z budynkow
inwentarskich;

2) sprzet detekcyjno-pomiarowy zbierajgcy dane od konkretnych osobnikéw bydta
hodowlanego i z budynkéw inwentarskich;
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3) aplikacja dla uzytkownikow obstugujacych stado i budynki inwentarskie umozliwiajgca
zarzadzanie stadem i budynkami inwentarskimi w czasie rzeczywistym.

System Smart Cow bedzie sktadat sie z co najmniej nastepujgcych modutéw:

Modut podstawowy do monitorowania dobrostanu i zdrowia bydta

Modut do monitorowania cigzy, okresu okotoporodowego i diagnostyki potogu
Modut do wykrywania mastitis (zapalenie wymienia) i badania jakosci mleka
Modut metaboliczno-zywieniowy

Modut do wykrywania dysfunkcji lokomotorycznych

ok WwWwN e

Modut do monitorowania postepdw leczenia w izolatkach
Dodatkowo System Smart Cow:

- System powinien by¢ zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy jego wdrozenie zaréwno w
istniejgcych obiektach inwentarskich, jak i w obiektach nowo projektowanych lub
planowanych do realizacji.

- System powinien by¢é modutowy i skalowalny, umozliwiajgc stopniowg rozbudowe oraz
dostosowanie zakresu funkcjonalnego do potrzeb hodowcy i aktualnej wielkosci stada, bez
koniecznos$ci wymiany catej infrastruktury.

W trakcie Wstepnych Konsultacji Rynkowych zostanie poddany analizie zakres funkcjonalnosci
poszczegblnych modutéw, a minimalne zakresy funkcjonalnosci przedstawione w Tabeli 2 pkt 4 majg
charakter wstepny i mogg zosta¢ doprecyzowane, zmienione lub usuniete przed uruchomieniem
prac.

2. Instytucja publiczna
Wyzwanie badawcze pn. Inteligentne systemy Al do monitorowania zdrowia i dobrostanu zwierzat w
Precision Livestock Farming (PLF) zostato zgtoszone w ramach naboru na wyzwania badawcze przez
Szkote Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (SGGW) - Instytut Nauk o Zwierzetach w
obszarze Krajowej Inteligentnej Specjalizacji 2. NOWOCZESNE ROLNICTWO, LESNICTWO | ZYWNOSC.

Zasoby odpowiednie do walidacji rozwigzania w warunkach rzeczywistych zostang udostepnione
przez SGGW, np. w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Obory-Gozdzie gdzie prowadzona jest
hodowla bydta mlecznego w systemie wolnostanowiskowym. Obecnie utrzymywane jest w nim 336
kréw mlecznych wraz z przychéwkiem, a stado tacznie liczy ok. 720 sztuk.

3. Harmonogram

Tabela 1. przedstawia proponowany harmonogram realizacji projektu, obejmujgcy trzy gtéwne
etapy, ktore — jako element dokumentacji konsultacyjnej — majg charakter wstepny i mogg zostaé
doprecyzowane przed uruchomieniem prac.

Etap I, trwajacy 4 miesigce, koncentruje sie na Opracowaniu koncepcji Systemu.

Etap Il, zaplanowany na 11 miesiecy, obejmuje Opracowanie i budowe Prototypu.
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Z kolei Etap lll, przewidziany na 11 miesiecy, dotyczy Opracowania i budowy Demonstratora oraz
optymalizacje jego dziatania.

Harmonogram ten ma na celu zapewnienie przejrzystej sciezki dojscia od fazy koncepcyjnej do w
petni zweryfikowanego rozwigzania.

Tabela 1. Etapy Przedsiewziecia pn. , Inteligentne systemy Al do monitorowania zdrowia i dobrostanu
zwierzqt w Precision Livestock Farming (PLF)”

Proponowany czas

Etap Dziatanie Oczekiwane rezultaty prac B+R ..
realizacji

Opracowanie harmonogramu prac B+R

Opracowanie koncepcji Systemu Smart

Cow dla wszystkich modutéw:

- Wskazanie sprzetu detekcyjno-
pomiarowego dla zwierzat

- Wskazanie sprzetu detekcyjno-
pomiarowego dla budynkéw
inwentarskich

- Wstepna koncepcja funkcjonalnosci

Opracowanie koncepcji Systemu . R

Etap | - Wstepna koncepcja aplikacji w

Systemu . L
wersji webowej i na telefon dla

uzytkownikéw obstugujacych stado
i budynki inwentarskie

- Wstepna koncepcja architektury Al
pobierajacej i interpretujacej dane
od konkretnych osobnikéow i z
budynkoéw inwentarskich

- Koncepcja testowania prototypu
Systemu przez Wykonawce

4 miesigce

Opracowanie planu komercjalizacji

Ocena i odbior prac Etapu | 2 miesigce

Aktualizacja harmonogramu realizacji
prac B+R

Opracowanie prototypu Przygotowanie szczegétowego projektu
prototypu Systemu Smart Cow z
uwzglednieniem wszystkich modutéw
Instalacja wszystkich sprzetéw
detekcyjno-pomiarowych do zbierania
danych od zwierzat dla wszystkich
modutow

Etap Il Instalacja wszystkich sprzetéw 11 miesiecy
detekcyjno-pomiarowych do zbierania
danych z obiektéw inwentarskich dla
wszystkich modutéw

Opracowanie funkcjonalnosci Systemu
dla wszystkich modutéw

Aplikacja w wersji beta (webowa i na
telefon) dla uzytkownikéw
obstugujgcych stado i budynki
inwentarskie

Budowa prototypu
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Al pobierajaca i interpretujgca dane od
konkretnych osobnikéw i z budynkéw
inwentarskich spetniajgca wymagania
obligatoryjne stawiane wobec prototypu

Testy wewnetrzne - przetestowanie oraz
optymalizacja pracy prototypu
Systemu prowadzone przez Wykonawce

Testy i ocena prac Etapu Il

3 miesigce

Opracowanie demonstratora

Przygotowanie szczegétowego projektu
demonstratora Systemu

Budowa demonstratora

Etap Il

Instalacja wszystkich rodzajow sprzetéw
detekcyjno-pomiarowych do zbierania
danych od zwierzat dla wszystkich
modutéw

Instalacja wszystkich rodzajow sprzetéw
detekcyjno-pomiarowych do zbierania
danych z obiektéw inwentarskich dla
wszystkich modutow

Ostateczna lista funkcjonalnosci
Systemu dla wszystkich modutow

Aplikacja w wersji finalnej (webowa i na
telefon) dla uzytkownikéw
obstugujgcych stado i budynki
inwentarskie

Al pobierajaca i interpretujgca dane od
konkretnych osobnikéw i z budynkéw
inwentarskich spetniajaca wszystkie
wymagania obligatoryjne stawiane
wobec demonstratora

Uruchomienie
demonstratora w siedzibie
Partnera Publicznego

Przetestowanie demonstratora przez
Wykonawce w siedzibie Partnera
Publicznego

9 miesiecy

Testy odbiorowe i ocena prac (wykonywane przez NCBR)

1 miesigce

Optymalizacja dziatania
demonstratora

Testy eksploatacyjne, monitoring i
optymalizacja pracy demonstratora
Systemu

Wdrozenie dziatan naprawczych jesli sg
zasadne

Aktualizacja planu komercjalizacji
systemu

2 miesigce

Catosciowa ocena prac Etapu Il i przekazanie demonstratora Partnerowi Publicznemu

1 miesiac

Czas trwania catego przedsiewziecia

33 miesigce

4. Kryteria

Kryteria oceny proponowanego przedsiewziecia zostaty podzielone na trzy komplementarne grupy:

kryteria obligatoryjne (Tabela 2.), ktére stanowig warunek konieczny i muszg zosta¢ bezwzglednie

spetnione, kryteria konkursowe (Tabela 3.), pozwalajgce na zréznicowanie i pordwnanie zgtaszanych

rozwigzan w oparciu o mierzalne parametry techniczne, oraz kryteria jakosciowe (Tabela 4.),

odnoszace sie do oceny merytorycznej Przedsiewziecia i ich wartosci dodanej. Taki podziat umozliwia

jednoczesne zapewnienie minimalnych standardéw formalnych i technicznych, ocene zgodnosci

rozwigzan z celami konkursu oraz premiowanie projektéw najbardziej innowacyjnych, efektywnych i

perspektywicznych pod wzgledem wdrozeniowym. Przedstawione kryteria majg charakter wstepny i
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stanowig podstawe do przeprowadzenia konsultacji rynkowych, ktérych celem jest doprecyzowanie

ich zakresu, jednoznacznosci oraz potencjalnych progdéw punktowych, tak aby ostateczny system

oceny byt przejrzysty, obiektywny i adekwatny do realiow technologicznych i organizacyjnych

uczestnikow konkursu.

Tabela 2. Wybrane Kryteria obligatoryjne

Kategoria Kryteria obligatoryjne Proponowany
sposob oceny
Prototyp Zamawiajgcy wymaga, aby prototyp Systemu Smart Cow posiadat wszystkie 6 Spetnia / nie
modutdw, a dane zbierat od co najmniej: spetnia
1. Modut podstawowy do monitorowania dobrostanu i zdrowia bydta - 100
osobnikow
2. Modut do monitorowania cigzy, okresu okotoporodowego i diagnostyki
potogu - 80 osobnikéw
3.  Modut do wykrywania mastitis (zapalenie wymienia) i badania jakosci
mleka — 80 osobnikéow
4.  Modut metaboliczno-zywieniowy - 100 osobnikéw
5.  Modut do wykrywania dysfunkcji lokomotorycznych — 100 osobnikéw
6. Modut do monitorowania postepow leczenia w izolatkach — 10 osobnikow
Demonstrator Zamawiajacy wymaga, aby demonstrator Systemu Smart Cow posiadat Spetnia / nie
wszystkie 6 modutéw, a dane zbierat od co najmnie;j: spetnia
1. Modut podstawowy do monitorowania dobrostanu bydta - 200 osobnikéw
2.  Modut do monitorowania cigzy, okresu okotoporodowego i diagnostyki
potogu - 120 osobnikéw
3. Modut do wykrywania mastitis (zapalenie wymienia) i badania jakosci
mleka — 120 osobnikéw
4.  Modut metaboliczno-zywieniowy - 200 osobnikéw
5. Modut do wykrywania dysfunkcji lokomotorycznych — 200 osobnikéw
6. Modut do monitorowania postepéw leczenia w izolatkach — 10 osobnikow
Modut podstawowy Funkcjonalnosci modutu, minimalny zakres: Spetnia/nie
do monitorowania 1. Umozliwia identyfikacje konkretnego osobnika ze stada, spetnia
dobrostanuizdrowia | 2. Umozliwia identyfikacje poszczegdlnych czesci ciata konkretnego
bydta osobnika,
3. Umoizliwia stworzenie statycznego oraz dynamicznego modelu sylwetki
3D/4D konkretnego osobnika w celu wyznaczenia map cieplnych zmian w
czasie dla obrysu ciata i rozktadu temperatury oraz wyznaczenie BCS.
4. Umozliwia identyfikacje sredniej temperatury konkretnego osobnika,
5. Umozliwia wskazanie konkretnego osobnika, u ktérego wystepuje
podwyzszona $rednia temperatura ciata tj. powyzej 39,5 stopni Celsjusza
w celu wykrywania osobnikéw z gorgczka,
6. Umozliwia identyfikacje zmian temperatury w obrebie poszczegdlnych
czesci ciata konkretnego osobnika, a w przypadku osobnikéw ptci zenskiej
umozliwia identyfikacje zmian temperatury w obrebie wymienia,
7. Umotzliwia identyfikacje zmian w wygladzie wymienia konkretnego
osobnika ptci zenskiej w celu rozpoznania poczatku mastitis lub obecnosci
mastitis,
8. Umozliwia automatyczny pomiar masy ciata konkretnego osobnika,
9. Umozliwia pomiar tetna konkretnego osobnika,
10. Umozliwia badanie wskaznikéw zbiorczych dobrostanu tj. wskaznik
komfortu kréw i wskaznik wykorzystania stanowisk,
11. Umozliwia identyfikacje zmian naskérnych u konkretnego osobnika w celu
wykrywania wysypek, strupow, guzkow, wyltysien, krost, brodawek, brudu,
12. Umozliwia identyfikacje pozycji ciata konkretnego osobnika,
13. Umozliwia pomiar czasu lezenia oraz biomechanike wstawania w celu
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okreslenia czy konkretny osobnik czuje komfort, brak komfortu, stres czy
stan chorobowy (np. dzieki sensorycznym legowiskom, sensorycznym
posadzkom, matom tensometrycznym monitorujgcym rozktad nacisku),

14. Umozliwia odrdznienie dzwiekow wydawanych przez krowy od dzwiekdw
pochodzacych z innego zrddta,

15. Umozliwia identyfikacje dZzwiekdéw wydawanych przez konkretnego
osobnika sugerujacych zmieniajacy sie stan zdrowia badz podwyzszony
stres,

16. Umozliwia monitoring akustyki oddechu (dzwiekdw wytwarzanych przez
przeptyw powietrza przez drogi oddechowe podczas wdechu i wydechu) w
celu detekcji standéw goraczkowych (T > 39,5°C) i chordb uktadu
oddechowego,

17. Umozliwia badanie interakcji miedzy osobnikami w celu dostrzezenia
zaleznosci czy obecnos¢ konkretnych osobnikéw wywotuje komfort lub
stres u osobnika badanego,

18. Umozliwia zdalng analize ilosci i jakosci mleka od poszczegdlnych krow.

19. Umozliwia zbieranie danych z budynkéw inwentarskich, m.in:

—  Rejestracja temperatury wewnatrz budynku inwentarskiego,

—  Rejestracja wilgotnosci wewnatrz budynku inwentarskiego,

—  Rejestracja stezenia wybranych gazéw wewnatrz budynku
inwentarskiego (tlen, metan i dwutlenek wegla),

—  Rejestracja jakosci powietrza wewnatrz budynku inwentarskiego.

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy instalacji specyficznych sprzetow
detekcyjno-pomiarowych dla zwierzat i dla budynkdéw inwentarskich.

Sprzet detekcyjno- Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy instalacji sprzetéw detekcyjno- Spetnia / nie
pomiarowy dla pomiarowych umozliwiajgcych: spetnia
Zwierzat w Module
podstawowym Pomiar temperatury ciata konkretnego osobnika

Pomiar tetna konkretnego osobnika

Obserwacja mimiki twarzy konkretnego osobnika

Rejestracja diwiekdw wydawanych przez konkretnego osobnika
Rejestracja zmian naskornych u konkretnego osobnika
Rejestracja zmian wygladu konczyn konkretnego osobnika
Rejestracja zmian wygladu wymion konkretnego osobnika
Monitoring akustyki oddechu konkretnego osobnika

Pomiar wagi konkretnego osobnika

LCoOoNOUEWNR

10. Pomiar czasu lezenia oraz stania
11. Monitoring biomechaniki wstawania
12. Sprzety detekcyjno-pomiarowe muszg posiadac klase szczelnosci min.
IP67 dla sensoréw i mikrofondw oraz min. IP66 dla kamer, ich konstrukcja
musi pozwalaé na dezynfekcje chemiczng i mechaniczng, a w przypadku
sond dopochwowych — na sterylizacje lub stosowanie oston
jednorazowych
13. Pomiar i monitoring jakosci i ilosci mleka.
Sprzet detekcyjno- Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy instalacji sprzetéw detekcyjno- Spetnia / nie
pomiarowy dla pomiarowych umozliwiajacych: spetnia
Budynkow
inwentarskich w 1. Rejestracja temperatury wewnatrz budynku inwentarskiego
Module 2. Rejestracja wilgotnosci wewnatrz budynku inwentarskiego
podstawowym 3. Rejestracja stezenia wybranych gazéw wewnatrz budynku inwentarskiego
(tlen, metan i dwutlenek wegla)
4. Rejestracji jakosci powietrza wewnatrz budynku inwentarskiego
Modut do Submodut 1: Wewnetrzna diagnostyka rozrodu i telemetria dopochwowa Spetnia / nie
monitorowania ciazy, 1. Umozliwia identyfikacje cigzy. spetfnia
okresu 2. Umotzliwia analize danych w celu predykcji wycielenia, zebranych
okotoporodowego i przez wieloparametrowe urzadzenia dopochwowe (pomiar pH,
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diagnostyki potogu

temperatury i impedanciji, cisnienia wewnatrzpochwowego
(tonometrii), tetna i natlenienia tkanek (fotopletyzmografia)),
realizowang z uzyciem dwdch wariantéw sprzetowych:

o  Sondy telemetrycznej przeznaczonej do statej aplikacji w
pochwie zwierzecia (pomiary ciggte).

o  Zgtebnika weterynaryjnego o tozsamych funkcjach
diagnostycznych, obstugiwanego manualnie przez lekarza
weterynarii (pomiary punktowe), dodatkowo
umozliwiajgcego wizyjne obrazowanie szyjki macicy.

Submodut 2: Wizyjna analiza behawioralna i bezkontaktowa diagnostyka
poporodowa

e Umotzliwia analize wizyjng boksu porodowego do predykgcji
wycielenia z wyprzedzeniem 6-24 h.

e  Umozliwia ciagta i punktowa analize wyptywu poporodowego
(rozréznianie tresci ropnej, $luzu i krwi) w celu wczesnego
wykrywania metritis (ostre poporodowe zapalenie macicy).

e  Umozliwia ciggta i punktowgq analize wyptywu poporodowego
(rozréznianie tresci ropnej, $luzu i krwi) w celu wczesnego
wykrywania endometritis (zapalenie btony sluzowej macicy).

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy instalacji specyficznych sprzetéw
detekcyjno-pomiarowych dla zwierzat (w tym statych sond telemetrycznych i
manualnych zgtebnikdw weterynaryjnych z funkcjg obrazowania) oraz dla
budynkdéw inwentarskich (w tym infrastruktury do zautomatyzowanej analizy
wizyjnej).

1.

Umozliwia zebranie i integracje danych z urzadzen noszonych i
wewnetrznych w celu wczesnego wykrywania subklinicznej kwasicy
(SARA), ketozy, zasadowicy oraz innych schorzeri metaboliczno-
zywieniowych u poszczegdlnych osobnikow.

Wymaga wyposazenia kazdego osobnika w inteligentny bolus
zwaczowy, realizujgcy ciggty pomiar: pH tresci zwacza, temperatury
wewnetrznej, dynamiki motoryki i skurczow zwacza, przewodnictwa
elektrycznego, potencjatu oksydoredukcyjnego (redoks), cisnienia
wewnatrzzwaczowego, stezenia L-mleczandw oraz poziomu lotnych
kwaséw ttuszczowych (LKT).

Wymaga wyposazenia kazdego osobnika w obroze telemetryczng,
realizujgcg pomiar: dobowego czasu przezuwania, czasu pobierania
paszy i wody, wskaznikdéw aktywnosci ruchowej, postawy ciata,
wokalizacji, wzorcéw oddechowych, precyzyjnej lokalizacji
wewnatrzbudynkowej, temperatury powierzchniowej skéry, tetna
(HR) oraz zmiennosci rytmu zatokowego serca (HRV).

Wymaga wyposazenia kazdego osobnika subkohorty poporodowej w
transdermalny biosensor (nalepke diagnostyczng), aplikowany

Modut do Funkcjonalnosci modutu, minimalny zakres: Spetnia / nie
wykrywania mastitis 1. Umozliwia wykrywanie mastitis przedklinicznego (przed wystgpieniem spetnia
(zapalenie wymienia) objawdéw) dzieki platformie do analizy mleka - systemowi automatycznej
i badania jakosci oceny zdrowia wymienia na poziomie ¢éwiartek (badanie przewodnosci,
mleka barwy, metnosci mleka)
2. Umozliwia wykrywanie mastitis klinicznego (gdy objawy juz wystepuja)
dzieki platformie do analizy mleka - systemowi automatycznej oceny
zdrowia wymienia na poziomie ¢wiartek (badanie przewodnosci, barwy,
metnosci mleka)
3.  Umozliwia monitoring jakosci i sktadu mleka.
Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy instalacji specyficznych sprzetéow
detekcyjno-pomiarowych dla zwierzat i dla budynkéw inwentarskich.
Modut metaboliczno- | Funkcjonalnosci modutu, minimalny zakres podzielony na submoduty: Spetnia / nie
Zywieniowy Submodut 1: Osobnicza telemetria i diagnostyka wewnetrzna spetnia
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bezposrednio na skére zwierzecia po uprzednim zgoleniu siersci,
realizujgcy ciggte monitorowanie stezenia glukozy, kwasu beta-
hydroksymastowego (BHB) oraz insuliny w ptynie Srédmigzszowym.

Submodut 2: Zautomatyzowane monitorowanie spozycia i zarzadzanie
zZywieniem

1.

Umozliwia kompleksowe zarzadzanie zywieniem stada oraz
dostosowuje diete konkretnego osobnika w czasie rzeczywistym do
jego zindywidualizowanych potrzeb metabolicznych.

Umozliwia precyzyjne monitorowanie spozycia paszy indywidualnie
przez kazda dorosta krowe za pomocg dedykowanych stacji
paszowych. Urzadzenia te mierza: dobowe pobranie suchej masy,
czestotliwosé i czas trwania wizyt, tempo wyjadania, dynamiczng
mase ciafa, ilos¢ niedojadéw, zachowania dominacyjne, site nacisku
na bariere paszowg (wskazanie na dyskomfort) oraz precyzyjnie
wydzielajg dawki w systemie dozowania krzyzowego.

Wykorzystuje zaawansowane systemy wizyjne (kamery) oraz
zintegrowane sensory rozmieszczone bezposrednio nad korytarzami
paszowymi do ciggtej analizy behawioru pokarmowego, oceny sktadu
ciafa, kondycji (BCS), oceny napetnienia zwacza (Rumen Fill Score),
detekcji kulawizn oraz termograficznego monitorowania stanéw
zapalnych konkretnego osobnika w korelacji z jego poborem paszy.
Umozliwia obstuge zautomatyzowanych karmnikdw wspomaganych
algorytmami sztucznej inteligencji (Al) przeznaczonych dla mtodziezy
hodowlanej. System ten precyzyjnie mierzy indywidualne spozycie
paszy statej oraz preparatow ptynnych (tempo i objetosc picia, ilos¢
wizyt bez pobrania) przez cieleta i jatéwki oraz autonomicznie
dostosowuje porcje na podstawie predykcji tempa wzrostu i
biezgcego stanu zdrowia.

Submodut 3: Stacja badawcza emisji gazow i stresu termicznego

1.

Umozliwia precyzyjny pomiar emisji gazow cieplarnianych i
szkodliwych (w tym metanu - CH4, dwutlenku wegla - CO2, podtlenku
azotu - N20, amoniaku - NH3 oraz siarkowodoru - H2S) emitowanych
przez konkretnego osobnika lub zdefiniowang grupe sktadajaca sie z
minimum 3 osobnikéw, a takze precyzyjny pomiar osobniczego
zuzycia tlenu (02).

Gwarantuje mozliwos¢ prowadzenia pomiaréw gazowych w szczelnie
kontrolowanym i regulowanym zakresie temperatur otoczenia od -
10°C do +45°C, z jednoczesng mozliwoscig precyzyjnej regulacji
wilgotnosci oraz kontrolowania zakresu i kierunku przeptywu
powietrza bezposrednio na dane czesci ciata zwierzecia lub cate
zwierze z danego kierunku.

Umozliwia zintegrowane monitorowanie fizjologicznej, metabolicznej
i behawioralnej reakcji konkretnego osobnika lub grupy (min. 3
osobnikéw) na celowy stres wywotany skrajnie niska badz wysoka
temperaturg we wskazanym zakresie termicznym, przy
jednoczesnym pomiarze utraty ciepta (radiacja, konwekcja) oraz
wartosci wskaznika THI (Temperature-Humidity Index).

Konstrukcja stacji badawczej uwzglednia specyfike pomiaréow w
systemie uwieziowym. Pomimo unieruchomienia, stacja musi
bezwzglednie umozliwia¢ funkcjonowanie zwierzecia stosownie do
jego aktualnego stadium rozwoju fizjologicznego (odchowu, cigzy,
laktacji), w tym zapewnia¢ bezpieczny, nielimitowany dostep do
zindywidualizowanych dawek paszy i wody.

Infrastruktura submodutu musi umozliwiaé przeprowadzenie
regularnego doju mechanicznego bezposrednio na stanowisku
badawczym przez pracownikéw obstugi, z wykorzystaniem
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dedykowanych linii udojowych doprowadzonych do komory
respiracyjnej. Funkcjonalnos¢ ta nie wymaga wdrazania
zrobotyzowanych systemdw udojowych, jednakze musi zapewniac
precyzyjny pomiar ilosci udojonego mleka (wydajnosci osobniczej),
rejestracje dynamiki oddawania mleka oraz pobieranie préb do
biezgcej analizy parametréw fizykochemicznych surowca w trakcie
trwania pomiaréw emisyjnych.

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy instalacji specyficznych sprzetow
detekcyjno-pomiarowych dla zwierzat i dla budynkdéw inwentarskich.

Modut do Funkcjonalnosci modutu, minimalny zakres: Spetnia / nie
wykrywania 1. Umozliwia identyfikacje zmian wygladu konczyn konkretnego osobnika ze | spetnia
dysfunkcji szczegllnym uwzglednieniem racic w celu wykrycia wczesnej fazy choréb
lokomotorycznych racic lub wystepujacej choroby racic,

2. Umotzliwia analize chodu zwierzecia w celu wykrycia wczesnej fazy choréb

racic lub wystepujacej choroby racic.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy instalacji specyficznych sprzetéow

detekcyjno-pomiarowych dla zwierzat i dla budynkéw inwentarskich.
Modut do Funkcjonalnosci modutu, minimalny zakres: Spetnia / nie
monitorowania 1. Umozliwia monitorowanie postepdw leczenia cennych sztuk w izolatkach spetnia
postepow leczenia w poprzez multisensorowg obroze rekonwalescencyjna - urzadzenie typu
izolatkach ,holter” wykorzystujace fuzje danych akustycznych (kaszel), ruchowych i

termicznych

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy instalacji specyficznych sprzetow

detekcyjno-pomiarowych dla zwierzat i dla budynkéw inwentarskich.
Artificial inteligence Czutos¢ (Sensitivity) wykrywania podwyzszonej sredniej temperatury ciata u Spetnia / nie
(Al) konkretnego osobnika tj. powyzej 39,5°C nie moze by¢ nizsza niz 90% spetnia

Czutos¢ (Sensitivity) wykrywania standw chorobowych (np. ketoza, mastitis, Spetnia / nie

kulawizna) na min. 24-48h przed wystgpieniem objawdéw nie moze by¢ nizsza spefnia

niz 80%.

Czutosc (Sensitivity) wykrywania porodu na min. 6-24h nie moze by¢ nizsza niz Spetnia / nie

80%. spetnia
Aplikacja Funkcjonalnosci modutu, minimalny zakres: Spetnia / nie

spetnia

1. Spis wszystkich osobnikéw tworzacych stado

2. Dostep do informacji na temat aktualnego stanu zdrowia i dobrostanu
kazdego konkretnego osobnika w stadzie

3. Dostep do historii stanu zdrowia i dobrostanu kazdego konkretnego
osobnika w stadzie

4. Dostep do aktualnych oraz historycznych sugestii sztucznej inteligencji
zarzadzajgcej Systemem dla kazdego konkretnego osobnika

5. Generowanie w czasie rzeczywistym komunikatéw dotyczgcych stanu
zdrowia i dobrostanu kazdego konkretnego osobnika z rozréznieniem
stopnia waznosci i pilnosci reakcji

6. Mozliwos¢ recznego wprowadzania danych na temat podejmowanych
dziatan wobec kazdego konkretnego osobnika np. szczepienia, podawane
leki i suplementy, kojarzenie itp.

Tabela 3. Wybrane Kryteria konkursowe
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Zamawiajacy wymaga, aby czutosé¢
wykrywania podwyzszonej temperatury
ciata u konkretnego osobnika tj. powyzej
39,5°C byta mozliwie jak najwyzsza, przy
czym nie moze by¢ nizsza niz 90%

Kryteria konkursowe Proponowany sposéb oceny
Artificial Czutos¢ (Sensitivity) wykrywania Wartos¢ liczbowa [%] — im wyzsza, tym lepiej - na
inteligence (Al) podwyzszonej Sredniej temperatury - podstawie testu prototypu i demonstratora

Czutos¢ (Sensitivity) wykrywania standw Wartos¢ liczbowa [%] — im wyzsza, tym lepiej - na
chorobowych (np. ketoza, mastitis, podstawie testu prototypu i demonstratora

kulawizna) na min. 24-48h przed objawami

- Zamawiajacy wymaga, aby czutosé byta * Czutosc < 80%: 0 pkt

mozliwie jak najwyisza, przy czym nie
moze by¢ nizsza niz 80%

® 80% < Czutos¢ < 85%: 10 pkt

o Czutos¢ > 85%: 20 pkt.

Czutos¢ (Sensitivity) wykrywania porodu na | Wartosé liczbowa [%] — im wyzsza, tym lepiej - na
min. 6-24h - Zamawiajgcy wymaga, aby podstawie testu prototypu i demonstratora

czuto$¢é byta mozliwie jak najwyzisza, przy

czym nie moze by¢ nizsza niz 80% * Czutosc < 80%: 0 pkt

® 80% < Czutos¢ < 85%: 10 pkt

o Czutos¢ > 85%: 20 pkt.

System Smart Cow

CAPEX (Capital Expenditure) Wartos¢ liczbowa [PLN] —im nizsza, tym lepiej

System Smart Cow

OPEX (Operational Expenditure) Wartos¢ liczbowa [PLN] —im nizsza, tym lepiej

Tabela 4. Wybrane Kryteria jako$ciowe

Kategoria

Kryteria jakosciowe

Proponowany sposéb oceny

Aplikacja

Aplikacja posiada nastepujace cechy:
1. Uzytecznosc i prostota

Intuicyjna obstuga — uzytkownik od razu wie, co zrobi¢, bez
instrukcji

Czytelny interfejs (Ul) — przejrzysty uktad o odpowiednich
kontrastach, oraz logicznej nawigacji

Minimum kliknie¢ do osiggniecia celu

Spadjnos¢ - ikon, koloréw, zachowan przyciskdéw

2. Funkcjonalnos¢

Spetnia jasno okreslony cel

Funkcje s dopasowane do potrzeb uzytkownika

Posiada klarowng instrukcje/wskazéwki obstugi
Dostepna do pobrania w najpopularniejszych sklepach do
zakupu aplikacji - App Store / Google Play

3. Wydajnos¢ i stabilnos¢

Szybko sie uruchamia
Dziata ptynnie - bez przyciec¢
Nie zuzywa nadmiernie baterii ani danych

4. Dopasowanie do platformy

Zgodnosc¢ z zasadami Androida i iOS - np. gesty, cofanie,
rozmiary elementow

Wykorzystanie mozliwosci telefonu - np. kamera, GPS,
biometria

5. Dostepnos¢

Dostepna takze dla oséb z:
o  gorszym wzrokiem (skalowanie czcionek, kontrast)
o ograniczeniami ruchowymi

Zamawiajacy na podstawie
swojego doswiadczenia oraz
wiedzy fachowej (w tym z
pomocy ekspertéw
zewnetrznych) dokona oceny
poszczegodlnych cech aplikacji
korzystajac z dostepu do
konta uzytkownika.
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e  Obstuga czytnikow ekranu
6. Bezpieczenstwo i prywatnosé
e  Minimalny zakres uprawnien (tylko to, co potrzebne)
e Jasna informacja, dlaczego aplikacja zbiera dane
e  Ochrona danych uzytkownika - logowania, ptatnosci, klauzula
informacyjna o przetwarzaniu danych osobowych
7. Dobra komunikacja z uzytkownikiem
e  Zrozumiate komunikaty btedéw - bardziej rozbudowane niz
,error 503"
e  Pomocne podpowiedzi i samouczki
e  Aktualizacje - naprawiajgce problemy, a nie wytgcznie
zmieniajace wyglad
8. Estetyka
e  Nowoczesny, spéjny wyglad
e  Design wspiera funkcje, a nie jg utrudnia

Wykonawca

Doswiadczenie Wykonawcy i Zespoét projektowy

Zamawiajacy na podstawie
swojego doswiadczenia oraz
wiedzy fachowej (w tym z
pomoca ekspertéw
zewnetrznych)

dokona oceny doswiadczenia
i Zespotu Projektowego
Wykonawcy na podstawie
informacji opisanych we
Whniosku, biorgc pod uwage
nastepujace cechy:

e doswiadczenie
Wykonawcy w realizacji
prac badawczo-
rozwojowych w zakresie
projektowania i
wdrazania systemow /
programow do obstugi
hodowli zwierzat z
wykorzystaniem loT
(Internet of Things) i/lub
Al (Artificial Inteligence)

i/lub w zakresie
tworzenia zdalnych
i automatycznych
systemow
zarzadzania
dobrostanem i
zdrowiem zwierzat
hodowlanych.

e  Zespodt Projektowy o
skfadzie i doswiadczeniu
wysoce
uprawdopodobniajgcym
realizacje i osiggniecie
celow

Przedsiewziecia,

e  orazinne elementy
adekwatne do
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wymagania.

Potencjat
wdrozeniowy

Potencjat wdrozeniowy w skali kraju i Europy

Zamawiajacy na podstawie
swojego doswiadczenia oraz
wiedzy fachowej (w tym z
pomoca ekspertéw
zewnetrznych) dokona oceny
potencjatu wdrozeniowego
technologii oferowanej przez
Wykonawce w skali kraju i
Europy, biorgc pod uwage
nastepujace cechy:

a. unikalno$c¢ Systemu na
rynku polskim i europejskim,
b. wysoka konkurencyjnos¢ w
poréwnaniu do obecnie
stosowanych technologii,

d. prostote skalowalnosci
Systemu,

e. nieskomplikowane i
szybkie wdrozenie Systemu,
f. wysokie zapotrzebowanie
na System,

g. oraz inne elementy
adekwatne do wymagania.

5. Oczekiwane rezultaty przedsiewziecia

Efektem koncowym realizacji przedsiewziecia jest opracowanie i demonstracja dziatania Systemu

Smart Cow zawierajgcego wszystkie moduty w rzeczywistym gospodarstwie nalezgcym do Szkoty

Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego np. w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Obory-Gozdzie.

Po zakonczeniu przedsiewziecia na rynek zostanie wprowadzony system Smart Cow — innowacyjny

produkt o wysokim potencjale wdrozeniowym. System ten bedzie rozwigzaniem atrakcyjnym dla

uczelni wyzszych o profilu i zakresie dziatalnosci zblizonym do Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa

Wiejskiego, jak réowniez dla innych jednostek publicznych zwigzanych z hodowlg bydta. Ponadto

Smart Cow bedzie odpowiadat na potrzeby praktyczne sektora rolniczego, stanowigc wartosciowe

narzedzie dla rolnikéw prowadzacych gospodarstwa zajmujgce sie hodowlg bydta.
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